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Navrh a implementace komunikacniho rozhrani pro termokameru

Cilem prace byla implementace komunikaéniho rozhrani pro termovizni kamerovy modul

s protokolem USB UVC pro pfenos radiometrickych a ,obarvenych® obrazovych dat do PC,
navrh NUC algoritmu pro korekci obrazovych dat z mikrobolometrického pole a kompenzace
teplotniho driftu mikrobolometru. Nedilnym ukolem bylo také piné otestovani vSech
navrzenych algoritmd na vyvojovém hardwaru.

Celkové zhodnoceni prace a postupu: Student Jan Povolny nejdiive musel prostudovat potiebné teoretické
informace ohledné vybrané FPGA platformy z fady Cyclone V a vyvojové prostiedi Quartus. Nasledné se
seznamil s protokolem USB UVC, pfedevsim zapojeni a dostupné knihovny pro obvod FT602 a kompatibilitu s
fadou Cyclone V. Student dle dostupnych informaci také mimo hlavni cil prace zadefinoval obecny protokol a
format dat z hlediska budouci softwarové knihovny pro PC. Pfenos dat do PC uspésné realizoval a vysledek
otestoval s klientskou aplikaci na PC. Ve své praci se dale vénoval implementaci tzv. obarvenych obrazovych
dat s definovanou paletou a jejich vyuZiti pii posilani pies USB UVC rozhrani. Posléze se zaméfil na druhy
klicovy ukol zadani a to algoritmus pro korekci nehomogenity obrazu ze senzoru PICO640, kde realizoval jak
zakladni jednobodovou, tak rozsitenou dvoubodovou korekci obrazu mikrobolometrického pole. Na zavér se
vénoval problematice kompenzace teplotniho driftu senzoru pomoci méteni vlastni teploty senzoru. V této casti
provedl fadu méfeni a aplikoval vysledny algoritmus na realné data a dokazal zobrazit vysledky pied a po
korekei driftu senzoru, ¢imz potvrdil spravnost své implementace. Student tak splnil vSechny pozadavky zadéni.

Dana diplomova prace vykazuje snahu o systematické feSeni a v piipadé problematickych a technicky naro¢nych
partii, student provedl dostate¢nou teoretickou analyzu problému, kterou popsal ve své praci. Student Jan
Povolny pfi navrhu jednotlivych algoritmi ve své praci zaroven prokazal své dobré tviuréi a realizaéni
schopnosti.

Zavér: Jan Povolny analyzoval, navrhnul a implementoval komunikaéni protokol USB UVC na
platformé FPGA, realizoval algoritmus jedno a dvoubodové korekce nehomogenity obrazu a
navrhnul algoritmus teplotni kompenzace driftu mikrobolometrického pole. Nastudoval
ptislusnou teorii, vyvojové nastroje a knihovny. Nedilnou soucasti zadani bylo také jeji testovani
a méfeni, které provedl v dostate¢ném rozsahu. Vzhledem k budouci oblasti nasazeni také student
velice peclivé optimalizoval velikost a spojeni jednotlivych algoritmi v celkovém programu
FPGA. Z hlediska praktického nasazeni je jeho vysledna prace mimotiadné dobie realizovéna.

Celkové hodnoceni: Praci hodnotim vyborné - excellent (A), tedy 100 body.
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