
�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STROJNÍ
Ústav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
Ing. CtiradNovotný, Ph.D., odborný asistent

Komise pro obhajoby diplomových prací
a státní záv¥re£né zkou²ky FS �VUT v Praze
obor: Aplikovaná mechanika

V Praze 24. srpna 2020

V¥c: Oponentský posudek na diplomovou práci p°edloºenou panem Vojt¥chem Klimentem na téma

Numerická MKP implementace creepového modelu pro popis primární
a sekundární fáze te£ení kovových materiál·

Náro£nost zadání: Zadání hodnotím jako náro£n¥j²í. P°edloºená diplomová práce se zabývá prob-
lematikou implementace vybraného modelu creepu (Klocova modelu) do kone£n¥-prvkového softwaru
PMD. Následuje veri�kace a validace modelu pro rychlé zm¥ny nap¥tí. Práce obsahuje 57 stran, je
rozd¥lena do 7 kapitol v£etn¥ úvodu a záv¥ru. Autor se musel seznámit s problematikou creepu kov·,
podrobn¥ pak s novým Klocovým modelem creepu, na který je odkazováno prost°ednictvím publikace
z roku 2018.

Spln¥ní zadání: S ohledem na body zadání a obsah práce lze konstatovat, ºe zadání bylo spln¥no.

Zvolený postup °e²ení: Postup °e²ení je hodnocen jako správný. Autor nejd°íve provedl p°ehled
základních model· creepu kov·, poté popsal model creepu vzniklý pod vedením RNDr. Lubo²e Kloce,
CSc. a ozna£ovaný jako Kloc·v model. Tento model implementoval do kone£n¥-prvkového softwaru
PMD. Následn¥ provedl veri�kaci na základ¥ porovnání s predikcí analytického modelu pro jednoosý
tah. Poté následovala validace na poskytnutých experimentálních datech krutu ty£e o £tvercovém
pr·°ezu. Výsledky veri�kace i validace jsou komentovány.

Odborná úrove¬: Práce odpovídá z hlediska odborné úrovn¥ poºadavk·m kladeným na diplomovou
práci. Výsledky veri�kace a validace jsou zobrazeny formou graf· a je provedeno a komentováno
porovnání obdrºených výsledk· numerické simulace s analytickými resp. z experiment· vyhodno-
cenými daty. St¥ºejním úkolem práce je implementace Klocova modelu do softwaru PMD s následnou
veri�kací a validací v kapitolách 5 a 6. Autor v úvodu kapitoly 5 Implementace do MKP software PMD
slibuje, ºe bude detailn¥ popsána implementace modelu do MKP programu PMD. Ve skute£nosti je
pouze v podkapitole 5.1 velmi stru£n¥ zmín¥n algoritmus výpo£tu s odkazem na literaturu. Zbytek
kapitoly 5 je v¥nován veri�kaci implementace. Kapitola 6 s názvem Krut prutu obdélníkového pr·°ezu
je pak zam¥°ena na validaci implementace.



V n¥kterých konstatováních si autor proti°e£í nebo není dostate£n¥ precizní ve vyjad°ování. V £ásti
v¥nované veri�kaci autor na str. 33 konstatuje, ºe lze pozorovat mírné odchylky v pr·b¥zích k°ivek ana-
lytického °e²ení v·£i °e²ení z programu PMD. Uvádí, ºe nesoulad nep°esahuje hodnoty 0,5 %. Na str. 34
v²ak pí²e: �Z pr·b¥hu creepových k°ivek je patrné, ze °e²ení programu PMD se s analytickým °e²ením
shoduje�. P°i popisu krutu prutu na str. 37 autor pí²e, ºe �bylo p°edepsáno nato£ení�. Následn¥ v²ak
konstatuje, ºe �dolní konec ty£e byl zatíºen krouticím momentem Mk�. Na doprovodném obrázku 10 je
pak ozna£en zát¥ºný moment jako M . Autor na str. 45 uvádí: �Sada materiálových parametr· z tab.
6 byla optimalizována tak, aby si co nejlépe odpovídaly rychlosti deformace v koncových (ustálených)
fázích jednotlivých creepových segment·...�. Bylo by vhodné zmínit pouºitý optimaliza£ní algoritmus
a také uvést grafy závislosti rychlosti deformace na £ase, ze kterých by byla z°ejmá kvalita výpo£tu
pro optimalizované parametry creepového modelu. Uvedeny jsou pouze závislosti deformace na £ase.

Odbornou úrove¬ hodnotím B (velmi dob°e).

Formální a jazyková úrove¬, rozsah práce: Po formální stránce jsou zapsány rovnice správn¥,
je na n¥ korektn¥ odkazováno, stejn¥ jako na uvedené obrázky a tabulky. Autor pouºívá u n¥kterých
£íselných vyjád°ení desetinné te£ky, které je zvykem pouºívat v anglofonních zemích. V textu se
vyskytují pouze ojedin¥lé chyby (vypu²t¥né slovo). P°edloºená práce má odpovídající typogra�ckou
i jazykovou úrove¬. Rozsah práce odpovídá poºadavk·m kladeným na diplomovou práci a °e²ení
zadaného problému. Formální a jazykovou úrove¬ i rozsah práce hodnotím A (výborn¥).

Výb¥r zdroj·, korektnost citací: Soupis literatury obsahuje 21 v¥t²inou anglicky psaných pub-
likací, které p°edstavují nezbytný zdroj informací a podklad· pro práci. Jednotlivé publikace jsou na
odpovídajících místech v textu citovány. Výb¥r zdroj· i korektnost citací hodnotím A (výborn¥).

Celkové hodnocení

Zadání diplomové práce bylo spln¥no. S ohledem na rozsah °e²ení daného problému a formu zpracování
doporu£uji p°edloºenou práci k obhajob¥ a navrhuji ohodnotit ji klasi�ka£ním stupn¥m

�A� (v ý b o r n ¥).

Dotazy

• Jaké experimenty by bylo t°eba uskute£nit pro autorem uvád¥nou dal²í optimalizaci materi-
álových parametr· Klocova modelu pro v¥t²í shodu s experimentálními daty?
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