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Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

1. Splnéni zadani 1=zaddni spinéno,
=zaddni splnéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni splnéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predloZend ZP dostatec¢né a v souladu se zaddnim obsahové vymezuje cile, spravné je formuluje a v dostatecné kvalité naplriuje. V komentafi uvedte body zadani,
které nebyly splnény, posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou narocnosti vybocuje ze standardl pro dany typ prace nebo
student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani, popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zptsobem toto ovlivnilo vysledné hodnoceni.

Komentdr:

Cilem zadani bylo nastudovat format FASTQ pro ukladani dat vzniklych pfi sekvenovani DNA, implementovat algoritmus
komprese tohoto formatu a porovnat vlastnosti implementovaného algoritmu s dalSimi existujicimi algoritmy. Zadani
hodnotim jako splnéné s mensimi vyhradami, protoZe porovnani s vysledky z dvou zadanim odkazovanych ¢lankd bylo
provedeno v prdci jen okrajové a celd kapitola Vysledky se na toto téma zaméruje jen jednou stranou.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod(i
(zndmka A aZ F):

2. Pisemna ¢ast prace 70 (C)

Popis kritéria:

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu pfedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyte¢né &asti. Dale posudte, zda predlozend
ZP je po vécné strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v préci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, navaznosti jednotlivych kapitol a
pochopitelnost textu pro ¢tenare. Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢.
26/2017, ¢lanek 3. Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k
poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda pFevzaty software a jina autorska dila, byly v ZP pouzity v
souladu s licenénimi podminkami.

Komentdr:

Kapitola zakladnich pojm je na diplomovou praci velmi stru¢nd. Postradam formalini definice datovych struktur, se kterymi
se v praci pracuje. Za zminku stoji Suffix Trie, ktera je vimplementaci pouzivana, ale chybi i definice fetézce a entropie a
dalsi, které jsou neméné dulezité.

Stejné tak by kapitola zakladnich pojm0 méla popisovat kompresni algoritmy, které jsou ve vysledku pouZity, a to jesté
detailnéji neZ jak jsou v textu popsany v pozdéjsich kapitolach, kde jsou, pocitové, jakoby jen mimochodem.

Text prace by uvital jazykovou korekturu viz "Tato u?vaha se uka?zala by?t spra?vnou podle vy?sledc??ch vy?s?e
zm??ne?ne? studie, ..." a dalsi priklady.

Na strané 11, 19 a 30 pretéka text pravou hranu zarovnani.

Sekce 5.5 Klient je spiSe uzivatelskou ptiruckou, ktera by méla byt v pfiloze.

V kapitole Méfeni je zavedena slabsi a silnéjsi verze algoritmu, které se lisi nastavenim a po¢tem modell predikce. Hodnoty
nastaveni vychazeji z pfedpokladu struktury DNA, nebylo vSak provedeno ovéreni zda tyto hodnoty poskytuji optimalni
vysledky.

Nevidim ddvod neuvadét referenéni hodnoty komprese testovacich soubori pomoci GZip do tabulky spolecné s vysledky

ziskanymi pomoci implementovanych algoritmd. Podobné také nevidim dlivod oddéleni vysledkl komprese souboru
SRR007215 1 od hlavnich (Z. marina, exander2, fey2), i kdyZ jsou tyto vysledky prevzaty.




Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodu
(zndmka A aZ F):

3. Nepisemna c¢ast, prilohy 62 (D)

Popis kritéria:

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadriete k nepisemné ¢asti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita vytvoreného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuZité od
vyvoje az po nasazeni. HW — funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace

— opakovatelnost experiment(

Komentdr:

Nepisemna ¢ast prace je ve formé zdrojového kédu/java bali¢ku zpracovavajiciho FASTQ soubory a zdrojového kddu/java
bali¢ku aritmetického kodéru upraveného tak, aby pracoval s v praci popsanym modelem predikce bit(. Aritmeticky kodér
byl v rozsifované knihovné kompresnich algoritm jiz implementovany, a byl tedy zfejmé studentem jen v kopii upraven pro
kompresi a dekompresi podle jiz zminénych model(. Celkové je rozsahem implementace na diplomovou praci spiSe kratsi a
jednodussi.

Jediny zpUsob testovani studentova prispévku do knihovny, ktery jsem nalezl ve zdrojovych kédech knihovny je
zprostiedkovan tfidou FASTQTest. Vzhledem k pouzité standardni strukture implementace jako maven balicku je tento test
nekorektné mezi zdrojovymi soubory nikoli mezi testy. Implementace neni jinak otestovana ani unit testy a, vzhledem k
charakteru nastroje do kterého bylo pfispivano, ani integra¢nimi testy.

Javadoc se v kddu vyskytuje u pfinejlepSim 50% verejnych metod. Jediné rozhrani ve studentové kédu neni dokumentované
vibec.

Ve tridé FASTQClient bych navratové hodnoty deklaroval jako Enum a v metodé FASTQClient::main bych spiSe vyuZil pfikazu
switch nez dvou vnorenych prikazu if.

Trida FASTQProvider vyuZiva pfinejmensim zvlastné principu zapouzdieni. Pro¢ jsou nékteré instanéni proménné tfidy
FASTQProvider vefejné? Navic, proménné, které jsou privatni, maji jak gettery tak settery poskytujici pfimy pfistup k nim a
nejsou tedy technicky vzato sémanticky rozdilné od verejnych. Ve tfidé ContextMixingParams je dodany setter k jedné z
verejnych instan¢nich proménnych.

Metoda FASTQData::StringList2ByteArray mize byt staticka.

Jaky je vyznam optimalizace "presunuti pfipraveni modelu" (metoda setupModel) ve tfidé ContextMixing z konstruktoru, kde
by dle mého nazoru daval vétsi smysl, do metod compress a decompress? | kdyby mél zlstat kde je, neni nutné duplikovat
informaci o neexistujicim modelu ve formé instan¢ni proménné first, kdyz v takovém pripadé bude instan¢ni proménna
models nastavena na null.

Instancni proménné encoder, decoder a models jsou ve tfidé ContextMixingCoder deklarované jako package private, i kdyz
se této vlastnosti nikde v kddu nevyuziva.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
4. Hodnoceni vysledka, 75(C)

jejich vyuzitelnost

Popis kritéria:

Dle charakteru prace zhodnotte moznosti nasazeni vysledkl prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP rozsituji jiz publikované znamé vysledky nebo pfindsejici zcela nové
poznatky.

Komentdr:

Implementaci jsem otestoval i na souboru ktery nebyl formatu FASTQ a, i kdyZ komprese i dekomprese probéhla bez
nahlasené chyby, soubor na vystupu nebyl stejny jako ten na vstupu. Cekal bych Ze program nahlasi chybu.

Na druhou stranu, implementace je pro FASTQ soubory funkéni a dokaze je zkomprimovat vyssim kompresnim pomérem nez
porovnavané nastroje.

Myslim, Ze implementace je spiSe prototypem, ktery by predevsim z uzivatelského hlediska potieboval jesté vylepsit.

Hodnotici kritérium: Zpuisob hodnoceni — nehodnoti se

5. Otazky k obhajobé

Popis kritéria:
Uvedte pfipadné dotazy, které by mél student zodpovédét pfi obhajobé ZP pted komisi (body oddélte odrazkami).




Otdzky:
Proméfil jste vasimi algoritmy i datovy soubor SRR007215_1 ze zadanim odkazovaného ¢lanku [3]?
Prosim okomentujte porovnani vaseho algoritmu s vysledky ze zadanim odkazovaného clanku [4], které jsem v praci nenasel.

[3] Bonfield JK, Mahoney MV (2013) Compression of FASTQ and SAM Format Sequencing Data. PLoS ONE 8(3): €59190.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0059190

[4] El Allali, A., Arshad, M. MZPAQ: a FASTQ data compression tool. Source Code Biol Med 14, 3 (2019).
https://doi.0r§/10.1186/513029-019-0073-5

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodu
(zndmka A aZ F):
6. Celkové hodnoceni 68 (D)

Popis kritéria:
Shrrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym prdmérem ¢i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v
predchozich jednotlivych kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zadani je hodnoceno klasifikaénim stupném A.

Text hodnoceni:

Pro odlvodnéni bodového hodnoceni zopakuji nejdlleZitéjsi vytky k odevzdané zavéreéné praci:

-V textu jsem bohuZel nenasel formalismy a konstrukce, které bych ocekdval v zavérecné praci oboru Teoretické
informatika.

- Obsah nékterych sekci textu je ve vylozené nevhodnych kapitolach.

-V praci je jen na jedné strané diskutovano porovnani vysledk s vysledky v zadanim odkazovanych ¢lancich, a pfitom bych
toto ¢ekal jako jedno z hlavnich obsahovych témat.

- Implementace je dle mého nazoru rozsahem spise jednodussi, automaticky netestovana a na diplomovou praci dle mého
nazoru kratsi a jednodussi.

Predevsim z téchto dlivodll hodnotim praci 68 body tedy stupném D (uspokojivé).

Podpis oponenta prace:



