Posudek vedouciho diplomové prdce Bc. Michala Simka s ndzvem
Robust Navigation Solution using Extended Kalman Filter

Cilem diplomové préace bylo navrhnout a realizovat navigacni algoritmus vyuzivajici jako vstupni
Udaje data z GNSS pfrijimace, inercidlni méfici jednotky, absolutniho snimace tlaku, magnetometru a
ultrazvukového snimace, a to za ucelem odhadu pozice, rychlosti a orientace navigovaného objektu
(NO). Redeni mélo byt zaloZeno na fuzi dat realizované pomoci roziifeného Kalmanova filtru a
odchylkového modelu. Navigacni feSeni mélo v sobé dale obsahovat: i) kompenzaci umisténi
jednotlivych méficich ¢asti mimo tézisté NO (tzv. lever-arm efekt), ii) kompenzaci deterministickych
chyb (zarovnani do souradnicové soustavy NO, citlivosti snimacli, dopravni zpozdéni apod.), iii)
zohledniovat dynamické charakteristiky NO a dynamiku pohybu samotnou. V zavérec¢né fazi mél dany
algoritmus byt implementovan do uC a experimentdlné ovéren.

Vramci postupu reSeni student vSe nejprve odladoval v prostfedi Matlab vyuZivajice data
z redlnych experiment. Student vychazel z dodaného feseni navigacni ulohy, ktery obsahoval piny
model ulohy, tedy pracoval s absolutnimi Cisly. Na tomto modelu student analyzoval vyuziti detekce
dynamiky, vramci které na zakladé doporuceni uplatnil v praci zmifnované pfistupy. Dosazené
vysledky zaslal formou ¢lanku na PEGASUS mezinarodni studentskou konferenci, kde dosahl 4. mista
z 33 obdrZenych pfispévkl. BohuZel konference neprobéhla z divodu Covid-19 pandemie, nicméné
hodnoceni bylo provedeno. Hodnoceni bylo zalozeno na zakladé dvou nezavislych posouzeni.

Nasledné student zapocal na zakladé doporucené literatury upravovat model fuze dat na verzi
odchylkovou. PFi této ¢innosti musel poskladat vice ¢asti v jednu, a to z divodu vyuZiti nejen IMU a
GNSS prijimac, coZ je béiné, ale i magnetometru, absolutniho snimace tlaku a ultrazvuku. V pfipadé
tlakového snimace si musel model odvodit sdm, sice ze zndmych rovnic, ale i tak musel napasovat
ziskané informace do svého fesSeni. Odladéni a ovéreni modelu tedy probihalo na zakladé dat
ziskanych z readlnych experiment(ll, a to nejenom terestridlnich, ale i vzdusnych. Po ovéreni modelu
student vSe prepsal do jazyka C a implementoval algoritmus do uC od firmy STM F7 série. Dany uC byl
soucasti navigacni jednotky, kterd byla umisténa na automobil, a to za ucelem praktického ovéreni
implementovaného fesSeni. Neb jednotka neobsahovala abs. snimac tlaku, magnetometr a ani
ultrazvuk, plné feseni bylo ovéfeno jen na Urovni Matlabu a experimentalnich dat, nicméné zakladni
prvek fuze dat IMU/GNSS byl ovéren i prakticky na zakladé implementovaného feseni. Ovéreni
modelu i algoritmu povaZuji za dostatecné.

Diplomant se v Uvodni fazi podilel na feSeni diplomové prace aktivné, bohuZel pfistup byl
nasledné poznamenan nemoznosti dochazky do skoly z ddvodu pandemie. | kdyZz feSeni bylo
konzultovdno, aktivita se sniZila a vedla ke zpoZdéni v feSeni. Toto zpoZdéni se ndsledné tdhlo
zbyvajicimi fazemi. Toto zpoZdéni se bohuzel negativné promitlo do vyhodnoceni experimentl a
radného popsani dosazenych vysledkd. Tady musim poznamenat, Ze mam k praci pfipominky, neb
diplomant v experimentdlni casti Casto uvadi prlibéhy parametrd, které mnohdy nejsou radné
analyzovany a tim padem ctenar ne vsemu muize rozumét bez znalosti hlubsich souvislosti. Dale pak
diplomant uvadi hodnoty vybranych parametrd, ale nikde k nim neuvadi analyzu a dlivod uZiti pravé
uvadénych hodnot, napf. Tab.6.1, parametry FIR filtru apod. Na druhou stranu, v teoretické ¢asti
diplomat radné uvadi potrebné zaklady pro pochopeni fesené problematiky, i kdyz nékdy strucné, ale
shledavam, jako snadno cCitelnou a dobte strukturovanou. BohuZel z textu neni Uplné patrny ptinos
studenta, nicméné vérim, Ze jej student dokaze zdlraznit béhem obhajob. Z mého pohledu je
pfinosem studenta vytvoreni odhylkového modelu poskladanim vice zdroji informace dohromady a
vytvorenim detektoru dynamiky, ktery je pak do modelu integrovan a ovliviiuje navigacni reseni
z pohledu charakteru pohybu.

Na zavér bych chtél zkonstatovat, e p. Simek patfil mezi skupinu velmi schopnych studentt a
byl jsem rad, Ze jsem jej mohl vést pti feseni jeho diplomové prace. Bylo velmi snadné s nim
spolupracovat.

Diplomovou praci pana Bc. Michala Simka doporucuji k obhajobé a navrhuji préci klasifikovat
dle ECTS stupném

B (velmi dobre).
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