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Abstrakt

Diplomova prace predstavuje ndvrh mo-
bilni aplikace, ur¢ené pro podporu uceni
se matematickych predméti, uréené pro
studenty Ceského vysokého uceni tech-
nického v Praze. Navrh mobilni aplikace
vychézi z doporucené literatury o vyuce
matematickych predmétu na technickych
vysokych skolach a z vyzkumu, ktery se
v ramci této prace provadél mezi studenty.
V préci jsou také zkoumany a diskutovany
nékteré jiz existujici mobilni vyukové apli-
kace.

Vyzkum se zaméfuje na studijni zvyk-
losti studenti, na to, jak se do skoly pri-
pravuji a jaké studijni pomtcky a mate-
ridly pouzivaji, ale i na to, jak travi svij
volny c¢as. Shrnuje a kategorizuje pristup
studentu k vyuce, predklada jejich nazory
a vytvari z nich zavéry, které jsou pozdéji
brany v potaz pri tvorbé navrhu mobilni
aplikace.

Jednotlivé funkce navrhu mobilni apli-
kace pro podporu vyuky se zaméfenim na
matematické predméty jsou prezentovany
na predmeétu Teorie Algoritmi (povinného
predmeétu prvniho ro¢niku magisterského
studia programu Oteviend informatika).
Navrh mobilni aplikace je ale vytvoren
tak, aby bylo mozné jeho budouci rozsi-
feni na dalsi predméty. Prace obsahuje i
malou ergonomickou studii hodnotici uzi-
tecnost této mobilni aplikace.

Klicova slova: mobilni aplikace,
matematika, uceni, kompetence, vyuka

Vedouci:

CSc.
katedra matematiky FEL

prof. RNDr. Marie Demlova,

vi

Abstract

This diploma thesis introduces a design of
a mobile application, which would support
students of Czech Technical University in
Prague in their study of mathematical sub-
jects. Design of the mobile application is
based on recommended literature about
teaching and learning mathematical sub-
jects at technical universities and on a re-
search with students, which was carried
out in this thesis. Also existing mobile
applications, which supports studying are
studied and discussed in this thesis.

The research is focused on activity of
students in their study time - how do they
prepare for school and which tools do they
use - and on their activity in their free
time. This thesis summarizes and catego-
rizes student’s attitude to studying, offers
student’s opinions and offers conclusions
found on the basis of the research part.
The research was taken into account when
the design of a mobile application was cre-
ated.

Functionalities of design of the mo-
bile application that support studying of
mathematical subjects are presented us-
ing course Theory of Algorithms (one of
the compulsory course of the first year
of master’s degree program Open Infor-
matics). Design of the mobile applica-
tion was made to support extensions to
other courses. Thesis contains a small er-
gonomic study, which evaluates usefulness
of the mobile application.

Keywords: mobile application,
mathematics, studying, competences,
teaching

Title translation: Development of a
Mobile Application Supporting Learning
and Assessment
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Kapitola 1
Uvod

V poslednich desetiletich se nejen pii vyuce matematiky stale vice vyuzivaji
elektronické materialy, které zatlacuji "papirové" materidly do pozadi. Duvody
jsou ruzné - od diavodu ekologickych po napriklad potiebu mit vse neustile
pri ruce, a pritom s sebou neustile nenosit plnou tasku papiri. Elektro-
nické materidly jsou na vysokych skolach patrné témér na kazdém kroku.
Prednaskové prezentace se promitaji na platno, priklady na cvic¢enich se ze
skript pomalu pfesouvaji na webové stranky pfedmétu. V tomto systému ale
stale pokulhdva zobrazovani materialti na mensich zatizenich, jako je chytry
mobilni telefon. Soubory ve formatu pdf obvykle mobilnim zatfizenim prilis
prizptisobené nejsou a pokud si studenti chtéji opakovat tieba na cestach,
nemaji pro to vhodné podklady.

Béhem studia na vysoké skole jsem mobilni aplikaci pro podporu uceni
postradala, proto jsem se v rdmci této prace rozhodla vytvorit mobilni aplikaci,
ktera by studentim s piipravou do skoly a ucenim mohla pomoci. Ve své
praci se zaméruji na pripravu, kterd by mohla probihat kdekoliv - doma i na
cestach, idedlné bez nutnosti pouziti ¢ehokoliv dalstho (tfeba i jen tuzky, nebo
papiru), kromé své vlastni hlavy a znalosti v ni uloZzenych. Oblast, na kterou
se zameéruji, se tyka matematickych predmétii, které obvykle pro studenty
CVUT v Praze byvaji velkym problémem.

V prvni ¢asti mé prace se vénuji vyzkumné oblasti, kterd zahrnuje nastu-
dovani si literatury tykajici se systému vyuky matematickych predmétt na
technickych vysokych skolach. Déle prace obsahuje vyzkum mezi studenty,
diky kterému jsem se dozvédéla vice o tom, jak se studenti do skoly pripra-
vuji a jaké zdroje pro uceni vyuzivaji. V posledni fazi prvni ¢dsti jsem pak
zkoumala jiz existujici aplikace pro podporu uceni.

Druhé ¢ast mé préce pak zahrnuje samotny vyvoj aplikace. Z Lo-Fi modelu
se za pomoci zpétné vazby od budoucich zédkaznikl, tedy studentti, postupné
v jednotlivych iteracich vytvari ndvrh aplikace uré¢ené pro podporu vyuky
matematickych predmét@ na CVUT v Praze.
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Kapitola 2

Problematika uceni matematickych
predméti na technickych vysokych skolach

B 21 Metody ve vyuce matematiky

S rozvojem informatiky se vyuka matematickych pfedméti na technickych
vysokych skoldch méni. Klade se diiraz nejen na obsah, ktery se vyucuje, ale
i na tzv. meta dovednosti, které by vyuka matematiky méla prinaset. S tim
je spojen pojem kompetenci.

B 2.1.1 Kompetence

Nejprve je tfeba specifikovat pojem "matematické mysleni" (v origindle mathe-
matical thinking):

A. H. Schoenfeld [31] napsal ... Matematické mysleni je vice nez jen znalost
fakti, technik, atd. ... Charakterizoval bych matematiku, které dand osoba
rozumi pomoci popisu, jako to, co dand osoba umi udélat matematicky, spise
nez soupis toho, co osoba "zna".

Tyto a podobné tvahy rozvedl dansky projekt KOM (vedouci M. A. Niss),
vychazejici téz ze studie OECD-PISA (2009) [6] do nésledujici charakterizace
pojmu matematické kompetence:

»Mathematical competence then means the ability to understand, judge, do,
and use mathematics in a variety of intra- and extra- mathematical contexts
and situations in which mathematics plays or could play a role. Necessary,
but certainly not sufficient, prerequisites for mathematical competence are
lots of factual knowledge and technical skills... « [30, str. 6/7]

M. Blomhgj a T. H. Jensen [28] definuji matematickou kompetenci jako
schopnost jednat v urc¢itém druhu matematické vyzvy dané situaci. Kom-
petenci matematického modelovani definuji pak jako pripravenost provést
vSechny ¢asti procesu matematického modelovani.

Matematickou kompetenci lze také definovat jako schopnost porozumeént,
posouzeni, tvorby a pouziti matematiky v riznych ¢astech vnitinich a vnéjsich
matematickych kontextu a v situacich, ve kterych by matematika mohla hrat
néjakou roli [25].
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B Specifikace matematickych komptenci

KOM projekt déle specifikuje osm matematickych kompetenci, které se navza-
jem prolinaji. V prvnim odstavci je uveden formalni popis dané kompetence
dle KOM (text jsem neptekladala - nékdy je obtizné danou myslenku spravné
prelozit, proto jsem text nechala v originale), druhy odstavec predstavuje
jednodussi vysvétleni toho, co dand kompetence muze pokryvat v ramci
studentova profilovani se.

® Myslet matematicky (Thinking mathematically)

,» This competency comprises a knowledge of the kind of questions that
are dealt with in mathematics and the types of answers mathematics can
and cannot provide, and the ability to pose such questions. It includes
the recognition of mathematical concepts and an understanding of their
scope and limitations as well as extending the scope by abstraction
and generalisation of results. This also includes an understanding of
the certainty mathe-matical considerations can provide.* [25, str. 10]

Student majici tuto kompetenci dokaze rozpoznat urcity matematicky
koncept v pripadech, které jsou podobné situacim, se kterymi se jiz setkal.
Dokaze ale také rozpoznat potencidlni matematicky koncept v situacich,
které jsou pro néj zcela nové [25].

® Matematické uvazovini (Reasoning mathematically)

,, This competency includes on the one hand the ability to understand
and assess an already existing mathematical argumentation (chain of
logical arguments), in particular to under-stand the notion of proof and
to recognise the central ideas in proofs. It also includes the knowledge
and ability to distinguish between different kinds of mathematical sta-
tements (definition, if-then-statement, iff-statement etc.). On the other
hand it includes the construction of chains of logical arguments and
hence of transforming heuristic reasoning into own proofs (reasoning
logically).“ [25] str. 10]

Student s touto kompetenci by mél umét porozumét dobfe zndmym
matematickym argumenttum aplikovanych v kontextu. Napriklad by mél
byt schopen vyuziti geometrické argumenty pro urceni, zda pocatecni
geometrické nastaveni je plné specifikovano zadanymi daty [25].

® Pokliadani a reSeni matematickych problémua (Posing and sol-
ving mathematical problems)

,, This competency comprises on the one hand the ability to identify and
specify mathematical problems (be they pure or applied, open-ended
or closed) and on the other hand the ability to solve mathematical pro-
blems (including knowledge of the adequate algorithms). What really
constitutes a problem is not well defined and it depends on personal
capabilities whether or not a question is considered as a problem. This
has to be borne in mind, for example when identifying problems for a

6



2.1. Metody ve vyuce matematiky

certain group of students.* [25], str. 10/11]

Student s touto kompetenci by mél byt schopen rozpoznat a resit pro-
blém, ktery je podobny problémum, které se jiz diive naucil fesit v jiném
kontextu. Mél by byt také schopen pracovat na otevienych matema-
tickych otazkéch, napriklad vytvoreni funkce s urcitymi vlastnostmi.
V neposledni fadé by mél student umét efektivné vyuzivat strategie pri
feSeni problémi, napriklad umét zménit parametry za tcelem zlepseni
vystupni hodnoty [25].

® Matematické modelovini ((Modelling mathematically)

, This competency also has essentially two components: the ability to
analyse and work in existing models (find properties, investigate range
and validity, relate to modelled reality) and the ability to ‘perform
active modelling’ (structure the part of reality that is of interest, set
up a mathematical model and transform the questions of interest into
mathematical questions, answer the questions mathematically, interpret
the results in reality and investigate the validity of the model, monitor
and control the whole modelling process. [25, str. 11]

= Reprezentace matematickych entit (Representing mathemati-
cal entities)

, This competency includes the ability to understand and use mathema-
tical representations (be they symbolic, numeric, graphical and visual,
verbal, material objects etc.) and to know their relations, advantages
and limitations. It also includes the ability to choose and switch between
representations based on this knowledge.“ [25], str. 11]

Student s touto kompetenci by mél byt schopen porozumét a pouzivat
standardni reprezentaci v novém kontextu. Mél by byt schopen ziskat
infromace z takové reprezentace a pochopit jejich smysl. Dale by mél byt
schopen uré¢it vyhody a nevyhody dané reprezentace [25].

® Manipulace s matematickymi symboly a formalismy (Handling
mathematical symbols and formalism)

,» This competency includes the ability to understand symbolic and formal
mathematical language and its relation to natural language as well as the
translation between both. It also includes the rules of formal mathemati-
cal systems and the ability to use and manipulate symbolic statements
and expressions according to the rules. [25] str. 11]

Student s touto kompetenci by mél byt schopen porozumét symbolim
a formalismum v kontextu, ktery pro néj neni zcela znamy a ve kterém
jsou pouzita ruznd znaceni [25].

®8 Komunikace v matematice, s matematikou a o matematice
(Communicating in, with, and about mathematics )

7



2. Problematika uceni matematickych predmétii na technickych vysokych skolach

This competency includes on the one hand the ability to understand
mathematical statements (oral, written or other) made by others and on
the other hand the ability to express oneself mathematically in different
ways.“ [25], str. 11]

Student by mél byt s touto kompetenci schopen pouzit matematické
vyrazy, se kterymi se jiz drive setkal a také porozumét matematickym
symbolim, formalismim a vyrazim v textu knih a v rtznych formulacich.
Student by meél byt schopen popsat své argumenty a pouzité procedury
pri feseni matematického problému, nebo specifikovat prvotni nastaveni
pro praci s matematickym modelem [25].

® Pouziti pomiicek a nastroju (Making use of aids and tools)

, This competency includes knowledge about the aids and tools that
are available as well as their potential and limitations. Additionally, it
includes the ability to use them thoughtfully and efficiently [25] str. 11]

Student by mél byt s touto kompetenci schopen pouziti matematickych
programu v novém kontextu pro feseni problémt podobnych jako tém,
které jiz zna. Mél by byt schopen pouzivat knihy a jiné zdroje pro
dohledavani potfebnych informaci a znalosti. Mél by byt také schopen
si uvédomit, co se od programu, zalozeného na matematickém modelu,
pro danou aplikaci oc¢ekava. Student by také mél byt schopen ovérit, zda
program pracuje korektné za pouziti jednoduchych prikladi, které si sam
vytvoril [25].

B Kompetence zaméFené na obsah, znalosti a schopnosti

Kompetence zamérené na obsah se skladaji ze Ctyf trovni, které odrazi
hierarchickou strukturu matematiky a cestu, kterd matematiku propojuje
s jeji aplikaci v redlném svété. Autori publikace A framework for Mathe-
matics Curricula in Engineering Education:A Report of the Mathematics
Working Group [25] se v této Tasti zaméfuji na moznost ziskdvani kompe-
tenc1 jak v ¢astech matematiky, které by student mél znat pri vstupu na
technickou univerzitu (Core Zero), tak pro zakladni matematiku vyucovanou
v bakalarskych programech (Core One), tak i pro matematiku vyuc¢ovanou
v magisterskych a doktorskych programech (Core 2 a 3).

Urovné obsahuji:

® Core Zero

Tato droven zahrnuje prerekvizity, tedy znalosti, u kterych se predpo-
klada, ze je dany jedinec ma zvladnuté pri nastupu k tercidlnimu vzdélani
na vysoké skole. Stru¢né tato tiroven obsahuje znalost aritmetiky real-
nych cisel, algebraické vyrazy a formule, linearni algebraické zakonitosti,
znalosti kvadratiky, kubiky a polynomt, funkce a jejich inverze, sek-
vence, série a binomialni vyrazy, logaritmické a exponencidlni funkce,
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2.1. Metody ve vyuce matematiky

diferencialni funkce, urceni stacionarnich boda, minimalnich a maximal-
nich hodnot funkce, integrace a jejich aplikace, komplexni ¢isla, dikazy,
mnoziny, geometrie a trigonometrie - véetné jejich funkci a aplikaci,
pravdépodobnost a schopnost préce s daty [25].

V nasi zemi se da fici, ze tuto droven pokryvaji témata statni maturitni
zkousky z matematiky.

® Core troven 1

Tato troven se dé shrnout jako znalosti, které pottebuji vSichni studenti
tercidlniho vzdélavani. Muze se lisit dle zaméreni, které dany student
studuje. Tuto troven studenti vyuziji pti pochopeni a vytvateni teorii,
ale také pri volbé vhodného nastroje pii feseni problémt. Obecné tato
uroven prohlubuje znalosti z irovné Core Zero a pridava dalsi znalosti,
jako treba matematickou logiku, grafy, ¢i zakladni znalosti z oblasti
linedrni algebry nebo z oblasti matematické analyzy [25].

® Uroven 2

Predpokladem dosazeni této tirovné je mit pevné zdklady v predchozi
drovni. Student, ktery dosahne této trovné, je schopen pouzivat své
znalosti pii feSeni redlnych problémt z oblasti, kterou studuje. V této
arovni dochézi k vybéru raznych témat vhodnych pro studium daného
oboru. Jedné se tedy predevsim o prohlubovani znalosti z prvni Grovné,
potiebnych pro aplikaci v daném oboru studia. V této trovni se lze setkat
naptiklad s linearni optimalizaci, simplexovymi metodami, funkcemi vice
proménnych, maticemi, nebo tfeba s algoritmy a relacemi [25].

® Uroven 3

Tato troven je dalsi nadstavbou na Core troveii 1 a Uroven 2. V této
arovni se prohlubuje schopnost pouziti softwarovych matematickych
néstroju [25].

B Vyuziti znalosti kompetenci p¥i tvorbé mobilni aplikace

V mobilni aplikaci, kterou jsem v ramci této prace vytvorila, jsem chtéla mimo
jiné podporit i rozvoj matematickych kompetenci. Dle pokryti jednotlivych
kompetenci se aplikace snazi o rozsirovani kompetence 2. matematické uvazo-
vani, 7. komunikace v matematice, s matematikou a o matematice, 1. myslet
matematicky, 8. pouziti pomicek a nastrojii, 6. manipulace s matematickymi
symboly a formalismy.

B 2.1.2 Prostiedi pro vyuku matematiky

Moderni doba stale vice vyuziva virtudlnich vyukovych prostredi, a tak se jiz
tolik jako difve nevyuziva pouze tabule a kiidy. S prichodem nemoci Covid-19
se virtualni prostfedi pro vyuku uvedlo do provozu na vétsiné skol. Vyucujici
na vysoké skole celi riznym vyzvam - obvykle uci velké mnozstvi studenti,
ktefi maji riznou uroven znalosti, a snazi se je motivovat a upoutat.
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2. Problematika uceni matematickych predmétii na technickych vysokych skolach

B Piednasky

Tradi¢ni prednasky vychéazeji prevazné z jednosmérného predavani znalosti,
pri kterém si obvykle studenti zapisuji své poznamky a kladou otazky predna-
Sejicimu. S rostoucim mnozstvim znalosti studentt se po studentech vyzaduje
vétsi icast v hodindch a prednasejici se snazi o vyvolani diskuse, coz ale
s rostoucim poctem studentit byva obtizné. V mensich skupinich studentu
se snadnéji da rozvinout diskuse kladenim otézek a spole¢nym nachazenim
odpovédi, nebo napriklad diskusi ve dvojicich. Interaktivni vyuka podporuje
ziskavani dalsich kompetenci a také zapamatovavani si ziskanych informaci.
Hlavnim cilem prednéasky je predstaveni matematického pojmu a postupu
s nim spojenych. Prednédsky jsou zaméreny také na to, aby studenti dokézali
rozpoznat, kdy mohou dany matematicky pojem a postupy pouzit [25].
Spravné vedené prednasky podporuji rozvoj matematickych kompetenci.
Pokud prednasejici ukaze na prikladu, jak lze dany matematicky model pouzit
v odvétvi, kterym se student zabyva, dochézi k rozvoji schopnosti matema-
tického modelovani. Matematické uvazovani se rozviji, pokud prednasejici
demonstruje spravnost pouziti daného matematického modelu pomoci odvozo-
vani, pripadné dikazi. Vyucujici predstavi predpoklady a zdivodnuje vybér
dané metody pro feseni problému. Pokud by pfednasejici takto nepostupoval,
preda studentiim pouze kone¢ny matematicky celek, ve kterém student nemusi
zaznamenat proces feSeni a uvahy, skryté za teorii. Aby student mohl tuto
kompetenci ziskat, je treba, aby prednasejici vysvétlil divody pro zavedeni
pojmu a definic a pouziti vét a ne pouze prezentovat formalni definice a
argumenty. Vysvétleni pouzitych strategii a jejich tranformace do znamych
oblasti rozviji schopnost feseni problémti v matematice. Za ticelem rozvoje
kompetence modelovani pomoci matematiky prezentuje vyucujici na jedno-
duchych prikladech proces modelovani. Objasnuje také, v jakych situacich
lze dany pojem nebo postup pouzit. Na téchto zakladech studenti mohou
stavét pozdéji, kdyz vytvari své vlastni matematické modely. Kompetence
reprezentace matematickych entit se rozviji, pokud v rdmci prednasek do-
chazi k pouziti ruznych zépistu/reprezentaci (a také k prechodu mezi rtiznymi
reprezentacemi). Ve vysokoskolské matematice existuje mnoho oblasti, kde
lze ukazat rizné reprezentace, a tak je mozné zvysit pravdépodobnost, ze
studenti budou schopni prechdzet mezi riznymi reprezentacemi (algebraic-
kymi, geometrickymi, apod.). Pfednasejici zpravidla predstavuje ptiklady,
ve kterych jsou spravné pouzity matematické symboly a forméalni popis, a
pritom se snazi o maximalni mozné dodrzeni obecnosti dle pokrocilosti stu-
dentl. Vyuzivaji se ale i ¢astecné formalismy v prikladech, kde se studenttim
prezentuji vypocty a logické argumenty. Takto rozviji matematickou kom-
petenci tykajici se manipulace s matematickymi symboly a prezentacemi.
V klasickych prednaskéach se na kompetenci matematické komunikace klade
velky diiraz. Studenti poslouchaji prednéasejiciho a sleduji argumenty, které
napsal na tabuli, pripadné které jsou v prezentaci. Studenti by se méli snazit
o propojeni novych konceptli a postupli se znalostmi, které jiz maji, aby je
mohli pozdéji pouzit v rdmci svého studia. Prednéasejici mtze studentim
predstavit ndstroje a pomiucky, které mohou pozdéji vyuzit pri doméci praci,
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2.1. Metody ve vyuce matematiky
cvicenich, nebo pri praci na projektech [25].

Bl Cviceni

V ramci cvic¢eni by si mél student - s pomoci vyucujiciho nebo sdm - procvicit
latku probiranou v prednésce. Studenti mohou prezentovat sva feseni na
tabuli ostatnim. Pro takova cvic¢eni jsou vhodnéjsi oteviené otazky. Nad
feSenim je mozné diskutovat, coz zlepsuje kompetenci tykajici se komunikace.
Pokud se béhem daného predmétu pouzivaji programy jako Matlab, CAS,
nebo treba Excel, zlepsuji si studenti kromé kompetence vyuzivani pomucek a
nastroju i kompetenci manipulace s matematickymi symboly a reprezentacemi,
protoze pro praci v téchto programech je nutné znat pouziti matematického
znacCeni. Zaroven se rozviji i schopnost priace s riznymi matematickymi
reprezentacemi [25].

B Zadavani dGloh

V ramci procvic¢eni dané latky prednasejici nebo cvicici zadavaji studentim
jednoduché ulohy, které si studenti sami zpracovavaji. Studenti se tak se-
znamuji se znacenim, reprezentacemi a postupy. Béhem prace na tlohach
opét dochazi k rozvoji matematickych kompetenci. K rozvoji matematického
mysleni dochazi predevsim, pokud jsou tlohy oteviené. V tlohéch se casto
objevuji jiz zpracované matematické modely, na kterych se definuje problém.
K rozvoji matematického modelovani dochézi v pripadech, kdy si studenti
musi model vytvorit sami. Pro rozvoj kompetence reprezentace matematic-
kého znaceni je vhodné v rdmci tlohy prepinat mezi riznymi reprezentacemi
(v ¢asti vypoctu). Manipulace s matematickymi symboly a formalismy se
rozviji, kdyz se s nimi student castéji setkdva - a pravé v ramci tloh se s nimi
studenti setkavaji pravidelné a uci se jim rozumét. Komunikace se rozviji
pfi nutnosti argumentace, ktera vyzaduje schopnost spravného (a logického)
vyjadrovani. Komunikace se rozviji i pri praci ve skupindch. Pokud tloha
vyzaduje pouziti naptiklad matematickych tabulek, kalkulacek nebo mate-
matickych programt, dochéazi také k rozvoji kompetence vyuziti pomitcek a
néstroju [25].

B Projekty

Na projektech se obvykle pracuje ve skupinich a resi se néjaky vétsi problém,
ktery se idedlné tyka redlného uziti v praxi. Studenti na zavér svou praci ob-
vykle prezentuji. Prace na projektech poméahé zlepsovat vSechny vyse zminéné
matematické kompetence. Vétsi projekty umoznuji studenttim vyzkouset si
cely cyklus modelovani. Pokud student nezkousi pouze ndhodné problém resit,
ale uvazuje nad vlivem parametru a jejich zavislostmi, rozviji matematické
mysleni, uvazovani a feseni problému. Prace ve skupingé, ¢teni matematickych
textd a nutnost jejich porozuméni, stejné jako vyslednd prezentace zpra-
covaného problému a zodpovidani dotazu, rozviji kompetenci matematické
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vvvvvv

softwaru, rozviji se tak kompetence vyuzivani pomtcek a néstroju [25].

B Technologie podporujici vyuku

Mezi tyto technologie patii tzv. online materidly. Online materialy predpo-
kladaji, ze se z nich student u¢i sdm, obvykle z domova, jedna se napriklad
o videa. Tyto materidly jsou vSak vhodné spise pro vzdalenou vyuku a nemo-
hou plné nahradit interaktivni vyuku ve skole s vyucujicim. V materidlech
studenti obvykle uvidi jediny postup, ktery predstavi vyucujici, ale je nutné,
aby na problémech pracovali také sami. Presto online materialy nabizi po-
dobné moznosti ziskdavani kompetenci, jako pri standardni vyuce. Pasivni
komunikacni kompetence je rozvijena, kdyz studenti musi porozumét textu
probirané latky. Aktivni komunika¢ni kompetence se pak rozviji, kdyz stu-
denti pracuji ve skupindch online (napf. i na diskusnim féru) a vysvétluji si
materidly navzajem. Déle 1ze v online prostfedi procvi¢ovat vyuzivani riaznych
nastroji a pomiticek. Vétsi projekty pak jiz vyzaduji nutnost interakce, ktera
muze byt provadéna pomoci rizné elektronické komunikace. [25].

B 2.1.3 Online vyuka - jedna studie

Online materialy jsou v posledni dobé stale popularnéjsi, velky posun pfinesla i
leto$ni pandemie koronaviru, kterd zpusobila, ze vétsina vysokych skol musela
prejit na online vyuku. Na to, jak s online materialy umi studenti pracovat, se
zamérila napiiklad Univerzita Agder v Norsku béhem matematického kurzu.

Pro vyuku byla k dispozici videa, u¢ebnice a MyMathLab (online inter-
aktivni systém pro vyuku matematiky). Studie se zaméfrovala na to, jaké
materidly studenti pouzivaji a jak je zaclenuji do své prace. Béhem kurzu byli
sledovani tfi studenti (studenti byli pozadani, aby svou béznou praci délali
v aredlu skoly) a byly shromézdény zaznamy o jejich aktivité. Studenti si
navic vedli denik a byly s nimi provadény polostrukturované rozhovory, které
meély za cil porozumét tomu, jak a jaké zdroje pri studiu studenti vyuzivaji.
Dva studenti béhem své priace pouzivali ucebnice a videa, kterd vyuzivali
predevsim pro snadnéjsi pochopeni problematiky. Treti student videa ve svych
zdznamech nezminoval, ale néjaka videa také shlédl. Obecné vSak sledovani
videi nebylo prilis vyuzivano — studenti vypovidali, ze videa byla prilis zdlou-
hava. Studenti vyuzivali i dalsi zdroje — online kalkulacky, WolframAlpha
(pro kontrolu vypoctu), programovaci jazyk Maxima a internet. Prizkum
ukazuje, ze GcCastnici v porovnani s ostatnimi zdroji preferovali béhem prace
online interaktivni systém MyMathLab - byla to pro né rychla a nejvice
relevatni pomoc, kterd setrila cas a tsili. Prostredi téz umoznovalo studentim
samoregulovatelné uceni a studenti mohli tak pracovat na svych pracich i
vzdalené. Z vyzkumu plyne, ze kombinace otevieného doméciho tkolu s online
zkouskou pravdépodobné zplisobi, Ze studenti vyuziji i zdroje, které by jinak
nevyuzili — napt. online kalkulacky [26].
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. 2.2 Motto

To, jak by méla vyuka matematiky probihat a jak by méla vypadat podpora
studentim od vyucujicich, na webovych strankach Fakulty Elektrotechnické
vystizné vyjadril doc. Mgr. Petr Habala, PhD.: ,Ucéeni matematiky totiz
obvykle zahrnuje dvé faze. Nejprve je tfeba se nékteré véci naucit nazpamét
(typicky vzorce nebo tieba algoritmy). S tim vam stejné nepomuizu, to se
musite naucit sami, takze néjaké seznamy vzorcu tady necekejte, spis obcas
pripomeneme, co je tfeba se naucit. Nas bude zajimat zejména druhd faze, ve
které se clovék uci pouzivat to, co uz umi. Jinak feceno, predpoklada se, ze
divak uz ledacos vi, a cilem je podivat se na tyto znalosti z pohledu ¢lovéka,
ktery chce Tesit urcité typy problému. Znalosti se pritom usporadaji, tfeba i
zacnou davat smysl." [7]

B 2.3 Prabéh vyuky matematiky na CVUT v Praze

Bl 2.3.1 Priabé&h vyuky matematiky béhem semestru

V této Casti jsem se zaméfila na pribéh vyuky matematiky na Ceském
vysokém uceni technickém v Praze (dale jen CVUT) na fakultich, na kterych
jsem studovala — tedy na Fakulté elektrotechnické (dale jen FEL) a Fakulté
informacnich technologii (dale jen FIT). Na obé zminéné fakulty jsem se
zameérila proto, ze mobilni aplikace, jejiz navrh predkladam, bude cilena praveé
na studenty téchto fakult.

Na fakultach FIT i FEL je mozné studovat vsechny programy prezencné a
nékteré programy i kombinovanou formou studia. P¥i prezencni formé stu-
dia studenti navstévuji prednasky a cviceni. Cviceni slouzi k procvicovani
ziskanych znalosti. Kombinovana forma studia je urcena pro ty, ktefi skolu
nemohou navstévovat denné. Studenti se pripravuji predevsm formou doméa-
ctho samostudia a do skoly pak dochézi na seminafe (obvykle vikendové) a
navstévuji konzultace.

Studenti maji k dispozici mnozstvi materidléi — nékteré online ['; na knizni
publikace je pak obvykle odkazuji vyucujici ve svych prednaskach nebo
v doporucené literature k predmétu. Na FIT pro podporu matematickych
predmét existuje aplikace pro podporu matematickych predmétt Marast [2].
Online materidly jsou pak obzvlasté dilezité pro studenty kombinované formy
studia.

Mezi matematické predméty, vyucované na CVUT na fakultdch FEL i FIT,
se fadi Linearni algebra, Matematicka analyza, Komplexni analyza, Diferenci-
alni rovnice a numerika, Statistika, Pravdépodobnost, Diskrétni matematika,
Logika, Grafy, Jazyky, automaty a gramatiky, Teorie Algoritmu [4} [3], 1].

"napf. https://math.feld.cvut.cz/Oeduc/material . htm
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B 2.3.2 Studium matematickych predmétii z pohledu studenta

Obé vyse zminéné fakulty jsem sama navstévovala — FIT béhem bakalaiského
studia a na FEL aktudlné studuji magisterské studium. Nasledujici poznatky
o vyuce tedy vychazi z mych zkusenosti.

Na fakultach FIT a FEL probihd vyuka matematiky formou prednasek,
cviceni a pocita se i s domaci pripravou. Obvykle dle naro¢nosti predmétu
byva jednou az dvakrat tydné prednédska, kde se student dozvi zdkladni
informace o probirané latce, ale zaroven je zde do sirsiho kontextu zarazena
i motivace. Poté se obvykle na jednodussich prikladech ukazuje aplikace
predkladanych znalosti. Vétsinou pak jednou tydné probiha cviceni, které se
zameéruje predevsim na praktickou ¢ast a na kterém se pocitaji i tézsi priklady.
Na cvicenich se predpoklada, ze student znd obsah prednasky a pochopil ho.

Kromé pripravy ve skole se predpoklada, ze se student pripravuje samo-
statné doma. Studenti mohou dostavat doméci tlohy (povinné i nepovinné),
které samostatné resi doma. Piipadné dostavaji pouze odkazy na dalsi priklady,
které si mohou doma dopocitat.

V semestru obvykle byva jeden nebo vice zapoctovych testl, ze kterych
musi student ziskat urcity pocet bodi, aby ziskal zapocet, pripadné jsou
tyto body ¢astecné zohlednény pri zavérecném hodnoceni. Po ziskani zapoctu
nasleduje zkouska z daného predmétu ve zkouskovém obdobi (pfipadné formou
predterminu). Zkousky byvaji obvykle pisemné a ¢asto jsou nasledovany tstni
zkouskou, nékdy nepovinnou.
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Kapitola 3
Vyzkum

V této ¢asti své prace jsem provedla pruzkum mezi studenty, abych zjistila,
jaké zdroje pro uceni a ovérovani znalosti pouzivaji. Pro potreby pruzkumu
jsem nejprve vedla strukturované rozhovory a na jejich zakladé jsem poté
vypracovala dotaznik, jehoz vystupy jsem analyzovala.

B 3.1 Prabéh vyzkumu

B 3.1.1 Strukturovany rozhovor

V prvni fazi jsem vytvorila podklad pro strukturovany rozhovor (viz Pri-
loha . Strukturovany rozhovor jsem poté vedla s osmi studenty. Studenti
mi rozhovory poskytovali dobrovolné.

Prvni dva studenty jsem vybrala ze svych piatel z CVUT, dalsi ¢tyfi byli
pratelé mych pratel ze skoly, ktefi byli ochotni mi rozhovor poskytnout, a
posledni dva studenty jsem vybrala ndhodné - poprosila jsem je, kdyz jsem je
potkala v budové CVUT, zda mi rozhovor jsou ochotni poskytnout. Odpovédi
jsem zpracovala a na jejich zdkladé jsem sestavila dotaznik, diky kterému
jsem se dozvédéla dalsi informace.

B 3.1.2 Dotaznik

Ze zpracovanych strukturovanych rozhovoru jsem déle vytvorila dotaznik (viz
Pfﬂoha a ten vlozila do aplikace Survio. Tento dotaznik jsem poté rozeslala
mezi studenty CVUT, kte#i studuji FIT nebo FEL, Vyplnéni dotazniku bylo
dobrovolné. Pokud bych méla finan¢ni prostiedky a ¢asové moznosti lépe
zajistit vybér vhodného vzorku studenti, vybirala bych je dikladnéji, aby
vzorek vice odpovidal potfebam této studie a obsahoval co mozna nejvétsi
mnozstvi riznych typt a povah studentii. V pripadé této diplomové prace
jsem se spokojila se vzorkem dobrovolniki, ktefi se k dotazniku dostali
prostrednictvim socidlnich siti a dotaznik mi dobrovolné vyplnili.
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3. Vyzkum

B 3.1.3 Analyza odpovédi

V posledni fazi prizkumu jsem se vénovala analyze jednotlivych odpoveédi
v ramci dotazniku a snazila se na jejich zakladé pochopit, jak studenti studuji
a jak se skole i jinym aktivitam vénuji.

B 3.2 Analyza vysledki

B 3.2.1 Vytvareni dotazniku

Otazky do dotazniku jsem sestavila na zakladé informaci, které jsem nasbirala
béhem strukturovanych rozhovort. Cilem dotazniku bylo rozsitit si povédomi
o tom, zda se ostatni studenti, resp. byvali studenti Ceského vysokého ucenf
technického v Praze (dale jen CVUT v Praze), Fakulty Elektrotechnické
(dale jen FEL) a Fakulty Informacnich technologii (dale jen FIT), shoduji
s nazory ucastnikil strukturovaného rozhovoru, a rozsitit celkovy vyzkum
o dalsi nazory.

Nézory respondentt, ziskané strukturovanymi rozhovory, jsem tedy shrnula
do jednotlivych otdzek v dotazniku a otazky jsem vytvorila obvykle tak, aby
na né bylo mozné odpovédét vybranim jedné nebo vice z nabizenych odpovédi.
U dvou otazek bylo tfeba odpovédét slovné.

Rozhodla jsem se, ze pro ucely vyzkumu budu mezi respondenty zatazovat
pouze studenty, ktefi studuji nebo v minulosti studovali na CVUT v Praze
fakulty FEL nebo FIT. Pokud bych neaplikovala ztzeni vybéru, byl by vzorek
jiz prilis riznorody a vysledky by nemusely byt relevantni.

Pro ucely vytvoreni dotazniku jsem zvolila webovou aplikaci Survio, ve
které se da dotaznik vytvorit a kterda nabizi i placenou moznost pridani
logiky. Takovou moznost jsem potiebovala pravé proto, abych mohla vytradit
z dotazniku respondenty, ktefi CVUT v Praze na fakultdch FEL nebo FIT
nestuduji, resp. nestudovali. Internetova aplikace se mi také jevila vhodna
z dtivodu snadné moznosti sdileni odkazu na dotaznik.

B 3.3 Analyza odpovédi

B 3.3.1 Sbér odpovédi

Dotaznik vyplnilo celkem 172 lidi, ¢ehoz muselo byt 47 respondentu vytrazeno
pravé kvili nesplnéni pozadavku studia na CVUT v Praze fakult FEL nebo
FIT. Pro vyrazeni respondentii, na néz nebyl vyzkum zaméfen, jsem na
zacatku dotaznikd uvedla otazky na to, jakou skolu a fakultu respondent
studuje, resp. studoval — tyto respondenty dotaznik nepustil pak dale.

B 3.3.2 Poméry respondentii

Dotaznik spésné vyplnilo celkem 125 respondentt, z toho 23,2% Zen a 76,8%
muzi. Vzhledem k tomu, %e na FEL studovalo v roce 2018 14% Zen a na FIT
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12% zen [9], povazuji gendrovy pomér respondentt za uspokojivy. Pomérové
vice respondenti (104) bylo zastoupeno z FEL.

Dotaznik jsem se snazila zaslat studenttim z riznych ro¢nikt, abych ziskala
studentu studujicich 2. ro¢nik magisterského studia, protoze studenti jiz
prosli bakalarskym programem, jsou v poslednim roc¢niku magisterského
studia a maji tak $irsf prehled o studiu na CVUT v Praze oproti studenttim
nizsich ro¢niki. Presto jsem ale ve svém vyzkumu chtéla mit zastoupeny i
studenty nizsich ro¢nik1, aby vzorek splioval ruznorodost vybérového vzorku.

Vysledky jsem vyhodnocovala jak vSechny dohromady, tak i rozdélené dle
jednotlivych kritérii, jako skupina studentt konkrétniho ro¢niku (1. roénik
bakalarského studia, 2. roénik magisterského studia, absolventi apod.), pouze
studenti FIT, nebo pouze studenti FEL a rozdéleni na Zeny a muze. V téchto
skupinéch jsem sledovala pouze zajimavé trendy a ty ve své préaci také zminuji.
Celkoveé nejvetsi pomér respondentt pochézel z 2. roéniku bakalarského studia.

B 3.4 Analyza vysledki dotazniku

B 3.4.1 Uceni b&hem semestru
B P¥iprava na predméty - analyza odpovédi

7 celkovych vysledkil dotazniku plyne, zZe vice nez polovina vSech studentt
se skole vénuje, pouze kdyz je zadand domaci tiloha, semestralni prace, nebo
se blizi test. Tito studenti se ale snazi vSe plnit s predstihem a nenechavaji
své povinnosti na posledni chvili. Druhou pricku zaujimaji studenti, kteri se
od predchozi skupiny lisi tim, ze obvykle povinnosti nechévaji na posledni
chvili. Nejmensi zastoupeni pak maji studenti, ktefi se pripravuji bez ohledu
na dané povinnosti.

7 vysledku lze vyvodit, ze mnoho studenti by se nejspis skole, resp. priprave
do skoly mimo prednasky a cviceni, nevénovalo, pokud by neméli dané néjaké
povinnosti. V otazce, jak by student sam sebe definoval, vétsina respondentt
uvadi, ze nedéld nic nad ramec svych povinnosti a pokud ano, tak pouze
obcas, coz podporuje hypotézu o tom, ze by se studenti predmétu nevénovali,
pokud by neméli béhem semestru zadné povinnosti.

Studenti prodluzujici studium magisterského i bakalaiského studijniho
programu a také studenti doktorskych programii do skoly délaji pouze to, co
je nezbytné nutné. Nékteri s predstihem, jini na posledni chvili. Tento trend
se mi zd4 zajimavy, protoze v jinych skupinach se vzdy objevil alespon nékdo,
kdo se do skoly pripravuje pravidelné nezavisle na tom, zda ma nebo nema
néjakou povinnost. Stejny trend se u prodluzujicich studentti projevuje v tom,
ze nikdo z nich nenavstévuje vSechny prednésky, piipadné navstévuji pouze
prednasky obtiznych nebo zajimavych predméti. Predpokladam, ze s timto
trendem souvisi i fakt, Ze studenti bakalarskych a magisterskych obori uz
skolu obvykle chtéji pouze néjak dokoncdit.

Studenti, kteri ukonéili studium béhem magisterského studia (tj. skonéili
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nedspésné), vypovidaji, ze se Skole prilis nevénovali, ani nenavstévovali pred-
nasky, ptipadné ze se na nich zabyvali néé¢im jinym. Je mozné, Ze jiz nebyli
dostatecné motivovani, aby skolu dokoncili. Sami se oznacuji za studenty,
ktefi délaji jen to, co musi, aby predmétem prosli.

Jinym zajimavym trendem, ktery by mnozi nepredpokladali, je, ze témér
80% zen studujicich na FIT a FEL se obvykle vénuje pfedmétu pouze, pokud
je na néj néjaka povinnost, a navic oproti muzim jesté témér polovina Zen
studujicich na téchto fakultach vse nechava na posledni chvili. Muzi se ve vice
nez 80% také predmétu vénuji pouze, kdyz je s nim spojena néjaké povinnost,
ale vice nez polovina se praci vénuje vzdy s predstihem.

Studenti ve vétsiné pripadt nevyuzivaji konzultace vyucujiciho. Pokud ano,
tak nejcastéji navstivi hromadné konzultace, nebo konzultuji své problémy
¢i semestralni prace. Dotaznik navic ukazuje, ze konzultace vice vyuzivaji
studenti FIT, coz podporuje teorii, ze vyucujici na FIT jsou komunikativné;jsi
a vstricnéjsi. Tuto teorii vyslovili v pribéhu strukturovanych rozhovoru nékteri
studenti, kteri se setkali s pristupem na fakultdch FIT i FEL.

B Pf¥iprava na predméty - shrnuti

Na zakladé ziskanych informaci se domnivam, Ze je dilezité, aby pro predméty
byl vytvoren dostatek rtuznych povinnosti, aby student byl nucen se predmétu
vénovat. Z odpovedi se da vyvodit, ze pokud by studenti k danému predmétu
neméli zaddné povinnosti, vétsina z nich by se mu vénovala az v priubéhu
zkouskového obdobi.

B Pi¥ednasky - analyza odpovédi

Respondenti obvykle uvadéji, ze navstévuji vSechny prednasky nebo alespon
prednasky tézkych nebo zajimavych predmétu. Priblizné 20% studentu pak
prednésky postupné prestava navstévovat, vénuji se na nich nééemu jinému,
nebo na prednasky nechodi viibec. Jako nejcastéjsi divody, pro¢ prednasky
nenavstévuji, uvadéji ze radéji studuji samostatné a ucéi se jim tak lépe,
nebo ze na prednasky nemaji ¢as (z duvodu préce, nebo pracovani na jinych
povinnostech do skoly), nebo se jim prednéska nehodi do ¢asového rozvrhu.

Zajimavou informaci, na kterou jsem diky dotazniku narazila, je, ze studenti
si obvykle z prednasky pamatuji pouze zajimavosti nebo to, co je zaujalo. Velka
¢ast studentu (27,2%) si ale na informace z predndsek vzpomene, kdyz znovu
vidi prednaskové materialy. Podilové nejmensi zastoupeni maji respondenti,
ktefi si z prednések pamatuji vsechno, coz ovsem neni prekvapivé.

7 odpovédi téz vyplyvé, ze by studentim mohla pomoci nova studijni
aplikace, diky které by si latku pravidelné opakovali.

Co se pozornosti na prednaskach tyce, i zde je prostor pro upravy. Nad-
poloviéni vétsina studentt uvadi, ze nedokéazi udrzet pozornost béhem (celé)
prednasky, nebo ze pozornost dokazi udrzet pouze na zajimavych prednaskéch.
Pouze 12% studentu se dokdze po celou dobu prednédsky na prednasku sou-
stredit. Se zvysujicim se ro¢nikem studentt bakalarského studijniho programu
se snizuje pocet studentu, kteri se do skoly pripravuji pravidelné a pravidelné
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navstévuji pfednasky. Také se snizuje schopnost studenti udrzet na prednasce
pozornost. Divodem mitize byt, ze studenti prvnich ro¢nika jsou plni oceka-
vani, jsou velmi motivovani, a tak se snazi délat vse, co skola nabizi. S vyssim
roCnikem se pak usadi, pripadné i zacinaji pracovat a jejich aktivita ve skole
klesa. Zajimavym trendem je, ze s vyssim ro¢nikem studujiciho studenta klesa
i mnozstvi toho, co si student z prednasky pamatuje, a i schopnost studenta
udrzet na prednasce pozornost.

Zajimavé je, ze po nastupu do magisterského studijniho programu se pocet
student navstévujicich prednasky opét zveda a také roste pocet studentu,
ktefi si toho z prednasek vice pamatuji. Mozna pri¢ina tohoto trendu muze
byt napr. motivace, kdy student, ktery si dany obor vybral, se tési na uzsi
zaméreni a prednasky jsou pro néj zajimaveéjsi.

7 dotazniku také vyplyva, ze studenti, co tispésné dokoncili magisterské
studium, lépe dokazi udrzet pozornost pii prednaskach nez jini studenti.
Umeéni udrzet pozornost mize byt divodem, pro¢ student skolu tspésné
dokondi.

Témér polovina vsSech dotdazanych muzi pravidelné navstévuje vsechny
prednésky a dalsich 36% pak alespon zajimavé prednésky, nebo prednasky
z tézkych predméti. V tomto jsou na tom lépe muzi nez zeny, kde témér 20%
z nich navstévuje prednasky pravidelné a témér polovina pak pouze zajimavé
prednésky, nebo prednasky z obtiznych predméti. Divodu, pro¢ zeny méné
navstévuji prednasky, muze byt mnoho. Fakt, ze se tak ale déje, mé prekvapil,
protoze se o zenach tika, Ze jsou obvykle pecliveéjsi a poctivéjsi. Z odpoveédi
studentek, které se k tomuto vyjadrily, vyplyva, ze prednasky zabiraji mnoho
casu a stejné se jim ve vysledku lépe uc¢i doma. Abych tento trend pochopila,
musela bych se na néj zamérit blize, ale pro to aktualné ve své praci nemam
dostatek prostoru.

B P¥ednasky - shrnuti

Odpovédi nékterych studentti podporuji nazor, ze prednasky jsou velmi
dlouhé a pokud téma neni dostatecné zajimavé, neni snadné se na prednasku
sousttedit celou hodinu a tricet minut. Véiim, ze by pro schopnost studenta
soustredit se na celou prednasku mohly pomoci i tfeba jen kratké prestavky
béhem prednasky.

7 néagzoru studentu na prednasky vyplyva, Zze by mnozi ocenili moznost
samostatné si urcit, kdy prednaska bude, kdy v predndsce bude prestavka,
pripadné i moznost si néco poslechnout znovu. Takové moznosti nabizi video.
Pokud by student mél k dispozici nahranou prednasku vcetné nahranych
informaci, které vyucujici napriklad psal na tabuli, mohl by si zdznam pustit
v takovou denni hodinu, kterd mu nejvice vyhovuje, udélat si prestavku,
kdyz citi, Ze se jiz plné nesoustiedi, a pokud néco preslechl, mohl by si tu
cast prehrat znovu. Jako negativum u videi vidim problém v tom, Ze na
videu miize byt néco vysvétleno zptsobem, ktery student nepochopi, a tak
mu ani opakované prehrani nepomuze. Dalsim problémem muze byt, Zze ne
kazdy vyucujici by videa vytvaret chtél, nebo by ani nechtél byt béhem
prednéasky nahravan. Nékteri studenti ale uvadéji, ze i kdyby byly k dispozici
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videonahravky prednések, na prednésky by dochéazeli. Upfednostnuji moznost
interakce s vyucujicim. Navic pokud student néCemu neporozumi, muiize
se vyucujiciho na prednasce zeptat a ten mu to muze vysvétlit takovym
zpusobem, diky kterému student dany problém pochopi.

Je dilezité, aby prednasejici umél prednédset a zaujmout, a zaroven je nutné,
aby i student projevil dostate¢nou ochotu danou problematiku pochopit.
V tomto ohledu je to na vyucujicim, jak se svého tkolu jako prednasejici
zhosti a nakolik tak udéld vyklad zajimavym a jak studenta motivuje. Zaroven
je ale i na studentovi, jak moc se bude snazit se soustredit a dévat pozor.

B 3.4.2 Systém vyuky

Vice nez 75% respondentt odpovédélo, Ze by na systému nic neménilo, nebo ze
je aktualné zadny ndvrh na zménu nenapadéa. Toto ¢islo mize vést k zavértum,
ze studenti jsou se systémem vyuky vcelku spokojeni. Dotaznik ale vyplnovali
studenti dobrovolné a kazdy nemusel mit ¢as nebo vili se k tématu vyjadrovat
— nékteri jako svou odpovéd na otdzku, zda by néco zménili, napsali ,,Ano“,
ale vic se nevyjadrili. Vérim, ze by pocet studentti, ktefi nic nechtéji ménit,
byl nizsi, pokud by respondenti méli vice prostoru se nad timto problémem
zamyslet a odpovéd si promyslet. Pokud se respondent k tomuto tématu
nevyjadril, mohla za tim byt i jeho snaha dotaznik co nejrychleji vyplnit.

Zajimavé je, ze pokud studenti navrhovali, co by ve vyuce chtéli zménit,
jednalo se predevsim o studenty FEL, kteri byli sdilngjsi. Jednim z moznych
vysvétleni je, ze studenti FIT jsou se systémem vyuky na své fakulté vice
spokojeni. Druhym vysvétlenim je, ze se studenti FIT touto odpovédi nechtéli
prilis zabyvat.

B Piednasky - napady na zmény prednasek z pohledu respondentii

Velkému mnozstvi respondenti by se libilo, kdyby pfednasky byly v podobé
videokurzi online — jako divod uvadi nepritomnost studenta, nebo opakovani
pred testem. Dalsi respondenti se shoduji v tom, Ze by prednasky mély byt
Nékteri pak uvadi, ze by zrusili ranni prednasky.

K délce prednasek jiny respondent navrhuje, ze by prednasky zkratil a
udélal je castéji. Jiny by zase do prednasek po 45 minutach pridal 5 minutovou
prestavku na odpocinek.

B Piednasky v anglickém jazyce

Nadpoloviéni vétsiné studentt, kter{ vyplnili dotaznik, nevadi studijni mate-
ridly v anglickém jazyce a dalsim 10% anglické materidly nevadi, pokud je
cely predmét veden v anglickém jazyce (prednésky, cviceni, zkousky). Dvaceti
procenttim studenti vadi, kdyz jsou prezentace pro prednasku v anglictiné a
prednasejici vyucuje Cesky. Témér 20% respondentu by pak ocenilo k anglic-
kym prednaskam slovnik odbornych terminu prelozenych do ¢eského jazyka.
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B Cviceni

K systému cviceni se vyjadiili pouze 3 studenti. Uvefejnuji zde jejich nazory,
ackoliv jsem si védoma, zZe se jednd o malé zastoupeni, a tak jejich nazory
nemohu pokladat za smérodatné.

Dva studenti uvadi, ze by se jim libilo, kdyby bylo k dispozici vice fesenych
prikladi online. Jako divod pouze slovniho vysvétleni uvadi, ze nemit resené
priklady ze cvi¢eni napr. neni spravedlivé viaci chybéjicim studentim - ti
si pak nemaji moznost fesené priklady sehnat jinak, nez od pratel ze skoly
(a spoléhat se na to, 7Ze si to jejich pratelé zapsali spravné), nebo vyuzit
konzultaci. Online fesené priklady by pro né byly snadnéji dostupné. Jiny
student by ocenil e-learningové kurzy, aby nemusel do skoly dlouho dojizdét
napt. kvili jednomu cviceni. Studenti na prezenénim studiu vsak musi pocitat
s povinnou dochazkou a pokud nechtéji do skoly dojizdét, maji moznost
vybrat si kombinovanou formu vyuky.

B Domaci prace

Nékteri z respondentt uvadi, ze by byli radi, kdyby za semestr bylo méné
domaéci prace — student by tak dle jejich nazoru mél vice ¢asu se vénovat i praci
nad rdmec povinnosti. Jiny respondent ale poukazuje na to, ze doméci tkoly
jsou dobra forma toho, jak studenta donutit, aby se vénoval doméaci pripravé.
Dalsi respondent pak nabizi moznost udélat vice kratsich, jednodussich tloh,
nez malé mnozstvi narocnych a zdlouhavych tloh. Jiny respondent k systému
domécich tloh pripisuje sviij nazor: ,mnohdy zdlouhavé, nejasné zadané
a pochybné hodnocené“. Respondent dale pise, zZe hodnotitel casto byva
z hodnoceni tloh unaven, a tak studentovi udéluje nespréavné (horsi) hodnoceni,
coz studenta demotivuje. Tento nazor ale neni nijak podlozen a muze se jednat
pouze o studentovu domnénku. Je pouze na studentovi, jak se k takovému
chovani ze strany hodnoticiho postavi a co s tim udéla.

Vzhledem k nizkému poctu respondenti, kteri se k tématu vyjadrili, jsou
tyto nazory velmi subjektivni a nemohu z nich vyvozovat relevantni zavéry.

B Vyuka na skole obecné — nazory jednotlivcii

V této casti své prace uvedu ojedinélé nazory, které se v dotazniku vyskytly.
K témto nazorim ale pristupuji jako k ndzortim jednotlivcti a kromé inspirace
pro dalsi rozbory jim nemohu prikladat velky vyznam.

Jeden ze studenttit FEL uvadi, Ze by ocenil spise kolegiadlni pristup ucitelt
ke studenttim — dle jeho nézoru je na FEL ucitel jasné nadrazen studentovi.
Uvadi také, ze by zrusil povinnou dochazku na cviéeni. Jiny respondent
poukazuje na to, ze vétSina vyucujicich ucit neumi, i kdyz jsou ve svém
oboru povazovani za kapacity, a tvori na studenty zbytecné velky tlak, ktery
studenty spise demotivuje v tom, délat néco navic nad nutné minimum. Jeden
z respondenttl poukazuje na to, Ze by hodnoceni béhem semestru mélo mit
vétsi vliv na absolvovani daného predmétu.
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Dle nazoru dalstho respondenta ve vyuce chybi ivod do dané problematiky
— ,,Co byste méli znat, nez se zacnete vénovat jednotliviym predmétim. -
uvadi, ze Casto jsou predpokladany znalosti, které student nemél moznost
ziskat.

Jiny respondent je toho ndzoru, Ze uc¢ebni latky, kterd se za semestr probere,
je prilis mnoho a na zvladnuti jejtho obsahu je méalo ¢asu. Dalsi uvadi, ze
narocnost nékterych predméti neodpovida jejich hodnoceni kredity (jeden
respondent uvadi predevsim obor kybernetika a robotika). Jeden respondent
si mysli, Ze na cviceni chybi pozitivni motivace studentu, kdy by za to, ze
jsou dobfe pripraveni a znaji odpovédi na otézky, dostavali body navic.

Jiny respondent pise, ze vyuka casto nebyva aktudlni a byva vzdélena od
toho, co se pouziva v praxi. Clovék v praxi toho pak umi vice nez student
na skole za stejnou dobu. Dalsi respondent se s nim shoduje, zZe po skole byl
pouze nepouzitelny teoretik. Na dulezitost uvedeni vice praktickych priklada
do vyuky pak poukazuje vice respondentii.

B Shrnuti systému vyuky

Vzhledem k malému poc¢tu respondentii, ktefi se v dotazniku vyjadrili, nemohu
tuto ¢ast pokladat za priliS relevantni a mohu z ni maximalné vyvodit obecné
zaveéry. Pokud bych méla prostor vénovat se této problematice vice, bylo
by nutné udélat novou studii zaméfrenou nejen na nazory studenti, ale i na
nazory absolventil po 5, 10 i 15 letech od absolvovani studia.

7 odpovédi vyplyva, ze studenti by ocenili, kdyby materidly byly dostupné
online — at uz nahrané prednéasky nebo e-learningové kurzy, ¢i fesené priklady.
Prednasky by pak mély byt kratsi nebo rozdélené do vice blokt s prestavkou.
Probirana latka by méla byt predevsim aktualni s ohledem na to, co se pouziva
v praxi a méné obsdhld, aby se bez problému vse zvladlo probrat béhem
semestru.

Dle nazoru respondentt by do vyuky mélo byt zahrnuto maximum z praxe,
aby tak student, ktery skolu dokon¢i, mohl rovnou nastoupit do praxe, coz
ovsem neodpovida zamérium akademického vzdélavani a ziskavani kompetenci.
Dle respondentii by v prubéhu semestru mély byt zadavany praktické tlohy
a zaroven i jednodussi domaéaci dlohy — vyvarovat by se mélo rozsahlejsim,
tézkym tlohdm, které spise demotivuji. Skola ale mé studentovi zajistit spise
Sirsi prehled, nez specializaci na néco konkrétniho, kterou mu po dokonceni
skoly pTinese jiz piimo prace v oboru, kterému se dotycny chce vénovat.
Moznym duavodem, pro¢ studenti stoji o vice praktickych tloh, je motivace.

7 vyse zminéného plyne, ze studenttim by nejvice vyhovovalo, kdyby ke
vSsemu méli pristup bez vétsi ndamahy nebo hledani a kdyby tukoly byly
jednodussi. Libilo by se jim mit vice volného ¢asu. Béhem vyuky se ale pocita
s tim, Ze student by mél ziskavat také kompetence, a tak by snadno dostupné
informace mohly byt v tomto sméru kontraproduktivni — jednou z kompetenci,
kterou student ma béhem studia ziskat, je prace se zdroji. Dle mého nazoru
by bylo vhodné se zaméfit na motivaci studentt a zjistit, pro¢ do skoly délaji
jen to, co je nezbytné nutné a vétsina nerada déla cokoliv navic (viz sekce
Uceni béhem semestru). Na to vsak v mé praci jiz neni prostor.
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B 3.4.3 Mimoskolni aktivity

B Analyza vysledkii

Vice nez polovina vSech respondentti uvadi, ze pfi studiu nedochézi zaroven
do prace. Pokud studenti pracuji, obvykle se jednd o brigddy a méné pak
o zkracené pracovni uvazky. Jako divody, pro¢ studenti pracuji, uvadéji
nejCastéji, ze si chtéji privydélat a také ze praci vidi jako skvélou prilezitost
pro ziskani praxe. Vice nez 25% pracujicich studenti pak pracovat pri skole
musi, nejsou béhem studia finanéné podporovani z domova ¢i jinym zpusobem.

Pomér studentt, ktefi pri skole pracuji, béhem bakalarského studia roste.
Studenti prvniho ro¢éniku bakalarského studia v 72% nepracuji. Ve druhém
ro¢niku bakalarského studia jiz pracuje témér polovina studenti, ale vétsinou
jako brigadnici. Jako divod uvadéji ve vétsiné pripadi ziskani praxe a také
nutnost privydélku. Mezi studenty tfetiho roc¢niku bakaldiského studia a
prodluzujicimi studenty bakalarského studia jiz najdeme polovinu studentt,
ktefi pracuji prevazné jako brigddnici. Prevazuji ale ti, ktefi si dobrovolné
chtéji privydélat i kdyz pracovat nemusi, pouze chtéji mit penize navic.
Ocekavala jsem, ze v tomto pripadé ptjde studentiim pri praci hlavné o praxi
a tak mé prekvapilo, ze to mu tak neni.

Vsichni studenti, ktefi netdspésné ukondili své studium béhem studia magis-
terského programu (a studium tak nedokon¢ili), pracuji. Zd4 se, ze studenti
magisterského studia, ktefi zaroven pracuji, neldspésné ukoncuji své studium
proto, ze praxe a vyssi vydélek jsou pro né vétsi motivaci, nez dokonceni
studia. Z dotazniku tato domnénka ale piimo nevyplyva a jedna se pouze
o domnénku, zalozenou na vypovédich par mych pratel, kteri magisterské
studium pravé kvuali praci predéasné ukoncili.

7 dotazniku plyne, ze studenti prilis mnoho volného c¢asu vedle dochazky
do skoly a doméaci pripravy nemaji. Pokud volno maji, jedné se alespon o
jeden den v tydnu, nebo o vikendu. 14,4% dotdzanych pak obvykle miva volno
2-3 dny v tydnu nebo cely vikend; 11,2% studenti pak ma volno kazdy vecer
a maji také volné vikendy.

B Shrnuti — mimoskolni aktivity

Skola by méla poskytnout studentovi dostatek prostoru na odpodcinek, aby
byl student schopny vstrebavat znalosti, které mu skola poskytuje. Problém
volného Casu a problém prace pii studiu jako moznost ziskani praxe je opét
téma na dalsi studii a v mé praci pro ni neni jiz prostor. Z odpovédi, které
mam k této ¢asti k dispozici, aktudlné nemohu uécinit zadné relevantni zavery.

B 3.4.4 Priprava na testy a zkousky

Nejcastéji se studenti na zkousky pripravuji néco mezi 2 — 5 dny. Zajimavé je,
ze 9% respondenttt uvadi, Ze se obvykle pripravuje tésné pred zkouskou. Témér
65% dotdzanych souhlasi s tvrzenim, Ze prvni terminy zkousek, popripadé
predterminy byvaji jednodussi, nez ostatni terminy zkousek.
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3. Vyzkum

7 vysledku je ziejmé, ze na bakalarském i magisterském studijnim programu
se s rostoucim ro¢nikem zkracuje Cas, ktery student primeérné pripravé na
zkousku z daného predmétu vénuje. Nejméné ¢asu pripravé na zkousku vénovali
studenti, kteri své vzdélani ukoncili béhem magisterského studia.

B Studijni materialy - pomér vyuzivanych studijnich materiala

Studijni materialy, které studenti pro pfipravu na testy a zkousky vyuzivaji,
jsou ve vice nez z 90% prednaskové prezentace. Déle si studenti hojné do-
hledavaji informace na internetu, vyuzivaji elektronickych publikaci, uci se
z vlastnich poznamek, nebo vyuzivaji studentskych skupin a OI wiki ', Pokud
jsou k dispozici, vyuzivaji studenti handouty (tisténé shrnuti). Témeér 45%
studentl vyuzivd pozndmky jinych studentu a 43,2% pak béhem piipravy na
testy a zkousky nahlizi do tisténych publikaci.

Studenti FIT vice vyuzivaji materialt OI wiki (resp. na FIT se jedna o
FIT wiki) a studentské skupiny, nez studenti FEL. Divodem miuze byt i to,
ze FIT wiki stale nékdo spravuje a je tedy aktudlni. Navic vyucujici z FIT
byvaji aktivni na socialnich sitich, a tak student mize na skupiné polozit
dotaz, ktery mu zodpovi pravé sdm vyucujici.

B Studijni materialy - Studenty navrhované zmény materiala

Témeér 60% respondentt by studijni materidly zménilo. S rostoucim roénikem
studia téz roste pocet studenti, kteii by materidly zménili. Kromé zmén navr-
zenych uz difve v ¢ésti tykajici se systému vyuky (pfedevsim videonahravky)
by dle respondentti mély materidly byt strucné, jasné a srozumitelné, mély by
obsahovat vysvétleni probiranych dilezitych termint (pojmu) a ilustrativni
fesené priklady s komentarem (vétsi mnozstvi fesenych prikladi) — idedlné
z praxe. Veskeré materidly by mély byt dostupné online (i napiiklad skripta)
a obsahovat vse potfebné, aby se z nich mohl student bez dohledavani dalsich
informaci, na testy a zkousky pripravit — neni mozné si zapamatovat, pripadné
zaznamenat vse, co bylo fe¢eno na prednasce ¢i cviceni. Jeden z respondenti
by uvital materidly rizné granularity — od obecného, Sirokého prehledu po
podrobnéjsi s detaily. Pokud k predmétu nejsou skripta, mély by prednaskové
slidy obsahovat vice informaci, nez pouze heslovité body — jeden respondent
navrhuje udélat prednaskovou variantu slajdi a variantu pro uceni se pozdéji
z domova s komentari a doplnujicimi informacemi. Tyto informace by mély
byt k dispozici s takovymi detaily, které jsou vyzadovany u zkousky. Jiny
student by jako materidl zase ocenil handouty, které u mnoha predméti
chybi. Dalsi dva studenti uvadi, ze materidlim casto chybi laické, jednoduché
vysvétleni dané problematiky (,,For Dummies®).

7 navrhovanych zmén vyplyva, ze by studenti ocenili vice snadno dostup-
nych materialt, ve kterych najdou vse potfebné a nebudou si muset néco
dohledévat navic. To se ale neslucuje s myslenkou akademického vzdélavani,

101 wiki je studentsky portédl, kde si studenti navzajem sdéluji své poznatky béhem
studia — predevsim jsou zde k nalezeni testy z minulych let a pozndmky jinych studenti

24



3.4. Analyza vysledki dotazniku

kdy si ma student nékteré informace dohledavat sim a zaroven tak ziskavat
potiebné kompetence. Vyjit tak vstiic studentim a zaroven se drzet myslenky
akademického vzdélavani proto neni jednoduchy kol a aktualni systém, kdy
na strankach predmét byvaji k dospozici slajdy z prednasek a ze cviceni, se
zda byt dobrym Tresenim. V tomto sméru by také mohla pomoci vzdélavaci
aplikace, kterd by studentiim pomadhala si latku procvicovat.

B Styl uéeni

Nejvice respondentt pro uceni vyuziva typové priklady, které si pocitaji.
Inspiruji se pfitom testy z minulych let, pokud jsou dostupné. Témér 60%
student si vytvari vlastni materidly z prednasek a vlastnich poznamek a
z téch se poté uci. 42% studentu uvadi, Ze sleduji videa a nahravky. 36%
respondentii se uci spolecné se spoluzaky a 36% respondentu se uci postupné
po jednotlivych ucelenych ¢astech. Nejméné dotazovanych si procita obsahlé
ucelené texty.

Mezi Zenami a muzi je vidét rozdil v tom, Ze pomeérové vice zen nez muzu si
vytvari vlastni materidly a také vice zen pri své pripravé sleduje vyukova videa.
Tento fakt muze mit souvislost s trendem, kdy muzi navstévuji prednasky
vice nez zeny. Zeny si pak museji vytvorit své materialy, ze kterjch se uéi, a
s tim miize souviset i vyssi procento zen nez muzi, které pri uceni vyuziva
videonahravky.

B Shrnuti pripravy na testy a zkousky

7 odpovédi l1ze vyvodit, ze studenti by se radi vice spoléhali na to, ze jim
skola, resp. vyucujici poskytnou dostateéné jasné, strucné, ale zaroven i
obsahlé materialy pro studium. Z téchto materiala by dle vétsiny respondentu
mél student byt schopen se na testy a zkousky tuspésné pripravit. Jak jiz
jsem uvedla diive, jednim z aspektti akademického vzdélavani je ziskdvani
kompetenci - v tomto pripadé se jedné o praci se zdroji a vyhledavani. Pokud
by skola poskytla studentim vSechny zdroje pro pripravu na testy a zkousky,
nepodporila by je v ziskani této kompetence. Dalsim dtvodem, proc¢ studenti
chtéji mit vSe snadno dostupné, muze byt jejich mald motivace a snaha
predmétem pouze projit nezavisle na vysledné znamce. Z mych osobnich
zkuSenosti vim, zZe s takovymi studenty se lze setkat predevsim ve vyssich
rocnicich, kdy skolu jiz pouze chtéji dokoncit. Motivace ke studiu je ale velmi
individualni a nikdy nelze vyjit vstric vSem.

Jelikoz si nadpolovi¢ni vétsina studentt vytvari vlastni materidly z pred-
nasek a vlastnich poznamek, méla by se skola na toto zamérit a tento trend
podporit. Z vlastni zkuSenosti vim, ze vytvareni takovych materidla z pred-
naskovych prezentaci je velmi neprehledné, tim spis, pokud ma prezentace
k prednasce napr. 60 slidi a na kazdém z nich jsou 4 odrazky. Pokud by vyu-
¢ujici chtéli podporit tvorbu vlastnich materiali, bylo by ptfinosné poskytnout
studentim takové materidly k prednaskam, které se budou dat jednoduse
vytisknout a student si k nim miZze béhem prednasky vytvaret své poznamky.
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Vhodnym prikladem materidlu, do kterého se snadno ptipisuji poznadmky,
jsou napr. handouty.

B Pouzivani mobilnich zafizeni

Mobilni zarizeni (tablet nebo telefon) pro uceni vyuziva 56% respondenti.
Z toho velké vétsina pouze mobilni telefon. Ti, co mobilni zafizeni vyuzivaji,
ho vyuzivaji predevsim na cestach. 36% respondentt poukazuje na to, ze
materialy nejsou prizptsobeny mobilnim zafizenim.

B 3.5 Navrh mobilni aplikace

Pokud by existovala mobilni aplikace, kterd by studentiim meéla pomoci
s pripravou na testy a zkousky, zamérend na matematické predméty, méla by
dle respondentii obsahovat predevsim (sefazeno podle nejvétsitho mnozstvi
odpovédi u dané moznosti):

1. Shrnuti dilezitych informaci z prednasek, dilezité body, strukturovany
prehled

2. Seznam definic/vét

3. Resené piiklady

4. Kviz — kontrolni otazky s vysvétlenim pro¢ je odpovéd spravnd/Spatna

5. Informace k testu — tématické okruhy

6. Informace k testu — pocet bodt kolik student mutize ziskat, minimum
bodu

7. Prehled s odkazy na detailni vysvétleni problematiky

8. Matematické dukazy

9. Prednéaskové slidy

10. Forum/Diskuse

11. Studenttv pokrok na zakladé zodpovézenych kvizovych otazek
12. , Nutné minimum®“

13. Nahravky/videa

14. Moznost zjistit, jak si vedu oproti ostatnim studentim

15. Kontakt na vyucujiciho

Prekvapilo mé, ze ackoliv studenti v odpovédich na dotaz, jak by zménili
studijni materialy, ¢asto uvadi, ze by ocenili videonahravky, v mobilni aplikaci
jim neprikladaji takovou dilezitost. Prvni pricky v prehledu toho, co by
v aplikaci mélo byt, se shoduji s tim, jak by studijni materialy meély dle
respondentt vypadat.
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3.6. Zavér

B 36 zaver

Dotaznik mi rozsiril obzor v dané problematice a navedl mé na nékteré napady,
které by se pomoci mobilni aplikace daly zrealizovat. Ke studentiim, ktefi mi
s vyzkumem pomohli, pristupuji jako k moznym budoucim zdkaznikim. Jsem
si védoma toho, ze neni mozné se zavdécit vSem, presto v ndvrhu aplikace cilim
na co mozna nejvétsi skupinu. Za potencialni uzivatele aplikace pokladam ty,
kterl mému prizkumu vénovali svij ¢as - at uz vyplnénim dotazniku, nebo
poskytnutim rozhovoru. Pravé na né jsem se pii tvorbé mobilni aplikace pro
podporu vyuky zamérila.

Systém prednések, cviceni, ale i materidly k jednotlivym predmétiim ne-
mam prilis moznost ovlivnit. Midj prizkum muze vyucujicim poskytnout
pouze obecny prehled, o kterém vim, Ze je zpracovan pouze na malém poctu
respondentt. V tomto sméru jednotlivym predmétim ale nejvice poslouzi
ankety, které studenti mohou po ukonceni predmétu vyplnit.
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Kapitola 4
Existujici vzdélavaci aplikace

V ramci resersni prace jsem provadéla i pruzkum tykajici se aplikaci, které se
jiz na trhu objevily. Zamérila jsem se predevsim na aplikace, které jsou ke
stazeni zdarma, abych si je mohla také vyzkouset. O kazdé aplikaci jsem si
zjistila informace o tom, jak funguji. Aplikace jsem si vyzkousela a hledala
jsem se v nich to, co se mi zda zajimavé a pro vyuku vhodné, ale i to, co by
bylo dobré dle mého nazoru zlepsit. M1j vycet jiz existujicich vzdélavacich
aplikaci samozrejmé nemuze byt aplny, jelikoz vzdélavacich aplikaci je velmi
mnoho.

U aplikaci jsem se soustiedila pfedevsim na ty, které nabizi vyuku mate-
matiky, protoze moje aplikace se pravé matematice vénuje. Zaroven jsem si
vsak vyzkousela i jiné popularni vyukové aplikace jako je napiiklad Duolingo,
abych si udélala Sirsi predstavu o tom, co takové aplikace nabizeji.

Informace o aplikacich jsem tak rozdélila na dvé casti — ,O aplikaci“ a
»,Vlastni nazor a inspirace”. V ¢asti ,,O aplikaci“ popisuji obecné informace
o tom, jak obecné aplikace funguje. Co aplikace umi, jsem si zjistila na
strankach aplikace a zaroven jsem si aplikaci i sama vyzkousela. V druhé
casti ,Vlastni nazor a inspirace” sdéluji sviij nazor na aplikaci. Diskutuji zde
klady a zdpory dané aplikace a shrnuji, co bych si z aplikace mohla odnést
jako inspiraci pro svou vzdélavaci aplikaci a ¢emu se naopak vyvarovat, nebo
co udélat jinak.

B 4.1 Khan Academy

B 4.1.1 O aplikaci

Khan Academy je vzdélavaci aplikace, kterd se nachézi jak na Google Play [14],
tak i na App Store [I5]. Aplikace je zdarma a bez poplatki. Vyhodou je, zZe
aplikaci lze spustit i bez pripojeni k internetu a lze ji tak pouzivat v podstaté
kdekoliv.

Khan Academy nabizi praktickd cviceni a instruktdzni videa. Kromé ma-
tematiky je mozné se pomoci aplikace vzdélavat i v nékolika jinych oborech
(napt. fyzika, ekonomie). V oblasti matematiky ma aplikace velky rozsah
— od matematickych zdkladi pies obecné matematické znalosti zakladni a
stredni skoly, geometrii az po vysokoskolskou matematiku. Z vysokoskolské
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matematiky je zde mozné studovat napriklad linedrni algebru, diferencialni
pocet nebo statistiku.

I pies to, ze Khan Akademy ma své internetové stanky i v ¢eském jazyce ',
aplikace jako takova v ¢eském jazyce neni k dispozici. Na vybér ale uzivatel
mé kromé anglictiny i vice jazykta jako je napiiklad némcina, francouzstina,
polstina. Do aplikace se mohou zapojit také rodice a ucitelé a sledovat, jak se
ditéti nebo studentovi dari.

V ramci aplikace je obsazen i motiva¢ni systém, kde uzivatel sbird body za
absolvované kurzy a za feseni prikladi ovérujici znalosti.

B 4.1.2 Vlastni nazor a inspirace

Aplikaci jsem si sama nainstalovala a vyzkousela jsem si jeden matematicky
kurz. Libila se mi moznost prehrat si video, kde bylo vzdy vse vysvétleno a
poté jsem si své znalosti mohla ovérit pomoci prikladi. Ovérovani znalosti
pomoci prikladi jsem do své mobilni aplikace také zaradila. Oproti Khan
Academy se ale mobilni aplikace, vytvarend v rdmci této diplomové prace,
nezaméruje na vyklad latky - ten se predpoklada v rdamci prednasek a cviceni
ve skole. Videa se mi jevi jako skvély nastroj pro samovzdélavani, jelikoz si ho
lze kdykoliv zastavit, pripadné prehrat znovu, pokud jsem nétemu spravné
textu, predevsim, pokud videa jsou dobie natocend a obraz se presné shoduje
s vykladanou latkou.

Co se vybéru jazyka v aplikaci tyce, postrdam v aplikaci cesky jazyk. Proto
zde vidim prostor pro vylepseni, protoze vzdélavat se v rodném jazyce je
obvykle jednodussi.

. 4.2 Coursera

B 4.2.1 O aplikaci

Coursera je aplikace podobné aplikaci Khan Academy v tom, Ze si uzivatel
miize volit rizné kurzy. Rozdilna je ale v tom, ze jednotlivé kurzy vytvareji
ruzné skoly nebo lektori a ti pak uzivatele provadi celym kurzem. Aplikace
ma mnoho riznych témat kurzu (od matematiky pres programovani az po
uméni) a za dokonceni nékterych kurzu lze ziskat certifikat.

Stejné jako Khan Academy vétsina kurzu v aplikaci Coursera je strukturo-
vana tak, ze student shlédne video a poté vyplnuje kviz, ktery se vztahuje
k videu, pripadné Tesi zadanou tlohu, aby své znalosti ovéril. V piipadé, ze si
uzivatel nevi rady, je problém obvykle mozné diskutovat s lektorem, ktery
kurz vede.

Vyhodou aplikace je, ze 1ze vyuzivat i offline, ale je nutné si video stadhnout
predem. Aplikace samotnd je zdarma, ale vétsina zajimavéjsich kurza v rdmci
této aplikace je placena. Coursera je dostupnd pro Android [11] i iOS [10].

"https://cs.khanacademy.org/
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4.3. Udemy

B 4.2.2 Vlastni nazor a inspirace

Oproti Khan Academy, videa v aplikaci Coursera obvykle byvaji delsi, coz
bych aplikaci vytkla. Dle mého nazoru je lepsi udélat vice kratsich videi, nez
jedno delsi.

Obecné mi Coursera pripomind vyuku, jako je u nas na skole, jen s tim
rozdilem, ze Coursera je online a prednasky si tak student mize pustit
kdykoliv. Pokud néfemu nerozumi, mtze vyucujictho kontaktovat.

B a3 Udemy

B 43.1 O aplikaci

Udemy je dalsi z aplikaci, kterd se specializuje na kurzy online. Nékteré kurzy
jsou zdarma, jiné placené. K dispozici je zdarma na Google Play [I§] i na
App Store [19]. Aplikace se zaméfuje predevsim na kurzy pro Adobe nebo
Microsoft, ale mtze naptiklad i pomoci s tim, jak vefejné prezentovat. Na
Udemy jsou dostupné i matematické kurzy. Funkce aplikace jsou v podstaté
stejné jako v aplikaci Coursera.

B 4.3.2 Vlastni nazor a inspirace

Néazor na aplikaci je prakticky totozny s nazorem na aplikaci Coursera.

B 2.4 Duolingo

B 4.4.1 O aplikaci

Presto, Ze tato aplikace je zamérena na vyuku jazykt, rozhodla jsem se, ze
stoji za to ji v mé praci také zminit, protoze k vyuce pristupuje tak trochu
jinak. Aplikace je dostupnéd zdarma na Google Play [13] a App Store [12].

Duolingo je aplikace, kterd vyuku jazyku bere trochu z jiného pohledu a
pomoci mini-her pomahé s naucenim se jazyka. I pres to, ze obtiznost béhem
uceni postupné roste, aplikace neprestava byt zabavna a obtiznost je stéle
primérena.

Prednosti aplikace je, ze podporuje fotografickou pamét, jelikoz slovicka
se uci i pomoci obrazku, a také sluchovou pamét, protoze v aplikaci se uci i
pomoci nahravek. Uzivatel mize trénovat i svou vyslovnost.

B 4.4.2 Vlastni nazor a inspirace

Na aplikaci ocenuji jeji hravost. Za pomérné kratkou dobu — cca 5 minut
denné lze efektivné rozsitovat vlastni slovni zdsobu. Zd4a se mi zajimavé udélat
pétiminutové kvizy, které se denné pripominaji a shrnuji to nejdilezitéjsi
z toho, co si mé student pamatovat. Probirana latka se tak studentovi snadnéji
ulozi v hlavé. Tento koncept mé insproval, ale v mobilni aplikaci vytvarené
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v ramci této prace jsem ho nakonec nepouzila. Uvadim jej pouze jako moznost
dalsiho rozsiteni.

Na aplikaci se mi také libi, ze se nejednad pouze o psani, ale i o poslech.
Vzhledem k tomu, Ze kazdy z nés se uci jinym zptisobem a nékterym lidem
se lépe uklddaji informace do hlavy, kdyz je slysi, nez kdyz je pouze cCtou,
navedla mé tato aplikace na myslenku, ze by pro lidi s lepsi sluchovou paméti
nez zrakovou bylo vhodné kromé textu realizovat i moznost prehravani textu
jako audia. Ve své mobilni aplikaci mé ale nenapadlo uplatnéni, kdy by bylo
vhodné text prehravat, jelikoz aplikace slouzi predevsim pro opakovani, nikoliv
pro vyklad probirané latky.

Co bych aplikaci vytkla je to, ze si nepamatuje, na ¢em uzivatel chyboval.
Uceni by bylo efektivnéjsi, pokud by se aplikace zamétrovala pravé na to,
v ¢em uzivatel chybuje a predevsim to mu nabizela k opakovani.

. 4.5 Photomath

B 45.1 O aplikaci

Photomath je aplikace, kterd se sice nevénuje vyuce, ale jedna se o aplikaci,
kterd ma pomoci s fesenim jednotlivych piikladi. Jako jedinad z uvedenych
aplikaci se vénuje pouze matematice. Je k dispozici pro Android [16] i i0OS [17]
a to zdarma.

Aplikace vyuziva fotoaparat, aby mohla nacist napsany ptiklad. Kromé toho,
ze aplikace poskytne feseni prikladu, ukaze i krok po kroku, jak k feseni dosla
a tak uc¢i. To pomize uzivateli vysvétlit, jak dany problém fesit. Photomath
navic umi zobrazovat grafy, které také mohou pomoci s pochopenim feseni
prikladu.

Kromé reseni vyfocenych prikladi, mé aplikace i chytrou kalkulacku, kam
lze nacist priklad pomoci fotoaparatu a priklad poté dale upravit. Pripadné
Ize pomoci chytré kalkulacky priklad zadat ru¢né cely — timto zpusobem se mi
fotoaparatu.

7Z jazyku aplikace 1ze vybrat i ¢esky jazyk. Aplikace si hravé poradi s rovnici
0 jedné ¢i vice neznamych, s integraly i derivacemi nebo tfeba s limitami.

B 4.5.2 Vlastni nazor a inspirace

Vérim, ze aplikace miize byt skvélym pomocnikem na stiedni skole. Se slozi-
téjsimi priklady z oblasti vysokoskolské matematiky si uz aplikace tak snadno
neporadi. Zkousela jsem pér piikladu z linedrni algebry (feSeni prikladu
s transponovanou matici) a diferencidlni rovnici, ale aplikace ptiklady vytesit
nedokézala.

V aplikaci se mi libi pfedevsim snadnost jejtho pouziti — staci si ptiklad
vyfotit, zobrazi se vysledek a véetné objasnéni postupu reseni. Z mého hlediska
je urcité velmi dilezité, aby se nezobrazovaly pouze ,nicnetikajici“ vysledky,
ale i postup reseni — pokud se tedy uzivatel opravdu chce néco naucit.
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4.6. WolframAlpha

Photomath je sice zajimavym népadem, ale pro mobilni aplikaci, kterou
jsem v ramci této prace vytvarela, jsem se rozhodla podobnou myslenku
nevyuzit. Aplikace ma slouzit predevsim pro ovérovani znalosti a tak pro
koncept pomoci s resenim prikladu, jsem v ni zatim nenasla vyuziti.

B 46 WolframAlpha

B 4.6.1 O aplikaci

WolframAlpha je dalsi z aplikaci, které se specializuji na feseni prikladi a
umi tesit i slozité priklady z vysokoskolské matematiky. Kromé matematiky
obsahuje kalkulator, ktery si poradi i s tématy naptiklad z oblasti statistiky,
fyziky, chemie, ¢i astronomie. Kromé vysledk umi aplikace zobrazit i postup
feSeni, nebo tieba grafy [§].

Aplikace je placend a je k dispozici pro Android [8] i i0S [20].

B 4.6.2 Vlastni nazor a inspirace

Aplikaci jsem sama pirimo nezkousela, protoze je placena. Z toho, co jsem
si ale o aplikaci zjistila, se mi zda velmi podobné aplikaci Photomath s tim

vvvvvv

zadavat rucné.
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Kapitola 5
Zavér k vyzkumné casti

Vysledky mého pruzkumu jsou ¢asto rozporuplné. Studenti by nejvice ocenili,
kdyby pruchod studiem byl co mozna nejjednodussi, ale zaroven se toho chtéji
hodné naudit a idealné mit po skole i dostatek praxe. Skola mé studenttim ale
predevsim zajistit obecny prehled, naucit je pracovat se zdroji a premyslet
— poskytuje jim tak potrebné kompetence pro budouci praxi. Studenti sami
nemohou védét, co v budoucnu budou potiebovat, a skola se jim proto snazi
zajistit ziskavani kompetenci, které jim umozni napi. adaptaci na nové trendy,
které je po ukonceni akademického vzdélavani v praxi mohou cekat.

Aby vyzkum byl plné relevantni, bylo by nutné vzorek, ktery se vyzkumu
ucastni, vybirat peclivéji. To ale neni v mych moznostech, a tak jsem se
spokojila s dobrovolniky, kteri se vyzkumu ztucastnili.

7 pruzkumu vyplyva, ze by studenti mobilni aplikaci vyuzivali, pokud by
se jim osvédcila. Predevsim by ji nejradéji vyuzivali pro opakovani na cestach.
Diky prizkumu jsem ziskala zajimavy ndhled na to, jak by aplikace mohla
vypadat a co by v ni studenti, ktefi se vyzkumu zucastnili, ocenili. Kazdy jsme
jiny a vyuka i uceni je individudlni. Neni proto mozné vytvorit aplikaci, ktera
by vyhovovala vSem. Béhem vyvoje aplikace pro podporu vyuky matematiky
jsem se tedy zameérila na tu skupinu lidi, ktera se vyzkumu zucastnila, a
povazovala jsem je za své mozné budouci zakazniky. Pri vyvoji aplikace téz
prikladam vahu poznatktm, které jsem ziskala z literatury o trendech vyuky
matematiky.
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Navrh a implementace aplikace
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Kapitola 0

Navrh aplikace

Pri vytvateni aplikace jsem se fidila tzv. goal-directed designem. Tento
proces obsahuje nékolik na sebe navazujicich ¢asti: vyzkumnou Cést, fazi
modelovani, definici pozadavkt, navrh frameworku, zdokonaleni ndvrhu a
podporu vyvoje [24].

B 6.1 Vyzkumna &ast

Cilem vyzkumné ¢éasti projektu je zjistit kvalitni tidaje o potencionalnich
a/nebo skutecnych uzivatelich produktu. Tato ¢ast zahrnuje analyzu konku-
renc¢nich produktu a pruzkum trhu. Hlavnim cilem pozorovani a rozhovoru
s potenciondlnimi uzivateli je identifikace vzorct chovani, diky kterému zjis-
tujeme, jak by mohl byt nas produkt pouzivan. Diky této ¢asti jsme schopni
definovat cile a motivaci — pozadované vysledky pri pouzivani naseho produktu.
Vzorce chovani nam pak pomdhaji utvaret persony v modelovaci fazi [24].

Ve vyzkumné c¢asti své prace jsem se zamérila predevsim na to, jak se
budouci uzivatelé (studenti) do skoly pripravuji, jaké jsou jejich zvyklosti, jak
se uci a jaka je jejich motivace. Chtéla jsem znat i jejich predstavu o mobilni
aplikaci, kterd by jim s pfipravou do skoly (pfedevsim s matematickymi
predméty) mohla pomoci. Z téchto poznatku jsem pak formulovala samotny
navrh aplikace. Vyzkumnou ¢ast obsahuje predchozi ¢ast mé prace.

. 6.2 Faze modelovani

Béhem této faze se vzory chovani a pracovni postupy budoucich uzivateli
zpracovavaji na domény a modely uzivateli. Domény zahrnuji informace
o pracovnich postupech. Modely uzivatell neboli persony, pak predstavuji
typy uzivatelii produktu se spole¢nymi vlastnostmi, schopnostmi a motivaci.
Tyto vlastnosti se identifikuji béhem vyzkumné faze. Persony pak slouzi pro
vyvojaie a manazery, ktefi diky nim sndze mohou pochopit logiku navrhu pro-
duktu a udélit prioritu jednotlivym prvkim produktu dle potieb a pozadavki
uzivatela [24].

Aplikace, kterou jsem v rdmci diplomové prace vytvarela a kterou dale chci
rozvijet, je uréena studentiim CVUT. Persona, ktera bude aplikaci pouzivat,
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6. Navrh aplikace

je tedy student. Dle vyzkumné ¢ésti by se studenti dale dali rozdélit na ty,
kteri se pravidelné pripravuji a vSe odevzdavaji vcas. Tito studenti nejspis
budou aplikaci vyuzivat pouze pro opakovani, ale nebudou predpokladat, ze
se dozvi néco navic.

Dalsi skupinou jsou studenti, kteri délaji pouze to, co musi, pripravuji
se tak, aby méli lepsi prospéch a obvykle své povinnosti plni véas. Takova
persona nejspis aplikaci vyuzije s mirnym ocekdvanim, ze jim aplikace prinese
néco navic, a ujisti je, ze nemaji nedostatky v zédkladnich znalostech.

Tteti skupinou jsou studenti, kteri délaji pouze to, co musi, obvykle vse
dodélavaji na posledni chvili a studium prochéazi ,,s odfenyma usima® Tito
uzivatelé nejspis budou mit ve vztahu k aplikaci nejvétsi ocekdvani, protoze
pred pripravou na test obvykle shani snadno dostupné informace. Navrh
aplikace ale na tuto posledni skupinu necili. Hlavni persony, na které aplikace
cili, jsou prvni dvé zminéné skupiny — aplikace ma za cil predevsim pomoci
s opakovanim a muze pomoci studentovi zjistit, ve které oblasti ma znalostni
nedostatky.

B 6.3 Definice pozadavki

Béhem této faze se vytvari propojeni mezi uzivatelskym modelem, ostatnimi
modely a frameworkem ndvrhu. Vyuzivaji se metody zalozené na scénaiich,
kde persony figuruji jako hlavni postavy a navrhar se zaméruje na plnéni
cili a potieb konkrétni persony. Persony poméhaji pochopit, jaké tkony jsou
dtlezité. Minimalizuji se nepodstatné tikony a maximalizuje se ndvratnost.
Kromé pozadavkl zalozenych na scénatich se zvazuji i dovednosti a fyzické
schopnosti osob, které produkt budou pouzivat. Hledaji se také problémy
s jeho pouzivdanim. Definuji se business cile i technickd omezeni [24].

B 6.3.1 Pouziti aplikace a pozadavky na aplikaci

Aplikace je urcena studentiim a je zaméfena predevsim na matematické
predméty. V rdmci diplomové prace jsem vytvarela obsah pouze pro predmét
Teorie algoritmt, protoze realizace sirsiho vybéru pfedmétt neni v ¢asovych
moznostech diplomové prace. V aplikaci se jiz pri jejim navrhu pocita i
s moznosti rozsiteni na dalsi predméty.

Aplikace je vytvorena tak, aby byla pomocnikem pro pripravu na testy a
a muze pomoci i s odhalenim znalostnich nedostatki. Aplikace také poméha
s ovérovanim, zda student probirané latce rozumi.

Aplikace je vytvarena tak, aby uzivatel pfi jejim pouzivani nepotieboval
nic jiného, nez pouze své védomosti - nepotiebuje tedy tuzku, papir, ani
jinou pomucku (naptiklad kalkulacku). Hlavnim cilem aplikace je pomoci
studenttim si latku procvicit a zopakovat. PTi pouzivani aplikace muze student
zjistit, kde ma mezery ve znalostech, a danou latku se tak doucit. Hlavni
vyhodou aplikace je moznost jejiho mobilniho pouzivani, tedy naptiklad i na
cestach, kdy pouzivani papirovych materiali je problematické a prednéskové
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6.3. Definice pozadavkii

slidy a jiné materidly obvykle nejsou optimalizované pro pouziti na mobilnich

zalizenich.

Pro demonstraci mozného pouziti aplikace jsem vytvorila nésledujici story-
board. ,,Storyboard je vizualni reprezentace filmové sekvence, kterd rozdéluje
akce do samostatnych panelt. Jedna se o sérii usporadanych kreseb s dialogy
a jinymi relevantnimi detaily. Krok po kroku nastinuje, jak se pribéh bude

rozvijet. [5]

B Storyboard — demonstrace pouziti aplikace

Demonstraci pouziti aplikace je vyobrazena na storyboardu na Obrazku

Pro tvorbu storyboardu jsem pouzila nastroj Pixton E

Materidly jsem si prosla,
ale rada bych si jesté
cestou domil z Knihovny vie
zopakovala a ovéfila si, jak
na tom jsem.

N

Je&té, e mame mebilnl aplikaci, ktera mi
s pfipravou na test i béhem cestovan(
pomize!

Doma se jedté
podrobnéji podfivam na
to, €emu jsem v aplikaci
nerozuméla.

Diky aplikaci vidim, Ze si
& JeSté néco budu muset doma
padrobnéji projtt.

Je nadase si
aplikaci spustit.

Ahal Tuhle cdpovéd' v kvlzu jsem

méla $patng, protofe nerozumim

téhle definici! To se musim jesté
doudit.

Aha, tak takhle to tedy
tomu rozumfm! Pljdu si lehnout a
jeste si vie s aplikacl zopakuyji,

T VEemu, co je v aplikaci k dispozici
rozumfm. Hned mam z nadchazejicthe
testu lepsT pocit! P

Obrazek 6.1: Storyboard

! qhttps ://www.pixton. com/D
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6. Navrh aplikace

. 6.4 Definice frameworku

V této fazi se navrhuje celkovy koncept produktu. Definuje se zdkladni fra-
mework vhodny pro chovani a vzhled produktu. Vytvari se interakéni design
a definuji se vzory, které budou zabudovany v zdkladnim feseni. Jakmile
jsou popsany funkcionality a data, mapuji se na konstrukéni prvky, vytvari
se nacrty a popisuje se chovani. Vystupem celého procesu ma byt definice
interakéniho frameworku a stabilni koncepce hrubé struktury navrhu. Poté
nad modelem diskutuji vyvojari a hledaji klady a zapory navrhu. Pak zacina
tvorba fyzického prototypu, aby se diky nému ovérilo, ze navrzeny koncept
interakce funguje. Koncept musi vychéazet ze zamysleného budouciho chovani
vysledného produktu. Nakonec prichazi na fadu designeri, ktefi predkladaji
ruzné navrhy grafickych rozhrani [24].

B 6.4.1 Obsah aplikace

7Z celkového vyzkumu, ktery jsem délala, vyplynulo, Ze pozadavky studentii na
aplikaci podporujici vyuku matematiky jsou predevsim takové, ze chtéji, aby
jim aplikace predala co mozna nejvice informaci, které potrebuji k danému
predmétu, a nemuseli si tak dale vyhledavat ¢i zpracovavat nic dalsiho. Je
to vcelku logické, protoze nejen studenti, ale vétSina z nas mé rada, pokud
nemusi na néco vynakladat prilis veliké usili. Pokud by aplikace predala
studentiim vse, co potrebuji, velmi by jim usnadnila celé studium, ale bylo
by to v rozporu s tim, co mé skola studentim poskytnout. Jak jsem jiz
v predchozi ¢asti mé diplomové prace zminovala, mezi to, co Skola studentiim
poskytuje, patii mimo jiné i ziskavani kompetenci. Studenti by si béhem studia
na vysoké skole méli osvojit nékteré kompetence, jako je napriklad prace
se zdroji, vyhledavani a ovérovani ziskanych informaci. Pokud by aplikace
studentum predala vSe potfebné, bylo by to s touto myslenkou v rozporu.
Ustoupila jsem kvili tomu i od pivodniho zaméru, aby aplikace méla obsah,
ktery by studentiim pomohl naucit se definice, které maji umét. Evokovalo
by to uceni se definic zpaméti. Cilem predevsim matematickych predméti je,
aby studenti danou latku chapali - uceni se prevazné zpaméti tedy nepatii do
pozadavki matematickych predméta.

Do samotné aplikace jsem proto vybrala dvé zakladni ¢asti — kvizové otazky
a TeSené priklady. Cely koncept aplikace jsem pojala tak, aby uzivatel k jejimu
pouzivani nepotieboval nic vic, nez své znalosti. Jelikoz se jedna o aplikaci
mobilni, nepfedpokladam, ze uzivatel bude u sebe béhem jejiho pouzivani
mit psaci potfeby, papir, nebo otevieny internetovy prohlize¢, kde si bude
néco dohledavat. Cely obsah aplikace se tedy zaméruje na zopakovani si toho

vvvvv
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6.4. Definice frameworku

B Kvizové otazky

Kvizové otazky by meély pomoci studenttiim si danou latku zopakovat a oveérit
si, ze ji rozumi. Do aplikace jsem se rozhodla zatadit pouze otazky uzaviené
— tedy takové, kde si uzivatel bude moci vybrat z nabizenych odpovédi.
Duvodem nepouziti otdzek otevienych je problém s jejich vyhodnocovanim.

B Resené priklady

Resené pifklady tvoif druhou ¢ast, kterou jednotlivé témata v aplikaci obsahuji.
Prikladu je nékolik, aby si na nich student mohl procvi¢it probiranou latku.
Priklady by mély studentovi pomoci predevsim se zopakovanim si jednotlivych
postupt a mély by ukazat, jak ma vypadat spravné zapsany postup reseni
prikladu — tedy tak, jak je to pozdéji vyzadovano pii testech.

B 6.4.2 Lo-Fi prototyp aplikace

,Low-fidelity prototyp, znamy také jako low-tech, lo-fi nebo lo-fi prototyp,
je castecné dokonceny prototyp, ktery se zaméruje na funkce, strukturu,
procesy a poskytuje nejjednodussi framework a elementy aplikace. Pouziva se
pro preklad navrha aplikace do testovatelné a hmatatelné formy pro sbér a
analyzu uzivatelskych pozadavku v prubéhu rané fazi vyvoje’ [32]

Pro navrh aplikace jsem se rozhodla vyuzit elektronického Lo-Fi prototypo-
vani. Pro tyto acely jsem vyuzila online nastroje Figma, za jehoz pomoci jsem
vytvorila navrh aplikace. Vznikly prototyp jsem posléze testovala s moznymi
budoucimi uzivateli a ziskdvala od nich zpétnou vazbu.

B 6.4.3 Popis modelu aplikace

I Hlavni stranka

Hlavni stranka aplikace obsahuje nazev aplikace a seznam nazvi jednotlivych
predmétti, které jsou v aplikaci pripravené a implementované. Po kliknuti na
predmét se zobrazi stranka s tématy predmétu. Pro tcely diplomové prace
je v aplikaci implementovany pouze predmét Teorie algoritmi, ale aplikace
umoznuje tvorbu i pro jiné predmeéty.

Lo-Fi obrazovku s hlavni strankou zobrazuje Obrazek 6.2

B Témata predméti

Na této obrazovce je seznam témat tykajicich se vybraného predmétu, ze
kterych muze uzivatel vybirat. Po kliknuti na tlacitko zpét se uzivatel dostane
na hlavni strdnku aplikace. Po kliknuti na vybrané téma se dostane do sekce
s danym tématem.

Lo-Fi obrazovku s tématy predméti zobrazuje Obrazek [6.3.
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6. Navrh aplikace

Teorie Algoritm{

Matematicka logika

Obrazek 6.2: Hlavni stranka

Algoritmus, asymptoticky rist funkei

Spravnost algoritmu, dikazy

Obrazek 6.3: Témata predmétt

B Vybér procvicovani

Po vybrani tématu se dostane uzivatel na stranku, kde si muze dale vybrat,
zda chce procvicovat dané téma pomoci kvizovych otazek, nebo si chce projit
resené priklady. Soucasti této stranky je i tlac¢itko se symbolem otazniku
pridavajici napovédu k aplikaci.
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6.4. Definice frameworku

Lo-Fi obrazovku s vybérem procvi¢ovani zobrazuje Obréazek [6.4.

Kvizové otazky

Regené piiklady

Obrazek 6.4: Vybér procvicovani

B Napovéda k aplikaci

Stranka s napovédou k aplikaci uzivatele informuje o aktivitach, které muze
v aplikaci provadét. Je zde i vysvétlen princip vyhodnocovani kvizovych
otazek.

Lo-Fi obrazovku s napovédou k aplikaci zobrazuje Obrazek |6.5.

B Kvizové otazky

Na strance s kvizovymi otdzkami jsou uzaviené otazky s vybranymi odpo-
védmi. Uzivatel muze oznacit odpovéd, kterou si vybral. Poté se zobrazi
tlacitko s napisem ,,Hotovo“. Pokud uzivatel na tlaéitko s napisem ,,Hotovo“
klikne, zobrazi se mu tabulka s vyhodnocenim otazky. Po kliknut{ na tlacitko
s napisem ,,Rozumim“ se vygeneruje dalsi kvizova otazka.

Lo-Fi obrazovku s kvizovymi otazkami zobrazuje Obrazek [6.6

B Resené priklady

Stranka s fesenymi ptriklady obsahuje fesené ptiklady z daného okruhu pfed-
métu. Priklady si student muze prochazet. Mezi jednotlivymi priklady je
mozné presouvat pomoci tabil.

Lo-Fi obrazovku s fesenymi priklady zobrazuje Obréazek [6.7]
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6. Navrh aplikace

V aplikaci je mozné danou latku
procvitovat pomoci kvizovych otazek,
nebo si prochazet fesené piiklady.

Kvizové otdzky nabizi uzaviené
odpovédi a po oznateni odpovédi se
otazka vyhodnoti.

Obrazek 6.5: Nipovéda k aplikaci

Zde bude zadani kvizové otazky Zde bude zadani kvizové otazky Zde bude zadani kvizové otazky

a) Odpovéd 1 a) Odpovéd 1

b) Odpovéd 2 b) Odpoved 2 W
¢) Odpovéd 3 ¢) Odpovéd 3 I Lc) Odpovad 3 J
d) Odpovéd 4 d) Odpoved 4

Vybrana odpovéd byla
vyhodnocena jako chybna.

Odpovéd je chybna z

nésledujiciho ddvodu:
Zde bude divod.

Rozumim

Obrazek 6.6: Kvizova otdzka, vybér otdzky, vyhodnoceni

. 6.5 Zdokonaleni

Tato faze je podobna fazi, kdy se samotny framework vytvari, ale zaméruje se
hlavné na detaily a na implementaci. Zaméruje se také na soudrznost tkola
pomoci pruchodu a ovéruje se pruchodnost scénére ze storyboardu. Designéri
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Piklad 1 Piiklad 2 Piiklad 1 | Pfiklad 2

Zde bude text feSeného piikladu 1 Zde bude text feSeného pfikladu 2

Obrazek 6.7: Resené piiklady

v této fazi vytvareji grafické prvky. Uzce se spolupracuje s vyvojafi a fesi
se technické problémy. Vystupem z této faze je upfesnénd podoba ndvrhu
vysledného produktu v papirové nebo interaktivni podobé [24].

B 6.5.1 Testovani Lo-Fi prototypu

Pro zdokonaleni ndvrhu aplikace jsem lo-fi prototyp podrobila uzivatelskym
testim se studenty CVUT, ktefi jsou predpokladanymi uzivateli aplikace.
Celkem jsem provadéla 10 uzivatelskych testu, kterych se zicastnili ze 70%

muzi a ze 30% zeny.
Kazdy uzivatel dostal k prototypu aplikace nasledujici pokyny:

1. Vyberte predmét Teorie Algoritmii.

2. Vyberte prvni uvedené téma.

3. Zobrazte si napovédu.

4. Zvolte aktivitu s kvizovymi otdazkami.

5. Ogznacte a nechte si vyhodnotit zvolenou odpovéd.
6. Vratte se a zvolte sekci s feSenymi priklady.

7. Zobrazte si druhy priklad.

8. Vratte se na stranku s vybérem predmétii.
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6. Navrh aplikace

Uzivatelské testovani probihalo vzdalené, kdy uzivatel obdrzel odkaz na
prototyp vytvoieny v aplikaci Figma % a postupoval podle pokynti. Béhem
celého procesu jsem s uzivatelem komunikovala a mohla sledovat jeho interakci
s prototypem pomoci vzdalené plochy. Po ukonceni testu mi testujici poskytl
zpétnou vazbu.

B Prichod aplikaci a plnéni pokynii

Z4dny ze studentil, ktefi prototyp testovali, nemél problém se v prototypu
zorientovat a provadét akce dle pokynii. Jeden z nich uvadél, ze by ocenil,
kdyby uz v tomto modelu byly uvedeny skutec¢né priklady (ne pouze text
"Zde bude text Teseného piikladu"), protoze takto je to pro néj matouci.

B Zpétna vazba od testujicich

Kazdy testujici mi po ukonceni testovani prototypu dal zpétnou vazbu. Nejcas-
téji se objevovala kritika vyhodnocovani kvizovych otazek, kdy se testujicim
nelibilo dialogové okno a nabadali mé k intuitivnéjSimu vyhodnocovacimu
systému s pouzitim barev. Déle by u kvizovych otazek ocenili, kdyby se vyhod-
nocovaly pfimo na obrazovce a to, co bylo dobre nebo Spatné, se zobrazovalo
pod odpovédi.

Testujici také kritizovali, ze témér na kazdé obrazovce je néjaky seznam a
trva to dlouho, nez se uzivatel k nécemu proklika. U feSenych piiklad@ mél
jeden z uzivateli pripominku, Ze feseni rozhrani pomoci tabt je sice pékné,
ale pokud by bylo prikladu vice, neni to prilis sikovné.

B 6.5.2 Tvorba designu

Pro samotny design aplikace jsem se predevsim ridila doporuc¢enimi pro navrh
aplikaci pro Android dostupnymi online. Divodem pro zvoleni zdrojia dostup-
nych online je predevsim jejich aktualnost. Praxe pri navrhovani aplikaci se
v prubéhu ¢asu méni a néktera doporuceni v knizni literature tak jiz mohou
byt zastarald. Detailni popis designu uvadim v dalsi ¢asti své prace.

B 6.5.3 Vybér nastroje pro tvorbu aplikace

Jiz béhem prvni ¢asti mé diplomové prace, kdy jsem ziskavala podklady
pro to, jak ma aplikace vypadat a co by méla obsahovat, jsem se rozhodla,
ze aplikaci vytvorim v multiplatformnim néstroji. Jelikoz mam s multiplat-
formnim néastrojem Flutter jiz zkusenosti, méla jsem jasno, ze pravé Flutter
bude tim néstrojem, ktery chci pro svou aplikace pouzit. Aplikaci tak do
budoucna bude mozné rozsitit i na iOS platformu. V ramci diplomové price
se ale zabyvam pouze vyvojem pro Android. Dalsi vyhodou néstroje Flutter
je jeho rychlost pfi tvorbé a podle mého nazoru, se dé tedy pouzit i jako

20Odkaz na prototyp: [https://www.figma.com/proto/Hwq4J0jbzaxRW7ogBTpELm/
Aplikace-pro-podporu-v/C3%,BDuky-matematiky-na-7C4%8CVUT?node-1id=1%3A2&
scaling=min-zoom
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6.6. Podpora vyvoje

vhodny nastroj pro tvorbu high-fidelity modelu, protoze s prvky se da velmi
snadno manipulovat a vysledek se zobrazi i bez nutnosti znovu sestavovat
celou aplikace.

V dalsi ¢éasti své prace jsem tedy pristoupila k vytvareni aplikace s pouzitim
nastroje Flutter.

B 66 Podpora vyvoje

Jakmile se ndvrh preda vyvojarum, je nutné byt jim jako navrhar stale
k dispozici a poméhat jim fesit dalsi rozvoj a technologické otazky. Béhem
procesu vyvoje se navrh muze jesté meénit, a tak musi byt designéri vyvojaram
neustale k dispozici [24].

Vzhledem k tomu, Ze jsem aplikaci navrhovala a vyvijela sama, obstaravala
jsem obé role.
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Kapitola 7

Vyvoj mobilni aplikace

V posledni ¢asti své prace jsem se vénovala samotnému vyvoji aplikace urcené
pro podporu vyuky a podporu pripravy studentt k testim a zkouskam.

Vyvoj mobilni aplikace probihal iterativni metodou vyvoje softwaru. Za
své zakazniky jsem povazovala studenty CVUT v Praze. Samotnou mobilni
aplikaci jsem postavila na zakladé vyzkumu prezentovaného v prvni Casti své
diplomové prace. Studentum jsem se snazila poskytnout takovou aplikaci,
ktera bude vyhovovat jak jejich pozadavkiim, tak i principiim vjuky na CVUT
v Praze.

B 71 Metodiky vyvoje softwaru

Pii vyvoji softwaru se miizeme setkat se dvéma zédkladnimi metodikami vyvoje.
se i1 dnes, a o metodiky agilni, které mizeme povazovat za moderni metodu
vyvoje softwaru.

B 7.1.1 Tradi¢ni metodiky

Tradi¢ni metodika je zalozena na snaze vse co nejpresnéji definovat. To je prave
jeji hlavni vyhodou, zajistuje totiz rad, poradek, jistotu a predvidatelnost.
Kazdy ucastnik této metodiky ma presné danou svou roli a obvykle se tcastni
pouze téch fazi, ve kterych figuruje jeho role. Tradi¢ni metodika se snazi o co
nejpresnéjsi definici pozadavki, ¢asového harmonogramu a klade diraz na
diislednou dokumentaci veskerych procesii. Hlavni nevyhoda této metodiky
spociva v nutnosti spoluprace nékolika lidi, coz mize proces vyvoje znacné
prodlouzit.

Samotnd implementace obvykle zacind az ve chvili, kdy maji vyvojari
k dispozici kompletni analyzu pozadavki na to, jak by mél vysledny systém
vypadat. Nasledné zmény jsou poté jiz miniméalni.

Tradi¢ni metodiky jsou vhodné predevsim pro velké projekty, nebo pro
projekty, kdy je nutné piesné dodrzet funkcionalitu vysledného softwaru [29].
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7. Vyvoj mobilni aplikace

B Waterfall model

Tento model patii mezi nejstarsi metodiky vyvoje softwaru. Jedna se o po-
mérné jednoduchy model zaloZeny na nékolika fazich, které po sobé linedrné
nasleduji jedna po druhé. Proces vyvoje je jednosmérny a nevraci se k predcho-
zim fazim, diky tomu vzdy vime, ve které fazi se nachdzime. Pravé nevraceni
se zpét v jednotlivych fazich je zjevnou nevyhodou tohoto modelu. Na po-
¢atku nikdy nedokdzeme vSe presné specifikovat a nevime, na které chyby
miZzeme pri vyvoji narazit. Vraceni se zpét na zacatek celého procesu pri
odhaleni chyby a prepracovani celého projektu mize byt velmi zdlouhavé.
Tim model neni flexibilni. Do dalsi faze se vstupuje, pokud je predchozi faze
plné dokoncena. Jednoduchost tohoto modelu je jeho hlavni vyhodou [29].

B Iterativni metodiky

Iterativni metodika vyvoje softwaru je zalozend na jednotlivych iteracich
v prubéhu vyvoje softwaru, které se neustale opakuji az do doby, nez se
dosahne konecného cile. V kazdé iteraci dochézi ke zpresnovani prace - od
hrubych prvnich iteraci se pristupuje k dalsim iteracim, které se postupné
vice zabyvaji detaily. Iterativni pristup ma nasledujici hlavni faze: Specifikace
pozadavkid, Analyza, Navrh, Implementace, Testovani. V posledni testovaci
fazi se kontroluje, zda bylo dosazeno pozadavki. Pokud pozadavki dosazeno
nebylo, vraci se cely proces zpét do prvni faze Specifikace pozadavku a celd
iterace probéhne znovu.

Vyhodou tohoto pristupu je, ze modely se buduji postupné a postupné se
také ovéruje jejich funkénost - od zdkladni funkénosti po fukénost rozsahlejsi
v dalsich iteracich. Nejprve se vytvori zdkladni model, ovéruji se jeho jednotlivé
¢asti, pak nasleduje implementace, kterou testujeme. Postupné tak tvorime
detailnéjsi fukéni model [29].

B 7.1.2 Agilni metodiky

Agilni pfistup se obecné snazi eliminovat byrokracii zminovanou v tradi¢nim
pristupu a zjednodusuje tak proces zmén. V tomto pristupu je uprednostnovan
fungujici software pred obsahlou dokumentaci a preferuje se pfirozend doku-
mentace, kdy vyvojar svou ¢innost pribézné dokumentuje. V této metodice
je také vyzadovana spolupréace se zakaznikem, kdy se zdkaznik zapojuje do
procesu vyvoje. Také diky tomu lze rychle reagovat na zmény okamzitou
opravou chyby [29].

| ) Implementace mobilni aplikace

B 7.2.1 Proces vyvoje

Jak jsem jiz zminila, vyvoj aplikace byl postaven na vyzkumné ¢asti prezen-
tované v prvni ¢asti mé diplomové prace. Dale jsem vytvorila Lo-Fi model,
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7.2. Implementace mobilni aplikace

prezentovany v predchozi ¢asti mé prace, ktery obsahoval zakladni funkcio-
nality a ktery jsem predala k otestovani studenttim, abych od nich ziskala
zpétnou vazbu a pred samotnym programovanim mobilni aplikace mohla
navrh pozménit. Tuto ¢ast povazuji za prvni iteraci ve vyvoji této mobilni
apliakce.

Samotnd implementace vychéazi z Lo-Fi modelu, ale obsahuje zmény, kte-
rymi reaguji na zpétnou vazbu poskytnutou testujicimi béhem testovani Lo-Fi
modelu. Béhem programovani mobilni aplikace jsem jednotlivé ¢asti konzulto-
vala se svymi spoluzaky, ale i se svou vedouci diplomové prace a formovala tak
model mobilni aplikace. Tuto fazi povazuji za druhou iteraci vyvoje mobilni
aplikace.

Mobilni aplikaci jsem pak rozeslala studentiim, kteii v letnim semestru
skolniho roku 2019/2020 studovali pfedmeét Teorie algoritmi. Vyhodnocovala
jsem obsah i uzitecnost aplikace. Na zdkladé jejich zpétné vazby jsem pak
aplikaci jesté upravila. Tuto fazi povazuji za treti iteraci vyvoje mobilni
aplikace.

B 7.2.2 Vybér nastroje pro vyvoj aplikace

V zadéni diplomové prace je uvedeno, ze bych se méla soustiedit na ope-
racni systém Android. Vzhledem k budouci moznosti rozsiteni aplikace i na
operacni systém iOS jsem se rozhodla, ze pro vyvoj aplikace pouziji praveé
multiplatformni nastroj. Jelikoz jsem se s nastrojem Flutter jiz setkala a
vyvoj aplikaci v ném mi vyhovuje, byl pro mé jasnou volbou. V ramci di-
plomové prace ovsem veskery vyvoj i testovani aplikace probihaly pouze na
opera¢nim systému Android. Vybér multiplatformniho néstroje slouzi pro
snadnou moznost pripadného budouciho rozsifeni i na operac¢ni systém iOS.

Aplikace byla vyvijena v Android Studiu s vyuzitim skolniho Gitlab uc¢tu
pro zalohovani.

Bl Flutter

Flutter je programovaci néstroj postaveny na programovacim jazyku Dart.
Jeden kdd slouzi pro vice platforem - umoznuje mobilni vyvoj (pro operaéni
systém Android i i0OS), webovy vyvoj i vyvoj pro desktop [21].

B 7.2.3 Navrhové vzory

Béhem vyvoje jsem se fidila doporu¢enymi navrhovymi vzory, ur¢enymi pro
opera¢ni systém Android. Cerpala jsem z Material Design Guidelines [22].

B 7.2.4 Barvy aplikace

Aplikace je uréend studentiim CVUT v Praze, proto jsem se jako hlavni barvy
aplikace rozhodla pouzit barvy CVUT v Praze. Pouzité barvy jsou vybrany
dle grafického manudlu identity CVUT v Praze [27]. Jako zakladni barva je
pouzita modra barva Pantone 300, ve cmykové skale C-100, M—43, Y-0, K-0

53
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a jako barva doplikova je pouzita barva Pantone 284 ve cmykové skale C-59,
M-17, Y-0, K-0.

B 7.2.5 Obsah aplikace

Pti vytvareni obsahu aplikace jsem vychézela z obsahu Lo-Fi modelu zminova-
ném v predchozi Casti mé prace. Zohlednila jsem nazory studentti, kteri Lo-Fi
model aplikace testovali, a reagovala jsem zménami uvedenymi v nasledujici
casti.

B Hiavni obrazovka a témata predmétu

Obsahové ztistala hlavni obrazovka aplikace i obrazovka s tématy predmétu
stejnéd jako v Lo-Fi modelu a byl upraven pouze design stranky. Implemento-
vana uvodni obrazovka aplikace je na Obrazku |7.1L

© 7= 055% 811:44 = 56% @11:44

Matematika na CVUT & Teorie Algoritm

@ Teorle Algoritm Asymptoticky rist funkci, slozitosti

Spravnost algoritmu, dikazy

Obrazek 7.1: Hlavni obrazovka, Témata predmétu

B Vybér procvi¢ovani a napovéda k aplikaci

Vybér procvicovani byl presunut do spodniho menu (bottom navigation bar),
aby odpovidal aktualnim praktikdm pii implementaci mobilnich aplikaci
dle Material Design Guidelines [22]. Reagovala jsem tak i na pfipominku
student testujicich Lo-Fi model, ze v aplikaci je prilis mnoho obrazovek,
které prodluzuji ¢as, nez se uzivatel proklikd k tomu, k ¢emu se chce dostat.

Dle design guidelines [23] se bottom navigation bar pouZivd pii zobra-
zovani ti{ az péti riznych hlavnich destinaci aplikace. Kazda destinace je
reprezentovand ikonou a volitelnym textem.

o4



7.2. Implementace mobilni aplikace

Do bottom navigation bar se presunula i ndpovéda k aplikaci, aby byla
vzdy snadno dostupnd, a misto ni se do pravého horniho rohu umistila ikona
domecku, ktery umoznuje rychly navrat na domovskou stranku. Predchazi
se tak dalsimu proklikdvani strankami, pokud se uzivatel chce vratit na
domovskou obrazovku.

Béhem implementaci jsem si byla védoma toho, ze micham dohromady
bottom navigation bar s taby obsazenymi v Tesenych ptikladech, coz se
nedoporucuje, jelikoz to muze byt matouci (vice na strankich Material design
v sekci Bottom navigation bar [23]). Védéla jsem ale, ze tento model nemusi
byt vysledny a mam jesté prostor reagovat na pripadné stiznosti od testujicich.

Implementace vybéru procvicovani pomoci bottom navigation bar je na

Obrazku [7.2l

il 56% @11:44

& Asymptoticky rist ... A

Probirana témata v této
sekci

- Analyza ¢asové sloZitesti algoritmu
- Asymptoticky rlst funkei (0, Q, @, o, w)

Procvicovani latky
Kviz

V kvizu je cllem oznait véchny spravné odpovédi.
Po kliknuti na tlaéitko "Hotovo™ se provede
vyhodnoceni Gervené oznadené adpovédi
s tuénym pismem byly oznageny chybné. U
chybneé oznagenych odpovédi se zobrazi, ze
odpovéd neplati, pfipadné se ukaze i vysvétleni,
pro¢ jsou chybné. Zelené oznacené odpovédi bez
tuéného pisma mély byt uzivatelem oznaceny, ale
nebyly - jsou spréavné. U nevybranych odpovédi,
které jsou spravné, se zobrazi, Ze plati, pfipadné i
vysvétlenl, prot plati. Spréavné vybrané odpovédi

Jjsou podbarveny zelené s tuénym textem

I Typové pFiklady
V typovyeh pfikladech je mozZné prochdzet si

fegené piiklady, nebo obecné feseni typovych
pfiklad a ovéfovat si, zda vite, jak dany problém

0 L |

Info Kviz ypoué piiklady

Obrazek 7.2: Nipovéda k aplikaci a bottom bar

B Kvizové otazky

U kvizovych otézek se kromé designu zménil systém vyhodnocovani, ktery byl
reakci na zpétnou vazbu testujicich Lo-Fi modelu. Novy systém vyhodnoceni
vyuziva intuitivnich barev - Cervené a zelené. Neobjevuje se tedy zadny dalsi
dialog.

Vyhodnoceni pomoci barev je nasledujici. Vybrana odpovéd, resp. odpovédi,
se podbarvi modrou barvou a text odpovédi, resp. odpovédi, se zvyrazni
tucéné. Po kliknuti na tlacitko "Hotovo" se provede vyhodnoceni. VSechny
odpovédi, které jsou spravné, se podbarvi zelené. Tuc¢né pismo oznacuje
odpoved, kterou uzivatel vybral - pokud je podbarvena zelené, byla vybrana
spravné. Odpovédi podbarvené zelené s normélnim pismem mély byt vybrany,
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ale nebyly. Odpovéd s tuénym pismem podbarvena c¢ervené byla vybrana
chybné.

Pro lepsi orientaci je pod odpovédi, ktera nebyla uzivatelem oznacena jako
spravna a je spravna, uveden text "Plat{" a pripadné je uveden i duvod, neni-li
zjevny. Naopak u odpovédi, které byly uzivatelem oznacCeny za spravné, ale
nejsou spravné, je pod odpovédi uveden text "Neplati" a pfipadné i je uveden

davod, neni-li zjevny.

Kvizové otazky a jejich vyhodnoceni jsou vyobrazeny na Obrazku (7.3 a

Obrazku 7.4 .

Kvizové otézky jsou generoviny ndhodné po sobé. Umisténi odpovédi je
také generovano nahodné.

il 56% @ 11:45
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ypové piiklady

m

ypové piiklady

Obrazek 7.3: Kvizova otazka, vybér odpovédi, vyhodnoceni chybné odpovédi

B Resené priklady

Jednotlivé fesené priklady ztstaly, stejné jako v Lo-Fi modelu, umisténé v ta-
bech. Pro implementaci matematickych vyrazt byl vyuzit modul podporujici
psani v TeXu, ale nebyl pouzit u vsech prikladi. Priklady, které neobsahovaly
slozité matematické vyrazy (napf. limity), které nelze vyjadrit textem, tento
modul nevyuzivaji.

Ukéazka implementace feseného prikladu je vyobrazena na Obrazku [7.5.

B 7.3 Studie uzite¢nosti aplikace

Studium uzitecnosti aplikace jsem se po zvazeni vSech moznosti a zaroven
s prihlédnutim k nastalé necekané situaci s Covid-19 rozhodla udélat pouze
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(% =Ll 56% @11:45
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11 57% 811:46

¢ Asymptoticky rist ... "

Funkce T(n) je ddna na pfirozenych &islech
rekurentnim vztahem. VyFeste jeji asymptotické
chovani.

Tin) = ‘J‘T(%) | n?

Pouzijeme Master Theorem, ktery si nejprve
formulujeme:

Jsou ddna pfirozend ¢fslaaz1,b>1a
nezaporna funkce f(n). Pfedpokladejme, ze

funkce T'(n) je dana na pfirozenych ¢islech
rekurentnim vztahem

T(x) = & T(3) + F(n),

kde § znamend bud' | § | nebo [§].

1. Jestlize f(n) € O(n'*"~=) pro n&jakou
konstantu & > 0, pak T'(n) £ @ (rn'"%").

o

Info Kuiz Typové priklady

Obrazek 7.5: Reseny piiklad

formou dotazniku. Dotaznik vypliovali studenti pfedmétu Teorie algoritmti,
kteri se mi k testovani aplikace dobrovolné prihlasili.
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B 7.3.1 Testovani aplikace

Pro ucely testovani aplikace jsem na zacatku semestru oslovila studenty
predmeétu Teorie algoritmi, vysvétlila jim, ¢emu se ve své praci vénuji, a
poprosila je o souc¢innost pii testovani aplikace. Aplikaci jsem studentim
rozeslala k otestovani formou instala¢niho souboru apk, ktery si mohli stdhnout
z mého Google Drive disku. Zaslani probéhlo tak, aby méli studenti moznost
aplikaci vyuzit béhem své pripravy na prvni test z predmétu Teorie algoritm.
Aplikace obsahovala témata, kterd se v tomto testu meéla objevit. Aplikace
studenttim byla zasldna 3 tydny pred tim, nez se prvni test z predmétu Teorie
algoritmu psal.

B 7.3.2 Dotaznik

Dotaznik byl vytvoren v aplikaci Survio a odkaz na néj byl rozeslan studenttim
spolecné s odkazem na apk soubor mobilni aplikace. Dotaznik se zaméroval
jak na mozné problémy s funcnosti aplikace (abych problémy pripadné mohla
opravit), tak i na na uzitecnost aplikace. Uzitecnost tedy byla hodnocena stu-
denty subjektivné. Otazky, které v dotazniku byly polozeny, jsou k nahlédnuti
v Priloze IC.

Prestoze se mi pri predstavovani mé diplomové prace k testovani aplikace
prihlésilo pres 50 studentil, samotnou aplikaci nakonec vyzkouselo a dotaznik
mi vyplnilo pouze 10 z nich. Tuto skutec¢nost jsem nemohla nijak ovlivnit.
Ptihlaseni k testovani mobilni aplikace bylo zcela dobrovolné a kromé moznosti
procvicit si své znalosti, jsem studenttim nemohla nic jiného nabidnout a do
vyplnéni je nutit.

B 7.3.3 Vysledky dotazniku

B Obecné

S instalaci mobilni aplikace nikdo ze ztucastnénych nemél zadné problémy.
Aplikace byla celkové ohodnocena 6,5 hvézdami z 10 moznych a pouze jeden
student mél zpocatku lehké problémy se v aplikaci orientovat. Jinak se aplikace
vSem zdéala prehledna.

B Hodnoceni aplikace

Studenti jako velké plus mobilni aplikace uvadéji pravé jednoduchost aplikace.
Ocenuji rozhranni aplikace, snadnou orientaci v aplikaci i systém kvizovych
otazek a Tesenych piikladt. Diky tomu, Ze se studenti vyjadiuji ohledné
jednoduchosti a prehlednosti aplikace pozitivné, mohu predpokladat, ze se mi
v aplikaci podatilo splnit pozadavek na jednoduchost a prehlednost aplikace.

Nejvice si studenti stézovali na redundantni obsah v piipadé napovédy
k aplikaci. Napovéda se zobrazuje vzdy po rozkliknuti daného tématu. Na-
vrhuji pridat misto napovédy detailnéjsi obsah s tim, co se v dané kapitole
probira. V dalsi iteraci jsem se proto rozhodla na tento problém zamérit a
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7.3. Studie uZiteCnosti aplikace

aplikaci dle této pripominky poupravit. Jeden ze studentii poukazuje na to, ze
by aplikaci prospéla vétsi barevnost, pfedevsim v fesenych piikladech. Uvadi,
Ze pridani barev by mohlo udélat fesené priklady prehlednéjsi. Dva studenti
poukazovali na to, ze by bylo vhodné sjednotit formatovani textu resenych
prikladu. Jako dalsim ndapad na vylepsSeni fesenych priklada byl uveden skryty
postup, ktery by si student mohl zobrazit, az kdyby si s prikladem nevédél
rady. Tento napad vezmu v dalsi iteraci také v tivahu. Dva z dotazanych by
ocenili i moznost interakce v aplikaci s jinymi studenty, popripadé vyucujicim,
pokud by s resenim néjakého prikladu méli problém. Jiny student by ocenil
upominky k procvicovani. Kromé jednoho z dotédzanych se v sekci kvizovych
otazek vsichni studenti dobre orientovali a rozuméli i vyhodnocovani otazek.
Predpoklddam, ze systém vyhodnocovani kvizovych otazek je tedy relativné
intuitivni a srozumitelny. Kazdy student si stézoval na to, Ze v otazkach
nebylo jasné vyznaceno, kdy se jedna o vybér pouze jedné spravné odpoveédi a
kdy o vybér vice spravnych odpovédi. Nad timto problémem se v dalsi iteraci
jesté zamyslim.

Vétsina studentii v aplikaci postradala vice fesenych prikladt i kvizovych
otazek. Vice fesenych priklad by ovSsem prineslo problém ohledné tématu
zminovaného v predchozich kapitolach mé prace, a to predevsim vyvazenosti
mezi tim, co si studenti maji zjistit sami a co jim skola pfimo predava. Pokud
by aplikace obsahovala vSechny fesené priklady, které se probiraji na cvicenich,
mohli by studenti ziskat dojem, Ze na cvi¢eni nemusi dochazet, resp. Ze na nich
nemusi davat pozor, protoze resené priklady aplikace jiz obsahuje. V tomto
pripadé se ale narazi na problém, zZe student prikladim vyreSenym zptsobem,
jakym budou priklady fesené v aplikaci, nemusi rozumét. Proto jsou v aplikaci
pouze jednodussi typové priklady, aby pomohly se zopakovanim postupu reseni
a ukazaly studentovi, jak ma Feseni prikladu vypadat i z formélniho hlediska,
tedy jak by mélo vypadat feseni pozadované v testech.

B UZiteénost aplikace

V hodnoceni uzitecnosti aplikace studenti ocenuji moznost procviceni si
zékladnich znalosti pti pfipravé na test i fesené priklady. Studenti ocenuji
moznost ovéreni si svych znalosti kdykoliv a kdekoliv za pomoci aplikace.
Jeden z dotazanych si mysli, ze aplikace uzitecna neni. Uvadi, ze kromé kvizu
nevidi zadné zlepseni oproti online dostupnym materialam.

Studentim se jinak mobilni aplikace a jeji systém fesenych piikladi a
kvizu zdala byt uziteénd. Polovina z dotdzanych by do aplikace pridala vice
kvizovych otédzek i Fesenych piikladi. Ctyii z nich by v aplikaci uvitali i néco
jiného, bohuzel neuvedli, co by to mélo byt.

Pouze jeden z dotazanych studentt uvedl, Ze by aplikaci na dalsi matema-
tické predmeéty nejspise nevyuzival. Ostatni by aplikaci na jiné matematické
predméty pravdépodobné vyuzili. Na otazku, zda studentiim aplikace s pti-
pravou na test pomohla, odpovédéli vSichni studenti, ze nevi. Predpokladam,
Ze to bylo proto, ze studenti vypliovali dotaznik jesté pred tim, nez znali své
vysledky z prvniho testu z predmétu Teorie algoritmu.
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. 7.4 Reakce na vysledky studie uzitecnosti aplikace

Abych aplikaci jesté vylepsila, v nasledujici iteraci jsem reagovala na podnéty,
které se vyskytly pri vypliovani dotazniku.

B 7.4.1 Napovéda k aplikaci a probirana témata

Na zékladé podnétu vyplyvajicitho z dotazniku k mobilni aplikaci jsem odstra-
nila redundantnost v podobé napovédy k moznostem procvicovani v aplikaci a
presunula jsem tuto ndpovédu pod ikonu v application baru v aplikaci. Takto
je napoveéda snadno dostupna z kvizovych otézek i z fesenych prikladua. Uzi-
vatele tak neobtézuje pri kazdém rozkliknuti vybraného téma, ale v piipadé
potreby je snadno dostupna.

V bottom baru v sekci s informacemi ziistaly tedy pouze informace k obsahu
daného tématu. V obou sekcich byla dale provedena zména velikosti nadpis,
protoze se predevsim na mensich zafizenich zdaly byt prilis veliké. Zmény lze
vidét na Obrazku [7.6L

52 =il 50% @ 12:30 5 =l 50% @12:30

<  Sprévnost ... @ N Kviz a typové priklady

Spravnost algoritma, dukazy Procvicovani latky

Dané téma Ize pomoci aplikace procviéavat
dvéma zpiisoby - formou kvizovych otazek a
- Casovd slozitest algoritmi formou feSenych prikladi.

- Spravnost algoritmu B
~Trojthelnikova nerovnost Kviz

V kvizu je cilem oznaéit vichny spravné odpovédi
Po kliknuti na tlagitko "Hotovo se provede
wyhodnocenl.Cervené oznatené odpovédi

s tuénym pismem byly oznaceny chybné. U
chybné oznacenych odpovédi se zobrazi, ze
odpovéd neplati, piipadné se ukaze i vysvétleni,
pro¢ jsou chybné. Zelené oznacené odpovédi bez
tuéného pisma mély byt uivatelem oznageny, ale
nebyly - jsou spravné. U nevybranych odpovédi,
které jsou spravné, se zobrazi, Ze plati, pfipadné i
vysvétleni, pro¢ plati. Spravné vybrané odpovédi
jsou podbarveny zelené s tuénym textem

Probirana témata v této sekci:

W1 Typové piiklady

V typowjch piikladech je mozné prochézet si
fesené priklady, nebo obecné feseni typovych
prikladi a ovéfovat si, zda vite, jak dany problém
fesit.

i) [ 8]

Info Kyiz Typové priklady

Obrazek 7.6: Probirand témata, ndpovéda k aplikaci

B 7.4.2 Kuvizové otazky

Studenti si stézovali, ze v kvizovych otdzkach neni jasné vyznaceno, kdy se
jedna o otazku s vice moznymi odpovédmi a kdy o otazku, kde je pouze jedna
odpovéd spravna. Zvazovala jsem napravu formou pripsani textu k otazce,
zda se jednd o tzv.'multichoice" otdzku, nebo o otdzku s jedinou moznou
odpovédi. Nakonec jsem od tohoto napadu upustila. Aplikace ma pomoci
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7.4. Reakce na vysledky studie uZitecnosti aplikace

s procvicovanim zakladnich znalosti a studenti by tedy sami meéli vidét,
zda se jedna pouze o jednu spravnou odpovéd, nebo je spravnych odpovédi
vice. Pokud toho nejsou schopni, mélo by je to vést k zavéru, ze dané latce
dostatecné nerozumi.

B 7.4.3 Resené priklady

Dle ndmétu student jsem u Fesenych prikladi skryla feseni. Nové se defaultné
zobrazuje pouze zadani a vysledek. Postup reseni je skryty. Pokud uzivatel chce
postup reSeni vidét, miiZe si ho zobrazit pomoci tlacitka pro zobrazeni postupu
feseni. Postup reseni lze nasledné pomoci tlacitka opét skryt. Implementace
tla¢itka pro zobrazeni/skryti postupu reseni je vidét na Obrazku |7.7.

5 =l 50% @ 12:32 & =l 50% @ 12:32

&  Asymptotickyris.. @ #A Asymptoticky ris.. @ #

1 1

CITGUL = 1) = Cg° GLIL) Pro vsEcny
Rozhodnéte, zda plati: 2" ' je 9(2") nEng

Abychom ukazali, Ze tvrzeni plati, musime najft

Ukazat postup Feseni kladné konstanty e;, c; a pfirozené &islo ny

tak, aby pro kazdé n = ny platilo
Reseni: €27 < 27 < gy 27
el n i < -
27 € O(2Y) platiproc, < 2acy = 2a Protoze 2° < 2"'!, staéivolit¢; = 1. Dale
i 27! < 2.2", zvalime ¢y = Zany — la

nerovnost plati pro v§echnan = 1.

Plati 2"'' = 2-2". Proto mame
2% < 2%t < 2.9% pro véechnan > 1

Skryt postup feseni

27! € @(2°) platiproe, < 2ac; = 2a
ny = 1.

i) L] o |
Kviz Kviz

nfo Typové priklady nfo Typové piiklady

Obrazek 7.7: Skryté feseni prikladu a rozbalené feseni prikladu

Regeni:

Vsechny resené priklady byly sjednoceny do stejného stylu. VSechny priklady
jsou nové psany v pluginu, ktery podporuje psani v TeX formatu. Priklady tak
vizudlné vypadaji 1épe, snadno se v nich orientuje a matematické vyrazy, jako
napriklad zlomky, jsou lépe ¢itelné. Nevyhodou vyuziti pluginu flutter_tex je,
ze se pri nacitani prikladu vzdy provadi rendering, ktery chvili trva. Béhem
renderovani se uzivateli zobrazuje informace s tim, co se pravé renderuje. Jak
vypadd obrazovka béhem renderovani, je vidét na Obrazku [7.8.

Na naméty studentt jsem se v této iteraci zamérila na sjednoceni stylu
resenych prikladi a také dle ndmétt nékterych studentt jsem do nékterych
prikladf pridala barevné pozadi. Barevné pozadi oznacuje véty nebo definice,
kterych je v prikladu vyuzivano pii postupu feSeni. Barevné zmény, které
byly v prikladech provedeny, jsou vidét na Obrazku [7.9.
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< Asymptoticky rus...

Renderuji zadéni v TexView.

Ukazat postup feSeni

Reseni:

Renderuji vysledek v TexView...

Info Kviz Typoveé priklady

Obrazek 7.8: Renderovani TeXView.

<  Asymptotickyris.. @ #A <  Asymptotickyris.. @ #

Z definice ukafte, Ze plati: Pro f(n) = 5" + n' Funkece T'(n) je ddna na pfirozenych &islech
plati f(n) € ©(5"). T it Vyfeste jeji

chovani. Reseni zdivodnéte.

Tn)=Tn 1)+n,T(1) = 1, kdec = 1je
konstantaz R+~

Pfipomefime si definici pro symbol ©:

Je déna nezdpomé funkce g(.). Rekneme, Ze Tento pfiklad nelze fesit pomoci Master

nezaporna funkce f(n) je @(g(n)), jestlize Theoremu.
existuji kladné konstanty ¢;, ¢ a pfirozené
cislo ng tak, ze e;- g(n) < f(r) < c- g(n) pro Redime pomoci rekurzivniho stromu.

véechnyn = ny

i X T(n) Extratime
Hledame kladné konstanty c; a ¢y a ny, aby . .
platilo: Tn-—1) (n—1)

¢+ 5" < 5"+ n' < -5 proWn = g T(n—2) (n—2)

Vime, ze 5 < 5% " pro véechnan > 0,

Hleddme ny, aby pro viechna n = ny platilo (1) 0
n' < 5%
] i)
Info Kviz Typové piiklady Info Kviz Typové priklady

Obrazek 7.9: Barevné rozliseni - definice a upozornéni.

B 7.5 Dotaznik k posledni iteraci

Abych ovérila, ze posledni iterace vyvoje aplikace vedla ke zlepseni, vytvorila
jsem kratky dotaznik, kde respondenti odpovidali na otazky tykajici se vy-
lepseni vzhledu mobilni aplikace dle pripominek ze zpétné vazby k aplikaci.
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Otéazky, které v dotazniku byly polozeny, jsou k nahlédnuti v Priloze [D. Do-
taznik vyplnilo 79 studenti. Odpovédi z tohoto dotazniku potvrdily, ze po
posledni iteraci je aplikace prehlednéjsi a intuitivnéjsi. Respondenti ocenuji
barevnost aplikace, a to jak u vyhodnocovani prikladi, tak i pouziti barev
pro ohranic¢eni pouzitych definic a vét v textu reseni prikladu. Skryti postupu
reseni u prikladu je respondenty téz povazovano za vhodné feseni. Vyhovuje
jim to vice, nez kdyz se u prikladu zobrazuje postup feseni hned.

B 7.5.1 Naéditani priklada

Z dotézanych odpovédélo 20% studentt, ze jim vadi, Ze priklady se renderuji
déle a chvili to tedy trva, nez se priklad zobrazi. Zaroven ale uvadi, ze by je
to neodradilo od pouzivani aplikace. Ostatni respondenti uvadi, ze by jim
nevadilo si chvili pockat - 60% z dotdzanych ale uvadi, Ze by nacitani prikladu
nesmélo trvat prilis dlouho (déle nez 20 vtefin), jinak uz by jim ¢ekani na
zobrazeni prikladu vadilo.

V této casti vidim prostor pro pripadné budouci zlepseni formou moznosti
vybéru, zda student chce, aby se ptriklad zobrazoval rychleji, ale se Spatnym
zobrazenim matematickych znaki a vyraziu (napf. sumy, zlomky), nebo si na
nacteni prikladu pocka, ale matematcké znaky a vyrazy se zobrazi pékné.

B 7.6 Dalsi moznosti a moduly aplikace

Aplikaci je mozné nadale zdokonalovat a vylepSovat. Vytvoreni kompletni
mobilni aplikace, ktera by méla slouzit pro podporu vyuky matematiky na
technickych vysokych skolach, je dlouhy proces, ktery jiz presahuje rozsah
této diplomové prace. Ve své praci jsem méla za cil vytvorit pouze navrh
takové mobilni aplikace, coz se mi dle mého nazoru podarilo. Déle je zde ale
prostor pro dalsi vylepsovani a v nasledujicich radcich bych mozna vylepseni
rada zminila.

B 7.6.1 Framework pro vyulujici

Pokud by se aplikace méla zaradit mezi bézné néstroje, které studenti béhem
uceni vyuzivaji, bylo by nutné vytvorit framework pro vyucujici, kteii by jeho
prostfednictvim mohli do aplikace pridavat dalsi materialy. Pro tyto ucely
by byla vhodna webova aplikace, ktera by umoznila vyucujicim nahravani
dalsich materiala. Mobilni aplikace by pak mohla komunikovat s databéazi,
ktera by byla propojena s databazi webové aplikace, a stahovat si skrze ni
nové materialy.

Vytvoreni takové webové aplikace by mohlo byt namétem pro dalsi studenty,
ktefi by chtéli (napiiklad formou diplomové prace) na mou préaci navazat.
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B 7.6.2 Diskusni forum

Dalsi sekci, ktera by se do aplikace mohla pridat, by mohlo byt diskusni féorum.
Studenti by sem mohli nahravat dotazy, se kterymi si nevi rady, a mohli by
jim odpovidat pfimo vyucujici nebo ostatni studenti. Diskusni féorum by také
mohlo byt skvélym prostfedkem pro ziskavani matematickych kompetenci
- pokud by tedy vyucujici rovnou studentovi nesdélil spravnou odpovéd a
postup Teseni. Studenti by nad danym problémem mohli spole¢né diskutovat,
vyucujici by v diskusi mohl figurovat jako nékdo, kdo studentiim pomaha
vydat se spravnou cestou, podporuje je a dava jim napovédy. Studenty by to
tak nutilo nad problémem premyslet. Ve findle by se vSichni spolecné mohli
dobrat ke spravnému vysledku, ktery by vyucujici potvrdil.

Opét zde nechavam prostor pro své kolegy, kdyby se této ¢asti nékdo chtél
ujmout - at uz pri tvorbé zavérecéné prace, nebo pouze jako semestrilniho
projektu.

B 7.6.3 Upominky, pravidelné opakovani

Pro upominani, Ze si student mé danou latku opakovat, by bylo vhodné do
aplikace dale pridat upominky, které by studenta upozornovaly na to, ze si ma
opakovat. Upominky by se mohly zobrazovat castéji s blizicim se terminem
testu, nebo zkousky. Soucésti upominek by mohlo byt napiiklad i upozornéni
na blizici se termin odevzdani domaciho tikolu nebo semestralni prace.

B 7.6.4 Dalsi studijni materialy

Jelikoz vétsina materidli neni uzptisobena k zobrazovani na mobilnich zari-
zenich (vétSina materiala byva ve formétu pdf, ktery je spiSe prizptusoben
velkym monitorim pocitace), dalsi moznosti, kterou by mobilni aplikace
mohla studenttum nabizet, je prepsani materidltu (predevsim prednasek) piimo
do mobilni aplikace. Takové materidly by si pak studenti mohli prochézet
treba i na cestach a je mozné, ze by si diky materialim v mobilni aplikaci
danou latku prochézeli ¢astéji. V mobilni aplikaci by mohla byt implemento-
vand i moznost vkladani vlastnich poznamek piimo do textu prostiednictvim
mobilni aplikace. Studenti by si tak mohli do prednések zapisovat své po-
znamky pouze s pouzitim mobilniho zarizeni a nemuseli by si tak nic tisknout
nebo rucné prepisovat a méli by tyto materialy kdykoliv k dispozici ve svém
mobilnim zafizeni.
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Kapitola 8
Zaveér

Kdyz jsem za svou vedouci diplomové préace poprvé prisla a predlozila ji svij
napad na téma diplomové préce, velmi se tento napad lisil od podoby, jakou
mobilni aplikace nakonec ziskala. Ma predstava puvodné spocivala v tom,
ze by mobilni aplikace poméahala studentiim s ucenim se matematickych
vzoreckt, definic a vét. Ma predstava o podobé aplikace se ale zménila jiz
béhem préice na prvni ¢asti.

Kdyz jsem se zacala seznamovat s literaturou, ktera se tykala vyuky mate-
matiky na technickych vysokych skolach, zjistila jsem, Ze pivodné zamysleny
koncept mobilni aplikace je v pfimém rozporu predevsim se ziskavanim mate-
matickych kompetenci. Z vyzkumu, ktery jsem nasledné provedla, vyplynulo,
ze studentim by se nejvice libilo, kdyby veskeré informace, které pro zvlad-
nuti daného predmétu potiebuji, dostali, jak se fiké, na stfibrném podnose.
Musela jsem proto premyslet, co studenttim predlozit, aby to neevokovalo
uceni se zpaméti, ale spise aby jim to pomohlo si ovérovat, zda znalosti, které
doposud maji, jsou dostatecné. A tak obsah aplikace zacal postupné nabyvat
jiné podoby.

Diky tomu, co vse jsem se béhem svého vyzkumu ohledné vyuky mate-
matickych predmétt na technickych vysokych skolach dozvédéla, mohu ted
sama za sebe Tici, ze jsem méla velmi zkresleny obraz o tom, jak vyuka
matematickych pfedmétii na CVUT v Praze probih - a to i pies to, ze jsem
byla jeji soucasti. Nerozumeéla jsem totiz souvislostem. Nechépala jsem, proc
se vyucuje timto zpusobem. Az teprve nastudovani literatury o ziskdvani
matematickych kompetencich mi rozsitilo obzory a souvislosti jsem zacala
chapat. Doporucovala bych vSem studentiim technickych vysokych skol, aby
si literaturu o ziskdvani matematickych kompetenci, zminovanou v této préci,
precetli. Doporucuji i vyucujicim, aby v prvnich hodindch matematickych
predmétt téma ziskavani matematickych kompetenci zminili. Vérim, ze kdyz
studenti uvidi souvislosti a pochopi, pro¢ systém vyuky probiha pravé timto
zpusobem, budou vyuce matematickych predmétu vice otevieni.

Presto, ze mobilni aplikace, kterou ve své praci prezentuji, je jen navrhem,
vérim, ze jeji rozsiteni by mohlo mit velky potencial. Kazdy student vlastni
v dnesni dobé chytry mobilni telefon. Doba jde dopfedu a materidly by se ji
mély prizpuasobovat. Kontaktni vyuku nikdy nedokéze nic nahradit, ale i tak
v mobilnich vyukovych aplikacich vidim budoucnost.
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A. Strukturovany rozhovor

Strukturovany rozhovor

Obvykla pfiprava do Skoly

Uceni béhem semestru

Popiste mi, jak vypada VaSe priprava do Skoly? Kolik ¢asu vénujete pfipravé do Skoly?

Jak Casto se ucite? (denné nebo pouze pred testy)

Odrazi se nadchazejici test na intenzité Vaseho uceni?

Navstévujete prednasky? Pokud ne, proc?

Vénujete se predmétu i pokud nemate predepsanou néjakou povinnost (napf. domaci tikol, projekt)?

Priprava na zkousky ve zkouskovém obdobi
Popiste mi, jak probihd Vase piiprava béhem zkouskového obdobi.
Jak si zkousky planujete za sebou? Jaky mate Casovy rozestup mezi jednotlivymi zkouskami? Proc?

Prace, dalSi aktivity

Pracujete pri skole? (kde, dtivod)
Jak travite sviij volny Cas? Kolik volného ¢asu mate?

Pfiprava na testy a zkousky

Bavi vés Skola? Jsou pro Vs prednasky a cviCeni zajimava? Je néco, co byste na vyuce zménily?
S kterymi predméty za celou dobu studia jste mél/a nejvétsi problémy? Proc?

Existuje néco (cokoliv), co by Vam pfi pripravé na pro Vas obtizné predméty pomohlo?

Vyuzili jste nékdy moznosti konzultace (tfeba i jen pomoci mailu)?

Studijni materialy

Jaké jsou Vase oblibené zdroje informaci pro pripravu na jednotlivé predméty? (skripta, slidy z
prednések, jiné materialy — jaké?)

Vyuzivéte pro uceni publikace (knizni ¢i elektronické) doporucované vyucujicimi?

Pokud nepouZzivate materidly doporucované vyucujicim (slidy, zapisky z prednasek, skripta), pro¢
tyto zdroje nevyuzivate?

Kdybyste mohli zménit studijni materidly podle sebe, jak by vypadaly?

Mobilni aplikace

VyuZzivate pro podporu studia mobilni zafizeni (telefon, tablet)? Pokud ano, jak? Pokud ne, tak proc¢
ne?

Kdyby existovala mobilni aplikace, ktera by obsahovala informace pro pfipravu na testy a zkousky
(matematické pfedméty), co byste v ni uvital/a?

Co byste v takové aplikaci urcité nechtél/a?
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B. Studijni dotaznik

Studijni dotaznik

Studijni dotaznik

Dobry den,
dostal se Vam do ruky dotaznik tykajici se studia na vysokeé skole.
Iste-li studentem (popFipadé byvalym studentem) CVUT v Praze fakult FIT nebo FEL, budu Vam velmi vdé¢na, vénujete-li mi par minut Vaseho

Casu a vyplnite tento dotaznik. Tento dotaznik je soucasti mého vyzkumu k diplomové praci, ve které se budu vénovat aplikaci, ktera bude mit za
Gkol podpofit studenty a pomoci jim s u¢ivem.

Vade odpovédi mi velmi pomohou.

Dékuji

1. Jakou vysokou $kolu studujete/jste studoval(a)?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd Pokud jste vysokou Skolu studovia(a) a jiZ jste skoncil(a), vyplivjte, prosim, dotaznik jako byste na dané Skole
studoval(a) posledni’ rocnik.

O Ctesks vysoké uceni technické v Praze (CVUT v Praze)
O linou vysokou ¥olu, nez CVUT v Praze

(O Nestuduji a nestudoval(a) jsem vysokou ¥olu

2. Na jaké fakulté studujete/jste studoval(a)?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd Pokud jste vysokou Skolu studovia(a) a jiZ jste skoncil(a), vyplivjte, prosim, dotaznik jako byste na dané Skole
studoval(a) posledni’ rocnik. Pokud jste studoval(a) fakult vice, vyberte tu, na které jste studoval(a) jako posledn.

O Fakulta stavebni

O

Fakulta strojni

Fakulta elektrotechnicka

Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska
Fakulta architektury

Fakulta dopravni

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

O
O
O
O
O
O

Fakulta informacnich technologii

,_—JsurViO on-line dotamiky zdarma - www survio.com 1
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Studijni dotaznik

3.Jsem:

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O 1zena
O Muz

4. Studuiji:

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O  Bakalafské studium - 1. rotnik

O Bakalarské studium - 2. roCnik

O Bakalarské studium - 3. rocnik

O Bakalar'ské studium (prodluzuji po 3. rocniku)

O Jiz nestuduji, studium jsem ukoncil(a) béhem bakaldiského studia
O Jiz nestuduji, studium jsem ukoncil(a) s bakalafskym titulem

O Magisterské studium - 1. rocnik

O Magisterské studium - 2. rocnik

O Magisterské studium (prodluzuji po 2. ro¢niku)

O Jiz nestuduji, studium jsem ukoncil(a) béhem magisterského studia
O Jiz nestuduji, studium jsem ukoncil(a) s inzenyrskym titulem

O Doktorandské studium nebo jiz mam ukon¢ené doktorandské studium

5. Kolik Casu vénuijete pfipravé do Skoly (mimo dochazku na prednasky a cviceni)?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O PFipravuji se pravidelné kazdy den bez ohledu na to, zda mam néjakou povinnost

Pfedmétliim se vénuji pouze pokud z néj je zadana domaci Uloha/semestralni prace/bliZi se test, ale vzdy s pfedstihem - nenechavam vie na
posledni chvili

Pfedmétim se vénuji pouze pokud z néj je zadand domaci Uloha/semestralni prace/bliZi se test, ale obvykle az na posledni chvili - vie ma
sviij ¢as, Casto se stava, ze odevzdavam v posledni mozny termin odevzdani (deadline)

,_—JsurViO on-line dotamiky zdarma - www survio.com 2
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Studijni dotaznik

6. Dochazite pravidelné na prednasky?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Obvykle navstévuji viechny piednasky

O Navtévuji pouze zajimavé prednasky/pfednasky tézkych predméti
O Navstivim prvnich par pfednasek a pak to obvykle vzdam

O Prednasky navtévuji, ale obvykle na nich délam néco jiného

O Pfednasky nenavitévuji

7.V otazce na dochazku na pfednasky odpovédél(a), ze pfednasky nenavstévujete (nebo navstévujete,
ale pozdéji to vzdate), prosim o strucné vyjadreni, proC ne:

8. Pamatuijete si, co jste slySel(a) na prednasce i pozdéji pfi uceni?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Ano, pamatuji si vétsinu

O Obvykle si pamatuji hodné a kdyz vidim prednaskové materialy znovu, vzpomenu si

O Obvykle si zapamatuji jen zajimavosti, nebo to, co mé zaujalo

O Pokud bych si nedélal(a) poznamky béhem prednasky, vétsinu informaci bych zapomnél(a)

O Obvykle si toho pamatuji velmi malo, nebo nic

9. Zvladate na pfednasce udrzet pozornost?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Bez vétsich problémd udrzim pozornost celou prednasku

O Pozornost dokazu udrzet jen na zajimavych pfednaskach

O Obvykle nedokazu udrzet pozornost béhem celé prednasky

O Vim, Ze pozornost na prednasce neudrzim, ale i tak na né dochazim a doufam, Ze alespori néco pochytim

O Na prednasce pozornost neudrzim, proto na né nechodim

,_—JsurViO on-line dotamiky zdarma - www survio.com 3
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10. Jak Casto se ucite?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Skoro kazdy den

O vidy nékolik dni v tydnu

O Vidy, kdyz vim, Ze se probral néjaky celek

O Kdyz pracuji na domaci uloze, nebo kdyz se blizi test

O Ucim se pouze kdyz vim, Ze se blizi test

11.)ak byste se jako student definoval(a)?

Napovéda k otazce: Vyperte jednu odpovéd

O Jsem student, ktery se pravidelné pfipravuje, dohledava si dalsi informace nad ramec prednaek a cviCeni, aby mél ve viem piehled
O Jsem student, ktery se pravidelné pfipravuje a obas udéla néco nad ramec svych povinnosti
O Jsem student, ktery se pravidelné pfipravuje, ale nedéla nic nad ramec svych povinnosti

O Jem student pracujici na hladiné ,nutného minima“ - délam jen to, co je nutné udélat, abych predmétem prosel

12. Napada vas néco, co byste na aktualnim systému vyuky zmenil(a)?

Napovéda k otazce: Pokud Vds nic nenapads, neodpovidejte - nebo napisté ‘nic”

13. Vyuzivate konzultace s vyucuijicimi?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Ano, ale pouze k semestralnim pracim
O Ano, kdykoliv si s nécim nevim rady, obratim se na vyucujiciho
O Ano, ale pouze kdyz jsou vypsany hromadné konzultace

O Ano, ale konzultuji pouze pres email

ONe
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14. Pracujete pfi Skole?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Ano, pracuji na plny Gvazek

O Ano, pracuji na zkraceny Uvazek - vice nez 20h tydné

O Pracuji na polovi¢ni Uvazek

O Pracuji na zkraceny Gvazek - méné nez 20h tydné

O Pracuji jako brigadnik (nemém pevné dané, kolik musim tydné odpracovat)

O Ne, nepracuji

15. Pokud pracujete, proc?

Napovéda k otazce: Vyberte vsechny odpovédi, které pro Vds plati

D Predev3im kvali ziskani praxe
D Nutny pfivydélek (vydélavam si na sebe sam/sama)

D Privydélek (ubytovani a jidlo mi hradi nékdo jiny) - nemusim pracovat, ale chci mit penize navic

D Nevim

16. Kolik Vam zbyva volného asu? (tzn. Kdyz nepotitate praci do Skoly, dochazku do $koly a pfipadné
praci) Vyberte odpovéd, ktera nejlépe vystihuje Vasi situaci.

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Obvykle mivam kazdy vecer volny a také volné vikendy
O Obvykle mivam volno alespori jeden den v tydnu nebo jeden den o vikendu
O Obvykle mivam volno 2 - 3 dny v tydnu nebo cely vikend

O Co je to volny ¢as? (nemam Zadny)

,_—JsurViO on-line dotamiky zdarma - www survio.com 5
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17. Jaké materialy pro pfipravu na zkousky pouzivate?

Napovéda k otazce: Vyberte vsechny moznosti, které pro Vds plati

D Prednaskové prezentace

Vlastni poznamky

Dohledavam si informace na internetu (v¢. videi)
Poznamky jinych student(

Ol wiki, studentské skupiny

Tisténé publikace (knihy, skripta)

CITT 01T 0T

Elektronické publikace (knihy, skripta)

18. Kolik Casu primérné vénujete pfipravé na jednu zkousku?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Tyden a vice
O 5-7dni
O 3-5dni
O 2-3dny

O Pfipravuji se tésné pred zkouskou

19. Souhlasite s tvrzenim, ze prvni terminy zkousek (popf. predterminy) byvaji jednodussi?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Rozhodné ano
O Spise ano
O Ano, ale pouze u nékterych predméti

ONe
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20. Jakym stylem se ucite?
Napovéda k otazce: Vyberte vsechny odpovédi, které na Vis sedi
D Procitam si stale dokola prednaskové prezentace
D Vytvafim si vlastni materialy z pfednasek a poznamek k nim a z nich se pak u¢im
D Naucim se néjaky celek, pak prejdu na dalsi celek
D Pocitam si typové pfiklady
D Dohledavam si otdzky ze zkousek z minulych let a pfipravuji se na né
[ Sleduji videa/nahravky
D Procitam si obsahlé materidly, lépe se mi Ctou ucelené texty
D Ucim se spolecné se spoluzaky
21. Jaké jsou Vase oblibené zdroje informaci pro pfipravu na jednotlivé pfedméty?
Napovéda k otazce: Vyberte vsechny odpovédi, které pro Vas plati
D Pfednaskové slidy
D Handouty (tisténé shrnuti)
D Tisténé publikace (knihy, skripta)
D Elektronické publikace (knihy, skripta)
D Informace, které dohledam na internetu
22.Zménil(@) byste néjak stavajici studijni materialy?
Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd
O Ano
O Ne, vyhovuje mi, jak to je ted
23. Prosim o kratké vyjadreni, jak by podle Vas mély materialy vypadat.
Napovéda k otazce: Napiste, prosim, vse, co Vds napadne
,_—JsurVIO on-line dotamiky zdarma - www survio.com 7
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24.VadiVam anglické materialy?
Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd
O Nevadi, pokud je cely pfedmét vyucovan v anglictiné (pfednasky, cviCeni, zkousky)
O Nevadi, ale ocenil(a) bych slovnik odbornych termin{i
O Vadi mi, kdyz jsou pfednaskové prezentace v anglictiné a vyucujici prednasi v ¢edtiné
O Nevadi
25. Vyuzivate pro uceni mobilni zafizeni?
Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd
O Ano, mobilni telefon a tablet
O Ano, ale pouze tablet
O Ano, ale pouze mobilni telefon
O Ne
26. Kdy mobilni zafizeni vyuzivate?
Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd
O Vétsinou, kdyz se u¢im/pfipravuji do Skoly
O Pouze na cestach
O Nevyuzivam
27.VadiVam mala obrazovka diplaye mobilniho telefonu?
Napovéda k otazce: Vyverte jednu odpovéd
O Ano, vétsina materialli ji neni pfizpdsobena
O Ano, ale struné struktury (napf. pfednaskové slidy) se na nich zobrazuji dobfe
O Ne, nevadi
— [
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28. Kdyby existovala mobilni aplikace, ktera by obsahovala informace pro pfipravu na testy a zkousky
(matematické predméty), co byste v ni uvital(@)?

Napovéda k otazce: Vyberte vsechny odpovédi, které na Vas sedi

Shrnuti ddlezitych informaci z prednasek, dlilezité body, strukturovany ptehled
Prednaskové slidy

Nahravky/videa

Prehled s odkazy na detailni vysvétleni problematiky

Seznam definic/vét

Redené priklady

Matematické dlkazy

Kontakt na vyucujiciho

Kviz - kontrolni otazky s vysvétlenim proc€ je odpovéd spravna/Spatna
Informace k testu - tématické okruhy

Informace k testu - pocet bod kolik student mliZe ziskat, minimum bod
Forum/Diskuse

Studentdv pokrok na zakladé zodpovézenych kvizovych otazek

Moznost Zjistit, jak si vedu oproti ostatnim student(im

CICT I CI eI I 1 el 1 e

,Nutné minimum*
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Dotaznik k aplikaci pro podporu vyuky

Dotaznik k aplikaci pro podporu vyuky

Vazeny studente, vazena studentko

pied par tydny jsem Ti zaslala na vyzkouseni verzi aplikace, ktera ma pomoci s piipravou na pfedmét Teorie algoritmi (TAL). Chtéla bych Té
poprosit 0 zpétnou vazbu k aplikaci, abych mohla vyhodnotit jeji uzite¢nost.

Dékuji.

Aneta Steimarova

1. Nastaly pfi instalaci aplikace néjaké problémy?
Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd
O Ne, instalace probéhla bez problém(

O Béhem instalace nastaly drobné problémy, které se ale podafilo vyresit a aplikaci se podafilo nainstalovat

O Ano, instalace se nezdafila

2. Pokud jsi mél/a s INSTALACI aplikace jakékoliv problémy, napié mi, prosim, v &em byl problém, abych
to mohla opravit. Identifikuj, prosim, i mobilni zafizeni, na kterém jsi aplikaci zkousel/a.

Napovéda k otazce: Pole nechej prazdné, pokud s instalaci aplikace Zidné problémy nebyly.

3. Ohodnot aplikaci jako celek

Napovéda k otazce: 0 - Spatnd (zbytecnd, nevyuzival/a bych), 10 - viboma (urcité bych aplikaci vyuZival/a)

LT T T T T T Ty eyyy | | /10
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Dotaznik k aplikaci pro podporu vyuky

4. )e aplikace prehledna?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Ano, v aplikaci jsem se bez problémdl orientoval/a jiz od zacatku
O Ano, ale chvili mi trvalo, nez jsem se v aplikaci plné zorientoval/a
O Ne, v aplikaci se mi $patné orientuje

O Ne, vilbec jsem se v aplikaci nevyznal/a

5. Co se Tina aplikaci libilo?

Napovéda k otazce: Zamér se v odpovédi, prosim, na design a prehlednost aplikace (samotnému obsahu se budou vénovat pozdéjsi otazky)

6. Co se Tina aplikaci nelibilo?

Napovéda k otazce: Zameér se v odpovédi, prosim, na design a prehlednost aplikace (samotnému obsahu se budou vénovat pozdéjsi otizky)

7.Napi, v ¢em Ti aplikace priSla uzite¢na, nebo neuzitetna

Napovéda k otazce: 7oto pole je pro mé diileZité, protoZe potiebuji zhodnotit i uZitecnost aplikace.

8. Libil se Tisystém kvizu a feSenych prikladd?
Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Ano.

O Ano, ale doplnil/a bych do aplikace vice kvizovych otazek a feSenych pfikladi

O Ano, ale dle mého ndzoru by aplikace méla obsahovat i néco dalsiho

ONe

9. Co bys do obsahu aplikace pridal/a? Co bys v aplikaci zménil/a?

Napovéda k otazce: Popis; co dalsiho by se Ti v aplikaci libilo, pripadné co bys v aplikaci zménil/a. Pokud Té nic nenapadd, nemusis odpovidat
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Dotaznik k aplikaci pro podporu vyuky

10. Pomohla Ti aplikace s pfipravou na pfedmét Teorie algoritma?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Ano
O Nevim
O Ne

11. Vyuzival/a bys aplikaci i na jiné matematické predméty?
Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Urcité ano

O Nejspis ano

O Nejspis ne

O Urcité ne

12.)ak se Tipracovalo v sekci kvizovych otazek?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Dobfe, otazky i jejich vyhodnocovani bylo prehledné
O Otazky byly srozumitelné, ale nerozumél/a jsem tomu, jak se otazky vyhodnocuji

O Cela sekce kvizovych otazek byla neprehledna a nesrozumitelna

13.Je néco, co bys na kvizovych otazkach zménila/a?

Napovéda k otazce: Popis mi, prosim, jak by takovd zména méla vypadat. Zména se mize tykat treba systému vyhonocovéni otazek.

14. Jak bys ohodnotil/a sekci feSenych piiklad(i?

Napovéda k otazce: Vyber jednu odpovéd

O Resené priklady byly prehledné a srozumitelné
O Resené priklady byly prehledné, ale jejich Feseni jsem nerozumél/a
O Resené piklady nebyly prehledné, ale samotné fedeni bylo srozumitelné

O Resené piklady nebyly ani prehledné, ani srozumitelné
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15.Je néco, co bys na v sekci feSenych priklad(i zménil/a?

Napovéda k otazce: Uved'jakoukoliv zménu, kterd Té napadne.

16. Nastaly v sekci kvizovych otazek nebo feSenych prikladd néjaké problémy, o kterych bych méla
védét?

Napovéda k otazce: Pokud néjaké problémy nastaly napis mi je prosim. Pokud se piimo vyskytl néjaky bug, doplri, prosim, typ mobilniho zarizeni, na kterém
problém nastal.

17. Chces mi jesté k aplikaci néco sdélit? Pokud ano, napis mi to, prosim, sem. Budu rada za jakékoliv
postiehy a pfipominky (vCetné téch negativnich).
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Porovnavani vzhledu aplikace

Porovnavani vzhledu aplikace

Dobry den,

vénujte, prosim, par minut tomuto dotazniku. Tento dotaznik ma slouZit jako zpétna vazba ke vznikajici aplikaci urcené pro podporu vyuky
matematiky na CVUT v Praze. Vyplnénim tohoto dotazniku mi pomiZete s mou diplomovou praci.
Dékuji.

Aneta Steimarova

1. Pfedstavte si, Ze se u néjakého kvizu vyhodnocuje odpoveéd. Vyhovovalo by vam vice vyhodnoceni
formou dialogu (ve kterém by bylo, zda jste odpovéd zaSkrtl(a) spravné, pfipadné, proC spravné nebyla),
nebo vyhodnoceni pomoci barev a textu pfimo u otazky?

Napovéda k otazce: Z obrdzki vyberte, jaké vyhodnoceni byste uprednostrioval(a).

O Vyhodnoceni formou dialogu O Vyhodnoceni pomoci barev

2. Kde by pro Vas bylo intuitvnéjSi umisténi napovédy k tomu, jak aplikace funguje? V tab baru (prvni
obrazek), nebo v pravém rohu app baru (druhy obrazek)?

Napovéda k otazce: Vyverte jednu odpovéd

O Umisténi ndpovédy v tab baru O Umisténi napovédy v app baru
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Porovnavani vzhledu aplikace

3. Vadilo by Vam, kdyby aplikace chvili (do cca 20 vtefin) naCitala matematické priklady, pokud by se
diky tomu zobrazovaly i matematické vyrazy (napf. znak sumy - misto sum(i) od 0 do n, zlomky - misto
textového 1/(2n/2))?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Ano, odradilo by mé to od pouZivani takové aplikace.
O Ano, ale aplikaci bych i tak pouzival(a)
O Ne, ale nesmélo by se to naitat pfili§ dlouho (déle jak 20 vtefin).

O Ne, chvile ¢ekani za pfehlednéjsi text stoji.
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Porovnavani vzhledu aplikace

4. Ocenil(a) byste v textu prikladii barevné ohraniCeni pouzitych matematickych definic a vét?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

Z definlce ukalte, #o plati: Pre f(n) = 5" + n'
plati frn) = B(5").

Plipomefme si definici pro symbaol &

Je déna nezdporna funkce g(n). Rekneme, fe
nezaporna funkce f(n) e @(g(n)). jestlize
ex|stuji Kladné konstanty ¢, ¢z a pfirozend
tislo ng tak, e ¢y g(n) < fin) < - g(n) pro
viechny n = ng

Hledame kladné kanstanty o) a g a np, aby
platilo:
o 5" < §° nt - oy 5" pro ¥n > my

Vime, e 5 < 5" | n' pro vBechnan > 0.

Hleddme ny, aby pro viechna n > ny platilo

n' < 6"

O Ano.
O Ne.

5. Pokud jste v pfedchozi otazce odpovédél(a), ze byste barevné ohrani¢eni neocenil(a), sdélte mi, prosim
diivod, proc.

Napovéda k otazce: Preskocte tuto otdzku, pokud jste v predchozi otézce odpovédél(a) Ano.”

6. Vyhovovalo by Vam spiSe to, kdyby postup feSeni prikladu byl nejprve skryty, a pokud byste si
nevedél(a) rady, mohl(a) byste si ho zobrazit (prvni obrazek), nebo byste postup feSeni chtél(a) vidét
hned pii otevieni daného piikladu (druhy obrazek).

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Skryté FeSeni O Zobrazené fedeni
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