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Abstrakt

Tato prace se vénuje podpore Uspés-
ného ukonceni studia studentt v baka-
larskych a magisterskych programech
na CVUT FEL. Podporu zajistuje im-
plementovany plugin spolu s kurzem
ve fakultni aplikaci Moodle, které spo-
leéné 1idi kroky studenta v poslednim
roéniku jeho studia. Prace zahrnuje
analyzu posloupnosti kroki vedoucich
k dokonceni studia, mezi které patii
i absolvovani predmétu souvisejicich se
zavérecnou praci. Na zdkladé analyzy
a shroméazdénych dotazl studentu bylo
mozné identifikovat pozadavky na vy-
sledné Teseni. Vystupem je pak tedy
plugin naplnujici definovany cil. Jeho
vytvofeni pfedchazela reserSe moznych
feSeni a dostupnych systému, které by
bylo mozné podobnym zpiisobem rozsi-
rit. Na zavér bylo provedeno testovani
implementovaného teseni. Realizovano
bylo formou manudlniho testovani
zameéreného na funkcénost pluginu a uzi-
vatelského testovani ovérujiciho obsah
a funkcionality kurzu v aplikaci Moodle.

Klicova slova: Moodle, dokonceni
studia, zavéreéna prace, semestralni
projekt, bakalaiska prace, diplomova
prace, vyvoj aplikaci, projekt, proces,
plugin

/ Abstract

Vi

This work is devoted to the support of
successful completion of students’ stud-
ies in bachelor’s and master’s programs
at CTU FEE. Support is provided by
an implemented plugin together with a
course in the faculty application Moo-
dle. Together, they manage student’s
steps in the last year of his studies.
The thesis includes an analysis of the
sequence of steps leading to the com-
pletion of the studies, including the
completion of subjects related to the
final thesis. Based on the analysis and
collected questions from students, it was
possible to identify the requirements for
the final solution. The output is then
a plugin fulfilling the defined goal. Its
creation was preceded by research of
possible solutions and available systems,
which could be extended in a similar
way. Finally, testing of the implemented
solution was performed. It was realized
by manual testing focused on the func-
tioning of the plugin and user testing
verifying the content and functionality
of the course in the Moodle application.

Keywords: Moodle, completion of
studies, final thesis, semestral project,
bachelor thesis, master thesis, appli-
cation development, project, process,
plugin

Title translation: Managing steps to
successfully complete studies
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Kapitola 1
Uvod

I 1.1 PfFedmluva a motivace

Na Fakulté elektrotechnické na CVUT v Praze studovalo v roce 2018 celkem 2613
studentu [1] na magisterskych a bakalafskych studijnich programech. Z toho 614 do-
konc¢ovalo studium [1] a muselo Tesit tikoly a povinnosti spojené s tispésnym zakonéenim
studia. Nékteré zakladni tikoly jsou pro vsechny studenty stejné a definované skolnim
radem. Tyto tkoly se vsak obtizné hledaji a studenti nevi, jak maji postupovat. Z toho
dtivodu by méla vzniknout aplikace, ktera by studentiim pomohla s tspésnym dokon-
¢enim studia.

I 1.2 Cile a vystupy prace

Cilem je pomoci studentiim ridit kroky k tspésnému dokonceni studia a sezndmit je
s jednotlivymi ukoly, které je na této cesté cekaji.

Vystupem této prace bude aplikace, kterd se bude snazit naplnit cile definované
v pozadavcich. Aplikace tak bude jakymsi privodcem poslednim ro¢nikem studia a in-
formace, které poskytne studentim, by mély vést k tspésnému dokonceni jejich studia.
Aplikace nicméné nebude suplovat oficidlni zdroje a bude potteba jeji obsah aktualizo-
vat dle platnych narizeni fakulty.

I 1.3 Struktura prace

Na zacatku se zamérime na vyvoj aplikaci a také predvedeme, ze proces dokonceni studia
je projektem kazdého studenta. Poté se zaméiime na posledni rok studia, konkrétné
na semestralni projekt, zavérecnou praci a statni zavérecné zkousky. Sepiseme seznam
jednotlivych tdkolt, které studenty v ramci plnéni téchto Casti cekaji a problémy, se
kterymi se potykaji. Definujeme zde také podminky, za kterych je mozné urcit, ze
student vstupuje do posledni faze studia a detekovat ho tak v systému.

Nésledné prejdeme od analyzy posledniho ro¢niku k sepsani pozadavkia na aplikaci,
které jsme na zakladé této analyzy, ¢astych dotazl studentt a konzultaci se zdstupcem
fakulty mohli detekovat. Déle postoupime k analyze moznych feseni. Zde se budeme
rozhodovat mezi implementaci nové aplikace a integraci do jiz existujicich systémt,
které jsou na Fakulté elektrotechnické pouzivany studenty pii vyuce.

Posledni kapitoly se tykaji implementace, instalace a nastaveni vytvoreného pluginu
a testovani vysledného feseni. V kapitole implementace popiseme, jakym zptsobem jsme
provedli vyvoj a nasazeni vysledného systému. Testovani bylo realizovano formou manu-
alniho testovani zaméreného na funkénost pluginu a uzivatelského testovani ovérujiciho
obsah a funkcionality kurzu v aplikaci Moodle.



Kapitola 2
Vyvoj aplikaci

V této kapitole jsou popsany nejcastéjsi metodiky pro vyvoj software, které se ve svété
pouzivaji. Diive, nez je popiseme a vybereme tu nejvhodnéjsi, kterou pouzijeme pro vy-
voj aplikace, tak definujeme zakladni pojmy jako je projekt, projektové fizeni, zakladni
projektové role, projektové faze a zivotni cyklus software. Jako priklad pouzijeme pro-
jekt uspésného zakonceni studia, na kterém nékteré definice vysvétlime. Dokazeme tak,
ze je mozné ho povazovat za projekt a aplikovat tak na néj projektové rizeni a dalsi
metodiky.

B 2.1 Projekt

Existuje mnoho definic, které nam popisuji, co je projekt.

Norma ISO 10006 popisuje projekt jako jedinec¢ny proces sestavajici z fady koordino-
vanych a fizenych ¢innosti s daty zahajeni a ukonceni, provadény pro dosazeni cile, ktery
vyhovuje specifickym pozadavkim, véetné omezeni danych ¢asem, néklady a zdroji. [2]
Dle standardu PMBOK je projekt docasné tsili s cilem vytvorit unikatni produkt nebo
sluzbu. [2] Dalsi definice ndm fik4, Ze projekt je jedinecnd a koneénd mnozina aktivit,
které jsou potfebné k dosazeni urcitého cile. [3] Lze najit i jiné, které popisuji projekt
jinak, ale ze vSech viceméné vyplyva, Ze projekt je jedinec¢nda sada aktivit, kterd musi
byt konec¢na a diky kterym je za pomoci zdroju dosazeno predem stanoveného cile.

Jako projekt bychom mohli definovat i ispésné zakonceni studia. Tento projekt sice
musi splnit vSichni studenti, ktefi chtéji studium tspésné zakoncit, avsak vystupem to-
hoto projektu je bakalaiska prace, kterda musi byt unikatni. Projekt obsahuje radu akti-
vit, kterymi jsou vybér vedouciho zavérecné prace, dokonceni zakladnich predpokladi
pro studium jako je naptiklad pocet kreditl, napsani zavéreéné prace a absolvovani
statnich zavérec¢nych zkousek spolu s obhajobou prace. Za zdroje, které jsou pouzity
pro uspésné zakonceni studia, mizZeme povazovat cas a znalosti, které student ziskal
nebo ziska béhem psani prace. Cil projektu je jasny - je jim uspésné zakonceni studia.
Nyni jsme si ukazali, ze tispésné zakonceni studia lze povazovat za projekt a tudiz na
néj mohou byt pouzity metodiky projektového rizeni.

B 2.2 Projektové fizeni

Principy projektového fizeni se pouzivaji pro dosazeni pozadované kvality projektu
v daném case. Osoba, kterda projekt fidi a kterd nese odpovédnost za jeho tspéch ¢i
neuspéch, se nazyva projektovy manazer, ktery je popsan v kapitole 2.3.1. V témér
kazdé firmé, kterd dba na projektové Fizeni, je zakladni metodika, kterd je pouzivana
pro tizeni projekti. Kazdy projekt je ale jiny a je proto nutné tuto metodiku vzit
a upravit ji pro dany projekt. Kvili tomu dochézi k rizeni projektii, protoze neexistuje
obecné platny postup, ktery by byl aplikovatelny na vSechny projekty. Projektové rizeni
je tedy nalezeni optimélni cesty k dosazeni cile. [4]



2.3 Projektové role vyvojového tymu dle fazi vyvoje

Pozadovany cil naseho modelového projektu je tspésné zakonceni studia. Pokud by
studium bylo ukonceno jinak, nez tspésné, byla by nejspise chyba v Tizeni samotného
projektu. Cas, ktery mame na ukonceni projektu miizeme uvazovat jako standardni
dobu studia. Pokud bychom ale studium prodlouzili, nemusi to nutné znamenat ne-
uspéch projektu.Je pak pouze na projektovém manazerovi, aby posoudil, nakolik byl
projekt dspésny.

I 2.3 Projektové role vyvojového tymu dle fazi vyvoje

Za vyvojem kazdého software se nachézi nékolik skupin lidi, jejichz spoleénym vystupem
je finalni aplikace. Tu by nebylo mozné vytvorit, pokud by nebylo jasné definované, jaké
jsou potteby a pozadavky na aplikaci. Zaroven by nebylo bezpecné aplikaci poskytnout
k pouzivani, pokud by ji kompetentni osoba nezkontrolovala. Z toho vyplyva, ze kazdy
mé v projektu svoji roli, které se béhem vyvoje musi drzet. Muze se stat, ze nékdo bude
mit roli vice. V tom ptipadé by ale mél umét fungovat pouze v ramci role, ve které se
v dané chvili nachézi a jedna role by neméla mit vliv na fungovani role druhé. [5]

l 2.3.1 Projektovy manazer

vvvvv

nosti je dohliZet na chod projektu a hlidat dodrzovani termint. Zaroven je zodpovédny
za rozdéleni zdroji a vyuziti kapacit. Projektovy manazer by mél mit vzdy prehled
o tom, v jakém stavu se projekt nachéazi, mél by mit rozhodujici slovo pfi feseni pro-
blémii a otdzek. Casto také sestavuje projektovy tym, ktery se na projektu podili. [6]

H 2.3.2 Analytik

Praci analytika je analyza pozadavki, potfeb a problémi, které méa projekt zohled-
nit. Mezi analytiky fadime naptiklad byznys analytika, systémového analytika a dalsi.
Vystupem jejich préace je analyza, kterd popisuje dany problém, navrh feSeni a postup,
jakym ma byt feseni dosazeno. Pro jednoduchost do této skupiny budeme fadit i UX/UI
designéra, ktery navrhuje vzhled aplikace.

B 2.3.3 VyvojaF

Vyvojar vezme analyzu, kterou vytvoril analytik a implementuje podle ni danou apli-
kaci. M4 také za kol opravit chyby, které vznikly pti vyvoji aplikace. Mezi vyvojare
pocitame i osoby, které neprimo pracuji na implementaci aplikace - napriklad spravce
sité, montazni technik a dalsi.

B 2.3.4 Tester

Tato osoba je zodpovédnd za to, ze vyslednd aplikace nebude obsahovat chyby a bude
fungovat tak, jak bylo definovano analyzou. Pokud tester najde chybu, tak ji vrati zpét
budto analytikovi, nebo vyvojari k opraveni.

B 2.4 vyvojové faze software

Béhem vyvoje se software nachazi vzdy v nékteré z fazi vyvojového cyklu. Pokud by
clovék hledal, jaké faze existuji, nasSel by jich patrné mnoho. Pro jednoduchost budeme
uvazovat pouze 4, které jsou obecné a jelikoz jsou skoro stejné jako projektové role,
nebudeme jejich vyznam dale rozvadét. [5] Jedn4 se o:



2. Vyvoj aplikaci

m analyzu,

m implementaci,
m testovani,

m udrzbu.

B 2.5 Metodiky vyvoje software

Existuje mnoho metodik, které se pouzivaji k vyvoji software. Zde jsou uvedeny dvé,
které jsme vybrali ke zvazeni pro vyvoj aplikace. Prvni je vodopadovy pristup a druha je
metoda SCRUM. Tyto metodiky zanalyzujeme a na zakladé analyzy vybereme takovou,
kterou pouzijeme pro implementaci aplikace.

Bl 2.5.1 Vodopadovy pFistup

Tento model se fadi mezi sekvenéni vyvojové procesy a ma mnoho vyhod i nevyhod,
které je potieba zvazit. Jednotlivé faze vyvoje na sebe navazuji a jedna faze nemtze
zacit, pokud nebyla ukoncena ptredchozi. Pti pouziti tohoto modelu je potieba dopredu
naplanovat jednotlivé aktivity s definovanym zacatkem a koncem. Prvni dvé aktivity
obrazku 2.1 bychom mohli urc¢it jako analyzu z kapitoly 2.4 a zbytek bodu odpovida
jejich ndzvam. [7-8]

Analyza

Implementace

Testovani

Obrazek 2.1. Diagram popisujici vodopadovy piistup vyvoje software. [8]

Vyhody:

m Jedna ¢innost zacina ve chvili, kdy skoncila predchozi.
m Lze na zac¢atku naplanovat terminy jednotlivych tukoli.
m V pribéhu se lépe odhaduje, v jaké fazi se projekt nachazi.

Nevyhody:

m Nutnost dodrzet terminy kvili predem stanovené c¢asové ose.
m Spatnd reakce na zmény v zadani béhem realizace.

B 2.5.2 Metoda SCRUM

Metodu SCRUM radime mezi agilni iterativni metodiky. Agilni metodika znamena, ze
jsou zakaznikovi pravidelné posilany vystupy vyvoje a on tak mize ménit pozadavky
a diky tomu je mozné rychleji reagovat na zmény. Iterativni znamena, ze dochézi k vy-
voji v cyklech, které maji pevnou délku, obvykle dva az ¢tyfi tydny. Projektové tymy
by mély byt malé s poc¢tem clenti od ¢tyr do deseti lidi, jelikoz podstatou této meto-
diky jsou casté schuzky, kde se fesi, co bylo béhem cyklu udélano, dochazi k akceptaci
vystupu a urcuje se prace na dalsi cyklus. Béhem cyklu mize dochézet k pravidelnym



2.6 Zavér

kontrolam, kolik prace bylo udélano, kolik ji zbyva a jestli neni néktery z tymu blokovan
jingm tymem. Oproti jinym agilnim metoddm je u této mozné urcit, kolik pozadavkl
zbyvéa k dokonceni projektu. Pozadavky jsou shromazdovany v backlogu, coz je forma
evidovani dilezitych informaci pro dany projekt, a zde slouzi jako jakysi pomyslny
zésobnik pozadavku. [9]

V metodice SCRUM se vyskytuji dalsi role, které se na vyvoji podili. Jedna z novych
roli je SCRUM master, ktery ma podobnou roli a funkce, jako projektovy manazer z ka-
pitoly 2.3.1. Dalsi roli je takzvany product owner, ktery mé zasadni roli v rozhodovani,
které pozadavky budou implementovany a kontroluje kvalitu predanych vystupi. Po-
sledni roli jsou stakeholderi, kam patii lidé, kteri projekt financuji, budouci uzivatelé,
vedeni firmy a dalsi. [10]

24h

30 days

E =

Product Backlog Sprint Backlog Sprint

Working increment
of the software

Obrazek 2.2. Diagram popisujici metodiku SCRUM. [11]

Vyhody:

m Rychla reakce na zmény v zadani.
m Vystupy jsou pribézné kontrolovany a odsouhlaseny zakaznikem.

Nevyhody:

m Castd potieba komunikovat s lidmi v tymu.
m Je nutné na zacitku vytvorit podrobnou analyzu.
m Je naroc¢né odhadnou pracnost pred zacatkem projektu.

Il 2.5.3 Vybér metodiky pro tuto praci

Dle webu medium.com je Gspésnost implementace software pomoci vodopadového mo-
delu 49 %, zatimco u agilnich metodik je tspésnost 64 %. Diky vyss$i Gspésnosti jsou
agilni metodiky vice pouzivané, nez sekvenéni vodopadovy pristup. Dle webu manage-
mentmania.com je vodopadovy model pouzitelny pro pripad, kdy je presné definovany
cil a termin projektu. [8, 7]

Po zvazeni vSech moznosti jsme zvolili vodopadovy pristup vyvoje software, jelikoz
vysledna aplikace bude odevzdana na konci a neni mozné ji odevzdavat pribézné.

B 26 zaver

Pro implementaci jsme zvolili vodopadovy model vyvoje software, ktery se jevi jako
optimalni. Zaroven jsme ukézali, Ze tispésné zakonceni studia je mozné povazovat za



projekt a uplatnit na néj tak metodiky projektového rizeni. Mtzeme tedy definovat
jedny z prvnich pozadavkl na systém, ktery dale rozvedeme v kapitole 4.4. Témito
pozadavky je mit moznost vytvaret jednotlivé tkoly, ménit stav tkoli, prifazovat jim
prioritu a termin dokonceni.



Kapitola 3
Analyza studia v poslednim roc¢niku

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, tato prace se zabyva pouze bakaldiskym a magister-
skym studiem. Doktorské studium neni soucasti této prace a tudiz nebude analyzovano.
Kazdy student, ktery se dostal do posledniho ro¢niku, musel resit, jak studium tspésné
dokoncit. Nejprve se podivime na predméty posledniho roc¢niku, které musi student
absolvovat a nasledné na to, kdy se student dostane do posledniho ro¢niku a je vhodné
u néj o mozném uspeésném konci studia uvazovat.

I 3.1 Semestralni projekt

7 hlediska procesu dokonceni studia se jedna o prvni predmét, ktery student musi
absolvovat. Jedna se o nutnou prerekvizitu predmétu Zavére¢né prace definovaném v
kapitole 3.2. Miize dojit k vyjimce a student mlize mit tento predmét zapsany soubézné
se zavérecnou praci.

Cilem predmétu je naucit studenta pracovat samostatné, vyhledévat si potfebné in-
formace a sepsat je do uceleného textu. Dalo by se tedy fici, Ze se jednd o pripravu na
psani zavérecné prace. Diky préaci na projektu se muze student zamyslet, zda ho dané
téma opravdu zajima a je pro zavérecnou praci vhodné a dostatecné obsahlé.

Ukoly, které musi student splnit a jejich vhodné poradi:

. Vybér vedouciho a tématu,

. schvéaleni tématu,

. vypracovani projektu,

. odevzdani projektu,

. vypracovani prezentace,

. prezentace a obhajoba projektu.
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Dalsi dkol, ktery bychom mohli také pridat do seznamu, je vyhledani zdroju a litera-
tury. Na rozdil od ostatnich kol je tento krok volitelny, proto ho do seznamu pridavat
nebudeme.

Seznam viech piredmétii Semestralni projekt, které jsou v soucasné dobé vyucovany
na Fakulté elektrotechnické:



Koédy predmétu

B1BPROJ4 AD1B13IND AD1B14IND ADOM14DIP
AD1B15IND B2BPROJ6 B2BPROJ4 BD5B99IN2 P
A2B17IN2 A2B31IN2 A2B32IND A2B34IN2
A2B37IN2 B3BPROJ4 A3B33IND A3B35IND
A3B38IND BBPROJ4 B4BPROJ6 A4B31SVP
A4B33SVP A4B35SVP A4B36SVP A4B38SVP
A4B39SVP A8BPROJ2 B6B36PRO BD6B36PRO
ATB36PRO ATB39PRO ADT7B16PRO AD7B17PRO
AD7B33PRO AD7B35PRO AD7B36PRO ADT7B38PRO
ADT7TB39PRO ATB36PRO ATB39PRO B1IMPROJ
B1M16IND A1IM16IND ADIMI16IND B1M14IND
A1IM14TP1 A1M14IND B1M15IND AIMI15IND
ADIMI15IND A1IM13TP1 A1IM13IND B1M13IND
B2MPROJ6 B3MPROJ8 A3M33IND A3M35IND
A3M3S8IND BMPROJ6 B4MSVP A4AM31SVP
A4M33SVP A4M35SVP A4AM36SVP A4M38SVP
A4M39SVP 125PIB2 2163034 A5M99PR2
A6M31IP A6M33IP 2163034 A5M99PR2

Tabulka 3.1. Tabulka jednotlivych predmétu zabyvajicich se predmétem Semestralni pro-
jekt. [12]

Tyto studijni programy nemaji ve studijnim planu predmét Semestralni projekt:

m Letectvi a kosmonautika,

m Otevrené elektronické systémy,

m Oteviend informatika - obor Pocitacové systémy,
m Otevrend informatika - obor Softwarové systémy.

Informace k dokonceni studia tak budou potfebovat az v poslednim semestru, kdy
maji zapsany predmeét Zavéreéna prace. Pri navrhu reseni bude potreba definovat pod-
minku tak, aby jim byl pfed poslednim semestrem umoznén vstup do kurzu.

Procesni diagram znazornujici proces pritbéhu predmétu Semestralni projekt je sou-
casti Prilohy A.

I 3.2 Zavérecna prace

Dle typu studia si student v poslednim semestru studia, ve kterém chce studium do-
koncit, zapisuje predmét bakalarskd nebo diplomova prace. Pokud by tento predmét
nemél zapsany, tak nemize byt pripustén ke SZZ. Podobné jako u Semestralniho pro-
jektu popsaného v kapitole 3.1 je potfeba projit specifické kroky definované procesem
Vypracovani a odevzdani zavérecné prace z Prilohy C spolu s jeho podprocesy. Ci-
lem predmétu je vypracovat a obhajit zavérecnou praci, jejiz téma muze vychéazet ze
semestralniho projektu, nebo muze byt uplné jiné. [13]
Ukoly, které vyplyvaji ze zmin&nych procesii:

1. Vybér vedouciho a tématu

= Dle procesu vybéru vedouciho prace z Prilohy B by mélo dojit nejprve k vybéru
vedouciho a poté tématu, ale je mozné mit jiz vybrané téma a hledat vedouciho,
ktery je ochoten praci vést.
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. Sestaveni a ptihlaseni tématu prace v aplikaci KOS

. Schvéaleni prace studijnim oddélenim nebo vedoucim prislusné katedry
. Vypracovani zavérecné prace

. Odevzdani elektronické verze prace

. Odevzdani papirové verze préace

. Udéleni zapoctu vedoucim

. Vypracovani oponentského posudku oponentem

. Vypracovani prezentace na obhajobu

. Obhajoba
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Tabulka vSech pifedmétii Zavéreéna prace, které jsou v soucasné dobé akreditovany
a vyucovany na Fakulté elektrotechnické:

Koédy predméti

BBAP15 ABAP9 BDIP25 ADOM14DIP
BBAP16 BBAP20 ADIP25 ADOM15DIP
ABAP20 AOBO1BAP AOM13DIP ADOM16DIP
A0OB13BAP A8BO1BAP AOM14DIP ADOM17DIP
A0OB14BAP A8B14BAP AOM15DIP ADOM31DIP
A0OB15BAP A8B15BAP AOM16DIP ADOM32DIP
AOB16BAP A8B16BAP AOM17DIP ADOM33DIP
AOB17BAP A8B17BAP AOM31DIP ADOM34DIP
A0OB31BAP A8B31BAP AOM32DIP ADOM35DIP
A0OB32BAP A8B32BAP AOM33DIP ADOM36DIP
AOB33BAP ASB33BAP AOM34DIP ADOM37DIP
A0OB34BAP A8B34BAP AOM35DIP ADOM38DIP
AOB35BAP A8B35BAP AOM36DIP ADOM39DIP
AOB36BAP A8B36BAP AOM37DIP BDIP30
AOB37BAP A8B37BAP AOM38DIP ADIP26
AOB38BAP A8B38BAP AOM39DIP A5M99DIP
AOB39BAP A8B39BAP ADOM13DIP

Tabulka 3.2. Tabulka jednotlivych pfedméti zabyvajicich se Zavéreénou praci. [12]

Procesni diagram pribéhu predmétu Zavérecna prace je soucasti Prilohy D.

B 3.3 statnizavéreéné zkousky

Posledni fazi, kterou student musi projit, aby mohl studium tspésné zakoncit, je SZZ.
Ke zkousce se student prihlasuje pres aplikaci KOS. Pied zkouskou musi dojit ke splnéni
a uzavreni studijniho planu. Pokud student plan nesplni, je mu zkouska prelozena do
nejblizsiho nasledujiciho terminu SZZ. Podminky pro spinéni studijniho planu jsou:

. Ziskani urceného poctu kredita dle typu studia

. Slozeni zkousky z anglického jazyka trovné B2

. Uspésné absolvovéani predmétu Semestralni projekt

. Uspésné absolvovani predmétu Zavéretnd prace

. Podminky definované studijnim planem daného programu fakulty
. Uzavteni studijniho planu 3 pracovni dny pred zacatkem SZZ

YU W N~

Ukoly, které musi student vykonat:



1. Podéani prihlasky k SZZ
2. Splnéni studijniho planu dle vyse uvedenych podminek
3. Slozeni SZZ

Absolvovani
= zaverecnych
§ zkousek
% | Prihlagenike Usp&&né
statnim zavereénym zakonéeni
zkouSkam studia
Qo
L]
g
= Navrieni
H znamky
[-1]
W
-
-
"]

Obrazek 3.1. Diagram popisujici proces dokonceni studia.

B 3.4 vstup do zavéreené faze studia

Co se mysli terminem zavérecna faze studia nelze obecné definovat. Pro tuto préci vsak
miizeme vsak Tict, ze se jedna o obdobi posledniho roku dle predmétti obsazenych ve
studijnim planu. Prvni, na co je potieba se zamérit je, kdy nastava idedlni doba, kdy
by mél student dokonceni studia resit. Jako rozumny milnik se tu muze jevit doba, kdy
student vstupuje do posledniho ro¢niku. Avsak v tu chvili by jiz mél mit vybraného
vedouciho a téma prace. Proto musime tento milnik posunout na pfedbé&zné zapisy,
kdy si studenti zapisuji pfedméty a je mozné na jejich zakladé detekovat, ze se chystaji
v nasledujicim ro¢niku studium ukoncit.

Dale musime vyTesit, jak vypadd student, kterého chceme do aplikace zahrnout.
Definujeme proto tyto zakladni typy studenti:

= Klasicky student
= Student, prekracujici klasickou dobu studia
= Opakujici nebo ptrechézejici studenti

= Student, ktery znovu nastoupil do 1. ro¢niku a nechd si uznat kredity
= Student, ktery znovu nastoupil a nemé uznané kredity z minulého studia
= Student, ktery prestoupil v rdmci programu nebo skoly

= Zahranic¢ni student
= Student studujici vice programi najednou

V nésledujicich podkapitolach definujeme jednotlivé studenty a uré¢ime podminky,
které student splnuje, kdyz vstupuje do posledniho roéniku studia. V posledni podka-
pitole tyto podminky spojime a na jejich zakladé definujeme obecné podminky, které
studenti splnuji v predbéznych zapisech, které jsme zvolili jako milnik, kdy student
zacina resit dokonceni studia.

Student, ktery opakuje studium a nemauznané Zadné predméty je stejny, jako Fadny
student, jelikoz musi splnit studijni plan od zacitku. Studenty s individualnim studij-
nim planem a zahraniéni studenty mutzeme povazovat za vyjimky, jichz jsou na skole
radové jednotky. Z toho divodu je v analyze nebudeme uvazovat. Podminky by mély
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byt definované tak, aby je systém automaticky detekoval, pripadné bude jejich zapsani
feSeno manudlné.

B 3.4.1 Klasicky student

Za klasického studenta povazujeme takového, ktery plni studijni plan nebo opakuje
maly po&et predméti. Student tak nemusi mit presné 120 kreditt pro bakalarské stu-
dium a 60 pro magisterské studium, ale celkovy pocet by se mél pohybovat okolo této
hranice. Pokud mé krediti vyrazné méné, je jeho ukonceni studia v nasledujicim roc-
niku velmi nepravdépodobné. Zaroven skolni rad povoluje zapis maximalné 40 kreditil
za semestr. Studenti si mohou zapsat krediti vice, ale musi podat zadost ke studijnimu
prodékanovi, ktery musi vyssi pocet kredit schvalit.

Jednou z dalsich dilezitych podminek je, Ze vstupuje do 3. roéniku v ptipadé baka-
larského a 2. ro¢niku v pripadé magisterského studia. Pokud se student nachazi v jiném,
nez 3. nebo 2. ro¢niku studia a ma vyse definovany pocet kreditii, tak se nemuze jednat
o radného studenta. Tyto studenty definujeme a rozebereme v nasledujicich kapitolach.

Posledni podminkou, kterda nam u takového studenta detekuje, ze chce v nasleduji-
cim ro¢niku studium uspésné dokoncit, je zapis predmétu Semestralni projekt. Tento
predmét dle je nutnou prerekvizitou, kterd musi predchézet predmétu Zavérecéna prace.
Mohou existovat vyjimky, kdy ma student oba predméty zapsany soucasné, ale opét by
se tak nejednalo o klasického studenta.

Souhrn podminek:

= Zisk okolo 120 kreditu v pripadé bakalarského a 60 v pripadé magisterského studia.
= Vstupuje se ve 3. ro¢niku bakalaiského nebo 2. magisterského studia.
= Ma zapsany predmét Semestralni projekt.

B 3.4.2 Student, prekracujici klasickou dobu studia

Student miize délku studia prekrocit z mnoha divodi. My ale do této kategorie budeme
pocitat pouze ty, kteri prekracuji standardni dobu studia v radmci jednoho studijniho ob-
dobi. Nejsou to studenti, kte¥i znovu nastoupili ke studiu, ale jsou to taci, ktef{ nemaji
dostateény poéet kreditili , aby mohli studium ukonc¢it v radné studijni dobé. Déle se
jedné o studenty, kteri vyjeli na studijni pobyt Erasmus. Takovy student se tak nachézi
ve vyssim, nez 3. roéniku bakalarského a 2. ro¢éniku magisterského studia.

Souhrn podminek:

= Ziskal okolo 120 kreditu v pripadé bakalarského a 60 v pripadé magisterského studia.
= M4 zapsany predmét Semestralni projekt.
= Nachézi se ve vyssim nez 3. ro¢niku bakalarského a 2. ro¢niku magisterského studia.

Bl 3.4.3 Opakujici nebo prestupujici studenti

Do této kategorie patri vSichni studenti, ktef{ jiz za sebou maji alespon 1 nedspésné
studium nebo se rozhodli pro zménu programu nebo skoly. Mohou mit uznany nékteré
predméty z predchozich studii nebo nastupuji znovu do 1. ro¢niku a musi splnit cely
studijni plan, takové ale budeme pocitat jako klasické studenty. U téchto lidi bude pak
zalezet na tom, kolik predmétt z predchoziho studia jim bylo uznéno a kolik kreditt
lidi, protoze poctem kreditii miiZou spadat do 1., 2. nebo 3. ro¢niku a uréujicim bodem
u nich tak bude pocéet kreditii nebo zapis konkrétniho predmétu.
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Tim jsme uvedli jednu z podminek, jak je mozné tyto studenty identifikovat. Dalsi
z nich je zapis jednoho z predmétu tykajicich se Semestrdalniho projektu nebo Zave-
recné prace. Muze se totiz jednat o studenta, kterému chybi k tspésnému dokonceni
pouze vypracovat, odevzdat a obhajit zavérecnou praci a slozit SZZ. Napriiklad se jedna
o studenta, ktery dvakrat neudélal SZZ a zbytek predmétti mu bylo mozné uznat.
Souhrn podminek:

= Ziskal okolo 120 krediti v pripadé bakalarského a 60 v pripadé magisterského.
= M4 zapsany predmét Semestralni projekt.
= M4 zapsany predmét Zavérecna prace.

Bl 3.4.4 Studentistudujici vice programii najednou

Tito studenti jsou naprosté vyjimky ve studijnim pldnu. Z hlediska analyzy neni mozné
je detekovat, jelikoz pocet dosazenych kreditii muze byt béhem studia o dost vyssi, nez
u klasického studijniho pldnu a je velice pravdépodobné, ze budou studovat delsi, nez
klasickou dobu definovanou skolnim radem. Z toho divodu je do analyzy zahrnovat
nebudeme. Usp&iné dokonéeni studia budou tito studenti muset fesit v kazdém pii-
padé a tyto informace budou muset hledat, z toho diivodu neni problém je do aplikace
automaticky nahréat.

l 3.4.5 Definice podminek pro detekci vstupu do posledni faze

studia
Jiz jsme definovali obecné podminky, které musi student splnit, pokud chce v nésle-
dujicim roce studium uspésné dokoncit. Tyto podminky vsak splnuje az pri vstupu do
posledni ro¢niku. Z hlediska analyzy je potfeba tohoto uzivatele detekovat jesté drive
a informovat ho tom, Ze muze v nasledujicim roce studium dokonc¢it a poskytnout mu
navod, jak je toho mozné dosadhnout.
Pokud podminky sloucime, ziskame tento seznam podminek:

= M4 120 kredita v pripadé bakalaiského a 60 krediti v pripadé magisterského studia.
= Ma zapsany predmét Semestralni projekt.
= M4 zapsany predmét Zavére&na prace.

= Nachdzi se ve 3.avyssimro&niku bakalarského nebo 2. roéniku magisterského studia.

Tyto podminky musime upravit, aby je student splnil v nami definovaném terminu.
Kredity musime snizit, jelikoz predbézné zapisy se konaji priblizné v poloviné semestru
a uzivatelé budou mit k dispozici kredity pouze za 3 semestry v pripadé bakalarského
a 1 semestr v piipadé magisterského studia. Miniméalni pocet krediti pro postup do
2. ro¢niku je 30 kreditt a pro postup ze tretiho semestru potiebuje student 20 kreditii.
To dava v souctu 50 kredita, avsSak lze tézko predpokladat, ze student s 50 kredity
dokondi studium v radné dobé, protoze mu zbyva 130 kreditt na néasledujici 3 semestry
a i kdyz je mozné zadat o vyjimku a zapsat si vice nez 40 krediti v jednom semestru,
tak ¢asova narocnost je takova, ze nelze predpokladat dokonceni v fddné dobé. Z toho
diavodu snizime hodnotu kreditd na 75. V pripadé magisterského definujeme pocet
kredit na 20, jelikoz pro postup z prvniho semestru potiebuje student 15 krediti,
ale to je minimalni pocet a student, ktery dosdhne miniméalniho poctu, tak mélokdy
dokondi studium v radné dobé.

Dale musime snizit i roénik, ve kterém se student nachazi. Bylo by navic dobré tuto
hranici zdola omezit, jelikoz se jednd o spodni hranici, kdy mutze student o dokonceni
studia uvazovat. Bohuzel v p¥ipadé opakujicich se studentii nelze ro¢nik bratv dvahu,
protoze se mohou nachizet v prvnim ro¢niku, ale studium dokoncit v nasledujicim
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roce. Detekce takovychto studentt neni pomoci systému mozna. Z toho diivodu hodnotu
snizime na 1. roénik a uvedeme ji pouze pro pofadnost, z hlediska aplikace neni potieba
tuto podminku kontrolovat, protoze kazdy student se mtize nachézet v 1. ro¢niku. Pouze
zapisy danych pfedméti zde nechame.

Vysledné podminky tedy jsou:

1. M4 75 kredita v pripadé bakalarského a 20 kreditdi v pripadé magisterského studia.
2. Ma zapsany predmét Semestralni projekt nebo Zavéreéna prace.
3. Nachazi se v 1. avy$sim roéniku bakalaiského a 1. ro¢niku magisterského studia.

Podminky 1 a 2 musi platit souc¢asné. Bod 3 je pro bakalarské studium natolik obecny,
ze jej nelze pouzit. Proto jsme jako podminky pro detekci prislusného studenta vybrali
ty, které jsou uvedeny v bodech 1 a 2 v seznamu vyslednych podminek. Zapis pred-
métl Semestralni projekt a Zavérecna prace probihd automaticky dle studijniho planu
a studentovi tak nemusi byt pripominano, aby si tyto predméty zapsal.

B 35 zaver

V této kapitole jsme prosli nalezitosti, které student musi pro tspésné zakonceni stu-
dia splnit. Definovali jsme kritéria, pomoci kterych takového studenta identifikujeme.
Vypsali jsme jednotlivé predméty, které se v soucasné dobé na fakulté vyucuji a jsou
soucasti akreditovanych programi. Vytvorili jsme tak zaklad pro analyzu aplikace.
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Kapitola 4
Pozadavky na aplikaci

V této kapitole budeme vychazet predevsim z predpokladu, ze zakonceni studia je
projektem kazdého studenta a ze zavéria Kapitoly 3 o analyze posledniho ro¢niku studia,
kde jsme definovali stav, kdy je mozné u studenta detekovat, ze ma v imyslu studium
dokoncit. Jako vystup diskuze se studenty zde uvedeme problémy, se kterymi se potykaji
béhem procesu dokonceni studia. Popiseme soucasny a budouci stav a postup, jakym
se chceme k budoucimu stavu dostat. Nakonec definujeme pozadavky a pripady uziti,
které budou slouzit jako zaklad pro nasledujici vyvoj.

I 4.1 Problémy studentii se zakoncenim studia

Na zakladé zpétné vazby a dotazu na studenty jsme definovali tyto problémy. Nékteré
z téchto problému pouzijeme v nasledujici podkapitole 4.4, kde uz budou sepsany jed-
notlivé pozadavky z nich vychazejici, které ma aplikace splnovat.

Zakladni informace, které studenti nevédi:

m Co je v poslednim ro¢niku c¢eké a kdy.

m V ¢em a jak se piSe semestralni projekt.

m Jaké aplikace lze pro psani pouzit.

m Jak souvisi semestralni projekt s bakalarskou praci.

m Jaky mé byt rozsah semestralniho projektu.

m Jak mé vypadat prezentace.

m Zda musi bakalaiska prace souviset se semestralnim projektem.
m Jaké jsou terminy pro vybér tématu praci.

m Kdy a jak se maji prihlasit k zavérecnym zkouskam.

Tyto problémy maji studenti zejména proto, Ze neexistuje jednotny zdroj, kde by
bylo mozné informace najit. V tom by jim pak méli pomoci zejména vedouci semestral-
nich projektt a zavéreénych praci. Bohuzel ani ti obcas tyto informace nemaji a student
si tak musi vSe dohledat sdm. Informace o dokonceni studia jsou k dohledani na stran-
kéch fakulty [14] nebo na Procesnim portale [15] , kde jsou jednotlivé ¢innosti znézor-
néné pomoci procesu. Pripadné jim tyto informace poskytuji pomoci emaila referentky
studijniho oddéleni, zastupci katedry, nebo vedouci predméti.

Bohuzel nejsou tyto zdroje jednotné a informace, které spolu souvisi, jsou k dispozici
na rtiznych mistech. Studenti tak jsou zmateni a nevi, co maji délat a co a kdy je presné
ceka.

B 22 Axtuamistav

V soucasné dobé jsou informace o semestralnim projektu, zavérecné praci a statnich za-
vére¢nych zkouskach dostupné na riznych mistech na strankéch fakulty a nebo posilany
mailem studenttim. Tento stav je Spatny zejména proto, ze webové stranky fakulty jsou
nepiehledné a navic nejsou vSechny informace na jednom misté. Vedouci predméti,

14



semestralnich projektti nebo zavérecnych praci musi travit mnoho casu odpoviddnim
na dotazy studenti. Studenti jsou na zaatku posledniho ro¢niku zmateni a nevi, co je
Ceka.

I 4.3 Budoucistav

Bude vytvorena aplikace, ktera informace sjednoti na jedno misto, kde studenti na-
leznou vse o tom, co je v poslednim roc¢niku studia ¢ekd a dé jim navod, jak maji
postupovat. Diky tomu bude mozné vést jejich kroky k tspésnému dokonceni studia.
Nahrani studenti do aplikace probéhne automaticky. Soucasné se jim vytvori ptislusné
tkoly s terminy splnéni. Bude mozné odevzdavat pribézna feseni jednotlivych tukolu.
Aplikace bude splnovat vsechny pozadavky definované v nasledujici kapitole.

I 4.4 Pozadavky

Zde je vyspan seznam pozadavku na aplikaci, které jsme definovali na zdkladé Kapi-
toly 4.1 a Kapitoly 3. Pozadavky byly sestaveny na zdkladé identifikovanych problémi
a konzultace se zastupcem fakulty.

—
o,

Nézev

Vytvoreni projektu
Vytvoreni podprojekti
Vytvoreni tkoli
Sprava tukolu

Prehled terminu
Zobrazeni termint
Evidence zmén
Nahrani poslednich verzi
Nahrani uzivatelu
Zobrazeni dat

Sprava projektu

© 00 O Ot i W N

—_
—= O

Tabulka 4.1. Jednotlivé pozadavky na aplikaci.

Pozadavky s jejich popisem jsou soucasti prilohy E.

B 45 Piipady usiti

Na zakladé pozadavku muzeme definovat jednotlivé pripady uziti (anglicky use cases,
zkracené UC). U jednotlivych UC evidujeme jejich ID, nézev, popis, aktéra, cil a poza-
davek, ktery dany UC plni. Pro prehlednost zde uvedeme pouze tabulku s ID a nizvem,
kompletni seznam UC je pak jako soucast ptilohy I.
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—
o,

Nézev

1 Vytvoreni projektu

2 Vytvoreni popisu projektu

3 Vytvoreni podprojektu Semestralni projekt
4 Vytvoreni podprojektu Zavérecna prace

) Vytvoreni podprojektu Statni zavérecné zkousky
6 Vytvoreni popisu podprojektim

7 Vytvoreni tkoli Semestralniho projektu
8 Vytvoreni tkoli Zavéreéné prace

9 Vytvoreni tkold Statni zavérecné zkousky
10 Zobrazeni tkoli

11 Smazani tkolu

12 Vytvoreni tkolu

13 Editace tikolu

14 Stazeni termint

15 Zobrazeni termint

16 Evidence zmén

17 Névrat zmén

18 Nahrani projektu

19 Ulozeni projektu

20 Nahrani uzivatela

21 Zobrazeni projektu

22 Zména dat projektu

Tabulka 4.2. Vsechny UC pro budouci aplikaci.

Aktéri jednotlivych UC jsou Uzivatel, Administrator a Systém. Uzivatel bude vzdy
prihlaseny. Neprihlaseného uzivatele nebudeme v ramci aplikace viibec uvazovat. Admi-
nistrator ma vyssi prava nez klasicky uzivatel. Mapovani je k dispozici v ramci prilohy F.
Neuvedli jsme nefunkéni pozadavky, jelikoz by jejich pocet byl maly a pro nasi aplikaci
nejsou prioritni.

B 26 zaver

V této kapitole jsme definovali jednotlivé pozadavky, které ma vysledny systém spliovat.
7 téchto pozadavki budeme vychazet zejména pri vybéru feSeni v analyze systému
a v Kapitole 6 o implementaci.
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Kapitola 5
Analyza systémi na CVUT FEL

Predtim, nez se podivame na implementaci feseni naseho problému, tak musime zvazit
vyuziti jiz existujicich systému, které jsou na fakulté pouzivany a samoziejmeé i vytvoreni
systémli nového. Pti hledani feseni se zaméfime na to, aby vybrany systém splioval
nejvétsi mnozstvi definovanych pozadavka z kapitoly 4.4, spravu systému v provozu
a jeho vyuzivanost cilovymi uzivateli, tedy studenty.

Ze skolnich systému jsme k analyze vybraly systémy Moodle, CourseWare, GitLab,
FELSight a Témata.

B 5.1 Gitab

Jako prvni se zamérime na fakultni systém GitLab. Jedna se o verzovaci systém, ktery
je vyuzivan k vyvoji projekti po celém svété. Na fakulté ho mohou vyuzivat studenti
i vyucujici. Systém umoznuje vytvoreni jednotlivych projektt jednotlivym uzivateltm.
Do nich je mozné vytvaret dalsi adresare a soubory, tim paddem by uzivatelé mohli
nahravat sva vlastni feSeni. Lze také upravovat role uzivateli a sledovat historii. Déale
systém umoznuje management projektu, tedy vytvafeni, mazani, tipravu a zobrazeni
jednotlivych projekt.

Splnuje tak vsechny pozadavky, které jsme definovali v kapitole 4.4 a je to vhodny
kandidat, kterého bychom mohli pro nas systém pouzit. GitLab vSak funguje pouze pro
verzovani systému, neni mozné do néj umistit modul nebo aplikaci, kterd by fungovala
samostatné. To bychom mohli vyfesit tak, ze bychom nasi aplikaci spustili samostatné
a pouzivali ji pouze pro nahravani projektl a pridavani uzivateli k projektu. Studenti
by pak pracovali pouze se systémem GitLab.

I 5.2 Moodle

Moodle je framework slouzici pro podporu vyuky. Fakulta ho vyuziva v ramci open
GNU licence a cela aplikace véetné obsahu bézi na fakultnich serverech. Do systému
pristupuji vyucujici, ktefi zde spravuji kurzy pro vyuku svych predméti. Moodle nabizi
celou skélu funkci a splnuje témér vsechny pozadavky, které jsme definovali v kapitole
4.4.

7 hlediska funkcénosti a moznosti se jedna nejspis o nejlepsiho kandidéta, jelikoz
pokryva vsechny dulezité pozadavky, které jsme definovali. I z hlediska spravy a vyuzi-
vanosti je na tom Moodle dobre, protoze ho pouziva vétsina vyucujicich a student.

I 5.3 CourseWare

Jednd se o systém spravovany a provozovany fakultou. Funguje podobné jako systém
Moodle a funkce maji stejné. Vyuzivaji ho jak studenti tak vyucujici. Dle dostupnych
informaci neni mozné do CourseWare implementovat dalsi pluginy. Spolecné s Moodlem
se vsak jedna o nejlepsiho kandidata, kam bychom mohli implementovat nasi aplikaci.
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B 5.4 FELsight

FELSight je aplikace vyvijend Centrem znalostniho managementu, kterou pouzivaji
studenti a ucitelé pro zobrazovani rozvrhu, spravu udalosti a projekti. Nejvétsi pred-
nosti aplikace je zobrazeni rozvrhu, termint udélosti a tkolt. Hlavni nedostatky apli-
kace FELSight z hlediska nasich pozadavkiu jsou, ze neumoznuje vytvaret editovatelné
seznamy tkold a nahravat vypracovand feseni. VSechna data by navic musela byt v pro-
jektu jako text, a z toho divodu FelSight nesplnuje dalsi pozadavek, kterym je sprava
tkold u projektu.

I 5.5 Témata

Aplikace slouzi ucitelim pro zadavani témat a zadani semestralnich projekti. Zaroven
slouzi studentim pro prihlaseni k tématim. V aplikaci je mozné vyhledavat témata
podle zadanych parametri. Bohuzel aplikace nedisponuje zddnou z funkcionalit, které
pro aplikaci pozadujeme. Z toho divodu je aplikace velmi nevhodny kandidat pro im-
plementaci naseho reSeni.

I 5.6 Nova aplikace

Na zavér zvazime moznost vytvoreni nové aplikace. Z hlediska pozadavkt z Kapitoly
4.4 by se jednalo o nejoptimalnéjsi reseni. Mohli bychom totiz od zakladu vybrat idealni
technologie a postavit aplikaci takzvané na zelené louce.

Bohuzel z hlediska vyuzivani aplikace by se jednalo o velmi Spatnou cestu, jelikoz
fakulta v soucasné dobé disponuje desitkami systémi a aplikaci a pridavat dalsi aplikaci,
kterou by uzivatelé museli pouzivat, je Spatny napad. Pocet uzivatell, kteri by realné
aplikaci pouzivali by tak byl nizsi. Z toho divodu je lepsi zvolit jiz existujici systém.

B 5.7 vgbérieseni

Na zakladé jednotlivych analyz a tabulky v Obrazku 5.1 bychom jako nejlepsiho kan-
didata zvolili systém GitLab. GitLab je vyuzivin zejména programétory a na mnoha
studijnich programech by s jeho pouzitim neméli studenti problém. Systém je vSak po-
tfeba napsat tak, aby byl pouzitelny na celé fakulté a proto musime zvolit jiny systém,
se kterym jsou studenti vice seznameni. Zaroven implementace aplikace do systému
GitLab ma své tskali a bude jednodussi zvolit jiny systém.

Proto jsme vybrali vybrali systém Moodle z podkapitoly 5.2, jelikoz sdm o sobé po-
kryva vsechny pozadavky. Implementace bude realizovana pomoci pluginu, ktery bude
mozné do fakultniho systému Moodle nainstalovat.

Vzhledem k tomu, Zze nebudeme implementovat novou aplikaci, ale vydame se cestou
integrace do jiz fungujici aplikace, tak nemusime délat kompletni resersi technologii
a budeme pouzivat technologie, které vyuziva systém Moodle. Vyhneme se tak naroc-
nému nastavovani technologii a celého systému.

B 58 zaver

V této kapitole jsme prosli pouzivané systémy na FEL CVUT, se kterymi se mohou stu-
denti setkat. Z téchto systému jsme vybrali ten nejvhodnéjsi pro implementaci naseho
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5.8 Zavér

ID Nazev Moodle CourseWare |FELSight Témata GitLab
HRO1 Vytvofeni projektu
HRO2 Vytvoreni podprojekt
HRO3 Vytvofeni tkold
HRO4 Sprava kol
HRO5 Prehled termind
HRO6 Zobrazeni termini
HRO7 Evidence zmén
HRO8 Nahrani poslednich verzi
HRO9 Mahrani uZivateld
HR10 Zobrazeni dat
HR11 Sprava projektu

Obrazek 5.1. Tabulka popisujici, jak jednotlivé systémy splnuji ndmi definované poza-
davky. Zelend znaci, ze plné splnuje, zluté ¢astecné a cervend vibec.

feseni. Systém budeme implementovat ve formé pluginu pro aplikaci Moodle. Vybrané
feseni jsme porovnali i s vytvorenim nové aplikace a zdivodnili, pro¢ je vytvoreni no-
vého systému na fakulté nevyhodné.
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Kapitola 6
Implementace

V této kapitole popiseme, jakym zplisobem probihala implementace naseho reseni. Jako
feSeni jsme vybrali vytvoreni pluginu pro aplikaci Moodle, tento vybér je odivodnény
v Kapitoleb. V néasledujicich sekcich tedy popiseme systém Moodle, pouzitd Moodle
API, komunikaci s jednotlivymi skolnimi API, kterd jsme v ramci prace implementovali
a databazovy model. Jako soucast implementace vznikl kurz, ktery je ve formatu MBZ
a je soucasti prilozeného CD.

I 6.1 Moodle

V této ¢asti popiseme obecné fungovani vyukové platformy Moodle a nastinime imple-
mentaci na FEL. Na CVUT je provozovan také rektoratni systém Moodle, toho se ale
nase implementace netyka.

Systém Moodle je open source vyukova platforma, ktera je pouzivana po celém svété.
Dle dokumentace se jedna o flexibilni, plné nastavitelny, robustni a bezpecny systém.
Aplikace vyuziva web server s databazi, pro emailovou komunikaci potiebuje pristup
k SMTP serveru. Aplikace je multiplatformni a je mozné ji uzivat na mobilnich zafi-
zenich i pocitacich. Programovaci jazyk, ve kterém je aplikace napsana, je jazyk PHP,
ktery je potieba mit na serveru nainstalovany. Soucasti aplikace je i takzvany CRON
skript, ktery ma za kol spoustét v pozadovaném case vytvorené skripty, které mohou
slouzit napriklad k zapsani studentti do kurzt nebo dalsim aktivitam.

Moodle podporuje instalaci pluginti. Tyto pluginy mohou byt stazeny z oficialnich
stranek aplikace nebo je mohou implementovat samotni uzivatelé pro lokdlni pouziti.
To je pro nas klicové, jelikoz nase aplikace bude implementovana jako plugin pro pouziti
na FEL. Instalaci plugind mohou provadét administratori aplikace.

Pro komunikaci se skolni databézi je potreba implementovat rozhrani, které pomoci
REST komunikuje s takzvanym KOSapi [16] .Diky tomuto rozhrani lze ziskat data ze
skolni databaze. Fakultni Moodle m4a implementovany a fungujici plugin pro komunikaci
s timto rozhranim. Tento plugin mizeme pouzit, jelikoz jednotlivé pluginy a jadro apli-
kace mohou byt provazany. Bez dat, které jsme schopni diky KOSapi ziskat, bychom
nebyli schopni aplikaci napsat. Podrobnéjsi popis vyuziti KOSapi se nachézi v sekci
6.3. Dalsi API, které béhem implementace vyuzijeme, je Calendar API, které poskytuje
jadro systému Moodle. Toto API vytvaii udalosti a notifikace pro uzivatele.

Kvtli volbé systému Moodle jsme se vyhnuli hledani technologii, které bychom pri
implementaci pouzili a musime pouzit to, co umi. Systém je napsan v jazyku PHP
a vyuziva PostgreSQL databazi.

B 6.2 Databizovy model

Pro plugin bude potieba vytvorit vlastni databazi, kterd bude ulozena do jiz existujici
databaze. Soucasné s tim ale bude systém vyuzivat jiz existujici databédzi a pluginova
databéze bude na tuto databazi napojena z nékolika tabulek.
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6.3 Komunikace s externimi systémy

Year Semester Moodle tables created from [,
PK id PK id KOS data
FK1  winter_semester FK1 year Semester
FK2 summer_semester FK2 kos_semester H
start_date preliminary_entries_begin
end_date D"'E‘H—o-é preliminary_entries_end . —
final_examination_login "
final_thesis_submission |
start_date
end_date
Moodle user
User_course_semester User
PK id
FK1 semester
FK2 course
FK3 user
Course
PK id
FK1 kos_course H

type

Obrazek 6.1. Databazovy model pluginu.

Databéaze je napojena na hlavni KOS databazi pres tabulky semester, course
a user_course_semester.

I 6.3 Komunikace s externimi systémy

Aplikace bude komunikovat s nékterymi skolnimi systémy. Prvnim, ktery v této kapitole
uvedeme, je KOSapi [16] . Toto API slouzi ke komunikaci se skolni databédzi. Neni
mozné diky nému zapisovat data do skolni databaze, ale je mozné data ziskavat a Cist.
Komunikaci s timto API nam zajist{ jiz implementovany plugin v Moodle.

Metody, které ptes tento plugin budeme volat a dotazovat se na data jsou:

m GET /courses/code/students
m GET /semesters/current
m GET /courses/code

Dale budeme komunikovat s aplikaci FELSight pomoci jiZ existujiciho pluginu Rabbit
Notification. Do této aplikace budou nahrany terminy, které budou vytvoreny jednotli-
vym uzivatelim. Uzivatelé tak tyto terminy uvidi na 2 mistech. Vyuziti tohoto pluginu
je automatické s vytvorenim terminti a neni potfeba volat zadné specidlni metody.

B 6.4 zapis studenti do kurzu

Zapis studentit do kurzu bude probihat kazdy den pres skript, ktery bude spoustén
pomoci CRON. Podminky pro vstup do kurzu jsou definoviany v sekci 3.4.5. Bohuzel
jednu z podminek nebude mozné ovérit a to pocet kreditii. Pro ziskani poctu kreditu je
potfeba najit vSechny studenty, k nim ziskat vSechny absolvované predméty a spocitat
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jejich kredity. Tento vypocet by byl velmi naro¢ny a provadét ho kazdy den je vysoce
neefektivni.

Proto se budeme tidit pouze zapisem jednoho z predmétti Zavérecna prace nebo
Semestralni projekt, které jsou dostatecné smérodatné, protoze se tak stava automaticky
v predbéznych zapisech predméti. Pokud si student tento predmét zapise, tak bude
v dohledné dobé studium dokoncovat a tyto informace jsou pro néj tedy relevantni.

Project Moodle KOS API .
KOS apl l\v‘lDOdle Core

H H H H
Loop ' == For each Course == | : !
| | H |
| \ | H |
i courses::get() ! : ;
H |
1 |
GET Jcourses/{code}/studen !
1
|
|
Students i
[ == mm e e eee :
S=5Students N |
[€-===mmmmm oo H |
T 1 T
Loop == For each S as i f i
student=> i ; i
|
|
Enrol student to course "D
»

1

L H
7 | i |

Obrazek 6.2. Sckvenc¢ni diagram zapisu studentti do kurzu.

Nahrani studentt do kurzu probéhne v dobé predbéznych zapisi, kdy si studenti voli
predméty na nésledujici semestr. Uz v té dobé by mél mit student informace o tom,
co, kdy a jak ma udélat. Bylo potfeba ale ohlidat, aby bylo mozné zapsat studenty i v
jiz probihajicim semestru, kdy mohou pres studijni oddéleni zménit zapsané predméty.
Proto zapis do kurzu probiha jak pro nasledujici, tak pro soucasny semestr.

B 6.5 vytviieniudalosti

V soucasné dobé poskytuje KOSapi pouze omezené moznosti, jaka data je mozné z da-
tabaze dostat. Museli jsme proto najit jinou cestu, jak data ziskat. Jedna z moznosti
je zadat data ruéné do systému, to by ale znamenalo délat kazdy rok ruc¢ni aktualizaci.
To by bylo ¢asové narocné.

Druhé a efektivnéjsi moznost je ziskat data parsovanim z harmonogramu na stran-
kach fakulty [17] , kde jsou data k dispozici. Bude potfeba tedy napsat HTML parser,
ktery data ziska. Nebude tak potieba délat kazdy rok ru¢ni aktualizaci, ale bude mozné
data aktualizovat automaticky.

Jakmile budou jednou data z harmonogramu ziskana, nebude potfeba je parsovat
znovu. Parsovani prob&hne vZdy pfi zméné $kolniho roku. Harmonogram je schvalovan
dopredu a zmény v akademickém roce musi schvalit fakultni senat. Pro nas dulezité
terminy jsou ale pevné dané a zpravidla se neméni. Po vytvofeni harmonogramu v da-
tabdzi budou zapsanym studentim vytvoreny udalosti do Moodle databaze (tabulka
mdl_events).

DiileZita data:

m Zacatek letniho semestru
m Konec letniho semestru
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6.6 Kurz v aplikaci Moodle

m Zacatek zimniho semestru

m Konec zimniho semestru

m Zacatek predbéznych zapisi v obou semestrech

m Konec predbéznych zapisi v obou semestrech

m Termin prihlaseni ke statnim zavére¢nym zkouskam
m Termin odevzdani zavérecnych praci

B 6.6 Kurzvaplikaci Moodle

V ramci implementace jsme vytvorili kurz v aplikaci Moodle, ve kterém student po-
sledniho ro¢niku nalezne vSechny potfebné informace a odkazy. Struktura kurzu je
k dispozici v priloze J a samotny kurz je soucasti prilohy ve formatu MBZ. Obsah
celého kurzu byl implementovan pomoci rozhrani aplikace Moodle.

Prvni sekci, kterou je potreba zminit je sekce tkoly, kde student najde strukturo-
vany seznam ukoll sefazenych tak, jak by je mél plnit. Do seznamu muze pridavat
svoje polozky a jednotlivé polozky editovat. Pii sestavovani tkold jsme vychézeli z pro-
cestt dostupnych v pfilohdch H, G a dokumentu [18] s ndvodem na dokonéeni studia
a zkuSenosti studenti.

Dalsi sekci, kterou je potreba zminit, je sekce V ¢em psat. Zde jsou popsédna dopo-
ruceni, jak mohou studenti psat svoji praci. Je zde také k dispozici upravena sablona
KTEX od profesora Olsdka, kterou mohou studenti pouzit. [19]

Na zévér kurzu jsou uvedeny odkazy, kde studenti najdou vice informaci. Pokud
maji jiny specificky problém, musi véc Tesit se studijnim oddélenim, zastupci piislusné
katedry nebo vedoucim prace.

B 6.7 Pousita Moodie API

Pro vytvareni udalosti jednotlivym uzivatelim jsme pouzili Moodle Calendar API. Po-
moci tohoto API je mozné spravovat uzivatelské udélosti, které se zobrazuji v kalendari.
Aplikace pak umozni uzivateli pouze zobrazeni téchto udalosti, ale ne jejich editaci. [20]

Dalsim API, které jsme pri implementaci vyuzili, je Moodle Data manipulation API.
Toto API, jak jiz jeho nazev napovida, slouzi k manipulaci s daty uvniti databéze. Jeho
pouziti je mozné vidét naptiklad u jednotlivych entit, ze kterych dochazi k pristupu do
databéze. [21]

I 6.8 Spousténipluginu

Jednd se o takzvany scheduled_task, ktery je poustén automaticky kazdou noc okolo
3. hodiny rédno diky systému CRON. Plugin je mozné spustit i ruéné ptres vyhleddni
jednotlivych taskt. To ale muze délat pouze administrator aplikace. Zménit nastaveni
spousténi tasku je mozné upravenim souboru task ve slozce db.
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defined( name: 'MOODLE_INTERNAL') || die;
$tasks = [
[
‘classname' => 'local_projectrequirements\task\load_students',
'blocking' => 8,
'minute' => 'R',
'hour' => '3"',
'day' => 'x',
'dayofweek' => 'x',
'month' => '«'

]

Obrazek 6.3. Nastaveni spousténi tasku pluginu.

I 6.9 Struktura aobsah projektu

Hlavni adresat projektu je rozdélen na 3 zdkladni slozky. Jsou to classes, db a lang.
V hlavnim adresaii se nachézi soubory settings a version. Setting slouzi k vytvoreni
nastaveni projektu v administratorské sekci. Version urcuje verze pluginu.

Slozky lang a db jsou jednoduché. Ve slozce lang jsou jazykové soubory pro uzivatel-
ské rozhrani. Je zde angli¢tina a ¢estina. Slozka db obsahuje instala¢ni soubor databaze,
ktery je pouzit pfi instalaci programu a vytvareni databaze pluginu. Poslednim soubo-
rem, ktery se ve slozce db nachézi, je soubor task, kde je definovano, kdy a ktery soubor
bude automaticky spoustén pomoci CRON.

Souborova struktura classes obsahuje vSechny zdrojové kédy projektu. V podslozce
builders je pouzit navrhovy vzor builder pro vytvareni konkrétniho roku. Slozka en-
tities slouzi pro komunikaci s databazi. Jednotlivé DTO jsou opsany z jiz existujiciho
kédu aplikace. Konkrétné jsme pii jejich psani vychézeli z KOSapi pluginu. Dile se
vztahtl a v ni je slozka strategy, kde jsou jednotlivé strategie pro vytvareni udalosti
a kurza v databazi. Jedna z poslednich slozek je helpers, kde jsou pomocné soubory jako
napriklad parsovani harmonogramu ze stranek FEL, vytvareni notifikaci a také tiida
custom_date pro vlastni typ data. Posledni dvé slozky jsou privacy a task. Slozka task
obsahuje spousténou tridu task, ktera je spousténa pomoci CRON a jedné se o hlavni
ttidu projektu.

helpers
privacy

task

e
en
Obrazek 6.4. Stromova struktura projektu.

P1i implementaci jsme pouzili navrhové vzory Strategy a Builder. Builder je pouzity
pro vytvareni struktury roku. Nejdriv je vytvoreny rok a poté jednotlivé semestry se
vSemi terminy. Strategy jsme vyuzili pii vytvareni notifikaci a jednotlivych typi kurzt.
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Zdrojovy kéd pluginu i kurzu jsou k dispozici na fakultni aplikaci GitLab 77 nebo v
priloze.

I 6.10 Moznosti rozsireni pluginu

V pripadé, ze by se plugin osvédcil a z vedeni jednotlivych studijnich programu by byla
zaznamenana vule k tomu kurz spravovat pouzivat, tak je mozné ho upravit tak, aby
umoznoval spravu kurz pro jednotlivé programy. Nyni je nastaven pouze na obecné
uzivani vSemi studijnimi programy na fakulté. Personalizace obsahu kurzu ze strany
vedeni studijnich programt by pak vedla ke zvyseni prehlednosti pozadavki u semest-
ralnich projekti a zavérecnych praci. Dalsi rozsifeni, které je mozné implementovat je
vytvaieni vlastnich udalosti administratorem kurzu, ktery by mohl vytvaret vlastni
udalosti nebo upravovat jiz existujici, které sam vytvoril nebo byly automaticky vytvo-
feny aplikaci.

Poslednim rozsitenim, které by bylo mozné realizovat, je napojeni kurzu na GitLab
repozitaie s projekty studentii. Muselo by byt vytvoreno API pro komunikaci s timto
systémem a jednoduchy interface, pres ktery by studenti mohli sviij projekt nahravat
a stahovat pomoci committ. Toto rozsifeni by ocenili zejména studenti programi s pro-
gramovanim, ktef{ se se systémem GitLab setkali a vétSinou ho pri vytvareni zavéretné
prace vyuzivaji.

I 6.11 Problémy pii implementaci

V ramci implementace jsme narazili na zajimavy problém a tim je, ze aktuidlné neni
mozné ze $kolnich systému ziskat harmonogram fakulty. Jediné misto, kde se tento
harmonogram nachazi, jsou v tuto chvili stranky fakulty. Bylo by dobré aktualizovat
rozhrani KOSapi, aby bylo mozné tyto data ze systému dostat.

Dalsim problémem je, ze entita kurzu v KOS databazi nema atribut pro identifikaci
typu pfedmétu. Nejde tak urcit, jestli se jednd o semestralni projekt, nebo zavérec-
nou praci. Z toho divodu je nutné tento seznam vytvorit ru¢né a aktualizovat. Tuto
praci bude muset provadét administrator pri reakreditaci jednotlivych studijnich pro-
gramtl a vytvafeni novych kurzi tykajicich se semestralniho projektu a zévéreéné prace
v jednotlivych studijnich pldnech.

B 6.12 Napinéni cili analyzy

V analyze jsme definovali jednotlivé pozadavky na systém, které jsme pri implementaci
museli naplnit. K dispozici proto davame piehled jednotlivych pozadavku a jejich stav
vzhledem k implementaci v tabulce nize.
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Id Nézev Implementovan(ano/ne)
1 Vytvoreni projektu Ano
2 Vytvoreni podprojektu Ano
3 Vytvoreni tkoli Ano
4 Sprava ukolt Ano
5 Prehled terminu Ano
6 Zobrazeni terminu Ano
7 Evidence zmén Ano
8 Nahrani poslednich verzi Ano
9 Nahrani uzivatela Ano
10 Zobrazeni dat Ano
11 Sprava projektu Ano

Tabulka 6.1. Tabulka implementace jednotlivych pozadavki do pluginu.

Pozadavky 7 a 11 umoznuje samotné podstat aplikace Moodle. Zobrazeni termini,
které je pod ID 6, je mozné pouze pri vyvoji, aplikace totiz neméa kalendar pro uzivatele
dostupny. Terminy by ale mély byt pomoci pluginu RabbitMQ posilany do aplikace
FELSight, ktera je zobrazi pomoci notifikaci. Je tak mozné prohlasit tento pozadavek
za splnény.

B 613 zaver

Hlavnim vystupem této kapitoly je hotovy a fungujici plugin. Tento plugin je k dispozici
na prilozeném CD jako priloha. Jak plugin do aplikace nainstalovat a nakonfigurovat
popiseme v nésledujici Kapitole 7. V rdmci implementace jsme museli rozlisit, kdy
studenty do kurzu pustit a kdy jim vytvorit prislusné udalosti.

Dalsim vystupem implementace je vytvoreny kurz v aplikaci Moodle, na ktery se
zamérime béhem testovani v Kapitole 8. Tento kurz vznikl z dokumentt dostupnych na
strankach fakulty a procesnich diagramu v Procesnim portalu. [14-15] .
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Kapitola 7
Instalace a nastaveni

V této kapitole popiseme, jakym zpiisobem je mozné nainstalovat projekt, ktery jsme
pojmenovali Projectrequirements, do aplikace Moodle. Nejprve popiseme instalaci sa-
motného pluginu a poté jeho nastaveni. Tento postup je potfebny pro provozovani
na Fakulté elektrotechnické. Aktualné na fakulté pouzivaime Moodle ve verzi 3.9. Aby
mohla aplikace bézet, tak potiebuje mit k dispozici server s miniméalni verzi PHP 7.2.0
a PostgreSQL 9.5. Pro zobrazeni aplikace a jeji spusténi je pak potieba prohlize¢ na
strané klienta. Instalace a konfigurace se tyka pouze instalaci pluginu. Instalaci samotné
aplikace Moodle se v této kapitole vénovat nebudeme.

I 7.1 Instalace

Nejprve je potreba stahnout a nainstalovat fakultni verzi systému Moodle. Tato verze
je pristupna pouze pro vyvojare a osoby, ktefi tuto aplikaci spravuji. Instalaci pluginu
muze z téchto lidi provadét pouze ten, ktery m4 prifazenou roli administratora v apli-
kaci. Na jinych verzich Moodle nebude plugin fungovat, jelikoz pro komunikaci se skolni
databazi vyuziva lokalni plugin KOSapi.

Plugin se do aplikace instaluje pomoci webového rozhrani. Nejprve prejdeme do na-
stavené pres tlacitko Site aministration. Poté se musime dostat do sekce Plugins a zde
je moznost Install plugins, coz je znazornéno v Obrazku 7.1.

= moodle A & Admin User

@ Dashboard

moodle

Dashboard / Site administration / Search

# Site home
Blocks editing on
&/ Content bank
7= My courses
Site administration

7= Dokoncenf studia

7= AOBO4F1 - Francouzsky

jazyk 1French language 1 2'
-B192 Site administration Users  Courses  Grades Appearance Server Reports Development

# site administration ] | Plugins install plugins 3,
- Plugins overview

Activity modules Manage activities
Common activity settings
Assignment
Assignment settings
Submission plugins
Manage assignment submission plugins
File submissions

Obrazek 7.1. Prvni krok instalace.

Nyni je potfeba mit stazeny plugin k dispozici ve formatu ZIP. Pomoci drag and
drop je mozné plugin nahrat, kliknout na Instalovat a nasledné potvrdit dalsi krok,
kde dojde k ovéfeni instalovaného pluginu. V dalsim kroku Moodle ovéri, jestli plugin
splnuje veskeré pozadavky na béh, pomoci tlacitka Continue pokracujeme dale. Na
dalsi strance se zobrazi prehled plugint, které jsme nahrali nebo které systém nabizi
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7. Instalace a nastaveni

k instalaci nebo aktualizaci. Pomoci Upgrade Moodle database pokracujeme a tim je
instalace pluginu u konce a prejdeme ke konfiguraci.

I 7.2 Konfigurace

Plugin je po nainstalovani mozné konfigurovat bud bezprostiedné po instalaci, nebo
je mozné upravit jiz vytvorené nastaveni pluginu tak, ze v nastaveni a sekci Plugins
najdeme ¢ast locals a vybereme moznost Project requirements setting, jak je vidét na
obrazku 7.2.

| oca p|ug|'p5 Manage local plugins
| Project requirements settings |
AskFEL settings
Gitlabi settings
KOS

Obrazek 7.2. Umisténi nastaveni konfigurace v nastaveni.

V samotné konfiguraci, kterd vypada jako na Obrazku 7.3, je pak potfeba vyplnit
kédy vSech predmétt semestralnich projekta a zavérecnych praci, které jsou na fakulté
vyucovany. Jednotlivé polozky seznamu je potfeba oddélit stfednikem. Do posledniho
textového pole se vyplni ID prislusného kurzu v aplikaci Moodle. Toto ID je mozné
ziskat tak, ze administrator prejde do kurzu a ID se mu zobrazi za URL adresou - viz
Obrazek 7.4.

moodle

The settings shown below were added during your last Moodle upgrade. Make any changes necessary to the defaults and then click the 'Save changes' button at the
bottom of this page.

New settings - Project requirements settings

Kody kurzd semestralnich projektd

local_projectrequirements | kos_semestral_codes

Default: Empty

Oddélené stfednikem ;"

Kody kurza zévereénych praci
local_projectrequirements | kos_final_codes

Default: Empty

Oddélené stfednikem ;"

Moodle pfedmét id

local_projectrequirements | course

Save changes

Default: Empty

Obrazek 7.3. Vyplnéni konfigurace pluginu.

@ localhost/cou rse:‘view.ph

Obrazek 7.4. Zobrazeni ID kurzu v systému Moodle.
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Kapitola 8
Testovani

Posledni kapitolou uzavieme celou préaci a popiseme, jakym zpusobem probihalo tes-
tovani vysledného feseni a vystupt implementace, kterym je kurz v aplikaci Moodle.
Nejprve projdeme dostupné moznosti testovani a vybereme tu, kterd je optiméalni. Poté
uréime testovaci scénéaie a napiSeme vystupy z testovani.

B 8.1 vybertesti

Existuje nékolik druhii testl, které bychom mohli pro testovani zvolit. Na zacatek vy-
bereme mezi manudlnim a automatizovanym testovanim. Automatizované testovani se
hodi zejména, pokud se jednd o velkou aplikaci, ktera obsahuje mnoho trid, byznys
logiky a komunikuje s velkym mnozstvim systémi pomoci riznych rozhrani. Vzhledem
k tomu, zZe se jedna o plugin, ktery neni z hlediska byznys logiky naroc¢ny, tak zvolime
manualni testovani.

Nejprve proto musime otestovat samotny kod aplikace. Plugin je potieba ru¢né spus-
tit a vyzkouset nékteré scénire, které mohou nastat. Pro testovani samotného kurzu
a jeho obsahu je nejlepsi pouzit uzivatelské testovani, kdy predem vybereme urcitou
mnozinu uzivatelid, kteri pokryji velké mnozstvi pripadu.

Uzivatele jsme zvolili nasledovné:

m Studenti, kteri uz prosli procesem dokonéeni studia a mohou tak zhodnotit, jestli
jsou informace v kurzu spravné a pripadné doplnit, co chybi.

m Studenti, které dokonéeni studia teprve éeka. Nezalezi, jestli v ndasledujicim roce
nebo pozdéji. Tito studenti ndAm mohou zhodnotit celkovou strukturu kurzu a pomoci
upravit ji tak, aby dalsim generacim co nejvice pomohla.

m Studenti, ktefi se nachazi v procesu dokonéeni studia maji tak aktudlni zkusenosti
s dokonc¢enim a mohou prinést to, co predchozi 2 skupiny.

Dale pro uzivatelské testovani musime sestavit jednotlivé scénare, kterymi se budeme
zabyvat v podkapitole 8.4.

I 8.2 Prubéh testovani funkénosti pluginu

Pomoci manudlniho testovani je potreba ovérit, jestli se plugin chova spravné.
Z hlediska fungovani pluginu je klicové:

m Probéhne nahrani studentd pri zdpisu nékterého z predméttt Semestralni projekt
nebo Zavérecna prace do nasledujicitho semestru.

m Vytvori se tkoly pouze studentiim, ktefi maji v aktudlnim semestru zapsany jeden
z predméti Semestralni projekt nebo Zavérecna prace.

m Pouze po nastaveni harmonogramu na dalsi rok se tento rok ulozi do databaze.

m Pokud neni v databdazi aktudlni rok, tak nedojde k vytvoreni udédlosti uzivateltim.
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Na zakladé téchto tidaji jsme schopni vytvorit testovaci scénate. Jelikoz jsme vybrali
manualni testovani, musime si ru¢né pripravit data do databaze. K tomu vyuzijeme na-
stroj zvany PGAdmin, ktery dokaze komunikovat s databdzi a umoznuje nad ni veskeré
CRUD operace. Tyto scénafte je pak potieba ovérit rucneé.

I 8.3 Uzivatelské testovani kurzu

Stejné jako pri testovani funkénosti pluginu, i pro uzivatelské testovani bude potieba
rozumneé zvolit testovaci scénate na zakladé pozadavkl na aplikaci z Kapitoly 4.4.

Pro uzivani kurzu jsou diilezité nasledujici éinnosti:

m Uzivatel muze zobrazit seznam tkold.

m Uzivatel mize pridavat a mazat polozky v seznamu tkolti.

m Uzivatel muze nahrat soubory pro Semestralni projekt a Zavéreénou praci.
m Uzivatel mize zobrazit kurz v aplikaci Moodle.

Administratorské UC neni potieba testovat, jelikoz vychazi ze samotné podstaty
aplikace Moodle a jsou testovany jadrem aplikace.

I 8.4 Testovaciscénare

Na zékladé podkapitoly 8.3 o uzivatelském testovani a testovani funkcénosti pluginu z
podkapitoly 8.2 muzeme sestavit jednotlivé testovaci scénare. Scénare UT jsou k dis-
pozici v priloze K, zde uvedeme pouze nazvy a cile jednotlivych scénaiti. Scénare pro
testovani funkcnosti jsou k dispozici v priloze L. Veskeré vystupy a prehled scénéii je
také soucasti priloh na CD.

Néazev Cil
Zobrazeni tukoli Uzivatel si zobrazi sekci Ukoly.
Ptidani kol Uzivatel prida tkol mezi jiz existujici ikoly a systém tikol ulozi.
Nahrani Zavérecné prace Uzivatel nahraje svlij postup ve formé souboru do systému, ktery ji ulozi.
Naharni Semestralniho projektu Uzivatel nahraje sviij postup ve formé souboru do systému, ktery ho ulozi.

Tabulka 8.1. Tabulka scénédru uzivatelského testovani.

I 8.5 Zavéry testovani

Na zakladé vystuptt UT jsme upravili vzhled kurzu a jeho obsah. Testovani probéhlo
manualnim nahranim testovanych subjektti do kurzu a nasledné uzivatelé vzdélené tes-
tovali aplikaci pomoci formulate, ktery obsahoval jednotlivé scénére.

Celkem se testovani zii¢astnilo 6 subjektii, které pokryly véechny moznosti defino-
vané v Kapitole 8.1.

1. Celkem 3 subjekty, které procesem prosli.

2. Celkem 2 subjekty, které do procesu pravé vstoupili, z toho 1 jiz procesem pfedtim
uspésné prosel a spada i do bodu ¢. 1.

3. Pouze 1 subjekt, ktery se nachazi v pribéhu procesu.

4. Pouze 1 subjekt, ktery do procesu vstoupi nasledujici rok.

Manualni testovani probihalo v pribéhu vyvoje a na jeho zakladé byly upravovany
jednotlivé funkce pluginu tak, aby splnily zadéani.

30



Kapitola 9
Zavér

Cilem prace bylo pomoci studenttim s feSenim problémi s dokonc¢enim studia. Vystupem
prace je plugin do aplikace Moodle, ktery slouzi k nahravani studenti do vytvoreného
kurzu obsahujiciho vSsechny potfebné informace a tim fidit jejich kroky k tspésnému
dokonceni studia. Nejprve vsak byla vytvorena analyza celého procesu dokonéeni stu-
dia, ve které jsme nasli dilezité terminy z hlediska jednotlivych predméti a definovali
podminky pro detekci studentti, ktefi do tohoto procesu vstupuji. Na zdkladé vystupi
této kapitoly jsme definovali pozadavky na vysledny systém, ktery mél byt vystupem
celé prace.

Déle jsme se v ramci analyzy systému na fakulté rozhodovali, jakou cestou imple-
mentace se vydat a zvolili jsme systém Moodle. Mohla vzniknout tplné nova aplikace,
kterou bychom navrhli od zakladu a mohli tak pouzit jiné technologie. Z hlediska po-
uzivani by ale aplikace trpéla aktualnim prostredim na fakulté, kde v soucasné dobé
bézi desitky aplikaci a proto jsme se rozhodli pravé pro Moodle.

Z hlediska implementace se nejednalo o tak jednoduchy tkol, jak se na prvni pohled
muze zdat. U nové aplikace bychom mohli rozvrhnout a vymyslet rozlozeni jednotlivych
Casti a obsahu a vse si tak prizpusobit podle sebe. Museli jsme projit jiz napsany
kod aplikace a najit, co vSechno mtzeme vyuzit. Zaroven bylo potfeba zjistit, jakym
zpusobem se provadi instalace pluginu a projit dokumentaci aplikace, ktera je sice
obsahla, ale ne moc prehledna.

Praveé kvili zakomponovani pluginu do Moodle jsme museli ¢asto volit to, co je a ne-
méli jsme na vybér. Nejnarocnéjsi bylo vytvorit podminky pro vstup do kurzu a vytvo-
feni termini. VSe se nam nakonec povedlo a vystupem tak je funkéni plugin. Jediné, co
brani produkénimu spusténi a uvedeni do provozu je souhlas ze strany vedeni fakulty
a kontrola informaci v kurzu studijnimi prodékany.

Prace také obsahuje informace, jakym zptisobem je mozné systém nainstalovat a zpro-
voznit na fakulté. Pri nastavovani pluginu je potfeba vyplnit kédy jednotlivych pred-
meétl, které jsou urcujici pro detekci studentti. Tyto 2 seznamy jsou soucasti Kapitoly
3 v Tabulkach 3.1 a 3.2.

Posledni fazi je kapitola testovani. Pro testovani jsme vybrali uzivatelské testovani
informaci v kurzu projektu. Samotny plugin neni slozity a spise komunikuje s databazi
a provadi operace pro urcité mnoziny studentti, proto stacilo otestovat ho manudlné.
Pokud bychom volili unit testy, tak bychom mohli otestovat 2-3 metody, které jsou
komplexnéjsi a slozitéjsi.

Hlavni pfinosem celé aplikace je sjednoceni informaci o dokonceni studia vSem stu-
denttim na fakulté a jejich predstaveni v momenté, kdy je studenti zacinaji fesit. Celé
feseni by tak mélo budoucim studentiim poslednich ro¢niku zptijemnit toto narocné
obdobi a pomoci jim k tspésnému dokonceni celého studia.
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Piiloha B
Procesni vybéru vedouciho prace

Zfizeni zadani tématu zavérefné prace studenta

Potencionalni
vedouci prace

' Vedouci prace

Vedouci je
ochoten projekt
vést

Domluva s
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zadani prace

Student chece
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Téma prace
zZfizeno

Vyhledani
nového
vedouciho

Obrazek B.2. Diagram popisujici proces vybéru vedouciho prace [22].
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zavérecné praci predchazi pfedmét "Semestralni projekt” v
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Piiloha D

Procesni diagram zavérecné prace
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Obrazek D.4. Diagram popisujici proces dokonceni zavérecné prace, vypracovany dle zku-

Senosti a procesu z procesniho portélu [23].
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Seznam pozadavki

Piiloha E

ID Nazev Popis
HRO1 VytvoFeni projektu Systém automaticky vytvofi projekt Zakonéeni studia.
HRO2 Vytvofeni podprojekti Systém automaticky vytvofi podprojekty k projektu Zakonéeni studia.
HRO3 Vytvofeni tkold Systém automaticky vytvofi jednotlivé Ukoly studentiim do sekce Seznam ukold.
HRO4 Sprava tkold Systém umoini uZivatel spravovat tkoly, které jsou v sekci Seznam Gkold.
HRO5 Prehled termind Systém automaticky vytvofi ufivateli seznam termina.
HROG Zobrazeni termin( Systém umoini uZivateli zobrazit terminy, které pro néj byly automaticky vytvoreny.
HRO7 Evidence zmén Systém umozni verzovat stav celého projektu.

. , , Systém umoini uZivateli nahrat posledni verzi jednotlivych projektd. Tyto verzi pdjdou
HROS Nahrani poslednich verzi Y , P P _c <__ P _ . ¥ PH

nahravat opakované a pfemazou tak plvodni verzi.

HRO9 Nahrani uZivatell Systém automaticky stahne a nahraje uZivatele do projektu.
HR10 Zobrazeni dat Systém umoini uzivateli zobrazit projekt Zakonéeni studia.
HR11 Sprava projektu Systém umoini administratorovi spravovat projektu Zakonéeni studia.

Obrazek E.5. Diagram s jednotlivymi pozadavky na systém.
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P¥iloha IF
Diagram pripadu uziti

anudlni smazan
uZivateld
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¥
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Obrazek F.6. Diagram pripadu uziti.
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Piiloha |
Tabulka pfipadi uziti

Nazev

Popis

Aktéri

Cil

Pozadavek

uco1

Vytvoreni projektu

Systém automaticky vytvori projekt dokonceni
studia pro uZivatele.

Systém

Projekt byl vytvofen

HRO1

UC02

Vytvoreni popisu projektu

Systém automaticky vytvoreni popis projektu
Zakonceni studia.

Systém

Data byla nahréna do
projektu

HRO1

uco3

Vytvoreni podprojektu
Semestralni projekt

Systém automaticky vytvofi podprojekt
Semestralni projekt do projektu Zakonéeni studia.

Systém

Podprojekt byl vytvoreny

HRO2

Uco4

Vytvoreni podprojektu
Zavérecna prace

Systém automaticky vytvori podprojekt Zavére¢na
préce do projektu Zakonéeni studia.

Systém

Podprojekt byl vytvoreny

HRO2

UCo5

Vytvofeni podprojektu Statni
zavérecné zkousky

Systém automaticky vytvori podprojekt Statni
zavérecné zkousky do projektu Zakonéeni studia.

Systém

Podprojekt byl vytvoreny

HRO2

Uco6

Vytvofeni popisu podprojektim

Systém automaticky vytvori popisy jednotlivym
podprojektim projektu Zakonceni studia.

Systém

Popisy podprojektt byly
vytvoreny

HRO2

uco7

Vytvoreni UkolG Semestralniho
projektu

Systém automaticky vytvofi uzivatelim seznam
ukoll:

1. Vybér vedouciho a tématu

2. Schvaleni tématu

3. Vypracovani projektu

4. Odevzdani projektu

5. Vypracovani prezentace

6. Prezentace a obhajoba projektu

Systém

Ukoly jsou vytvoreny

HRO3

Uco8

Vytvoreni tkolt Zavéreéné
prace

Systém automaticky vytvofi uzivatelim seznam
ukoll:

1. Vybér vedouciho a tématu

2. Pfihlaseni tématu zavérecné prace

3. Schvaleni préce studijnim oddéleni nebo
vedoucim pfislusné katedry

4. Vypracovani ZP

5. Odevzdani elektronické verze

6. Odevzdani papirové verze

7. Udéleni zapoctu vedoucim

8. Vypracovani oponentského posudku oponentem
9. Vypracovani prezentace na obhajobu

10. Obhajoba

Systém

Ukoly jsou vytvoreny

HRO3

UCo9

Vytvoreni Gkold Statni
zavérecné zkousky

Systém automaticky vytvofi uzivatelim seznam
ukoll:

1. Podani prihlasky k Szz

2. SpInéni studijniho planu

3. Slozeni SZZ

Systém

Ukoly jsou vytvoreny

HRO3

UC10

Zobrazeni tkoll

Uzivatel bude moct zobrazit tkoly z UC07, UC08,
Uco9.

UZivatel

UZivatel zobrazi tkoly

HRO4

UcC11

Smazani tkolu

UZivatel bude moct smazat jim tkoly z UCO7,
UCo08, UCO09.

UZivatel

Ukol bude smazan

HRO4

UC12

Vytvoreni tkolu

Uzivatel bude moct vytvofit ukol z UCO7, UCOS,
UCo9.

Uzivatel

Ukol bude vytvoien

HRO4

UC13

Editace Ukolu

UZivatel bude moct editovat tkol z UC07, UCOS,
Uco9.

UZivatel

Ukol bude editovan

HRO4

UC14

StaZeni termint

Systém automaticky stahne terminy celého roku z
webovych stranek fakulty nebo z lokélni databaze.

Systém

Terminy budou stazeny

HRO5
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Systém umozni uzivateli zobrazit prehled terminG

ucls Zobrazeni termind wytvofenych v ramci UC14. UZivatel UZivateli se zobrazi terminy HRO6
Evid . Systém automaticky umozni evidovat zmény na Systé proiekt bud ) HRO7
UC16 vidence zmen jednotlivych studentskych projektech. ystem rojext bude verzovan
Systém umozni administratordim nahrat staré Vi jektu bud
Navrat zmén v . - . )} Administrator erze prcijev u bude HRO7
uc17 verze projektu Zakonceni studia do systému. zménéna
P o . . . . .. Zavérecnd prace bude
Nahrani soubort Systém umoini uZivateli nahrat soubor s UZivatel hré loseni HRO8
ucis projektem Zavérecné prace a Semestarlini projekt. nahrana a ulozeni
UC19 UloZeni projektu Systém uloZi data nahrana uZivatelem z UC18. Systém Data budou uloZena HRO8
Systém automaticky nahraje uzivatele do
projektu. Kritéria pro vybér uZivateld jsou:
1. M& 75 kreditd v pfipadé bakalafského a 20 v
Nahrani uzivatelQ pfipadé magisterského studia Systém UZivatelé budou nahrani HRO9
2. Ma zapsany piredmét Semestralni projekt nebo
Zavérecna prace
3. Nachazi se v 1. a vy33im ro¢niku u bakalarského
uc20 a 1. ro¢niku u magisterského studia
, . UzZivatel bude moct po nahrani v rdmci UC20 do .. UzZivatel zobrazi projekt
uc21 Zobrazeni projektu projektu zobrazit cely projekt Zakonceni studia. Udivatel Zakonéeni studia HR10
Systém umozni administratorovi upravit data v Data budou zménéna
é j - R Lo Administra HR11
uc22 Zména dat projektu projektu Zakonéeni studia a jeho podprojektd. dministrator viem uzivatelim
Systém umozni administratorovi manualné pridat Uzivatel bude pfidan do
Manudlni pridani uzivatelt | ) P Administrétor de p HR11
uc23 uZivatele do projektu. projektu
Systém umozni administratorovi manudlné smazat , Uzivatel bud 3
Manualni smazani uZivatel( Y . Administrator clvate uA € smazan z HR11
uc24 uZivatele z projektu. projektu
I — . |Systém umoini administratorovi manuainé ménit L, ,
Manualni zména prav uzivatell | . L o . Administrator| Prava budou upravena HR11
uc25 prava jednotlivym uZivatelim projektu.
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Piiloha J
Struktura kurzu v aplikaci Moodle

<t - -
Dokonceni studia ‘2 hd

Collapse all / Expand all

» Uvod

» Semestralni projekt

» Zavérecna prace

» Statni zavérecné zkousky
» Ukoly

» V Cem psat?

» Dilezité odkazy

Obrazek J.9. Struktura kurzu v aplikaci Moodle.
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Priloha I
Scénare UT

13. 8. 2020 Test case 1

Test case 1

Prejdéte prosim do kurzu v aplikaci Moodle - https:/moodle.fel.cvut.cz/course/view.php?
id=4997

Cilem tohoto TC je zobrazit seznam ukold.

*Povinné pole

1. 1. Podafilo se ti zobrazit seznam ukolG? *
Oznacte jen jednu elipsu.

—
( ) Ano

( )Ne Preskocte na otdzku 11

2. 2. Prislo ti oznaceni sekce prehledné? *
Oznacte jen jednu elipsu.
() Ano
(

() Ne

() Jiné:

3. Dokazes identifikovat, co znamena barevné rozliSeni ukolt? V odpovédi zkus
popsat, co si myslis, ze to znamena. *

Dopliujici otazky

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit

Obrazek K.10. Strana 1.
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13. 8. 2020 Test case 1

4. Pokud jsi v otdzce ¢.1vybral ne, popis, pro¢ se ti nepodafilo seznam ukold najit.

5. Ostatni - popis sve postrehy/nejasnosti/problémy pri feSeni Test casu.

Cilem TC je pfidat do seznamu tkolG 2 tkoly.
1) Do vypracovani semestrélniho projektu pfidejte tkol: Napsat Gvod.
Test case 2 2) Do odevzdani zéverecné prace pfidejte: Pozadat o nahradni termin odevzdani

6. 1. Podarilo se ti pfidat ukol ¢.1? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

7. 2.Podarilo se ti pridat ukol ¢.2? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

Doplnujici otazky

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit

Obrazek K.11. Strana 2.
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K Scénare UT

13. 8. 2020 Test case 1

8. Pokud jsi v otazce ¢.1vybral ne, popis, proc se ti nepovedlo pridat ukol.

9. Pokud jsi v otazce ¢.2 vybral ne, popis, proc¢ se ti nepovedlo pridat ukol.

10. Ostatni - popi$ své postrehy/nejasnosti/problémy pri feSeni Test casu.

Cilem TC je nahrat projekt Zavére¢né prace. Data jsou pouze testovaci, mizes tak

Test odevzdat libovolny validni soubor.

case 3

11. 1. Podafilo se ti nahrat projekt Zavérecné prace? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit 317

Obrazek K.12. Strana 3.
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13. 8. 2020 Test case 1

12. 2. PriSlo vam oznaceni sekce prehledné? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne

Jiné:

Doplnujici otazky

13.  Pokud jsi v otazce C.1vybral ne, popis, pro¢ se ti nepodarilo pridat reseni
Zavérec€né prace.

14. Ostatni - popi$ své postrehy/nejasnosti/problémy pri reseni Test casu.

Cilem TC je nahrat projekt Semestralniho projektu. Data jsou pouze testovaci, mizes tak

Test odevzdat libovolny validni soubor.
case 4
https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit 4/7

Obrazek K.13. Strana 4.
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K Scénare UT

13. 8. 2020 Test case 1

15. 1. Podarilo se ti nahrat projekt Semestralniho projektu? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

16. 2. PriSlo vam oznaceni sekce prehledné? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne

Jiné:

Doplnujici otazky

17. Pokud jsi v otazce ¢.1vybral ne, popis, proc se ti nepodarilo pridat reseni
Semestralniho projektu.

18. Ostatni - popi$ své postrehy/nejasnosti/problémy pri reSeni Test casu.

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit

Obrazek K.14. Strana 5.
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13. 8. 2020 Test case 1

Nyni si zkus projit obsah kurzu, nasledujici otazky jsou pouze dopliujici a tykaji

DOpanJICI se obsahu kurzu.

otazky

19.  Vjakém rocniku studia se nachazis? *

20. Resil jsi uz dokonéeni studia? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

21. Hledal jsi informace o dokonceni studia? Pokud Ano, tak popis, jestli ti kurz dal
néco navic nebo ti néco chybélo.

22. Prisli tiinformace v kurzu srozumitelné? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit

Obrazek K.15. Strana 6.
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K Scénare UT

13. 8. 2020 Test case 1

23.  Chybély ti nékteré informace v obsahu kurzu?

24.  Prisla ti struktura kurzu prehledna?

25.  Pripominky/postrehy/nejasnosti..

Obsah neni vytvoren ani schvalen Googlem.

https://docs.google.com/forms/d/1kFVdvc5DbcANSbeE4yqdmvO6VvO3zC623UadadUYGWY/edit

Obrazek K.16. Strana 7.
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Priloha L
Scénare

Tento TC zZjistuje, jestli po aktualizaci
UloZeni nového roku

uloZeni do DB.

harmonogramu na strankach fakulty dojde
k jeho staZeni, vyparsovani a spravnému

Pocatecni stav -

V databazi neexistuje zaznam pravé
probihajicino roku a nejsou tam ani oba
semestry.

Cilovy stav

V databazi je vytvofen aktualni rok s
poéatetnim a koncovym datem. Dale
jednotlivé semestry, kieré jsou svazany
pomoci cizino kli€e s pfislusnym rokem. U
semestri jsou vytvoieny data zacatku a
konce pfedbéznych zapist, terminu
odevzdani zavérefnych praci a termin
prihlaseni k zavéreénym zkouskam.

Pokus o op&tovné ulozeni

- struktura daného roku v databazi 2x a
aktuainino roku

dojde tam pouze k jednomu uloZeni roku.

Je potfeba oveErit, jestli se nevytvofi stejna

V databazi jiZ existuje zaznam pravé
probihajicino roku s obéma semestry.

V databazi nedojde k nahrani
probihajicino roku.

Mahrani studentd do kurzu
do kurzu.

TC ovéfuje. Ze do3lo k nahrani studentd

V databazi neexistuje zaznam o
studentech pfedmétd SP nebo ZP v
aktuainim nebo budoucim semestru.

UZivatel€ jsou nahrani do kurzu a maji do
néj ufivatelsky pfistup. Mohou tedy &ist
data a ménit pouze pfedem definované
tasti kurzu. Nemohou v3ak ménit jeho
obsah nebo strukturu.

Studentdm, ktefi maji v aktualnim
Vytvofeni Ukol uZivatelim SP semestru zapsany pfedmét SP, je
v probihajicim semestru vytvofen jeden Ukol zaéatku a konce
predb&inych zapisd s popisem.

UZivatel nema v databazi vytvofeny termin
k danému pfedmétu do probihajicino
semestru.

UZivateli je vytvoien pfisludny ukol s
popisem.

Studentam, ktefi maji v aktualnim
semestru zapsany pfedmét SP, neni
vytvofen jeden kol zatatku a konce
predb&Znych zapisd s popisem.

Opakované vytvofeni Ukolu
uZivateldm SP v probihajicim
semestru

UZivatel ma v databazi vytvofeny Ukol k
danému pfedmé&tu do probihajiciho
semestru.

UZivateli neni vytvofen pfisludny Ukol s
popisem.

Studentam, ktefi maji v aktualnim
Vytvofeni Ukol uZivateldm ZP semestru zapsany pfedmét ZP, je
v probihajicim semestru vytvofen jeden Ukol za¢atku a konce
predb&Znych zapisd s popisem.

UZivatel nema v databazi vytvofeny termin
k danému pfedmétu do probihajiciho
semestru.

UZivateli je vytvofen pfisludny ukol s
popiser.

Studentam, ktefi maji v aktualnim
semestru zapsany pfedmét ZP, neni
vytvofen jeden Ukol za¢atku a konce
predb&Znych zapisd s popisem.

Opakované vytvofeni Ukolu
uZivateldm ZP v probihajicim
semestru

Uzivatel ma v databazi vytvofeny Ukol k
danému pfedmétu do probihajicino
semestru.

UZivateli neni vytvofen pfisludny kol s
popisem.
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Piiloha M
Seznam pouzitych zkratek

API
BS
CD
CRON
cvuT
DTO
FEL
HTML

ISO
KOS
MS
PHP
PMBOK
SP
SZ7Z
TC
UC
Ul
URL
UT
UX
71P
7P

Application Programming Interface

Bakalarské studium

Compact Disc

Softwarovy démon pro spousténi procesi v definovany cas
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Data transfer object

Fakulta elektrotechnicka CVUT

Hypertext Markup Language - znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stra-
nek

International Organization for Standardization
Komponenta studium - studijni informaéni systém na CVUT FEL
Magisterské studium

Hypertext Preprocessor - programovaci jazyk

Project Management Body of Knowledge

Semestralni projekt

Statni zavérecné zkousky

Test case

Use case

User Interface

Unified Resource Identifier

User testing

User Experience

Kompresni souborovy format

Zavérecna prace
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