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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analy-
zou pozadavkl, ndvrhem a implementaci
Android chatovaci aplikace komunikujici
s chatovaci sluzbou Telegram a uzpuso-
bené potrebam nevidomym uzivatelim. V
ramci analyzy jsou vyhodnoceny funkéni
pozadavky, které jsou pozdéji vyuzity k
navrhu struktury aplikace a jeji implemen-
taci. Vysledna aplikace je poté otestovana
zrakové postizenymi uzivateli za ticelem
ziskani poznatka, které budou vyuzity k
jejimu budoucimu vyvoji.

Klicova slova:
nevidomi

Android, Telegram, chat,
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Abstract

This bachelor’s thesis deals with an analy-
sis of requirements, design and implemen-
tation of Android chat application which
is communicating with the Telegram chat
service and is adapted to the needs of
blind users. As part of the analysis, there
is an evaluation of functional requirements
which are later used to design the struc-
ture of the application and to its imple-
mentation. The resulting application is
then tested by visually impaired users in
order to gain knowledge that will be used
for its future development.

Keywords: Android, Telegram, chat,

blind

Title translation: Making Telegram
service accessible to blind users
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Kapitola 1

Uvod

Statistiky z konce roku 2019 [2] ukazuji, Ze mobilni chatovaci sluzby ozna-
cované anglickym vyrazem instant messaging apps maji po celém svété az
2,52 miliard uzivateld. Do roku 2022 by pak tato hodnota méla prekrocit
hranici 3 miliard. Chatovaci sluzby maji priblizné o 20% vice uzivatelu nez
socialni sité a u uzivateli s chytrym mobilnim telefonem (smartphonem) je
az 75% Sance, ze aktivné pouzivajl minimalné jednu chatovaci sluzbu. Jedné
se tak s prehledem o nejcastéjsi formu dalkové komunikace, ktera poskytuje
efektivni a predevsim bezplatnou alternativu k mobiln{ komunikaci pomoci
SMS a MMS zprav. Nutnost pfipojeni k interenetu je v dnesni dobé uz jen
malym problémem.

S neustalym rozvojem mobilnich technologii roste i zdjem zrakové posti-
zenych uzivatelti o vyuzivani popularnich mobilnich aplikaci, at uz se jedna
o aplikace pomahéjici jim v jejich kazdodennim zivoté, aplikace slouzici
pro jejich zabavu nebo pravé aplikace vyuzivané k déalkové komunikaci s
ostatnimi uzivateli mobilnich telefoni. Tento zdjem zaznamenava i online
prizkum A Survey on the Use of Mobile Applications for People
Who Are Visually Impaired [9] z roku 2017, jehoz cilem bylo zjisténi miry
uzivani mobilnich aplikaci zrakové postizenymi uzivateli mobilnich telefont
vcetné jejich celkového dojmu z téchto aplikaci. Prizkumu se zicastnilo 259
zrakové postizenych uzivatelii mobilnich telefoni, z toho 144 (55.6%) bylo
zcela nevidomych. Na obrazku [1.1] jsou zndzornény nejpouzivanéjsi aplikace
u raznych vékovych skupin acastniku pruzkumu. Z obrazku je patrné, ze k
vétsimu rozdilu mezi vékovymi skupinami dochazi jen u vyuzivani socidlnich
siti, kde starsi generace vyrazné zaostava za tou mladsi. Divodem je jakési
upinani starsi generace na tradi¢ni zptisoby komunikace pomoci SMS zprav a
posilani e-mailt, které je zptusobeno predevsim nezdjmem o uceni se novych
technologii, které navenek kvili velkému mnozstvi nabizenych funkcionalit
vypadaji pro tuto generaci prilis komplikované. Déle je z obrézku patrné, ze
témer polovina tcastniku bez ohledu na vék aktivné vyuziva e-mail, coz muze
indikovat mozny zajem o dalsi komunikac¢ni aplikace jako jsou pravé moderni
chatovaci sluzby. Tabulka |1.1| znazornujici pocet mésic¢né stazenych aplikaci u
jednotlivych ucastnikt pruzkumu pak jen potvrzuje, Ze mobilni aplikace jsou
dnes nedilnou soucasti zivota i u zrakové postizenych uzivatelu.

1 ctuthesis t1606152353



1. Uvod

All(N=259)
Tools for visual impairment I 56.0%
Entertainment | 57.9%
Leisure reading | 48.3%
Social networking | 44.8%
E-mail | 47.1%
By age

58.3% 57.3% 02.3% 53.1% 60.0% 52.7% 60.4% 54.2%

49.1%

49.1% 48.2%

44.8%

Tools for visual impairment Entertainment Leisure reading Social networking E-mail
(p=.52, V=0.07) (p=47,¥V=0.08) (p=.38, V'=0.09) (p<.001, ¥=10.28) (p=.84, V=10.04)

Young (10-29 years old; n=53) ® Middle-aged (3049 years old; n = 96) B Old (= 50 years old; n = 110)

Obrazek 1.1: Obrazek znazornujici nejpouzivanéjsi aplikace u 259 tucastniku
prizkumu s ohledem na jejich vék.

Pocet mésicné stazenych aplikaci | Pocet ucastniku | % tudcastniku

1-2 159 61.4%
3-5 66 25.5%
vice neZ 5 34 13.1%

Tabulka 1.1: Tabulka znazornujici pocet mési¢né stazenych aplikaci u 259 ucast-
nikt pruzkamu.

B 1.1 Cil bakalaiské prace

Cilem bakalarské prace je analyza pozadavkil na chatovaci sluzbu pro nevi-
domé, jeji navrh a implementace testovatelného prototypu. Tento prototyp,
ma byt nésledné otestovan alespon tremi E| nevidomymi uzivateli. Vysledky
testovani, které pravdépodobné pozméni pozadavky na aplikaci i jeji struk-
turu, budou vyuzity pro budouci vyvoj chatovaci sluzby. Prototyp bude ptimo
implementovan do jiz existujici aplikace Petra Svobodnika (déle jen kmenovd
aplikace) slouzici pro zjednoduseni pouzivani operac¢niho systému Android
nevidomym uzivatelim. Prototyp tak bude muset dodrzovat urcité navrhové

v

'Nemoznost dostatecného testovani z diivodu povinné karantény zap¥i¢inilo pokles této
hodnoty z hodnoty uvedené v zadani.

ctuthesis t1606152353 2



1.2. Struktura bakalarské prace

a implementaéni konvence kmenové aplikace, které budou blize popsany v
kapitolach Navrh 3| a Implementace /4.

B 1.2 Struktura bakalaiské prace

V kapitole Analyza 2| budou nejprve zminény dostupné mobilni technologie
pro nevidomé, déle zde budou predstaveny nejpopularnéjsi chatovaci sluzby
a nakonec zde budou definovany funkéni pozadavky potfebné k navrhu a
implementaci aplikace. Kapitola Navrh |3| nejprve rozebira principy navrhu
aplikaci pro nevidomé uzivatele a nasledné detailné popisuje strukturu vsech
¢asti implementovaného prototypu odvozené od struktury kmenové aplikace. V
kapitole Implementace |4 jsou popsany technologie pouzité k implementaci
prototypu véetné technického popisu kmenové aplikace a popisu integrace
aplikace s asynchronnim API chatovaci sluzby Telegram. Nakonec je zde
detailné rozebridna implementace jednotlivych ¢asti navrzeného prototypu.
Kapitola Testovani [5| popisuje testovani prototypu tfemi nevidomymi uzi-
vateli a jeho vystupy v podobé nalezenych chyb, chybéjici funkcionality ¢i
neintuitivni struktury nékterych ¢asti prototypu. Soucasti této kapitoly je i
priloha B obsahujici vysledky z testovani prototypu. V kapitole Zavér (6| jsou
pak zhodnoceny celkové vystupy projektu, do budoucna implementovatelné
funkcionality a mira naplnéni cilt.

3 ctuthesis t1606152353
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Kapitola 2

Analyza

Tato kapitola se nejprve zabyva existujicimi technologiemi vyvinutymi pro ne-
vidomé uzivatele, poté porovnava miru uzivani nejpopularnéjsich chatovacich
sluzeb a vysvétluje duvod vybrani chatovaci sluzby Telegram k implementaci
aplikace. Nakonec jsou vyhodnoceny funkéni pozadavky na aplikaci, které jsou
pouzity k jejimu navrhu v kapitole Navrh 3| a jeji implementaci v kapitole
Implementace 4.

B 21 Dostupné mobilni technologie pro nevidomé
uzivatele

Pred rozsitenim tzv. chytrych telefont se lidé se zrakovym postizenim museli
spoléhat na radu technologii sestavenych k jedinému ucelu. Mezi tyto tech-
nologie patii napiiklad rtizna hlasova GPS zarizeni, hlasové rozpoznavace
meény, zafizeni pro ¢teni Braillova pisma, specialni e-book ¢tecky apod. Koupé
vsech téchto zarizeni vSak neni levnou zalezitosti a ne vsichni si je tak mohou
technologiim je pravé chytry telefon (anglicky smartphone) vyuzivajici jednoho
z modernich mobilnich opera¢nich systému (napt. Android, i0OS, Windows
Phone atd.) a aplika¢niho prosttedi pro instalaci nejruznéjsich mobilnich apli-
kaci. Uzivatel si tak namisto porizovani jednotlivych jednoticelovych zarizeni
poridi pouze chytry telefon, do kterého si stahne aplikace pokryvajici funk-
cionality vsech téchto technologii, ¢imz docili centralizace vSech potfrebnych
funkcionalit do jednoho jediného zafizeni.

B 2.1.1 Mobilni telefony s dotykovym displejem

Nevidomi uzivatelé chytrych telefont s dotykovym displejem vétsinou vyuzivaji
tzv. ¢tecky obrazovky (anglicky screen reader) slouzici k prezentovani obsahu
obrazovky v podobé hlasu ¢i Braillova pisma uzivateli a néjakého softwaru na
rozpoznavani hlasu (anglicky wvoice recognition software) slouziciho k prevodu
hlasového vstupu uzivatele na text. Ctecky obrazovky provadéji riizné akce
na zékladé uzivatelem provedeného gesta (prejeti prstem, dvojité klepnuti
prstem apod.). Software rozpozndvani hlasu pak provadi akce souvisejici s
vyznamem hlasového vstupu uzivatele. Mezi nejpopularnéjsi mobilni ¢tecky
obrazovky patii VoiceOver pro operacni systém iOS, TalkBack pro operac¢ni
systém Android a Narrator pro operacni systém Windows Phone. Mezi

5 ctuthesis t1606152353



2. Analyza

nejpopularnéjsi softwary na rozpoznavani hlasu patri Siri pro operacni systém
i0S, Google Now (Google Assistant) pro operacni systém Android a Cortana
pro opera¢ni systém Windows Phone. [I1]

< AA @ apple.com &

o (VET iPad iPhone Watch TV i Support @

Today at Apple‘ Containers Discover  Calendar My Reservations

feators. Pick up a new skill> ¢
Iffa creative project.

Obrazek 2.1: Ukéazka fungovani ¢tecky obrazovky VoiceOver. Obrazek stahnuty
zhttps://support.apple.com/cs-cz/HT204783 dne 25. 7. 2020

B 2.1.2 Tlagitkové mobilni telefony se specialnim softwarem

Prazkumy ukazuji, ze vétsina uzivatell, véetné téch nevidomych, pouziva
mobilni telefon s dotykovym displejem. Online priizkum Smartphones in
visual impairment z roku 2014 [10] ukazuje, ze chytry telefon s dotykovym
displejem pouziva 101 (77%) ze 131 zrakové postizenych tcastniku pruzkumu.
V dal$im online prizkumu A Survey on the Use of Mobile Applications
for People Who Are Visually Impaired z roku 2017 zminéném jiz v
kapitole Uvod pouiiv:i mobilni telefon s dotykovym diplejem az 247 (95.4%)
z 259 zrakové postizenych ucastnikt prizkumu. Muzeme tak pozorovat odklon
zrakové postizenych uzivateltlt od tlac¢itkovych mobilnich telefont, jejichz
uzivatelé jsou prevazné lidé vyssiho véku. Hladka plocha dotykovych displeji
vsak muze predstavovat velké problémy i ostatnim nevidomym uzivatelim,
jejichz hlavnim smyslem pro komunikaci s mobilnim zarizenim je hmat, a
pro které muze byt pouha hlasova podpora nedostacujici. Proto se stale
vyrabi rada tlacitkovych mobilnich telefonti s dedikovanym softwarem, ktery
je specialné upraven pro potieby zrakové postizenym uzivateliim. Za zminku
zde stoji mobilni telefon BlindShell Classic na kterém bézi kmenovd
aplikace a tim padem i implementovany prototyp. Podobné mobilni telefony
jsou napriklad SmartVision2, Felix Phone, Lucia a Corvus RG160.

ctuthesis t1606152353 6
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2.2. Popularni chatovaci sluzby

Obrazek 2.2: Mobilni telefon Blindshell Classic. Obrazek stahnuty z https:
//www.blindshell.cz/eshop/blindshell-classic|dne 25. 7. 2020

B 22 Popularni chatovaci sluzby

Obrézek [2.3| znazornuje pocet uzivateli tii nejpopularnéjsich chatovacich slu-
zeb (tzn. téch s nejvice uzivateli), kterymi jsou aplikace WhatsApp, Facebook
Messenger a WeChat [3]. Na grafu je zndzornéna i chatovaci sluzba Tele-
gram, jejiz API je pouzito k implementaci aplikace. Zminéné chatovaci sluzby
poskytuji az na mensi rozdily velmi podobné pole funkcionalit. Umoznuji
zasilani textovych zprav a multimedidlnich soubort, vytvareni a spravovani
skupinovych konverzaci, komunikovani s ostatnimi uzivateli pomoci hlasovych
hovort atd. I jejich uzivatelska rozhrani vypadaji velmi podobné, coz ukazuji
obrazky [2.4], 2.5, 2.6| a |2.7| znadzornujici uzivatelskd rozhrani jednotlivych cha-
tovacich sluzeb. Chatovaci sluzba Telegram, ktera v poctu uzivatelt vyrazné
zaostava za ostatnimi chatovacimi sluzbami, byla k implementaci aplikace
pouzita z toho diavodu, Ze se jednéd o open-source (tzn. zdrojovy kéd chatovaci
sluzby Telegram je pro vyvojare volné dostupny). Dalsim divodem bylo jeji
jednoduché a dobte dokumentované API, které je blize popsano v kapitole
Implementace {4,

7 ctuthesis t1606152353


https://www.blindshell.cz/eshop/blindshell-classic
https://www.blindshell.cz/eshop/blindshell-classic

2. Analyza

Poéet uzivatel( chatovacich sluzeb (v miliardach) v roce 2020

WhatsApp Messenger WeChat Telegram

Obrazek 2.3: Obrazek znizornujici pocet uzivatel populdrnich chatovacich
sluzeb v roce 2020
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2.2. Popularni chatovaci sluzby

v4dlns

ekend Y

rio, Franci...

\'/ 0:09 11:386 AM W

Dario De Luca

;:-; \35 OMG hahaha, she's the
cutest! How is the trip?

Y HEOBOE L 10

Ayesha

ParquE Lage

® mo

Obrazek 2.4: Ukézka uzivatelského rozhrani mobilni aplikace WhatsApp. Obra-
zek stdhnuty z https://www.whatsapp.com dne 25. 7. 2020

0 Surf Crew

9:30 AM

Colin

| was gonna be productive...
Laundry, cleaning, errands..

Corey

Same here, adulting &

Jean-Marc

0 I'm in too

See you at game time!

se00
& s o

Obrazek 2.5: Ukdzka uzivatelského rozhrani mobilni aplikace Facebook Mes-
senger. Obrazek stahnuty z https://www.messenger.com/features|dne 25. 7.
2020
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2. Analyza

m lve arrived )

) - |t

Obrazek 2.6: Ukézka uzivatelského rozhrani mobiln{ aplikace WeChat. Obrazek
stdhnuty z https://en.m.wikipedia.org/wiki/WeChat dne 25. 7. 2020

Telegram

@ PollBot 5:54 PM
You voted for 'Math®@]'. o

Madame X o~ 7 1:37 PM

Sandro Arturo 1:12 PM
My notebook... @

& Dr. Andrew Porter Tue
You can to be my copartnerez
a Gabrielle Tue

My father sent you a invitation for.

42 Travelers Mon
Jhon:Enjoying the city

«¢ Expeditions
Document

Obrazek 2.7: Ukazka uzivatelského rozhrani mobilni aplikace Telegram. Obrazek
stahnuty zhttps://cs.wikipedia.org/wiki/Telegram_(software)|dne 25. 7.
2020
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2.3. Funkcni poZadavky na aplikaci
B 2.3 Funkeni pozadavky na aplikaci

Po nékolika konzultacich s vedoucim projektu a po schiizce s nevidomym
expertem Michalem Jelinkem z organizace SONS CR, byly vyhodnoceny
nasledujici funkéni pozadavky na aplikaci:

1. Kompletni autentizace uzivatele u chatovaci sluzby Telegram: aplikace by
kromé prihlaseni a odhlaseni uzivatele méla umoznovat i jeho registraci
a podporovat dvoufazovou autentizaci.

2. Zobrazeni konverzaci: uzivatel by mél mit moznost zobrazit si néjaky
seznam vsech svych konverzaci.

3. Zobrazeni zprav vybrané konverzace: uzivatel by mél mit moznost zobrazit
si néjaky seznam vsech zprav vybrané konverzace.

4. Odesilani zprav do konverzace: aplikace by méla umét posilat a prijimat
textové zpravy, hlasové zpravy (vcetné jejich prehravani) a fotografie

5. Vytvoreni a sprava skupinové konverzace: uzivatel by mél mit moznost vy-
tvorit novou skupinovou konverzaci a spravovat jeji ¢leny (tzn. priddvani
a odebirani jejich ¢lent).

6. Zobrazeni a zména profilu: aplikace by méla uzivateli umoznovat zobra-
zeni a modifikaci jeho jména, jeho globalni uzivatelského jména a jeho
profilové fotografie.

11 ctuthesis t1606152353
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Kapitola 3

Navrh

V této kapitole jsou funkéni pozadavky definované v kapitole Analyza
pouzity k navrhu jednotlivych sekci aplikace.

B 31 Principy navrhu mobilnich aplikaci pro
nevidomé

Univerzalni navrh mobilnich aplikaci je takovy navrh, jehoz implementace
muze byt pouzivana vSemi lidmi bez ohledu na jejich postizeni. Zasadnimi
principy univerzalniho nédvrhu jsou jeho intuitivnost pro uzivatele, jeho lehka
pochopitelnost a odolnost vici pripadnym uzivatelovym nevalidnim vstuptm.

8]

B 3.1.1 User-centered design

User-centered design je navrh plné prizpiisobeny potfebam uzivatele. Zjedno-
duseny proces navrhu zndzornuje obrazek 3.1. Po spusténi procesu dochazi k
detailni specifikaci potieb potencidlnich uzivatelii vysledného produktu (v
ptipadé bakalarské préace se jednd o mobilni aplikaci), velky duraz je kladen na
to, kdo bude produkt vyuzivat, k jakému tcelu ho bude pouzivat a za jakych
podminek ho bude pouzivat. V dalsi fazi procesu dochézi k navrzeni mobilniho
aplikace a naslednému vytvoreni testovatelného prototypu. V posledni fazi
procesu je implementovany prototyp otestovan cilovymi uzivateli a data z
tohoto testovani jsou pouzita k budoucimu vyvoji produktu. [7]
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3. Navrh

Plan Design Proto type Review
Define user requirement & Design wireframes, Develop & test Review wireframe
analyze competition interaction dynamic prototypes designs
sequences & navigation for usability with customer
Obrazek 3.1: Zjednoduseny proces user-centered de-
signu. Obréazek stahnuty z https://itspresso.com/ |
| 5-benefits-of-user-centered-design-process-to-use-it/| dne 19.
7. 2020

B 3.2 Struktura aplikace

V této sekci jsou popsany jednotlivé c¢asti aplikace z uzivatelského hlediska,
jejichz navrh je odovzen od navrhu kmenové aplikace. Pro popis jednotlivych
Casti jsou pouzity diagramy, které dodrzujici naledujici konvence:

® Dvé sipky jdouci z dvou polozek piimo proti sobé znac¢i dvé polozky
stejného menu.

® Polozky spoustéjici specidlni akce jsou oznaceny zobackovitymi zavor-
kami <>. Akce <keyboard> prezentuje uzivateli klavesnici pro maudlni
zadani néjaké hodnoty. Akce <list of items> reprezentuje menu stejnych
polozek nezndmé velikosti. Akce <audio player> a <audio recorder>
pak naznacuji, ze dana polozka slouzi pro prehravani nebo nahravani
audia, kterym je v aplikaci hlasova zprava.

B Samotné Sipky s pripadnym popisem vychézejici z polozek pak urcuji,
co se stané po potvrzeni konkrétni polozky (nepopsané Sipky vétSinou
znaci pouhé otevieni nového menu po rozkliknuti dané polozky). Nékdy
jsou pro seskupeni Sipek se stejnym popisem nebo prosté jen pro vétsi
prehlednost jednotlivé Sipky znazornény barevneé.

B Nékdy je kromé pouhé architektury aplikace nutné zaznamenat i prichod
touto architekturou, jedna-li se napriklad o popis procesu autentizace.
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3.2. Struktura aplikace

K tomu slouzi zelenda BPMN komponenta pro start procesu a cervena
BPMN komponenta pro jeho ukonceni.

Uzivatel se bude v aplikaci pohybovat pomoci navigacnich tlaéitek na
tla¢itkovém mobilnim telefonu. Tlacitky DOLEVA a DOPRAVA se bude
pohybovat uvnitt menu, tlacitkem POTVRDIT rozklikne polozku menu nebio
potvrd{ ukonceni néjaké akce a tlacitkem ZPET se vrati do predeslého menu.

B 3.2.1 Autentizace uzivatele

Po spusténi aplikace neprihldsenym uzivatelem probéhne proces autentizace,
ktery je rozdélen na proces verifikace mobilniho telefonu a nasledny
proces dodatecéné autentizace.

V procesu verifikace mobilniho telefonu znidzornéného diagramem
3.2| je uzivateli prezentovano menu o trech polozkich. Polozka Country
reprezentuje zemi uzivatelova mobilniho operatora a slouzi ke spravnému
urceni jeho telefonni predvolby. Po jejim rozkliknuti je otevieno menu se
zemémi, z kterych muze uzivatel vybirat, a s polozkou pro filtrovani danych
zemi. V polozce Phone number uzivatel manudlné zada své telefonni ¢islo.
Polozka Confirm phone number pak slouzi k potvrzeni a odeslani zadanych
hodnot z predchozich dvou polozek ke zpracovani.

Proces dodatecné autentizace znazornény diagramem |3.3 umoznuje
uzivateli bez uzivatelského 1ctu registrovat se do chatovaci sluzby Telegram.
Pro registraci je uzivateli prezentovano menu s polozkami First name,
Last name a Register. Zadané hodnoty ve First name a Last name
(nepovinnd polozka) formuji jméno uzivatele, které je prezentovano ostatnim
uzivatelim chatovaci sluzby Telegram. Polozka Register pak slouzi k potvr-
zeni a odeslani zadanych hodnot z predchozich dvou polozek ke zpracovani.
Proces dodatecné autentizace kromé registrace umoznuje i dvoufazovou
autentizaci. PTi dvoufazové autentizaci je po uzivateli pozadovano heslo, které
musi manuélné zadat.
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3. Navrh

Application starts

with unlogged in user

Selected country item
returned and stored
in previous section

p—

Typed phone number
returned and stored

.

in previous section

Confirm
phone number

Country Phone number
-
r f )
Countries Find Number
<list of items> |¢ <keyboard>
Ne— “ | .
o
c::t::;:s Countries Search
<list of items> filtered by typed | <keyboard>
search term

Phone number sent to
API and process of
obtaining authentication
code from SMS started

Was obiaining of
authentication code

Phone number
successfully verified

from SMS and sending Code
it to APl successfull? <keyboard >
Typed code sent to
API and successfully
processed

Obrazek 3.2: Diagram znazornujici architekturu jednotlivych obrazovek v pro-
cesu verifikace mobilniho telefonu.
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3.2. Struktura aplikace

Phone number
successfully verified

Typed last name value
returned and stored in
previous section

No Yes
N/
Has user an account?

~

-
- > > . No "\ Yes
First name Last name Register \ /
\ J \ J \ Is two-factor
Typed first name authentication
7
value returned " Typed name sent enabled?
and stored in [ D i 3 to APl and user y
previous section First name Last name succ.essfully <::s:::rd>
<keyboard> <keyboard> registered y
\ J . »

Typed password
\, sent to APl and
C}‘ successfully
User successfully processed

logged in

Obrazek 3.3: Diagram znazornujici architekturu jednotlivych obrazovek v pro-
cesu dodatecné autentizace po spésné verifikaci mobilniho telefonu.

B 3.2.2 Hlavni menu

Po dspésné autentizaci je uzivateli prezentovano hlavni menu aplikace o péti
polozkéch znédzornéné diagramem Polozka Conversations spousti sekci
Konverzace[3.2.3| Polozka Contacts spousti sekci Kontakty [3.2.4L Polozka
New group conversation spousti sekci Nova skupinova konverzace
Polozka Profile spousti sekci Profil Polozka Logout odhlasi
uzivatele a ukonci aplikaci.
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3. Navrh

User logged in

4 N s ' s ~ r
Conversations Contacts e gI’Dl.lp Profile Logout
conversation
- > . J . 7 L
: : . : Process of
logging out
started
. New grou
Conversations Contacts 9 . P .
. . conversation Profile section
section section .
section
User successfully

P— logged out and
application closed

Obrazek 3.4: Diagram znazornujici architekturu jednotlivych obrazovek v hlav-
nim menu prihlaseného uzivatele.

B 3.2.3 Sekce Konverzace

Sekce Konverzace zazornénd diagramem 3.5| je nejdilezitéjsi ¢asti aplikace
slouzici k zobrazeni vsech konverzaci, zobrazeni a posilani zprav a prova-
déni dalsich akci souvisejicich s konverzacemi. Po spusténi sekce je uzivateli
prezentovan seznam konverzaci, jejichz pocet je kvuli vykonnosti omezen
na dvacet. K nacteni vice konverzaci slouzi polozka More conversations,
ktera nacte dvacet dalSich konverzaci. Konverzace jsou razeny podle aktivity
od nejaktualnéjsich k nejdéle neaktivnim. Po otevreni jedné z konverzaci
je uzivateli prezentovin seznam jejich zprav, jehoz pocet je stejné jako u
seznamu konverzaci omezen na dvacet. K nacteni vice zprav slouzi polozka
More messages, kterd nacte dvacet dalsich zprav. Zpravy jsou razeny od
nejnovejsich k nejstarsim a zobrazuje se u nich odesilatel, hlavni obsah zpravy,
datum a cas doruceni a v pripadé odchozi zpravy také jeji stav odesilani. Po
rozkliknuti jedné ze prav je uzivateli prezentovano menu s akcemi souvicejicich
s danou konverzaci a rozkliknutou zpravou. Akce Play voice message pie-
hraje aktudlné rozkliknutou hlasovou zpravu s moznosti pozastavit prehravani
¢i ho o deset sekund pretocit dopfedu nebo dozadu. Polozka s touto akci je
viditelna pouze pokud aktudlni rozkliknutou zpravou je hlasova zprava. Akce
Send message presméruje uzivatele na menu s konkrétnimi typy zprav k
odeslani. Odesilana zprava muze byt textova zprava, hlasova zprdava nebo
vybrany obrézek z mobilniho telefonu. Akce Reply to message umoznuje
uzivateli textovou zpravou odpovédét na aktualné rozkliknutou zpravu. Akce
Participants, viditelna pouze pokud je dana konverzace skupinovou konver-
zaci, umoznuje uzivateli zobrazeni ¢lent skupinové konverzace, jejich pridavani
a odebirani. Po jejim rozkliknuti je uzivateli prezentovano menu se vsemi
¢leny skupiny a s polozkou Add participant, kterd otevie menu s kontakty
z mobilniho telefonu, které pouzivaji chatovaci sluzbu Telegram a po jejichz
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More conversations

navigated to the first
loaded conversation

Conversations
section started

3.2. Struktura aplikace

rozkliknuti je dany kontakt pridan do skupinové konverzace. Po rozkliknuti
¢lena skupiny je otevieno menu s dvéma polozkami Private conversation
a Remowve participant. Polozka Private conversation otevie, pripadné
predtim vytvori, pokud neexistuje, soukromou konverzaci s danym c¢lenem
skupiny. Polozka Remove participant pak daného ¢lena odstrani ze skupiny.

loaded and user

More
conversations

G

Conversations

<list of items>

—

Private
conversation
with group
participant
opened

section after
voice message
playing finished

Returned to previous
section after group
participant removed

Returned to previous

section after contact

9

is voice message

Voice message
<audio player>

)
returned to group
Contacts | )
e <list of items>
| —
Add
participant )
Visible only if . Private |
.selected conversat.lon RN S
is group conversation ﬂ:
- o Participants
J_’ <list of items>
More messages
loaded and user Participants — Remove |
navigated to the first CE—— participant
loaded message W -~ L J
~ ~ - - <keyboard>
S —
More Reply to
messages message ( ) (
\ J \ J Photos
1 1 Photo ?| <list of items>
( ) ( D \ J \
Messages Send T i
3] <listof items> end message r N
\ J \ J Voice message Vonc.e message
Message v <audio recorder>
sentand L ) L
displayed Play voice T i
in message message ' =\ '
menu Message
 —
. Text message [—> <keyboard>
Returned to Visible only if C
previous sel i

Obrazek 3.5: Diagram znézornujici architekturu jednotlivych obrazovek v sekci
Konverzace. Pozn.: Diagram je pro jeho rozumné zobrazeni pretocen na bok.

B 3.2.4 Sekce Kontakty

Sekce Kontakty zndzornéna diagramem slouzi ke snadnému piistupu k
soukromym konverzacim s kontakty z uzivatelova mobilniho telefonu vyuziva-
jicimi chatovaci sluzbu Telegram. Po spusténi sekce je uzivateli prezentovano
menu s kontakty, po jejichz rozkliknuti je oteviena soukroméa konverzace s

19
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3. Navrh

danym kontaktem. Pokud dana konverzace neexistuje, tak je pred svym ote-
vienim nejprve vytvorena. Obrazovka, v niz se konverzace otevie, je soucasti
sekce Konverzace 13.2.3.

Contacts section started

Contacts
<list of items>

Conversation with
contact opened
(created before if
doesn't exist)

Screen from
----- Conversations
section

Messages
<list of items>

Obrazek 3.6: Diagram zndzornujici architekturu jednotlivych obrazovek v sekci
Kontakty.

B 3.2.5 Sekce Nova skupinova konverzace

Sekce Nova skupinova konverzace znizornéna diagramem [3.7| umoznuje
uzivateli vytvorit novou skupinovou konverzaci. Po spusténi sekce je otevieno
menu se tfemi polozkami Participants, Group title a Create conver-
sation. Polozka Participants slouzi pro zvoleni ¢lenti nové skupiny. Obsa-
huje menu, v némz je nejprve jen jedna polozka Add participant, ktera
zobrazuje menu s kontakty z mobilniho telefonu vyuzivajicimi chatovaci sluzbu
Telegram. Po rozkliknuti jednoho z kontaktt je dany kontakt ulozen do pred-
choziho menu k polozce Add participant. Polozka Group title v hlavnim
menu pak urcuje nazev skupinové konverzace, ktery uzivatel manualné zada,
a ktery bude prezentovan ostatnim uzivatelim skupiny. Nakonec polozka
Create conversation zpracuje zadané hodnoty z predchozich dvou polozek
hlavniho menu a otevie nové vytvorenou skupinovou konverzaci. Obrazovka,
v niz se konverzace otevie, je soucasti sekce Konverzace |3.2.3|
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New group

conversation
section started

{

3.2. Struktura aplikace

Typed group title saved

v

in previous section

i 3\ f
Participants Group title con(\:r::::ion
J . J . .
New group
[ l ,L conversation
) created and
Participants Add Group title opened
<list of items> participant <keyboard >
y \ J Messages
<list of items>
\ 4 .
. Selected contact saved [ Contacts
: v T - 3 Screen from
in previous section [<I|st of items> e
section

Obrazek 3.7: Diagram znazornujici architekturu jednotlivych obrazovek v sekci
Novéa skupinova konverzace.

B 3.2.6 Sekce Profil

Sekce Profil znazornéna diagramem zobrazuje uzivateliv profil a umoz-
nuje jeho upravu. Mnozstvi prezentovanych a editovatelnych informaci bylo
omezeno na jméno uzivatele, jeho globalni jméno (username) a profilovy
obrazek. Po spusténi skece je uzivateli prezentovano menu se tfemi polozkami
Name, Username a Profile photo. Polozka Name otevira dalsi menu se
tfemi polozkami First name, Last name a Confirm changes. Prvni dvé
polozky ukazuji aktudlni jméno uzivatele a jsou editovatelné. Polozka Con-
firm changes pak potvrzuje ptipadné zmény ve jméné. Polozka Username
v hlavnim menu této sekce, také editovatelna, pak prezentuje uzivateli jeho
globalni jméno, pod kterym ho muze kazdy uzivatel chatovaci sluzby Telegram
najit. Polozka Profile photo pak umoznuje uzivateli nastavit si ¢i zménit
jeho profilovy obrazek. Po jejim rozkliknuti je otevieno menu s fotografiemi
z mobilniho telefonu a po potvrzeni je vybrand fotografie nastavena jako
profilovy obréazek v chatovaci sluzbé Telegram.
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Profile section started

Returned to previous
section after user's

name changed
i L Returned to previous
R ( B ( section after profile
photo changed
Name Username Profile photo
Typed last name saved < <
in previous section 4 “ / .
S $_J A N
v ¥ ¥ ¥
™ ' ) d (
First name > Last name > Submit New username Photos
< < changes <keyboard> <list of items>
. J - J . .

Typed first name saved
in previous section

[ | i i Returned to previous
New first name New last name section after user's

<keyboard> <keyboard > username changed

: J

Obrazek 3.8: Diagram zndzornujici architekturu jednotlivych obrazovek v sekci
Profil.
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Kapitola 4

Implementace

V této sekci jsou poznatky z kapitol Analyza 2/ a Navrh 3| pouzity k imple-
mentaci testovatelného prototypu.

K porozuméni této kapitole je od ¢tendre pozadovana znalost zdkladnich
konceptu objektové orientovaného programovani a technicka orientace ve
vyvoji mobilnich aplikaci pro operacni systém Android, jehoz implementac¢ni
komponenty budou v této kapitole casto zminovany.

B 4.1 Pouszité technologie

Testovatelny prototyp je stejné jako kmenovd aplikace napsany v programova-
cim jazyce Java. Ke komunikaci s chatovaci sluzbou Telegram je pak pouzita
knihovna TdLib, ktera je detailnéji popsana v sekci Knihovna TdLib. K imple-
mentaci aplikace bylo vyuzivano i oficidlnich Android tutorialti od spole¢nosti
Google [I]. Dalsi technologie vyuziviany implementovanym prototypem budou
zminény v nasledujicich sekcich této kapitoly.

. 4.2 Kmenova aplikace z technického hlediska

V této sekci budou predstaveny nékteré dilezité komponenty a implementacéni
koncepty kmenové aplikace, detailni popis implementace kmenové aplikace
zde vsak nebude.

Hlavnim stavebnim kamenem kmenové aplikace jsou ¢tyti abstraktni kom-
ponenty BlindActivity, BlindMenuActivity, BlindMenuFragment a BlindFrag-
mentAdapter. Komponenta BlindActivity je abstraktni implementaci fragmen-
tové aktivity, kterou v kmenové aplikace i v testovatelném prototypu rozsiruji
aktivity s néjakou specialni funkcionalitou jako je napriklad prehravani hudby
nebo nacitani néjakych dat a jejich nésledné preposlani jiné aktivité. Abs-
traktni implementaci fragmentové aktivity reprezentovanou komponentou
tovat néjaké statické menu slouzici pro jeho navigaci v kmenové aplikace.
Komponenta BlindMenuActivity pouzivd k implementaci statického menu
abstrakni implementaci fragmentu BlindMenuFragment a abstraktni imple-
mentaci fragmentového adaptéru BlindFragmentAdapter, z ¢ehoz vyplyva, ze
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4. Implementace

jednotlivymi polozkami statického menu jsou fragmenty rozsirujici kompo-
nentu BlindMenuFragment, a zZe tyto fragmenty jsou v menu utvareny pomoci
fragmentového adaptéru rozsifujictho komponentu BlindFragment Adapter
a pomoci Android komponenty ViewPager. Samotny pohyb ve statickém
menu po stisknuti navigacnich tlac¢itek mobilniho telefonu je v komponenté
BlindMenuActivity realizovan implementaci listeneru View.OnTouchListener.
Kdykoliv od ted bude v této kapitole u néjaké aktivity uvedeno, ze prezentuje
uzivateli statické menu, tak to znamend, ze dana aktivita rozsituje abstraktni
implementaci fragmentové aktivity BlindMenuActivity, v pfipadé neuvedeni
této skutecnosti to pak znamend, ze aktivita rozsiruje abstraktni implementaci
fragmentové aktivity BlindActivity.

B 4.2.1 Integrace chatovaci sluzby do kmenové aplikace

Aplikace je do kmenové aplikace piimo implementované jako Java balicek.
Kompilace testovatelného prototypu tak nemtiize probéhnout samostatné,
prototyp musi byt zkompilovan spolu s celou kmenovou aplikact, jiz je pri-
mou soucasti. Vyhodou tohoto feSeni je moznost testovatelného prototypu
jednoduse vyuzivat jakékoliv ¢asti kmenové aplikace.

B 4.3 Knihovna TdLib

Knihovna TdLib fungujici napri¢ platformami je v podstaté klient chatovaci
sluzby Telegram slouzici pro usnadnéni vytvareni uzivatelskych aplikaci vyuzi-
vajicich platformu chatovaci sluzby Telegram. Knihovna muze spolupracovat
s jakymkoliv programovacim jazykem, ktery dokaze spoustét jeji C funkce.
Pro spusténi jejich funkci v programovacim jazyce Java, ktery je pouzivan
pro implementaci testovatelného prototypu, je pouzito JNI, které je v pripadé
tohoto projektu jiz soucasti predptipravené knihovny pro operacni systém
Android, ktera je dostupnd primo na strankéch chatovaci sluzby Telegram, a
ktera byla integrovana do kmenové aplikace. Velikou vyhodou knihovny je
predevsim jeji jednoduchost, protoze knihovna TdLib se za vyvojare stard o
uklddani dat na lokdlni tlozisté (v pripadé tohoto projektu se jednd o mobilni
zafizeni), o Sifrovani dat a o sitové implementacni detaily. [6]

Dalezité také je, ze knihovna TdLib je plné asynchronni, coz znamena, ze
vsechny pozadavky do ni poslané budou zpracovavany asynchronné. Zpuisob,
jakym se nevidomi uzivatelé orientuji v mobilnim zafizeni, je vSak velmi
synchronni. Nevidomému uzivateli musi byt jednotlivé kroky, pomoci kterych
postupuje pri pouzivani mobilniho zarizeni, prezentovany postupné jeden
po druhém s co nejmensi dobou ¢ekani mezi témito kroky. Této skutecnosti
je prizpusobena i kmenovd aplikace. Nejvétsi vyzvou tohoto bakalarského
projektu je tedy propojeni asynchronni knihovny TdLib s velmi synchronné
implementovanou kmenovou aplikaci.
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B 4.3.1 Komunikace s knihovnou TdLib

Komunikace s knihovnou TdLib probihé pres knihovnou implementovaného
klienta org.drinkless.td.libcore.telegram.Client. Tomuto klientovi je pfi jeho vy-
tvareni predana implementace rozhrani Client.ResultHandler, do jejiz metody
onResult budou chodit aktualizace z Telegram APT (naptiklad aktualizace sou-
visejici s autentizaci uzivatele, prichod nové zpravy, zména poradi konverzaci
apod.). Klientovi mohou byt pfi jeho vytvareni predany i dvé implementace
rozhrani Client.ExceptionHandler, v implementovaném prototypu jsou vSak
misto nich predany null hodnoty.

Client.create(new TelegramUpdatesHandler(), null, null);

private class TelegramUpdatesHandler implements Client.ResultHandler {
@0verride
public void onResult(TdApi.Object object) {
switch (object.getConstructor()) {
case TdApi.ConcreteUpdate.CONSTRUCTOR:
// action for concrete update performed
break;

Implementaci rozhrani Client.ResultHandler prijimaji i vSechny funkce
nabizené knihovnou TdLib, které v ni komponentam aplikace volajicim tyto
funkce asynchronné vraceji své vysledky.

client.send(new TdApi.Function(parameters),
new Client.ResultHandler() {
@0verride
public void onResult(TdApi.Object object) {
if (object.getConstructor() == TdApi.ConcreteObject.CONSTRUCTOR) {
// action for returned result TdApi.ConcreteObject performed

Aktualizace i vracené vysledky rozsituji t¥idu TdApi.Object a jsou identifi-
kovany pomoci ¢iselného identifikdtoru oznaceného jako CONSTRUCTOR.
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B Singleton

V implementovaném prototypu je ke komunikaci s knihovnou TdLib (tzn. k
drzeni instance dfive zminéného klienta) vyuzit singleton Blind TelegramSingle-
ton pro jeho jednoduché nastaveni a jednoduchou komunikaci s jednotlivymi
komponentami implementovaného prototypu. Prestoze v kmenové aplikace ne-
dochazi k necekanému ukoncovani procesu, kterd pro lepsi vykonnost systému
provadi operaéni systém Android, tak pro produkéni aplikaci by bylo ziejmé
vhodnéjsi zvolit ke komunikaci s knihovnou TdLib misto singletonu Android
komponentu Service, ktera by byla po pripadném ukonceni dedikovaného
procesu opét restartovana.

| W

Implementace jednotlivych casti aplikace

V této sekci je popsana implementace jednotlivych ¢asti aplikace navrzenych
v kapitole Navrh [3l Obrazek ukazuje vSechny tiidy aplikace a jejich
zarazeni do balickt, ve kterych jsou logicky seskupeny podle jejich ucelu.

telegram

BlindTelegram
BlindTelegramAccountMain
BlindTelegramlLogout
BlindTelegramUtils

callbacks

login

contacts

BlindTelegramPhoneNumber
BlindTelegramCountry
BlindTelegramCountryEnum

BlindTelegramSelectedContactsList
BlindTelegramContactsLoader
BlindTelegramContactList

BlindTelegramRegistration

chats

components

AuthorizationListener
AuthorizationStateCallback
CreateChatCallback
MessageSendingStatelistener
ObtainChatsCallback
ObtainContactsCallback
ObtainMessagesCallback
PossibleErrorCallback
SimpleNotificationCallback
VoiceNotelistener

BlindTelegramChatList
BlindTelegramChatMessagelList
BlindTelegramChatOptions
BlindTelegramChatParticipants
BlindTelegramChatParticipantOptions
BlindTelegramSendMessageOptions
BlindTelegramVoiceNotePlayer
BlindTelegramVoiceNoteRecorder
BlindTelegramNewGroupChat

BlindTelegramSingleton
BlindTelegramChatTree
BlindTelegramMessagelree
BlindTelegramContact
BlindTelegramVoiceMessage

profile

BlindTelegramProfile

BlindTelegramProfileName

Obrazek 4.1: Obréazek znazornujici zatrazeni jednotlivych t¥id aplikace do balicku.
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B 4.4.1 Autentizace uzivatele

Po spusténi aplikace je jako prvni spusténa aktivita BlindTelegram ridici
autentizaci uzivatele, kterého presmérovava do ostatnich autentizacnich ak-
tivit na zakladé aktualniho autoriza¢niho stavu asynchronné ziskdvaného z
Telegram API pres jiz zminény Blind TelegramSingleton. Ziskdvani aktudlniho
autoriza¢niho stavu je realizovano pomoci listeneru AuthorizationListener,
ktery je do singletonu registrovan z aktivity BlindTelegram v jeji callback
metodé onResume.

public interface AuthorizationListener {
void proceedAfterAuthorizationStateUpdated(int authorizationState);

void proceedAfterErrorOccurred(int authorizationState, TdApi.Error error);

Tento listener pak reaguje na dvé udalosti. Jednou je zména aktualniho au-
toriza¢niho stavu, druhou je nastani néjaké chyby pfi zpracovavani aktudlniho
autoriza¢niho stavu zpusobené napriklad nevalidnim uzivatelskym vstupem.
V prvnim pripadé je aktivita BlindTelegram o udélosti informovana pomoci
metody listeneru proceedAfter AuthorizationStateUpdated, kterd vraci nové
aktualni autorizac¢ni stav. V druhém pripadé je informovana pomoci druhé
metody listeneru proceedAfterErrorOccurred, kterd vraci chybné zpracovany
chybé. Pri zméné autorizacniho stavu reaguje aktivita BlindTelegram pre-
smérovanim uzivatele do dalsi ¢asti autentizacniho procesu souvisejiciho s
novym autoriza¢nim stavem. PTi nastani néjaké chyby ve zpracovani aktudl-
niho autorizacniho stavu pak aktivita reaguje prezentovanim nastané chyby
uzivateli a opakovanim casti autentiza¢niho procesu souvisejicim s aktudlnim
autorizacnim stavem. Autorizacni stavy jsou zpracovavany zasilanim dat,
které vétsinou vyzaduji uzivatelsky vstup, pres singleton do Telegram API.
Po tspésném zpracovani autoriza¢niho stavu dochéazi k jeho zméné.

Proces autentizace je rozdélen na proces verifikace mobilniho telefonu a
proces dodatec¢né autentizace, jejichz prubéh je popsan nize.

B Proces verifikace mobilniho telefonu

1. Aktivita BlindTelegram registruje v singletonu BlindTelegramSingleton
listener AuthorizationListener.

2. Poobdrzeni autoriza¢niho stavu TdApi. AuthorizationState WaitPhoneNumber
spusti aktivita BlindTelegram aktivitu BlindTelegramPhoneNumber pre-
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zentujici menu pro manudlni zadani uzivatelova telefonniho ¢isla, které
je nebo bude registrovano v chatovaci sluzbé Telegram.

3. Uzivatelem vyplnéné telefonni ¢islo je vraceno zpét do aktivity BlindTe-
legram a poslano pres singleton do Telegram API.

4. Po odeslani validniho telefonniho ¢isla obdrzi aktivita BlindTelegram
autorizacni stav TdApi.AuthorizationStateWaitCode, coz znamen4, ze
Telegram ¢eka na autentizacni kéd zaslany v SMS zpravé, ktery je nutny
k dokonceni procesu verifikace mobilniho telefonu.

5. Aktivita BlindTelegram spusti proces automatického ziskdni autentizac-
niho kédu z prichozi SMS zpravy, kdy je vytvoreno vlakno, které po dobu
triceti vterin kazdou vtefinu kontroluje pres statické metody pomocné
tridy BlindTelegramUtils databdzi mobilniho telefonu, zda nepfisla nova
zpréava od chatovaci sluzby Telegram obsahujici onen autentizacni kod.
V pripadé nalezeni zpravy pak vldkno ziskany autoriza¢ni kéd odesle
pres singleton do Telegram API a ukondi svoji ¢innost. Pokud vldkno do
tTiceti vtefin onu SMS zpravu nenalezne, tak je ukonceno a uzivateli je
prezentovana obrazovka pro manualni napsani autentizacniho koédu.

6. Po uspésném zpracovani autentiza¢niho kédu je proces verifikace mobil-
niho telefonu ukoncen.

B Proces dodateéné autentizace

1. Pokud uzivatel s verifikovanym telefonnim ¢islem nenf registrovan v cha-
tovaci sluzbé Telegram, tak aktivita BlindTelegram obdrzi autorizacni
stav TdApi.AuthorizationStateWaitRegistration a spusti aktivitu Blin-
dTelegramRegistration, ktera uzivateli prezentuje menu pro manudlni
zadani svého jména, pod kterym bude prezentovan ostatnim uzivatelim
chatovaci sluzby Telegram.

2. Uzivatelem vyplnéné jméno je vraceno zpét do aktivity BlindTelegram a
poslano pres singleton do Telegram API.

3. Pokud uzivatel pouziva dvoufdzovou autentizaci, tak aktivita BlindTele-
gram obdrzi autorizac¢ni stav TdApi.AuthorizationStateWaitPassword a
prezentuje uzivateli obrazovku pro manualni zadani dodatecného hesla.

4. Uzivatelem vyplnéné heslo je vraceno zpét do aktivity BlindTelegram a
poslano pres singleton do Telegram API.

5. Po tspésném zpracovani predchozich krokt nebo po jejich preskoceni,
je-li uzivatel jiz registrovan a nepouziva-li dvoufazovou autentizaci, obdrzi
aktivita BlindTelegram autoriza¢ni stav TdApi. AuthorizationStateReady,
po kterém presmeéruje uzivatele do hlavni menu aplikace 4.4.2.

6. Aktivita BlindTelegram je ukonc¢ena a s ni i proces dodatecné autentizace.
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Bl 4.4.2 Hlavni menu

Hlavni menu aplikace reprezentuje aktivita BlindTelegramAccountMain ob-
sahujici statické menu s polozkami spoustéjicimi jednotlivé sekce aplikace.
Polozka Logoutltem pak spousti proces odhlaseni uzivatele, ktery je popsan
nize.

B Proces odhlaseni uZivatele

1. Polozka hlavniho menu Logoutltem spusti aktivitu Blind TelegramLogout
a ukondi stavajici aktivitu BlindTelegramAccountMain, ¢imz se aktivita
BlindTelegramLogout stane jedinou spusténou aktivitou celé aplikace.

2. Aktivita BlindTelegramLogout odhlési pres singleton BlindTelegramSin-
gleton uzivatele a poté dany singleton znici, ¢imz dojde i k uzavreni a
zniceni Telegram klienta, ktery je v singletonu pouzivin pro komunikaci
s Telegram API.

3. Po dokonceni predeslého kroku je aktivita BlindTelegramLogout ukon-
¢ena, ¢imz je ukoncena i celd aplikace a uzivatel je presmérovan zpét do
kmenové aplikace.

B 4.4.3 Sekce Konverzace

7 implementacniho i uzivatelského hlediska se jedna o suverénné nejrozsahlejsi
sekci celé aplikace. Pro prehledny popis jeji implementace je tato sekce
rozdéléna do nékolika logicky oddélenych subsekci.

B Dynamické menu s konverzacemi

Po spusténi sekce je dynamické menu s konverzacemi prezentovano uzivateli.

Po jakékoliv zméné v jakékoliv konverzaci jako je prichod nové zpravy do
konverzace, zména nazvu konverzace nebo pridani ¢i odebrani ¢lena skupinové
konverzace musi byt menu s konverzacemi aktualizovano. Klasické statické
menu, které je pouzivané v kmenové aplikaci, tak neni dobrou volbou, protoze
pti kazdé zméné by bylo nutné toto menu celé pretvorit, coz by u vétsiho
mnozstvi polozek mohlo vést k vyraznym vykonnostnim problémtm. Pro zob-
razeni konverzaci tak bylo implementovano dynamické menu, které jednoduse
reaguje na vsechny zmény souvisejici s konverzacemi.

Dynamické menu s konverzacemi je reprezentovano aktivitou BlindTele-
gramChatList, kterd k zobrazeni jednotlivych konverzaci pouziva stromovou
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strukturu BlindTelegramChatTree. Stromova struktura BlindTelegramChat-
Tree je vytvorena po uspésném prihlaseni uzivatele v singletonu BlindTele-
gramSingleton a je pfes singleton piistupna vSem castem aplikace. Blind Tele-
gramChatList je pak aktivita, kterd vyuziva vlastni implementaci rozhrani
View.OnTouchListener pro pohyb (zména atributu currentNode ukazujici na
aktudlné vybrany uzel v BlindTelegramChatTree) ve stromové strukture po
stisknuti navigac¢nich tlac¢itek na mobilnim telefonu. Jednotlivé uzly stromové
struktury (polozky dynamického menu) maji v sobé ulozeny tdaje o kon-
verzacich potifebné k jejich razeni, véetné identifikdtoru konverzace chatld,
ktery je v pripadé rozkliknuti konverzace posldn do nové spusténé aktivity
BlindTelegramChatMessageList prezentujici dynamické menu se zpravami
vybrané konverzace. Polozkou dynamického menu je i polozka More conver-
sations, kterd po svém rozkliknuti zavold pres singleton metodu z Telegram
API, ktera do stromové struktury BlindTelegramChatTree nac¢te 20 dalsich
konverzaci. Hlavnim smyslem takto implementovaného dynamického menu je,
ze pri jeho zméné dochézi zpravidla k modifikaci pouze jedné polozky menu
namisto celého menu.

vevzs

vita Blind TelegramChatList pouziva layout blind__telegram_ chats_ activity.xml,
ktery obsahuje textové pole TextView. Obsah textového pole je pak ménén
na zakladé atributu currentNode ukazujiciho na aktudlné vybrany uzel ve
stromové strukture BlindTelegramChatTree. Po kazdé zméné atributu current-
Node je navic uzivateli prehrana hlasova identifikace aktualné vybraného uzlu
stromové struktury (polozky dynamického menu).

B Dynamické menu se zpravami vybrané konverzace

Implementace dynamického menu se zpravami vybrané konverzace je témeér
stejna jako implementace dynamického menu s konverzacemi. Toto menu je re-
prezentovano aktivitou BlindTelegramChatMessageList, ktera k zobrazeni jed-
notlivych zpav vybrané konverzace pouziva stromovou strukturu BlindTelegra-
mMessageTree. Zménou oproti dynamickému menu s konverzacemi je zaplnéni
textového pole TextView obsazeného v layoutu blind__ telegram_ chat_message_list_ activity.xml.
Textové pole zde obsahuje odesilatele, stav odeslani, obsah zpravy a cas jejiho
doruceni. Podobné jako dynamické menu s konverzacemi i toto menu obsa-
huje polozku More messages slouzici pro nacténi 20 dalsich zprav. Stromova
struktura BlindTelegramMessageTree je vytvorena v singletonu BlindTele-
gramSingleton, kdyz je poprvé zapotrebi a nasledné je po celou dobu své
zivotnosti redukoviana v dobé jejiho nevyuzivani na maximalni pocet 1000
zprav. Po rozkliknuti jakékoliv polozky reprezentujici konkrétni zpravu je
spusténa aktivita BlindTelegramChatOptions, které je predan identifikator vy-

vvvvv

souboru hlasové zpravy, je-li rozkliknuta zprava hlasovou zpravou.
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B Mozné akce ve vybrané konverzaci

Statické menu s polozkami riiznych akei souvisejicich s vybranou konverzaci
je prezentovano aktivitou BlindTelegramChatOptions. Je-li vybrana hlasova
zprava, tak je souCasti menu i polozka Play voice message, kterd spousti proces
prehrani hlasové zpravy. Polozka Send message spousti proces odeslani zpravy
do konverzace a polozka Reply to message proces odpovédi na vybranou
zpravu. Nakonec polozka Participants spousti subsekci sprava ¢lenti skupinové
konverzace, jejiz implementace je, stejné jako jsou pribéhy vsech zminenych
procest, popsana nize.

Proces prehrani hlasové zpravy:

1. Je spusténa aktivita BlindTelegramVoiceNotePlayer, které je predan
identifikator souboru hlasové zpravy.

2. Aktivita ziskd podle identifikdtoru souboru pres singleton BlindTelegram-
Singleton z Telegram API soubor vybrané hlasové zpravy.

3. Pokud neni soubor lokalné stazen v paméti mobilniho telefonu, tak ho
aktivita BlindTelegramVoiceNotePlayer stahne.

4. Aktivita BlindTelegramVoiceNotePlayer pouziva layout blind__telegram_ voice_ player activity.xml,
ktery obsahuje dvé textova pole. Jedno textové pole slouzi k prezentovani
aktudlniho stavu prehréavani hlasové zpravy uzivateli (Loading, Playing,
Paused) a druhé k zobrazeni pribéhu hlasové zpravy. Uzivateli je umoz-
néno diky vlastni implementaci listeneru View.OnTouchListener hlasovou
zpravu stopnout nebo ji o 10 sekund pretacet pomoci navigac¢nich tlacitek
mobilniho telefonu.

5. Po ukonceni prehravani hlasové zpravy je uzivatel vracen do aktivity
BlindTelegramChatOptions.

Pozn.: Protoze audio soubory v chatovaci sluzbé Telegram pouzivaji kom-
presni format Opus a jsou obsazeny v Ogg kontejneru, tak je nemozné k jejich
prehrani nebo nahrani vyuzit populdrni Android komponentu pro prehravani
a nahravani multimedidlnich soubora zvanou MediaPlayer, jejiz aktualni verze
pouzivand v kmenové aplikaci tuto relativné moderni kombinaci nepodpo-
ruje. Je tak vyuzita vlastni, v kmenové aplikaci jiz obsazena, implementace
prehravace téchto audio soubori pouzivajici knihovnu Opus for Android,
ktera pomoci JNI komunikuje s nativni knihovnou Opus codec slouzici pro
kodovani a dekédovani multimediadlnich soubori kompresnim formatem Opus
[4]. Konkrétni tfida vyuzita pro prehravani hlasovych zprav se jmenuje Blin-
dOpusPlayer, tiidou pro jejich nahravani je potom tfida BlindOpusRecorder.
Popis implementace téchto tiid vSak nebude soucasti této bakalaiské prace,
protoze se nejednd o primo implementované ¢asti testovatelného prototypu.

Proces odeslani zpravy do konverzace:
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1. Po rozkliknuti polozky Send message je uzivateli prezentovano menu s
polozkami Text message, Voice message a Photo.

2. Po rozkliknuti polozky Text message je uzivateli prezentovana obrazovka
pro manualni zadani textové zprévy, potvrzenim napsané hodnoty je
dana zprava pres singleton BlindTelegramSingleton poslana do Telegram
API, ¢imz dojde k vytvoreni nové textové zpravy v konverzaci.

3. Alternativné ke kroku 2, rozkliknutim polozky Voice message je spusténa
aktivita BlindTelegramVoiceNoteRecorder, ktera ihned zacne nahravat
hlasovou zpravu, jejiz data jsou uklddana do audio souboru vytvorenym
v mobilnim zafizenim. Po ukonceni nahravani je lokalni cesta k audio
souboru hlasové zpravy posldna pres singleton do Telegram API, ¢imz
dojde k vytvoreni nové hlasové zpravy v konverzaci.

4. Alternativné ke kroktim 2 a 3, rozkliknutim polozky Photo je spusténa
sekce kmenové aplikace, jejiz implementace zde nebude popsana, a kterd
uzivateli prezentuje statické menu s fotografiemi z mobilniho telefonu.
Po vybrani jedné z nich je cesta k sobouru oné fotografie odeslana pres
singleton do Telegram API, ¢imz je do konverzace poslédna nové zpréava
reprezentovana vybranou fotografii.

5. Posplnéni kroku 2, 3 nebo 4 je uzivatel presmérovan zpét do dynamického
menu se zpravami vybrané konverzace pouzivané v aktivité BlindTele-
gramChatMessageList a atribut currentNode (ukazatel na konkrétni
polozku v dynamickém menu) ve stromové struktuie BlindTelegram-
MessageTree je nastaven, aby ukazoval na odeslanou zpravu.

6. Aktivity BlindTelegramVoiceNoteRecorder a BlindTelegramChatOptions
pri vraceni uzivatele do aktivity Blind TelegramChatMessageList ukonci
svoji ¢innost.

Proces odpovédi na vybranou zpravu:

1. Rozkliknutim polozky Reply to message je uzivateli prezentovina obra-
zovka pro manudlni napsani textové zpravy.

2. Po potvrzeni napsané zpravy je zprava odeslana pres singleton do Tele-
gram API, ¢imz je vytvorena nova textova zprava odpovidajici na diive
rozkliknutou zpravu.

3. Uzivatel je presmérovan zpét do dynamického menu se zprdvami vybrané
konverzace prezentované aktivitou Blind TelegramChatMessageList a atri-
but currentNode stromové struktury BlindTelegramMessageTree ukazuje
na polozku reprezentujici odeslanou zpravu.

4. Aktivia BlindTelegramChatOptions je po vraceni uzivatele do aktivity
BlindTelegramChatMessageList ukoncena.
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B Sprava ¢leni skupinové konverzace

Po spusténi této subsekce je spusténa aktivita BlindTelegramChatPartici-
pants, ktera uzivateli prezentuje statické menu s polozkami reprezentujicimi
jednotlivé ¢leny skupinové konverzace a polozkou Add participant pro pridani
nového ¢lena skupiny. Subsekce by se dala z implementac¢niho hlediska rozdé-
lit na t¥i procesy, na proces priddni nového ¢lena do skupinové konverzace,
proces odebrani c¢lena ze skupinové konverzace a proces otevieni soukromé
konverzace s ¢lenem skupinové konverzace. VSechny tii procesy jsou popsany
nize.

Proces pridani nového ¢lena do skupinové konverzace:

1. Rozkliknutim polozky Add participant spusti aktivita BlindTelegram-
ChatParticipants aktivitu BlindTelegramContactsLoader, ktera je v kom-
binaci s aktivitou BlindTelegramContactList vyuzita k vybrani kontaktu
z mobilniho telefonu, ktery je registrovan u chatovaci sluzby Telegram.
Vybrany kontakt je poté vracen do aktivity BlindTelegramChatParti-
cipants. Detailnéjsi fungovani aktivit BlindTelegramContactsLoader a
BlindTelegramContactList je popséno v sekci Kontakty |4.4.4

2. Po obdrzeni vybraného kontaktu je pres singleton BlindTelegramSingle-
ton zavolana metoda z Telegram API, které jsou jako parametry predany
identifikatory skupinové konverzace a vybraného kontaktu.

3. Pokud je pridani nového ¢lena do skupinové konverzace tispésné, tak
metoda z Telegram API vraci aktivité BlindTelegramChatParticipants
objekt TdApi.Ok a uzivatel je informovan o tispésném pridani nového
Clena. Pokud je priddni nedspésné, tak metoda z Telegram API vraci
aktivité BlindTelegramChatParticipants objekt TdApi.Error a uzivatel je
informovan o neuspésném pridani nového clena do skupinové konverzace.

Proces odebrani clena ze skupinové konverzace:

1. Rozkliknutim polozky néjakého Clena dojde ke spusténi aktivity BlindTe-
legramChatParticipantOptions, kterd uzivateli prezentuje statické menu
s polozkami Remove participant a Private conversation.

2. Po rozkliknuti polozky Remove participant je uzivatel presmérovan zpét
do aktivity BlindTelegramChatParticipants, do které je poslan aktudlné
vybrany uzivatel reprezentovany objektem datové tridy BlindTelegram-
Contact.

3. 7 aktivity BlindTelegramChatParticipants je pfes singleton zavoldna
metoda z Telegram API, které jsou jako parametry predany identifikdtory
skupinové konverzace a vybraného kontaktu k odstranéni.
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4. Pokud je odebrani ¢lena ze skupinové konverzace ispésné, tak je metodou
z Telegram API vracen aktivité BlindTelegramChatParticipants objekt
TdApi.Ok informujici uzivatele o aspésném odebrani c¢lena. Pokud je
odebrani ¢lena neispésné, tak je metodou z Telegram API vrécen aktivité
BlindTelegramChatParticipants objekt TdApi.Error informujici uzivatele
o neuspésném odebrani ¢lena ze skupinové konverzace.

Proces otevieni soukromé konverzace s ¢lenem skupinové konverzace:

1. Po rozkliknuti polozky néjakého clena je spusténa aktivita Blind Telegram-
ChatParticipantOptions prezentujici uzivateli statické menu s polozkami
Remove participant a Private conversation.

2. Rozkliknutim polozky Private conversation dosidhneme naprosto stejné
funkcionality jako u rozkliknuti kontaktu v sekci Kontakty, popis jeji
implementace je tedy jiz zaznamenan zde.

B 4.4.4 Sekce Kontakty

V této sekci je uzivateli prezentovano statické menu, jehoz polozkami jsou
kontakty z mobilniho telefonu vyfiltrované na uzivatele chatovaci sluzby Tele-
gram. Po rozkliknuti jakéhokoliv kontaktu je oteviena soukromé konverzace s
danym kontaktem.

O vyfiltrovani kontaktu se stara aktivita BlindTelegramContactsLoader,
statické menu s témito kontakty pak vytvari aktivita BlindTelegramContact-
List. Implementace téchto dvou aktivit a proces otevieni soukromé konverzace
s vybranym kontaktem jsou popsany nize.

B Acktivity BlindTelegramContactsLoader a BlindTelegramContactList

Kombinace aktivit BlindTelegramContactsLoader a BlindTelegramContact-
List je pouzivana i v jinych sekcich aplikace, které pottrebuji zobrazit vy-
filtrovany seznam kontaktii. Tato kombinace pak nabizi dvé lehce rozdilné
funkcionality, které jsou identifikovany pomoci boolean hodnoty newChat,
jejiz vychozi hodnota je nastavena na false. Pro jedine¢nost téchto dvou
aktivit je tak popis jejich implementace oddélen od popisu implementace
jednotlivych procesu, jejichz jsou soucésti.

Bez ohledu na vybranou funkcionalitu je nejdiive proveden stejny proces
zobrazeni vyfiltrovanych kontaktil s nasledujicimi kroky:

1. Aktivita BlindTelegramContactsLoader ziskd po svém spusténi pres sta-
tickou metodu pomocné tridy BlindTelegramUtils z databdze mobilniho
telefonu vSechny ulozené kontakty.
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2. Kontakty ziskané v predeslém kroku jsou aktivitou Blind TelegramCon-
tactsLoader importovany pfes singleton BlindTelegramSingleton do Te-
legram API, kde jsou do kontaktii uzivatele chatovaci sluzby Telegram
ulozeny pouze ty kontakty, jejichz telefonni ¢islo je registrovano v chato-
vaci sluzbé Telegram.

3. Aktivita BlindTelegramContactsLoader ziska ptes singleton z Telegram
APT vsechny kontakty, které zde byly uloZeny v predchozim kroku (jedna
se o kontakty z mobilniho telefonu vyfiltrované na kontakty registrované
v chatovaci sluzbé Telegram).

4. Data z vyfiltrovanych kontaktil jsou aktivitou Blind TelegramContactsLo-
ader ulozeny do objektt datové tridy BlindTelegramContact implemen-
tujici rozhrani Parcelable, které umoznuje posilani objektt dané tridy
mezi aktivitami.

5. Objekty datové tridy BlindTelegramContact jsou odeslany do nové spus-
téné aktivity BlindTelegramContactList.

6. Aktivita BlindTelegramContactList pfijme objekty datové t¥idy BlindTe-
legramContact, z jejichz dat nasledné vytvori statické menu s vyfiltrova-
nymi kontakty, které pak prezentuje uzivateli.

Pokud je boolean hodnota newChat nastavena na true (tzn. hodnota new-
Chat byla do aktivity BlindTelegramContactsLoader explicitné poslana z
aktivity, kterd ji spoustéla), tak kombinace aktivit Blind TelegramContactsLo-
ader a BlindTelegramContactList slouzi pro pripadné vytvareni a otevirani
soukromych konverzaci s vyfiltrovanymi kontakty. Funkcionalita kombinace
pak vypada néasledovné:

1. Aktivita BlindTelegramContactsLoader je ukoncena.

2. Po rozkliknuti néjaké polozky statického menu prezentovanym aktivitou
BlindTelegramContactList dojde ke spusténi procesu otevieni soukromé
konverzace s vybranym kontaktem, jehoz pribéh je popsan nize v této
sekci.

Pokud je boolean hodnota newChat nastavena na false (tzn. aktivité Blin-
dTelegramContactsLoader nebyla z aktivity, ktera ji spoustéla, explicitné
posldna zddna hodnota newChat), tak kombinace aktivit Blind TelegramCon-
tactsLoader a BlindTelegramContactList slouzi pro vybrani urc¢itého kontaktu,
ktery je vracen do aktivity spoustéjici tuto kombinaci. Funkcionalita kombi-
nace pak vypada nasledovné:

1. Po rozkliknuti néjaké polozky statického menu prezentovanym aktivitou
BlindTelegramContactList je objekt datové tiidy BlindTelegramContact
uloZeny ve vybrané polozce poslan zpét do aktivity BlindTelegramCon-
tactsLoader.
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Aktivita BlindTelegramContactList ukonéi po odeslani objektu svoji
¢innost.

Aktivita BlindTelegramContactsLoader posle obdrzeny objekt do aktivity,
kterd aktivitu BlindTelegramContactsLoader spustila.

Aktivita BlindTelegramContactsLoader ukon¢i po odeslani objektu svoji
¢innost.

Proces otevieni soukromé konverzace s vybranym kontaktem

Uzivatel rozklikne jeden z kontaktl ve statickém menu prezentovanym
aktivitou BlindTelegramContactList.

Aktivita BlindTelegramContactList zavola ptes singleton Blind Telegram-
Singleton metodu z Telegram API, které jako parametr pfeda identifikator
vybraného kontaktu jiz obsazeny v rozkliknuté polozce kontaktu ze static-
kého menu. Identifikator vybraného kontaktu je identifikatorem uzivatele
chatovaci sluzby Telegram, kterého rozkliknuté polozka ze statického
menu kontakti reprezentuje.

V pripadé Ze zadna konverzace s danym kontaktem neexistuje, tak ji
metoda z Telegram API vytvori. Aktivité BlindTelegramContactList je
pak vracen identifikator existujici ¢i nové vytvorené konverzace.

Aktivita BlindTelegramContactList otevie konverzaci s vybranym kontak-
tem spusténim aktivity BlindTelegramChatMessageList ze sekce Konver-
zace 4.4.3, které preda identifikator dané konverzace ziskany v predeslém
kroku.

Aktivita BlindTelegramContactList ukon¢i svoji ¢innost, ¢imz dojde i k
ukonéeni tohoto procesu.

4.4.5 Sekce Nova skupinova konverzace

Po spusténi sekce je spusténa aktivita BlindTelegramNewGroupChat, kterd
uzivateli prezentuje statické menu s polozkami Participants, Group title a
Create conversation. Rozkliknutim polozky Participants dojde ke spusténi
procesu zvoleni ¢lent nové skupinové konverzace, jehoz pribéh je popsan
nize. Polozka Group title prezentuje uzivateli obrazovku pro manualni zadani
nazvu nové skupinové konverzace. Rozkliknutim polozky Create conversation
je pak spustén proces vytvoreni a otevieni nové skupinové konverzace, jehoz
prubéh je rovnéz popsan nize.
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B Proces zvoleni ¢lenii nové skupinové konverzace

1. Po rozkliknuti polozky Participants spusti aktivita BlindTelegramNew-
GroupChat aktivitu BlindTelegramSelectedContactsList, které preda
seznam aktualné zvolenych ¢lenti nové skupiny, kteri jsou reprezentovani
jako objekty datové ttidy BlindTelegramContact.

2. Aktivita BlindTelegramSelectedContactsList vytvori z prijatého seznamu
objektt datové tridy BlindTelegramContact statické menu, do kterého
navic prida polozku Add participant, a které pak prezentuje uzivateli. V
pripadé prvotniho spusténi tohoto procesu se tak statické menu sklada
pouze z polozky Add participant.

3. Rozkliknutim polozky Add participant spusti aktivita BlindTelegram-
SelectedContactsList aktivitu BlindTelegramContactsLoader, ktera je v
kombinaci s aktivitou BlindTelegramContactList vyuzita k vybrani kon-
taktu z mobilniho telefonu registrovanym u chatovaci sluzby Telegram a
jeho vraceni do aktivity BlindTelegramSelectedContactsList. Detailnéjsi
fungovani aktivit BlindTelegramContactsLoader a BlindTelegramCon-
tactList je popsano v sekci Kontakty |4.4.4

4. Vybrany kontakt je pridan do statického menu aktivity BlindTelegram-
SelectedContactsList (statické menu je celé vytvoreno znovu).

5. Ukoncenim aktivity BlindTelegramSelectedContactsList jsou pak vSichni
vybrani ¢lenové nové skupinové konverzace poslany do aktivity BlindTe-
legramNewGroupChat, kde jsou ulozeni.

Pozn.: Kroky 3 a 4 mohou byt pro zvoleni dalsich ¢lenti nové skupinové
konverzace opakovany, kliknutim na jiz vybraného ¢lena ve statickém menu
prezentovanym akitivitou BlindTelegramSelectedContactsList je uzivateli
prezentovan dialog pro jeho pripadné odebrani.

B Proces vytvoreni a otevieni nové skupinové konverzace

1. Po rozkliknuti polozky Create conversation zkontroluje aktivita Blin-
dTelegramNewGroupChat, zda pocet ¢lenti nové skupinové konverzace
zvolenych v procesu zvoleni ¢lent nové skupinové konverzace je roven
alespont 2. Déle je zkontrolovano, zda uzivatel zadal v polozce Group
title néjaky nazev pro novou skupinovou konverzaci.

2. Po tispésné validaci z predeslého kroku zavold polozka Create conver-
sation pres singleton BlindTelegramSingleton metodu z Telegram API,
které jsou jako parametry predany pole identifikdtort zvolenych ¢lent
nové skupinové konverzace a uzivatelem zadany ndzev nové skupinové
konverzace.
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3.

Nova skupinova konverzace je vytvorena a metoda z Telegram API
vraci aktivité BlindTelegramNewGroupChat identifikdtor nové vytvorené
skupinové konverzace

Aktivita BlindTelegramNewGroupChat otevie skupinovou konverzaci
spusténim aktivity BlindTelegramChatMessageList ze sekce Konverzace
4.4.3, které preda identifikator dané skupinové konverzace ziskany v
predeslém kroku.

Aktivita BlindTelegramNewGroupChat ukonéi svoji ¢innost, ¢imz je
ukoncen i tento proces.

4.4.6 Sekce Profil

Po spusténi sekce Profil je spusténa aktivita BlindTelegramProfile, ktera
uzivateli prezentuje statické menu s polozkami Name, Username a Profile
photo. Pribéhy procesi pro zménu jména, uzivatelského jména (username) a
profilové fotografie jsou popsany nize.

Proces zmény jména

Po rozkliknuti polozky Name je spusténa aktivita BlindTelegramProfile-
Name prezentujici uzivateli statické menu s polozkami First name, Last
name a Submit changes.

Polozka First name prezentuje uzivateli obrazovku pro manualni zadani
jeho kiestniho jména.

Polozka Last name prezentuje uzivateli obrazovku pro manualni zadani
jeho ptijmeni.

Polozka Submit changes zavola pres singleton BlindTelegramSingleton
metodu z Telegram API, které jsou jako parametry preddany vyplnéné
hodnoty z polozek First name a Last name.

Pokud je zména jména tspésnd, tak metoda z Telegram API vraci aktivité
BlindTelegramProfileName objekt TdApi.Ok a uzivatel je informovan o
uspésné zmeéné jména. Pokud je netispésnd, tak metoda z Telegram API
vraci aktivité BlindTelegramProfileName objekt TdApi.Error a uzivatel
je obeznédmen o netspéchu pii zméné jména.

Aktivita BlindTelegramProfileName ukon¢i svoji ¢innost, ¢imz je ukoncen
i tento proces.
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Proces zmény uzivatelského jména

Po rozkliknuti polozky Username je uzivateli prezentovana obrazovka
pro manudlni zadéni jeho uzivatelského jména.

Po potvrzeni nového uzivatelského jména je zavoldna pres singleton
BlindTelegramSingleton metoda z Telegram API, které je jako parametr
predana vyplnénéd hodnota z polozky Username.

Pokud je zména uzivatelského jména tispésnd, tak metoda z Telegram
APT vraci aktivité BlindTelegramProfile objekt TdApi.Ok a uzivatel je
informovan o Uspésné zméné uzivatelského jména. Pokud je netspésna,
tak metoda z Telegram API vraci aktivité BlindTelegramProfile objekt
TdApi.Error a uzivatel je obezndmen o neispéchu pii zméné uzivatelského
jména.

Proces zmény profilové fotky

Po rozkliknuti polozky Profile photo je spusténa sekce z kmenové apli-
kace, kterd zde ani v kapitole Navrh 3| neni popséana, protoze neni pfimou
soucasti testovatelného prototypu. Nicméné ona sekce z kmenové apli-
kace prezentuje uzivateli po nékolika statickych menu seznam fotografii
ulozenych v mobilnim telefonu.

Po vybrani jedné z fotografii je cesta k souboru dané fotografie vracena
do aktivity BlindTelegramProfile.

Po obdrzeni cesty k souboru vybrané fotografie zavold aktivita BlindTe-
legramProfile pfes singleton BlindTelegramSingleton metodu z Telegram
API, které je jako parametr predana ona cesta k souboru vybrané foto-
grafie.

Pokud je zména profilové fotografie ispésna, tak metoda z Telegram
API vraci aktivité BlindTelegramProfile objekt TdApi.Ok a uzivatel je
informovan o dspésné zméné profilové fotografie. Pokud je netspésné,
tak metoda z Telegram API vraci aktivité BlindTelegramProfile objekt
TdApi.Error a uzivatel je obezndmen o netispéchu pii zméné profilové
fotografie.
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Kapitola b

Testovani

V této kapitole je popsan zptusob testovani implementované aplikace a jsou
zde zaznamenany nalezené nesrovnalosti, které nemusi byt pfimo chybami,
béhem testovani aplikace. Vysledky testovani aplikace se nachézi v priloze X
této bakalarské prace.

Testovani implementovaného prototypu probéhlo az priblizné dva tydny
pred terminem odevzdani bakalarské prace, nalezené chyby a navrhy na
opravu tak nestihly byt do jejiho odevzdani realizovany. Mistem konani
tohoto testovani byla prazské centrala organizace SONS CR, coZ je organizace
slozend ze zrakové postizenych lidi spolupracujicich pro zlepseni kvality Zivota
vSem zrakové postizenym lidem [5]. Aplikaci pak testovali 3 zkuSeni zrakové
postizeni testefi (z toho dva zcela nevidomi) z této organizace.

B 51 Dotazniky

Testerum byly pred samotnym testovanim aplikace i po ném prezentovany
dva nize popsané dotazniky.

B 5.1.1 Dotaznik pred testem

Dotaznik pred testem, ktery byl testerim prezentovan pred testovanim apli-
kace, slouzi pro ziskani blizSich informaci o testujicich subjektech.

Obsah dotazniku:

1. Jaky je Vas vék?
2. K jakému tcelu pouzivate mobilni telefon?

a. Pouze na volani, pfipadné psani SMS zprav

b. Vyuzivam i nékteré dalsi funkce mobilniho telefonu (budik, webovy
prohlize¢, hudebni piehrdvac¢ apod.)

3. Jaky typ mobilniho telefonu pouzivate?
a. Tlacitkovy
b. Dotykovy
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4. Na jakém opera¢nim systému Vas mobilni telefon bézi?

5. Jakou technologii pouzivate pro zjednoduseni Vasi orientace na mobilnim
telefonu?

6. Jste obeznamen/a se stile rozvijejicim se a dnes velmi populdrnim
trendem online chatovacich sluzeb vyuzivajicich k pfenosu zprav internet?

a. Ano
b. Ne

7. Pouzival/a jste nebo pouzivite néjakou online chatovaci sluzbu?

a. Ano + nézev sluzby
b. Ne

8. Jaké funkce od testované aplikace ocekavate?

B 5.1.2 Dotaznik po testu

Dotaznik po testu je testerim prezentovan po testovani aplikace a slouzi pro
zachyceni jejich celkového dojmu z aplikace a z jejiho testovani.

Obsah dotazniku:
1. Jak byste ohodnotil/a néro¢nost jednotlivych tkoli na skale od 1 (velmi
snadné) do 5 (velmi obtizné)? Co Vam délalo nejvétsi problém?
2. Co Vam béhem plnéni testovacich tkolt délalo nejvétsi problém?

3. Jak byste zhodnotil obtiznost orientace v testované aplikaci na skale od
1 (velmi snadnd) do 5 (velmi obtizna)?

4. Postradal/a jste v aplikaci néjakou funkei?

5. Jaky je V&S celkovy pocit z testované aplikace? Pouzival/a byste ji?

B 5.2 Testovaci tikoly

Testerim jsou jeden po druhém prezentovany testovaci tkoly, které jsou
popsany nize.

1. Jdéte do kontakti a oteviete konverzaci s jakymkoliv kontaktem.

2. Odeslete do konverzace hlasovou zpravu trvajici alespon 15 vtefin.
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3. Prehrajte si odeslanou hlasovou zpravu (zkuste prehravani pozastavit a
pretocit ho doptedu nebo dozadu).

4. Najdéte v konverzacich skupinovou konverzaci s nazvem ,, Test group".

5. Odstrante ze skupinové konverzace jakéhokoliv ¢lena kromé toho s ndzvem
»,Blind Phone®

6. Zmnovu pridejte odstranéného ¢lena do skupinové konverzace.
7. Prejdéte v aplikaci do profilu prihldseného uzivatele.

8. Zménte uzivatelského jméno (username) prihlaseného uzivatele na ,Blin-
dphonetest®.

. 5.3 Nalezené nesrovnalosti béhem testovani
aplikace

B 5.3.1 Nekone&né na&itani hlasové zpravy pii jejim prehrani

Na tuto chybu narazil prvni tester po spusténi polozky pro prehrani hlasové
zpravy, kdy jeji nacitani trvalo nekoneéné dlouhou dobu. Po opétovném
spusténi polozky se vsSak hlasova zprava nacetla tispésné. Ostatni testefi na
tuto chybu nenarazili.

Chybu se po testovani podarilo prehravanim ostatnich hlasovych zprav
replikovat, objevila se vSsak jenom u nékterych hlasovych zprav. Chyba je
nejspis zpusobena neobdrzenim aktualizace o stazeném souboru hlasové zpravy
z Telegram API. Odstranit by se pravdépodobné dala pozadavkem na ziskani
souboru hlasové zpravy z Telegram API po vyvojarem zvolené dobé, po kterou
se hlasova zprava nebyla schopnd nacist.

B 5.3.2 Pojmenovani polozky Send message

Pro zobrazeni menu s polozkami odesilajicimi rizné typy zprav (textové
zpravy, hlasové zpravy, fotografie) slouzi polozka Send message, jejiz pojme-
novani zmatlo prvniho testera, ktery si myslel, Ze ona polozka slouzi pro
odeslani pouze textové zpravy. Je tedy na zvazeni, zda by se dana polozka
méla prejmenovat napriklad na ,,Send“.
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B 5.3.3 Predvyplnéni stavajiciho uzivatelského jména do
obrazovky pro jeho zménu

Pti zméné uzivatelského jména v profilu by se prvnimu testerovi libilo, kdyby
se stavajici hodnota uzivatelského jména predvyplnila do obrazovky pro zadani
nového uzivatelského jména. Toho se da velmi jednoduse docilit predanim
oné hodnoty do aktivity pro zobrazeni obrazovky pro zadavani uzivatelského
vstupu, ktera je implementovand v kmenové aplikaci.

B 5.3.4 Filtrovani jiz pfidanych €lenii do skupinové konverzace

Pro pridani novych ¢lenti do skupinové konverzace je uzivateli prezentovano
menu s kontakty z mobilniho telefonu, které jsou vyfiltrovany na kontakty
pouzivajici chatovaci sluzbu Telegram. Problémem je, ze tyto kontakty nejsou
dale filtrovany na kontakty, které se jesté ve skupinové konverzaci nenachazi.
Ackoliv aplikace neumoznuje opétovné pridani ¢lena, ktery se jiz ve skupinové
konverzaci nachazi, a dokonce o tom uzivatele informuje, tak tieti tester by
zminéné dodatecné filtrovani uvital. Dalo by se toho opét celkem jednoduse do-
cilit predanim seznamu stavajicich ¢lenu skupinové konverzace aktivité, ktera
vytvari statické menu s vyfiltrovanymi kontakty, ktera by podle predaného
seznamu kontakty dale vyfiltrovala.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem bakaldfské price, ktery je blize popsén v kapitole Uvod, bylo zanalyzo-
vat pozadavky na chatovaci sluzbu pro nevidomé a tyto pozadavky vyuzit k
navrhu a implementaci testovatelné prototypu. Implementovany prototyp pak
meél byt otestovan nevidomymi uzivateli a vysledky téchto testl zpracovany
pro budouci vyvoj aplikace.

Prestoze vsechny tyto cile byly splnény, tak aplikace nemutze byt bez tiprav
pouzita v produkénim prostredi. Jak bylo zminéno v kapitole Implementace,
prototyp pouzivad ke komunikaci s Telegram API singleton, ktery v sobé pres
implementaci Telegram klienta komunikujiciho s knihovnou TdLib musi drzet
autentizacni stav. V pripadé ukonceni procesu, ve kterém je singleton spustén,
opera¢nim systémem Android, nedojde k automatickému restartu singletonu,
jak by tomu mohlo byt u Android komponenty Service. Pro spravné fungovani
singletonu i po této udalosti by v obnovenych aktivitich musel byt vytvoren
néjaky mechanismus pro obnoveni v singletonu ulozeného Telegram klienta
véetné jeho autentiza¢niho stavu. Déale by musely byt obnoveny stromové
struktury reprezentujici dynamické pole konverzaci a zprav vybrané konver-
zace, které jsou inicializovany a drzeny uvniti singletonu. Tento mechanismus
by vsak musel byt implementovan i pro aktivity, které nejsou soucasti im-
plementovaného prototypu, ale jsou soucésti kmenové aplikace, protoze se
ocekava zivotnost singletonu i po ukonceni aplikace. Velika rozsahlost imple-
mentovaného prototypu ve spolupraci s docela komplikovanym propojenim
asynchronni knihovny TdLib a synchronni implementaci kmenové aplikace
pak pravdépodobné v aplikaci zanechala néjaké chyby, které je nutné pro jeji
dalsi vyvoj opravit.
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P¥iloha A

Pouzité zkratky

® API - Application Programming Interface
® BPMN - Business Process Model and Notation
® TdLib - Telegram Database Library

® JNI - Java Native Interface
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P¥iloha B

Vysledky z testovani aplikace

V této priloze se nachazi vysledky testovani aplikace tfemi zrakové postizenymi
uzivateli, které je popsano v kapitole Testovani.

B.1 Tester1

Prvnim testerem je zrakové postizend zena, kterd vSak neni zcela nevidoma.

cop S 2

B.1.1 Dotaznik pred testem

33

Vyuzivam i nékteré dalsi funkce mobilniho telefonu (budik, webovy
prohlize¢, hudebni piehrdvac¢ apod.)

Dotykovy

Android

Hlasova podpora a zvétsovani
Ano

Ano, WhatsApp a Messenger

Moznost odesilani textovych zprav, hlasovych zprav a fotografii

B.1.2 Dotaznik po testu

Hodnoceni ndro¢nosti testovacich tkolu

o p

a e

@
o WY Gt

=
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B. Viysledky z testovani aplikace

g. 1

h. 1
2. Pro testera bylo nejvetsim problémem nalezeni polozky pro nahrani a
odesléni hlasové zpravy obsazené v menu, které je uzivateli prezentovano
po rozkliknuti polozky Send message. Testera zmatla pravé ona polozka

Send message, kterou povazoval za polozku pro napsani obycejné textové
Zpravy.

3. 2
4. Tester uvedl, Ze mu v aplikaci zadna funkce nechybéla.

5. Celkovy pocit z aplikace je ze strany testera velmi dobry a kdyby pry
pouzival kmenovou aplikaci, tak by pouzival i tuto v ni zabudovanou
aplikaci.

. B.2 Tester 2

Druhym testerem je nevidomy muz.

B B.2.1 Dotaznik pred testem

1. 41

2. Vyuzivam i nékteré dalsi funkce mobilniho telefonu (budik, webovy
prohlize¢, hudebni prehrévac¢ apod.)

3. Dotykovy i tlacitkovy

4. i0S, Android

5. VoiceOver, Talkback, kmenovou aplikaci
Ano

Ano, Hangout, Skype, WhatsApp a diive ICQ

2l Bl S

Moznost odesilani textovych zprav, hlasovych zprav a fotografii, moznost
volani, moznost vytvareni skupinovych konverzaci

B B.2.2 Dotaznik po testu

1. Hodnoceni narocénosti testovacich ikola

a. 1
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1
1
1
2
2
1
1

B.3. Tester 3

2. Tester je obeznamen s fungovanim kmenové aplikace, a proto mu zadny

ukol vetsi problém nedélal.

3. 1

4. Tester uvedl, ze mu v aplikaci zadnd funkce nechybéla.

5. Celkovy pocit z aplikace je ze strany testera velmi dobry a aplikaci by

pry pouzival.

. B.3 Tester 3

Tretim testerem je nevidomy muz.

B B.3.1 Dotaznik pred testem

1. 50

2. Vyuzivdm i nékteré dalsi funkce mobilniho telefonu (budik, webovy

prohlize¢, hudebni prehrévac apod.)

3. Dotykovy

4. i0OS

5. VoiceOver
6. Ano

7. Ano, WhatsApp a Skype

8. Moznost odesilani textovych zprav véetné emoticonu, moznost odesilani
multimedidlnich souboril, moznost sdileni své polohy, moznost preposilani
zprav, moznost vytvareni skupinovych konverzaci, moznost zobrazeni
kontaktt vyfiltrovanych na uzivatele chatovaci sluzby Telegram
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B. Viysledky z testovani aplikace
B B.3.2 Dotaznik po testu

1. Hodnoceni naroc¢nosti testovacich tkola

a. 1
b. 1
c. 2
d. 1
e. 2
f. 2
g. 1
h. 1

2. Pro testera bylo nejvétsim problémem nalezeni polozky pro nahrani a
odeslani hlasové zpravy, ktery byl zptisoben jeho dezorientaci po zobrazeni
seznamu zprav vybrané skupinové konverzace.

3. 1

4. Tester uvedl vsechny nenaplnéné funkce jiz zminéné v otazce, jaké funkce
od testované aplikace ocekava, nachazejici se v dotazniku pred testem.
K nim jeste pridal chybéjici moznost mazani zprav.

5. Celkovy pocit z aplikace je ze strany testera dobry a kdyby pry pouzival
kmenovou aplikaci, tak by pouzival i tuto aplikaci.
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P¥iloha C

Obsah prilozeného CD

8 bachelor_ thesis__main.pdf - PDF soubor obsahujici text bakalairské préace

® telegram/ - adresaf obsahujici soubory implementované aplikace
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