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Abstrakt

Tématem prace je vytvoreni mobilni aplikace uréené pro zrakové nevidomé osoby, ktery umozni
poslouchat hudbu pres aplikaci Spotify, ktera je nyni nejrozsitenéjsi aplikaci pro poslech hudby

v mobilnim primyslu. Spotify poskytuje vlastni rozhrani, kde Ize ziskat dostupna data. Aplikace se
zabyva jejim zpracovanim, pirehravanim a ukladdanim. Aplikace potiebuje pro provoz mobilni
platformu Android.

Klicova slova
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Abstract

The topic of the work is the creation of a mobile application designed for the visually blind, which
will allow you to listen to music through the Spotify application, which is now the most widespread
application for listening to music in the mobile industry. Spotify provides its own interface where
available data can be obtained. The application deals with its processing, playback and storage. The
application needs an Android mobile platform to run.

Keywords
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Zkratky

API Application Programming Interface

JSON JavaScript Object Notation

UX User Experience

ul User Interface

OAuth 2.0 industry-standard protocol for authorization
Terminy

Playlist — Soubor pisnicek

Google play - Aplikace na stahovani dalSich aplikaci od spole¢nosti Google pro Android.
App Store — Aplikace na stahovani dalSich aplikaci od spole¢nosti Apple.

Aplikace Spotify — Mnou vytvorena aplikace Spotify pro nevidomé.

Spotify — Verejné dostupna aplikace od spolecnosti Spotify.

Endpoint — Url adresa na které se da pfipojit a ziskat data.

Query - Ve svété databazi se tak oznacuje prikaz, kterému se fika dotaz.

Shared Preferences — Soubor aplikace, ktery umoznuje ukladdani kli¢-hodnota dat.
Open Source — Oteviena dostupnost kédu.

WebView — Komponenta, kterd umoznuje zobrazeni webové stranky nebo aplikace na
Androi



1. Uvod

Mobilni telefony jsou pro nas v dnesni dobé nejen nécim velmi pfinosnym, nécim
co nam drasticky usnadiuje Zivot, ale tyto malé ptistroje se pro nas staly aZ
nepostradatelnymi. Mobilni telefony, které byly na po¢atku vytvofeny jen pro hovory,
nebo posilani zprdv, ndm dnes umoznuji fadu funkci, jako je napfiklad ptistup na
internet, fotografovani, natdceni videi, navigace, poslouchani hudby a mnoho dalsich.
V roce 2019 podle statistik pouziva mobilni telefon naprosta vétsina obyvatel,
konkrétné celych 96% a z toho 81% tvofi uZivatelé pouZivajici chytré mobilni telefony,
které nam diky operacnim systém0m jako je Android nebo I0S umoZniuji stahovat do
naseho zatizeni nejriiznéjsi aplikace, které dobie poslouzi napfiklad pfi objednavani
jidla, doporuci ndm nejblizsi restauraci, upozorni nds na stav bankovniho uctu, nebo
tfeba prelozi text do jinych jazykU. Je toho opravdu spousta, co ndam mobilni telefony
dnesni generace mohou nabidnout. Co na trhu ma ale stale velké mezery jsou aplikace
pro nevidomé. Az donedavna bylo pro nevidomé témér neredlné néjak efektivné a
samostatné pracovat s mobilnim telefonem. Nastésti tato problematika se pomalu ale
jisté zacina vice dostavat do povédomi vyvojarl a vyrobcl mobilnich telefond a
aplikaci, a pfinaseji tak pro nevidomé ¢im dal tim vic usnadnéni a novych moZznosti, aby
mohli mobilni telefony pouzZivat stejné neomezené a efektivné jako bézni uzivatelé.
Dnes uz maji nevidomi moZnost zakoupit si mobilni telefon pfimo pro né, ktery je
pfizplsobeny pravé pro jejich pohodiné pouzivani bez pomoci kohokoliv jiného. Do
takového telefonu si mohou stdhnout par desitek aplikaci, které jiz byly pfimo pro
tento Ucel vytvoreny. Pravé pro to jsem se rozhodl podilet na vytvareni aplikaci pro
nevidomé. Vybral jsem si aplikaci Spotify, protoZe je mi hudba blizka. Nejen Ze tak
budou moci hendikepovani lidé poslouchat hudbu, ale budou si ji i moct sami najit,
stahnout, vytvaret oblibeny alba, v podstaté vse, na co jsou jiz bézni uzivatelé Spotify
uz léta zvykli.



1.1. Cil prace
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vytvoreném mobilnim systému pro nevidomé ,,Blind Shell“. Cely systém ,Blind Shell” je vytvofen
pro nevidomé lidi a jiZz obsahuje par aplikaci pro nevidomé. Aplikace Spotify umozni nevidomym
lidem rychle, jednoduse a bez jakychkoliv obtizi prehravat hudbu, kterou maji radi. Aplikace bude
umeét prehravat pisnicky, alba, playlisty. Dané pisni¢ky bude moci ukladat do kategorie oblibenych,
které budou fazeny do dalsich tfech kategorii (pisnicky, alba, interpreti) v kterych pujde
prochdzet.

Spotify bude implementovdna pod systémem Android v programovacim jazyce Java. Protoze
aplikace bézi na systému ,Blind Shell“, ktery je stavény pro nevidomé lidi, nebude z pohledu Ul a
celkové grafického rozhrani tak propracovany, tudiz se naopak musi vice soustredit na
implementaci uzivatelského rozhrani UX a vice dbat na pouzitelnost. O tuto ¢ast se stara ,,Blind
Shell“ aplikace, proto s urcitymi problémy uz pocita a resi je. Jeden ze zakladnich principl je
prevedeni textu do hlasové podoby, a timto zptsobem aplikace informuje uZivatele o pribéhu
déni. Dale fesi pohybovani mezi meny a polozkami jako zakladni stromovou strukturu. Proto se
aplikace Spotify bude pfedevsim zabyvat ziskavanim dat z API Spotify a jejich zpracovanim a
ukladanim. Jako jedna ze zakladnich potieb kazdé hudebni aplikace je vyhledavat pisni¢ky podle
urcitych kritérii. Poté také pridavani pisnicek ¢i alb do oblibenych zdlozek, pretaceni pisnicek,
pousténi celych alb a dalSich potteb uzivatel hudebni aplikace.

Poslednim bodem mé bakalaiské prace bude proces, ktery findlné otestuje funkénost a
pouzitelnost moji aplikace. Ten bude spocivat pravé v testovani mé aplikace nevidomymi uZivateli,
diky cemuz se dozvim, jak aplikace funguje v praxi, a zda se s ni nevidomym pracuje pohodIné.
Testy mi také pripadné pomUzou odhalit, zda ma moje aplikace néjaké mezery, ¢i nedostatky,
které jsem prehlédnul. A pokud tedy tyto testy probéhnou Uspésné, je moje prace na tomto
projektu u konce, a nevidomi ji budou moci oficialné pouzivat.



2. Analyza existujicich aplikaci

Tato ¢ast se bude zaobirat analyzou jiz existujicich aplikaci, které poskytuji poslech hudby.
Aplikace budou razeny podle podobnosti funkcionalit a celkové pouzitelnosti aplikace. Nékterymi z
nich se moje aplikace Spotify inspiruje, a doplfiuje uzitecné a pouzitelné techniky a principy.
Vsechny aplikace budou volné dostupné na sluzbé Google Play nebo App Store nebo na
internetovych strankach dané aplikace, které budou uvedeny v pfiloze. [1]

2.1. Spotify

Sluzba Spotify je ptivodem ze Svédska a vznikla v roce 2006 v hlavnim mésté Svédska, Stockholmu. Slouzi
k poslechu a vyhledavani hudby. Sluzbu Spotify Ize rozdélit na Spotify Free a Spotify Premium. Spotify
Premium se od Spotify Free lisi tim, Ze poskytuje uzivatelim prehravani hudby ve vyssi kvalité, a zaroven
nerusi uzivatele reklamami mezi poslechem jednotlivych skladeb. Jedinou nevyhodou je, Ze se za sluzby
Spotify Premium musi mésiéné platit $9.99. JelikoZ pracuji na aplikaci Spotify, ktera vychazi ze Spotify a
pouZiva jeji API, tak se musim drZet zakladni funkcionality, ktera APl umozZiuje.
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2.2. SoundCloud

SoundCloud je internetova stranka a také aplikace slouzici k distribuci hudby. Byla zaloZena
v roce 2007 v Berliné. Jeho zakladateli jsou Alex Ljung a hudebnik Eric Wahlforss. Plvodné mél
slouzit jen ke sdileni hudby mezi hudebniky samymi, a ne s celou Sirokou verejnosti. Na
SoundCloud je mozné ukladat vlastni hudebni nahravky, at uz je to zpév, ¢i jen nahravky
instrumentalniho podani. Tyto nahrané soubory jsou pak k dispozici komukoliv, kdo vyuzije sluzeb
SoundCloud. Pokud se vam néktera skladba bude libit, mGZete si ji stdhnout pfimo do svého
zafizeni. Také pokud si nékdo stahne vasi nahravku, ukaze se vam, kolik lidi tak jiz ucinilo. Stejné
tak uvidite pocet pfehrani, ¢i pocet “lik(”.
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2.3. iTunes

Aplikace iTunes slouZi k prehravani a organizovani multimedialnich soubor(. Dale také slouZi
jako rozhrani pro spravu zafizeni spolecnosti Apple, jako jsou iPhone, iPad, nebo iPod. iTunes byl
predstaven Steavem Jobsem a Steavem Wozniakem v roce 2001. ITunes s sebou pfinasi moznosti jako je
vytvareni vlastnich hudebnich seznam, Uprava informaci o nahravkach, fazeni hudebnich soubort
podle rlznych kritérii, a nebo tfeba i kupovani hudby diky vestavénému hudebnimu e-shopu iTunes
Store. DuleZitou funkci, kterou s sebou iTunes pfinasi je také moznost zalohovani hudby na kompaktni

,

disky. Nejnovéjsi verzi aplikace iTunes je dnes mozné stahnout pfimo na webu Apple.com pro operacni

systémy 10.8.5 a vyssi, nebo na Windows 7 a vyssi.
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2.4. Apple Music

Sluzba Apple music pfedstavuje hudebni streamovaci platformu od americké spole¢nosti Apple.
Funguje tak, Ze si uzZivatel vyhleda skladbu, kterou si chce pustit, a za soucasného poslechu se mu hudba
stahuje (streamuje). Zaroven ma moznost ulozit si skladbu do zafizeni, aby k ni mél pfistup i offline, tzn.
bez ptistupu k internetu. Kdyz uZivatel vstoupi na stranky apple music, a zaregistruje se, ziskd moznost si
v prvnim kroku zvolit hudebni Zanry, ¢i interprety, ktefi ho zajimaji, a na zakladé téchto nasbiranych
informaci mu bude sluzba Apple music v budoucnu doporucovat novy obsah, ktery by se mohl uzivateli
libit. Ten Ize najit v zaloZce zvané “pro Vas”. Jednou z dalsSich vyhod sluzby Apple music je pritomnost
blogovaci platformy Connect, na které mohou interpreti sdilet urcity obsah s fanousky. Apple music je
také spjato s hlasovou asistentkou Siri, kterd na ptikaz uzivatele pfehraje jim vytéenou skladbu, ¢i
prehraje momentalni nejlepsi skladby v ZebFicku.

. ‘

. %
. | Library ' Curated Playlists

Songs of the Summer: 2016 q

Recently Added

Lorde — Ribs - Single Activities & Moods
| “« b » @5, AN s\
» ‘ g - ‘ . 3 ol

| l L 4 53

| = | —~ |

"‘. I \ / “-\ J
& =t 7 R s

Obrazek 4 Nahled do aplikace Apple Music



3.Navrh a analyza reseni

V této kapitole se vénuji ndvrhu fesSeni a analyze aplikaci Spotify pro nevidomé, kterd se bude
predevsim zabyvat ziskavanim dat z API Spotify a jejich zpracovanim a ukladanim. Jako jedna ze
zakladnich potieb kazdé hudebni aplikace je vyhledavat pisnicky podle urcitych kritérii. Pro tento
pfipad se pouziva API. API je vyvojarské webové rozhrani, které umoziuje ziskavat dat z databaze za
pomoci riiznych pozadavka.

3.1. Ziskavani dat

Jak uz bylo zminéno, hlavni potfebou aplikace Spotify, je ziskavani dat, aby aplikace viibec néco
dokazala prehrat. Spotify ma své vyvojarské APl volné dostupné na internetu, které pristupuje do
databaze Spotify, kde miZeme naleznout veskerou databazi pisnicek, alb a interpret(l. Na zadatek je
potieba fict, jak se k API viibec dostat. Pfipojeni APl ne nej¢astéji chranéno uréitym zabezpecenim,
aby ho nikdo nemohl jen tak zneufzit.

Nejprve musite zatidit, aby vase aplikace mohla komunikovat s API a poté se bude moci
autorizovat. Aplikace Spotify se musi zaregistrovat mezi aplikace, které budou vyuZivat Spotify API,
to Ize pres webové rozhrani na strankdch Spotify, kde pti zaregistrovani obdrzite url, kde bude
probihat komunikace, Client ID, ktery je vase hlavni identifikace aplikace a Secret ID, je kli¢, ktery
posilate pfi zabezpecovacich dotazech na Spotify API.

3.1.1. Autentizace

Spotify APl zabezpeceni autorizuje aplikaci Spotify pro pfistup k jejim datim a funkcim Spotify.
Zabezpeceni Spotify API je definovano OAuth 2.0 specifikaci. Autorizace Spotify API Ize rliznymi
moznosti: uzivatelem obnovujici autorizace, doasna autorizace a aplikaci obnovuijici autorizace.
Docasna autorizace je urcena pro ty aplikace, které jsou implementovani pomoci JavaScriptu a bézi
v prohlizeci. Podavani dotaz(i a tim padem ziskavani dat je rychlejsi, ale neumoznuje ziskat Zadny
obnovovaci token, ktery je potfeba, kdyZz nechcete, aby se uZivatel opétovné pfihlasovat, a proto se
pro aplikaci Spotify nehodi. Aplikaci obnovujici autorizace se pouziva pfi ovéfovani mezi servery.
PFistup pro aplikace, které nemaji pristup k informacim o uZivateli. Vyhodou je Ze se nemusi
pouzivat autoriza¢niho pristupového tokenu, a proto se také moc nehodi pro aplikaci Spotify.
UZivatelem obnovujici autorizace se nejvice hodi pro dlouhodobé aplikace, ve kterych uZivatel
udéluje opravnéni pouze jednou. Poskytuje pristupovy token, ktery lze obnovovat a tim zajistit, Ze
se uzivatel nemusi opakované pfihlasovat. Proto se nejlépe hodi pro aplikaci Spotify.
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Pro celkovou komunikaci mezi Spotify API a aplikaci Spotify reSi metody protokolu HTTP jako
GET, POST, PUT atd., které zajistuji ziskavani a dat. Tyto metody pozaduji definici odpovidajicich
struktur (napf. XML, HTML, JSON), se kterou se poté pracuje. Spotify Api definuje jako odpovidajici
strukturu JSON. Tato data mohou byt organizovana v polich nebo v objektech.

Prvnim krokem k autentizaci je inicializace aplikace, a to pomoci HTTP dotazu GET, ktery se
posle na stanovenou url. Tento dotaz vds dostane na klasickou ptihlasovaci url Spotify.

Endpoint: GET https://accounts.spotify.com/authorize

Prikladem takového dotazu je napf.

GET

https://accounts.spotify.com/authorize?client id=5fe01282e44241328a84e7c5
ccl69165&response type=code&redirect uri=https%3A%2F%2Fexample.com%2Fcall
back&scope=user-read-private%20user-read-email&state=34fFs29kde9



https://accounts.spotify.com/authorize
https://accounts.spotify.com/authorize?client_id=5fe01282e44241328a84e7c5cc169165&response_type=code&redirect_uri=https%3A%2F%2Fexample.com%2Fcallback&scope=user-read-private%20user-read-email&state=34fFs29kd09
https://accounts.spotify.com/authorize?client_id=5fe01282e44241328a84e7c5cc169165&response_type=code&redirect_uri=https%3A%2F%2Fexample.com%2Fcallback&scope=user-read-private%20user-read-email&state=34fFs29kd09
https://accounts.spotify.com/authorize?client_id=5fe01282e44241328a84e7c5cc169165&response_type=code&redirect_uri=https%3A%2F%2Fexample.com%2Fcallback&scope=user-read-private%20user-read-email&state=34fFs29kd09

Pokud ziskate autorizacni kod tak se mize prejit k druhému kroku vyplnéni Gdajd na prihlasovacim
formulati a odeslani dalSiho dotazu. Dalsi dotaz je typu POST, ktery ve svém télicku musi obsahovat
zakédovany parametr v application/x-www-form-urlencoded.

Endpoint: POST https://accounts.spotify.com/api/token

Odpovéd na tento dotaz pfijde ve formatu JSON, ve kterém pfijde pfistupovy token a obnovovaci
token, pfistupovy token slouZi k autentizaci aplikace pro pfistup do Spotify API, diky pak kterému
mUze aplikace Spotify ziskavat data pro pousténi pisnicek, alb atd.

Priklad JSON, ktery pfijde jako odpovéd na dotaz.

{

"access_token": "NgCXRK...MzYjw",
"token_type": "Bearer",

"scope": "user-read-private user-read-email",
"expires_in": 3600,

"refresh_token": "NgAagA...Um_SHo"

}

PFistupovy token ma ale pouze urcitou Zivotnost, kterad je také uloZzena v ziskaném JSONu a je
stanovena na 3600 vtefin. KdyZ tento token vyprsi, pomoci obnovovaciho tokenu ho Ize obnovit.
Obnovit ho Ize zase pred dotaz na Spotify API, ktery je typu POST a v télicku dotazu se posle
obnovovaci token a pfijde novy ptistupovy token.

Endpoint: POST https://accounts.spotify.com/api/token

Priklad JSON, ktery pfijde jako odpovéd na dotaz.
{
"access_token": "NgA6ZcYI...ixn8bUQ",
"token_type": "Bearer",

"scope": "user-read-private user-read-email”,

"expires_in": 3600


https://accounts.spotify.com/api/token
https://accounts.spotify.com/api/token

3.1.2. Data

Po autorizovani aplikace se zpfistupni druha ¢ast API, kterd umoziuje ziskavani dat o
autorech, albach a pisnickach. Data se jednoduse ziskavaji pomoci HTTP GET requestu na urcité
endpointy. Kazdy endpint ma svoji vlastni adresu, na kterou se mUzZe poslat query pro ziskani
urcitych dat. Query obsahuje rlizné parametry. Podle téchto parametrl napf. ,type” se uréuje,
jestli hledame pisni¢ku nebo celé album. DalSim parametrem je ,,market”, ktery rozhoduje pro
kterou zemi chceme vyhleddvat, protoze nékteré pisnicky nejsou povoleny ve vsech zemich. Dale
muUZeme nastavit limit vysledk(. Query také musi obsahovat hlavicku, kde se specifikuje v jakém
formatu se data budou vracet a dale se v ni posila autoriza¢ni token, ktery byl ziskan p¥i autorizaci.

Ptiklad pro query vyhledani pisnicky:

||GETII

"https://api.spotify.com/vl/search?q=tania%20bowra&type=artist" -H "Accept: application/json"
-H "Content-Type: application/json" -H "Authorization: Bearer
BQBAC4JJEKTPqaDBfyJw3jAXLObxZ5s880eanGO4ExuakAovspNNTth)38k05ZIMIyI7XKIN_mxy2d6vY

19jXzsK3s4FsvkgF2rWIip9AiKeeUlanFoOu-bxl_DZNV7_uCmJTQxzApR8k3qwFTelv_MS3CI2DZ-
NZUVkEzAIB-gkOAPZC"

Odpovéd API:

"artists": {

"href": "https://api.spotify.com/vl/search?query=tania+bowra&type=artist&offs
et=0&1imit=20",

"items": [
{
"external_urls": {

"spotify": "https://open.spotify.com/artist/08td7MxkoHQkXnWAYD8d6Q"

}s

"followers": {
"href": null,
"total": 201

s

"genres": [],
"href": "https://api.spotify.com/vl/artists/08td7MxkoHQkXnWAYD8d6Q",
"id": "@8td7MxkoHQkXnWAYD8d6Q",

"images": [

1,

"name": "Tania Bowra",

"popularity": 1,
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"type": "artist",
"uri": "spotify:artist:08td7MxkoHQkXnWAYD8d6Q"
}
1,
"limit": 20,
"next": null,
"offset": 0,
"previous": null,

"total": 2

}
Obrazek 6 - Odpovéd APl ve formatu JSON na GET HTTP request (Vyhledani pisnicky).

3.2. Ukladani dat

Dalsi otazkou je, jak ukladat jiz ziskanda data. Pro urcita data bude jisté potfeba databaze,
jako naptiklad ukladani pisnicek, alb a artistu, jelikoZ vyzaduji mezi sebou urcitou strukturu, artista
ma vice alb a album ma mnoho pisni¢ek. Na druhou stranu databaze na uloZeni pfihlasovacich
udajli uZivatele nebo napfiklad rdzné druhy autorizacnich tokenu asi nebude nejvhodnéjsi varianta,
pro tyto Ucely ma Android vlastni feSeni a tim jsou Shared Preferences.

Shared Preferences funguji jako jednoduché ulozisté dat s reprezentaci kli¢-hodnota. Pro
pouziti Shared Preferences se nejprve musi vytvorit GloZisté kam se pak budou moc data ukladat.
Pro vkladani dat se otevre UloZisté a pomoci Shrared Preferences editoru se pridavaji pomoci kli¢
hodnota data.

Priklad vloZeni dat:

sharedpreferences = getAplicationContext().getSharedPreferences("Preferences", 0);
Editor editor = sharedpreferences.edit();

editor.putString("key", "value");
editor.commit();

Poté Ize zase data ziskat:

sharedpreferences = getAplicationContext ().getSharedPreferences("Preferences", 0);

String value = preferences.getString("key", null);

Pro strukturované data existuje spousta druhl databazi, proto jsem vytvofil tabulku podle které
jsem se rozhodoval jakou databazi poufzit.
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Databaze Simplicity Encryption | Speed Size Data Migration Sum
sSQlite 6 8 7 8 38
Realm 9 5 8 6 33

SQLite je jedna z nejcastéjSich variant offline databdzi u android aplikaci. Zakladnim cilem
SQLite je zbavit se server-client architektury. Uklada vsechny data pfimo na mobilnim zafizeni.

Realm je non-relation databaze, kterd vam umozni vytvaret relace mezi objekty stejné, jako u
vétsiny programovacich jazyk(. Realm je o mnoho novéjsi jak SQLite.

Z tabulky vyslo SQLite jako lepsi varianta, proto jsem se ji rozhodl pouzit.

3.3. Pfehravani

Samotné prehravani pisnicek v androidu je zprostfedkovano pomoci MediaPlayeru, ktery dokaze
zpracovat proud data a prehrat je, ale jelikoz Spotify API poskytuje pouze URL danych pisnicek, alb a
autordy, tak je pro toto vyufZiti prilis sloZité. Existuje knihovna SpotifyPlayer, kterd dokaze ze ziskané
URL ze Spotify APl dostat proud dat, které nasledné prehraje. Proto je pro moje vyuziti perfektni. Po
ziskani URL pisnicek Ize jednoduse do SpotifyPlayeru tuto URL dodat a knihovna zajisti prehrani

urcité pisnicky. Avsak tato knihovna ma néjaké nepfijemné drobnosti, bohuZel nepodporuje

pretdceni v pisni¢kdch ani nepodporuje néjaky druh ¢asovace. Proto tyto vlastnosti budou muset

byt implementovany zvlast.

3.4. Kli¢ové vlastnosti

V této ¢asti bych rad shrnul co presné by moje aplikace Spotify méla dodat uzivateltm.
Podle analyzy existujicich aplikaci maji vSechny aplikace jeden zasadni problém a tim je, Ze obsahuji
pfilis mnoho funkci a celkové se v nich hlife orientuje. ProtozZe aplikace je primarné vyvijena pro

nevidomé nebo slabozraké, je orientace stéZejni bod aplikace, proto by aplikace méla byt co

nejjednodussi a dobfe prehlednd. Ale i pfes tyto poZadavky by aplikace méla byt schopna pfinést
uzivatelm plny uZitek aplikace Spotify.

12



3.5. Struktura aplikace

vvvvvv

by vidy védét, kde se ve strukture aplikace nachazi a v jakém stavu se nachazi aplikace. Struktura
by méla zachovavat jednoduchost a nebyt pfilis slozitd. Tato problematika bude konzultovana s
experty ze spole¢nosti SONS a navrh rozlozeni aplikace je vidét na Obrazku 2.

Spotify

Pokracovat v

A —

prehravani Vyhledat podle }—» Oblibené podle }_. Odhlasit se
Y Y ¥
Pisnicky ‘ | Alba ’ ‘ Interpreta ‘
Y
Zadani textu
Prehravani
Y

‘ Polozka 1 }—b‘ Polozka 2 - Palozka n
Pridat do Odebrat z
oblibenych oblibenych

Obrazek 7 Navrhovana struktura aplikace Spotify (Wireframes)
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3.6. Shrnuti analyzy

Pro aplikaci Spotify je nejdilezitéjsi casti ziskavani dat a poté prehravani, pro ziskavani dat
bude slouzit Spotify API, kdy data budou poskytnuta pfed HTTP dotazy na server. Data se budou
vracet ve formatu JSON. Pfehrdvani je realizovano pres knihovnu SpotifyPlayer. Aplikace Spotify
bude obsahovat vyhledavani pisnicek, alb a autor(. Nasledujici pfehravani pisnicek, také moznost
uZivatele si pisni¢ky ulozit. Ukladany budou do struktury autor-album-pisni¢ka implementované
pomoci databaze. V pisnickach se bude moci posouvat v Case.
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4.lmplementace

Tato ¢ast se bude zabyvat implementaci aplikace Spotify pro prehrdvani pisnic¢ek. Aplikace
Spotify je implementovana jiz do existujiciho systému BlindShell, ktery je pfimo upraveny pro
nevidomé. Proto je dlleZité, aby aplikace dodrZovala jiZ vytvorenou strukturu a syntaxi. Urcité
pouzivani tfid a metod, které tfidy aplikace dédi, jsou prevzaté ze systému BlindShell. Proto se
nékteré tridy oznacuji retézcem ,,Blind“.

Spofity |

Database Spotify Account

DEHelper
‘ P ‘ ‘ BlindSpotify ‘ ‘ SpotifyEditAccountActivity ‘

SpotifyAlb '9
potifyAlbum ‘ BlindSpotifyFavatites ‘ ‘ SpatifyAccountSetUsername ‘
. '
‘ SpotifyArtist ‘ BlindSpotifyLogin SpotifydccountSetPassword
SpotifyTrack .
- ‘ Blind5potifyLoginWebWiew ‘ -,
SpatifyDb je
potify BlindSpotifyMenu List

Albumlt
‘ BlindSpotifyPlayer ‘ ‘ drmitem ‘
Collection
) ) Artistitem
Blind5patifySearch
‘ AlbumCollection ‘
- BlindSpotifySearchMenu - ‘ Trackitem ‘
‘ ArtistCollection ‘
‘ SpotifyAlbumListActivity ‘
BlindSpatifyCollectionMenu 5,
Utils | SpotifyArtistListActivity
SpotifyAPI SpotifyTrackListActivity
‘ SpotifyCursor ‘

Obrazek 8 Package diagram

4.1. Menu

Menu aplikace Spotify je vytvofena pomoci tfid BlindMenuActivity, ktera zajistuje
pohybovani se po aplikaci pomoci mobilnich inputd. Jedno z hlavnich menu aplikace je
BlindSpotifyMenu, do toho menu se uZivatel dostane, pokud spusti aplikaci Spotify. Menu obsahuje
poloZzky , Pokracovat v prehravani“, , Kolekce®, , Oblibené”, ,Vyhleddvani“, ,,Odhlaseni” vétsina
téchto poloZek vede na dalsi menu z kterych se pak volaji urcité aktivity. Samotné menu je pak

O
I
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tvoreno z tfid BlindMenuFragment. Pti onCreate funkci se vytvoti tato tfida a vlozi se do ni
BasicMenultem, nebo samotné tfidy. Tyto parametry reprezentuji polozky v menu.

@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {

super.onCreate(savedinstanceState);

setSectionsPagerAdapter(new BlindStaticMenuAdapter(getSupportFragmentManager(),
new BlindMenuFragment[]{
new ContinuePlayingMenultem(),
new BasicMenultem(BlindSpotifyFavorites.class,
getString(R.string.app_spotify_favorites)),
new BasicMenultem(BlindSpotifyCollectionMenu.class,
getString(R.string.app_spotify collection)),
new BasicMenultem(BlindSpotifySearchMenu.class,
getString(R.string.app_spotify _search)),
new SpotifyLogout(),
W)}

super.finishCreate();

Obrazek 9 - Ukazka vytvoreni hlavniho menu

4.2. API

Ziskavani dat pro prehravani zajistuje trida SpotifyApi. Pro posilani HTTP poZadavk je
vyuzivana knihovna Volley.[X] Data je potieba ziskat vSechny nardz, az se kompletné navrati
z pozadavku. Proto jsou tu pouzZity callbacky. Zavolate tfidu SpotifyApi s callbackem a ¢ekate azZ se vrati
callback s daty, abyste s nimi mohli dal pracovat.

4.2.1. Knihovna Volley

Knihovna Volley je Open Source a je v Android dokumentaci doporucovana pro pracis http
dotazy. Umoznuje jednoduché pouzivani http dotazli, automatické planovani dotazd, které pak muze
rGzné prioritizovat. Knihovna vyuZiva frontu dotaz( (RequestQueue) dale jen jako fronta, ktera je
realizovana jako singleton. Funguje jako obycejnd fronta, do fronty pridavate HTTP dotazy, které jsou
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potom postupné vykonavany podle poradi, jak prisly. Vytvareni a zpracovani dat je vykonavano ve tridé
SpotifyApi. Z této tfidy jsou poté vraceny pomoci callbacku, zpét z volajici tridy.

4.2.2. SpotifyApi

SpotifyApi je tfida, kterd zajistuje veskerou komunikaci s API Spotify. Tfida pracuje
s Callbackem, ktery je realizovan pomoci abstraktni statické tfidy vnorené v tfidé SpotifyApi. Ukdzka
tridy Callback dale jen Spotify Callback.

public static abstract class Callback<T> {
public abstract void invoke(String searchUrl, List<T> searchResults, String nextPageToken);

public abstract void error(String message);

Pro vytvareni HTTP dotaz( slouZi pfipravné funkce, které nejprve pfipravi dotaz a vloZi se do
ného vSechny potfebné parametry, jako napfiklad ve funkci searchByTrack. Tato funkce ma vyhledat
pisni¢ku podle vloZzeného textu. Funkce ma jako parametr hledany ndazev pisnic¢ky a Spotify Callback. Ve
funkci se vezme URL na které je Endpoint uréeny pro search a pfidaji se mu parametry dotazu: Type,
Limit, Market, Offset a dalsi. V tomto pripadé to bude Type, ktery je roven hodnoté ,track” pisnicka.
Poté se zavold funkce searchTrack.

public static void searchByTrack(String track, SpotifyApi.Callback callback){
String queryUrl = QUERY + track.replaceAll("\\s+","+");
String searchUrl = SEARCH_URL + queryUrl + TYPE + "track";

searchTrack(searchUrl, searchUrl, callback);

Funkce searchTrack vezme pfipravenou URL s parametry a pomoci knihovni Volley, vytvori HTTP
dotaz a posle ho do fronty, kde se pak ddle posle na urcity Endpoint. K tomuto HTTP dotazu je pottfeba
pripojit hlavicku. Parametry hlavic¢ky jsou: v jakém formatu se maiji vratit data JSON, Autorizacni token,
ktery funkce ziska ze SharedPreferences. Funkce searchTrack také obstarava zpracovani vracenych dat
z Endpointu. JelikoZ data ptichazeji v JSON formatu. Tak se pak pomoci JSONObject postupné ziskavaji
data a vytvafi se z nich objekty aplikace, v tomto pfipadé hledané pisnicky.

private static void searchTrack

(String newSearchUrl, String nextPageSearchUrl, SpotifyApi.Callback callback){

preferences = getStaticContext().getSharedPreferences("SpotifyPreferences", 0);

String accessToken = preferences.getString("accessToken", null);

JsonRequest jsArrRequest = new JsonObjectRequest(Request.Method.GET, newSearchUrl ,null,
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response -> {
String nextPageToken = null;
try {
nextPageToken = response.getString("nextPageToken");
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
callback.error(BlindResources.getString(R.string.app_spotify _network_not_available));
}
try {
JSONODbject tracks = response.get/SONObject("tracks");
JSONArray items = tracks.getJSONArray("items");
List<SpotifyTrack> searchResults = new ArrayList<>();
for (inti=0; i< items.length(); i++) {
JSONODbiject id = items.getJSONODbject(i);
String trackName = id.getString("name");
String trackUri = id.getString("uri");

SpotifyTrack(trackName, trackUri, trackDuration, artist, album);
searchResults.add(track);
}
callback.invoke(nextPageSearchUrl, searchResults, nextPageToken);
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
callback.error(BlindResources.getString(R.string.app_spotify_network_not_available));

}

}, error ->{
Log.e(TAG, "search: " + error.getMessage());
callback.error(BlindResources.getString(R.string.app_spotify_network_not_available));

}

N
@Override
public Map<String, String> getHeaders() throws AuthFailureError {
Map<String, String> headers = new HashMap<>();

headers.put("Accept", "application/json");

headers.put("Content-Type", "application/json");
headers.put("Authorization", "Bearer " + accessToken);
return headers; }
L
RequestQueue rqg = Volley.newRequestQueue(getStaticContext());
rg.add(jsArrRequest);

Obrazek 10 Ukazka ziskani pisnicek z API
Timto zplsobem se zpracovavaji vSechna data, ktera se z API ziskavaji. Autorizacni token
ktery posilam v hlavickach HTTP dotaz( se nejprve musi ziskat autorizaci. Autorizaci také ¢astecné

spravuje trida SpotifyApi.
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4.2.3. Autorizace

Autorizace u Spotify APl je definovano OAuth 2.0 specifikaci. Nejprve se musi uZivatel
pfihlasit pomoci dalSiho HTTP dotazu na API. PfihlaSovani je realizovdno pomoci tfidy
BlindSpotifyLogin uZivatel zada prihlaSovaci Udaje, heslo a email. JelikoZ nevidomy lidé by se
nemohli pfihlasovat na webovém rozhrani, tak jsem vytvorit WebView z pfihlasSovaci stranky a
zmensil, aby nebylo vidét. A poté jsem vytvofil vlastni Ul v Spotify aplikaci, které se pak nasledné
vlozi do WebView a posle. Aplikace si poté Udaje ulozi do SharedPreferences, poté se pres tfidu
SpotifyApi posSle HTTP dotaz na API. Dotaz je zpracovan a zpét pfijde autorizacni a refresh token.
Tyto token se také uloZi do SharedPreferences. A uZivatele to pfesméruje na menu aplikace Spotify.
Pokud je uzivatel ptihlasi, pfihlasen zlistane aZ néz se sam odhlasi. A proto je tu refresh token.
Pokud je uZivatel jiz pfihlasen mohla by nastat situace kdy autorizaéni token vyprsi a Spotify API by
uz pak s aplikaci nekomunikovalo. Refresh token se posle jako HTTP dotaz, tento dotaz jesté s par
dalSimi nemusi byt autorizovan, ktery pak navrati novy autorizac¢ni token.

final String js = "javascript:" +
"var auth = document.getElementByld('auth-accept’);" +
"if(auth){ auth.click(); } else {" +
"var username = document.getElementByld('login-username');" +
"var password = document.getElementByld('login-password');" +
"var event = new Event('input');" + "username.value=""'+
preferences.getString("spotifyUsername", null) + "*;" +
"username.dispatchEvent(event);" + "password.value="" +
preferences.getString("spotifyPassword", null) + "';" +
"password.dispatchEvent(event);" + "var login = document.getElementByld('login-button');" +
"login.click();" + "var auth = document.getElementByld(‘'auth-button');" +
"1

Obrazek 11 Ukazka predani pfihlasovacich udaji do WevView
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4.3. Ukladani dat

V této kapitole bych rad rozebral, jak jsem postupoval pfi implementaci ukladani dat. Jak
jsem jiz zminoval v analyze pouzil jsem databazi SQLite. Postupoval jsem podle databdzového

schématu.

SpotifyArtist

Artistld (PK)
ArtistName

int
text

Albumld (PK)
AlbumUrl
AlbumName
AlbumDuration

1 Artistld (FK)

SpotifyAlbum

int
text
text
long

int

'—-\

J
,
SpotifyTrack

Trackld (PK) int

TrackUrl text

TrackName text

TrackFavorite int
- TrackDuration long

Albumld (FK) int

Obrazek 12 - Databazové schéma
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V prvni fade se databdze musi vytvofit k tomu slouZi tfida DBHelper. Tato tfida dédi po
SQLiteOpenHelper, ktera poté zajistuje vytvareni celkové databaze. Databaze je také obsahuje
verze, které se postupné podle Uprav navysuji. Obsahuje funkce na vytvareni tabulek. Funkce
SQL_CREATE_ENTRIES_TRACK vytvari tabulku track podle predem definovanych parametra. S tim
souviseji tfidy SpotifyTrack, SpotifyAblum, SpotifyArtist. Tyto ttidy reprezentuji tabulky z databaze
v Aplikaci Spotify. VSechny tyto tfidy obsahuji vnitini tfidu Contract, kterd obsahuje pfedem
vytvofené parametry pro vytvoreni tabulky.

private static final String SQL_CREATE_ENTRIES_TRACK = "CREATE TABLE " +

SpotifyTrack.Contract. TABLE + " (" + SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKID + " INTEGER primary
key

AUTOINCREMENT," +

SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKURI + " TEXT UNIQUE," +

SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKNAME + " TEXT," +

SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKFAVORITE + " INTEGER DEFAULT 0," +

SpotifyTrack.Contract.COL_ALBUMID + " INTEGER," +

SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKDURATION + " LONG," +

"FOREIGN KEY ("+COL_ALBUMID+")

REFERENCES "+SpotifyAlbum.Contract. TABLE+"("+SpotifyAlbum.Contract.COL_ALBUMID+"))";
private static final String SQL_DELETE_ENTRIES_TRACK = "DROP TABLE IF EXISTS " +
SpotifyTrack.Contract. TABLE;

Obrazek 13 - Ukazka vytvoreni tabulky track v databazi

S databazi dale pracuje tfida SpotifyDb, kterd predstavuje komunikaci mezi databazi a
aplikaci Spotify. Obsahuje funkce pro ziskani vSech pisnicek, alb, artistu, ale také napfriklad
Favorites, oblibené pisni¢ky nebo pouze pisnicky z urcitého alba a mnoho dalSich. VSechny tyto
funkce obsahuji Cursor, pomoci kterého ziskdvaji data z databaze. Cursor je v androidu vestavéna
tfida, ktera je pfimo vytvorenad pro ziskavani dat z databdze. Funguje podobné jako array, je to
struktura poloZek s ukazatelem, kdy ukazatel ukazuje pred prvni polozku. Proto se pouziva funkce
moveToFirst pro ziskani prvniho prvku.

21



public SpotifyTrack getFavoriteTrackFromTableBySpotifyUri(String table, String uri) {
SpotifyTrack track = null;
Cursor c = db.query(table,
null,
SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKURI + "=? AND " +
SpotifyTrack.Contract.COL_TRACKFAVORITE + "=?",
new String[[{uri, "1"},
null,
null,
null);
if(c!= null && c.moveToFirst()) {
track = new SpotifyTrack(c);
}
c.close();

return track;

Obrazek 14 - Ukdazka funkce pro ziskani urcité oblibené pisnic¢ky

Pomoci téchto funkci se ziskavaji veSkera data pro vybudovani struktury aplikace pfi
vyhleddvani pisni¢ek ve své kolekci a dale také pro prehravani dat. Pro zpétné vytvoreni objektu
s kterymi muze aplikace Spotify pracovat, je potfeba z Cursoru ziskat data. K tomu slouzi
konstruktory ve ttidach SpotifyTrack, SpotifyAlbum, SpotifyArtist. Tento konstruktor bere jako
parametr pravé dany Cursor, z kterého vybere data.

protected SpotifyTrack(Cursor c) {
name = c.getString(c.getColumnindex(Contract.COL_TRACKNAME));
uri = c.getString(c.getColumnindex(Contract.COL_TRACKURI));
duration = c.getLong(c.getColumnindex(Contract.COL_TRACKDURATION));
album = SpotifyDb.getInstance().getAlbumFromTableBySpotifyld(
SpotifyAlbum.Contract. TABLE,
c.getString(c.getColumnindex(Contract.COL_ALBUMID))
J
artist = album.getArtist();
}

Obrazek 15 - Ukazka funkce pro vytvoreni objektu pisnicky z cursoru
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4.4. Prehravani

Prehravani v aplikaci Spotify uskutecnuje tfida BlindSpotifyPlayer, ktera vyuziva tfidu
SpotifyPlayer. SpotifyPlayer je tfida, ktera dokdze prehrdvat Spotify URI, vyuZiva k tomu vestavény
androidi Player. Player slouzi jako prehrdavaci medium v android zafizenich.

Poté co je pisnicka ziskana z databaze nebo z API, je dale poslana pomoci Intentu do tfidy
BlindSpotifyPlayer. Tato tfida obstardva veskeré ovladani od, pfehravani, zobrazovani ¢asu,
pretdceni, pozastavovani aZ po pridavani do databaze a do oblibenych. Pfehravani je tu feseno
pfimo tfidou SpotifyPlayer kdy se jednoduse zavola funkce playUri s urcitou URI a tfida spusti
android player a zacne prehrdvani pisnicky.

Cas zobrazujicim polohu ve p¥ehravani pisni¢ce je tvofen pomoci Runnable timer. Runnable
je blok kédu, ktery se opakuje na pozadi aplikace. Tento Runnable je pak spravovan tfidou Handler:
jeho zakladni funkcionalitou je funkce post, kterd spusti prvotni Runnable block.

private Runnable timer = new Runnable() {
public void run() {

long currentDuration;

if (player != null && player.getPlaybackState().isPlaying) {
currentDuration = player.getPlaybackState().positionMs;
updateTimer(currentDuration);
timeView.postDelayed(this, 0);

} else {

timeView.removeCallbacks(this);

timeView.post(timer);

Obrazek 16 - Ukazka tfidy Runnable timer

UZivatel si mlzZe prehrat naposledy pfehravanou pisnicku pres polozku ,, Pokracovat
v prehravani“, ktera je umisténa v hlavnim menu. Pfehrat naposledy prehrdvanou polozku lze jen
tehdy, kdyzZ uZivatel jiz prehraval néjakou pisnicku. Posledni pfehravana stanice se nastavuje pokud
Clovék spusti urcitou pisnicku a poté se prepisuje, jak se pisnicky posouvaji nebo pokud uZivatel
nespusti prehravani jiné pisnicky. Data o pisnicce se ukladaji do metadat tfidy SpotifyPlayer
z kterych se pak jednoduse ziskavaji pomoci funkce getMetadata.
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5.Testovani

Testovani ma 2 ¢asti, prvni ¢ast méla probihat pomoci testerl z organizace SONS, které
meélo presné doupravit otestovat, jestli je ovladani vhodné a jestli jsou zahrnuté veskeré potrebné
pozadavky. Tato ¢ast se bohuzel musela zrusit s nenadalym pfichodem nového druhu koronaviru
COVID-19, ktera bohuzel tuto ¢ast zcela zpomalila a tim padem se musela odlozit. Tento test je
rozdélen na Ctyfi €asti: informace o participantovi, dotaznik pfed testem, samotny test a dotaznik
po testu. Nékteré z téch Casti byly upraveny, kvili aktudlni situaci. Pfi testovani s nevidomymi
participanty je v mistnosti také osoba, co pomaha pribéhu testu. Tato osoba pomaha
participantovi predcitat otazky a pfitom si zaznamenava poznamky ohledné testu.

5.1. Informace o participantovi

Tato ¢ast ma pomoci s vybérem vhodnych participantu pro testovani a také zasazeni
testovacich dat do kontextu participanta. Informace jsou ziskavany jednoduchym dotaznikem.
Dotaznik obsahuje napf. vék, jak ¢asto vyuZiva mobilni zafizeni a dalsi. Dotaznik je soucasti pfilohy
A.

5.2. Dotaznik pfed testem

Dotaznik pred testem je uz pfimo spojeny s tématem aplikace Spotify a mobilniho telefonu
a zjistuje, co by participant ocekaval a jaké jsou jeho predstavy. Otazky v dotazniku jsou vétSinou
otevieného typu, aby se participant mohl Iépe vyjadrit. Tento dotaznik je také soucasti pfilohy A.

5.3. Test pouZitelnosti

Po ,,Dotazniku pred testem” se prejde samotny na test. Test ma pfed pripravené ukoly
ohledné aplikace Spotify, které by mél participant podstoupit, pokud nékterou nezvladne pokracuje
na dalsi. Tato ¢ast je nejdUleZitéjsi pro osobu, co test podava, musi sledovat kazdy pohyb uZivatele
po aplikaci a zaznamenavat ho. Dale se pozada participanta, aby vSechny kroky, co chce a bude
délat predem nahlas vyslovoval, i z téchto informaci Ize zjistit, jestli je vée na spravném misté. Ukoly
jsou nasledovné:

1) Najdéte a spustte aplikaci Spotify.

2) Prihlaste se pomoci svych prihlasovacich udaji do Spotify.
3) Vyhledejte svoji oblibenou pisni¢ku a prehrajte ji.

4) Zkuste pisnicku pridat do kolekce.
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5) Vratte se do ménu a najdéte vasi ulozenou pisnicku v kolekci a prehrajte ji.
6) Pridejte si pisnicku do oblibenych.

7) Vratte se do menu a najdéte vasi pisni¢ku v oblibenych a prehrajte ji.

8) Pf¥i prehravani zkuste pretaceni pisnicky.

9) Odstrante vasi pisnicku z oblibenych.

10) Vratte se do menu a odhlaste se.

5.4. Dotaznik po testu

Po dokonceni testu je participantovi polozeno pdr otazek v ,,Dotazniku po testu”, tyto
otazky se zaméruji na pribéh testu, a jestli mél participant s né¢im problém nebo mu bylo nejasné.
Slozi tak k vhodnému doplnéni poznamek vytvorenych pfi provadéji tukold. Tento dotaznik je také
soucasti prilohy A.
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6. Zaver

Prace popisuje projekt vytvoreni mobilni aplikace Spotify pro nevidomé. V analyze jsem
porovnaval urcité aplikace, které se také zaobiraji pfehravanim hudby, cozZ vedlo k ziskani
uzitecnych informaci, které pak dale vedly k lepSimu specifikovani poZzadavkd a potfebam
nevidomych uZivatel(. V ¢asti implementace vysvétloval, jak je program vytvoreny, z jakych ¢asti se
sklada a jak a pro¢ jsem naprogramoval jaké ¢asti aplikace. Bakalarskou praci jsem stihl vyhotovit a
otestovat, po prodlouzeni Ihity, kvili novému vyskytu nemoci COVID-19. Myslim si Ze moje prace
(program) bude uzite¢ny nevidomym lidem, ktefi radi poslouchaji hudbu. A do ted'si pisnicky museli
do mobilnich telefonu stahovat nebo poslouchat pouze pres aplikaci radio, ktera jiz v mobilu je
vytvorena. Také bych moc rad podékoval mému vedoucimu panu Ing. Danielovi Novakovi Ph.D. a
oponentu Ing. Janu Hadackovi. Ktefi mi ddvali zpétnou vazbu a doprovazeli mé pti vytvareni této
bakalarské prace.
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Priloha A

Dotaznik

Dotaznik, ktery byl pouzit pti testovani.

1.B Informace

Jméno:
Email:
Telefon:
1) Jaky je vas Vék:
2) Testoval jste jiz néjakou jinou aplikaci?
3) Pro jaké funkce vyuzivate svij telefon?
4) Jak Casto vyuzivate zafizeni radio, které jiz v mobilnim telefonu je?
5) Jak casto poslouchate hudbu?
6) Vite, co je to Spotify?
7) Mate Spotify Gcet?

2.B Dotaznik pred testem

1)
2)
3)
4)
5)

Pouzivate mobilni telefon rad/a?

Jaké na ném vnimate plusy?

Jaké na ném vidite minusy?

Chtél/a byste néjakou hudebni aplikaci ve svém telefonu?
Co by takova aplikace méla umét?

3.B Dotaznik po testu

1)
2)
3)
4)
5)

Byly pro vas ukoly narocné?

Je néco, co vam pfislo v aplikaci navic?

Je néco, co vam na aplikaci chybélo?

Pouzival byste aplikaci, kdybyste chtél poslouchat hudbu?
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Priloha C

Data ziskana z dotazniku

Tyto data byly ziskany od participantu (¢lend vlastni rodiny) z dotazniku a testu.

1.C Participant 1

1.1.C Informace

41

Ano

Ano

2krat tydné
Porad

Ano

Ano

1.2.C Dotaznik pred testem

Ano

Jednoduché ovladani, pohotovost

Vydrz baterie, zaddvani textu

Ano

Vyhledavani podle Zanru, pridavat polozky do oblibenych, off-line hudbu.

1.3.C Dotaznik po testu

Ne

Vyhledavani, orientace

Collection

Zanr nebo predvolba podle doporuéenych
Ano youtube music
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10.
11.
12.
13.
14.

L 0N

L N

2.C Participant 2

2.1.C Informace

50
Ano

| jiné
Denné
Denné
Ano
Ano

2.2.C Dotaznik pfed testem

Ano

Jak je vS8echno pohromadé, prevod textu na hlas
Mala baterie, psani, prace s textem

Ano

. Vyhledavani, tfidéni, nabidka jiz poslouchanych, playlisty

2.3.C Dotaznik po testu

Ne

Collection

Ne

Zanr, sefazeni podle posloupnosti (filter)

. Ano
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

11.
12.
13.
14.
15.

11.
12.
13.
14.
15.

3.C Participant 3

3.1.C Informace

33

Ano

| jiné

3krat tydné
Denné
Ano

Ne

3.2.C Dotaznik pfed testem

Ano

Spousta funkci na jednom misté
Skladnéjsi

Ano

Vyhleddvani, uklddani do oblibenych

3.3.C Dotaznik po testu

Ne

matouci oblibené a collection

Ne

Zanr, vyhledavani podle n&jaké inspirace
SpisSe youtube
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PrilohaD
Obsah prilozeného CD

Na CD nosici se nachazi kéd aplikace a tento dokument.
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