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Souhrn 
 
V této diplomové práci posuzuji vhodnost rozsahu tepeln�  technických opat�ení 
na souboru budov a porovnávám s mo�ností vyu�ití CZ T. Zohled� uji také 
finan� ní náro� nost jednotlivých opat�ení pro úsporu energií. 
 
 
Summary 
 
In this diploma thesis I assess the suitability of the range of thermal technical 
measures on a set of buildings and compare with the possibility of using DH. I 
also take into account the financial demands of individual energy saving 
measures. 
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1. ÚVOD 

V posledních dvou dekádách je stálým a stále aktuálním tématem vhodnost 
decentralizace bytových dom�  z hlediska vytáp� ní a p�ípadné p�ípravy teplé 
vody. Hlavními d� vody pro odpojení se od centrálního zdroje tepla (CZT) je 
p�edevším úspora náklad� . Tato úspora je však u starších bytových dom�  
podmín� na provedením dalších tepeln�  technických opat�ení, nutno zapo� íst 
také náklady na odpojení, z�ízení a vybavení technické místnosti a v neposlední 
�ad�  je nutné dbát platné legislativy. Vhodnost mo�nost i odpojení od centrálního 
zdroje tepla je �ádoucí podlo�it energetickým posud kem a ekonomickou bilancí 
navr�ených opat �ení. 

1.1. Nastín � ní postupu � ešení a o � ekávané výsledky 

1.2. Popis stávajícího stavu 

Odpov� d� t na vyvstávající otázky se pokusím na projektu souboru bytových 
objekt� , které se nachází na Pra�ském sídlišti Barrandov. Jedná se o typovou 
panelovou zástavbu šesti objekt�  v konstruk� ním systému OP 1.11 (Bodová 
sekce 3453B) z roku 1984. 

 

Obrázek 1 - Typický p� dorys KS OP 1.11 

� ty�i z t� chto objekt�  jsou osmipodla�ní, jeden šestipodla�ní a jeden obj ekt je 
� ty�podla�ní. Objekty jsou zalo�eny na skalnatém podkla du bez spodní vody. 
Všechny objekty jsou shodn�  orientovány v�� i sv� tovým stranám se vstupem 
z ulice Lohnického z jihu. K dispozici je kopie výkresové dokumentace 
s typickými podla�ími a technickou zprávou. V tuto chvíli jsou všechny objekty 
nezateplené a p�ipojené k nedalekému centrálnímu zdroji tepla. Parametry 
tohoto zdroje nejsou známy a budou odvozeny na základ�  sou� asného stavu 
objekt� . Tento zdroj tepla poskytuje pomocí rozvodné sít�  teplo ur� ené pouze 
pro vytáp� ní. P�íprava teplé vody je realizována samostatn�  v ka�dé bytové 
jednotce pomocí elektricky vyh�ívaných bojler� . V� trání je zajišt� no infiltrací 
a podtlakov�  odvodem zne� išt� ného vzduchu ventilátory v koupeln�  a toalet�  na 
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st�echu skrz instala� ní šachty. Do objekt�  je zaveden plyn a také pitná voda. 
V suterénu se nachází technická místnost, kde jsou vyvedeny p�ípojky a m�� ící 
za�ízení. 

 

1.3. Centrální zdroje tepla (CZT) 

1.1.1. Zp� soby výroby tepla 

Centrální zdroje tepla lze rozd� lit dle mnoha parametr� . Základním d� lením 
z pohledu zp� sobu výroby tepla je na výtopny, teplárny, paroplynové teplárny 
a kogenera� ní zdroje. 

Výtopny, kde se energie získává spalováním paliv a následným oh�evem vody, 
která je ur� ena pro distribuci a�  u� pr � myslovou � i ob� anskou, se vyzna� ují 
vysokou ú� inností p�em� ny tepla a� 90 %. Nevýhodou ovšem je, �e se výroba 
omezuje pouze na oh�ev teplé vody. 

V teplárnách se energie získaná spalováním pou�ije pro oh�ev vody na 
vysokotlakou páru, která následn�  roztá� í parní turbínu, která generuje primárn�  
elektrickou energii. Pára, která prošla turbínou dále prochází vým� níkem a oh�ívá 
vodu pro distribuci. 

V paroplynových teplárnách se vyrábí primárn�  elekt� ina. Ho�ením ve spalovací 
komo�e plynové turbíny plyn zv� tší sv� j objem a mechanicky roztá� í turbínu, 
která generuje elekt�inu. Horké spaliny dále oh�ívají vodu na páru a prochází 
parní turbínou, která op� t generuje elekt�inu. Zbývající pára projde vým� níkem 
a oh�eje vodu pro distribuci. 

Kogenera� ní zdroj funguje na principu spalování plynu v pístovém motoru, který 
je chlazen olejem. Teplé spaliny a olej p�edávají teplo v kombinovaném vým� níku 
je� oh �ívá distribuovanou vodu. 

Dalšími provozovanými zp� soby výroby tepla mohou být nap�íklad tepelná 
� erpadla teplo získané solárními soustavami. � i spalováním tuhého komunálního 
odpadu (TKO).  

1.1.2. Zp� soby distribuce tepla 

Na velikost výrobny tepla má krom zp� sobu výroby tepla také vliv mno�ství 
zásobovaných objekt�  a velikost distribu� ní sít� . Teplonosným médiem mezi 
zásobovanými objekty a zdrojem m� �e být pára, teplá nebo horká voda. Toto 
médium je rozvád� no izolovaným potrubím k samotným objekt� m � i p�edávacím 
stanicím. Izolované trubky mohou být vedeny nad úrovní terénu, kde vlivem 
exteriérových podmínek mají v� tší tepelné ztráty. Nebo mohou být vedeny v zemi 
kde sice nejsou vystaveny vn� jším podmínkám, ale ulo�ení do zem �  je nákladné 
a je nutné zajistit v� li z d� vodu rozta�nosti ocelových trubek. Tepelná sí �  je v�dy 
dvoutrubková, kde je jedna trubka p�ívodní a druhá vratná (tzv. zpáte� ka). 
Z p�edávacích stanic m� �ou být vedeny dva samostatné okruhy. Jeden ur � ený 
pro vytáp� ní objektu, druhý pak pro teplou vodu. Takovýto rozvod se pak nazývá 
� ty�trubkový. Dodávka teplé vody je nep�etr�itá kde�to okruh pro vytáp � ní se 
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mimo topnou sezonu odstaví. Zajišt� ní teplé vody m� �e probíhat také spole � n�  
v domovní vým� níkové stanici kde tepelná sí�  p�ivedená do objektu p�edává teplo 
jak pro vytáp� ní, tak pro teplou vodu (moderní zp� sob). 

 

1.1.3. M�� ení odebraného tepla 

K m�� ení odebraného tepla se pou�ívá kalorimetr, který j e instalován v pat�  
objektu na p�ívodním potrubí. Celková spot�eba tepla pro daný objekt je pak 
pom� rov�  rozú� tována mezi bytové jednotky. 

1.2. Legislativa 

P�i p�echodu z centrálního zásobování teplem na plynovou domovní kotelnu je 
nutné respektovat po�adavky Zákona 201/2012 Sb. Zák on o ochran�  ovzduší 
v platném zn� ní V § 16 odstavci (7) je uvedeno: Právnická a fyzická osoba je 
povinna, je-li to technicky mo�né, u nových staveb nebo p�i zm� nách stávajících 
staveb vyu�ít pro vytáp � ní teplo ze soustavy zásobování tepelnou energií nebo 
zdroje, který není stacionárním zdrojem. Tato povinnost se nevztahuje na rodinné 
domy a stavby pro rodinnou rekreaci a na p�ípady, kdy energetický posudek (EP) 
proká�e, �e vyu�ití tepla ze soustavy zásobování te pelnou energií nebo zdroje 
energie, který není stacionárním zdrojem, není pro povinnou osobu ekonomicky 
p�ijatelné. 

Na základ�  Vyhlášky � . 480/2012 Sb. Vyhláška o energetickém auditu 
a energetickém posudku jsem schopen prokázat, �e vy u�ití tepla z CZT není pro 
povinnou osobu ekonomicky p�ijatelné p�edevším ni�šími ro � ními náklady na 
teplo dodané z jiného zdroje ne� dodané z CZT. Tato  pot�eba je vypo� tena 
z pr� m� ru klimatických podmínek za 30 let. Dále musí být dolo�ena technická, 
ekonomická a ekologická proveditelnost. 

 

 

 V této práci se zam�� uji, zdali je tento trend opodstatn� ný a bilancuji jeho 
finan� ní dopad s ohledem na míru dalších dodate� ných tepeln�  úsporných 
opat�ení. 

zd� vodn� ní aktuálnosti tématu a nastín� ní problému, který student bude 
�ešit,sou� asný stav problematiky,stanovení cíle a pracovních hypotéz diplomové 
práce. 

 

Jak se teplo v CZT vyrábí a jak se tvo�í cena  

http://www.naseteplo.cz/?id=1015&1594925288# 
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2. TEORETICKO-METODICKÁ � ÁST 

2.1. Zhodnocení stávajícího stavu 

2.1.1. Návrhový tepelný výkon 

Popis metody 

Pro energetickou bilanci je nutné stanovit pot�eby tepla pro vytáp� ní a p�ípravu 
teplé vody. 

P�i výpo� tu tepelného výkonu byla pou�ita základní metoda dl e 
� SN EN 12831-1:2018, která popisuje výpo� et tepelného výkonu za ustáleného 
stavu vytáp� ných prostor, na které se vztahují vnit�ní a vn� jší podmínky. Základní 
metoda je všestranným p�ístupem k dimenzování otopných soustav v nových 
budovách, tak v budovách s rozsáhlou rekonstrukcí.  

Výpo� et se provede jako jedno zónový (celý objekt se uva�uje jako jedna 
vytáp� ná zóna). Celý výpo� etní postup je demonstrován na objektu � .2 (6 pater). 

SLOU�Í PRO NÁVRH TEPELNÝCH ZDROJ �  

Vstupní údaje 

Všechny objekty jsou typov�  stejné a jsou také stejn�  orientovány v�� i sv� tovým 
stranám. Rozdílné jsou pouze po� ty podla�í, kdy první objekt � .1 je 4 podla�ní, 
objekt � .2 je 6 podla�ní a zbývající 4 objekty jsou 8 podla �ní. Z tohoto d � vodu je 
vhodné vypo� íst m� rný tepelný tok jednoho typického podla�í a následn �  
vynásobit dle po� tu pater v jednotlivých objektech. Ostatní konstrukce jako 
st�echa, 1. nadzemní podla�í a 1. podzemní podla�í jso u pro všechny objekty 
shodné. Hodnoty sou� initel�  odporu p�i prostupu tepla jednotlivých konstrukcí 
byly uvedeny v Technické zpráv�  a jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 1). 

Popis konstrukce 
Tepelný odpor 

prostupem 
R [m2.K/W] 

St�ešní konstrukce 3,01 
St� na vn� jší 1,50 
Strop nad suterénem 0,10 

Tabulka 1 – Hodnoty sou� initel�  tepelných odpor�  

Klimatické údaje 

Dle národní p�ílohy NA.1 – Klimatické údaje je venkovní výpo� tová teplota pro 
Prahu -12 °C. 

Vnit�ní výpo� tová teplota v bytových objektech je 20 °C 

 

2.1.1.1. Výpo� et návrhového tepelného výkonu 

Návrhový tepelný výkon je sou� tem návrhového tepelného výkonu prostupem 
a návrhového tepelného výkonu v� tráním budovy. 

 � �� �� � � � �� � � 	 �� 
 (?) 
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kde 

� HL,b návrhový tepelný výkon [W] 

� T,b návrhový tepelný výkon prostupem [W] 

� V,b návrhový tepelný výkon v� tráním [W] 
 

2.1.1.2. Návrhový tepelný výkon prostupem 

Návrhový tepelný výkon prostupem budovy z vytáp� ného prostoru do 
venkovního je vypo� ten na základ�  vn� jších a vnit�ních výpo� tových teplot. 
Jedná se o sou� et všech m� rných tepelných tok�  prostupem vynásobeným 
rozdílem výpo� tových teplot. 

 � � �� � � � � �� � � � ��� � � � � �� � � � � � � � �� � � � �� � � � �  (?) 
kde 

� T,b návrhový tepelný výkon prostupem budovy [W] 

HT,ie m� rný tepelný tok prostupem do vn� jšího prost�edí (e) [W/K] 

HT,iae m� rný tepelný tok prostupem p�es nevytáp� ný prostor (a) 
vn� jšího prost�edí 

[W/K] 

	 int vnit�ní výpo� tová teplota [°C] 

	 e venkovní výpo� tová teplota [°C] 
 

2.1.1.2.1. Výpo � et m� rných tepelných tok �  prostupem 

M� rný tepelný tok prostupem z vytáp� ného (i) do venkovního (e) prost�edí se 
vypo� ítá podle vzorce: 

 � � �� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � �  �� � � � �� !
�

 (?) 

Kde je 

HT,ie m� rný tepelný tok prostupem z vytáp� ného (i) do venkovního 
(e) prost�edí 

[W/K] 

Ak plocha konstrukce [m2] 

Uk sou� initel prostupu tepla konstrukcí [W/m2.K] 


 UTB p� irá�ka na vliv tepelných vazeb [W/m 2.K] 

fU,k opravný sou� initel zohled� ující pov� trnostní vlivy a stavební 
� ásti, které nebyly uva�ovány p �i výpo� tu Uk, pro � R=1 

[-] 

fie,k teplotní opravný sou� initel [-] 
 

Sou� initel prostupu tepla Uk je p�evrácenou hodnotou sou� tu tepelných odpor� . 
Pro stanovení sou� initele prostupu tepla je nutné dbát na správný sm� r tepelného 
toku. Sm� r toku je zohledn� n pomocí p�estupových odpor�  Rse a Rsi. 
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 � � �
"

#$ � % # �� � #$�
�

"

#$ � % &�
' �

� � #$�

 (?) 

kde je 

Rsi odpor p� i p�estupu tepla na stran�  interiéru [m2.K/W] 

Rse odpor p� i p�estupu tepla na stran�  exteriéru [m2.K/W] 

Rk odpor konstrukce [m2.K/W] 

Sn tlouš� ka vrstvy [m] 

� n Sou� initel tepelné vodivosti vrstvy [W/m.K] 
 

[m2.K/W] 
Sm� r tepelného toku 

Nahoru Vodorovn�  dol�  
Rsi 0,10 0,13 0,17 
Rse 0,04 0,04 0,04 

Tabulka 2 – Smluvní odpory p�i p�estupu tepla dle � SN EN ISO 6946 

Výpo� et sou� initele prostupu tepla pro obvodovou st� nu typického podla�í: 

dle (?)  

 � ( �
"

#$ � # � � #$�
�

"
) �"* � " �+ � ) �),

� - � . 
/0 1 23 �4 5
 

 

Popis konstrukce 
Vypo� tený sou� initel 

prostupu tepla Uk 
[W/m2.K] 

St�ešní konstrukce UR= 0,317 
St� na vn� jší UW= 0,6 
Strop nad suterénem US= 0,9 
Okna a dve�e UO= 2,9 

Tabulka 3 – Vypo� tené sou� initele prostupu tepla 

Strop nad suterénem není zatí�en vn � jším proud� ním vzduchu. Ve výpo� tu byla 
volena hodnota Rse = 0,08 [m2.K/W] dle � SN EN ISO 6946, P�íloha A.1. 

Hodnota p�irá�ky na vliv tepelných vazeb 
 UTB zohled� uje vliv tepelných most� . 
Hodnota je volena z p�ílohy B, tabulky B.1 � SN EN ISO 12831-1 podle stá�í 
objektu. Mnou volená hodnota odpovídá konstrukcím s b� �nými tepelnými mosty 
u starších budov. Pro stávající stav 
 UTB = 0,1 [W/m2.K]. 

Detailní zohledn� ní tepelných most�  lze vypo� íst dle P�ílohy C, nicmén�  pro mé 
ú� ely je metoda p�irá�ky na teplé vazby pln �  dosta� ující. 

V našem p�ípad�  uva�ujeme suterén, který je � áste� n�  pod terénem jako 
nevytáp� ný prostor, p�es který proudí tepelný tok do vn� jšího prost�edí 
z vytáp� né nadzemní � ásti. Velikost tohoto m� rného toku lze vypo� íst sou� tem 
m� rného tepelného toku nadzemních konstrukcí suterénu do vn� jšího prost�edí 
dle (?) a m� rného tepelného toku do zeminy HT,ig (?). 
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 � � �6 � 
 � 7� �� � � � � � � �89  : �� � � 6 �� � � ;< �� !
�

 (?) 

kde je 

HT,ig m� rný tepelný tok prostupem z vytáp� ného (i) do zeminy (g) [W/K] 

Ak plocha konstrukce ve styku se zeminou [m2] 

Uequip,k Ekvivalentní sou� initel prostupu tepla konstrukcí (k) ve styku 
se zeminou 

[W/m2.K] 

fig,k  opravný teplotní sou� initel [-] 

fGW,k opravný � initel zohled� ující vliv spodní vody [-] 

f	 ann opravný � initel zohled� ující vliv zm� ny teploty v pr� b� hu roku [-] 
 

Ekvivalentní sou� initel prostupu tepla Uequip,k je pot�eba vypo� íst dle P�ílohy E, 
kde do výpo� tu vstupuje geometrický parametr podlahové plochy B´. 

Druhým mo�ným p �ístupem je pou�ití vzorce (?) pro m � rný tepelný tok do nebo 
p�es sousední nevytáp� ný prostor HT,iae 

 � � � �� � 
 � � � � � � � � �  �� �� !
�

 (?) 

kde je 

HT,iae 
m� rný tepelný tok prostupem z vytáp� ného (i) p�es 
nevytáp� ný prostor (a) do vn� jšího prost�edí (e) 

[W/K] 

Ak plocha konstrukce p�es kterou tepelný tok proudí [m2] 

fiae,k 
teplotní opravný sou� initel zahrnující rozdíl teplot mezi 
nevytáp� ným prostorem a vn� jší výpo� tovou teplotou 

[-] 

 

Teplotní opravný sou� initel je pot�eba vypo� íst z rovnice (?) kde teplota 
nevytáp� ného prostoru je volena dle Tabulky NA.4 – Teplota vnit�ního vzduchu 
sousedních nevytáp� ných prostor, uvést normu.   

 

Prov�� eny byly oba p�ístupy výpo� tu a nalezené hodnoty se p�íliš nelišily, proto 
je tento zjednodušený postup pro další výpo� et pln�  dosta� ující. Výpo� tová 
teplota pro sklepy a suterény +3 [°C] dle uvést normu. Jeliko� se v suterénu 
nachází technická místnost s vým� níkovou domovní stanicí. A se zapo� tením 
tepelných zisk�  od le�atých rozvod �  vytáp� ní je ve výpo� tu uva�ovaná teplota 
+5 [°C]. 

 �  � � �� �
� �� � � � �� ��

� �� � � � �
 (?) 

kde 

	 int,i vnit�ní výpo� tová teplota vytáp� né � ásti [°C] 
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	 iae,k vnit�ní výpo� tová teplota nevytáp� né � ásti [°C] 

	 e venkovní výpo� tová teplota [°C] 
 

Výpo� et m� rného tepelného toku prostupem: 

dle (?)   

 �  � � �$ �
=) � +

=) � � � "= �
� - �>.? 
/� 5 

dle (?)   

 
� � � �� �$ � 
 � $� � � $ � � � �� � � �  �� �$ � *@+�, � � ) �A� ) �" � � ) �,@B

� C.> �D?
/0 E4 5 
  
 � � �� � � � �F � � G� � � �< � � � � �H � � � �I  (?) 

kde 

P po� et podla�í posuzovaného objektu [-] 
 

Popis konstrukce Ozna� ení 
M� rný 

tepelný tok 
[W/K] 

St�ešní konstrukce HT,R 145,53 
 Vn� jší st� na (typické podla�í) H T,W 141,33 
Okna a dve�e HT,O 192,96 
Strop nad suterénem HT,S 164,78 
M� rný tepelný tok 6 . NP objektu HT,b 2 316,0 

Tabulka 4 – M� rné tepelné toky prostupem 

 

Výpo� et tepelného výkonu prostupem: 

dle (?)   
 � � �� � � � �� � � � �� � � � � � =
*"@
� � =) � � � "= � � � D>�C
/J0 5 

 

2.1.1.3. Návrhový tepelný výkon v � tráním 

N� jaký text 

 � 	 �� � � 	 � � � �� � � � �  (?) 
kde 

� V,b návrhový tepelný výkon v� tráním budovy [W] 

	 int vnit�ní výpo� tová teplota [°C] 

	 e venkovní výpo� tová teplota [°C] 
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2.1.1.3.1. Stanovení m � rné ztráty v � tráním 

Reálná m� rná ztráta v� tráním je odvozena od minimálního po�adovaného 
objemového pr� toku v místnostech a stanoví se na základ�  vzorce: 

 � 	 � KL�M�N (?) 
kde 

V pr� tok vzduchu v objektu [m3/h] 

 .c tepelná kapacita vzduchu = 0,34 [Wh/m3.K] 
 

Pr� tok vzduchu v objektu je sou� tem pr� toku zp� sobeném net� snostmi okenních 
rám�  (infiltrací) a pr� tokem nuceným (mechanickým). V objektech není navr� ená 
vzduchotechnická jednotka se zp� tným získáváním tepla (ZZT). Nucené v� trání 
je realizováno ventilátory v sociálním zázemí.    

 KL� KOL� � " � PQQ� � � KLR (?) 
kde 

Vf pr� tok vzduchu nuceným v� tráním [m3/h] 

� ZZT ú� innost vým� níku zp� tného získávání tepla [-] 

Vx pr� tok vzduchu infiltrací [m3/h] 
 

Pr� tok vzduchu nuceným v � tráním  se v pr� b� hu otopného období uva�uje 
25 [m3/h] � erstvého vzduchu na osobu, co� je odvozeno od mno�s tví 
koncentrace CO2 ve venkovním vzduchu.  

Po� et osob byl odhadnut pomocí statistického údaje vzta�enému k bytové 
jednotce viz [?] Fotovoltaika pro budovy. Vypo� tený po� et osob dle bytových 
jednotek pomocí koeficientu 2,7 osoby na bytovou jednotku je pak zaokrouhlen 
nahoru na celé osoby. 

 KLO � ) �S�J�=+ � ) �S�N�TU�=+ (?) 
kde 

k po� et osob [ks] 

0,7 koeficient p�ítomnosti osob [-] 

c koeficient po� tu osob na bytovou jednotku [-] 

bj po� et bytových jednotek v objektu [ks] 
 

 KLO � ) �S�J�=+ � ) �S�=�S�=+�=+ � CCV-
/1 WEX5  
 

Pr� tok vzduchu infiltrací  stanoven vn� jšího objemu budovy 

 KLR � ) �B�K� �YZ[ � \  (?) 
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kde 

0,8 procento pro vnit�ní objem budovy [-] 

Ve vn� jší objem budovy [m3] 

n50 intenzita vým� ny vzduchu – pro starší budovy = 4,5 [h-1] 

e sou� initel v� trné expozice – pro bytové domy = 0,07 [-] 
 

 KLR � ) �B�@
B*=�@� , �+� ) �) S � C
D]C �?
/1 WEX5  
 

Budova je velmi net� sná a pr� tok infiltrací pokrývá v� tší mno�ství ne� nutné 
mno�ství vzduchu na osobu. Dle (?) je tedy m � rná ztráta v� tráním 

 � 	 �� � KLR�M�N� " 
S="�B
� ) �*, � ^?^ �>
/0 E4 5  
 

Výpo � et návrhového tepelného výkonu v � tráním: 

dle (?)   
 � 	 �� � � 	 �� � � � �� � � � � � +B+�, 
� � =) � � � "= � � � C?�D
/J0 5 

 

Výpo � et návrhového tepelného výkonu budovy: 

dle (?)   
 � �� �� � � � �� � � 	 �� � S, �" � "B�S � V] �?
/J0 5 

 

V tabulce (?) jsou vypo� teny návrhové tepelné výkony ostatních objekt�  a 
celkový návrhový výkon souboru posuzovaných budov. 

Ozna� ení 
Návrhové tepelné 

výkony [kW] 
HI0J/  66,1 
HI0JA 92,8 
HI0JD� 119,6 

� ����� ��� ���� ���	�
�� ���� �� 637,3 
Tabulka 5 – Návrhové tepelné výkony objekt�  

2.1.2. Bilance pot � eb 

 

Popis metody 

� SN EN ISO 52016-1 

M� sí� ní výpo� tové postupy 5.2.2 – popis pak (str 96) Hodnoty tepelných zisk�  a 
pot�eb jsou rovnou po� ítány v m� sí� ním kroku 

Klimatické údaje 

Vnit�ní výpo� tová teplota v bytových objektech je 20 °C 
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Pr� m� rné m� sí� ní venkovních teplot tabuka okud DAL BYCH JAKO P� ÍLOHU 

 

2.1.2.1. Tepelné zisky 

Tepelné zisky mohou být zp� sobeny pohybem osob (metabolické teplo), 
domácími spot�ebi� i, osv� tlením � i rozvody teplé vody. Tyto se nazývají vnit�ními 
tepelnými zisky. Tepelné zisky zp� sobené slune� ním zá�ením procházejícím 
p�es prosklené prvky se nazývají solární zisky. Celkové tepelné zisky jsou pak 
sou� tem t� chto zisk� . Tyto zisky mohou pozitivn�  � i negativn�  ovliv� ovat pot�eby 
energií na vytáp� ní � i chlazení. 

 _ ; � _  � _$ (?) 
kde 

QG celkové tepelné zisky [Wh] 

Qi vnit�ní zisky [Wh] 

Qs solární zisky [Wh] 
 

2.1.2.2. Vnit � ní zisky 

Stanovují se dle po� tu osob a jejich p�ítomnost v zón�  je upravena koeficientem. 
Po� et osob byl statisticky odhadnut dle po� tu bytových jednotek viz ????.  

 _  � � ) �S�J� ")) � ")) � � `  (?) 
kde 

Qi vnit�ní zisky [Wh] 

0,7 koeficient p�ítomnosti osob [-] 

k po� et osob [ks] 

t � asový úsek, pro který je výpo� et veden [h] 
 

Výpo� et vnit �ních zisk � : 

Názorný výpo� et je pro m� síc leden (31 dní). 

dle (?)   
 _  � � ) �S
�@B
� " )) � ")) � �=, 
� *" � a
.C^ �?
/J0 X5 

 

2.1.2.3. Solární zisky 

Solární zisky se stanoví z úhrn�  slune� ního zá�ení viz tabulka P�íloha ? 
procházející zasklenými plochami. Je zde nutné zohlednit propustnost výplní, 
jejich zastín� ní, a p�edevším orientaci ke sv� tovým stranám. 

 _$ � � b$�c

c

� � � $�c

�

 (?) 

kde 
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Is,j úhrn slune� ního zá�ení z dané orientace (j) [kW/m2] 

As,n ú� inná plocha zasklení [m2] 
 

Ú� inná plocha zasklení  

 � $ � � �dI �de � � " � df � �g (?) 
kde 

As ú� inná plocha zasklení [m2] 

A plocha otvoru (dle dokumentace) [m2] 

FS korek� ní � initel trvalého stín� ní [-] 

FC korek� ní � initel clon� ní [-] 

FF korek� ní � initel rámu [-] 

g celková propustnost slune� ního zá�ení [-] 
 

V technické zpráv�  k projektu bytového domu byla uvedena tlouš�ka okenních 
rám�  a rámu okna 120 mm. Výpo� tem pom� ru okno/rám byl nalezen pr� m� rný 
korek� ní � initel 30 % tedy 0,3 [-]. 

Celková propustnost slune� ního zá�ení je uva�ována pro zdvojené zasklení 
hodnotou 0,75 [-]. 

Názorný výpo� et je proveden pro všechna okna orientovaná na jih v 6 podla�ním 
objektu za m� síc leden. 

dle (?)   
 � I �h i � @�S�=
� ) �A
� " 
� � " � ) �* � � ) �A� ) �S+
 � C?�Da
/1 25 

 

Výpo� et solárních zisk � : 

dle (?)   
 _$�ci � b$�ci �j�k� � � � I �hi � "+A�A
� "B�S* � ] 
VaD�^ 
/J0 X5 

 

 

 

Orientace Ozna� ení Solární zisk za 
leden [kWh] 

Sever Qs,sever 303,1 
Jih Qs,jih 2 937,5 
Východ Qs,východ 3 753,9 
Západ Qs,západ 3 654,4 
Celkem Qs 10 648,9 

Tabulka 6 – Solární zisky leden 

Výpo� et tepelných zisk �  za leden: 
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dle (?)   
 _ ; �j�k� � � _  � _$ � * 
@"+�B� ") 
@,B�A � C>
].> �?
/J0 X5 

 

M� síc Tepelný zisk [kWh] 
Leden 14 264,8 
Únor 14 038,6 
B�ezen 19 650,2 
Duben 19 815,0 
Kv� ten 21 770,8 
� erven - 
� ervenec - 
Srtpen - 
Zá�í 19 378,7 
� íjen 18 022,7 
Listopad 13 966,6 
Prosinec 13 564,1 
Celkem 154,5 [MWh] 

Tabulka 7 – Tepelné zisky v otopném období 

 

2.1.3. Pot � eba tepla na vytáp � ní (VYT) 

2.1.3.1. Tepelná ztráta  

 _ � �l � � � � �� � � 	 �� � � � � �� � � � �l � � `  (?) 
kde 

QL,m ztráta tepla v daném m� síci [Wh] 

HT,b m� rný tepelný tok prostupem [W/K] 

HV,b m� rný tepelný tok v� tráním [W/K] 

	 int vnit�ní po�adovaná teplota [°C] 

	 e,m pr� m� rná m� sí� ní venkovní teplota  [°C] 

t délka � asového úseku (m� síc)  [h] 
 

 

dle (?)   
 _ � �j�k�� � � =
*"@�) � +B+�, � � � =) � � � " �S� �=, � *" � >. 
?>a� ] 
/J0 X5 

 

M� síc Ztráta tepla [kWh] 

Leden 46 843,2 
Únor 40 165,2 
B�ezen 35 402,2 
Duben 22 352,7 
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Kv� ten 12 952,0 
� erven - 
� ervenec - 
Srpen - 
Zá�í 6 684,9 
� íjen 22 666,0 
Listopad 34 469,1 
Prosinec 44 684,5 
Celkem 266,2 [MWh] 

Tabulka 8 – Ztráta tepla za otopné období 

 

2.1.3.2. Pot � eba tepla na vytáp � ní 

Jeliko� je pou�itý interval m � sí� ní, lze pou�ít zjednodušenou výpo � tovou metodu 
výpo� tu pot�eb tepla na vytáp� ní. 

Ro� ní pot�eba energie na vytáp� ní se pak vypo� ítá sou� tem všech pot�eb na 
vytáp� ní z jednotlivých m� síc�  otopného období. 

 _ � � � _ � �l

m2

l n m

 (?) 

kde 

QH ro� ní pot�eba energie na vytáp� ní [W/h] 

QH,m pot�eba energie na vytáp� ní v daném m� síci [W/h] 
 

Pot�eba energie na vytáp � ní v daném m � síci 

 

 _ � �l � _ � �l � P�_ ; �l  (?) 
kde 

QH,m pot�eba energie na vytáp� ní v daném m� síci [W/h] 

QL,m ztráta tepla v daném m� síci [Wh] 

QG,m tepelný zisk v daném m� síci [W/h] 

�  Stupe�  vyu�ití solárních zisk �  [W] 
 

Stupe �  vyu�ití solárních zisk �  �  (?) vypovídá o dynamickém chování budovy 
a vypo� ítá se na základ�  � asové konstanty �  (?) a pom � ru tepelných ztrát 
a zisk �  �  (?) 

 ol �
_ ; �l

_ � �l
�

" ) 
@,B�A
,@
B,* �=

� - �a-^ 
/� 5 (?) 
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p �

q
�

�
"

* @))
�

"@+
))) 
� � �

� � * @))
�

"@+
))) 
�@�*,B �@

=
A)" �, 
� *@))

� aa� -> 
/X5 

(?) 

kde 

C vnit�ní tepelná kapacita budovy (zvolil jsem st�edn�  t� �kou) [J/K] 

H celkový m� rný tepelný tok budovou [W/K] 

At vnit�ní podlahová plocha všech podla�í [m 2] 
 

 
r � r [ �

p
p[

� " �
** �),

"@
� a� -.^ 
/� 5 

(?) 

kde 

a numerický parametr závislý na � asové konstant�  [-] 

a0 numerický parametr (pro m� sí� ní interval =1) [-] 

�  � asová konstanta [h] 

� 0 referen� ní � asová konstanta [h] 
 

Stupe �  vyu�ití solárních zisk �  pro �� �  1 

 
P �

" � o�

" � o� s m �
" � ) �*)+ W�[tZ

" � ) �*)+ W�[tZ s m � - �V?] 
/� 5 
(?) 

 

Tepelný zisk v m� síci lednu se tedy zapo� te z 98,2 % v pot�eb�  tepla na 
vytáp� ní. 

Je-li pr� m� rná venkovní teplota vetší ne� vnit �ní po�adovaná, je ztráta tepla 
rovna 0 a stupe�  vyu�ití solárních zisk �  rovn� � 0. Toto nastane pouze v m � síci 
� ervenci a srpnu. 

 

Výpo� et pot �eby tepla na vytáp � ní (leden): 

dle (?)   
 _ � �j�k�� � ,@
B,* �= � ) �AB=
� ", 
=@,�B � a] 
?aV�?
/J0 X5 

 

Tepelný zisk pokryje a� 30 % ztráty tepla v m � síci lednu. Je tedy z�ejmé, �e 
tepelné zisky mají významný podíl p�i bilancování pot�eb.  

M� síc Pot�eba tepla na 
vytáp� ní [kWh] 

Leden 32 839,8 
Únor 26 496,0 
B�ezen 17 335,6 
Duben 6 552,4 
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Kv� ten 1 215,2 
� erven - 
� ervenec - 
Srpen - 
Zá�í 170,0 
� íjen 7 660,1 
Listopad 21 037,2 
Prosinec 31 366,8 
Celkem 144,7 [MWh] 
Tabulka 9 – Pot�eba tepla na vytáp� ní za otopné období 

 

2.1.4. Pot � eba tepla na p � ípravu teplé vody (TV) 

 

doplnit Pot�eby na p�ípravu TV – Pot�eba tepla pro p�ípravu teplé vody je 
zajišt� na lokáln�  elektrickými bojlery v ka�dé bytové jednotce. P �i rekonstrukci je 
velmi vhodné zajistit pokrytí pot�eby pro TV takté� novým zdrojem. 

Pot�eba elektrické energie asi mam spatne -podle mne to budu muset udelt na 
boilery 

 

Pot�ebu energie pro p�ípravu teplé vody lze zjednodušen�  ur� it na základ�  plochy 
posuzované zóny nebo na základ�  její obsazenosti. M� rná denní spot�eba teplé 
vody je závislá na typu daného provozu. (TNI str. 30) Tedy pro bytové domy je 
hodnota 30–45 l/den. 

 

2.1.5. Spot � eba elektrické energie (EE) 

 

doplnit 

 

2.1.6. CZT – Tepelné ztráty distribucí 

Na základ�  vypo� tených návrhových tepelných výkon�  jednotlivých objekt�  ve 
stávajícím stavu je nyní mo�né navrhnout dimenzi po trubní sít�  a jejich tepelných 
ztrát do okolí. Ze sou� tu tepelných ztrát distribucí a všech objekt�  lze následovn�  
navrhnout kotle pro výtopnu.  

 

Pro následné finan� ní porovnání vzdáleného vytáp� ní souboru budov sídlišt�  
Barrandov bylo nutné vypo� íst návrhové tepelné výkony stávajících stav�  
jednotlivých objekt� , navrhnout p�íslušné pr� m� ry rozvodného potrubí 



 

18 
 

a tepelných ztrát p�ívodního a zp� tného potrubí. P�i návrhu rozvodné potrubní 
sít�  bylo vycházeno z projek� ních a produktových podklad�  firmy FINTHERM [?]. 

Na základ�  projektové dokumentace 6 podla�ního objektu � . 2 byl zjišt� n p� vodní 
po�adovaný teplotní spád 92,5/67,5 [°C] na p �ívodním a vratném potrubí v pat�  
objektu. P�edpokladem je �e Bloková kotelna/výtopna je plynová, rozvodná sí�  
dvoutrubková s nuceným ob� hem, teplonosnou látkou je voda. Výpo� et 
distribu� ní sít�  je pouze orienta� ní, není zahrnut výpo� et hydraulických ztrát. 

2.1.6.1. Návrh vodní distribu � ní sít �  

Na základ�  návrhových tepelných výkon�  v patách jednotlivých objekt�  
a po�adovaného teplotního spádu je vypo � ten návrhový hmotnostní pr� tok. 

Demonstrativní výpo� et je proveden pro p�ipojovací potrubí k 8 podla�nímu 
objektu. 

 
u < �

Jv �_w

N� � `( m � `( 2�
 

(?) 

kde 

MW návrhový hmotnostní pr� tok [kg/s] 

kz sou� initel ztrát v síti (1,02) [-] 

Qp p�ípojný výkon [Wh] 

c m� rná tepelná kapacita vody [J/kg.K] 

tw1 teplota vody na vstupu [°C] 

tw2 teplota vody na vratném potrubí [°C] 
 

dle (?)   

 u < �xy �
" �)= 
� ""A 
+A*

, 
"BS� � A=�+ � @S�+�
� C�CD
/JgEz5 

 

Zjednodušený návrh vychází z rovnice kontinuity, kde je volena ekonomická 
rychlost proud� ní. 

Minimální vnit �ní pr � m� r potrubí 

 
{ � |

, �u <

} �~ �M
� |

, � " �"S
} � " �) 
�A@+�*

� aV� ]C. 
/11 5 
(?) 

kde 

d pr� m� r potrubí [m] 

MW návrhový hmotnostní pr� tok [kg/s] 

w ekonomická rychlost vody je 0,5 a� 2,0 [m/s] 

  hustota vody p�i dané teplot�  [kg/m3] 
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V produktovém katalogu firmy FINTHERM [?] jsem vybral trubku s kontaktní 
tlouš�kou izolace Fintherm Standard DN40 (Izola� ní t�ída 2). Potrubí jsou ocelové 
bezešvé trubky izolované PUR p� nou se sou� initelem tepelné vodivosti � PUR = 
0,026 [W/m.K] 

2.1.6.2. Tepelná ztráta distribu � ní sít �  

Postup a zna� ení koresponduje s projektantským manuálem firmy. Ztráta se 
ur� uje pro p�ívodní i vratné potrubí sou� asn� . 

 � G � • � � `y � `: � =`v �  (?) 
kde 


 P tepelná ztráta p�ívodního a vratného potrubí [W/m] 

G tepelná vodivost potrubí v zemin�  [W/m.K] 

tp teplota p�ívodního potrubí [°C] 

tv teplota vratného potrubí [°C] 

tz pr� m� rná teplota zeminy [°C] 
 

Tepelná vodivost potrubí v zemin �  

 
• �

"
#y � #v � # �

 
(?) 

kde 

G tepelná vodivost potrubí v zemin�  [W/m.K] 

Rp tepelný odpor izolovaného potrubí [m.K/W] 

Rz tepelný odpor zeminy [m.K/W] 

Rt odpor teplotní vým� ny mezi p�ívodním a vratným potrubím [m.K/W] 
 

 

 

Tepelné odpory 

Tepelný odpor Rp je ji� vypo � ten katalogu výrobce pro jednotlivé pr� m� ry trubek. 

 

 
#v �

"
=� } � ' v

�€Y
, � � � ) �)@B+� 
' v �

•
� - � ]VV 
/1 �4 E0 5 

(?) 

   
 

# � �
"

, � } � ' v
�€Y‚ " � ƒ

=� � � ) �)@B+� 
' v �
�

„
2

…

� - � ---VV^?aa 
/1 �4 E0 5 

(?) 

kde 



 

20 
 

� z sou� initel tepelné vodivosti zeminy [W/m.K] 

H hloubka ulo�ení k horní hran �  potrubí [m] 

A osová vzdálenost p�ívodního a vratného potrubí [m] 

0,0685 Konstanta zohled� ující p�echodový odpor zemského povrchu [m2.K/W] 
 

Výpo� et tepelné ztráty potrubí 

dle (?)   

 • �
"

+�+*B � ) �=AA� 
) �)))AA+B**
� - �CDCa
/0 13 �4 5 

dle (?)  
 � G � ) �"S"* � � A=�+ � @S�+ � =� " �) � � ]D � -. >
/0 E1 5 

 

Délka v� tve od objektu � .6 k uzlu � .5 je L = 46 m  

 G � � G
�† � =S�)@,
� ,@� C
]>> �V
/0 5
 (?) 
kde 

P tepelná ztráta v� tve  [W] 
 

Ozna� ení DN L [m] P [W] 

Objekt 6 - Uzel 5 40 46 1 244,9 
Objekt 5 - Uzel 5 40 8 216,5 
Uzel 4 - Uzel 5 65 48 1 645,3 
Objekt 4 - Uzel 4 40 8 216,5 
Uzel 3 - Uzel 4 65 48 1 645,3 
Objekt 3 - Uzel 3 40 8 216,5 
Uzel 2 - Uzel 3 80 48 1 725,6 
Objekt 2 (6.p) - Uzel 2 32 8 190,5 
Uzel 1 - Uzel 2 80 48 1 725,6 
Objekt 1 (4.p) - Uzel 1 32 8 190,5 
CZT - Uzel 1 80 28 1 006,6 
Celková ztr áta tepla distribu cí 10,024 [kW] 

Tabulka 10 – Tepelná ztráta distribu� ní sít�  

Navr�ená distribu � ní sí�  odpovídá b� �ným po�adavk � m teplovodních sítí. 
Celková délka rozvod�  je 306 m. 
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Obrázek 2 – Distribu� ní sí�  CZT 

Návrhový výkon výtopny je pak sou� tem ztráty distribucí a návrhových tepelných 
výkon�  všech objekt� . 

 � eQ� � � �� �e‡�ˆ � Ge‡�ˆ � @*S�* � ") �)=, � .>D �a
/J0 5 (?) 
 

Ztráty distribu� ní sítí tvo�í 2 % z celkového návrhového výkonu. 

 

2.2. Navrhované stavy 

Míru zateplení obálek budov jsem volil dle po�adavk u na sou� initele prostupu 
tepla podle � SN 73 0540-2. Varianty míry zateplení jsou na hodnotách 
sou� initel�  prostupem po�adovaných hodnot U N,20, doporu� ených hodnot Urec,20 
a doporu� ených hodnotách pro pasivní standard Upas,20. 

Neposuzuji, zda objekt splní daný standard, pouze zohled� uji míru zateplení a 
ekonomiku. 

Jeliko� centrální zdroj tepla kryl pouze pot �ebu tepla na vytáp� ní a pot�eba tepla 
na p�ípravu teplé vody byla zajiš�ována samostatn�  elektrickými bojlery. Jsou 
všechny nové stavy vyhodnoceny s domovním zdrojem zajištující jak p�ípravu 
teplé vody, tak p�ípravu vody otopné.  

Realizovat zateplení obálky budovy s vyu�itím nízko  potencionálního zdroje 
vytáp� ní a p�ípravu teplé vody zajiš�ovat elektrickými bojlery by nebylo p�íliš 
rozumné. 

Výpo� ty m� rných tepelných tok� , návrhových výkon� , tepelných zisk�  a pot�eb 
respektují stejný postup a vzorce jako p�i posouzení stávajícího stavu. 
V hodnocení jednotlivých variant ji� podrobn �  nepopisuji výpo� etní postup, ale 
odkazuji na pou�ité vzorce a komentuji rozdílné vst upy. 
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2.2.1. Varianta U N,20 - Po�adované hodnoty  

V této variant�  byly sou� initele prostupu tepla nahrazeny po�adovanými 
hodnotami UN,20. Ty odpovídají tlouš�kám tepelné izolace v tabulce (?).  

Popis konstrukce 

Hodnoty 
sou� initel�  

prostupu tepla 
UN,20,R [W/m2.K] 

Hodnoty 
sou� initele 

tepelné vodivosti 
� D [W/m.K] 

Tlouš�ka 
izolantu [mm] 

St�ešní konstrukce UN,20,R = 0,24 0,037 40 
St� na vn� jší UN,20,W = 0,3 0,035 60 
Strop nad suterénem UN,20,S = 0,6 - - 
Okna a dve�e UN,20,O = 1,5 0,038 20 

Tabulka 11 – Hodnoty sou� initel�  prostupu tepla UN,20 

P�i výpo� tu m� rných tepelných tok�  prostupem ji� byla volena hodnota p �irá�ky 
na vliv tepelných vazeb podle � SN EN 12831-1, P�íloha B, Tabulka B.1 jako pro 
budovy s optimalizovanými tepelnými mosty 
 UTB = 0,05 [W/m2.K]. 

Jeliko� se zateplením objektu ut � snila obálka budovy, zm� nila se také intenzita 
vým� ny vzduchu n50 = 1,5 (rekonstruované budovy). Z tohoto d� vodu ji� infiltrace 
nepokrývá veškerou pot�ebu � erstvého vzduchu. 

V� trání na po�adovaný pr � tok � erstvého vzduchu je realitován p�irozeným 
v� tráním okny. 

Objekt 
Hodnoty m� rných 

tepelných tok�  
prostupem [W/K] 

Hodnoty m� rných 
tepelných tok�  
v� tráním [W/K] 

Celkový m� rný 
tepelný tok 

[W/K] 
4.NP Objekt 894,35 273,70 1168,05 
6.NP Objekt 1235,31 404,60 1639,91 
8.NP Objekt 1576,27 383,28 1959,55 
Všechny objekty 8434,74 2211,42 10646,16 

Tabulka 12 – M� rné tepelné toky pro UN,20 

Objekt 
Hodnoty m� rných 

tepelných tok�  
prostupem [W/K] 

Hodnoty m� rných 
tepelných tok�  
v� tráním [W/K] 

Celkový m� rný 
tepelný tok 

[W/K] 
4.NP Objekt 894,35 273,70 1168,05 
6.NP Objekt 1235,31 404,60 1639,91 
8.NP Objekt 1576,27 383,28 1959,55 
Všechny objekty 8434,74 2211,42 10646,16 
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(všechny 3 po�adované) 

Návrh T�  pro všechny 

Ekonomika – ASI DO ANALYTICKÉ � ÁSTI 

 

2.2.2. Varianta U rec,20 - Doporu � ené hodnoty  

V této variant�  byly sou� initele prostupu tepla nahrazeny po�adovanými 
hodnotami Urec,20. Ty odpovídají tlouš�kám tepelné izolace v tabulce (?).  

Popis konstrukce 
Hodnoty sou� initel�  

prostupu tepla 
Urec,20,R [W/m2.K] 

Hodnoty 
sou� initele 

tepelné 
vodivosti � D 

[W/m.K] 

Tlouš�ka 
izolantu [mm] 

St�ešní konstrukce Urec,20,R = 0,16 0,037 120 
St� na vn� jší Urec,20,W = 0,25 0,035 80 
Strop nad suterénem Urec,20,S = 0,4 - - 
Okna a dve�e Urec,20,O = 1,2 0,038 50 

Tabulka 13 – Hodnoty sou� initel�  prostupu tepla Urec,20 

P�i výpo� tu m� rných tepelných tok�  prostupem ji� byla volena hodnota p �irá�ky 
na vliv tepelných vazeb podle � SN EN 12831-1 – P�íloha B; Tabulka B.1 jako pro 
budovy s optimalizovanými tepelnými mosty 
 UTB = 0,05 [W/m2.K] 

M� rné tepelné toky v r� zn�  podla�ních budovách pak byly: 

  
  
  
�  
�  

 

 

 

 

(všechny 3 po�adované) 

Návrh T�  pro všechny 

Ekonomika – ASI DO ANALYTICKÉ � ÁSTI 
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2.2.3. Varianta U pas,20 - Pasivní hodnoty  

V této variant�  byly sou� initele prostupu tepla nahrazeny po�adovanými 
hodnotami Upas,20. Ty odpovídají tlouš�kám tepelné izolace v tabulce (?).  

Popis konstrukce 
Hodnoty sou� initel�  

prostupu tepla 
Upas,20,R [W/m2.K] 

Hodnoty 
sou� initele 

tepelné 
vodivosti � D 

[W/m.K] 

Tlouš�ka 
izolantu [mm] 

St�ešní konstrukce Upas,20,R = 0,12 0,037 200 
St� na vn� jší Upas,20,W = 0,16 0,035 160 
Strop nad suterénem Upas,20,S = 0,4 - - 
Okna a dve�e Upas,20,O = 0,8 0,028 90 

Tabulka 14 – Hodnoty sou� initel�  prostupu tepla Upas,20 

 

 

 

(všechny 3 po�adované) 

Návrh T�  pro všechny 

Ekonomika – ASI DO ANALYTICKÉ � ÁSTI 

POZN. Pro pasiv T�  asi nvhodné, návrh a bilance plynové kotelny. 

 

M� rná ztráta v� tráním je navr�ená na základ �  provozních hodnot (25m3 na 
� lov� ka) , né na základ�  návrhových (intezita v� trání návrhová = 0,5) 

 

 

Tepelná � erpadla 

Návrh tepelného � erpadla se provádí na základ�  pot�eby tepla na vytáp� ní!!!! 
(p�ednášky str.15) 

 

Tepelná � erpadla vzduch – voda se bivalentním zapojení projektují zpravidla 
monoenergeticky (oba zdroje na elektrinu) (návrh str.25) 

Kombinace tepelných � erpadel a rozvodných topných a p�enosových 

systém�  s malým objemem vody, nap�. topných systém�  s 

topnými t� lesy, vede zpravidla k tomu, �e zdroj tepla zejména  v 

re�imu � áste� ného zatí�ení se � asto zapíná a vypíná (taktuje). Aby 
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se tomu zabránilo, je zapot�ebí nainstalovat akumula� ní zásobník 

� erpadla 

V závislosti na akumula� ním zásobníku a 

kompaktní instalaci musí být pou�íváno 

vhodné � erpadlo k pln� ní zásobníku. 

Druhý tepelný zdroj 

U bivalentních systém�  musíte tepelné � erpadlo v�dy zapojit do vratné strany 
druhého tepelného zdroje. Druhým zdrojem tepla m� �e být nap �. stávající olejový 
nebo plynový kotel. 

 

������������������������������������������ !�"��#� ��	�$��!�����
�%��

�

&�'#���(!���
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D� le�ité (P �ednášky str.46) 

 

V p�ípad�  tepelných � erpadel se sezonní ú� innost zdroje tepla nahrazuje tzv 
COPH,gen (ro� ním provozním topným faktorem).  

‰Š‹Œ�•Ž• � • Œ�‰Š‹
� 
‰Š‹‘ 






/•’E•’5  

6 str. TNI 31 tímto se to nedá d � lat 

� erpadlo vzduch voda se zna� í A2/W35 a minimální COP je 3,1 dle NZU 

NZT nízkopotenciální zdroj tepla 

 

Návrh tepelného � erpadla 

Navrhuji paraleln�  bivalentní provoz T�  v kombinaci s elektrokotlem (p�ednášky 
str.5) 

Jedná se o monoenergetický provoz proto�e T �  i elektrokotel je na elektriku 
(p�ednášky (str.7) 

 

Je pot�eba získat bivalentní bod, musím si vytvo�it graf se závislostí tepelné ztráty 
objektu na venkovní teplot� . Prolo�ím charakteristikou výkonu T �  a sna�ím se 
aby byl bivalentní bod nekde v mezích -3 a� -7. Pod le toho zvolím dané � erpadlo 
a vysosám si další charakteristiky jako COP na teplote a p�íkon na teplot� . 

 

_ “” � � � •� ` –" � q� ` J= � •� ` –"
= � —� ` J=

= � d� ` –" � `J= 
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3. ANALYTICKÁ � ÁST 

 

Analytická, resp. praktická � ást diplomové práce 

obsahuje vlastní �ešení problému, kde by m� l student prokázat, �e je schopen 
aplikovat poznatky získané studiem a formulovat vlastní stanovisko. 

 

 

 

 

4. ZÁV� R 

Zrekapitulovat nesporné výhody a nevýhody CZT – vlastní názor s dolo�enými 
výsledky 

Se stále zvyšujícími se po�adavky na prostup tepla obálkou budovy a mo�ností 
vyu�ití dota � ních titul� , se podíl pot�eby tepla na vytáp� ní a na p�ípravu teplé 
vody vyrovnal. Vytáp� ní objektu vlastním zdrojem je tedy s dobrou  

 

Diplomant se v této � ásti vrací k cíl� m a pracovním hypotézám, které formuloval 
na po� átku práce, a hodnotí, zda se mu je poda�ilo potvrdit � i vyvrátit � i zcela 
splnit. V p�ípad�  diplomových prací s praktickým zam�� ením by student m� l dále 
nastínit doporu� ení a návrhy, jejich� realizace v praxi by pomohla vy�ešit problém 
zkoumaný v diplomové práci. 

Seznam literatury a pou�itých pramen �  

Jednotlivé publikace se uvád� jí a � íslují pr� b� �n �  a zapisují dle standardu 
stanoveného ústavem. V textu diplomové práce se odkazuje na pou�itou 
literaturu a prameny (nap�. [L25]). 

P�ílohy – obrázky, grafy, tabulky apod. 

Nejsou-li ú� eln�  za�azeny p�ímo v textu, p�ipojují se na konec práce v podob�  
p�íloh. Pr� b� �n �  se o� íslují a v textu se na jejich � ísla odkazuje. Pokud nejsou 
obrázky a grafy výsledkem vlastní práce, uvádí se jejich p� vod. P�ed p�ílohami je 
za�azen seznam všech p�íloh. Originály výkresové dokumentace se ulo�ené na  
CD vkládají do vlastního obalu na t�etí stran�  desek. 
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ZDROJE: 

[1] Fotovoltaika pro budovy; Kamil Stan� k; GRADA Publishing, a.s., 2012 

[1] Fotovoltaika pro budovy; Kamil Stan� k; GRADA Publishing, a.s., 2012 

Popis objektu: http://panelaky.info/op1-11/ 

 

TZB info 

[??] � SN EN ISO 52016-1 Energetická náro� nost budov - Pot�eba energie na vytáp� ní 
a chlazení, vnit�ní teploty a citelné a latentní tepelné výkony - � ást 1: Výpo� tové 
postupy 
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Obrázek 1 - Typický p� dorys KS OP 1.11 .......................................................... 2�
Obrázek 2 – Distribu� ní sí�  CZT ....................................................................... 21�
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ZKRATKY: 

EE – Elektrická energie 

Eu – U�ivatelská elektrická energie [kWh/rok] 

Eaux – Pomocná elektrická energie (elekt� ina pro provoz domovních technologií)
 [kWh/rok] 

OTE – Operátor trhu s elekt� inou 

TDD – Typový diagram dodávek 

PEZ – Primární zdroje energie 

 


