Oponentsky posudek diplomové prace Jana Medka

Ptfedlozena diplomova priace s ndzvem ,,Kalibrace termoaktivnich barev se zabyva ndvrhem experi-
mentalniho zafizeni a metodikou vyhodnoceni dynamickych vlastnosti termoaktivnich barev vyuziva-
nych k vizualizaci teploty s pomoci zmény jejich barev. Prace je rozdélena do nékolika ¢4sti. V tvodni
¢asti prace autor popisuje a vysvétluje zakladni pojmy jako je barva a teplota, princip jejich méfent,
a tyto pojmy pak pouziva pii popisu mechanismu fungovani kapalnych krystalii. V ramci literarni
reSerSe pak autor popisuje vliv riznych podminek méfeni na prenost méfeni s pomoci termochrom-
nich krystald. Prezentuje ¢lanky zabyvajici se statickou kalibraci a vlivem tloustky kapalnych krystald
na presnost méfeni. Ukazuje na vliv teploty chromati¢nosti osvétleni a nejspiSe 1 metody prevodu
barevné informace na teplotu. Ukazuje na vliv spravné expozice, aplikace filtri, . . . Literarni reSerse
ukazuje i na to, Ze néktefi autofi si uvédomuji nutnost znalosti dynamického chovani kapalnych
krystalti, ale prezentuji spiSe informativni odhady vysledkul, nez systematické experimenty vedouci
k jednozna¢nému stanoveni parametri popisujici odezvu kapalnych krystalti na zménu teploty (napii-
klad ¢asovou konstantu). V zavéru autor popisuje n¢kolika vétami aplikaci TLC v primyslu a popisuje
vyhody a nevyhody aplikace TLC. V dals{ kapitole se autor prace vénuje popisu experimentdlni apa-
ratury a metodiky, kterou bude pfi ndvrhu aparatury aplikovat (CFD). V této ¢tvrté kapitole popisuje
autor realizaci dvou méficich cel, které vlivem nevhodné konstrukce nebyly nakonec pouZity. V zavéru
této kapitoly pak uvadi procesni schéma méfici aparatury. Vlastni pouZitd méfici aparatura je pak po-
pisovana v kapitole paté. Zde jiz vyuZziva vSech zkuSenosti, které ziskal pii predchozim navrhu. Autor
navrhuje vhodné vybaveni méfici aparatury a uvadi vlastnosti navrhovanych méficich prvka. Déle se
jiz autor diplomové prace vénuje metodice vyhodnoceni doby reakce méficich prvki (termokamera,
kapalné krystaly) na zménu teploty, kterou zakldda na métfeni doby zpozdéni odezvy teploty ve dvou
vzdalenych mistech méfici smycky. Autor popisuje jak bude z namétenych hodnot vyhodnocovat dobu
zpozdéni a uvadi skripty pouzivané pti vyhodnoceni. Na zavér porovnava vysledky ziskané pii méfeni
teplot termokamerou, detekci teplot kapalnymi krystaly a vysledky ziskanymi numerickou simulaci
s pomoci programu Ansys CFD.

Préce je prehlednd, hezky zpracovana jak po obsahové, tak po jazykové i grafické strance. Autor se snazi
dikladné zdokumentovat kazdy krok, ktery béhem prace provedl, coZ vede nékdy k rozvleklému popisu
krokd, které pak ani nasledné nejsou pouzity. Zasadni myslenky jsou pak uvedeny na konci kapitol a
nebo skryté v textu v téchto nepouzivanych ¢astech. Z diplomové prace téZ trochu patrny negativni
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vztah (moZnd) diplomanta k pouzivani symbolu a rovnic, protoZe celd prace neobsahuje téméf zadné
(i kdyZ n€které Casti operuji v ndzvu se slovy matematicky model). Neni mi jasné, jak je mozné popsat
matematicky model bez matematickych symbolu a nevyuzit tak zdkladni schopnost technika, schopnost
popsat slovni hypotézu s pomoci matematickych symbolu (ale zfejmé to jde). Autor ukazuje té€Z své
schopnosti v oblasti vybéru jednoduché méfici techniky a v tvorbé obsluZnych programi zaloZenych
na platformé Arduino. Celou tuto praci pak diplomant provadi v dobé apokalyptické, tj. v domacim
prostfedi, coz zasluhuje alesponi slovni ocenéni prace diplomanta. Diplomant ukdzal, Ze je schopen
samostatné prace zakoncCené tvorbou dokumentace této prace. Diplomova prace spliiuje zadani a
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a prosim autora o vymezeni se k nasledujicim drobnym otazkdm c¢i pfipominkdm.

* Na strané 29 diplomové prace jsou pro mé zdhadné rovnice (jedny z mala rovnic) vyjadfujici
transformaci mezi sloZzkami R, G a B a slozkami R, G a B. Pfitom se mélo jednat o transformaci
mezi barevnymi modely RGB a HSV. MiiZe prosim diplomant pouziti téchto rovnic vysvétlit.

e V préaci autor uvadi, Ze provadél kalibraci zvoleného pritokoméru. MiiZe autor prezentovat
vysledky této kalibrace, neb se mi je nepodafilo v diplomové prici nalézt.



* Vysledky vypoctu tlakové ztraty pomoci Ansys CFD a feSic¢e Ansys Fluent uvadi diplomant na
nékolik desetinnych mist. Zajimalo by mne s jakou pfesnosti byly provedeny vypocty tlakové
ztraty? Byla tato presnost néjak vypoctena a nebo muze ji autor n¢jak odhadnout?

* U vsech numerickych vypocti uvadi diplomant, Ze bylo provedeno 2000 iteraci. To v§ak neni
Zadna informace o konvergenci dané tlohy. Mohl by diplomant ukédzat alespon prubéhy rezidui?

* Bylo vyhodnoceni ¢asového zpozdéni provadéno na primérnych hodnotach teplot ve zvolenych
oblastech?

« Casové zpozdéni pro méfeni s pomoci termokamery a s pomoci vysledki vypo&tenych CFD
simulaci bylo provddéno analyzou priibéhu teplot. Casové zpoZdéni pro méfeni s pomoci TLC
bylo provadéno analyzou priibéhu slozky vyjadiujici odstin (H) a ne teploty. Mezi teplotou a
slozkou H existuje nelinedrni transformacni vztah. NemiiZe touto nelinedrni transformaci dojit
k posunu inflexnich bodi a tim ke zméné casového zpozdéni?

* Bylo by mozné pro vyhodnoceni zpozdéni obou podobnych signald vyuzit vypoctu korelaéni
funkce, nebo mé tento postup néjaka skryta tskali? Nebylo by nakonec presnéjsi pouzit na vy-
hodnoceni reakéni doby teplotnich indikédtord experimentdlné stanovené hodnoty reakéni doby
naméfené s pomoci rychlych mikrotermoclankt (misto pomalych informativnich polovodico-
vych teplomérti v obou komorach) a vyhodnoceni referenéniho zpozdéni s pomoci korelace ¢i
s pomoci prezentované metody (spiSe nez pouziti pritokoméru a CFD modelu zavisejicim na
zméfeném prutoku a geometrickych parametrech systému urcenych s danou presnosti)?
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