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Prace je zamérena na studium zavislosti kvality nastfiku ¢istého W na depozi¢nich podminkdach indukéné
vazaného vyskokofrekvencniho plazmového horaku (RF-ICP). Konkrétné je studovan vliv podavaciho plynu
(Ar/He), rychlosti pfejezdu (1 a 2mm/s) na mikromorfologii nastrikli W a na prfechodovou vrstvu ocelovy
substrat - nastrik.

Prace nejprve na deseti strandch reSersni ¢asti shrnuje funkci fuzniho reaktoru, relevantni materialy
véetné W a rlizné technologie Zarového nandseni s dlirazem na pouzitou technologii indukéné vazaného
vysokofrekvencniho plazmatu. ReSersni ¢ast je psdna srozumitelnym jazykem a obsahuje relevantni
odkazy zejména k obecnym principlm nandseni. Konkrétni odkazy na depozici W provadénou jak na
Skolicim pracovisti (UFP) , tak na ostatnich vyznamnym svétovych depozi¢nich pracovistich (Plansee,
Sherbrooke) bohuzel chybi.

Provedené experimenty jsou prehledné popsany na Sesti strankach. Popis se soustfeduje zejména na
depozi¢ni systém TekSpray15 a modifikaci drzaku tak, aby bylo moZno nandset na chlazené substratu. Jsou
zde téZ popsany parametry Ctyf provedenych depozic RF1-RF4 a snad az pfiliS stru¢né jsou popsany
metody charakterizace vzorkd.

Nasleduje jedenactistrankova prezentace a diskuse vysledkd. Zde je hlavni dliraz kladen na sledovani
morfologie nastfik(, zejména na miru nataveni ¢astic a vlastnosti pfechodové vrstvy ocelovy substrat — W
nastfik. Ve vSech pfipadech je v prechodové oblasti pozorovan relativné kvalitni nastfik s diskovitymi
splaty, od urcité tloustky nasttiku se vsak jeho kvalita vyrazné zhorsuje a jsou pozorovany nenatavené a
opétovné utuhlé ¢astice W. Autor se snaZi existenci porézni vrstvy vysvétlit “roztavenim substratu a
vzlindnim do deponované vrstvy wolframu” coz je vSak spiSe dlsledek, nez pficina existence porozity.
“Zména tepelné kapacity a vodivosti vzorku diky jizZ nanesenym (nize polozenym) ¢asticim wolframu”
jisté mechanismus depozice ovliviiuje, ale tézko povede k existenci sférickych, tedy roztavenych a
opét utuhlych Castic. Vétsi tepelna vodivost W nastriku by mohla vést ke fragmentaci splat(, ta vSak
nebyla pozorovana. Zménou He za Ar se “snizilo vyddvané teplo plazmatu” coz mohl byt podle autora
ddvod zvyseni tloustky vrstvy se snizenou porovitosti u vzorku RF2. Zvysenim rychlosti pfejezdu se
sniZila teplota substratu a to vedlo k dalSimu zlepseni kvality nastfiku (vzorek RF3). Pfi pouziti nékolika
prejezdl po sobé (vzorek RF4) vSak opét vznikl porézni nastrik.

Autor se dale soustredil na rozhrani, kde dochazi ke tvorbé prechodové oblasti, kdy material substratu
patrné v kapalné formé vypliuje dutiny nastfiku a kde dochazi ke vzniku novych fazi. Metodou



energiové disperzni rentgenové spektroskopie (EDX) jsou provedeny liniové analyzy napfic¢ rozhranim
a prvkové mapy nastriku, substratu a pfechodové oblasti pro vzorek RF4. Bylo prokazano, Ze jak Fe,
tak hlavni legury materialu substratu pronikaji do nastfiku. Nebylo vSak stanoveno sloZeni
jednotlivych fazi pozorovanych na fezu. Prvkové mapy jasné prokazaly existenci prechodové oblasti
odpovidajici pfiblizné tloustce prejezdu a zbytky tryskaciho korundu jednoznaéné urcily polohu
rozhrani.

Zavér prace strucné shrnuje vysledky experimentd a doporucuje pouZzit Ar a vyssi rychlost prejezdu.
Soucasné je konstatovano nataveni substratu a komplikovana zavislost kvality a tloustky nastfiku na
rychlosti a poctu prejezdd.

Celkové prace doklada schopnosti autora samostatné védecky pracovat, ovladnout depozi¢ni a zakladni
charakterizacni techniky, a téZ schopnost systematicky popsat a vyhodnotit provedené experimenty.
Zdafily uvod doklada schopnosti autora vidét téma vyzkumu v souvislostech jeho praktického vyuZiti.
Rezervy Ize hledat v prakticky neexistujici resersi védeckych ¢lankd na dané téma a relativné strucné
analyze ziskanych vysledkl, bez zdsadnéjsi diskuse a bez byt pokusu o systematickou kvantifikaci
(p6rovitost, tloustka). Pfes vyse uvedené nedostatky se viak jedna o kvalitni bakalarskou praci, doporuduji
ji k obhajobé a navrhuji stupen hodnoceni B (velmi dobre).

Formalni a vécné pfipominky:

Prestoze je uveden seznam zkratek, je vhodné u prvniho pouziti v textu zkratku definovat.
Trojny soucin na Obr 2.1 neni definovan

Vlastnosti Cistého W postrddaji odkaz na zdroj.

Strana 12 predposledni odstavec, pro€ jsou uvedeny reference [7,8,9], souvisi s W, nepopisuji vSak jeho
depozici.

Strana 13 predposledni odstavec sttikaci pistole -> horaku
Strana 17 posledni odstavec: TO plazma !
Strana 18 predposledni odstavec béZzné jsou poZivany nizsi frekvence, Tekna 400kHz aZ jednotky MHz

Strana 19, tfeti odstavec, nanoprasky vznikaji prevainé kondenzaci z plynné faze, tedy jde nejen
o roztaveni, i o odpareni

Strana 20, druhy odstavec, GTP je zkratka, firma se jmenuje Global Tungsten & Powders Corporation, chybi
reference na studii pro vybér prasku provadénou na UFP

Strana 21, odstavec 4: plynové pratokoméry nejen monitoruji, ale i nastavuji pratoky plynt

Strana 23, odstavec 2: “NiZSi rychlost a vétsi zahrati materialu by mohlo také zménit porozitu a
strukturu povlaku.”, zde by bylo vhodné uvést zakladni studie formovani splatl v zavislosti na teploté
susbstratu.

Strana 31, prvni odstavec: ze srovnani Obr 4.8 (4.7) a 4.5 (4.4) se nezd3, Ze by vzorku RF3 doslo
k mensimu nataveni substratu.



Strana 35, nadpis ,Carové spektrum:” Jedna se o liniovou analyzu. Termin ¢arové spektrum se pouziva
ve spektroskopii, zde by kazdému bodu zkoumané linie odpovidalo jedno ¢arové spektrum.

Dotazy k diskusi:

1. Po jaké trajektorii se pohyboval vzorek pfi nanaseni, kde byla klidovd poloha horaku pfi
startovani?

2. Ze které &asti vzorku byla pfipravena metalografie, kde byl pozorovan povrch? V nékolika
pfipadech se nezd3d, Ze by povrch a fez korespondovaly.

3. Mate predstavu o profilu tloustky nastfiku, pfipadné o prostorovém rozloZeni &astic v jejich
proudu?

4. Za hlavni pfic¢inu porovitosti Ize povazovat sférické ¢astice. MUzZete se pokusit vysvétlit proc¢
doslo vidy k deformaci prvnich &astic, které k nastfiku dorazily, ale dalsi (které dorazily
pozdéji) se nedeformovaly?

5. Ze kterého mista vzorku byl pofizen obr 4.12? Zkuste vysvétlit pro¢ neobsahuje sférické ¢astice a
proc je tloustka nastriku skoro 7x mensi nez v optimalni pozici.

6. Proc byla pfechodova oblast zkoumana pouze jedinou liniovou analyzou na vzorku RF4 a ne na
ostatnich vzorcich?
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