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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prace.

V ptipadé predmétné diplomové prace se jedna o komplexni a pomérné Siroce pojaté zadani, které zahrnuje ¢ast
experimentalni, ndvrhovou a vypocetni.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zadani. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PredloZena diplomova prace splnuje zadani beze zbytku. | prestoze zadani predpoklada vyreseni pomérné Sirokého okruhu
problém{ z oblasti strojniho inZenyrstvi, dopravnich technologii a elektrotechniky, zpracoval diplomant zadanou
problematiku pomérné detailné, ve vzajemnych souvislostech a v dobré kvalité.

Zvoleny postup reseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Diplomant Fesil jednotlivé etapy prace v logické ndvaznosti, se zohlednénim tzkych souvislosti. Po zpracovdni tvodni a
reser$ni ¢asti proved| rozbor provozu vozidel Ceské posty v depu Rudna, kategorizoval jednotlivé trasy provozu a na
typickych kategoriich tras provedl pomérné rozsahla méreni na v soucasnosti provozovanych vozidlech, kde ziskal vstupni
data pro analyzu energetické narocnosti provozu. Energetickou narocnost vysSetfoval na urovni kol vozidla. Pro zjisténi
energetické naroc¢nosti byla klicova méreni prlibéhi rychlosti. Tu diplomant vyhodnocoval dvéma zplsoby (GPS a interni
sbérnice vozidla). Rychlostni data podrobil diplomant dalSimu zpracovani, zejména filtraci, tak, aby byla data dobfe
vyuzitelna v nasledujicich energetickych vypoctech. Energetickou naro¢nost diplomant urcoval na zdkladé dat rychlosti
ziskané mérenim, na zakladé informaci o trasach a vyskovém profilu a na zakladé teoretickych vypoctl zahrnujicich zejména
odpory z valeni, vzduchu a ze zrychleni. Energeticka analyza jizd je doplnéna citlivostni analyzou postihujici vliv jednotlivych
jizdnich odporud na energetickou bilanci. Pomérné rozsahle se diplomant vénoval i uréovani soucinitele rotacnich hmot se
zohlednénim aktualniho prevodového pomeéru raditelné prevodovky. Tézistém prace je navrh dvou variant elektrického
vozidla pro pokryti potfeb analyzované rozvazkové sluzby — Cisté elektrické vozidlo a elektrické vozidlo s prodluzovacem
dojezdu realizovanym spalovacim motorem. V dalsi praci student analyzoval pomoci vypocetniho programu jizdy vozidla

s prodluzovacem dojezdu v nékolika variantach. Hlavnimi vystupy této etapy jsou zakladni pozadavky na dimenzovani
hlavnich komponent trakéniho systému ve vazbé na parametry provozovanych tras. Vysledky navrh elektrického vozidla a
vozidla s prodluzovacem dojezdu jsou dany do kontextu s vozy, které jsou v soucasnosti dostupné na trhu. V zavérecné ¢asti
se pak diplomant vénuje rozboru a navrhu nabijeci infrastruktury, ktera by byla v depu provozujicim navrzené vozidlo ve
vétsim poctu kust potiebnd. Zvoleny postup feSeni je v kontextu zadani prace odpovidajici.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Po odborné strance je prace zpracovana odpovidajicim zplisobem. Diplomant musel vyuZit pomérné Siroké spektrum
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postupll a metod i vzhledem k interdisciplindrnimu charakteru prace. Konkrétné se jedna o méfici a diagnostické metody,
zpracovani velkého mnoZstvi namérenych dat, navrh a aplikace postup( pfi tvorbé koncepce vozidel a dimenzovani
klicovych komponent trakcni soustavy a v neposledni fadé simulacni vypocty s programovym vybavenim, které diplomant
sam navrhl a implementoval. V navrhové ¢asti je vhodné zapracovana i citlivostni analyza vysetfujici vliv vybranych jizdnich
odporl na vysledky energetickych vypoctl. Navrzené rezimy provozu i simulacni vypocty jizdy vozidla s prodluzovacem
dojezdu vhodné preferuji vyuZziti elektrické energie pfi jizdé a sitové nabijeni baterie. NiZe jsou uvedeny nékteré body
zpracovavané problematiky, které by bylo mozno jesté diskutovat.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Po formalni strance je prace zpracovana velmi peclivé a prehledné, ma logickou stavbu. Problematiky je zpracovana
srozumitelné, graficka ¢ast a tabulky maji velmi dobrou kvalitu. Po strance gramatiky jsem v praci nezaznamenal zadné
nedostatky, preklepy se v praci nevyskytuji.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materiali k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Seznam literatury uvedeny v zdvéru prdce zahrnuje 103 poloZek. Jednd se o Siroké spektrum zdroji z oblasti strojniho
inZenyrstvi, elektrotechniky, elektromobility, podklady k vyuce a firemni materidly. Diplomant se na pouZité zdroje odkazuje
na fadé mist v prdci, je vsak vZdy dobre znatelnd hranice mezi informacemi ziskanymi z podkladi a viastnim tvircim
prinosem diplomanta. V prdci se témér nevyskytuji kopirované nebo skenované obrdzky, v pfipadé, Ze se takovy obrdzek
vyskytne, je zde uveden jednoznacné odkaz na zdroj. Z prdce je zfejmé, Ze diplomant pracoval s literaturou ucelné a
primérené.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napfr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Za hlavni pfinosy prdce povaZzuji zpracovani podrobné energetické analyzy sou¢asného provozniho modelu rozvazkové
sluzby Ceské posty v depu Rudnd. Dal3imi vyznamnymi pfinosy jsou specifikace ¢isté elektrické varianty vozidla a varianty
elektrického vozidla s prodluZzovacem dojezdu pro vyuZiti v sou¢asném provoznim modelu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Téma prdce je velmi komplexni a student se v mezich moZnosti a v rdmci zaddni pokusil zpracovat maximum
problematiky. K praci mam ndsledujici dotazy a pozndmky, jejichZ smyslem vsak neni kritika pribéhu a vysledkd
prdce, ale predevsim podchyceni dalSich souvislosti a smérfovdni budoucich aktivit ve sledované oblasti.

1. Na str. 44 se uvaddi, Ze pri rozboru méricich jizd nebyly uvaZovdny intervaly stdni vozidla. PFi vypoctech
elektrickych vozidel byly uvaZovdny pomocné spotreby. Byly tyto pomocné spotfeby uvaZovdny i se
zahrnutim c¢asovych intervald stani vozidel?

2. Privycislovdni pomérné spotfeby v kWh/km v tabulkdch 18, 22 a 26 a v souvisejicich textech doslo k chybé,
pomérnd spotrfeba je 100x niZsi, neZ uddvd diplomant.

3. Zjistoval jste relaci mezi vypoctenymi energetickymi spotfebami pri jednotlivych méricich jizddch a
spotrebou pohonnych hmot pri téchto jizddch?
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Vtab. 33 a 37, kde jsou uvedeny priimérné ucinnosti komponent trakcni soustavy, které jsou ddle
uvaZovdny ve vypoctech, se uvazuje prumeérnd ucinnost elektromotoru 90%. To je pomérné vysokd
hodnota vzhledem k tomu, Ze v etapé jizdy s doruc¢ovdnim je velkd cetnost zastavovdni a rozjezdu. Pri
nizsich otdckdch ucinnost motoru vyrazné klesd. To neni spojeno s typem motoru, ale s jeho obecnymi
vlastnostmi, zejména s existenci ztrdt naprdzdno. Md-li se pracovat s priimérnou ucinnosti elektromotoru,
doporucoval bych tuto hodnotu sniZit na cca. 80%.

Na str. 99 se nékolikrat vyskytuje termin ,,bilancovdni baterie”. Sprdavny termin je ,,balancovadni”.

Na str. 100 je uvedeno urceni kapacity baterie Cisté elektrického vozidla, kde se pracuje s absolutni
kapacitou nové baterie a jejimi cdstmi. Exaktnéjsi by bylo pracovat s kapacitou aktudlini, kdy by potfebné
dimenzovadni baterie vychdzelo o cca. 4 kWh nizsi, neZ uvadi autor. Na celkovych zdvérech to vSak nic
nemént.

O jaky typ Clanku se jednd v pfipadé dvou specifikovanych variant (elektrické vozidlo/vozidlo

s prodluZovacem dojezdu).

Na obr. 47 a v tab. 37 je uvedeno pouZiti oddélovaciho stejnosmérného ménice. Jaky je smysl jeho pouZiti?
Je jeho pouZiti vidy nezbytné?

Bylo by na zvdZeni rozsifeni hysterezniho pdsma pfi nabijeni akumuldtorové baterie pomoci spalovaciho
motoru oproti uvaZované hodnoté 5% kapacity baterie. Toto nastaveni miZe vést k neprimérené cetnosti
starti a zastavovdni spalovaciho motoru, napr. obr. 51.

Pfi navrhu akumuldtoru povazuji za nutné provést kontrolu vykonového nebo proudového zatizeni pri
vybijeni a nabijeni véetné rekuperacniho brzdéni. Toto miZe byt kritické zejména u varianty s mensi
kapacitou — vozidlo s prodluZzovacem dojezdu.

V zavéru prdce je uvedeno, Ze by bylo ddle nutné provést ekonomickou analyzu. Predpoklddand filozofie
reseni elektrického vozidla vychdzi z predstavy organizace rozvdzky podle stdvajiciho dopravniho modelu,
pokud mozZno s jednim typem vozidla. Stdvajici organizace rozvdzky je vsak koncipovand zcela s ohledem
na vlastnosti vozidel se spalovacimi motory a prechod na elektrickou trakci pouze vyménou vozidla , kus za
kus” nemusi byt pfilis efektivni. Pokuste se o specifikaci nékterych systémovych zmén organizace rozvazky
tak, aby byly maximalizovdny vyhody elektrické trakce a aby byly ddny predpoklady k celkovému
zefektivnéni dorucovatelskych sluZzeb oproti soucasnému stavu.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Praci doporucuji k obhajobé.

Datum:

28.7.2020 Podpis:
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