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SOUHRN

Tato bakalatfska prace poskytuje ptrehled o zékladnich principech odluovéni castic,

provedeni odlucovact a jejich tiidéni.

Dale se prace zabyva popisem odlucovacich zafizeni pro primyslovou a vzduchovou

filtraci se zaméfenim na odlucovani tuki a olejové mlhy.

Prakticka ¢ast zahrnuje ideovy navrh odsavaciho zakrytu pro hotelovou kuchyn véetné

navrhu tukovych filtra.

SUMMARY

This bachelor thesis provides an overview of the fundamental principles of particle

separation from the air, design of separators and their classification.

After that the thesis discusses description of separation devices for industrial and air

filtration with a focus on the separation of fats and oil mist.

The practical part includes the conceptual design of the extractor hood for the hotel

kitchen including the design of grease filters.
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SEZNAM POUZITYCH VELICIN

Oznaceni Nazev Jednotka
A Prifez Castice m?
A Velikost ¢astice um
a Ptirazkovy faktor poruch termického proudu -

B Pohyblivost ¢astice s/kg
B Stupen zatiZeni -

D Charakteristicky rozmeér prekazky m
Ds Soucinitel Brownovské diftize m?/s
E Intenzita elektrického pole V/m
e Elementarni naboj C

k Boltzmannova konstanta JIK
k Empiricky stanoveny koeficient m*3-W-13.p-1
O Frakeni odlucivost -

Ap Tlakova ztrata Pa
Pe Pecletovo ¢islo -

Q Néboj ¢astic C
Qs Produkece citelného tepla W
Qs k Konvekéni tepelnd zatéz W

r Reduk¢ni polohovy faktor -
Re Reynoldsovo ¢islo ¢astice -
Reg Reynoldsovo ¢islo proudu -




2 -BS-2020 Ekaterina Belousova
S Povrch &astice m?
Stk Stokesovo ¢islo -

T Termodynamicka teplota K

Uk Konec¢na odlucovaci rychlost m/s
Up Padova rychlost ¢astice m/s
v Objemovy priitok mé/h
V1 Vstupni rychlost ¢astice m/s
Vd Stiedni rychlosti plynu ve valcové komoie m/s
Vo Rychlost obtékani valce m/s
Vi Tangencialni rychlost ¢astice m/s
w Rychlost vzduchu v odvadécim potrubi m/s
z U¢inna odsavaci vyska m

o Parametr intercepce -

€ Poréznost filtracni vrstvy -

€o Permitivita vakua Fa/m
n Dynamicka viskozita plynu Pas
K Nabijeci konstanta -

p Hustota kg/m?®
Te Doba relaxace ¢astice S

(0] Faktor souc¢asnosti -
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UvVoD

V soucasné dobé¢ je problém znecisténi vzduchu velmi aktudlni. Obzvlasté v nékterych
provozech (napft. obrabéni kovii, kuchyné aj.) jsou vyznamnou soucasti znecisténi olejové
a tukové aerosoly. Pfitomnost olejové mlhy ve vzduchu mistnosti vede ke Skodlivym
ucinkiim na lidské zdravi — mtize dochazet k respiratnim a koznim nemocem, alergiim.
Proto jsou soucésti Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pii praci, i limitni hodnoty pro olejové a emulzni acrosoly. Castice oleje se rovnéz
usazuji na raznych povrsich a vytvaii olejovou vrstvu. Také miize pfi tomto procesu dojit
ke snizeni Zivotnosti zafizeni a jejich porucham. Dusledkem jsou dodate¢né naklady na
vétrani, ¢isténi vzduchu a uklid a je proto snaha znecisténi vzduchu ¢ésticemi oleje co

nejvice zabranit.

Spravny vybér nejvhodnéjsiho filtraéniho zafizeni je dulezity faktor. Z hlediska
vzduchové filtrace jsou pro odluovani tukti dominantnim zafizenim digestote.
K odlouceni olejové mlhy pro primyslové provozy se pouzivaji elektrostatické filtracni
soustavy, dynamické separatory, filtracni systémy s aktivnimi filtra¢nimi elementy

a filtraCni systémy s pasivnimi filtracnimi elementy.

Cilem této bakalaiské prace je popis zdkladnich odlucovacich principl, na zakladé
kterych odlucovaci zatizeni pracuji, a dale pak v soucasnosti pouzivanych odlu¢ovacu se
zaméfenim na odlucovace tukd, olejli a aerosoll. Praktickou cCasti bakalaiské prace je
ideovy navrh odsavaciho zékrytu pro hotelovou kuchyn vcetné navrhu tukovych filtr,

pfi kterém byl vyuzit ndvrhovy software firmy ATREA.

-10-
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1. ZAKLADNI ODLUCOVACI PRINCIPY
Zakladem vsech odluc¢ovacich procesii je separace Castic z proudu plynu na odlucovaci
plochy. Odlucovaci princip urcuje charakter sily, ktera se ucastni pii separaci castic.
Rozlisuji se tyto principy: gravitacni, setrvacny, odstiedivy, elektricky, difazni
a intercepcni princip. Tyto principy urcuji technické moznosti odlu¢ovact a podle
ptevladajiciho principu byva odvozen i ndzev odlucovace. Ale nékde zaroven plisobi vice

principu, napiiklad pfi filtraci. [1]

1.1 Gravitacni princip
Gravitaéni princip odluovani je zaloZen na plisobeni gravitacni sily. Na tomto principu

pracuji gravita¢ni odluc¢ovace, béznym typem jsou usazovaci komory (viz obr. 1.1).

vstup — = L» vystup

veduliny

J '
hrubé  stfednévelké  jemné
£astice Castice castice

Obr. 1.1: Usazovaci komora [2]

Kritérium podobnosti u dan¢ho typu odlu¢ovace je pomér padové rychlosti up, ktera je

zakladni slozkou rychlosti ¢astice, a vstupni rychlosti vi a frakéni odlucivost:
Or =T (up/ v1) (1.1)

Na obrazku 1.2 je zndzornéna zavislost frakéni odlucivosti na velikosti ¢astice. V piipade
I se uvazuje laminarni proudéni, ptipad II je pro turbulentni proudéni, realné odlucovace

jsou mezi témito piipady. [1]

-11-
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Obr. 1.2: Zavislost frakéni odlucivosti na velikosti ¢astice u gravitacniho principu [1]

1.2 Setrvaény princip

U setrva¢nych odluc¢ovact se hlavné vyuziva setrvacny odlucovaci princip, kde do proudu
plynu jsou umistény ptekazky rGznych tvart. Tento princip je zalozen na vyuziti
setrvacnosti ¢astic, v blizkosti odlucovaci plochy dochéazi k zaktiveni rychlostniho pole
a trajektorie Castice se vlivem setrvac¢nosti odchyluje od proudnice a dochazi k odlouceni

Castice. Priklad obtékani valce je ilustrovan na obrazku 1.3. [1]

Hlavni kritéria u tohoto principu jsou Stokesovo Cislo Stk, Reynoldsovo ¢islo proudu Reg
a pro obecngj$i pfipady pi1 vysSich Reynoldsovych ¢islech 1 Reynoldsovo Cislo ¢astice

Rex.
Or = f (Stk, Rec, Req), (1.2)

TV,

kde Stk =

vodp

Req =

-12-
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=

Obr. 1.3: Setrvaény princip pii obtékani valce [1]

1.3 Odstiedivy princip
Odstiedivy princip jako zvlastni piipad setrvacného principu se uplatiiuje pfi rotaci plynu
ve véalcovych a kuzelovych komorach (cyklonech), kde pohyb castice ve sméru

k odlu¢ovaci plose je dan pisobenim odstiedivé sily. [1]

Frakéni odlucivost zavisi na poméru povrchu odstiedivé komory vici jejimu prafezu S/A,
poméru obvodové (tangencialni) slozky rychlosti v a stiedni rychlosti plynu ve valcové

komote vg a na Stokesové kritériu [1]:

(S E)Z
or=f(, (Vd Stk) (1.3)
1.4 Difuzni princip

Diftizni princip odlu€ovani je zaloZen na difuzi €astic, vyvolané silami molekularniho
pavodu pfi obtékani téles malou rychlosti. Tento princip nachazi Siroké uplatnéni zejména
ve filtraci pfi odlucovani ¢astic na povrchu vlaken, kterd tvoii filtracni vlaknitou vrstvu.
U proudu plynu s gradientem koncentrace castic dochazi k vyrovnavani koncentrace

a odlucovani ¢astic na povrchu vlaken. [1]

Uplatituje se hlavné u malych ¢astic < 1 pm. Ve filtraci se proto pii obtékani vlaken
pfedpokladd laminarni proudéni a jako soucinitel difize se uvaZuje soucinitel

Brownovské difuze

Ds =kTB (1.4)

-13-
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Tok ¢astic je proti sméru zvySujici se koncentrace a odlucivost Castic se zvySuje se

zmensujici se velikosti ¢astic. [3]
Frakéni odlucivost je funket:
Or =T (Pe, Req, €)

od
kde Pe = Y ,
D

€ — poréznost filtracni vrstvy. [3]

1.5 Intercep¢ni princip

(1.5)

Intercepéni odlucovaci princip neboli ptimé zachyceni ¢astic spo€iva v odlouceni ¢astic

pohybujicich v blizkosti odlucovaci plochy vlivem své konec¢né velikosti. Schéma je na

obrazku 1.4. Tento princip se ¢asto pouziva ve filtraci pfi prichodu plynu vlaknitou, ¢i

zrnitou vrstvou. [1]

Obr. 1.4: Ptimé zachyceni ¢astic velikosti a [1]
Utinnost odlu¢ovani intercepci je funkci:
Of=f(a, Reg, €)

Parametr intercepce a je vyjadren jako [4]:

-14-

(1.6)



2-BS-2020 Ekaterina Belousova

1.6 Elektricky princip
Elektricky princip odlu¢ovani je zalozen na pisobeni elektrické Coulombovy sily na

nabité ¢astice. Tento princip se do urcité miry muze uplatnit i ve filtraci.

Pfirozeny néboj pro odlouceni je nedostateCny, proto se Castice uméle nabijeji. Pii
nabijeni koronovym vybojem u vysokonapét'ovych nabijecich elektrod se uplatiuji dva

zpusoby: po silo¢arach a difuzi iontd. [3]

Pro Castice velikosti > 1 pm pfevazuje nabijeni po silocarach a saturacni naboj Q je

vyjadien:

Q = goma’kE (1.7)
Pro ¢astice velikosti < 1 um pfevazuje nabijeni difuzi iont a naboj Q je pak vyjadien:
Q = 108%e (1.8)

NejcastéjSim typem elektrického odlucovace jsou komorové odlucovace. Na obrazku 1.5

je znazornéno nehomogenni elektrické pole u komorového elektrického odluc¢ovace.

Frakéni odlucivost je urcena Deutschovym vztahem:

S
Ofr=1-exp (— ui) (1.9)
\Y%
; c . . . ugS
Podobnostnim kritériem je tedy pomér ,
V1A

kde uy je kone¢na odlucovaci rychlost, S je plocha elektrod, A1 je vstupni prufez. [3]

vysokonapétové
elektrody

KRR

usazov301 elektrody

5
b
Obr. 1.5: Elektrické pole u komorového typu el. odlu¢ovace [1]

-15-
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2. TRIDENi ODLUCOVACU
2.1 Suché mechanické odlucovace
Hlavni vyhodou vétsiny suchych mechanickych odlucovact je jednoduchost konstrukce.

Dalsi vlastnosti jsou nizka spotieba energie a pouzitelnost i pro vyssi teploty plynu.

Nevyhodou je nedostate¢na odlucivost pro jemné frakce. Proto se pouzivaji hlavné jako

prvni stupen odlucovani u Gcinnéjsich vicestupnovych systémii.

Suché mechanické odlucovace se déli do 4 skupin: gravitacni, setrvacné, virové a rotacni

odlucovace. [1]

2.1.1 Gravita¢ni odlucovace
Zakladnim typem je gravitaéni komora (viz obr. 2.1), ktera se nejcastéji pouziva jako

lapac tézkych kust.

Obr. 2.1: Gravita¢ni komora [4]

Dalsi typy odlucovacii jsou na obrazcich 2.2 a 2.3, kde pro zvySeni ucinnosti jsou
znasobeny odlucovaci plochy a sniZzena odlucovaci vyska h (viz obr. 2.2) a prodlouzena

doba zdrzeni ¢astic v prostoru odlu¢ovace vlozenim svislych prepazek (viz obr. 2.3).

Pt

Obr. 2.2: Usazovaci komora S paralelnimi patry [1]

-16-
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el g :%{:_ \L kil
N~~~ || E

Obr. 2.3: Usazovaci komora se svislymi prepazkami [1]

2.1.2 Setrva¢né odlucovace
U setrvacnych odlucovact dochdzi k odlu¢ovani pii proudéni vhodné tvarovanymi

prekazkami. Setrvaéné odluc¢ovace nejsou vhodné pro lepivé a abrazivni prachy.

Na obrazku 2.4 je lamelovy odlucovac s n¢kolika fadami lamel. Na dal§im obrazku 2.5
je zaluziovy odlu€ovag, ktery se vice pouziva jako ptedodluc¢ovac pro vysoké koncentrace
hrubych prachti. Odluc¢ovaci schopnosti zavisi na geometrii mfiZe, vstupni rychlosti,

velikosti a materialu castic i povrchu lopatek. [5]

Obr. 2.4: Lamelovy odlucovac [1]

-17-
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Obr. 2.5: Zaluziovy odludovag [1]

2.1.3 Virové odlucovace

Virové (cyklonové) odlucovace jsou nejpouzivanéjSim typem suchych mechanickych
odlucovacu. Jsou jednoduché a provozné nenaroc¢né, ale zaroven maji vysokou t¢innost
pro hrubsi castice. Nevyhodou je snizend zivotnost pfi pouziti pro abrazivni prachy

a tendence k zalepovani.

Ptikladem pouziti je Cisténi riiznych primyslovych odpadnich plynd, energetickych

jednotek mensiho vykonu apod. [5]
Tyto odlucovace vyuzivaji odstfedivou silu, kterd zptisobuje radialni odlucovaci rychlost.

Zakladem virovych odluc¢ovaci jsou virové ¢lanky (viz obr. 2.6), které se podle zpiisobu

rotace plynu déli na:

e ¢lanky s teCnym vstupem
e ¢lanky s osovym vstupem a vratnym tokem

e cClanky s osovym vstupem a ptimym tokem

osovy vstup osovy vstup
vratny tok pfimy tok

IR
<

tecnv vstup

i
Sul P

Obr. 2.6: Zakladni typy virovych ¢lanki [1]
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Nejpouzivangjsi je virovy odlucovac s te¢nym vstupem, ktery podle uspofadani miize byt

s kolmym te¢nym vstupem, spiralovym vstupem nebo Sroubovym vstupem. [1]

Cyklény obcas nemaji dostateény vykon pro vyssi pritoky plynu, a proto se pouzivaji
viceClankové sestavy, které 1ze rozd¢lit na skupinové odlucovace a bateriové odlucovace
neboli multicyklony. U multicyklont ¢lanky maji spolecny vstup a vystupni trubky jsou
napojeny do spolecné vysypky. Pocet ¢lankti se pohybuje od 6 do nékolika set, jejich
priméry jsou vrozmezi 160 az 630 mm. Skupinové odlucovace maji symetrické
usporadani jednotlivych virovych ¢lankt, u kazdého ¢lanku je samostatny piivod plynu.
Primér ¢lanku je v rozmezi 300 az 600 mm, jejich pocet je mensi neZ u multicyklont,

coz je vyrobn¢ jednodussi a méné nakladné. [5]

2.1.4 Rota¢ni odlucovace
Rotacni odlucovace vyuzivaji rotacni pohyb ¢asti odluovace, ktery zplisobuje rotaci
plynu. Podle zpiisobu rotace tyto odlucovace lze rozdélit na odstiedivkové

a ventilatorové. [1]

Rotacni odlucovace jsou dost komplikované a naro¢né na obsluhu a Gdrzbu a proto se

pfiliS nevyuZzivaji.

2.2 Mokré mechanické odlucovace

Mokré mechanické odlucovace jsou vhodné pro lepivé a abrazivni Castice, vybusné
prachy, pro zachycovani plynnych znecist'ujicich latek a maji vyssi odlucivost pro jemné
castice. Nevyhodou je riziko koroze azamrzani, potfeba kalového hospodafstvi

a naro¢nost na obsluhu a udrzbu.

Charakteristikou mokrych odlu¢ovaci je mérmé spotieba vody m (I/m°):

W
=V (2.1)
kde V, je mnozstvi ptivedené vody, Vp je objem plynu.

Mokré mechanické odlu¢ovace se pouzivaji zejména tam, kde nelze vyuzit suché

mechanické odlu¢ovace.

Tyto odlucovace se déli do 6 skupin: sprchové, setrvacné, virové, pénoveé, proudové

a rota¢ni odlucovace. [1]
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2.2.1 Sprchové odlucovace
Sprchové odlucovace vyuzivaji setrvacny princip pii obtékani kapek plynem. Rozlisuji

se sprchové véze a sprchové komory.

Sprchové véze obvykle maji tvar vélce, plyn proudi zdola nahoru nizkou stfedni rychlosti
do 1,5 m/s. Schéma odlucovace je na obrazku 2.7. U sprchovych komor (viz obr. 2.8)

plyn proudi horizontalné rychlosti do 3 m/s. [1]
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Obr. 2.7: Sprchova véz [1] Obr. 2.8: Sprchova komora [1]

2.2.2 Setrva¢né odlucovace
Existuje n¢kolik typt setrvacnych odlucovaci:

e odlucovace se skrapénymi prekazkami
e odlucovace se skrape€nou pevnou vrstvou (népliiové odlucovace)
e odlucovace se skrapenou pohyblivou vrstvou

e odlucovace hladinové.

Odlucovace se skrapénymi prekdzkami jsou tvoreny fadami ty¢i nebo mfiizi skrapénych
vodou a obtékanymi plynem. Tyto odluc¢ovace maji nizkou odlucivost a pouzivaji se jako

predodlucovace. [1]
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U napliovych odlucovacii plyn protékd smacenou vrstvou, tvorenou vypliovymi télisky,
kterych existuje fada typa dle ucelu pouziti, naptiklad se Casto pouzivaji Rashigovy
keramické krouzky nebo plastové krouzky Pall. S tloustkou vrstvy roste odlucovaci

schopnost, ale zaroven i tlakova ztrata. [3]

Odlucovace se skrapénou pohyblivou vrstvou jsou uspotfddany ve formé kolony
s nékolika patry. Plyn protéka vzhlru a uvadi vrstvu lehkych plastovych kulicek do

vitivého pohybu. Tyto odluc¢ovace jsou vhodné pro odlu¢ovani lepivych pracht. [1]

Pomérmeé rozsitena skupina mokrych setrva¢nych odlu¢ovact jsou hladinové odlucovace.
Existuji dvé zakladni provedeni hladinovych odlucovaci — Skolmym a ste¢nym

ptivodem plynu. Tyto odlu¢ovace maji vysokou odlucivost i pro mensi ¢astice.

2.2.3 Virové odlucovace
Mokré virové odluc¢ovace se dé€li na virové odluc¢ovade se smacenou st€énou a mokré

Ve

virnikové odluc¢ovace. Odlucovace se smacenou st€énou maji mensi ucinnost, ale zaroven

1 mensi mérnou spotfebu vody m, protoze se smaci pouze povrch valcové odlucovaci

plochy.

Mokré virnikové odluCovae maji paralelné¢ fazené malé virové CElanky s pfimym
tokem — virniky, kde rotaci plynu zajist'uji lopatky na vstupu. U téchto ¢lanku dosahuje

mez odlucivosti az 1 mikrometr. [3]

2.2.4 Pénové odlucovace
Zékladnim mechanismem pénovych odlucovaci je priichod znecisténého plynu porézni
pfepazkou ¢i roStem s naslednym vznikem pénové vrstvy. Péna ma malou mérnou

hmotnost a malou tlakovou ztratu s velkou odlu¢ovaci schopnosti. [5]

Pénové odlucovace se pouzivaji pro dobie smacivé prachy a nehodi se pro cementujici

prachy, které vytvaii nanosy na rostech. [3]

2.2.5 Proudové odlucovace

Proudové odlucovace neboli Venturiho odlu¢ovace maji nejvyssi odlucivost mezi
mokrymi mechanickymi odlucovaci, ale maji soucasné vysokou tlakovou ztratu. Tyto
odlucovace pracuji na setrvatném odlu¢ovacim principu. Plyn s ¢asticemi vtéka do
Venturiho trubice, kde se v hrdle pfivadi kapalina, ktera se tfisti na drobné kapicky, na

nichz se zachycuji Castice. Rychlost plynu v hrdle je az 100 m/s. [5]
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Ptiklad proudového odluc¢ovace je zndzornén na obrazku 2.9.
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Obr. 2.9: Proudovy vice¢lankovy odlucova¢ [1]

2.2.6 Rota¢ni odlucovace
Mokré rota¢ni odlucovace jako suché rotacni odlu¢ovace se piili§ nevyuzivaji z divodu
narocnosti na obsluhu a tdrzbu a energetické narocnosti, a proto €asto byvaji nahrazeny

napf. mokrymi proudovymi odlu€ovaci.

Piikladem jednoduchého mokrého rotacniho odlu€ovace je radidlni ventilator, u kterého
se zajisti smaceni lopatek vodou a kal se odvadi z komory ventilatoru do usazovaci

nadrze. [1]

2.3 Filtry

Rozlisuji se dveé zdkladni skupiny filtrG: filtry atmosférického vzduchu a filtry
pramyslové. Filtrace atmosférického vzduchu nachazi své uplatnéni ve vétrani
a klimatizaci. Maximdlni vstupni koncentrace Gastic se pohybuje V jednotkach mg/m?,

u filtrace priimyslové v jednotkach g/md.

U filtrace primyslové teplota plynu mize dosahovat az nékolik set °C, v plynu mohou
byt agresivni piimési. Teplota plynu u filtrace atmosférického vzduchu se blizi
standardnim podminkam. Hlavni rozdil téchto skupin filtrii je v tom, Ze Castice u filtrace

atmosférického vzduchu se odlucuji ve vrstvé filtraniho materialu, dochazi k tzv
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hloubkové filtraci a filtraéni materidly se s vyjimkou hrubych filtri neregeneruji, naopak

filtrace primyslova je povrchova filtrace, dochazi k tvorb¢ filtraéniho kolace a filtracni

material se regeneruje. [1]

2.3.1 Filtra¢ni materialy

Pouziti filtra¢nich materiali zalezi na tom, zda se jedna o filtraci atmosférického vzduchu

nebo primyslovou.

2.3.1.1 Filtrace atmosférického vzduchu

Filtracni materidly pro filtraci atmosférického vzduchu lze rozdélit do nékolika

zakladnich skupin.

Prvni skupinu materialii tvoii materidly ve formé kovovych nebo plastovych vyplni.
Ptikladem je draténé pletivo (viz obr. 2.10) naskladané do n¢kolika vrstev, umeélohmotné
1 kovové tiisky, tahokov, perforované folie ze syntetickych latek. Tyto nejjednodussi
materidly maji nizkou tlakovou ztrdtu a vysokou filtracni rychlost. Pro zlepSeni
odlucovaci schopnosti se v nékterych ptipadech pouzivd namoceni do oleje. Materidly

této skupiny se daji regenerovat a filtry se vétSinou pouZzivaji pro hrubou filtraci vétraciho

vzduchu k zachyceni ¢astic vétsich nez 10 pm. [1]
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Obr. 2.10: Priklad ocelového draténého pletiva [6]

Druhou skupinu materiald predstavuyi vlaknité filtracni vrstvy, které tvoti prevladajici
¢ast filtracnich materialdi. V1aknité materiadly podle technologie vyroby lze rozdélit na
rohoze, rouna, vpichované textilie a filtracni papiry. Tyto materidly se podle potieby
pouzivaji ve vlozkovych filtrech jako niz$i az koncovy stupen filtrace u vétracich

a klimatiza¢nich zafizeni a u vysokouéinné technologické filtrace. [1]
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Rohoze se skladaji ze silngjsich syntetickych nebo sklenénych vlaken. Pro lepsi celistvost

jsou spojena pojivem nebo tepelnym zpracovanim.

Rouna jsou tvofena z jemngjSich mineralnich, syntetickych nebo organickych vlaken.
Vlakna se nanasi na nosny pojeny podkladovy material, ktery na Cisté stran¢ ochramuje

proti pruniku ulomki vlaken do vzduchu.

Vpichované textilie jsou filtra¢ni materialy slozené ze syntetickych vlédken, vzajemné

propojenych vpichovaci technologii.

Filtra¢ni papiry (viz obr. 2.11) se sklddaji z jemnych sklenénych nebo organickych vldken

a vyrabi se papirenskou technologii. Z filtra¢nich papirti se vyrabi skladané filtry. [4]

Obr. 2.11: Filtra¢ni papir [7]

Tteti skupinu tvoii sorpEni materidly pro sorp¢ni filtry. Sorpéni filtry pracuji na principu
adsorpce. Jako sorp¢ni latky se hlavné pouzivaji aktivni uhli, pak aktivni koks nebo saze,
silikagel a jiné. Adsorpéni latky musi mit velky mérny povrch, naptiklad u aktivniho uhli

miize dosahovat mérny povrch az 1250 m?/g.

Na obrazku 2.12 je znazornéna vymenitelna filtracni vlozka se sypanym aktivnim uhlim,
ktera je efektivngj$i a ma vice aktivniho uhli neZ filtracni vlozka s lisovanym aktivnim

uhlim.
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Obr. 2.12: Filtra¢ni vlozka se sypanym aktivnim uhlim [8]

Na kvalité sorpéni latky zdvisi sorpcni schopnost, kterd mize dosahovat az 30 %

(vyjimecné 50 %).

2.3.1.2 Filtrace primyslova
Filtraéni materialy pro primyslovou filtraci se daji rozdé€lit do tii skupin — filtra¢ni

textilie, zrnité vrstvy a porézni hmoty.

Ptevladajici skupina materialii jsou filtracni textilie, které se vyrabi nejcastéji vpichovaci
technologii, nebo tkanim (pouze pro vysoké teploty z teplotné odolnych vlaken) ze

syntetickych, mineralnich nebo piirodnich vlaken. [1]

Tkané textilie tvoii dv€ kolmo na sebe piekladané piize. Pro vyrobu tkanin se pouzivaji
Ctyti zakladni typy pfizi: monovldkno, multivlakno, fibrilovany pasek a staplové vldkno.
Zékladnim faktorem, urcujicim charakter tkaniny je systém vazby. Nejjednodussi je
prostd vazba, ale pfili§ se nepouziva kvuli vysoké tlakové ztraté filtrli, keprova vazba
vykazuje lepSi vlastnosti a saténova vazba slouzi k nejucinnéj$imu odstranovani

filtra¢niho kolage pfi regeneraci.

Netkané filtracni textilie neboli plsti se dé€li na dvé skupiny. U prvni skupiny je samotna
vlaknita vrstva zpevnéna piinym vpichovanim vlaken do struktury vrstvy, u druhé

skupiny je filtracni vrstva zpevnéna nosnou tkanou vyztuhou — bandazi. Netkané textilie
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maji vetsi tlouStku nez tkané textilie a Casto se pouzivaji u filtrii s regeneraci pulznim

profukem. [9]

Pro zvyseni odlucivosti, prodlouzeni Zivotnosti ¢i Gpravu jinych vlastnosti se pouzivaji
povrchové upravy filtracnich textilii. NejCasteji se pouzivaji tepelna stabilizace, tepelné

oSetfeni povrchu, opalovani plamenem, ochranna impregnace, povlakovani. [9]

Vybér filtracni textilie zalezi na struktufe filtraCni vrstvy, mechanickych, tepelnych,

chemickych a elektrickych vlastnostech vrstvy.

Struktura filtra¢ni vrstvy zahrnuje tloustku vrstvy, poréznost a rovnomérnost vrstvy,
praméry vlaken a uréuje odlu¢ovaci schopnosti a tlakovou ztratu. Mechanické vlastnosti
zavisi na materidlu vladken a technologii vyroby a urcuji zivotnost textilie a zpisob
regenerace. Tepelné a chemické vlastnosti zavisi na materialu vldken a rozhoduji
o zivotnosti textilie. Elektrické vlastnosti také zavisi na materidlu vlaken a hraji velkou

roli pfi filtraci vybusnych prachi. [1]

2.3.2 Provedeni filtra
Filtry atmosférického vzduchu a primyslové filtry se vyrazné lisi v provedeni z diivodu
rozdilnych parametri ¢isténého plynu, objemovych pratoki, koncentrace tuhych piimesi,

umisténi ve vzduchotechnické potrubni siti, zpiisobt regenerace.

2.3.2.1 Provedeni filtri atmosférického vzduchu
Filtry atmosférického vzduchu se dé€li na filtry pro vSeobecné (bézné) vétrani — filtry

prachové a filtry vysoce uc¢inné — filtry aerosolové.

Filtry prachové a aerosolové

Podle provedeni filtry pro vSeobecné vétrani byvaji vlozkové a pasové, filtry vysoce

ucinné jsou prevazné vlozkové.

Pésové filtry se déli na dva typy: obéhové a odvinovaci filtry. Filtrani ¢len pasovych
odvinovacich filtri predstavuje pas filtracniho materidlu, ktery se podle snimané tlakové

ztraty filtru postupné odvinuje. Na obrazku 2.13 je znazornén pasovy odvinovaci filtr. [4]
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Obr. 2.13: Pasovy odvinovaci filtr [4]

Filtra¢ni ¢len obéhovych filtrii predstavuje nekonecny pas, ktery kontinudlné obiha

V uzavieném kruhu a regeneruje se. [1]

vvvvvv

filtrace.

Vlozkovy filtr se sklada z jednotlivych vyménitelnych vlozek, které se vkladaji do skiini

nebo rami. Podle objemového prutoku se uréuje pocet téchto paralelné fazenych vlozek.

Vlozkové¢ filtry se déli na deskové (rdmeckové), kapsové a skladané (kompaktni,

kazetové a patronové).

Vlozky deskovych filtri, které jsou ve tvaru plochych desek, se vkladaji do skiini. Vlozky
jsou vyplnény plochym nebo skladanym filtracnim materidlem — viz obr. 2.14. U vlozky
S plochym filtracnim materidlem a kovovym ramem se pii pravidelné udrzbé méni
zpravidla pouze filtra¢ni material, u vlozek se skladanym filtra¢nim materialem se méni
téz pouze filtratni material nebo rovnou celd vlozka. Obvykle se deskové filtry vyrabéji
do t¥idy F5 (dle normy CSN EN 779 pro zatéidéni filtri platné do r. 2018, ale stéle Siroce
pouzivané), coz pfiblizné¢ odpovida tfidé ISO ePM10 60 % dle nové normy

CSN EN ISO 16890. [4]
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Obr. 2.14: Vlozky deskového filtru s plochym filtraénim materidlem (vlevo) a se

skladanym filtranim materialem (vpravo) [10]

Filtracni material kapsovych filtri je ve formé hlubokych kapes. Ttidu filtri ovliviiuje
pouzity filtrani material a jeho struktura. Kapsové filtry se vyrabé&ji od nizsich tiid
filtrace az do vyssich, a proto je jejich vyuziti $iroké od piedfiltri az po druhé filtracni

stupné. [4]

Na obrazku 2.15 jsou kapsové vlozKy s rliznymi parametry, kterymi obecné jsou Sitka

kapes, pocet kapes, filtracni materidl apod.

Obr. 2.15: Kapsové vlozky Syntex a PowerAir [11]

Sorpéni filtry
Sorpéni filtry pracuji na principu adsorpce, kde zékladni sorp¢ni latka je aktivni uhli. Tyto

filtry zachytavaji plynné znecist'ujici latky a pachy.

Na obrazku 2.16 je sorp¢ni filtr se zakladni stavebni jednotkou — valcovymi patronami
s vrstvou sorpéni latky. Také se pouzivaji deskové filtraéni vlozky a kazetové vlozky se

skladanym filtracnim materidlem, kde sorpcni latka je soucésti filtracniho materidlu.
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Sorpéni napli u deskovych a patronovych vlozek se da vétSinou s pouzitim specidlnich

technologii regenerovat. [4]

b ===

Obr. 2.16: Sorp¢ni patronovy filtr [4]

V soucasné dob¢ jsou sorpéni filtry pomérné popularni diky relativné nizkym nékladim

a adsorp¢nim vlastnostem.

Sorpéni filtry se pouzivaji pro digestoie, mobilni filtracni jednotky, chemické provozy,

zdravotnictvi, jaderné elektrarny a dalsi provozy. [12]

Sorpéni filtry jsou velmi dobfe ucCinné proti kuchyiiskym pachiim, chemickym

organickym latkam a cigaretovému koufi.

Dielektrické filtry a elektrofiltry

Dielektrické filtry a elektrofiltry vyuzivaji elektricky princip odlu¢ovani ¢astic.

Vlaknita vrstva dielektrického filtru je z elektricky nevodivého filtracniho materidlu
a nachazi se v elektrickém poli mezi vhodn¢ upravenymi elektrodami. Dielektrickeé filtry

se pouzivaji u obehovych filtracnich jednotek k ¢isténi vzduchu uvniti mistnosti. [4]

Elektrofiltr slouZi pro ti¢inné odlouc¢eni jemnych ¢astic ve vnitinim prostiedi. Na obrazku
2.17 je znazornén dvouzoénovy elektricky odlu¢ovac. U tohoto odlu¢ovace je ionizacni
¢ast oddelena od c¢asti odlucovaci. lonizacni ¢ast se skldda ze soustavy dratovych
vysokonapétovych elektrod, na které se privadi napéti kladné polarity, a dochazi ke
vzniku korénového vyboje. Pfi kladné koroné je mensi vznik ozoénu nez pii zaporné
koréné pouzivané u pramyslovych filtri, a kvili tomu se vzduch muize vracet zpét do
prostoru. V ioniza¢ni casti se Castice nabijeji a dal vstupuji do odlucovaci casti.

Odlucovaci cast je tvoiena soustavou deskovych elektrod o mensi rozte¢né vzdalenosti
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nez V ionizacni ¢asti, kde jsou kladné elektrody s niz§im napétim a uzemnéné zaporné

elektrody, na nichz se odlucuji kladn€ nabité Castice.

Obr. 2.17: Schéma dvouzoénového elektrického odluc¢ovace [4]

Vyhodou elektrofiltri je nizka tlakova ztrata a nizky elektricky piikon na vlastni
elektrické odlucovani. Odlucovaci schopnost elektrofiltrii 1ze porovnat s ucinnosti filtrti
tfidy F7 az F9 dle normy CSN EN 779, coz pfiblizné odpovida tiidé ISO ePM2,5 65 %
az 1SO ePM1 95 % dle nové normy CSN EN ISO 16890.

Ve vzduchotechnice se elektrofiltry pouzivaji zejména tam, kde nelze pouzit klasické
prachové filtry kvili extrémnim klimatickym podminkam. Naptiklad ve vétrani
a klimatizaci u dopravnich prostfedki v oblastech svysokou vlhkosti a teplotou,

u jednotek pro ¢isténi vzduchu ve svafovnach a obrobnach. [4]

2.3.2.2 Provedeni priamyslovych filtra
Podle uspotéadani filtra¢ni plochy se primyslové filtry zdkladné déli na hadicové, kapsové
a patronové. Filtraéni material (vpichovana filtra¢ni textilie) hadicovych filtrd je usit do

tvaru hadic, u kapsovych do tvaru hlubokych kapes.

U prumyslové filtrace se filtracni materidl regeneruje a zékladni zpiisob regenerace je
zpétny proplach nebo pulsni profuk. U méné narocnych aplikaci, napt. pro hruby nelepivy

prach Ize pouzit i mechanicky zptisob regenerace. [1]

Regenerace pulznim profukem vyuziva energie tlakového vzduchu. Nejcastéji se pouziva
u hadicovych a patronovych filtrG. U kapsovych filtrli je béZna regenerace zpétnym
proplachem, kde se cast filtru na kratkou dobu odstavi a profukuje se externim

vzduchem. [13]
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Hadicové filtry

Hadicov¢ filtry maji bud’ kruhové nebo fadové usporadani. U kruhového hadicového
filtru jsou hadice umistény v kruhové komote, ktera je rozdélena do nékolika sekci.
Hadice fadového filtru jsou uspotadany do sekci napojenych za sebou.

Pramér hadic byva 140 az 250 mm, maximalni délka okolo 10 m. [1]

Kapsové filtry

Na obrazku 2.18 je znézornéno schéma kapsového filtru sregeneraci zpétnym

proplachem.

Kapsovy filtr je tvofen hlubokymi kapsami. Zakladni filtracni jednotka téchto filtrt je

vétSinou rozdélena do nékolika komor a ma ¢tvercovy nebo obdélnikovy prifez.

Obr. 2.18: Schéma kapsového filtru [1]

Stejné jako u hadicovych filtri je pfi umisténi filtracni textilie nutno pouZit vyztuh pro

zabranovani styku protilehlych filtracnich ploch pfi filtraci.

Patronové filtry

Pro mensi objemové priitoky se pouzivaji kompaktni patronové filtry. Filtrani jednotkou
je valcova patrona s naskladanym filtracnim materidlem na povrchu. Ve srovnanim
s hadicovymi a kapsovymi filtry patronové filtry mivaji ten¢i a ohebnéjsi filtraéni material

a vyhodou jsou jejich mensi rozméry. [3]
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Na obrazku 2.19 je ukazka filtra¢ni patrony pro filtraci odsadvaného vzduchu s piimeési
olejovych, emulznich a vodnich par a jejich odlouceni v obrabécich centrech. Patronové

filtry se také pouzivaji pro svafovny, lakovny, slévarny, saci trakty spalovacich turbin

Vv energetice. [14]

Obr. 2.19: Filtra¢ni patrona [14]

2.3.3 Tridéni filtri

2.3.3.1 Filtry pro vSeobecné vétrani

Pro vzduchové filtry od konce roku 2016 plati nova norma CSN EN ISO 16890, ktera
nahradila normu CSN EN 779. Do pilky roku 2018 bylo piechodné obdobi, kdy se mohly
pouzivat obé normy. Divodem ke zmén¢ byla potfeba najit novou srovnavaci metodiku

a priblizit klasifikaci filtri k redlnému stavu Zivotniho prostiedi. [15]

Podle normy CSN EN 779:2012 jsou filtry rozdéleny do tii tiid (G — hrubé, M — stiedni
a F — jemné filtry). Tidéni filtrd atmosférického vzduchu dle CSN EN 779:2012 je
znazornéno v tab. 4.1. Hrubé filtry (G1 az G4) se tfidi na zaklad¢ jejich stfedni odluéivosti
Am na synteticky zatézovy prach. Stfedni filtry (M5 az M6) se tiidi na zdklad€¢ hodnoty
stiedni u¢innosti filtrace Em pro ¢astice velikosti 0,4 mikrometrt. Jemné filtry (F7 az F9)
se tfidi na zaklad¢ hodnoty stfedni ucinnosti filtrace Em a hodnoty minimalni G¢innosti
filtrace béhem zkouSky Emin, coz zohlediiuje zménu odlucovacich schopnosti po vybiti

elektrického néboje.
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Tab. 2.1: Ttidéni filtrt atmosférického vzduchu dle CSN EN 779:2012 [4]

Konecna [Stredni Stfedni ~ u¢innost|Minimalni ucinnost
) tlakova |odluCivost Aml|filtrace Em  proffiltrace pro Castice
Skupina Ttida ztrata na synteticky|Castice 0,4 pm|0,4 um [%]
[Pa] prach [%] [%]
hruby G1 250 50<Am<65 | )
G2 250 65<Am<80 | -
G3 250 80<Am<90 [ -
G4 250 90 <Am - -
stiedni M5 450 - 40 <Em <60 -
M6 450 - 60 <Em <80 -
jemny F7 450 - 80<Em<90 35
F8 450 - 90<Em<95 55
F9 450 - 95 <Em 70

Podle normy CSN EN ISO 16890 jsou filtry rozdéleny do &tyt skupin (viz tab. 4.2).

Rozhodujici pro rozdé€leni je ucinnost filtrace ePMx, ktera vyjadiuje odlucivost filtru pro

ruzné frakce velikosti atmosférického prachu (ePMio pro 0,3 pm < x < 10 pm,

ePMz;5 pro 0,3 pum <x < 2,5 um, ePM1 pro 0,3 pm < x < 1 um). K zékladnimu zattidéni

se u filtru uvadi zji8téna hodnota ePMx (%) podle stfednich hodnot frakénich odlucivosti

u jednotlivych frakci, kterd se zaokrouhluje dolti na nasobek 5 %. Teoreticky tak existuje

49 tiid filtrt ve 4 zékladnich skupinach. [16]

Mezi tfidami podle normy CSN EN 779:2012 a podle ISO 16890 neni kvili rozdilnosti

tiidicich systémil pfimy ptfevodni vztah, ale né€kteti vyrobci nebo organizace uvadéji

pfevodni tabulky.
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Zakladni tfida Pozadavek na tfidu filtra Uvadéna hodnota

filtra u filtra
ePMz1, min ePM25. min ePM1o
ISO hruby - - <50 % Pocatecni hodnota
odlucdivosti na

synteticky prach
ISO ePM1o - - >50% ePMaio
ISO ePM25 - >50% - ePMzs
ISO ePM1 >50% - - ePM1

2.3.3.2 Filtry vysoce u¢inné

Podle normy CSN EN 1822 z roku 2010 se vysoce uéinné filtry déli na t¥i tiidy: EPA
(E10 az E12), HEPA (H13 az H14) a ULPA (U15 az U17) — viz tab. 4.3. Filtry tfidy EPA

se tiidi na zaklad¢ hodnoty celkové odlucivosti (celkového priniku) pro Castice, které

nejvice pronikaji filtracnim materidlem (MPPS — most penetrating particle size). Tiidéni

filtri HEPA a ULPA je zaloZeno na celkové hodnoté odlucivosti a hodnoté ptipustné

mistni netésnosti. [4]

Tab. 2.3: Tiidéni vysoce u¢innych filtri dle CSN EN 1822 [4]

Ttida filtru | Oznaceni Celkova hodnota Ptipustna mistni netésnost
filtrd  "Odlucivost (%) | Pranik (%) | Odlucivost (%) | Prinik (%)
H 10 >85 <15 - -

E _ EPA H11 >95 <5 - -

H12 >99,5 <0,5 - -

H - HEPA H 13 >99,95 <0,05 >99,75 <0,25
H 14 > 99,995 < 0,005 > 99,975 <0,025
U115 > 99,9995 <0,0005 > 99,9975 <0,0025

U— ULPA U 16 >99,99995 < 0,00005 >99,99975 <0,00025
U 17 >99,999995 | <0,000005 >99,9999 -
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2.3.3.3 Priimyslové filtry

U pramyslovych filtrdy existuji dvé mezinarodni normy CSN EN ISO 16891 z roku 2016
a 1SO 11057 z roku 2011. Norma CSN EN ISO 16891 popisuje zkusebni metody pro
posouzeni charakteristickych zmén textilie pti kontaktu s korozivnimi materialy v tuhém,
kapalném a plynném stavu. Zakladem pro posuzovani je zména pevnosti v tahu vzorku
filtra¢niho materidlu pted a po expozici. Norma ISO 11057 posuzuje, jestli je filtracni
textilie odolna proti pulzni regeneraci pomoci zkousky vzduchem a se zkuSebnim
prachem Pural NF. Vysledkem zkousky je casova zavislost tlakové ztraty po regeneraci.

Bohuzel normy neuvadéji, jak interpretovat vysledky zkousek.

2.4 Elektrické odlucovace

Principem &innosti elektrickych odlutovaéi je vyuziti elektrickych sil. Castice se nabiji
ionty plynu, které vznikaji pfi koronovém vyboji na nabijeci vysokonapét'ové elektrode,
nejCastéji zdporné. Mezi usazovacimi elektrodami, zpravidla kladnymi, a nabijecimi
elektrodami se utvafi elektrické pole a zaporn€ nabité Castice jsou pfitahovany na povrch

usazovacich elektrod.

Hlavni podminka funkce elektrického odlucovace je, Ze v okoli vysokonapétove
elektrody musi byt intenzita elektrického pole E > Exrit, kde Exrit je kriticka hodnota, pii
které jesté dochazi k ionizaci plynu. Oblast, ve které je splnéna tato podminka, se nazyva

ioniza¢ni oblast. [3]

Elektrické odlucovace se pouzivaji pro ¢isténi plynli s vysokymi objemovymi pritoky,

a proto nachazeji své uplatnéni zejména v energetice.

K dal$im vlastnostem elektrickych odlucovacu patii vyssi odlu¢ovaci schopnosti i pro
jemné Castice, nizka tlakova ztrata do cca 200 Pa, moznost pouziti i pro vysoké teploty
plynt, vysoké investi¢ni naklady, naro¢nost na obsluhu a udrzbu a omezena vstupni

koncentrace prachu Cmax = 100 g/m?3. [3]

Elektrické odlu¢ovace lze délit podle uspotfddani soustavy elektrod na trubové
a komorové. Daéle se odlucovace déli podle sméru pritoku plynu na horizontalni
a vertikalni, podle zpiisobu odvodu castic z usazovacich elektrod na suché a mokré

a podle odd¢leni ioniza¢ni zony od zony odlucovaci na jednozonové a dvouzonové. [1]

Nejrozsifengjsi pro Cisténi plynti je suchy horizontalni komorovy elektricky odlucovac,

ktery je znazornén na obrazku 2.20.
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Obr. 2.20: Schéma suchého horizontalniho komorového elektrického odluc¢ovace [18]

Plyn stejnomérné proudi celym prufezem elektrického odlu¢ovace pomoci systému
rozdélovacich stén ve vstupnim dile. Vysokonapétové nabijeci elektrody jsou natazeny
mezi deskovymi usazovacimi elektrodami. OKlepavaci systémy pomoci kladiv
a naraznikli Cisti vysokonapétové i usazovaci elektrody a odlouc¢eny prach spadava

vlivem oklepavani do vysypek. [18]
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3. TUKY
Tuky jsou estery vyssich mastnych kyselin a glycerolu. Podle skupenstvi se tuky déli na
pevné a kapalné. Pevné neboli tuhé tuky se prevazné skladaji z nasycenych mastnych
kyselin a maji zivociSny ptivod, jedna se naptiklad o sadlo, 11j, kokosovy tuk. Kapalné
tuky neboli oleje obsahuji vétsi mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin a vyrabi se
lisovanim z rostlin, je to naptiklad slune¢nicovy a olivovy olej. Dalsi déleni tukii je na

rostlinné a zivocisné.
K zakladnim vlastnostem tuka patii:

e nerozpustnost ve vod¢ a rozpustnost v organickych rozpoustédlech
e nizka teplota tani
e jsou hydrofobni a jsou leh¢i nez voda

e 7Zluknou, cili se rozkladaji na glycerol a mastné kyseliny, méni barvu

a zapach [19]

Maziva se pouzivaji pro snizovani opottebeni, zabezpeceni odvodu tepla, dotésnovani

mazanych ploch. Podle materidlu se maziva déli na:

e mineralni — jsou na bazi uhlovodikt, ropnych produktt
e syntetické — ziskané syntézou z organickych a anorganickych
(napf. silikonovych tukill) surovin

e organické — jsou rostlinného ptivodu (naptiklad ricinovy olej, palmovy olej)
Obvykle se vyskytuji v nésledujicich skupenstvich:

o tekutd maziva
e plastickd maziva
e pevna maziva

e plynna maziva

V praxi jsou nejpouzivangjsi tekuta maziva. Do této skupiny patii mineralni (ropné) oleje,
syntetické oleje a oleje rostlinné. [20]

Plasticka maziva se pouzivaji k mazani kluznych a valivych uloZeni a v ptfipadech, kdy
z né¢jakého diivodu neni mozné pouzit oleje. Tato maziva se skladaji ze zakladového oleje,
aditiv a zpevnovadla. Zakladni vlastnost plastickych maziv je schopnost zlistat na povrchu

dostatecné dlouho a tim zabranit korozi kovu. [21]
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Pevna maziva poskytuji lepsi mazani pti vysSich teplotdich nez kapalnd maziva. Maji
vrstvenou strukturu se slabou vazbou mezi vrstvami. NejCastéji se jako pevna maziva
pouzivaji grafit a disulfid molybdenicity.

Plynna maziva se vyuzivaji velmi malo, pfedev§im pro mazani vysokorychlostnich lozisek.
Plynna maziva maji chemickou stalost pii vysokych teplotdch, malou hustotu a viskozitu.

K nevyhodam patfi nestabilita a vznik turbulentniho proudéni. [20]
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4. ODLUCOVACE OLEJOVE MLHY PRO PRUMYSLOVOU FILTRACI
V prumyslu zejména pii pouziti kovozpracujicich zatfizeni, jejichz provoz vyzaduje
pouziti riznych maziv, na pracovisti vznikaji znec€ist'ujici latky. Pfitomnost olejové mlhy
ve vzduchu pracovniho prostfedi vede ke skodlivym U¢inkiim na lidské zdravi — miize
dochazet k respiracnim a koznim nemocem, alergiim. Na obrazku 4.1 je ukazka, jak
Castice v zavislosti na své velikosti pronikaji do dychaciho systému. Podle Nafizeni vlady
¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, jsou pro olejové
a emulzni aerosoly stanoveny pfipustny expoziéni limit PEL 5 mg/m?® a nejvyssi pfipustna

koncentrace NPK 10 mg/m?,

Jo 4

Castice oleje se usazuji na riznych povrsich a vytvaii olejovou vrstvu, coz vede
k dodate¢nym ndkladiim na vétrani a ¢isténi vzduchu a tklid. Shroméazdéni ¢astic oleje

na strojich vede ke sniZeni Zivotnosti a poruchdm a také miiZze zpisobit poZar.

Castice této velikosti jsou zachytavany na nosni sliznici

10 pm
Castice této velikosti jsou zachytavany v dychacich cestach
3um

Castice této velikosti jsou zachytavany v plicich

<iym
Castice této velikosti vstupuji do krevniho recisté a to jak plicemi, tak i pokozkou

Obr. 4.1: Pasobeni ¢astic na lidské télo [22]
Typ a velikost Castic jsou hlavni parametry, které ovliviiuji vybér nejvhodnéjSiho
filtraniho zatizeni ke sniZzeni zneci$téni na pozadovanou troven. Tyto Castice 1ze rozdélit
do ¢tyt zakladnich skupin [23]:

e olejova mlha — castice o velikosti 0,8 az 10 pm, vznikaji pfi rotaci béhem

obrabéni
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e olejové pary — Castice o velikosti 0,5 az 0,8 um, vznikaji pfi zpracovani tlakem
nebo v dusledku tieni nebo elektrického odporu

e olejovy koui — ¢astice o velikosti 0,1 az 0,5 pm, vznikaji za vysokych teplot
a tlacich a pti spalovani olejovych kapalin

e olejové pachy — castice velikosti do 0,1 um, vznikaji pfi spalovani a vypatovani

olejovych kapalin.

Obvykle pfi technologickych procesech vznikd vice nez jeden typ znecistujicich

latek. [23]

K odlouceni olejové mlhy pro prumyslové provozy existuje nékolik zakladnich kategorii
odlucovac, které lze v zasadé rozdé¢lit na: elektrostatické filtracni soustavy, dynamické
separatory, filtracni systémy s aktivnimi filtranimi elementy a filtra¢ni systémy

s pasivnimi filtraénimi elementy. [22]

4.1 Elektrostatické filtrac¢ni soustavy

Elektrostatickeé filtracni soustavy neboli elektrostatické filtry jsou zatfizeni na bazi vysoce
ucinnych elektrostatickych filtrl. Na obrazku 4.2 je znazornén princip cinnosti
elektrofiltri. Nejprve vzduch prochdzi hrubym mechanickym filtrem, ktery zachyti
nejvetsi ¢astice. Principem Cinnosti elektrickych odlu¢ovact je vyuziti elektrickych sil.
Castice se nabiji ionty plynu, které vznikaji p¥i korénovém vyboji na nabijeci
vysokonapétové elektrodé. Mezi usazovacimi elektrodami, opacné nabitymi,
a nabijecimi elektrodami se utvaii elektrické pole a nabité Castice jsou pfitahovany na

povrch usazovacich elektrod.
Vyhodou téchto filtrh je efektivita, minimalni energetické naklady, mala tlakova ztrata,

dlouhd Zivotnost a moznost CiSténi. Cisténi sbérnych lamel je pomérné obtizné, protoze

k odstranéni olejovych ¢astic je nutna tlakova voda a rozpoustédlo. [22]
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predfiltr  ionizace shérné desky  konetny stupei filtrace

524004
sdelde
nedistény vzduch ionizované tastice polutantu tisty vzduch

jsou zachycovany na deskach s
opatnym ndbojem a vymyvény

Obr. 4.2: Schéma elektrostatického filtru [24]

Elektrostatické filtry nabizi fada vyrobcu, jako piiklad je ukazéan filtr AEROFOG-KE
(viz obr. 4.3) od firmy Vzduchotechnik. Je to filtra¢ni zafizeni s horizontalnim pritokem
odsdvaného vzduchu, osazené ventilatorovou jednotkou. Ma Siroké uplatnéni pro
odsavani olejové mlhoviny, odsdvani dymu od svareni, odsavani dymu pfi vyrobé plasti,
odsavani mastnych vypari z kuchyni. K vyhodam patii moznost ¢isténi a regenerace

filtru, a dle Gdaji vyrobce i vysoka pevnost a stabilita diky konstrukei elektroclanka. [24]

Obr. 4.3: Elektrostaticky filtr AEROFOG-KE [24]
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Filtr AEROFOG-KE je vyroben z ocelového plechu s bo¢nimi dvitky a sklada se
z predfiltru, ioniza¢niho a kolektorového ¢lanku, vystupniho filtru a vysokonapét'ového
zdroje. Piedfiltr je z hliniku a slouzi k zachytu a odlouceni kapek. Vystupni filtr je
Z hliniku nebo synteticky. V zavislosti na prutoku se vyrabi tfi typy daného filtru.
Utinnost elektrofiltrii dosahuje 90-95 % pfi rychlosti proudéni 1,5 — 2,5 m/s. [24]

4.2 Dynamické separatory

Princip ¢innosti dynamickych separatorii neboli odstfedivych odlucovact olejové mlhy
je zalozen na vyuziti odsttedivé sily. Princip je schematicky ukazén na obrazku 4.4.
Perforovany separac¢ni buben s lopatkami optimalizovaného tvaru rotuje ve vysokych
otackach. Aerosol je nasavan do jednotky a ve vysoké rychlosti narazi na lopatky.
Specidlni vlozky napomadhaji slucovani kapek odlouc¢eného média do vétSich kapek
a zaroven zachytavaji pevné Castice. Odstrediva sila zplsobi, ze odlou¢ené médium
projde perforaci separa¢niho bubnu na vnitini plochu vnéjsiho plasté, odkud je odvedeno
zpét do stroji pro opétované pouziti. Cisty vzduch se pies horni vyfukové otvory vraci
zpét do ovzdusi.

Profiltrovany vzduch

se vraci vyfukem
zpét do okoli

kompaktni design
a nizka hmotnost
jsou vyhodou

konstrukce
umoziuje montaz
na jakykoli stroj _—
s déleny kryt
umoif!g{'e Gdrzbé
. okamzity pristup
) ——

odlouceny olej
se odvadi
odpadni
hadici
separacni buben
je navrzen
pro maximalni
L. ucinnost
vstupni srazeci
kuzel zvySuje
ucinnost separace

zakfivené lopatk
znecistény aerosol 1 zvysuji vykon, p’:&to
je nasavan do separatoru o f i potfebny podtlak

» B

Obr. 4.4: Princip ¢innosti odstfedivého odluc¢ovace [22]

Vyhodou téchto odlucovact je vysokéd provozni spolehlivost, vysoka ucinnost, nizka

hlué¢nost, nizké néklady na provoz a snadnd montaz a tidrzba.
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Odstiedivé odlucovace se beézné pouzivaji pifi obrabéni, brouseni, soustruzeni,

V potravinafstvi, leteckém ¢i automobilovém primyslu. [25]

Odstfedivé odlucovace olejové mlhy produkuje celosvétové tada vyrobed, jednim
Z nejvetSich je evropsky vyrobce Filtermist International Ltd. Tato britska firma vyrabi
n¢kolik typi odlu¢ovacii v zavislosti na velikosti pritoku. Na obrazku 4.5 je jako piiklad
aplikace ultra-kompaktniho odlucova¢e S400 pii soustruzeni. Série S je urCena pro
nejmensi pritoky a zdkladni parametry pro kazdy typ odlucovace jsou uvedeny v

tabulce 4.1 [25].

Tab. 4.1: Technické udaje odlu¢ovacu série S [22]

Typ Pro objem Prutok Motor Saci hrdlo Hmotnost Hlucnost

S-200 0.5 m® 180 m*/hod 0,18 kW 75 mm 9 kg pod 62 dBA
S-400 1.2m? 425 m*/hod 0,55 kW 150 mm 14 kg pod 65 dBA
S-800 24m? 800 m#/hod 0,55 kW 150 mm 15 kg pod 67 dBA

Obr. 4.5: Odstiedivy odluc¢ova¢ S400 [25]

Odstredivé odluCovace se také pouzivaji pro CiSténi plynt z klikové skiin€ velkych
motori. Udava se, e pfiblizné 3 500 m® mazaciho oleje se kazdy rok dostava do oceant
v dasledku toho, Ze dieselové motory namoinich lodi emituji vyfukové plyny znecisténé
olejovou mlhou. A proto je v soucasné dob€ snizovani emisi ze spalovacich motorQ

jednim z dulezitych technickych a ekologickych ukoli. [26]
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4.3 Filtra¢ni systémy s aktivnimi filtra¢nimi elementy

Kaskadovy filtra¢ni princip spoc¢iva v sestaveni filtraénich jednotek v takzvané filtrani
véze. Vyhodou tohoto principu je moznost pouziti filtracnich jednotek s velkymi
prato¢nymi kapacitami a pouziti specialnich aktivnich filtracnich prvka. Zakladni
vlastnost aktivnich filtra¢nich prvki je, Ze se po dosaZeni urcitého stupné nasyceni zaénou

samovoln€ nebo nucené Cistit.

Podle typu pouzitych aktivnich filtra¢nich prvki se filtra¢ni véze dé€li na nékolik skupin:
pramyslové kapsové odsavace, prumyslové patronové odsavace, kazetové odsavace,

filtra¢ni systémy s koalescen¢ni vlozkou, s hydrofiltry. [22]

4.3.1 Primyslové kapsové odsavace

Primyslové kapsové odsavace maji jednoduchou konstrukei, zajiStuji nepftetrzity
priamyslovy provoz, vétSinou s malou potiebou servisu. Vyhodou téchto odsavaci jsou
nizké provozni néklady, moznost regenerace filtri pomoci automatického pneumatického
oklepu a moznost vybaveni plynulou regulaci vykonu pomoci frekvenéniho ménice.
Zpravidla je komora kapsovych odsavact osazena kovovym predfiltrem a specidlnim
filtrem pro zachyt olejové mlhy. Kapsové odsavace jsou urCeny pro pouziti k odsavani
aerosolt, olejové mlhy, olejovych chladicich a feznych emulzi, pouzivanych pfi

obrabéni kovi, jako je brouseni, frézovani, vrtani apod. [24]

Kapsové odsavace se ¢asto pouzivaji a vyrabi je fada vyrobct. Jako ptiklad jsou uvedeny
prumyslové kapsové odsavace POC od vyrobni firmy Vzduchotechnik, kterych se vyrabi
nékolik typti v zavislosti na druhu a mnozstvi odsavanych skodlivin. Pro odsavani olejové

mlhy se pouzivaji typy POC 6/9-OM pro priitoky v rozsahu 600-900 m3/hod.

Konstrukce tohoto odsavace je na obrazku 4.6. Odsavac se sklada ze filtro-ventila¢ni
komory 1 a podstavce 2 se sbérnou vylevkou 3, do které stéka separovana olejova
kapalina. Znecistény vzduch vstupuje do odsavace pies koleno 7. V horni Casti
filtro-ventilacni komory je stfedotlaky ventilator 4. Ve stiedni casti odsavace je kapsovy
filtr 5 z mikroporézniho materialu, specialné urc¢ené¢ho pro zachyt olejové mlhy. Ve
spodni casti filtro-ventilacni komory je kovovy piedfiltr 6, ktery zachycuje hrubé

necistoty.
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Prefiltrovany vzduch se ptes vydech vypousti zpét do vnitiniho prostoru a tim Setii

naklady na vytapéni v zimnim obdobi, diky ptidavné rozbocéce Vv letnim obdobi lze

vypoustét vzduch ven. [24]
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Obr. 4.6: Schéma odsavace POC-OM 6/9 [24]

4.3.2 Priumyslové patronové odsavace

Primyslové patronové odsavace maji Siroky vybér filtracnich patron (viz obr. 4.7), proto
jsou schopny odsavat rizné zne€ist'ujici latky, jako kovovy a nekovovy prach, chemické
latky, mlhoviny, dymy, které vznikaji pfi svafeni, laserovém a plazmovém fezani.
Patronové odsavace se také pouzivaji pro ¢isténi zemniho plynu od kompresorového oleje

béhem vstiikovani do podzemnich skladovacich nadrzi.

Obr. 4.7: Rtzna provedeni filtranich patron [24]
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Diky technologii filtraénich patron jsou patronové odsavace ucinngjsi, ale nakladnéjsi nez
kapsové. Vyhodou téchto odsavact je dlouhd Zivotnost patron, automatickd regenerace
filtrh — pulzni CiSténi filtracnich patron, moznost vybaveni regulaci vykonu pomoci

frekven¢niho ménice a pouziti pro nepietrzity pramyslovy provoz. [24]

Pro odséavani olejové mlhy se ¢asto vyuziva technologie filtracnich patron spole¢né

s predfiltrem pro olejovou mlhu a sbérnou vylevkou na olejovou kapalinu.

Patronové odsavace jsou rozsifené a vyrabi je fada vyrobci, jako piiklad je primyslovy
odsava¢ PFP 1-40/K-TM od vyrobce Rajch (viz obr. 4.8). Soucasti tohoto odsavace jsou
zasobnik na zachyt, filtracni komora, komora ofuku a ventildtorova komora. Zasobnik na
zachyt se sklada z podstavce a valcové vysypky. Ve filtracni komote jsou dva patronové
filtry. Komora ofuku zajistuje pulsni Cisténi filtracnich patron pomoci tlakového
vzduchu, pfivadéného do trysek, které stfidavé proplachuji filtraéni patrony. Ve
ventilatorové komoie je ventilator, pro jehoz pohon je pouzit elektromotor. Pouzity
ventilator urcuje technické parametry odsavace. Patronovych odsavact PFP se vyrabi

né&kolik typt dle pritoku od 1400 do 5000 m®/hod. [27]

Obr. 4.8: Patronovy odsava¢ PFP 1-40/K-TM [27]
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4.3.3 Kazetové odsavace
Kazetové odsavace pracuji na principu prichodu vzduchu jednotlivymi filtraénimi

kazetami.

Na trhu existuje fada vyrobct kaskadovych odsavact, jednou ze zavedenych firem je
Svédska firma Absolent AB, jejiz jednotka je uvedena jako piiklad. Filtra¢ni jednotky
Absolent se obvykle pouzivaji pro nejnaro¢néjsi provozy obrabéni a tvafeni, kde krome
olejové mlhy vznika velké mnozstvi olejového kouie. Vyhodou jsou vysoka i¢innost
odlucovani, nizka hlu¢nost, moznost vraceni vyc¢isténého vzduchu zpét do pracovniho

prostfedi a moznost dale zpracovavat zachyceny ole;j.

Princip ¢innosti tohoto druhu odsavacii je na obrazku 4.9. Znecistény vzduch prochazi
prvnim stupném filtrace — vstupni filtra¢ni kazetou, kde se zachycuje cca 80 % hm. ¢astic.
Po prichodu druhym filtraénim stupném vzduch obsahuje jenom cca 1,4 — 1,5 % hm.
Castic, které zlstavaji ve tfetim filtru — vysoce uc¢inném HEPA filtru. Do pracovniho
prostiedi se vraci 0,003 % hm. ¢astic, coz predstavuje velice kvalitné vycistény vzduch.
Diky samodrendzi prvniho a druhého filtracniho stupné prichodnost filtrGi zlstdva

relativné stejna po velmi dlouhou dobu. [22]

/\ 0,003% se vraci
e do pracovniho
I~ prostiedi

1,4% zUstava po
pruchodu druhym
stupném filtrace

20% zustava po
prichodu prvnim
stupném filtrace

100% castic olejového

aerosolu vstupuje do
<> .l v s

Absélent filtracni jednotky

Obr. 4.9: Princip ¢innosti filtra¢ni jednotky Absolent [22]
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Firma Absolent vyrabi nékolik sérii filtra¢nich jednotek v zavislosti na pratoku a druhu
znécistént, jestli prevlada olejovy aerosol, kout nebo prach. Jejich filtra¢ni jednotky jsou

pro maximalni pritok 32000 m%/hod. [22]

4.3.4 Filtracéni systémy s koalescen¢nimi filtry

Princip ¢innosti filtracnich systému s koalescenénimi filtry je: zne€istény vzduch proudi
koalescen¢nim filtrem a ulpiva na vlaknech v koalescen¢nim filtru. Malé kapky oleje se
slucuji do velkych kapek a v disledku gravitace spadaji na spodni stranu pouzdra, odkud
se vraci do zdsobni nadrze chladiciho oleje. Vycistény vzduch je odsavan pomoci
vysokotlakého ventilatoru a vyfukovan pfes tlumi¢. Ventilator je pohanén frekvenéné
fizenym motorem. Pokud skutecnd hodnota objemového prutoku klesne pod

pozadovanou, je vyslan elektricky signal pro provedeni udrzby. [28]

Koalescen¢ni filtry ve filtra¢nich systémech pouziva fada vyrobct, jednim z nich je firma
Filtration Group. Ptikladem je filtr olejové mlhy a emulzni mlhoviny fady LGA
(viz obr. 4.10). Tento filtr odsava olejové aerosoly z obrabéciho prostoru obrabécich

stroju a je vhodny 1 pro dosti vysoké koncentrace olejové mlhy.

i
o

Obr. 4.10: Filtr olejové mlhy a emulzni mlhoviny fady LGA [28]

Filtr olejové mlhy a emulzni mlhoviny fady LGA lze pro vétsi uc¢innost doplnit filtrem
HEPA (H13). Tento filtr ma také volitelnou ptedfiltraci. Vyrabi se n¢kolik modeli fady
LGA pro pratoky 600-1200 m®/hod.
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Vyhodou téchto separatorti je moznd vysoka zatizeni olejovou mlhou, nizka spotieba

energie, vysoka odolnost proti necistotam, vysoka zivotnost. [28]

4.3.5 Filtra¢ni systémy s hydrofiltrem
Hydrofiltr zachycuje kapalnou frakci ve vodni cloné s odlou¢enim v nadrzi a zabranuje
zamasStovani dalSich Casti filtru odd€lenim olejovych kapicek a pfeménou olejové mlhy

na kapicky.

Ptikladem pouziti hydrofiltru je separator olejové mlhy MistEliminated od ruského
vyrobce Vostok. Jsou ¢tyfi rizna provedeni v zavislosti na pritoku — ME-31, ME-32,
ME-41 a ME-42. Schéma filtru olejové mlhy ME-32 je na obrazku 4.11. Dol je umisténa
sbérnd vylevka A, do které stéka separovand olejova kapalina. Znecistény vzduch je
ptivadén do filtru potrubim B, déle prochézi hydrofiltrem C, hlinikovym sitovym (mesh)
filtrem D, pak kapsovym filtrem E a posledni stupen je HEPA filtr F. Ptefiltrovany
vzduch se vypousti pies vydech G. [29]

Tento filtr je uréen pro odlucovani chladici nebo olejové mlhy ze vzduchu pii soustruzeni,

frézovani, vrtani, fezani. U¢innost je vice nez 95%.

SN ST

Obr. 4.11: Schéma filtru olejové mlhy ME-32 [29]
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4.4 Filtracéni systémy s pasivnimi filtra¢nimi elementy
Filtracni systémy jsou slozeny z rGznych filtratnich elementti, kterymi postupné
znecistény vzduch prochézi. Systémy mohou byt vicestupnové v zavislosti na znecisténi

a pozadované vystupni koncentraci.

Na obrazku 4.12 je znazornéno schéma takového vicestupnového filtraéniho systému.
V prvnim stupni se zachytavaji nejvétsi ¢astice pomoci predfiltru. Piedfiltr funguje na
setrvacném principu a chrani pfed prinikem cizich teles a vétsich Castic, obvykle je to
sitovy (mesh) filtr ve form¢ kovového sita. Je mozno se setkat i s pouzitim suchych
mechanickych odluovact jako jsou cyklonové nebo lamelové odlucovace. V hlavnim
filtru dochazi k cisténi vzduchu od drobnéjSich castic oleje. Hlavni filtr se obvykle
pouziva od tiidy M5 do F7 pfi zatfidéni podle starsi, ale stale Siroce pouzivané normy
CSN EN 779. Koncovy filtr je uréen pro &astice nejmensi, obvykle je to HEPA filtr nebo
filtr s aktivnim uhlim pro odstraiiovani zapachu. Tato zafizeni maji nizkou pofizovaci

cenu, ale vysoké provozni naklady, zejména z divodu nutnych vymén filtri. [30]

cyklonovy predfiltr filtraéni vlozka F5 / F7 N

Stépinovy predfiltr HEPA filtr =)

A e

oIl B

Obr. 4.12: Schéma filtra¢niho systému s pasivnimi filtra¢nimi elementy [22]

K pasivnim filtracnim prvkim patii sitové tukové filtry, nékteré kapsové filtry, HEPA
filtry, uhlikové filtry. Kromé hrubSich tukovych filtri tyto elementy nemaji schopnost

k regenerace a po urcité urovni nasyceni musi byt vyménény.

Hlinikovy sitovy (mesh) filtr neboli tukovy filtr (viz obr. 4.13) slouzi k zachyceni velkych

¢astic do 50 um a sklada se z hlinikového profilu a v nékolika vrstvach vlozené hlinikové
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YN

se pouzivaji v potravinafskych a primyslovych provozech — ocelarnach, svafovnach
kovl, v prostorach s nadmérnym mnozstvim olejového aerosolu. Filtry se po zaneseni

propiraji v horké vodé s obsahem saponatli nebo roztoku sody. [31]

Obr. 4.13: Tukovy filtr [32]
Kapsové filtry (viz obr. 4.14) se vyuZzivaji jako druhy nebo posledni stupeni pro odlouceni
jemnych ¢astic. Ramecek kapsovych filtrii je z plasti nebo z pozinkované oceli, kapsy

jsou ze syntetickych materiali.

Obr. 4.14: Kapsovy filtr [32]

Vysoce ucinné filtry HEPA (viz obr. 4.15) se obvykle pouzivaji jako koncovy stupen
filtrace. Vyrabi se ve dvou provedenich — s termoplastickymi nebo hlinikovymi
separatory. Blok filtru je zalit do rdmu filtru za studena vytvrzenym polyuretanovym

tmelem. [32]
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L

Obr. 4.15: HEPA filtr [32]

Uhlikové filtry zachycuji nejjemnéjsi Castice a jsou velmi ucinné proti pachu, proto se
pouzivaji jako koncovy stupen filtrace. Na obrazku 4.16 je ptiklad uhlikového filtru —
filtra¢ni kazeta s aktivnim uhlim. Tyto filtry obsahuji granuldt aktivniho uhli s filtra¢ni

tkaninou a jemnym filtraénim sitem jako ochranou proti hrubsim ¢asticim. [33]

Obr. 4.16: Filtra¢ni kazeta s aktivnim uhlim [33]

Prikladem pouziti kapsového filtru a HEPA filtru je jednotka LRA-400 od némeckého

vyrobce ULT AG. Je urCena pro odsavani dymu, vznikajicich pfi laserovém zpracovani

plastickych hmot, pryZe nebo dieva.
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Tento filtr se skldda z pasivnich elementt. Princip ¢innosti je ukdzan na obrazku 4.17.
ZnecCistény vzduch nejprve prochazi hrubym piedfiltrem — ocelovymi Stépinami ve
vyménném kovovém ramu. Dalsi prvek je ptedfiltr s filtracni tkaninou ve vyménném
ramu, jehoz filtraéni schopnost odpovida tfidé M5 az F7 podle staré normy CSN EN 779.
Pak vzduch prochézi filtrem HEPA s filtraéni schopnosti tfidy H13 podle CSN EN 1822

a koncovy stupen je adsorp¢ni filtracni kazeta s aktivnim uhlim. [22]

. Ventitator
Druckiuftbehalter

- Filterporranen

\
Staubsammelbehalter

Funkiionsprinzip eines Patronenfiltergerdtes LAS

Obr. 4.17: Schéma filtru LRA-400 [22]
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5. ODLUCOVACE TUKU PRO VZDUCHOVOU FILTRACI
Z hlediska vzduchové filtrace jsou pro odlucovani tuki dominantnim zafizenim
digestote, které slouzi k pohlcovani pachti, par a tukii vznikajicich pfi pfipravé pokrmu
(napf. vateni, peCeni, smazeni, duseni) vV kuchynich a zejména u vétSich provozi jsou pak
soucasti celého vzduchotechnického systému. V nékterych piipadech mohou byt pouzita
1 zafizeni pro primyslové provozy zmiflovana v piedchozi kapitole, n€které prvky se
shoduji nebo jsou si velmi podobné. Nékdy neni ani mozné urcit néjakou piesnou hranici,

kdy se jedna ¢isté o vzduchovou filtraci a kdy uz jde o pramyslovou filtraci.
V této kapitole je tedy popis nejcastéji pouzivanych zatizeni — digestofi.

5.1 Typy digestoie podle odtahu
Podle zpiisobu odvétravani se digestofe d€li na odtahové, recirkulac¢ni a kombinované.
Toto déleni je zavislé na stavebn¢ konstrukénich moznostech kuchyni, jestli existuje

moznost odvodu par z mistnosti ven. [34]

5.1.1 Odtahové digestore

Odtahové digestofe neboli digestofe s vnéj$im odtahem vyvadi odsaty vzduch pres
tukovy filtr pomoci potrubi ven z mistnosti. To se provadi dvéma zpisoby, bud’
s odtahem na vng&jsi sténu, nebo pomoci vétraci Sachty, kterd k odtahu vyuziva odtahové
potrubi ¢i komin. PouZiti odtahu na vné&j$i sténu vyZaduje vyvrtani otvoru, kde se umisti

nasténny modul a odvétravaci hadice. [34]

S 4

Proti zatékani vody dovnitf se pouZivaji rizna kolena a specialni prvky, typickym
ptikladem je zpétna klapka (viz obr. 5.1), ktera se vklada na vystupni hrdlo digestote. Jeji
hlavni funkce je zabranovani pronikani studeného vzduchu zvenci a uniku teplého

vzduchu z mistnosti. [35]

&

Obr. 5.1: Zpétna klapka [36]
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Pro G¢inny odtah primér odtahového potrubi musi byt minimalné stejny nebo vétsi nez

primér vyvodu digestore.

Vyhody odtahovych digestofi jsou vysoky vykon, nizka hlu¢nost, snadna udrzba, nizka
cena a odvod vzduchu mimo obytny prostor. K nevyhodam patii pfipadné stavebni
upravy obvodového zdiva ¢i jinych casti domu, klesajici efektivita pii pouzivani

s otevienymi okny a v zim¢ unik tepla odsavacim potrubim. [34]

5.1.2 Recirkulaéni digestore

Recirkulacni digestofe se pouzivaji tam, kde neni mozné odvadét vzduch pfimo ven
Z mistnosti. Digestof je vybavena recirkulacnim systémem, ktery vede odsaty vzduch pies
tukovy a uhlikovy filtr zpét do mistnosti. Nedostatek uhlikového filtru je nutnost

pravidelné vymény a snizovani vykonnosti pfistroje az o 20 %.

Vyhody recirkula¢nich digestofi jsou jednoduchost, nezavislost na odvodu vzduchu
potrubim, snadna instalace. K nevyhodam patfi nizs§i vykon a hlu¢néjsi provoz néz
u odtahovych digestofi, neodvadéni piebyteéné vihkosti z mistnosti a nevhodnost pro
Castou ptipravu pokrmul. [34]

5.1.3 Kombinované digestoi‘e

V posledni dobé se na trhu vyskytuji digestote, které v sobé kombinuji dva piedchozi

typy. Podle aktualni potieby lze zvolit odtah pomoci potrubi nebo recirkulaci. [34]

5.2 Typy digestore podle konstrukce
Podle konstrukce se digestote d€li na kominové, ostriivkové, rohové, vysuvné, vestavéné

a podstavné. [34]

v

Nejpouzivangjsi jsou kominové digestotfe, upeviiuji se na zed’ mezi zadvésné skiinky.
Zpravidla vyuZzivaji vnéj$i odtah, proto maji vysoky vykon a hodi se do velkych kuchyni.

Nevyhody jsou slozita instalace, vysoka spotfeba energie a vysoka cena.

Ostravkové digestofe se umist'uji nad sporak umistény ve volném prostoru, proto je
odtahové potrubi nutno vest stropem. Tento typ digestofe ma také vysoky vykon a je
vhodny do velkych kuchyni. Nevyhody jsou stejné jako u kominovych digestofi, to jsou

slozité instalace, vysoka spotieba energie a vysoka cena.

Rohové digestoife se umistuji do rohu kuchyné, kde se nachdzi varna deska. Tyto

digestofe maji ob¢ varianty odtahu.
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Vysuvné digestofe jsou uréeny pro vestavbu do kuchynskych skiinek, maji kompaktni

rozméry a jsou viditelné jenom v okamziku pouziti. Nevyhoda je nizky vykon.

Vestavéné digestofe jsou také urCeny pro vestavbu do kuchyniskych skiinek, pti¢emz
odtah mlze byt v¢lenén do horni ¢asti skiinky. Tyto digestofe maji vétsi vykon, a jsou

vzhledové nenapadné. Nevyhody jsou slozité instalace a pozadavek na ptesné rozméry.

Podstavna digestof se montuje pod kuchyiiskou skiinku nebo volné¢ nad spordkem.
Zpravidla pouziva recirkulaéni princip, ale nékdy i kombinovany, proto je urCend pro
mén¢ Casté pouzivani. Vyhody jsou nizké cena, kompaktni rozméry a snadna instalace.

Nevyhoda je nizsi vykon. [34]

5.3 Filtry pro digestoie
Digestofe jsou vybaveny tukovymi a uhlikovymi filtry.

5.3.1 Tukové filtry
V digestotich se pro zachyceni tuku pouzivaji kovové kazetové filtry, tzn. baffle filtry
a syntetické filtry.

Kovovy kazetovy filtr (viz obr. 5.2) je viditelné¢ umistén ze spodni ¢asti digestofe. Jeho
provedeni je stejné jako u sitovych tukovych filtri zminénych v ptedchozi kapitole.
Sklada se z hlinikového nebo ocelového profilu a v nékolika vrstvach vlozené hlinikové
sitoviny. Filtr zachyti tukové a mechanické Castice a zabrani zanaSeni ventilatoru
a odtahového potrubi. Cisténi se provadi v zavislosti na zaneseni umytim v myéce na

nadobi nebo ru¢né. [35]

Obr. 5.2: Kovovy kazetovy filtr [37]
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Baffle filtry (viz obr. 5.3) zachycuji vice nez 90 % tukovych Castic a vytvaii tak velmi

ucinnou bariéru tuktim. Tyto filtry maji specidlni tvar, pii kterém se pomoci setrva¢ného

v

proto jsou odolné proti poskozeni. Interval ¢isténi se v zavislosti na intenzité provozu

pohybuje okolo 2 mésicti. [37]

Obr. 5.3: Baffle filtr [37]

Jednoduché recirkulac¢ni digestofe jsou vybaveny syntetickymi filtry (viz obr. 5.4).
Vyrabéji se ze syntetickych materialti jako jsou akryl, polyesterova vlakna. Ke zvySeni
jejich pevnosti se Casto pouziva klizeni. Tyto filtry nejsou omyvatelné, proto musi byt

vyménény piiblizné po 2—4 mésicich dle provozu. [35]

Obr. 5.4: Synteticky filtr [37]
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5.3.2 Uhlikové filtry

Uhlikové filtry — kazety s aktivnim uhlim (viz obr. 5.5) patii mezi nejpouzivané;si filtry
na trhu. Tyto filtry obsahuji granulat aktivniho uhli s filtratni tkaninou a jemnym
filtratnim sitem jako ochranou proti hrubSim casticim. Uhlikové filtry se montuji do
recirkulacnich a kombinovanych digestofi a pohlcuji neptfijemné pachy vznikajici pfi

vareni. Kazety s aktivnim uhlim zpravidla musi byt vyménény po 3-6 mésicich. [37]

Obr. 5.5: Uhlikovy filtr [37]

5.4 Priklady zafizeni

Digestoie ruznych provedeni vyrabi celosvétoveé mnozstvi vyrobct. Jako ukazka
odtahové digestofe je uvedena kuchynska digestotf VARIANT od ¢eské vyrobni firmy
Atrea, ktera je navic vybavena piivodem upraveného Cerstvého vzduchu. Pro piivod
Cerstvého vzduchu v Cele digestofi jsou umistény hranaté vytstky 275 x 275 mm, kazdou
vyustku lze jednoduSe nasmérovat, naptiklad v zimnim obdobi pfivodni vyuUstky se
nastavi smérem vzhlru, v letnim obdobi se nastavi smérem dolii. Obvykle odsavaci
a ptivodni hrdla kruhového nebo obdélnikového prifezu jsou umisténa shora. Funkéni

schéma této digestofe je znazornéno na obrazku 5.6. [38]

Digestof VARIANT se vyrabi z nerezového plechu, soucasti jsou kazetové tukové filtry
Z hlinikového 9-ti vrstvého tahokovu o rozméru 400 x 400 mm s udavanou ucinnosti
zachytu az 88 %. Pocet filtri se urcuje podle maximalniho uvazovaného pritoku podle

grafu, maximalni pocet filtri je 24 ks.

Délka digestofti této fady se pohybuje v rozsahu 1000 az 5000 mm, $itka je 1000 az 1600

mm, maximalni priitok je 6960 m3/h. Digestof se vyrdbi ve dvou variantech, a to bud’
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nasténnd VARIANT-N, nebo stfedovda VARIANT-S. Tyto digestofe jsou standardné

vybaveny vestavénym zafivkovym osvétlenim. [38]

-~

Obr. 5.6: Funk¢ni schéma digestoie VARIANT [38]
Ptikladem recirkulaéni digestofe je Elektrolux 700 SENSE Hob2Hood KFIB19X

(viz obr. 5.7). Je to ostravkova digestof, ktera je uréena do kuchyné s ostrivkovou
pracovni plochou. M4 dostate¢né¢ vysokou ucinnost, protoze pracuje s otevienym
prostorem. Funkce Hob2Hood znamena, Ze odsava¢ par se automaticky propojuje
s varnou deskou. B&hem vateni digestof upravuje intenzitu odsavani podle vykonu varné

desky.

Digestof ma tukovy a uhlikovy filtr, tukovy filtr je vyroben z nerezové oceli. Vyska
digestoie je 1175 mm, Sitka je 900 mm a hloubka je 610 mm. Pfi pouziti maximalniho
sactho vykonu 740 m®hod je hludnost digestofe 54 dB. Digestof je vybaven LED

osvétlenim, které se nachazi na spodni strané. [39]
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Obr. 5.7: Digestot Elektrolux 700 SENSE Hob2Hood KFIB19X [39]

Jak jiz bylo zminéno, kombinované digestofe jsou zafizeni s potrubim, které jsou navic
vybaveny uhlikovym filtrem. Ukazkou je digestotf Bosch DWQ66DM50 na obrazku 5.8.

Je to kominova digestof s energetickou tiidou A.

Pii provozu s cirkulaci vzduchu vykon ventilatoru pii intenzivnim stupni je 372 m%h, pti
provozu odvétravani vykon dosahuje 644 m3/h, pfiéemz maximalni hlu¢nost je 62 dB.
Sirka spotiebite je 600 mm, hloubka je 500 mm, pramér horniho vyvodu je 150 mm.

Hlinikovy tukovy filtr odstranuje vice nez 85 % tuku z kuchynskych vypari. [40]

Obr. 5.8: Digestot Bosch DWQ66DM50 [40]
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6. IDEOVY NAVRH ODSAVACIHO ZAKRYTU S LAPACEM TUKU
Ukolem této praktické Casti je navrhnout odsavaci zikryt pro hotelovou kuchyii
s pudorysem 6 x 5 m a vySkou mistnosti 3 m. Pfi ideovém navrhu vétrani kuchyné byla

pouzita némeckd smérnice pro vétrani kuchyni VDI 2052 a specializovany navrhovy

software firmy ATREA.

6.1 Vnitini prostiedi kuchyné

Doporuéené hodnoty mikroklimatu kuchyné stanovi norma CSN EN 16 282-1, ktera
definuje komfortni tepelné-vlhkostni podminky v rozmezi teplot vzduchu 18 az 26 °C
a relativni vlhkosti 30 az 60 % a s maximalni mérnou vlhkosti 11,5 g/kgsv.. V blizkosti
kuchyniskych spotfebicii (v zénach s extrémnim zatizenim) tyto komfortni podminky
nejsou vzdy splnény, proto norma také uvadi podminky tunosné. Unosna teplota vzduchu
je 32 °C, tinosna relativni vlhkost je 80 % a unosna mérna vlhkost je 16,5 g/kgsv.. Rychlost
proudéni vzduchu je zpravidla 0,23 az 0,52 m/s, tepelny odpor odévu personalu kuchyné

je 0,6 clo. [41]

Hlavné vétraci systém zajiStuje kvalitni prostfedi v kuchynich. Ukolem vétrani je uinny
odvod tepla a Skodlivin pfi soucasném zabranéni Sifeni pachli do okolnich prostor.
Zékladni tdaje pro navrh kuchyné jsou dispozi¢ni usporadani kuchyné a pomocnych
prostor, mnozstvi pfipravovanych porci, umisténi, typ a vykon jednotlivych spotiebici.
[41]

6.2 Navrh odsavaciho zakrytu
Na obrazku 6.1 je schéma hotelové kuchyné o rozmérech 5000 x 6000 mm a v ni

umisténych kuchyniskych zatizeni.

Pod digestofi jsou umistény nasledujici zafizeni: elektricka fritéza Kromet 12 |,
elektricky konvektomat Rational CombiMaster Plus 61, kontaktni elektricky gril Redfox
KD 66 E, sporak plynovy RM Gastro PC 78 G/P a mlynek na maso Rohnson R-5430.

Mimo digestof jsou umistény mycka nddobi Asber GE-400 DD, vydejni stil KSVOH-
3LS a mikrovinna trouba Galanz MWO-1400.
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Mycka na Mikrovinna
nadobi trouba

Elektricky Elektricka Plynovy
konvektomat fritéza sporak

o0
5 *0s

N

5000 mm
2200 mm

Miynek na Kontakini
maso elektricky gril
3750 mm
Vydejni stdl
A000 mm

Obr. 6.1: Schéma umisténi kuchyniskych zatizeni

Pro navrh odsavaciho krytu byla provedena simulace v navrhovém softwaru firmy

ATREA, ktery je dostupny internetovych strankach https://www.atrea.cz. Na obrazku 6.2

je ukéazka prostiedi tohoto software s pouZitymi spotiebici.

Akce Projektant M?stnosti Spotiebice Ods™vIn? Rychl? n?vrh Nastaven? Napovéda
Privodce akci Akce | MPstnosti Spotfebide | Systom ods?van? |
Bl Kuchyné 1
¢/ 1-Digestof 1-STANDAF| | M?stnost [Kuchyné 1
&-Pod
1 -Fritza - elektrick? Febice i év
2 -konvektomat - ele | | Pozice | {Oznadent PoZet| Pfikon Odsévad digestof odsavani
3 - grilovac? deska -
4-Spork -plynov? | |3 griovac? deska 1 12.00 Digestof 1 Pod digestofi
5 - mizn-maso - elektr | |5 konvektomat - elektrick? 1 10,00 Digestof 1 Pod digestofi
&-Mmo s s Mirovinny spotebié 1 140 Digestof 1 Pfimo do potrubl
3' Yd! —— mizn-maso - elektrick? 1 3.00 Digestof 1 Pod digestofi
S-mo{f}:v' el 6 My*a 1 3.50 Digestof 1 Piimo do potrubi
by | Spor’k - plynov? 1 22.00 Digestof 1 Pod digestof
B nivlaind e - alalririce ' 200 Pinartn? 1 ¥ A et ol
(ins) Pidat spotiebic__| _(Crl+£) Upravit spotiebic | _ (Del) Odstranit spotiebié |
Parametry spotiebice
1 - Frit?za - elektrick?
Rozméry 350 x 700, V¥ska horni hrany 1180
PEikon 10.00 xW
Polet kush 1
Celkov? produkce citeln?ho tepla 00 W/h
Celkov? produkce vlhkosti 10300 g/h
Spotfebid je odsivin digestofi 1 - Digesto¥ 1
Spotfebi& stoji pfimo pod digestofi
< >

Obr. 6.2: Prosttedi software ATREA
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Pro kuchyin byl navrzen odsdvaci zékryt od firmy ATREA typu STANDARD-S
(viz obr. 6.3), ktery je umistén uprostfed mistnosti s pfesahy pies obrys kuchynského
zatizeni 200 mm. Celkové rozméry digestoie jsou 3750 x 2200 mm. [38]

25 x 25 1050 x (1-50) 251 xras
’////T/TI//////////////////////
—
[/sA
- ]
| BxL |

Obr. 6.3: Odsavaci zakryt Atrea STANDARD-S [38]

6.3 Dimenzovani odsavaciho zakrytu
V tabulce 6.1 jsou hodnoty ptikonu a produkci citelného tepla pro vypocet tepelné
zatéZe. Hodnoty jsou vynaty z webovych stranek vyrobctll jednotlivych kuchynskych

zafizeni.

Tab. 6.1: Ptikon a produkce citelného tepla jednotlivych zatizeni

Zatizeni P¥ikon [W] Produkce citelného

tepla Qs [W]
El. fritéza 11000 900
El. konvektomat 11000 700
Kontaktni el. gril 12000 8400
Plynovy sporak 22000 5500
Mlynek na maso 3000 525
Mycka nadobi 3050 915
Vydejni stil 2200 275
Mikrovlnna trouba 1400 70
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Konvekéni tepelna zatéz od kazdého zafizeni se vypocte ze vztahu dle [42]:
Qs k=Qs b o[W] (6.1)

kde ¢ = 0,7 - faktor soucasnosti pro gastronomické provozy [-],

b = 0,5 - stupen zatizeni [-].

Tab. 6.2: Konvekeni tepelna zatéz od jednotlivych zafizeni

Zavtizeni Konvekéni tepelna zatéz Qs « [W]
El fritéza 315

El. konvektomat 245

Kontaktni el. gril 2940

Plynovy sporak 1925

Mlynek na maso 184

Myc¢ka nadobi 320

Vydejni stil 96

Mikrovlnna trouba 25

Termicky proud vzduchu jako proud teplého vzduchu indukovany nad mistem vafeni Se

vypocte ze vztahu dle [42]:

Vi =k Qsk ™3 (z+1,7 - dhyar)®3: r [m¥/h] (6.2)
kde k = 18 - empiricky stanoveny koeficient [m*3-W-1/3-h1],

Qs, k — celkové tepelné zatizeni [W],

z — ucinna odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje [m],

z=h-H (6.3)
kde H — vyska zdroje tepla nad podlahou,

h — vyska odsavaciho vzduchotechnického zafizeni, pro digestof h = 2,1 m,

Ohydr — hydraulicky pramér jednotlivych zdroji tepla [m],
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_ 2'Lo-Bo
dhydr ~ Lo+Bo (6.4)

kde Lo, Bo — pudorysny rozmér zdroje tepla [m],

r — reduk¢ni polohovy faktor [-].

Tab. 6.3: Termické proudy od jednotlivych zatizeni

Zarizeni z Lo Bo r Termicky proud
[m] [m] [m] [-] Vin [m%h]

Zavtizeni pod zakrytem

El. fritéza 0,92 0,4 0,77 1 331

El. konvektomat 0,418 0,847 0,771 1 297

Kontaktni el

gril 0,8 0,66 0,66 1 766

Plynovy sporak 1,2 0,8 0,7 1 1010

Mlynek na maso| 0,87 0,2 0,4 1 163
Zarizeni mimo zakryt

Mycka nadobi 1,38 0,47 0,53 0,4 187

Vydejni stul 1,25 1,2 0,7 0,63 281

Mikrovlnna

trouba 0,9 0,54 0,42 0,63 81

Mnozstvi odsavaného vzduchu od jednotlivych zdroji se vypocte ze vztahu dle [42]:

Voss™ = Vi - @ (6.5)
kde a — prirazkovy faktor poruch termického proudu, a = 1,25
Vous™9 = 2568-1,25 = 3210 m%h

Mnozstvi vzduchu odvadéného z kuchyné se vypocte ze vztahu dle [42]:

zvods =y Vodsdig + (thh, ne - Q) (6.6)
kde 3 Vods — celkové odvadéné mnozstvi vzduchu [m3/h],

Y Vods¥9 — mnozstvi odsavaného vzduchu od jednotlivych zdrojii v mistnosti [m%/h],
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3 Vi, ne — mnozstvi odvadéného vzduchu mimo digestoie [m®/h].
SVods = 3210 + (549 - 1,25) = 3896 m3/h

Je nutné provést kontrolu mnozstvi odvadéného vzduchu zkuchyné: pokud je
Vin, ne mensi nez 10 % vzduchu odvadéného digestofemi Y Vous?, odsavané mnoZstvi

z prostoru se zvysi o mnoZstvi Va tak, aby bylo alespoi 10 % z 3 Voas™9. [42]
Vinne + VA > 0,1 + 3 Voas™

549>0,1 - 3210

549 > 321 — spInéno.

Pfi detailnim névrhu se rovnéz provadi kontrolni vypocet dle vlhkostni bilance, nicméné

v ramci jednoduchého ideového navrhu v této BP tento vypocet proveden nebyl.

Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu:

Zfo = ZVods = 3896 m3/h

6.4 Dimenzovani tukovych filtri

Digestof STANDARD-S je vybaven tukovymi filtry typu STANDARD. Maji rozmér
400x400 mm a skladaji se z vice vrstvého tahokovu a rdmu z nerezového plechu.
Pocet filtri se urcuje podle grafu zavislosti prutoku filtrem na tlakové ztraté
(viz obr. 6.4) tak, aby maximalni uvazovany pratok jednim filtrem byl vzdy

V optimalni oblasti.

40 ]
~PrpUBIA hiasT W ,-’
T < /
e 30 optimalni oblpst W /
; = r
g /
3 y,
& 20 7
R /!
g A
s 10 fier sTANDARD T
= 400x400x18 mm -
(Eisty) -
0 08 10 w(m/s)
0 460 580 V,[m’/h/ks)

Obr. 6.4: Graf zavislosti prutoku tukovym filtrem na tlakové ztraté [38]
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Pocet tukovych filtru:
. dig
v
n==-0ds (6.7)
Vi0pt
3210

=————=15,53 a7 6,98 => ndvrh: 6 ks
460 az 580

Pratok tukovym filtrem:

- dig
. 3210
vlzﬁ = 71:535m3/h

n

Tlakova ztrata na filtru — odectena z grafu vyrobce:

Apr =18 Pa

Umisténi tukovych filtra do délky digestore:

n-500 _ 6500
2

L> = 1500

3750 mm > 1500 mm => vyhovuje
Vyrobcem jsou déna 2 ptipojovaci hrdla o priméru 315 mm.

Rychlost vzduchu v odvad&cim potrubi:

. dig
Zvods
W= TendZ ©8)

4

3210
3600
1-2-0,3152

4

w = = 5,72 m/s => vyhovuje optimalnimu rozsahu 4 az 7 m/s.

Celkova tlakova ztrata odsévaciho zdkrytu se stanovi jako soucet tlakovych ztrat

jednotlivych prvki digestofe. Dle navrhového softwaru firmy ATREA je pro vypocteny

pritok stanovena celkova tlakovéa ztrata Ap = 73 Pa.
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ZAVER

V teoretickém uvodu této bakalaiské prace byly popsany zakladni odlucovaci principy,
na zéklad¢ kterych funguji odluCovaci zafizeni. Dale se uvod zabyval tifidénim
odlucovacu, které se obecné tiidi do CEtyf zadkladnich skupin — suché mechanické
odlucovace, mokré mechanické odlucovace, filtry a elektrické odluovace. Zde byly
popsany charakteristiky téchto skupin odlu¢ovaci, jejich vyhody a nevyhody a jednotlivé
typy odlucovact. U filtr, kde se rozlisuji dve zékladni
skupiny — filtry atmosférického vzduchu a priamyslové filtry, bylo stru¢né¢ zminéno

i tfidéni filtrt atmosférického vzduchu a normalizace v této oblasti.

Dalsi kapitola se vénovala dé€leni a vlastnostem tuktl, kdy v praxi se jako maziva nejcastéji
pouzivaji tekutd a plastickd maziva a dale kapalné oleje zejména v potravinafstvi
a zpracovatelském primyslu. Olejové ¢astice 1ze rozdélit do Etyt skupin dle velikosti na
olejovou mlhu (¢astice 0,8 az 10 um), olejové pary (Castice 0,5 az 0,8 um), olejovy kouf

(¢astice 0,1 az 0,5 um) a olejové pachy (¢astice do 0,1 um).

Podstatnou ¢asti prace byla reSerSe a prehled odlucovacii se zaméefenim na odlu¢ovani
tukil a aerosolll pro vSeobecné vétrani a prumyslové provozy. Piitomnost olejové mlhy
ve vzduchu vede ke Skodlivym ucinktim na lidské zdravi, poskozovani a snizeni zivotnost
zatizeni a také k dodateCnym ndkladiim na vétrani a uklid. Proto pro olejové a emulzni
aerosoly existuje piipustny expozi¢ni limit PEL 5 mg/m?® a nejvyssi pipustna koncentrace

NPK 10 mg/m?.

Odlucovace olejové mlhy pro primyslové provozy lze v zasadé rozd¢lit na:
elektrostatické filtracni soustavy, dynamické separatory, filtracni systémy s aktivnimi

filtraénimi elementy a filtra¢ni systémy s pasivnimi filtracnimi elementy.

Vyhodou elektrostatickych filtri jSou minimalni energetické nadklady, mala tlakova ztrata,
dlouha zivotnost, moznost ¢iSténi a maji Siroké uplatnéni pro odsavani olejové mlhoviny,

mastnych vypari z kuchyni, dymu pii vyrob¢ plastli a od svafeni.

Dynamické separatory jsou zaloZeny na vyuziti odstfedivé sily plisobici na ¢astice uvnitf
rotujiciho perforovaného separa¢niho bubnu. Vyhodou je vysoka provozni spolehlivost,
vysoké ucinnost, nizka hlu¢nost, nizké naklady na provoz a snadnd montdz a udrzba.
Dynamické separatory se také pouzivaji pro Cisténi plyna z klikové skiin¢ velkych

lodnich motoru.
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Filtracni systémy s aktivnimi filtracnimi elementy vyuzivaji sestaveni filtra¢nich
jednotek do filtracnich vézi a déli se na primyslové kapsové odsavace, primyslové
patronové odsavacle, kazetové odsavace, filtratni systémy s koalescencni vlozkou
a s hydrofiltry. Vyhodou kapsovych odsavacii jsou nizké provozni naklady, moznost
regenerace filtri pomoci automatického pneumatického oklepu a moznost vybaveni
plynulou regulaci vykonu pomoci frekvenéniho meénice. U patronovych odsavaci je
Siroky vybér filtracnich patron, jsou ucinnéjsi, ale nakladnéjsi nez kapsové. Kazetové
odsava¢e pracuji na principu prichodu vzduchu jednotlivymi filtraCnimi kazetami
a dosahuji vysoké ucinnosti pti dlouhodobém provozu diky samodrenazi. U systému
S koalescen¢nimi filtry se malé kapky oleje zachycené na vldknech filtru slucuji do
vétSich kapek a vyhodou je mozné vysoké zatizeni olejovou mlhou a dlouhda zivotnost.

Hydrofiltr zachycuje kapalnou frakci ve vodni cloné s odlouc¢enim v nadrzi.

Filtraéni systémy s pasivnimi filtracnimi elementy se skladaji z ptedfiltru, hlavniho
a koncového filtru, ktery mize obsahovat 1 aktivni uhli pro odstrafiovani zapachu. Tato
zafizeni maji nizké potfizovaci néklady, ale vysoké provozni kvili nutnym vyménam

filtrt.

Pro vzduchovou filtraci jsou dominantnim zafizenim digestoie. Podle zptsobu
odvétravani se déli na odtahové, recirkulaéni a kombinované. Odtahové digestoie vedou
vzduch pies tukovy filtr ven z mistnosti, recirkulacni digestote vraci vzduch pies tukovy
a uhlikovy filtr zpét do mistnosti. Podle konstrukce se déli na kominové, ostriivkove,
rohove, vysuvne, vestavéné a podstavné. V digestotich se pro zachyceni tuku pouzivaji

kovové kazetové filtry a syntetické filtry a dale uhlikové filtry pro pohlcovani pachd.

Praktické cast této bakalaiské prace se zabyvala ideovym navrhem odsévaciho zakrytu
s lapac¢em tukli pro hotelovou kuchyn s pidorysem 6 x 5 m a vySkou mistnosti 3 m,
vybavenou elektrickou fritézou, elektrickym konvektomatem, kontaktnim elektrickym
grilem, plynovym spordkem, mlynkem na maso, myckou nadobi, vydejnim stolem
a mikrovinnou troubou. Pfi tomto navrhu byla pouzita némecka smérnice pro vétrani
kuchyni VDI 2052 a specializovany navrhovy software firmy ATREA. Pro kuchyn byl
navrzen odsavaci zakryt od firmy ATREA typu STANDARD-S o0 rozmérech
3750 x 2200 mm. Pro kazdé zatizeni pod a mimo digestot byla vypoctena konvekéni
tepelna zatéz a termicky proud vzduchu. Podle mnozstvi odsavaného vzduchu od

jednotlivych zdrojii pod digestofi bylo dimenzovano 6 tukovych filtri typu
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STANDARD z vice vrstvého tahokovu o rozmérech 400 x 400 mm. Celkové mnozstvi
odvadéného vzduchu z kuchyné vyslo 3896 m®/h, celkova tlakova ztrata odsavaciho
zakrytu dle navrhového softwaru firmy ATREA pro vypocteny pritok byla stanovena
Ap =73 Pa.
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