Oponentsky posudek bakalarské prace Jana Sieratovského

PredloZend bakaldrska prace s ndzvem ,,Pfenos hmoty a tepla v michaném reaktoru* se zabyva me-
chanismy pfenosovych jevl probihajicich v michaném vicefazovém systému. V tvodni ¢asti literarni
reSerse bakaldfské prace autor popisuje difuzni, pfechodovy a kineticky rezim prace reaktoru. Na-
sleduje popis riznych aspekt procesu michani hojné vyuzivaného v souvislosti s reaktory. Autor
popisuje rizné zpisoby michani, ale klade diraz na popis mechanického michani. Vysvétluje zakladni
pojmy, popisuje zdkladni proudové vzory v michané vsddce a uvadi odpovidajici zdkladni typy micha-
del. Déle se vénuje popisu charakteristického geometrického usporddani michaného systému a vénuje
se popisu zdkladni charakteristiky michadel jako je piikonova charakteristika. V dal$Sim textu pak
uvadi prikonovou charakteristiku odpovidajici michani homogenni kapaliny do souvislosti s pfikonem
potfebnym k michédni v heterogennim systému odpovidajicim probubldvané kapaling. Autor pak popi-
suje dalsi jevy a parametry s nimiZ se ve vicefdzovém systému setkdvame jako je zahlceni michadla,
relativni zadrZ plynu, velikost vznikajicich bublin a mechanismy jejich spojovani a rozbijeni a velikost
mezifdzového povrchu jakozto dulezité charakteristiky probihajicich pfenosovych jevli na rozhrani
kapalina — plyn. V posledni ¢4sti literarni reSerSe autor bakaléaiské prace uvadi vybrané korelace pro
uréeni intenzity pfenosu tepla mezi michanou vsadkou a teplosménnou plochou (vnéjSim plaStém
reaktoru) a vybrané korelace umoziujici urcit velikost objemového soucinitele pfenosu hmoty % a
mezi plynnou a kapalnou fazi v aerovaném reaktoru ¢i velikost soucinitele prenosu hmoty £ . Experi-
mentdlni ¢ast bakaldiské prace popisuje geometrické usporadani jednoduchého valcového aerovaného
reaktoru michaného turbinovym michadlem s délicim kotouc¢em. Na geometricky popis navazuje po-
pis metodiky méfeni objemového soucinitele prenosu tepla mezi plynnou a kapalnou fazi doplnény
popisem pouZzivané méfici techniky. Na obecny popis experimentélni aparatury navazuje popis ma-
tematického modelu, ktery bude vyuZivan pifi vyhodnoceni objemového soucinitele pienosu tepla —
bilan¢ni rovnice tepla s uvazovanim tepla preneseného z plynné fize do faze kapalné, tepla odvede-
ného odparem kapaliny a ztratového tepla, které je zanedbdno. Autor nasledné vyjadiuje vSechny dalsi
potfebné Cleny vystupujici v modelu na zdkladé zndmych experimentalnich dat. Hledany parametr
(objemovy soucinitel prestupu tepla) v sestaveném nelinedrnim modelu pak autor hledd s pomoci
metody nejmensich ¢tvercli. Tuto metodu aplikuje na linearizovany model. Své postupy autor ukazuje
na jedné sérii naméfenych experimentdlnich dat.

Préce je moc hezky zpracovand jak po obsahové, tak po jazykové i grafické strance. Je vidét, Ze autor
vénoval préci veliké tsili a nesil prici na posledni chvili (na to ukazuje i fakt, Ze autor odevzdal praci
dva tydny pfed terminem).

K praci mam pouze néjaké formalni pfipominky. U mnoha pfipominek si sdm nejsem jisty, jak je to
se spravnou pouzivanou terminologii. Stru¢né.

* Trochu smutny jsem z toho, Ze autor pouziva ndsobku jednotek soustavy SI (kPa, kmol, ...)
a u rozmérovych vztahd uz dale neuvadi jaké jednotky je nutné do vztaht dosazovat. Aplikaci
nékterych vztahl (Antoine, . ..) s pouzitim zdkladnich veli¢in soustavy SI by pak doslo k ne-
spravnému vypoctu. Tento fakt je zndmy a je typicky pro prace odbornikli v oblasti pienosu
hmoty a fyzikdlni chemie.

* Autor zajimavé ozna¢il pouZivana michadla, napitklad SMSL. Asi neexistuje systém jednotného
znaceni, ale pro¢ nepouzit néktery, ktery je vice rozSifeny — 6SL45, 6PBT, ...

* Jak jiz bylo uvedeno vyse, tak v praci je mnoho rozmérovych vztahd, korelaci, . . . Doporucoval
bych v tomto piipadé nespoléhat na seznam symbold, ale u téchto vztahti uvést explicitné
jednotky pouzivané pro dosazovani.

* Trochu mam problém s pouzivanim nékterych vyrazu, ktera dle mého ndzoru nejsou synonyma.
Jednd se o vyparovani — odpafovani, prestup a prostup (tepla i hmoty), kde moznd v pfipadé me-
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zifdzového rozhrani je vyhodnéjsi pouzivat termin pfenos hmoty (naptiklad objemovy soucinitel
prenosu hmoty). Je to ale asi i o zvyklostech pouZivani odbornych termind v dané oblasti.

Velky vnitfni boj samoziejmé svadim s pouzivanim terminu soucinitel prostupu tepla v piipadé,
Ze neni vztaZzen na jednotku teplosménné plochy, ale jednotku délky (viz (14)). Myslim, Ze by
bylo vhodné ho alespori odliSit néjakym symbolem a nejspiSe i modifikaci nazvu.

U korelaci (tabulka 4, 6, 7) by bylo vhodné uvadét podminky jejich platnosti. U rozmérovych
korelaci opét dosazované jednotky. Bez uvedeni podminek platnosti znamena, Ze ten kdo chce
korelace pouZit, tak musi hledat priméarnf literaturu.

Bilan¢ni rovnice (12) neni tak dplné v porddku a to ve znaménku v prvnim ¢lenu na pravé
stran€. Znaménka obou zbyvajicich ¢leni mohou byt v poradku, ale znamend to, Ze jejich
kladné hodnoty odpovidaji teplu dodanému do kontrolniho objemu a to by mélo byt zohlednéno
ve vyjadieni téchto ¢lenti. Mozna by stdlo za to doplnit bilan¢ni rovnici obrazkem s vyjadienim
pouzivané znaménkové konvence. Je zajimavé, Ze autor si problém s touto bilanci uvédomil pii
sestavovani rovnice (35), kde ho vyfesil pfidanim zaporného znaménka u ¢lenu vyjadiujictho
akumulaci. Myslim, Ze metodicky by bylo spravnéjsi uvazovat kladny akumulacni ¢len, ale
otoCit znaménka ¢lent na pravé strané.

Skoda, Ze se v pracich nagich studentt nevyskytuji vice algoritmy vyhodnoceni experimentalnich
dat popsané s pomoci systému Matlab a mnoha knihoven v tomto systému obsazenych (nelinedrni
regrese). Dle mého nazoru je zapis takovychto algoritmi mnohem Citelnéjsi nez zapis s pomoci
programu Microsoft Excel a navic by v rdmci prace mohli studenti ukdzat dovednosti nabyté ve
druhém ro¢niku studia.

Myslim, Ze kdyZz uz vypadd prace vypada témét dokonale, tak si mohu dovolit 1 par poznamek
k typografii. Vzhledem k tomu, Ze studenti vétSinou pouZzivaji programu Microsoft Word a jeho
editor rovnic, tak jiZ mnoho chyb nevznikd. Problémem tohoto editoru je ale to, Ze nerozezna
nékteré entity, které se sazi kolmym pismem — matematické funkce, diferencidl, jednotky. Také
je dle mého subjektivniho ndzoru Skoda, Ze autor nepouzil harvardsky citacni styl, ktery je 1épe
Citelny nez Ciselné odkazy na literaturu.

Préce spliiuje vSechny néleZitosti bakaléaiské prace, hodnotim ji zndmkou

A (vyborné)

a prosim autora o vymezeni se k nasledujicim drobnym otdzkdm ¢i pfipominkdm. ProtoZe se jedna
o bakalarskou préci a protofe jsou nékteré otazky dle mého nazoru obtizné, prosim autora aby neve-
noval zodpovézeni téchto otdzek piiliS mnoho ¢asu na ukor piipravy ke statni zdvérecné zkouSce. Je
mozné, Ze na nékteré z téchto otazek autor narazil v ramci literarni reSerSe a miiZze ndm predat ziskané
informace. Prosim téZ autora o zaslani odpovédi na tyto otdzky v pisemné podobé, staci jim pfipra-
vovand prezentace doplnénd odpovédmi, protoZze pro mne bude nejspiSe problematické se zucastnit
obhajoby jeho prace.

e Autor uvadi, Ze zanedbdva v bilan¢ni rovnici energie ztrity do okoli. Bylo by mozné tyto
ztraty odhadnout (jednoduse) a porovnat s velikosti ostatnich ¢lenti rovnice? Jak je to s energii
disipovanou michadlem? Bylo by moZné i tuto odhadnout a zjistit zdali nema vyznamné;j$i vliv?
V préci trochu mizi vazba mezi reSerSni a experimentdlni ¢asti? Zde by bylo moZzné alespon
ukdzat na vypocet piikonu potfebného pro michani. Bude se cely tento piikon disipovat a nebo
pouze jeho ¢ast?

V feSerSni Casti popisuje autor korelace pro vypocet soucinitele pfenosu hmoty (i objemového),
ale neni zde uvedena ani jedna korelace zabyvajici se soucinitelem pfestupu tepla. Diivodem



je nejspiSe to, Ze autor prace Zadné nenaSel a v literatufe jsou tedy v této oblasti bild mista.
Bylo by moZné vyuZit analogie mezi prenosem hybnosti, tepla a hmoty k ,,odhadu‘ objemového
soulinitele prenosu tepla na zdkladé znalosti objemového soucinitele prenosu hmoty?

* Ma objemovy soucinitel pfenosu hmoty £ a a sou€initel prenosu hmoty /3, pomineme-li rozdilné
vyjadieny potencidl pfenosu na nézZ jsou vztazené, né¢jakou souvislost?

* Autor pouziva zajimavy zplsob hledani parametru .S, kdy pfevadi dlohu nelinedrni regrese
na regresi linedrni se sloZitou transformacni funkci zdvisle proménné. Tim se asi vyznamné
zméni predpoklady metody nejmensich ¢tverct a je otazkou zdali je hodnota nalezeného para-
metru optimdlni, resp. jak moc se 1i$i hodnota nalezeného parametru v porovnéni s hodnotou
nalezenou pfii aplikaci nelinedrni regrese. TaktéZ v tomto pfipadé€ asi nelze pouZzit standardni
metody pro odhad velikosti konfiden¢nich intervali hledaného parametru zaloZené na aplikaci
metody nejmensich ¢tverct nad linedrni funkci. Bylo opravdu nerealizovatelné pouzit metodu
nejmensich &tverct nad primérnimi daty, tj. asem ¢ a teplotou 7;? Slo by to s pomoci programu
Microsoft Excel néjak realizovat?
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