CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Nazev prace: Zafizeni pro digitalizaci vykrest

Jméno autora: Jan Pravda

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
Oponent prace: Ing. Petr Benes, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

PredloZzend prace se zabyva navrhem zafizeni na digitalizaci technickych vykres(. Prace je psand slovenskym
jazykem, ma 56 stran, obsahuje 29 obrazk( a 4 tabulky. V pfiloze na CD jsou kédy pro SW Matlab, které byly
vytvoreny a pouZity pfi feSeni prace.

V Uvodnich kapitolach prace jsou popsané stavajici postupy a zafizeni pro prevod vykresl do digitalni formy.
Nasledné jsou shrnuty zakladni metody pro feseni kinematiky mechanismi, Newtonova metoda pro numerické
feSeni a struéné je predstavena i optimalizace metodou genetickych algoritm(. Dalsi kapitoly se jiz zamértuji na
navrh konkrétniho mechanismu. Jedna se o rovinnou paralelni strukturu se tfemi stupni volnosti. Odmérovani je
realizovano tfemi lankovymi snimaci polohy. Kinematika je feSena pomoci vektorové metody, rozméry platformy
byly optimalizovany pomoci genetickych algoritm( tak, aby bylo dosazeno co nejlepsi numerické podminénosti pfi
vypoctu polohy. VSechny programy byly vytvoreny v prostiedi Matlab.

Téma prace hodnotim jako stfedné narocné. Autor dokazal vyuZit znalosti ziskané béhem bakalarského studia,
aplikovat je na redlnou ulohu a doplnit o dalsi postupy, jako je napf. optimalizace metodou genetickych algoritm.
Prace je prehledné usporadana, pristup k feseni je systematicky, jednotlivé kroky jsou logicky sefazeny a dobre
popsany. Prace je psana srozumitelné, i kdyZ se autor nevyvaroval nékterych preklepl a drobnych chyb, napf. v
Tabulce 1 — nesmyslny Udaj o poc¢tu ¢ar na mm. Za nedostatek prace povazuji fakt, Ze rovnice nejsou cislovany a
nékteré obrazky nejsou odkazovany v textu ,napf. 4 nebo 8. Vybér a citace pouzitych zdroja je standardni.

Rad bych, aby se autor v prilbéhu obhajoby vyjadril k nasledujicim otazkam a pripojuji také jedno doporuceni:

1) V kapitole 3.4.1 je pro odhad zavislych soufadnic pouzit postup, kdy jsou zanedbany rozméry platformy.
V textu je uvedeno, Ze délky lan zUstaly nezménény. Pfi tomto zjednoduseni by ale v mnoha polohach nebyl
mechanismus smontovatelny, lana by k sobé navzdjem nedosdhla a popsany potup by nevedl| k nalezeni
feSeni v oboru redlnych Cisel. Jak je toto oSetfeno?

2) V kapitole 3.5.2 je uvedeno, Ze funkce ga v Matlabu dokaze optimalizovat jen pro jeden parametr. Pfesto
ji pouzivate pro 8 parametr. Domnivam se, Ze doslo k zaméné terminl optimalizacni parametr a cilovd
funce. MUZete to néjak upresnit?

3) Zvykreslenych vysledkl je zfejmé, Ze pfi pohybu optimalizované platformy dochazi ke kfizeni lanek. Jak
byste si s tim poradil pfi konstrukci redlného zatizeni? Byly vysledky proti platformé s lany bez kfiZeni o
tolik lepsi, Ze stoji za tuto komplikaci?

Doporuceni se tyka ulohy optimalizace. PrestoZe optimalizace Uspésné probéhla, autor poukazuje na znacnou
dlouhou dobu vypoctu. To je pravdépodobné zplisobeno vypoctem dopredné kinematiky v kazdé poloze, protoze
je Fedena numerickou iteraéni metodou. Casové efektivnéj$i by bylo pfedepsat v pracovnim prostoru polohy
platformy a fesit Ulohu inverzni kinematiky, kterd je v tomto pfipadé snadno fesitelna analyticky, a nasledné jen
dosadit nalezené feseni do matice J.
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Zavérem konstatuji, Ze predloZena prace pana Jana Pravdy dle mého nazoru splnila vytycené cile, doporucuiji ji k
obhajobé a s prihlédnutim kvySe uvedenym pfipominkam ji navrhuji po zodpovézeni otdzek hodnoceni
klasifika¢nim stupném:

,B—velmi dobre”.

V Praze dne 12. srpna 2020

Ing. Petr Benes, Ph.D.
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