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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani Zvolte polozku.

Momofadné narocné
Hodnoceni ndrolnosti zaddni zdvérecné prace. o Jit) ,
Zadani je z hlediska ndro¢nosti mimoradné rozsahlé. Vyroba odlitk{ z litiny s kulickovym grafitem s izotermickym kalenim
(ADI) se ve svété stale zvySuje, v soucasnosti v Evropé dosahuje asi 5%- 10% z vyroby odlitkd z litiny s kulickovym grafitem
(LKG). Rovnéz v CR nastava rist vyroby odlitkd z litiny izotermicky tepelné zpracovanych -ADI a dosahuje asi 300 t/rok.
Material odlitk(i z izotermicky kalené litiny s kuli¢kovym grafitem ADI se nyni podle CSN EN 1564 nazyva- Ausferitickd litina s
kulickovym grafitem, kde se navyskytuje slovo "bainit, nebo martenzit".
Zadani fesi moznosti pomoci povrchového kaleni ziskat vysoké povrchové tvrdosti a tim i odolnost proti opotfebeni, pfi
zachovani pevnostnich hodnot celého odlitku véetné taznosti a hodnot narazové prace.
Povrchové kaleni u odlitkd z litiny s lupinkovym gtrafitem (LLG) po izotermickém kaleni je podle naseno nazoru unikatni

Splnéni zadani Splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Svym zaddnim je prace velmi rozsahla a vyZzaduje dlikladné znalosti oboru vyroby odlitkdi z LKG a z LLG a oblast tepelného
zpracovani a povrchového kaleni indukéniho a laserového. Teoretické zpracovani odpovidd zadani véetné staté o tepelném
zpracovani.

K tomu poznamka:

Tepelné zpracovani béznych druhd z LKG se jiz téméF neprovadi. U odlitkil z LLG se provadi vyslovné na ptani zékaznika-
Zihdni na sniZeni vnitfniho pnuti. Nikdy ale nenf jeho inicatorem slévarna. (ta ¢asto pfi tomto ihani vnitini pnuti dokonce
z2vysi- v CKD zjistil kolem roku 1985 prof. Dréapal)

Zvoleny postup feseni Zvolte poloZku.

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Feseni.  Vynikajici

V diplomové préci byla vénovdna hlavni pozornost indukénimu povrchovému kaleni a laserovému povrchovému kaleni. Vv
prvni Casti prace byly vzorky LKG s vychozi strukturou pfevazné feritickou. Tyto vzorky byly izotermicky kaleny na teploty 240,
310 a 400°C. U téchto vzork( bylo provedeno povrchové laserové kkaleni a ziskdny prab&hy tvrdosti, vypracovény grafy a
struktury v oblasti povrchu a ze vzdalenéjsich oblasti ke stfedu vzorkd. Nejvy$si povrchova tvrdost se dosdhla u vzork( ADI
s teplotou izotermického kaleni 310°C. Je velmi tézké provéfeni a vyhodnoceni struktury, pfesto bylo dosaZeno vybornych
vysledkd.

Dal3i ¢ast prace se vénovala srovndni vysledkd povrchového kaleni vzorkd z LKG dle CSN EN 16124- nizkolegovand feriticka
litina s kulickovym grrafitem pro poufZiti za zvy$enychh teplot- Tytto litiny b&Zné nazavame liitiiny "SiMo." U téchto vzorkd
bylo rovnéz provedeno izotermické tepelné zpracovani na ADI SiMo a dosazeno zvlast vysoké povrchové tvrdosti u mat. EN —
GJS-SiM040-6 do hloubky 0,5 mm.

Odborna uroven Zvolte polozi.

Vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.




Odborné je tato prace na vysoké trovni a mimorddné narocn4 z hlediska provérky vzorki a ziskani vysledki. Diplomantka
provedla veliky (aZ obrovsky) rozbor struktur po povrchovém indukénim kaleni, mnoZstvi mistnich zjisténi povrchové tvrdosti
a v jadfe vzorkd. Nutno zddraznit, Ze v oblasti izotermicky kalenych LKG nejsou s povrchovym kalenim odlitk{ zatim
zkusenosti. K vypracovani této prace bylo nutno prostudovat mnoZstvi odborné literatury. Vyhodnoceni vysledki bylo
odborné provedeno, velmi pfinosné bylo zjisténi skutecnych prabéha tvrdosti po laserovém kaleni u vzorkd z materidld,
které jsou v souasnosti predmétem zvySené pozornosti konstruktérd. '

Formalni a jazykova troven, rozsah prace Zvolte polozku.

Dobre

Posudte spravnost pouZivani formdinich zépisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a Jazykovou strdnku.

Formalni zpracovani odpovida zédsadam psani odbornych praci, diplomova prace obsahuje velky pocet dobfe vysvétlenych
obrazki a grafli. Za pfinosné Ize povvasovat vysoky pocet (az moc) obrazkd struktur z povrchové kalenych vzorkd. Jazykova
drovefi je dobra, je nutno si uvédomit, Je u nékterych materidld nemdme zatim obecné pfijaty nazev. Napf. oznaéeni AGI
GJL250- znamena litina s lupinkovym grafitem izotermicky tepelné zpracovand- na tento material neni v CR norma, ani
norma EN. Ndzvy materidld maji byt podle €SN EN, nékdy to neni dodrzeno

Vybér zdrojti, korektnost citaci Zvolte polozku.

Vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskévani a vyuzivani studijnich materidlii k feseni zgvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéte, zda jsou vsechny prevzaté prvky Fddné odliseny od
vlastnich vysledkd a tvah, zda nedoslo k porugeni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami. ] -

Diplomantka prostudovala velké mno¥stvi literarnich podkladd, zvlasté z oblasti povrchového laserového kaleni.

Pfipravu vzork(li, metalografické vzorky, snimky struktur a vyhodnoceni, jsou v souladu s normami, zvyklostmi a citaéni
etikou.

Bibliografické citace jsou v souladu s citatnimi zvyklostmi. Nutno poznamenat, Ze v oblasti povrchového indukéniho a
laserového kaleni se jednd o jednu z prvnich praci.

DalSi komentare a hodnoceni T
Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikaénim vystupam, experimentdini zruénosti apod.

Vlozte komentaF (nepovinné hodnoceni).

ll. CELKOVE HODNOCEN(, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte prfipadné otdzky,
které by mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi,

Zpracovani této diplomové prace preséhlo plvodné zadany tkol. Izotermicky kalené litiny jsou oborem,
ktery se hlavné v USA vyuziva v oblasti raznych ozubeni u vysoce namdhanych kol a rovné? v
automobilovém primyslu. Izotermicky kalend litina s kulickovym grrafitem ADI EN- GJS-SiMo nemé& zatim
normou dané oznaceni. Lze tedy zatim psat, e napf. bylo provedeno izotermické kaleni materiglu EN-
GJS- SiM035-5. Zménou na ADI nastavé i zména pevnostnich vlastnosti. Cile prace byly pe&livé stanoveny, to
je p odrobné uvedeni teoretickych zasad platnych pro indukéni a laserové povrchové kalent. Diplomantka
spravne vysvétlila tyto zasady a uplatnila v praktické Casti préce. ADI zatim v CR plati za ne Gplné bézné
materialy. V praktické ¢4sti bylo proéieno velké mnozstvi vzork(. Zviaét zasluzné je vyhodnoceni priibéhd
tvrdosti a provéfeni mikrostruktury pomoci SEM. Velmi obtisné se jevilo ziskani chemického slozeni
materiall pro izotermické kaleni, specialné to plati pro skupiny SiMo. Tento material zatim v CR vyrabéji 2
slévarny a ziskat chemické sllozenf je tém&F nemo3né. Museji ale dodrZet chemické slozeni dle normy €SN
N 16124, co? je u legovanych litin dostacujici. Zkousky povrchového indukéniho a lazerového kaleni u
izotermicky kalené litiny s lupinkovym grafitem jsou velmi zajimavé a lze fici i prikopnické.

Dotazy k diplomantce:

1. Vysvétlete vyhody a nevyhody indukéniho a laserového povrchového kaleni u odlitkd z litiny s
kulickovym grafitem.



2. Vysvétlete doporuéeny provozni zplsob opracovani odlitkd z izotermicky kalenych litin
s kulickovym grafitem.

3. Jaké druhy b
4.

éZnych LKG doporucujete pro indukkéni a povrchové izotermické kaleni?
Jaka tepelna zpracovéni se ptipadné pouzivaji u odlitkd z litiny s kulickovym grafitem ?

PredloZenou zévére¢nou praci hodnotim klasifika¢nim stupném Vyborné
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