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Téma práce: Characterization of neutron �eld in graphite insertion in LR-0
core

Tento oponentský posudek je vypracován v souladu s ºádostí o p°evzetí funkce opo-
nenta diplomové práce studenta Mikity Subaleua. Struktura posudku odpovídá po-
ºadovaným bod·m hodnocení.

a/ celkový p°ístup studenta k °e²ení zadaného úkolu
Jakoºto oponent, kterému se dostala do rukou aº �nální podoba diplomové práce,
nemohu celkový p°ístup studenta objektivn¥ zhodnotit.

b/ zvolený postup °e²ení
Postup °e²ení, který zvolil student pro vypracování své diplomové práce, lze
povaºovat za správný a obvyklý pro psaní odborných text·, zejména vysoko²kol-
ských kvali�ka£ních prací. V úvodu popisuje reaktor LR-0 v£etn¥ experimentální
vloºné gra�tové zóny, která je dále p°edm¥tem výzkumu jeho diplomové práce.
Následuje popis integrálních experiment· a jejich metodik, v£etn¥ popisu metody
zaloºené na aktiva£ní analýze a její implementace na pracovi²ti LR-0 v£etn¥ zp·-
sobu stanovení v²ech d·leºitých parametr· a korekcí a p°ehledu moºných zdroj·
nejistot.

Pom¥rn¥ velká £ást práce popisuje výpo£etní stochastické provedení ú£innostní
kalibrace HPGe detektoru, které bylo na pracovi²ti reaktoru LR-0 vyvinuto a
student jej p°evzal pro pot°eby kalibrace jím pouºitých vzork·.

Významnou £ástí práce je podrobný popis realizace experimentu v£etn¥ výpo£et-
ního modelu, do kterého student doplnil model pouºitých aktiva£ních detektor·
v£etn¥ drºáku. Výsledné reak£ní rychlosti získané experimentáln¥ i výpo£etn¥
pomocí r·zných knihoven jsou následn¥ vyuºity k ov¥°ení charakterizace neutro-
nového spektra vloºné gra�tové zóny a k £áste£né validaci r·zných knihoven
jaderných dat. Student výsledky komentuje a provádí kritickou diskusi.

c/ zda a jakým zp·sobem splnil student zadaný úkol
Na základ¥ prostudování p°edloºené diplomové práce shledávám v²echny body
zadání práce beze zbytku spln¥né. Celkovou kvalitu práce bohuºel sniºují n¥která
nepodloºená £i ²patná tvrzení (nap°. ºe aktivita vzorku závisí na podmínkách
m¥°ení a pom¥rech emitovaných gama linek - str. 26; ²patn¥ popsaná £asová
normalizace reak£ních rychlostí z MCNP na str. 30, kap. 2.2.4 Reaction Rate
Normalization;).
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d/ dosaºené výsledky, jejich p°ínos a moºnost praktického vyuºití
Za nejd·leºit¥j²í výsledek a rovn¥º p°ínos práce lze povaºovat £áste£né ov¥°ení
charakterizace neutronového spektra ve vloºné gra�tové zón¥ reaktoru LR-0 a va-
lidaci vybraných jaderných reakcí s vybranými knihovnami jaderných dat. Práce
zmi¬uje i dal²í moºné sm¥ry výzkumu ke zlep²ení výsledk·.

e/ formální náleºitosti, vn¥j²í úprava, vzhled a p°ehlednost práce
Diplomová práce je logicky a p°ehledn¥ strukturována a po typogra�cké stránce
práce nevykazuje závaºn¥j²í nedostatky. Práce je psána v anglickém jazyce s mnoº-
stvím formula£ních nep°esností a ²patných termín· (nap°. �energetic� místo
�power� reactors; �active zone� místo �core� , p°esto, ºe �core� je n¥kolikrát
správn¥ pouºito; ��ow density� místo ��ux� ; �member� místo �term� jakoºto
£len rovnice; �depleted� místo �depressed� u neutronového toku; �radiation�
místo �radiative� capture).

N¥kolikrát je pouºit ²patný slovosled £i chybí v¥tný £len. P°es ²patné formulace
jsou v²ak v¥ty srozumitelné. V textu lze nalézt minimální mnoºství p°eklep·.
V celé práci jsou d·sledn¥ uvád¥ny reference na pouºitou literaturu a dal²í zdroje
informací.

Autora diplomové práce bych se rád zeptal na následující otázky:

1. Na stran¥ 28 v kap. 2.2.2 Dead Time Correction tvrdíte, ºe mrtvá doba detek-
toru více neº 5-10 % m·ºe po²kodit detektor. Na základ¥ £eho?

2. Na stran¥ 31 v kap. 2.2.5 Self-shielding Correction je pro výpo£et efektu sa-
mostín¥ní pouºit vzorek ve tvaru koule. Pro£ není pouºita identická geometrie,
jakou má skute£ný vzorek?

3. Na stran¥ 32 v kap. 2.3 Evaluation of Reaction Rates je pro stanovení reak£ních
rychlostí aktiva£ního vzorku umíst¥ného ve �ltru pouºito p°enásobení 640-
grupové reak£ní rychlosti zeslabovacími faktory daného �ltru ve stejné 640-
grupové struktu°e. Pro£ nejsou �ltry modelovány p°ímo v MCNP? Nem·ºe
to vysv¥tlit odchylku u v²ech vzork· s Cd pokrytím? Pokud ne, nenastala
u vzorku s Cd pokrytím n¥jaká systematická chyba?

4. Pro£ je (n,γ) reakce na 64Zn analyzována pouze pro t°i knihovny a jak si
vysv¥tlujete tak velké odchylky u tak b¥ºného prvku, jako je Zinek?

5. V Tabulce 4.6 má vzorek B3 pro 63Cu nejmen²í nejistotu a p°itom v Appendix
A Tab.A.1 má tento vzorek 3 nejvy²²í nejistotu. Podobn¥ opa£n¥ jsou nejistoty
i u vzorku 181Ta. Pro£ tomu tak je a m·ºete popsat pouºitý proces skládání a
²í°ení nejistot?

Záv¥rem lze konstatovat, ºe kvalitu p°edloºené diplomové práce zbyte£n¥ sniºují
vý²e uvedené nedostatky a proto navrhuji hodnotit práci stupn¥m C (dob°e). Na
základ¥ výsledk· obhajoby jsem, ale ochoten své hodnocení zlep²it.

Ing. Ond°ej Huml, Ph.D.
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