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Anotace:

Cilem bakalarské prace byl komplexni navrh ocelové konstrukce télocvi¢ny se
zazemim. Nejprve byly navrZzeny vodorovné nosné prvky, dale svislé nosné prvky,
nasledné byla navrZzena ztuZidla a na zavér byly navrzeny spoje. Navrzené prvky
byly téZ posouzeny. Knavrhu byla vyhotovena vykresovd dokumentace a

technicka zprava.

Klicova slova:

Ocelova konstrukce, halova konstrukce, staticky vypocet, ztuzeni, konstrukéni

detaily, kyvnéa vazba

Annotation:

The aim of this Bachelor thesis was a complex design of load-bearing steel
structure of a sports hall with a background. At first, horizontal, then vertical
elements were designed and in the end bracings and joins were designed.
Resistance of designed elements was also verified. Drawing documentation and

technical report is also provided.

Key words:

Steel structure, hall structure, structural design, bracing, detailing, sway frame
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1. Technicka zprava

1.1, Zakladniinformace o konstrukci

Jednd se o konstrukci s plochou stfechou ve stfedni ¢asti a pultovou stfechou na
obou stranach. Konstrukce se nachdzi na Uzemi mésta Rakovnik ve
Stfedoceském kraji. V &asti télocvicny jsou delsi stény vyplnéné pravoulhlou siti
Sikmych ocelovych profill a v ni uloZzenych sklenénych tabuli. Ostatni stény jsou
tvoreny ze sloupl a plasté, ktery vtéto praci nebyl specifikovan. Rozmeéry
télocvi¢ny jsou 24x44 metrl. Zazemije umisténo na obou stranach objektu (pod
pultovou stfechou). Svétlad vydka od paty konstrukce po spodni hranu stropniho
vazniku je 7,615 m. | po instalaci podhledu z tenkosténnych ocelovych profill a
svitidel na strop a poloZeni vsech potfebnych vrstev podlahy by svétld vyska
neméla klesnout pod 7 metrl. Minimaini spdd ploché ¢asti stfechy (3 %) je
zajistén proménlivou vyskou stropniho vazniku a celkovy vyskovy rozdil na
rozpéti 24 metrd ¢ini 0,36 m. Stfecha nad zazemim je tvorfena vazniky IPE, vySkovy

rozdil je zajistén vyskou sloupd.

1.2. Popis zatizeni

1.2.1. Stalé zatizeni

Stalé zatiZzeni se vyskytuje na konstrukci ve formé vlastni tihy jednotlivych prvkd,
nosnych i nenosnych. Vlastni tiha podhledu je uvaZzovana hodnotou 0,3 kN/m? a

vlastni tiha svitidel je uvazovana jako 0,1 TkN/m.

1.2.2. Proménné zatizeni

Jsou uvazovana tfi zakladni promé&nna zatizeni: zatiZzeni vétrem, zatizeni snéhem
a montazni zatizeni, které mibzZe v maximalni mife pdsobit 0,75 kN/m? na
maximalni plose 10 m? Pro zatizeni snéhem byla uvazovéna charakteristicka
hodnota pro zatiZzeni snéhem na zemi s,=0,64kPa (viz www.snehovamapa.cz pro
mésto Rakovnik). Pro zatizeni vétrem byla uréena oblast Il s hodnotou vychozi

zakladni rychlosti vétru 25 m/s. Objekt ndlezi do kategorie terénu lll.
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1.3. Popis nosnych cCasti konstrukce

1.3.1. Vodorovné nosné konstrukce

Na plochéina pultové stfese je navrzen pozitivné kladeny TR 85/280 tloustky 0,75
mm. Jako Stfedni vaznik v pultové ¢asti byl zvolen profil IPE 300. V ploché ¢3asti
stfechy je navrZzen sedlovy vaznik s proménnou vyskou. Tloustka stojiny bude 6
mm, tloustka pasnice 20 mm, Sitka pasnice 300 mm v celém profilu. Vyska stojiny
bude 480 mm v krajni ¢asti a 840 mm v prostfedni &asti, tedy ve vrcholu. Celkovy
vyskovy rozdil ¢ini pozadovanych 360 mm. VSechny vazniky a profily IPE jsou na

obou koncich kloubové ulozené.

1.3.2. Svislé nosné konstrukce — sloupy

Sloupy jsou rozdéleny do 5 kategorii podle umisténi.

Sloup 1— HEA 100. Nachéazi se uvnitf ¢asti ur¢ené pro zdzemi (na vykresech

v osach CaS), je na obou koncich kloubové uloZen a plsobi na néj jen osova sila.

Sloup 2 — HEA 180. Je umistén uprostied $ifky pultové stfechy v ¢elni sténé (na
vykresech v osach C a S). Je namahan jak tlakem, tak ohybem od vétru. Protoze
ma nejvétsi zatéZovaci oblast, na kterou plsobi vitr, je ze véech sloupl s profilem

HEA nejvétsi. Na obou koncich je kloubové ulozen.

Sloup 3 — HEA 120. Sloup ve sténé na kratsich strandch objektu (na vykresech
vosach A a U). Na obou koncich je kloubové uloZen a je namahéan tlakem i

ohybem.

Sloup 4 — HEA 140. Rohovy sloup, namahan osovou silou a dvouosym ohybem.

Na obou koncich je klouboveé ulozZen.

Sloup 5 — HEA 100. Nachdazi se pod hranou pfechodu ploché a pultové stfechy (na
vykresech v osach E a Q). Je zatiZzen pouze osovou silou a na obou koncich se

klouboveé ulozen.

1.3.3. Svislé nosné konstrukce — rdmova sténa

Ramova sténa bude zhotovena ze dvou typld profild: ¢tverhranné trubky
220x220x6 mm pro ram (svislé a vodorovné prvky) a 220x120x10 mm pro
diagonaly. Prostor mezi profily bude vyplnén sklenénymi tabulemi o tloustce
2x15 mm. Vnitfni sklo bude podlepeno fdlii zabranujici rozsypani v pfipadé

poskozeni celistvosti sklenéné tabule. R&m bude v celé délce vyuzit kuloZeni
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stropnich vaznik( a v krajich na néj budou uloZeny i vazniky z pultové c¢asti
stfechy. V paté bude rdm uchycen pomoci kotev pfes patni plech do betonového

podkladniho pasu.

1.3.4. Ztuzidla

Ztuzidla jsou rozdélena do skupin na zakladé umisténia sméru/zplsobu uloZeni.

profil 1: ztuzidlo v ploché stfeSe ulozené vodorovné srdmovou sténou — TR

51x3,2

profil 2: ztuzidlo v pultové stfeSe ulozené vodorovné se sténou — TR 51x3,6
profil 3: ztuzidlo uloZzené diagonalné v ploché stfeSe — TR76x4,5

profil 4: ztuzidlo uloZzené diagonalné v pultové stfeSe — 70x3,2

profil 5: svislé ztuzidlo umisténé v obvodové sténé —TR70x3,2

profil 6: svislé ztuzidlo umisténé ve vnitfini sténé délici télocvicnu a zazemi —

TR102x3,6

profil 7: vodorovné ztuZidlo umisténé v poloving vysky stény spojujici uzly, do

kterych vchéazi ztuzidlo 6 — TR51x3,2

1.4, Pouzité materialy

Nosna ocelova konstrukce je navrzena z oceli 5235 JR. Trapézové plechy jsou
vyrébény z oceli S320GD (viz technicky list produktu v pfiloze). Vyuzité Srouby
patfi do jakostni tfidy 8.8. Sklenéné vyplné delsi stény télocvicny jsou provedeny
z tepelné tvrzeného skla s pevnosti 70 MPa. Jako podklad bude pouzit beton

C20/25. Oplasténi budovy neni v této praci specificky uréeno.

1.5. Vyroba ocelové konstrukce

Trida provedeni ocelové konstrukce je EXC2. Svislé nosné prvky — sloupy — budou
na stavbu dovezeny vcelku, stejné tak tomu bude u stropnich vaznikd. Pro
pfepravu stropnich vaznikd pro plochou stfechu bude tfeba vyuZzit specidlni
dopravni néastroje, jelikoz délka prvkd (24 m) presahuje bézné dopravovanou

délku prvku. Pfipadné je mozné navrhnout montazni spoje (nebylo pfredmétem
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prace). Plechy slouzici k uchyceni ztuzidel budou na sloupech i vodorovnych
prvcich navareny jiz pfedem z dilny tak, aby jedina ¢ast montaZze na stavenisti
byla provddéna pomoci Sroubl. Stejné tak budou predem na rdmové sténé
navareny plechy slouzici k uchyceni sedlovych vaznikd. Samotna sténa bude na
stavenisté dovezena v podobé tif dilcl a na stavenisti bude findlné montdzné
svarena. Podrobnosti tohoto spojeni nebyly v této praci detailné rozebirdny.

Trapézové plechy budou dodany v délce 12 m.

1.6. Montdz ocelové konstrukce

Konstrukce bude b&éhem montédZze podepfena dfevénymi hranoly, které budou
odstranény aZz poté, co budou zaktivovana ztuzidla. Do té doby budou dfevéné
hranoly zajisStovat prostorovou tuhost. Nejprve budou umistény sloupy a rdmova
sténa, dale vazniky a ztuZidla a nakonec nosna vrstva trapézového plechu a dalsi

vrstvy stfesniho souvrstvi.

1.7. Protikorozni ochrana

V konstrukci se nachazi jak ocelové konstrukce ukryté vinteriéru budovy, tak
konstrukce, kterd jsou v pfimém kontaktu s vné&jSim prostfedim.

Protikoroznf ochrana je navrzena v souladu s CSN EN I1SO 12944 (1998):

e Stupen korozni agresivity: C2 — zvenku atmosféra snizkou Urovni
znedisténi a zevnitf nevytdpéné prostory, kde mbZe dochazet ke
kondenzaci

e Predpoklddand Zivotnost: Vysoka (H) — vice nez 15 let

e Piiprava povrchu: Sa 2/, (dle CSN1SO 8501-1) — Velmi dlkladné otryskani

Navrh: Ocelové profily budou natfeny dilensky 1-2x zdkladnim natérem Sika

Permacor 1705 a 2—3x vrchnim natérem Sika Uniterm.

1.8. Pozarni odolnost

Posouzeni pozarni odolnosti konstrukce neni soucasti prace.
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zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukcf
o Cést 1-3: Obecnd zatizeni —Zatizeni sn&hem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukcf
o Cést 1-4: Obecné zatizeni —Zatizeni v&trem
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef — Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8:

Navrhovani sty¢nikd



Bakalarska prace 12 Simon Povolny

4. Pouzité programy

o MS Word

o MS Excel
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. Autodesk AutoCAD 2020
o LT BeamN v1.0.3
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Vypocet zatizeni snéhem a vétrem

Rozmeéry konstrukce

9m maximdlni vyska
24 m sitka konstrukce
76 m délka konstrukce
44 m délka hlavni asti
16 m délka pultové cdsti
4 m minimdlni vyska stfechy
3% sklon ploché stfechy
1,72 °
0,36 m vyskovy rozdil na ploché stfese
17,35 ° sklon pultové strechy
zatizeni snéhem
1,0 viz [1], tab. 4.1, str. 41, normalni
1,0
0,64 kPa viz [www.snehovamapa.cz]
0,8
C*C*si*tm
1,0%1,0*0,64*0,8
0,512 kPa

25 m/s

1,0
1,0

25 m/s
Kategorie terénu: lll viz [1], tab. 5.1, str. 51, oblasti rovnomérné pokryté vegetaci...

0,3 m
5m
1,6

1,25 kg/m’

1
>+ ™ 22)

0,5%1,25*2

390,63 Pa

b

h=9m

ce(z)*ap(z)

1,5*%390,63
625 Pa

Qplze) *Cpe

52

->

zatizeni vétrem

viz [1], obr. 5.1, str. 50

9p(2)=0p(2e)

Cpe,10 protoze A>10 m’
625 *Cpe10 [Pal
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1.3.1 stény - pricny vitr
dp = 24 m viz [1], obr. 5.7, str. 56
b = 76 m
e, - min(2h,b) PUDORYS d NARYSEIS . ::pad d>e
= min(2*9;76) r,,,,, 1 iL'AhB . L.‘h
= 18 m ‘
Al = 36m # 2 g £
Blyy = 144 m * o
ICly = 6m |
h/d = 0375 LB & - ‘
& - mensi z hodnot e = b nebo 2h
Coeton = -1,2
Coer0s = -0,856 viz [1], tab. 5.2, str. 55
Coeroc = -0,5
Coeto0 = 0,71 Oblast A B c 1| D E
Coosoe = -0318 R - e
1 42 | 14| g4l 05 +08 | +10 05
Wenp = -0,75 kPa <025 |12 | 14 |08 [ 11| 05 w07 | +10 o |
Wep = -0,535 kPa v tabulce Ize interpclovat
Wee = -0,313 kPa
Wep = 0,443 kPa
W = -0,199 kPa
1.3.2 stény - podélny vitr
dpog = 76 m
bpod = 24 m
€pod = min(2h,b)
= min(2*9;24)
= 18 m
[Alpos = 3,6 m
Bloos = 144 m
|Clpos = 58 m
h/d = 0,12
Coeron = -1,2
Cpetos = -0,8
Cpetoc = -0,5
Coerop = 0,7
Coer0e = -0,3
Wep = -0,75 kPa
W = -0,5 kPa
Wee = -0,313 kPa
Wep = 0,438 kPa
W = -0,188 kPa
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dpFl
bprs
epFl
e/2
e/4
e/10
0
CpelOFldoI
CpelOFlhor
CpelOGl
CpelOHl

CpelOIl

WeF1dol
Wer1hor
WeGl

Wen1
Wei1

Aoz
bpra
€pr2
e/2
e/4

e/10

0
al

Cpe10F2
CpelOGZ
CpelOHZ
CpelOI2+

CpelOIZ-

Wer2

Wea2

Wen2
Wei2+

Wepa2-
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24 m
16 m
16 m
8m
4 m
1,6 m
90 °
-1,55
-2,35
-1,83
-0,83
-0,72

-0,969 kPa
-1,469 kPa
-1,144 kPa
-1 kPa
-0,45 kPa

24 m
44 m
18 m
9m
4,5 m
1,8 m
0°
1,72 °
-1,8
-1,2
-0,7
0,2
-0,2

-1,125 kPa
-0,750 kPa
-0,438 kPa
0,125 kPa
-0,125 kPa

stfecha - pricny vitr

pultova cdst stiechy
viz [1], str. 59, obr 5.10, pultové stfechy

pro pultové stfechy
viz [1], str. 60, tab 5.5, Pultové strechy

plochy viz priloha [A]
plochy: Fidol = 4x1,6 m
Fihor = 4x1,6m
G, = 8x1,6 m
H, = 16x6,4m
l1 = 16x16 m

sedlovd cast strechy
viz [1], str. 57, obr 5.9, ploché stiechy

pro ploché stfechy

viz [1], str. 58, tab 5.3, Ploché strechy

AC se jednd o sedlovou stfechu, byly pouZity hodnoty pro
stfechu plochou s ostrou hranou, jelikoZ sklon je mensi neZ
50

oblast | muZe nabyvat kladnych i zépornych hodnot

plochy: F, = 1,8x4,5 m
G, = 1,8x35m
H, = 7,2x44 m
l = 15x44 m
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dpods
bpods
€pod3
e/2
e/4
e/10
0
Coelor3+
Cpe0G3+

CpelOH3+

Wer3+
Weg3+

weH3+

CpelOF3—
CpelOG3—

Cpe10H3—

Wers.

Weas-

Wens-

dpia
bera
€pia
e/2
e/4
e/10
0
al

Cpe10H4

Cpe10|4

Wena

Wel4+
Weia-

dpodS

bpodS
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24 m
16 m
16 m
8m
4 m
1,6 m
0°
0,28
0,28
0,23

0,177 kPa
0,177 kPa
0,146 kPa

-0,833
-0,75
-0,28

-0,521 kPa
-0,469 kPa
-0,175 kPa

24 m
44 m
18 m
9m
45 m
1,8 m
0°
1,72 °
-0,7
0,2

-0,438 kPa
0,125 kPa
-0,125 kPa

24 m
16 m

stfecha - podélny vitr

pultova ¢dst stiechy- ndvétrnd strana

pro pultové stfechy

viz [1], str. 58, tab 5.4, Pultové stfechy

plochy: Fs = 4x1,6 m
G; = 16x1,6m
Hs = 24x14,4 m

plochd ¢&dst strechy
viz [1], str. 57, obr 5.9, ploché strechy

pro ploché stfechy

viz [1], str. 58, tab 5.3, Ploché strechy
oblast | muZe nabyvat kladnych i zdpornych hodnot

9%24 m
35x24 m

plochy: Hy

1y

pultovd cdst strechy- zdvétrnd strana
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Wovitr=0,6
Wosnin=0,5
Wousitne=0,7
Vg=1,35
Vo=1,5

Simon Povolny

24x16 m

11828 kN/m2
1,550 kN/m?’
1,782 kN/m’

8/78
€pods = 16 m
e/2 = 8m
e/d = 4 m
e/10 = 1,6 m
0 = 180 ° pro pultové stfechy
Wes = 0p(2)*0,6¢Cp
Wes = 625 *Cpe,10*0,6 [Pa]
Coetons = -0,88 viz [1], str. 58, tab 5.4, Pultové stfechy
Weys = -0,331 kPa plocha: H, =
2 Navrh stiesSnich vaznikl a plasté
2.1 ndvrh TP na pultové dsti
Byt = 0,06 kN /m2 vlastni tiha TP (TR35/207, tl. 0,63 mm), kryci vrstva
g = 0,024 kN /m2 Viastni tiha tepelné izolace - EPS 100, tl. 120 mm
Osnhk = 0,512 kN/m’
Quitmaxk = 0,177 kN/m?
usitnek = 0,750 kN/m2 jen na 10m 2 plochy
fasmax = 8" VgtOia " Vot Ui * Vo * Wotdis™vo* Yo
fai1 = (0,06+0,024)x1,35+(0,512+0,177*0,6+0,75*0,7)x1,5=
fai2 = (0,06+0,024)x1,35+(0,512*0,5+0,177+0,75*0,7)x1,5=
faiz = (0,06+0,024)x1,35+(0,512*0,5+0,177*0,6+0,75)x1,5=
fomac = 1,828 kN/m? tlak
Quirmink = -1,469 kN/m’
fomac = BFVgra*Vg
fomax = (0,06+0,024)+(-1,469)x1,5
fomax =  -2,12 kN/m? sdni
Navrh plechu TR 85/280, tl. 0,75 mm
ly = 4 m rozpéti TP
tl = 0,75 mm TP kladen jako spojity nosnik
Odipoz = 2,79 kN/m? viz T.L. vyrobce - kladen pozitivné - pfiloha [H]
Odineg = 2,73 kN/m? kladeni negativné- séni vétru - priloha [I]
0 = 2,04 kN/m* pro 8<L/200
posouzeni
MsU:
fomax = 1,828 kN/m’
Qdipoz = 2,79 kN/m?
famax < Odipoz vyhovuje
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[fomax| = 2,12 kN/m?
Odineg = 2,73 kN/m’
fomax < Odineg vyhovuje
MSP: pro 6<L/200
Oiskut = k1 Vot aia*Vg* Vot * Ve * Yo
e =  (0,512+0,177*0,6+0,75*0,7)= 1,143 kN/m’
i = (0,512*0,5+0,177+0,75*0,7)= 0,958 kN/m’
k3 = (0,512*0,5+0,177*0,6+0,75)= 1,112 kN/m2
Qiskut = MaX(C1;Ak2;Gk3)
Oiskut = 1,1431 kN/m2
OQkmax = 2,04 kN/m2
Okskut < Gkmax vyhovuje
Navrh plechu TR 85/280, tl. 0,75 mm vyhovuje na MSU i MSP
2.2 ndvrh TP na ploché &dsti
k = 3818 mm  vzddlenost vaznikt (rozpon TP)
Bkryt = 0,06 kN /m2 vlastni tiha TP (TR35/207, tl. 0,63 mm), kryci vrstva
gn = 0,024 kN/m’ Viastni tiha tepelné izolace - EPS 100, tl. 120 mm
Usnhk = 0,512 kN/m?
virmaxk = 0,125 kN/m’
Quimex = 0,750 kN/m? jen na 10m? plochy
Poyit=0,6 foemax = 8K Vgt ™Vt Vo * Wotadis Ve * Yo
Wosnin=0,5 fui =  (0,06+0,024)x1,35+(0,512+0,125*%0,6+0,75*0,7)x1,5= 1,781 kN/m’
Wousitns=0,7 fu, =  (0,06+0,024)x1,35+(0,512*0,5+0,125+0,75*0,7)x1,5= 1,472 kN/m’
Ve=1,35 a3 = (0,06+0,024)x1,35+(0,512*0,5+0,125*0,6+0,75)x1,5= 1,735 kN/m2
Ve=1,5 fomax = 1,781 kN/m? tlak
Quitmink = -1,125 kN/m?
famax = BFVetaA™MYq
fomax = (0,06+0,024)+(-1,125)x1,5
fomax =  -1,60 kN/m?® sdni
Navrh plechu TR 85/280, tl. 0,75 mm
11 = 4 m rozpéti TP
tl = 0,75 mm TP kladen jako spojity nosnik
Udipoz = 2,79 kN/m? viz T.L. vyrobce - kladen pozitivné - pfiloha [H]
Odineg = 2,73 kN/m? kladeni negativné- séni vétru - pfiloha [I]
9 = 2,04 kN/m® pro 8<L/200
posouzeni
MSU:
fama = 1,781 KkN/m?
Quper = 2,79 kN/m?
faemax < Odipoz vyhovuje
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kryci vrstva
tepelnd izolace
nosny TP
odhadovand hodnota
dle tab. IPE 300

Posnin=0,5
Wouitr=0,6
Vg=1,35
Vo=1,5

|fd—max|
qdlneg

fd—max

MSP:
Qkmax
Aia
S[%)
Oks
Qkmax
Qkmax
Qkmax

Qikskut

10/78

1,6035 kN/m?>
2,73 kN/m?

qdlneg

vyhovuje

Akt Vot i * Vg * Yot i * Vo * Yo
(0,512+0,125*0,6+0,75*0,7)=
(0,512*0,5+0,125+0,75*0,7)=
(0,512*0,5+0,125*0,6+0,75)=

= max(Qy1;0k2;ks)

= 1,112  kN/m’
= 2,04 kN/m?
< qkmax

vyhovuje

1,112 kN/m?
0,906 kN/m?’
1,081 kN/m?

Navrh plechu TR 85/280, tl. 0,75 mm vyhovuje na MSU i MSP

Simon Povolny

2.3 PredbéZny ndvrh vazniku pultové cdsti (pres pruhyb)

5 [ . g L

Wy = 384 * Ely prihyb od spojitého zatiZeni

FI? . . o

w, = prihyb od bodového zatiZeni
48Ely

w = o * ﬂ Wlim=L
384 EIly = 48Ely 250

| = 8,35 m

Wiim = 33,40 mm
zatizeni: f, [kN/m?] z.5.[m] f [kN/m] y f4 [kN/m]

stalé:

Bkryt = 0,06 4 0,24 1,35 0,32

gn = 0,024 4 0,10 1,35 0,13
Srp = 0,08 4 0,32 1,35 0,43
8podhled = 0,15 4 0,60 1,35 0,81
Buvlasttha = - - 0,04 1,35 0,06
>= 1,30 1,75

proménné:

Usnih:k 0,512 4 2,05 1,5 3,07
Quitr;maxk = 0,177 4 0,71 1,5 1,06
kombinace zatizeni

foax = 8" Vgtia ™ Vot dia " Vo " Wotais™ Vo * o

Qa1 = (3,07+1,06*0,6)= 3,71  kN/m
4> = (3,07*0,5+1,06)= 2,60 kN/m
Og3 = (3,07*0,5+1,06*0,6)= 2,17 kN/m

Admax

= 3,71 kN/m
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ll—’Ouiitné=0r7

ll—’Ouiitné=1r0

E=210 Gpa

kryci vrstva

tepelnd izolace

nosny TP

odhadovand hodnota
svitidlo Manul ¢ 2m

11/78 Simon Povolny

284*+Udmax
1,75+3,71

5,46 kN/m s redukovanym bodovym uZitnym zatiZzenim
0,75*10-1,5*%0,7

7,88 kN
1,75+2,17

3,93 kN/m s neredukovanym bodovym uZitnym zatiZzenim
0,75*10*1,5

11,25 kN

5 . f1* FI3
384 Ewjjy 48EWiim

(5/384)*5,46*8,35/(210*10°%0,0334)+7,88*8,35°/(48*210*10°%0,0334)
6,29E+07 mm4
6,29E-05 m*
(5/384)*3,93*8,35/(210*10°*0,0334)+11,25*8,35°/(48*210*10°*0,0334)
5,49E+07 mm4
5,49E-05 m*
6,29E+07 mm4

Varianta 1: profil IPE 300, ly=8,36x10” mm®*

Varianta 2: profil | 280, ly=7,59x10” mm®*

cenové varianty+ vybér:

cena za metr IPE 300
cena za metr | 280

Wiim

zatizeni:

stdlé:
gkryt
g
grp
Bpodhled
Bosvétleni

Bulast.tiha

1348 k¢
1441 k¢

Predbézny ndvrh vazniku ploché édsti (pres prihyb)

5 fl*
384 * E_Iy prihyb od spojitého zatizeni
FI3 . , N,
prihyb od bodového zatiZeni
48Ely
S e L
384 Ely | asery ~ WlimT55,
24,00 m
96,00 mm
[kN/m?] z.5.[m] f, [kN/m] Y f, [kN/m]
0,06 3,818 0,23 1,35 0,31
0,024 3,818 0,09 1,35 0,12
0,08 3,818 0,31 1,35 0,41
0,3 3,818 1,15 1,35 1,55
- - 0,11 2,35 0,25
- - 1,28 1,35 1,73

2= 3,16 4,37
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Posnin=0,5
Wouitr=0,6
Vg=1,35
Vo=1,5

Wousitne=0,7

Wousitne=1,0

E=210 Gpa

ocel S235

12/78 Simon Povolny

proménné:
sk = 0,512 3,818 1,95 1,5 2,93
Quitrmaxk = 0,125 3,818 0,48 1,5 0,72

kombinace zatiZzeni

frnax = 8 Vet *Vat i * Vg * Lot ais* Vo * Wo
dan =~ = (2,93+0,72%0,6)= 3,36 kN/m
a2 = (2,93*0,5+0,72)= 2,18 kN/m
dg3 = (2,93*0,5+0,72*0,6)= 1,90 kN/m
Qdmax = 3,36 kN/m
f = 284*+Udmax
f, = 4,37+3,36
f, = 7,73 kN/m s redukovanym bodovym uZitnym zatizenim
Fy = 0,75*10*1,5*0,7
F, = 7,88 kN
f, = 4,36+1,90
f, = 6,26 kN/m s neredukovanym bodovym uZitnym zatizenim
F, = 0,75*10*1,5
F, = 11,25 kN
5 . f1* FI3
ly > 384 Ewym 48Ewim
ly; > (5/384)*7,73*8,35%/(210*10°%0,0334)+7,88*8,35°/(48*210%10°*0,0334)
ly, > 1,77E+09  mm*
ly, > 1,77E-03 m*
ly, > (5/384)*6,26*8,35"/(210*10°*0,0334)+11,25*8,35°/(48*210*10°*0,0334)
ly, >  1,50E+09 mm*
ly, > 1,50E-03 m*
oo >  1,77E+09 mm*
Varianta 1: svarovany tenkosténny profil
t,=ty = 6 mm { (¥
t=t, = 20 mm *S'A I . 1}
b = 300 mm | R
h = 750 mm t4 |
hy, = 710 mm B l %
A, = 4260 mm® stojina N |
A, = 6000 mm? pdsnice i
A = 16260 mm’ ‘
R = 0 mm  svafovany profil ' !
Az, = 365 mm b
a = 5 mm  velikost svaru D= = S
a; = 3,54 mm  kolma délka svaru
€ = 1



Bakalarska prace 13/78 Simon Povolny

zatfidéni pasnice: C
¢ = 143,46 mm \
t = 20 mm t !
c/tr = 7,1732 <9¢=9 T¥ida |l
zatfidéni stojiny
cw/tw = 702,93 mm [ 1
tw = 6 mm .
cw/tu = 117,15 <124¢ Tida lll c
ly, = 1/12*b*h®> mm* t
ly, = 1,79E+08 mm* =
ly, = 1/12*b*h*+AAz> mm*
ly, = 8,00E+08 mm?
ly = ly+2*ly,  mm*
ly =  1,78E+09 mm*
Wpo: > 1,77E+09  mm*
vyuziti = 99%
cena za kg 40 k¢ odhad
Cena za metr svaf. profilu 5106 k¢
2.5 Posouzeni vaznikd
kombinace zatizeni:
| stdlé + snih
Wosnin=0,5 [l stalé + snih + podélny vitr *, + uzitné *y,
Wouitr=0,6 [l stalé + snih *, + podélny vitr+ uzitné *,
Wousitne=0,7 IV stalé + snih *{, + podélny vitr *{, + uZitné
V stélé min + vitr podélny
VI stalé min + vitr pfi¢ny - 1. vaznik pocitdno oddélené pro zjisténi horsi
VII stalé min + vitr pficny - 2. vaznik kombinace zatiZeni a zatéZovaci
Sitky
2.5.1 Pultovd cdst
MSP:
Wiim = 33,40 mm
ly =  836E+07 mm*
w = i * f—l4 FP nejhorsi kombinace- KZS2
384 Ely 48Ely
W _ 5 . 5,46 % 24* N 7,88 * 243
384 210%105% 1,78+ 1073  48% 210+ 10° 1,78 «x 103
w = 25,13 mm
w < Wi
25,13 < 33,40 mm  vyhovuje
Wciakzs2 = 24 mm
prihyb ze softwaru je o néco mensi z divodu zapocteni ndklonu nosniku a
rozdilné vypocetni metody (viz priloha B)
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A'\=0,4
BzWeI,y/W
0,89

ply

14/78

MsU:
zdporny moment s umoznénym klopenim

TT* ExI*G*It

Simon Povolny

Mer = M L

o= e 14k,

k,
k., _ /4 . E x1I,
ky * L G *I;

kee = 0,4792

ky = 1 kloubové uloZeni na obou koncich

k, = 1 kloubové uloZeni na obou koncich

Ky = 1 neni branéno deplanaci

E = 2,10E+08 kPa

G = 8,10E+07  kPa

|y =  1,259E-07 m°

l = 1,259E+11 mm®

l, = 2,012E-07 m*

. =  2,012E+05 mm*

, = 603806 m*

L = 835 m
Cio = 1,13 dle [3] tab. 5.9, str. 92
CG: = 1,13

(o) = 1,13 ve vypoctu byl pro zjednoduseni zanedbdn koeficient c ,,

_ 5 coZ ale nemd zdsadni viiv, jelikoZ pro dalsi vypocet jsou
Her = k_z * \/ 1+ ke vyuZity hodnoty ze softwaru LTBeamN
Her = 1,2531
vy - EET
Ccr L

M, = 67,77 kNm

hodnoty ze softwaru LTBeamN
ucr = 21145
M, = 88,81 kNm

Valcovany prurez je tridy I, Proto bude vyuzito k vypoctu W

_ |WpLy*fyd
P
cr

ply

W,, =  628E-04
fla = 235000 kPa
}\‘LT = 1,2895

kfivka vzpérné pevnosti: a a=0,21

iy 0,5*(1+aLT*(}\'LT'}\'LT,O)"'B*}\'LTZ)

bur 0,5%(1+0,21*(1,2895-0,4)+0,89*1,2895°)
dur 1,3303
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15/78
1
Xt = _
@t ‘/(P%T —B*Afr
1
Xt =
1,33 ++/1,33%2 — 0,89 % 1,292
Xt = 0,5335

Simon Povolny

Mgra = Wy, Xir*fla obrdzek viz priloha [B]
Mgrs = 0,000628*0,5335*235000

Mgrs = 78,79 kNm

Mo = 49,04 kNm

Mgra > My

78,79 > 49,04 kNm Vyhovuje

kladny moment se zamezenym klopenim

MPI,Rd = Wpl,y*fyd

Mprg = 0,000628*235000

Mpirg = 147,67 kNm

Mmpax = 59,25 kNm

Mpirda > Mpa

147,67 > 59,25 kNm vyhovuje

Navrh valcovaného profilu IPE 300 vyhovuje na MSU i MSP

Plochd East

MSP:
Wiim = 96,00 mm
w = i * f—l4 + FP nejhorsi kombinace- KZS2
384 Ely 48Ely
W _ _5_* 7,73 % 24* N 7,88 * 243
384 210%105%1,78+ 1073  48%210+10° 1,78 «x 103
w = 95,49 mm
w < Wi
95,49 < 96,00 mm vyhovuje
Wciakzs2 = 95,7 mm

prihyb ze softwaru je o néco vétsi z divodu rozdilné vypocetni metody (viz priloha C)
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A'\=0,4
BzWeI,y/W
0,92

ply
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MsU:
zdporny moment s umoznénym klopenim

TT* ExI*G*It

Mer = M L

o= e 14k,

k,
k., _ /4 . E x1I,
ky * L G *I;

ke = 0,5677

ky = 1 kloubové uloZeni na obou koncich

k, = 1 kloubové uloZzeni na obou koncich

Ky = 1 neni branéno deplanaci (na strané bezpecné, TP lehce brdni)
E = 2E+08 kPa

G = 8E+07 kPa

Ly = 1,199E-05 m®

l = 1,199E+13 mm®

l, =  1,653E-06 m*

ll = 1,653E+06 mm*

l, = 9,001E-05 m*

L = 24 m
Cio = 1,13 dle [3] tab. 5.9, str. 92
CG: = 1,13

(o) = 1,13 ve vypoctu byl pro zjednoduseni zanedbdn koeficient c ,,

_ 5 coZ ale nemd zdsadni viiv, jelikoZ pro dalsi vypocet jsou

e = k, It e vyuZity hodnoty ze softwaru LTBeamN

Her = 1,2994
M, = 270,56  kNm

hodnoty ze softwaru LTBeamN
Her = 0,5842
M = 324,72 kNm

Stojina ma tridu lll, proto se pfi vypoctu vyuZije elastickych hodnot

e _ Wely*fyd
Ta = [realu
cr

We, = 0,0047 m*
f.,a = 235000 kPa
}\‘LT = 1,85

kfivka vzpérné pevnosti: ¢ a=0,49
bur 0,5*(1+aLT*(}\'LT'}\'LT,O)"'B*}\'LTZ)
bur 0,5%(1+0,49*(1,8524-0,4)+0,92*1,8524°)
dur 2,437
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1
Xt = _
@t ‘/(P%T —B*Afr
1
Xt =
2,44 + /2,442 — 0,92 * 1,852
Xt = 0,2341

obrdzek viz pfiloha [C]

10 kNm

£6

N 7 7\

£
3
&
Mgre = Wel,y*XLT*fyd
Mgrs = 0,0047*0,2341*235000
MB,Rd = 260,86 kNm
Mpax = 66,1 kNm

Mgra > Mep
260,86 > 66,1 kNm vyhovuje

kladny moment se zamezenym klopenim

Mpira = Wel,y*fyd

Mpirg = 0,0047*235000

Mpirg = 1114,3 kNm

Mpax = 594,94 kNm

Mpirda > Mpa

1114,3 > 594,94 kNm vyhovuje

Ndvrh svafovaného profilu vyhovuje na MSU i MSP

Z ddvodu konstrukéniho reseni doslo ke zméné profilu- spdd strechy
nakonec nebude resen ve vysce tepelné izolace, jak bylo pivodné
uvazovdno, jelikoZ by to byla prilis vysokd vrstva. Spdd tak bude vyfesen
v ramci sedlového nosniku, jehoZ spodni hrana bude vodorovnd, ale
vyska bude proménnd. Celkové potrfebnd vyskovd zména je 360 mm,
proto bude vyska nosniku v kraji 520 mm a uprostied 880 mm.
Podrobné vypocty viz Engineering report ze softwaru SCIA [pfiloha D]

Navrh sedlového nosniku |

zdporny moment s umoznénym klopenim
hodnoty ze softwaru LTBeamN

Mer = 7,196

M, = 865,38 kNm




Bakalarska prace

Ny=0,4
B=Wel,y/WpI,y
0,92

Wel—kraj
Wel,stFed

Wel,pr&m

Wpl-kraj

Wpl,stFed
W

pl,prdm

18/78

3,09E-03
5,71E-03
4,40E-03
3,35E-03
6,22E-03
4,78E-03

Simon Povolny

Stojina ma tridu lll, proto se pfi vypoctu vyuZije elastickych hodnot

i

Wel,v

fla
N

_ Wely*fyd
Mcr

4,40E-03
235000
1,09

kfivka vzpérné pevnosti: ¢
0,5*(1+oys* (NLT'}\'LT,O)+|3*}\'LT2)

d) LT
d) LT
d) LT

Xur

Xur

Xur

0,5%(1+0,49%(1,09-0,4)+0,92*1,09%)

1,2194
1

3
m

kPa

a=0,49

QT+ ,/(pr_B*X%T

1

1,22 ++/1,222 — 0,92 % 1,092

0,503

67,63 kNm

JE1 (39 et s £ b ) 3 it £ 1 e

obrdzek viz pfiloha [D]

AT [T EAEE=E=====7

vV Vv

* *
Wel,y Xt fyd

593,74 KNm

0,0044*0,503*235000
520,1 kNm
66,1 kNm
IvIED
66,1 kNm vyhovuje

kladny moment se zamezenym klopenim

A\

>

Wiy *fa
0,0044*235000
1034,0 kNm
594,94 kNm

Minax
594,94 kNm

vyhovuje

pocitdno s primérnym W .,

N&vrh svarovaného profilu vyhovuje na MSU i MSP
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3 Navrh sloupli
3.1 Sloupy ve vnitrni ¢dsti pultové stfechy - prosty tlak
zatizeni:
plosné f, [kN/m?] z.5.[m] fi [kN/m] y fy [kN/m]
stdlé:
Bkt = 0,06 4 0,24 1,35 0,32
o = 0,024 4 0,10 1,35 0,13
g = 0,08 4 0,32 1,35 0,43
Bpodhled = 0,15 4 0,60 1,35 0,81
2= 1,26 1,70
proménné:
Osnh = 0,512 4 2,05 1,5 3,07
Quitsmax = 0,146 4 0,58 1,5 0,88
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v fq [kN]
stdlé:
8yt = 0,24 8,35 2,00 1,35 2,71
g = 0,10 8,35 0,80 1,35 1,08
g = 0,32 8,35 2,67 1,35 3,61
8podhled = 0,60 8,35 5,01 1,35 6,76
Buitiha IPE = 0,04 8,35 0,35 1,35 0,47
>= 10,84 14,63
proménné:
Osnin = 2,048 8 16,38 1,5 24,58
Quirmax = 0,584 8,35 4,88 1,5 7,31
Qusitne = 7,50 1,5 11,25
kombinace uZitného zatizeni
Woenin=0,5 Qu =  (24,58+7,31%0,6+11,25%0,7)= 36,84 kN
Wouitr=0,6 Qp = (24,58*0,5+7,31+11,25*0,7)= 27,48 kN
Wousitns=0,7 Qs = (24,58%0,5+7,31*0,6+11,25)= 27,93 kN
Qumax = 36,84 kN
h = 5,825 m
HEA 100 8k = 0,167 kN/m
Gy = 0,97 kN
Frmax = Ga*QumaxtGai™ Vi
Frnax = 14,63+36,84+0,97*1,35
Fnax = 52,78 kN
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ocel S235
trida |

20/78

Simon Povolny

Navrh: HEA 100

A = 2120 mm?
ly = 3,49E+06  mm*
l, = 1,34E+06  mm*
iy = 40,57 mm
i, = 25,14 mm
ler = 5825 mm
h = 96 mm
b = 100 mm
h/b = 0,96
MSU:
Vzpér:
" = 93,9
" = 93,9
A = Ly/iy
A = 5825/40,57
A, = 143,57
Ny = N/
Ny = 143,57/93,9
Ny = 1,53
kfivka vzpérnosti b
a = 0,34
b, = 1,89
Xy = 0,33
Ngra = min(xy,x,)*A*fyd
Ngra = 0,14 *2120*235*10°
Ngra = 67,57 kN
Fer = m? E * Inin
l?‘r
Fcr = 81,85 kN
posouzeni:
Ngra = 67,57 kN
Frmax = 52,78 kN
Nera > Froax
67,57 > 52,78 kN Vyhovuje

kloubové uloZzeni na obou strandch

A, = L,/i,

A, = 5825/25,14
A, = 231,7

A, = N/

A, = 231,69/93,9
A, = 2,47

kfivka vzpérnosti c

a = 0,49

b, = 4,10

Xz = 0,14

jen pro kontrolu (F ;,,>N gry)

Navrh profilu HEA 100 vyhovuje na MSU, MSP netieba posuzovat
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3.2 Sloupy uprostred Stitové stény pultové stiechy - tlak a ohyb
svislé zatiZeni- tlak:
plosné f, [kN/m?] z.5.[m] fi [kN/m] y fy [kN/m]
stdlé:
8yt = 0,06 2 0,12 1,35 0,16
g = 0,024 2 0,05 1,35 0,06
g = 0,08 2 0,16 1,35 0,22
Bpodhled = 0,15 2 0,30 1,35 0,41
3= 0,63 0,85
proménné:
Osnh = 0,512 2 1,02 1,5 1,54
Quitsmax = 0,146 2 0,29 1,5 0,44
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v f4 [kN]
stdlé:
Syt = 0,12 8,35 1,00 1,35 1,35
g = 0,05 8,35 0,40 1,35 0,54
grp = 0,16 8,35 1,34 1,35 1,80
8podhled = 0,30 8,35 2,51 1,35 3,38
Buitiha IPE = 0,04 8,35 0,35 1,35 0,47
S= 5,59 7,55
proménné:
Osnin = 1,024 8 8,19 1,5 12,29
Quitrmax = 0,292 8,35 2,44 1,5 3,66
Qusitne = 7,50 1,5 11,25
kombinace uZitného zatizeni
Wosnin=0,5 Qy = (12,29+3,66*0,6+11,25*0,7)= 22,36 kN
Woyi=0,6 Qp, = (12,29%0,5+3,66+11,25*%0,7)= 17,68 kN
Pousitne=0,7 Qs = (12,29*0,5+3,66*0,6+11,25)= 19,59 kN
Qimax = 22,36 kN
h = 5825m
odhad HEA 180 8« = 0,36 kN/m
Gy = 2,10 kN uloZeno kloubové na obou koncich
Fmax = Gg*QqmaxtGsic* Vi
Fmax = 7,55+22,36+2,1*1,35
Fmax = 32,74 kN
vodorovné zatiZeni- ohyb:
zatéZovaci plocha:
b=z3. = 8 m
Ppramema = 5,825 m
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ocel S235
trida |

22/78
A = 466 m’
zatizeni od pfi¢ného vétru:
Oblast D
Wep = 0,44 kN/m’
Wep,iink = 3,55 kN/m
Wep,lind = 5,32 kN/m

zatizeni od podélného vétru:

Oblast B
Weg = 0,5 kN/m?
WegJlink = 4 kN/m
Weglind = 6 kN/m
Qvitrmax = MAX(Apod,Aprie)
Quitr,max = 6,00 kN/m
h = 5825m
Mg = 1/8*1‘*|2
Mep = 1/8%6*5,825°
Myp = 25,45 kNm

limitni deformace
h/300
19,42 mm

o O
3 3
nou

5 fIt
6 = *
max 384 Ely

5 fl*
— * —
384 E *d8lim
5 6 * 5,825%

384 210« 106  0,02167
y > 2,21E+07  mm*

Simon Povolny

limitni deformace uprostred
nosniku, nahore drZeno ztuZidly a
dole kloubovou patkou

Névrh: HEA 180, I,=2,51*10" mm*

A = 4525 mm?
ly = 2,51E+07  mm*
l, = 9,25E+06 mm*
iy = 74,48 mm
i, = 45,20 mm
ler = 5825 mm
h = 171 mm

b = 180 mm

h/b = 0,95

W,, =  325E-04
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23/78 Simon Povolny

MsU:
Vzpér:
A = 93,9
" = 93,9
A = L/ A, = L,/i,
?\y = 5825/74,48 A, = 5825/45,20
A = 78,21 A, = 128,9
Ny = AN A, = A/
Ay = 78,21/93,9 A, = 128,86/93,9
N, = 083 A, = 1,37
kfivka vzpérnosti b kfivka vzpérnosti c
a = 0,34 a = 0,49
é, = 095 ¢, = 1,73
Xy = 0,70 Xz = 0,36
Ngra = min(xy,x,)*A*fyd
Nera = 0,36 *4525%235*10°
Ngra = 382,45 kN
Fer = @? E* nin
12
Fcr = 564,78 kN jen pro kontrolu (F ;,, >N gry)
posouzeni:
Ngpd = 382,45 kN
Frox = 32,74 kN
Nera > Frax
382,45 > 32,74 kN Vyhovuje
Klopeni: klopeni neni zabrdnéno ani pfi
M, _ u n*m kladném, ani pfi zdporném
' cr L momentu, proto je sloup
_ c, 2 dimenzovdan na maximdlni moment
Ho o = k, * 1/ 1+ ke v absolutni hodnoté
Ky - T E =1,
ky * L G * I,
Kot = 0,5539
k, = 1 kloubové uloZeni na obou koncich
k, = 1 kloubové uloZzeni na obou koncich
Ky = 1 neni branéno deplanaci
E = 2E+08 kPa
G = 8E+07 kPa

<

6,021E-08 m°
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l, = 6,021E+10 mm°

I, = 1,480E-07 m*

l, =  1,480E+05 mm*

l, = 9,246E-06 m*

L = 5825 m
Cio = 1,13 dle [3] tab. 5.9, str. 92
Cia = 1,13 z duvodu zjednoduseni vypoctu je zanedbdn soucinitel ¢ ,
(o = 1,13 a vypocet je tak na strané bezpecné
e = ;—1 * /1 + k2,

Mer = 1,5918
v oy PVELGCT

cr e L

M, = 106,29 kNm

Valcovany prifez je tfidy I, Proto bude vyuZito k vypoctu W,

A_ _ Wpiy*fyd
e M

W,, = 325604
f.a = 235000 kPa
A‘LT = 0,848

kfivka vzpérné pevnosti: b a=0,34

bur = 0,5*(1+aLT*(NLT‘NLT,O)*'B*)\'LTZ)
dir = 0,5%(1+0,34%(0,848-0,4)+0,9%0,848?)
br = 0,94
1
N'i=0,4 Xur = ) =
@t ‘/(pLT —B*ALr
1
B=Wory/ Wy = 094 +./0,04% — 0,9 = 0,8482
0,90 Xt = 0,707
Mgre = Wpl,y*XLT*fyd
Mgra = 3,25*10_4*0,707*235000
Mgrs = 53,98 kNm
Mmax = 25,45 kNm
Mgra > Mpa
53,98 > 25,45 kNm Vyhovuje

Interakce tlaku a ohybu:

NED
|\/IED

32,74 kN
25,45 kNm
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E=210 Gpa

,=25100000mm*

25/78 Simon Povolny

Nrk = A*f,
N = 4,525%235
Ngr = 1063,4 kN
Mre = W™y
Mre = 3,25%10™*235000
MRk = 76,35 kNm
kyy = Cny(1+ (y = 0.2) gei—) < Gy (1 + 0,8t —)
YmM1 YM1
Crny = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14, rovhomérné zatiZeni
N, = 083
X, = 0,70
32,74 32,74

kyy = 0,951+ (0,83 = 0,2) 575555,—) < 0,95(1 + 0,8 57553,)

Kyy = 0,976
NEq My Ed
Xy*NRk+kyy * XL MR = Lo
YM1 YM1
32,74 25,45
o708+ 0,976 *5ro77635 < 1,0
1,0 1,0
0,504 < 1,0 vyhovuje
_ _ 0,1Iz Ngq 1 0,1 Ngq
kzy = max[(1 (Cmr—0.25) ’fZ”R"/y,m)’(1 (Co7—025) XZNR"/ym)]
Cor = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14, rovnomérné zatiZeni
A, = 1,37
Xz = 0,36
_ 0,1%1,37 32,74 0,1 32,74
kzy - max[(l - (0,95—0,25) * 0,36*1068/1’0)'(1 - (0,95-0,25) * 0,36*1068/1‘0)]
Kyy = 0,988
NEq My Ed
Xz*NRg ka * XL MR = 10
YM1 YM1
32,74 25,45
ooest 0,988 * gromaeass < 1,0
1,0 1,0
0,55 < 1 vyhovuje
MSP:
Siim = 19,42 mm
5 1
o) = * f
384 Ely
5 5 6 * 5,825% * 103
= *
384 210 %36920000 * 10—°
o) = 17,06 mm
6 < 6I|m
17,06 < 19,42 vyhovuje

Navrh profilu HEA 180 vyhovuje na MSU i MSP
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ll”Osnl’hzO;S
¢0vftr=016
lJ'JOuiitné=(:)l7

odhad HEA 200

26/78

Simon Povolny

Sloupy ve sténé na kratsi strané objektu- tlak a ohyb

svislé zatizeni- tlak:

plosné f, [kN/m?] z.5.[m] fi [kN/m] y fy [kN/m]
stdlé:
Bkt = 0,06 4 0,24 1,35 0,32
o = 0,024 4 0,10 1,35 0,13
g = 0,08 4 0,32 1,35 0,43
8podhled 0,15 4 0,60 1,35 0,81
3= 1,26 1,70
proménné:
Osnh = 0,512 4 2,05 1,5 3,07
Qvitr;max 0,146 4 0,58 1,5 0,88
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v f4 [kN]
stdlé:
Byt = 0,24 4,18 1,00 1,35 1,35
g = 0,10 4,18 0,40 1,35 0,54
g = 0,32 4,18 1,34 1,35 1,81
8podhled 0,60 4,18 2,51 1,35 3,39
Bvi.tiha IPE = 0,04 4,18 0,18 1,35 0,24
2= 5,43 7,32
proménné:
Osnin = 2,048 4 8,19 1,5 12,29
Quitr;max 0,584 4,18 2,44 1,5 3,66
Qusitné 7,50 1,5 11,25
kombinace uZitného zatizeni
Qy = (12,29+3,66*0,6+11,25*0,7)= 22,36 kN
Qg = (12,29*0,5+3,66+11,25*0,7)= 17,68 kN
Qs = (12,29*0,5+3,66*0,6+11,25)= 19,59 kN
Qimax = 22,36 kN
h = 4 m
- = 0,43 kN/m nakonec zvolen mensi profil, zatizeni na strané bezpecné
Gy = 1,72 kN uloZeno kloubové na obou koncich
Frax = GatQumaxtGa* Vi
Fmax = 7,32+22,36+1,72*1,35
Fmax = 32,01 kN

vodorovné zatiZzeni- ohyb:

zatéZovaci plocha:

b=z.s.
h

4 m
4 m
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ocel S235
trida |

A
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16 m?

zatizeni od pfi¢ného vétru:

Oblast A/B

Wea/s
Wea/B,link

WeA/B,Iin,d

2,48 kN/m
3,73 kN/m

zatizeni od podélného vétru:

Oblast D
WeD
WeD,Iin,k

WeD,Iin,d

qwtr,max

qvitr,max

0,438 kN/m’
1,75 kN/m
2,63 kN/m

maX(ond;qpﬁ'E)
3,73 kN/m
4 m

1/8*F*I*
1/8*3,73*4°
7,45 kNm

limitni deformace

Simon Povolny

zatizeni bylo pocitdno pomoci poméru ploch oblasti A a B,
0,62 kN /m2 kde vyska je konstantni, Sitka oblasti A pro vnitini sloup je

1,6m a zbyvajici sitka 2,4m pfipadd oblasti B

limitni deformace uprostred
nosniku, nahore drZeno ztuZidly a
dole kloubovou patkou

Sjim = h/300
Biim = 13,33 mm
5 fl1*
6max = *
384 Ely
384 E xd8lim
5 3,73 x 4*
Iy > %
384 210%10°%0,01333
l, >  4,44E+06 mm*
Névrh: HEA 120, I,=6,06*10° mm*
A = 2534 mm
l, =  606E+06 mm
l, = 2,31E+06 mm
iy = 48,91 mm
i, = 30,19 mm
ler = 4000 mm
h = 114 mm
b = 120 mm
h/b = 0,95
W, 1,20E-04 m3
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MsU:
Vzpér:
A = 93,9
" = 93,9
A = L/ A, = L,/i,
?\y = 4000/48,91 A, = 4000/30,19
A = 81,78 A, = 132,5
Ny = AN A, = A/
Ay = 81,87/93,9 A, = 132,51/93,9
N, = 087 A, = 1,41
kfivka vzpérnosti b kfivka vzpérnosti c
a = 0,34 a = 0,49
b, = 0,99 b, = 1,79
Xy = 0,68 Xz = 0,35
Ngra = min(xy,x,)*A*fyd
Nera = 0,35 *2534*235%10°
Ngra = 205,51 kN
Fer = g2 E * lnin
lLZ‘T
Fcr = 299,10 kN jen pro kontrolu (F ;,, >N gry)
posouzeni:
Ngpd = 205,51 kN
Frax = 32,01 kN
Ng rd > Fnax
205,51 > 32,01 kN Vyhovuje
Klopeni: klopeni neni zabrdnéno ani pri
M _ T JExI*GIy kladném, ani pfi zéporném
N momentu, proto je sloup
_ c1 5 dimenzovdn na maximdlni moment
Mer = k_z * «/ 1+ ki v absolutni hodnoté
Kot = T . E =1,
ky * L G * I,
kee = 0,4155
k, = 1 kloubové uloZeni na obou koncich
k, = 1 kloubové uloZzeni na obou koncich
Ky = 1 neni branéno deplanaci
E = 2E+08 kPa
G = 8E+07 kPa

<

<

6,472E-09 m°
6,472E+09 mm?®
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}\lLT=O,4

B:Wel,y/W

0,89

ply

29/78 Simon Povolny

5,994E-08 m*
5,994E+04 mm4
6,150E-06 m*

L = 4 m
Cia = 1,13 z ddvodu zjednoduseni vypoctu je zanedbdn soucinitel ¢ ,
(o) = 1,13 a vypocet je tak na strané bezpecné
C1 / 5
Mer = T* 1 + k t
k, w
Mer = 1,2237
M _ TT*\ ExI G *I¢
o T M
M, = 76,10 kNm

Valcovany prifez je tfidy I, Proto bude vyuZito k vypoctu W,

o
W,, =  120E-04
f.e = 235000 kPa

Ny = 0,607

kfivka vzpérné pevnosti: b a=0,34

$ur = 015*(1+aLT*(NLT'}\'LT,O)+B*}\'LT2)
bt = 0,5*%(1+0,34*(0,607-0,4)+0,89*0,607)
¢LT = 0,72
1
Xt = _
@7t /(P%T — B*Afp
1
Xur 0,72 + /0,722 — 0,89 * 0,6072
Xur = 0,866
Mgra = Wp,y*XLT*fyd
Mgra = 1,2*104*0,866*235000
Mgra = 24,32 kNm
Mpax = 7,45 kNm

IVIB,Rd > Mmax
7,45 kNm  Vyhovuje

N
P
w
N
v

Interakce tlaku a ohybu:

NED
|\/IED

32,01 kN
7,45 kNm
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Nrk = A*f,
N = 2,534%235
Nee = 595,49 kN
Mre = W™y
Mg = 1,2¥10*%235000
MRk = 28,08 kNm
kyy = Cny(1+ (y = 0.2) gei—) < Gy (1 + 0,8t —)
YmM1 YM1
Crny = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14, rovhomérné zatiZeni
N, = 087
X, = 068
32,01 32,01

kyy, =0,95(1+(0,87-0,2) WS%O) <095(1+0,8 Wss/m)

k, = 1,0004
Ngg | My Ed
Xy*NRk'kyy * XL MR = L0
M1 "My
sesso55 1,0 * 5asezses < 1,0
1,0 1,0
0,386 < 1,0 vyhovuje
0,12, Ngg 0,1 NEgq
= —_ * . —
kzy max[(l (Cmrr—0,25) XZNRk/YM1)’(1 (CmrT—0,25) * XzNRk/yml)]
Cor = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14, rovhomérné zatiZeni
AN, = 141
Xz = 0,35
_ 0,1%1,41 32,01 0,1 32,01
kzy = max[(1 - (0,95-0.25) * 0,35*595,5/1‘0),(1 = (095-025) * 0,35*595,5/1‘0)]
Kyy = 0,978
Nggq | My,Ed
XZ*NRkaZy * XLT*MRK =10
YM1 YM1 7 48
32,01 )
WW,‘WS * Saeerasos = 1,0
1,0 —1’0
0,46 < 1 vyhovuje
MSP:
E=210 Gpa Sjim = 13,33 mm
. 5 5 fl*
= = —x—
1,=6062000mm 384 " Ely
5 5 3,73 * 4* x 103

384 i 210 * 36920000 * 10~°

o
n
©
y
)
3
3

<
9,76 < 13,33 vyhovuje
Navrh profilu HEA 120 vyhovuje na MSU i MSP
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3.4 Rohovy sloup- tlak a ohyb ve dvou smérech
svislé zatizeni- tlak:
plosné f, [kN/m?] z.5.[m] fi [kN/m] y fy [kN/m]
stdlé:
8yt = 0,06 2 0,12 1,35 0,16
8 = 0,024 2 0,05 1,35 0,06
g = 0,08 2 0,16 1,35 0,22
Bpodhled = 0,15 2 0,30 1,35 0,41
2= 0,63 0,85
proménné:
Osnh = 0,512 2 1,02 1,5 1,54
Quitymax = 0,146 2 0,29 1,5 0,44
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v f4 [kN]
stdlé:
Byt = 0,12 4,18 0,50 1,35 0,68
g = 0,05 4,18 0,20 1,35 0,27
grp = 0,16 4,18 0,67 1,35 0,90
8podhled = 0,30 4,18 1,25 1,35 1,69
Buitiha PE = 0,04 4,18 0,18 1,35 0,24
>= 2,80 3,78
proménné:
Osnin = 1,024 4 4,10 1,5 6,14
Qvitymax = 0,292 4,18 1,22 1,5 1,83
Qusitne = 7,50 1,5 11,25
kombinace uZitného zatizeni
Posnin=0,5 Qy = (6,14+1,83*0,6+11,25*0,7)= 15,12 kN
Wovir=0,6 Q, = (6,14*0,5+1,83+11,25*0,7)= 12,78 kN
Wousitne=0,7 Qp = (6,14*0,5+1,83*0,6+11,25)= 15,42 kN
Qumax = 15,42 kN
h = 4 m
odhad HEA 200 - = 0,43 kN/m nakonec zvolen mensi profil, zatiZzeni na strané bezpecné
Gy = 1,72 kN uloZeno kloubové na obou koncich
Frax = GatQumaxtGa* Vi
Frmax = 3,75+15,42+1,72*1,35
Frnax = 21,22 kN
vodorovné zatiZeni- ohyb:
Ve sméru kratsi stény budovy (zatiZzeni plisobi na delsi strané) - sméry
zatéZovaci plocha:
b=z3. = 4m
h = 4m
A = 16 m?
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32/78

zatiZeni od pri¢ného vétru:

Oblast D

Wep = 0,44 kKN/m’
Weplink = 1,77 kN/m
Wep,lind = 2,66 kN/m

zatizeni od podélného vétru:

Oblast A
Wen = 0,750 kN/m’
Weplink = 3 kN/m
Weplind = 4,50 kN/m
Quitrmax = maX(ondrqpﬁ'E)
Ovitr,max = 4,50 kN/m
h = 4m
Mepipod = 1/8*F*|? Mep1pric
Mepipod = 1/8*4,5*42 Mepprie
MEDlpod = 9,00 kNm MEDlpFié

Ve sméru delsi stény budovy (zatiZeni pUsobi na kratsi strané) - smér z

zatéZovaci plocha:

b=z3. = 2m
h = 4 m
A = 8 m?
zatizeni od pfi¢ného vétru:
Oblast A
Wea = 0,75 kN/m’
Wenlink = 1,50 kN/m
Wealind = 2,25 kN/m

zatizeni od podélného vétru:

Oblast D
Wep = 0,438 kN/m?
Wepjink = 0,875 kN/m
Wep lind = 1,31 kN/m
Ovitrmax = MaxX(Apog, pric)
Quitrmax = 2,25 kN/m
h = 4m
Mepopod = 1/8*F*|? Mepapric
Mepopos = 1/8*1,31*4° Meozpric
Mepopod = 2,63 kNm Mepapiz

Simon Povolny

pro zjednoduseni uvaZovdna pouze oblast A, i kdyZ Sitka
zatéZované plochy je 4m a sifka oblasti A jen 3,6m

1/8*F* I
1/8*2,66*4°
5,32 kNm

1/8*F*|?
1/8*2,25*4°
4,50 kNm
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limitni deformace:
h/300
13,33 mm

o O
3 3
nou

limitni deformace uprostred
5 fl4 nosniku, nahofe drZeno ztuZidly a
y

Soo * dole kloubovou patkou

Smax = 384 Ely
4
| S h
384 E = 8lim
5 4,5 % 44
E'3
384 210+ 10 * 0,01333

v > 5,36E+06 mm?

5 fl*
384 Elz
5 fl4
384 E «8lim
5 2,25 * 4*
384 210 = 10 * 0,01333
1, >  2,68E+06 mm*

Névrh: HEA 140, ,=1,03*10" mm" 12=3,89*10° mm*

ocel 5235 A = 3142 mm’
tfida | l, =  103E+07 mm*
1, = 3,89E+06 mm’
iy = 57,34 mm
i, = 35,20 mm
ler = 4000 mm
h = 133 mm
b = 140 mm
h/b = 0,95
W,, = 1,74E-04 m?
W,, = 8,49E-05 m?
MSU:
A = 93,9
A = 93,9
A = L/, A, = L,/i,
A = 4000/57,34 A, = 4000/35,2
A = 69,76 A, = 113,6
N, = A/ N, = A/
N, = 69,76/93,9 A, = 113,64/93,9
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N, = 074 A, = 1,21
kfivka vzpérnosti b kfivka vzpérnosti c
a = 0,34 a = 0,49
b, = 0,87 ¢, = 1,48
Xy = 0,76 Xz = 0,43
Ng rd = min(Xlez)*A*fyd
Nera = 0,43 *3142%235*10°
Ngra = 316,71 kN
For = m? E* nin Zlmin
ler
Fcr = 504,29 kN jen pro kontrolu (F ;,, >N gry)
posouzeni:
Ngra = 316,71 kN
Fonox 4,00 kN
Nera > Frax
316,71 > 21,22 kN  vyhovuje
Klopeni: klopeni neni zabrdnéno ani pri
M., _ ucrﬂ*\m kladném, ani pfi Zt.ﬁporném
L momentu, proto je sloup
Cq 2 dimenzovdn na maximadlni moment
Her = k_z * \’ 1+ e v absolutni hodnoté
K, _ T . ’E * 1,
ky * L G * 1
kee = 0,5443
k, = 1 kloubové uloZeni na obou koncich
k, = 1 kloubové uloZeni na obou koncich
Ky = 1 neni branéno deplanaci
E = 2E+08 kPa
G = 8E+07 kPa
l, = 1506E-08 m°
L = 1,506E+10 mm®
l, =  8130E-08 m*
I, = 8130E+04 mm*
, = 6,150E-06 m*
L = 4 m
Cio = 1,13 dle [3] tab. 5.9, str. 92
Cia = 1,13 z ddvodu zjednoduseni vypoctu je zanedbdn soucinitel ¢ ,
(o = 1,13 a vypocet je tak na strané bezpecné
My = Ii—z * /1 + k2,
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)\lLT=O,4

B=Wel,y/WpI,

0,90

y

Valcovany prifez je tfidy I, Proto bude vyuZito k vypoctu W,

At
Wpl,y
fua
NLT

kfivka vzpérné pevnosti: b

35/78

1,2865

T, ExI*xG*I¢
M=

93,19 kNm

- ’Wpl.y*fyd
Mcy
= 1,74E04

235000 kPa
= 0,661

a=0,34

0,1

NEgg

)(yIVRk/yM1

)

Simon Povolny

viz [3], str. 96, tab 5.14, rovnomérné zatizeni

21,22

NEq

- — XzN
(CmrT—0,25) Ri/f, it

)]

bir = 0,5%(1+ar* (NN ro)+B*A' )
dir = 0,5%(1+0,34*(0,661-0,4)+0,9%0,661)
br = 0,76
1
Xur = 2 32
Qrr + |01 — B*ALp
1
Xur =
0,76 + /0,762 — 0,9 * 0,6612
Xt = 0,834
Mgre = Wpl,y*XLT*fyd
Mgrs = 1,2*10-4*0,834*235000
Mgra = 33,99 kNm
My = 9,00 kNm
IVIB,Rd > Ivlmax
33,999 > 9,00 kNm Vyhovuje
Interakce tlaku a ohybu:
_ T NEgq
kyy = Cmy(1+ (1) —0,2) prp— 7 ) < Cny(140,8
YM1
Coy = 095
N, = 074
X, = 076
kyy =0,95(1+ (0,74~ 0,2) zmemmer—) < 0,95(1 + 0,8 57em5005—)
’ ’ /1,0 ’ ’ /1,0
ky = 0,970
0,11 N
k = max[(1 - ——2— * ——2—);(1
zy L€ (Cmr7—0,25) XZNR"/M) (
CmLT = 0,95

viz [3], str. 96, tab 5.14, rovnomérné zatiZeni
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N, = 1,21
Xz = 0,43
0,1%1,21 21,22 0,1 21,22
ka = maX[(l - (0,95—0,25) * 0,4-3*738,37/1’0);(1 - (0,95-0,25) * 0,43*738,37/1,0)]
k. = 0,990
k, = 0,6k, viz [3], str. 96, tab 5.14, rovnomérné zatiZzeni
. = N N
kzz = min[Cp,(1+ (24, —0,6) * Wizm);cmz(l + 1,4 = Wizm)]
sz = 0,95
N, = 1,21
Xz = 0,43
‘ B min(0,95*(1+2*1,21-0,6)*21,22/(0,43*738,37/1,0);
zo" 0,95*(1+1,4*21,22/(0,43*738,37/1,0))
k,, = 1,04
ky. = 0,62
NRk = A*fy
Npe = 3142*235
N = 738,37 kN
Mriy = Wy, *f,
Mpy = 1,74%107*235000
Mg = 40,77 kNm
I\/Isz = Wpl,z*fy
Mpe = 8,49*10°*235000
Mp; = 19,94 kNm
Neg M, gq + AM, gq T Mogg + Mg _ 1
Xy Nrk o ar Mygre ¥ M. i (1)
m1 /M Yt
viz [2], str. 18
Neg M, gq + MMy g4 M,eq + AM,gq
+ Ky - + k,, S 1
¥z Nri /{LTMy‘RkV VizRk 2)
Jwi YM1 ’m
ZS|:  podélny vitr
Mep,y,pod = 9,00 kNm
MED,Z,pOd = 2,63 kNm
NED = 21,22 kN
21,22 9 2,63
57673537+0,97 *5a3m9077 +0,64 * 592 < 1,0 (1)
1,0 1,0 1,0
0,38 < 1,0 vyhovuje
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E=210 Gpa

,=10330000mm*

E=210 Gpa

,=3893000mm*

37/78
21,22 9
sas73537 10,99 * 5a3ma077 +1,04 * 553 1994 S 1,0
1,0 1,0 10
0,47 < 1,0 vyhovuje

ZS | vyhovuje v obou rovnicich
ZS|l:  pficny vitr

Mepypric = 5,32 kNm
Mep,,pric = 4,50 kNm

Nep = 21,22 kN
%*’0 97 *%"'0 64 * 1557 S 1,0
1,0 1,0 1,0
0,33 < 1,0 vyhovuje
04§*17§§37 +0,99 = 08354:?420 77 +1,04 * 557 fgig <10
1,0 1,0 1,0
0,46 < 1,0 vyhovuje
ZS 1l vyhovuje v obou rovnicich
MSP:
max f,
Siim = 13,33 mm
S
Y 384 Ely
5 _ 5 4,5 % 4* % 103
Y 384 21010330000 *10°
5, = 6,91 mm
5, < Slim
6,91 < 13,33 vyhovuje
max f,
Siim = 13,33 mm
5, _ 5 fl4
384 Elz
s 5 . 2,25 % 4% % 103
’ 384 210+3893000x10-°
6, = 9,17 mm
6, < Sim
9,17 < 13,33 vyhovuje

Simon Povolny

(2)

(1)

N&vrh profilu HEA 140 vyhovuje na MSU i MSP

3.5 Sloupy ve vnitini ¢dsti pfechodu strechy - prosty tlak

zatiZeni z pultové cdsti:

zatizeni:
plosné f, [kN/m?] z.8.[m] fi [kN/m] "
stalé:
Bkryt = 0,06 4 0,24 1,35
g = 0,024 4 0,10 1,35
grp = 0,08 4 0,32 1,35

fq [kN/m]

0,32
0,13
0,43



Bakalarska prace

ll»’Osnl’h=0;5
lIJvatr:Ol6
Wousitne=0,7

svétla nejsou na
krajnim nosniku

38/78 Simon Povolny
podhled 0,15 4 0,60 1,35 0,81
3= 1,26 1,70
proménné:

O = 0,512 4 2,05 1,5 3,07
Quizmax = 0,146 4 0,58 1,5 0,88
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v fy [kN]
stalé:

8wt = 024 4,18 1,00 1,35 1,35

gn = 0,10 4,18 0,40 1,35 0,54

gr = 032 4,18 1,34 1,35 1,81
8podhled = 0,60 4,18 2,51 1,35 3,39
Buitiha PE = 0,04 4,18 0,18 1,35 0,24

3= 5,43 7,32
proménné:

Osnin = 2,048 4 8,19 1,5 12,29
Quitr;max = 0,584 4,18 2,44 1,5 3,66
Qusitne = 7,50 1,5 11,25
kombinace uzitného zatizeni

Qy = (12,29+3,66*0,6+11,25*0,7)= 22,36 kN

Qg = (12,29*0,5+3,66+11,25*0,7)= 17,68 kN

Qi = (12,29*0,5+3,66*0,6+11,25)= 19,59 kN

Qumax = 22,36 kN

Fout = Gg+Qqmax

Foult = 7,33+22,36

Four = 29,68 kN
zatiZeni ploché casti:
plosné f, [kN/m?] z.8.[m] f [kN/m] y f4 [kN/m]
stalé:

Syt = 0,06 1,45 0,09 1,35 0,12

gn = 0024 145 0,03 1,35 0,05

grp = 0,08 1,45 0,12 1,35 0,16
8podhled = 0,3 1,45 0,44 1,35 0,59

3= 0,67 0,91
proménné:

sk = 0,512 1,45 0,74 1,5 1,11
Quitr;maxk = 0,125 1,45 0,18 1,5 0,27
liniové f, [kN/m] z.d.[m] fi [kN] v f4 [kN]
stalé:

Byt = 0,09 4 0,35 1,35 0,47

g = 0,03 4 0,14 1,35 0,19

grp = 0,12 4 0,46 1,35 0,63
8podhled = 0,44 4 1,74 1,35 2,35
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vypocteno pres plochu

odhad HEA 100

ocel S235
trida |

Simon Povolny

39/78
Bv.tprofilu = - - 1,34 1,35 1,81
>= 4,03 5,44
proménné:
Usnih = 0,742 4 2,97 1,5 4,45
Quitrmax = 0,181 4,18 0,76 1,5 1,14
kombinace uzitného zatizeni
Qq1 = (4,45+1,16*0,6) 5,14 kN
QdZ = (4145*0r5+1116) 3,36 kN
Q _ 514 kN uZitné zatizeni zde neni uvaZovdno, protoZe je uvazovdno
amax ’ jako pusobici na pultové ¢dsti stfechy a nemuze tedy byt
Fploch = Gd+Qdmax y 4
uvaZovano 2x
Foloch = 5,44+45,14
Fooch = 10,58 kN
h = 7,65 m uloZeno kloubové na obou koncich
8 = 0,17 kN/m v poloviné vysky podpora ve sméru z
G, = 1,30 kN

Maximalni normalova sila v profilu

Foult = 29,68 kN
Foloch = 10,58 kN
Futhea = Gi*vq
Futnea = 1,3%1,35
Futrea = 1,76 kN
Nep = 2k
Neo = 29,68+10,58+1,76
Ngp = 42,02 kN

Navrh: HEA 100

A = 2120 mm?
l, = 3,49E+06 mm*
l, = 1,34E+06  mm*
iy = 40,57 mm
i, = 25,14 mm
lery = 7650 mm
ler 2 = 3825 mm
h = 96 mm

b = 100 mm

h/b = 0,96

kloubové uloZeni na obou strandch

ve sméru z v poloviné vysky

podepieno
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40/78 Simon Povolny

MsU:
A = 93,9
A = 93,9
A = LJfi, A, = L,/i,
A = 7650/40,57 A, = 3825/25,14
A, = 18855 A, = 152,1
Ay = N/ A, = A/
Ay = 188,55/93,9 L\ = 152,14/93,9
Ay = 2,01 A, = 1,62

kfivka vzpérnosti b kfivka vzpérnosti c

a = 0,34 a = 0,49
d)y = 2,82 o, = 2,16
Xy = 0,21 Xz = 0,28

Ngra = min(nyXz)*A*fyd

Ngra = 0,21 *2120*235*10°

Npra = 103,62 kN

For = w2 Ez* L

leri
Fer, = 123,60 kN
Fcr, = 189,83 kN jen pro kontrolu (F ;,,>N gry)
posouzeni:

Ngra = 103,62 kN

Frax = 42,02 kN

Nera > Froax

103,62 > 42,02 kN Vyhovuje

N&vrh profilu HEA 100 vyhovuje na MSU, MSP netieba posuzovat

Shrnuti ndvrhu sloupd

Sloup 1- vnitini sloup v pultové stieSe: HEA 100

Sloup 2- sloup ve Stitu pultové stfechy: HEA 180

Sloup 3- sloup na kratsi strané objektu: HEA 120

Sloup 4- rohovy sloup: HEA 140

Sloup 5- sloup ve vnitini ¢asti prechodu stirechy: HEA 100

[EN

Navrh stény
vypocet reakci ze stropnich nosniki

liniové zatiZeni profilt

fd,lin

fd,lin

8™V
1,83 kN/m
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soucinitele uzitného
zatizeni (nejhorsi
kombinace)

ll)Osnl'h=1r0
lIJOV|'tr=0r6

montdzZni zatizeni 7,5kN
neni uvaZovdno, v plose
celé stfechy se témér
neprojevi a zdroveri by
neddvalo smysl ho
uvaZovat ve vsech
reakcich zdroveri)

41/78 Simon Povolny

plosné zatizeni - béZnd zatéZovaci Sirka

celkové plosné zatizeni (viz kapitola 2.4)

fop = 28FVgt2a* Vg Poi
fap = 1,51 kN/m’
z.8. = 3,818 m
foprrs = 5,75 kN/m
foim = 1,83 kN/m
fa = g 25 in
fa1 = 7,58 kN/m
z.d. = 24 m
Fq = fy*z.d
Fq = 189,73 kN
Ry = Fg/2 (R ;=94,59 dle softwaru SCIA zohledriujiciho smér
R; = 94,87 kN zatiZeni vétrem)

plosné zatiZeni - zuZend sitka pro 2. nosnik od kraje

celkové plosné zatizeni (viz kapitola 2.4)

fap = 28 Vgt2a™Vq
fopl = 1,51 kN/m’
z.8. = 3,363 m
foprrrz = 5,07 kN/m
fain = 1,83 kN/m
fa = g2t in
far = 6,90 kN/m
z.d. = 24 m

Fq = fg*z.d

Fq = 165,53 kN

R, = Fgf2

R, = 82,76 kN

plosné zatiZeni - krajni reakce - od ploché strechy

celkové plosné zatizeni (viz kapitola 2.4)

fap = 287 Ver2ac*yq

fop = 1,51 kN/m’

z.8. = 1454 m
foprez = 2,19 kN/m

fain = Amax*VS*Vg

fain = 1,704*10°*78,5%1,35

foin = 1,81 kN/m

fas = g2 in

fys = 4,00 kN/m

z.d. = 2m

Fq = fg*z.d

Fq = 8,0001 kN
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Rs
Rs

42/78

Fas
4,00 kN

Simon Povolny

plosné zatiZeni - krajni reakce - od pultové strechy

celkové plosné zatiZeni (viz kapitola 2.4)

fd,pl
fd,pl
z.8.
fd,pl*z.§.
fd,lin
faa

faa
z.d.

zgk*Vg+zqk*Vq

1,35 kN/m?

2,0m
2,70 kN/m
0,04 kN/m
fa pre2.2d iin
2,74 kKN/m
4 m
fya*z.d

10,977 kN

Faa
5,49 kN

celkovd krajni reakce

R;+R,

9,49 kN
h/300
7650/300
25,5 mm
24,7 mm

S
25,5 mm

profil 1 - dlouha diagondla

KZS |
IVIy,ED
|vlz,ED
NED
KZS lI
IVIy,ED
|vlz,ED
NED

14,82 kNm
10,59 kNm
-104,6 kN

17,62 kNm
10,59 kNm
-104,6 kN

posouzeni meznich stavi

limit h/300 zvolen z divodu
zabudovaného skla v konstrukci

dle softwaru SCIA [pfiloha E] (KZS 1)

vyhovuje

osy dle prirezu
hodnoty viz priloha [E]
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profil 2 - kratka diagonala

KZS |

Myep = 1,23 kNm

M,ep = 10,65 kNm

Nep = -104,1 kN

Kzs 1l

Myep = 1,09 kNm

M,ep = 10,65 kNm

Nep = -104,1 kN
profil 3 - ram

KZS |

Myep = 30,25 kNm

M,ep = 29,35 kNm

Nep = -100,8 kN

Kzs 1l

Myep = 30,25 kNm

Myep = 26,79 kNm

Nep = -100,8 kN
Posouzeni:

Profil 1- Dlouhd diagonala; Profil 2- Kratka diagondla- 220x120x10 mm

ocel S235 zatfidéni prarezu: Trida | dle tabulek, viz [3], str. 50
Mprroy = Wory*fig profily si navzdjem brdni v klopeni,
Wy, = 4,15E-04 m3 prirez je tuhy v krouceni
fg = 235000  kPa
Meiroy = 4,15%10**235000
Mpiroy = 97,44 kNm
Mep,y,max = 17,62 kNm

MPL,RD,y > MED,y,max
97,44 > 17,62 kNm vyhovuje

— *
IVIPL,RD,Z = WPL,z 1:yd

Wy, = 2,72E-04 m3
fg = 235000  kPa
Mpiro. = 2,72*%107*235000
Mpiro,: = 63,88 kNm
MED,z,max = 10,65 kNm

MPL,RD,Z > |\/IED,y,max
63,88 10,65 kNm vyhovuje

\"4
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Ngro = A*fyd*x
iy = 78,2 mm i, = 48,1 mm
A= Ly A, = L/i,
A = 10540/78,2 A, = 2700/48,1
A, = 134,78 A, = 56,1
Ay = N/ A, = A/
Ay = 134,78/93,9 A, = 56,1/93,9
N, = 250 A, = 1,04
kFivka vzpérnosti c kfivka vzpérnosti c
a = 0,49 a = 0,49
d)y = 4,19 o, = 1,25
Xy = 0,13 Xz = 0,52
A = 6057 mm’
fg = 235 MPa
Ngra = min(nyXz)*A*fyd
Ngra = 0,13 *6057*235*10°
Ngra = 188,47 kN
Nep = 104,63 kN
Ngra > Nep
188,47 > 104,63 kN vyhovuje
Interakce tlaku a ohybu:
dlouhd diagondla
N gp = 104,63 kN
kyy = Cmy(1+ (4, — o,z)ﬁ) < Cmy(1+0 8#)
YM1
Crny = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14
N, = 250
X, = 013
kyy _10*<1+(250 02)%)<10*(1+08%)
Ky = 1,37
Kay = 0,6%k,,
ky = 0,823
k, = 0,6k, viz [3], str. 96, tab 5.14
kyy = min[Cp,(1+ (1, — 0,2) * W) iCnz(1+0,8 *ﬁ)]
YM1 YM1
C: = 0,40
N, = 1,04
Xz = 0,52
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y ) min(0,4*(1+(1,04-0,2)*104,6/(0,52*1423,4/1,0));
“ 0,4*(1+0,8*104,6/(0,52*1423,4/1,0))
k,, = 0,48
k. = 0,29
Nk = A*f,
Ngr = 6,057*235
Np« = 1423,4 kN
Mriy = Way*fy
Mpy = 4,15%107*235000
Mpy = 97,44 kNm
Mg, = W, *f,
Mpie = 2,72*10**235000
Mp = 63,88 kNm
Nes ., Myes + AMyes Magq+ Mzga 4
Xy Nrk Yot Myge ¥ Mik_ (1)
M1 7w Ymi
viz [2], str. 18
Neq M My eq + WMy gq ik M, g4 + AM; g4 "
22 New 7 arMygre = M, rc ) (2)
/M M1 Y
ZS1:  sani
Mep, = 14,82 kNm
Mg, = 10,59 kNm
Nep = 104,63 kN
iseizsst1,38 * Togres +0,28 * T35 < 1,0 (1)
1,0 1,0 1,0
0,81 < 1,0 vyhovuje
oS 40,984 * Sror +0,47 * oy < 1,0 )
1,0 1,0 1,0
0,22 < 1,0 vyhovuje
ZS | vyhovuje v obou rovnicich
ZS 1l tlak
Mg, = 17,62 kNm
Mg, = 10,59 kNm
N, = 104,63 kN
0,85 < 1,0 vyhovuje (1)
0,37 < 1,0 vyhovuje (2)
ZS Il vyhovuje v obou rovnicich




Bakalarska prace

46/78
krdtkd diagondla
Ne = 104,14 kN
Cny = 095
N, = 250
X, = 013
ky = 1,37
ky, = 0,822
C; = 0,40
AN, = 1,04
Xz = 0,52
k, = 0,5
k., = 0,29
Nk = A*f,
Nk = 6,057*235
Npe = 1423,4 kN
Mriy = Way*fy
Mpy = 4,15%107*235000
Mpoy = 97,44 kNm
Mg, = W, *f,
Mpe = 2,72*10**235000
Mp = 63,88 kNm
ZS| sani
Mgy, = 1,23 kNm
Mg, = 10,65 kNm
Nepp = 104,14 kN
0,62 < 1,0 vyhovuje
0,23 < 1,0 vyhovuje
ZS | vyhovuje v obou rovnicich
ZS1l:  tlak
Mg, = 1,09 kNm
Mg, = 10,65 kNm
Nep = 104,14 kN
0,62 < 1,0 vyhovuje
0,23 < 1,0 vyhovuje

ZS Il vyhovuje v obou rovnicich

viz [3], str. 96, tab 5.14

viz [3], str. 96, tab 5.14

(1)
()

Navrh profilu 220x120x10 vyhovuje na MSU i MPS

Profil 3- rdm- 220x220x6 mm

zatfidéni prarezu: Trida | dle tabulek, viz [3], str. 54

Simon Povolny
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47/78
Mpigp = Wp *fq profily si navzdjem brdni v klopeni
W, =  401E04
fg = 235000  kPa
Mero = 4,01%10*235000
Mpgp = 94,28 kNm
Mep,max 30,25 kNm
MeLro > Mep max
94,28 > 30,25 kNm vyhovuje
Nero = A*fg*X
i = 87 mm
A= L/,
A = 7650/87
A = 87,93
A = NN
A = 87,93/93,9
A = 1,63
kFivka vzpérnosti c
a = 0,49
d, = 218
X = 0,28
A = 5043 mm’
fo = 235 MPa
Ngra = X*A*fyd
Ngra = 0,28 *5043*235%10°
Ngra = 326,52 kN
Nep = 100,78 kN
Ngra > Nep
326,52 > 100,78 kN vyhovuje
interakce tlaku a ohybu:
N gp = 100,78 kN
Crny = 0,95 viz [3], str. 96, tab 5.14
N, = 1,63
X, = 028
ky, = 1,8
ky = 0,71
Crnz = 0,84 viz [3], str. 96, tab 5.14 (konzervativné)
A = 1,63

Simon Povolny
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X = 0,28
k,, = 1,20
ky. = 0,72
Nrk = A*f,
N = 6,057%235
Npe = 1185,1 kN
Mry = Way*fy
Mpy = 4,01%107%235000
Mpy = 94,28 kNm
Mgy, = Wp|l2*fy
Mre = 4,01%¥10*235000
Mg, = 94,28 kNm
ZS1:  sani
Mep, = 30,25 kNm
Mg, = 29,35 kNm
Nep = 100,78 kN
0,91 < 1,0 vyhovuje (1)
091 < 1,0 vyhovuje (2)
ZS | vyhovuje v obou rovnicich
ZS 11 tlak
Mgy = 30,25 kNm
Mg, = 26,79 kNm
Nep = 100,78 kN
0,89 < 1,0 vyhovuje (1)
0,88 < 1,0 vyhovuje (2)
ZS 1l vyhovuje v obou rovnicich
Navrh profilu 220x220x6 vyhovuje na MSU i MPS |
4.3 tuhost stény
F' = 100 kN do kazdého uzlu styku stény
ux = 4,8 mm
tuhost = 20,833 MN/m
4.4 Ndvrh sklenéné vyplné
sklo je zatiZeno rovnomérnym zatiZenim a bude posuzovdno na ohyb a na priihyb
Whaxd = 0,75 kN/m2 (oblast B, posouzeno konzervativné)
a = 2,6 m
A = 676m
sklenénd tabule je kloubové uloZend na vsech okrajich
W, = w,
I = ly
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Wy
Wy
Wy

fea

kmod
sp

gk

vV V V V 1

>

49/78

fV
0,75 kN/m? =f,

0,375 kN/m’

5/384*f*|*/E|
b/300

2600/300
8,6667 mm

5/384*F*1*/(E*W .
5/384*0,375*2,6%/(70*10°%0,0087)
3,67801E-07
1,83901E-07 m*

1/12*b*t,’ b=1m

3[12 % L,y
b

13,019 mm

| navrh: sklenéna tabule 2x 15 mm

15 mm
2,81E-07 m*
563E-07 m*

5/384*0,375*2,6"/(70*10°*5,63*10")
5,67 mm
8,6667 mm

w

max

8,6667 mm  vyhovuje

1/8*F* | b=1m
1/8*0,375*2,6°
0,3169 kNm/m

1/6%b*t,’
1/6*1*0,015°
3,75E-05 m3

kmod * ksp * fgk + kv * (fbk - fgk)

Yma Ymv
1,0 zatizeni vétrem- referencni doba 5 sec
1,0 plavené sklo bez upravy
45,0 MPa

Simon Povolny



Bakalarska prace 50/78 Simon Povolny

Yma = 1,8
k, = 1,0 hotizontdlni zptsob vyroby
fik = 70,0 MPa
Ymv = 1,2
fg = 458 MPa
Om = Mgp/2Wy,
om = 0,317/(2*3,75*107°)*1000
Om = 4,2 MPa
Owm < foa
423 < 45,8 MPa vyhovuje
navrh: sklenéna tabule 2x 15 mm vyhovuje na MSU i MSP
Gy — a*a*t*p*vg
a = 2,6 m Jednd se pouze o pfedbéiny a
t = 30 mm predevsim priblizny ndvrh
t = 0,03 m sklenénych tabuli, ktery ma slouzit
P = 25 kN/m? hlavné k uréeni hmotnosti skla v
G = 2,6%2,6%0,03*25*1,35 konstrukci stény
G = 6,84 kN
F, = G/2*cos45°
Fy = 2,42 kN
F = 2*F
F = 4,84 kN sila ptsobici v obou smérech do kaZzdého uzlu
5 Ztuzidla
5.1 vypocet reakci do uzld ztuZidel
od pri¢ného vétru - tlak
F; = W*2.8.%hpgm/2
Wp = Wpi*yq
Wp = 0,443*1,5 Umisténi plsobicich sil je zjevné z
wp = 0,6647 kN/m? pfilohy [K], resp [L]
h; = 4m pricny vitr - pfiloha [K]
z8.=a; = 2m podélny vitr - pfiloha [L]
Fy = 0,665*2*4/2
F, = 2,66 kN
h, = 5,25 m
a, = 4 m
F, = 0,665*4*5,25/2
F, = 6,98 kN
h; = 6,5m
as = 4m
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F; = 0,665*4%6,5/2
F; = 8,64 kN

h, = 7,75 m

a, = 4m

F, = 0,665*4*7,75/2
F, = 10,30 kN

hs = 9 m

as = 3455m

Fs = 0,665*3,455*9/2
Fs = 10,33 kN

he = 9m

as = 3364m

Fe = 0,665*3,364*9/2
Fs = 10,06 kN

h, = 9 m

a;, = 3818m

Fs = 0,665*3,818*9/2
F, = 11,42 kN

od pricného vétru - sani na delsi strané

F; = w*2.8.*hgm/2
Wp = WD,k*Vq

Wp = 0,199*1,5

wp = 0,2981 kN/m?
h,, = 4 m

az = 2m

F,, = 0,298*2*4/2
F = 1,19 kN
h,5 = 5,25 m

Ay = 4m

Fas = 0,298*4%*5,25/2
Fys = 3,13 kN
hy = 6,5 m

Ay, = 4m

Faa = 0,298*4%6,5/2
Fa = 3,88kN
hys = 7,75 m

ays = 4m
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Fos = 0,298*4*7,75/2
Fs, = 4,62 kN

hae = 9m

Ay = 3,455 m

F,e = 0,298*3,455*%9/2
Fe = 4,64 kN

hy, = 9m

ay;, = 3364m

F,; = 0,298*3,364*9/2
F,, = 4,51kN

hag = 9m

a;s = 3,818 m

F,e = 0,298*3,818*9/2
Fg = 5,12 kN

od pricného vétru - sani na kratsi strané

hg = 4m

ag = 2m

Wg = WA,k*Vq

Wy = 0,75*1,5

wg = 1,125 kN/m’

Fg = 1,125*2*4/2

Fg = 4,50 kN

hg = 4m

aq = 4 m

W = (wA,k*1,6+wB,k*2,4)/4*\/q
Wq = (0,75*%1,6+0,535%*2,4)/4*1,5
Wy = 0,9315 kN/m’

Fq = 0,932*4*4/2

Fqo = 7,45 kN

hio = 4m

a1 = 4 m

Wio = Wgi*Y,

Wy, = 0,535*1,5

Wy, = 0,8025 kN/m>

Fio = 0,803*4*4/2

Fio = 6,42 kN v rohu jen 3,21 kN

od podélného vétru - tlak
Fi = Wi*Z.é.*hper/Z
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od podélného vétru - sdni na delsi strané

53/78

WD,k*Vq
0,438*1,5
0,657 kN/m’

4 m

2m
0,657*2*4/2

2,63 kN

4 m

4 m
0,657*4*4/2

5,26 kN

4 m
2m
Wai*Va
0,75*1,5
1,125 kN/m?
1,125%2*4/2
4,50 kN

5,25 m
4 m
(WA,k*1/6+WB,k*214)/4*Vq
(0,75*1,640,5*2,4)/4*1,5
0,9 kN/m’
1,125*2*4/2
9,45 kN

6,5m
4 m
WB,k*Vq
0,5*%1,5
0,75 kN/m?
0,75*4*6,5/2
9,75 kN

7,75 m
4 m
Wg ¥V,
0,5%1,5
0,75 kN/m’

Simon Povolny
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54/78

0,75*4*7,75/2
11,63 kN

9m
3,455 m
WB,k*Vq
0,5%1,5
0,75 kN/m’
0,75*3,455*9/2
11,66 kN

9m
3,364 m

(Wg *0,545+w(,*2,819)/4*y,
(0,5*%0,545+0,313*2,819)/3,364*1,5

0,5149 kN/m?
0,515%3,364*9/2
7,80 kN

9m
3,818 m
Wc,k*Vq
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47*3,818*9/2
8,07 kN

9m
3,364 m
Wc,k*Vq
0,313*1,5
0,4695 kN/m?>
0,47*3,364*9/2
7,11 kN

9m
3,455 m
W *Vq
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47*3,455%9/2
7,30 kN
7,75 m
4 m

Simon Povolny
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od podélného vétru - sani na kratsi strané

55/78

WC,k*Vq
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47*4*7,75/2
7,28 kN

6,5 m
4 m
We Ve
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47*4*6,5/2
6,10 kN

525 m
4 m
We iV
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47*4*5,25/2
4,93 kN

4 m
2m
W *Vq
0,313*1,5
0,4695 kN/m?
0,47%2*4/2
1,88 kN

Wi*2.8.*hpgm/2

Wp i« *Vq

0,188*1,5
0,282 kN/m>

4 m

4m
0,282*4*4/2

2,26 kN

4 m
2m

Simon Povolny
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0,282%2*4/2
1,13 kN

-

N

[y
]

5.2 predbézny ndvrh ztuZidel podle stihlosti

profil 1- rovnobézné ztuzidlo v ploché stfese

Iy = 3818 mm
Nim = 250
[ = /N
i min = 3818/250
i min = 15,272 mm

navrh: TR 51x3,2; i=16,9 mm

profil 2- rovnobézné ztuzidlo v pultové strese

I, = 4000 mm
Nim = 250

imin = IZ/)\Iim

imin = 4000/250
irmin = 16 mm

navrh: TR 51x3,6; i=16,8 mm

profil 3- diagonalni ztuzidlo v ploché strese

I3 = 5530 mm
Nim = 250

[ = l3/Ni

imin = 5530/250
imin = 22,12 mm

navrh: TR 76x4,5; i=25,3 mm

profil 4- diagonalni ztuZidlo v pultové stfese

I = 5730 mm
Nim = 250

imin = |4/7\nm

i min = 5730/250

I min = 22,92 mm

navrh: TR70x3,2; i=23,6 mm
profil 5- svislé ztuZidlo ve vnitfni sténé
I 5534 mm
Nim = 250
irmin = |5/7\nm
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Imin

Imin

5534/250

57/78

22,136 mm

Simon Povolny

navrh: TR70x3,2; i=23,6 mm

profil 6- svislé ztuZidlo ve Stitové sténé
5657 mm

le
Nim
imin
imin

Imin

250
IG/}\Iim
5657/250

22,628 mm

navrh: TR102x3,6; i=34,8 mm

profil 7- svislé ztuZidlo- vodorovny prvek

l, = 4000 mm

Nim = 250

Imin = |7/)\Iim

imin = 4000/250

imin = 16 mm

navrh: TR 51x3,2; i=16,9 mm
Vnitini sily ve ztuZujicich prvcich

Profil 1 + -
Nepkzst = 1,95 -0,95 kN hodnoty viz pfiloha [F]
Nepyzsa = 16,35 -15,2 kN
Nepmax = 16,35 -15,2 kN
Profil 2 + -
Nepkzs: = 8,35 -1,99 kN
Nepkzs: = 13,34 -14,8 kN
Neomax = 13,34 -14,8 kN
Profil 3 + -
Nepzs1 = 2,01 -0,75 kN
Nepyzsa = 33,04 -30,3 kN
Nepmax = 33,04 -30,3 kN
Profil 4 + -
Nepkzss = 11,93 -9,81 kN
Nepyzsa = 12,92 -14,2 kN
Nepmax = 12,92 -14,2 kN
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Profil 5

NED,KZSl
NED,KZSZ

NED,max

Profil 6
NED,KZSl
NED,KZSZ

NED,max

Profil 7

Nep,kzs1
Nep kzs2

NED,max

Profil 1
TLAK

NED,max

Profil 1

NB,Rd

fla

Ng rd

58/78 Simon Povolny

+ -
4,06 -3,07 kN
7,1 -12,1 kN
7,1 -12,1 kN
+ -
0,46 -0,05 kN
48,28 -48,3 kN
48,28 -48,3 kN
+ -
0,03 0 kN
2,86 -2,87 kN
2,86 -2,87 kN
Posouzeni profili
15,2 kN
: TR 51x3,2
481 mm’
16,9 mm
3818 mm
225,92
93,9¢ vzorce jsou podrobné rozepsdny jen u prvniho
93,9 profilu, zbytek se stdle opakuje
M,
224,6/93,9
2,4059
0,49 (kfivka c)

0,5(1+a(\'-0,2)+A"%)
0,5(1+0,49(2,392-0,2)+2,392%)

3,9347

1
@+ — A

1/(3,935+(3,935%-2,406%))

0,1419

A*X*fyd

481 mm2
235 MPa
438*0,143*235*10°
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Ngra = 16,038 kN
Ngra > Nepmax
16,04 > 15,2 kN vyhovuje
TAH
Nepmax = 16,35 kN
Nt,Rd = A*fyd
Nepa = 481*235*10°
Nerg = 113,04 kN
Niga > Nepmax
113,04 > 16,35 kN vyhovuje
Profil 2
TLAK
Nepmax = 14,82 kN
Profil2 : TR 51x3,6
A = 536 mm’
i = 16,8 mm
Ler = 4000 mm
A = 2381
A = 2,5356
a = 0,49 (kfivka c)
o) = 4,2869
X = 0,1291
Nprge = A*X*fyd
A = 536 mm’
fo = 235 MPa
Ngra = 16,266 kN
Ngrd > Nepmax
16,27 > 14,82 kN  vyhovuje
TAH
Nepmax = 13,34 kN
Ni rd = A*fyd
Niga = 125,96 kN
Nira > Nepmax
125,96 > 13,34 kN vyhovuje
Profil 3
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TLAK
Nepmax = 30,3 kN
Profil3 : TR 76x4,5
A = 1011 mm’
i = 25,3 mm
Ler = 5530 mm
A = 218,58
A = 2,3278
a = 0,49 (krivka c)
¢ = 3,7305
X = 0,1505
Ngra = A*X*fyd
A = 1011 mm’
fo = 235 MPa
Ngra = 35,75 kN
Ng rd > Nepmax
35,75 > 30,3 kN vyhovuje
TAH
Nepmax = 33,04 kN
Nt,Rd = A*fyd
Nera = 237,59 kN
Nird > Nepmax
237,59 > 33,04 kN vyhovuje
Profil 4
TLAK
Nepmax = 14,15 kN
Profil4 : TR 70x3,2
A = 672 mm?’
i = 23,6 mm
Ler = 5730 mm
A = 2428
A = 2,5857
a = 0,49 (kfivka c)
o) = 4,4274
X = 0,1247
Nppa = A*X*fyd
A = 672 mm’
fla = 235 MPa
Ngra = 19,688 kN
Ngrd > Nepmax
19,69 > 14,15 kN vyhovuje
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TAH
NED,max
Nird

N¢rd

Nt ra
157,92

Profil 5
TLAK

NED,max

Profil 5

fyg
NB,Rd
NB,Rd
20,96

TAH
NED,max
Nt rd

Nt,Rd

Nt,Rd
157,92

Profil 6
TLAK

NED,max
Profil 6
A
i

Ler

>

>

61/78

12,92 kN
A¥fyq
157,92 kN

NED,max

12,92 kN

12,14 kN

: TR70x3,2

>

>

>

>

672 mm?
23,6 mm
5534 mm
234,49
2,4972

0,49
4,1809
0,1327
A*x*fyq

672 mm?>

235 MPa
20,961 kN

NED,max
12,14 kN

7,1 kN
A¥f,q
157,92 kN

NED,max
7,1 kN

48,31 kN

: TR 102x3,6

1113 mm?

34,8 mm

5657 mm
162,56

vyhovuje

(kfivka c)

vyhovuje

vyhovuje

Simon Povolny
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A = 1,7312

a = 0,49 (krivka c)
o) = 2,3736

X = 0,2502
Ngra = A*X*fyd

A = 1113 mm’

fg = 235 MPa
Ngra = 65,429 kN

65,43 > 48,31 kN vyhovuje

TAH
Nepmax = 48,28 kN
Nt,Rd = A*fyd
Nira = 261,56 kN
Niga > Nepmax
261,56 > 48,28 kN vyhovuje
Profil 7
TLAK
Nepmax = 2,87 kN
Profil 7 : TR 51x3,2
A = 481 mm?
i = 16,9 mm
Ler = 4000 mm
A = 236,69
A = 2,5206
a = 0,49 (kfivka c)
¢ = 4,2453
X = 0,1305
Ngra = A*X*fyd
A = 481 mm?
fo = 235 MPa
Ngra = 14,754 kN
Nerd > Nepmax

14,75 > 2,87 kN vyhovuje

TAH
NED,max = 2,86 kN
Nt,Rd = A*fyd

113,04 kN

N¢rd
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63/78 Simon Povolny
Nt,Rd > NED,max
113,04 > 2,86 kN vyhovuje
5.5 vysledny ndvrh
profil 1: TR 51x3,2; i=16,9 mm
profil 2: TR 51x3,6; i=16,8 mm
profil 3: TR 76x4,5; i=25,3 mm
profil 4: TR70x3,2; i=23,6 mm
profil 5: TR70x3,2; i=23,6 mm
profil 6: TR102x3,6; i=34,8 mm
profil 7: TR 51x3,2; i=16,9 mm
Vsechny profily vyhovuji na MSU i v ohledu limitni stihlosti
5.6 maximdlIni vodorovné posuny
6, = 7,70 mm  celkovd deformace ve sméru y na vrchnim okraji zt. stény
5, = 2,60 mm  d. ve sméruy ve vrcholu svislého ztuZidla ve vnitf. sténé
6, = 5,10 mm  def. ve sméru y (prihyb vrchniho profilu ztuZ. stény)
8,im = 146,67 mm  limitni deformace pfi podmince I/300 (I ,=44m)
8, < &sim vyhovuje
64 = 1,40 mm  maximdlIni deformace ve sméru x (podélné)
S4jim = 80 mm  limitni deformace pri podmince 1/300 (I ,=24m)
6, < 84im vyhovuje
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\ \Mr A
18 e

e

2x Sroub M16 tridy 8.8

FV,Rd

Fb,Rd
I:b,Rd

I:min

OIG*AS*fub/VMZ

157 mm?
800 MPa
1,25

0,6*%157*800*10°/1,25

60,29 kN

kl*ad*d*t*fu/VMz

2,5
50 mm
18 mm

0,648
35 mm
60 mm
16 mm
10 mm
360 MPa

2,5*0,648*16*10*360*10>/1,25

74,67 kN
60,29 kN

Simon Povolny

64/78
6 Spoje
6.1 ndvrh a posouzeni spoje A - pfipojeni ztuZidel
Nepmaxtah = 34,7 kN maximalni tahovd sila v profilu 3
s
o
P //
| le v /// . TR76,1x45
7 7", hmm
Rém 220¢220x6 mm] - / P / o
— ﬁ /\/ g  Sedlovy vaznik
2xSroub HI‘S\\ N ~._ 2xroub Mi /
AN PO /
0 N | L L E e
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65/78 Simon Povolny

n = Nep/Frnin
n = 34,7/60,3
n = 0-> 2 Srouby

posouzeni svaru plechu k trubce ztuZidla

n = 4

lw = 50 mm

ay = 4 mm

Ty = Ngp/(n*a,*l,)

T = 34,7%10°/(4*0,004%0,05)
T = 0,00 MPa

T, = 0 MPa

o, = 0 MPa

Ty < fu/(V3*B *vwmo)

T, < 360*10°/(V3*0,8*1,25)
0,00 < 207,85 vyhovuje

posouzeni svaru plechu k sedlovému vazniku

Neox = Ngp*cosd4®

Nepy = 0 kN

Nepy = Ngp*sind4®

Nepy = 0 kN
n = 2
l = 154 mm
ay = 4 mm
T = Nepy/(n*ay,*ly)
T = 24,96*10°/(2*0,004*0,154)
T = 40,58 MPa
T = 1/V2*Ng/(n*a,*l)+1/V2*Ngp, *e/(2*1/6*aw*Iw?)
T = 1/V2*24,1/(2*0,004*0,154)+1/vV2*24,1*0,141*(2*1/6%0,004*0,154°)
T, = 0 MPa
o, = 0 MPa
o, < 0,9%u/Vw

0,00 < 259,2 MPa vyhovuje

V(oL*+3*(t+11?) < fu/(Bu*vama)
V(90°+3*(40,6°+90%)) < 360/(0,8*1,25)
70,29 < 360 MPa vyhovuje
6.2 ndvrh a posouzeni spoje A - pfipojeni vazniku na rdm stény
Nep maxtah = 36,3 kN maximdlni sila v profilu vazniku

R, = 94,95 kN

Feo = 101,65 kN
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Sedlovy vaznik

P10
T L . TR 7-5,13{15,5‘_
L I e 2x Sroub M16
'.»E'} _EIF'_:, ﬂn \; bmm ¢
- | - '_!_,Ar_rf - y
Al LN ee—m———
[ IE BN\ 2udroub i
- % AY
oLl L P10
|
LN e
Ram 220x220x6 mm_— | b Gmm
2x Sroub M16 tridy 8.8

Fura = 0,6*As*fup/Vin

As = 157 mm?’

fup = 800 MPa

Ywm2 = 1,25

Fure = 0,6%157*800%10°/1,25

Fura = 60,29 kN

Fora = ki*ag*d*t*fu/vm,

ky = 2,5

e, = 50 mm

dg = 18 mm

Oy = 1,000

(= = 100 mm

P1 = 200 mm

d = 16 mm

t = 10 mm

f, = 360 MPa

Fo,rd = 2,5*1,0*16*10*360*10_3/1,25

Fo,rd = 115,2 kN

Fmin = 60,29 kN

n = Fep/Frin

n = 115,2/60,3

n = 1,9108 -> 2 Srouby

Simon Povolny
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posouzeni svaru
n = 2
| = 188 mm kolmd vyztuha je tézZ pfivarena, ale tento svar neni
ay, = 4 mm uvaZovdn (posouzeni je tedy konzervativni)
T = Ngp/(n*a,*l,) S . VRS T PR
T = 36,3*10%/(2%0,004*0,188) v et
T, - 24,14 MPa yol+3.(r 41, Sﬂ\.ﬁi\m [MPa]
T = 1/V2*Rz/(n*a,*l,)+1/V2*Ngp*e/(2*1/6%a, *1, %)
T = 1/\/2*94,95/(2*0,004*0,2)+1/\/2*36,3*0,175*(2*1/6*0,004*0,1882)
T, = 139,96 MPa
o, = 139,96 MPa
0, < 0,9%f,/ym
139,96 < 259,2 MPa vyhovuje
\/(Gl2+3*(t”2+ﬂ.2)) < fu/(Bu*VMZ)
V(140%+3*(24*+140%)) < 360/(0,8*1,25)
283,02 < 360 MPa vyhovuje
6.3 ndvrh a posouzeni spoje B - patka
Neps = 71,93 kN tah ve sloupu
Nep, = 50,88 kN tah ve ztuzidle
__TRI02x3,6
. ¥
\\ \\ __HEAT00
2x Sroub ms_\‘ 4
© ~ bmm

/7 lix\epend kotva HILTI HIT-RE 500 V3 + HZA M24

A

imm 1N X/ 4

 podili | e
__PatniglechlSmm___..-i‘:-f'* . N j‘%_@ T
s / Patka z betonu C20,25
Fy = 35,34 kN
Fy = 108,53 kN
Fus = 114,14 kN
PFipoj ztuZidla - 2x Sroub M16 tridy 8.8
Fv,Rd = 0/6*As*fub/VM2
Ag = 157 mm?
fub = 800 MPa
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Ym2 = 1,25
Fora = 0,6*157*800%107°/1,25
F,ea = 60,29 kN
Fora = ki*ag*d*t*fi/v,

k, = 2,5

e, = 60 mm

dg = 18 mm

oy = 0,648

(= = 35 mm

P1 = 60 mm

d = 16 mm

t = 10 mm

f, = 360 MPa
Fora = 2,5%0,648*16*10*360%10°/1,25
Fora = 74,67 kN
Fnin = 60,29 kN

n = NED,Z/Fmin

n = 50,88/60,3

n = 0,8439 > 2 Srouby

posouzeni svaru plechu na trubku

n = 4

l = 50 mm

ay = 4 mm

Ty = NED,z/(n*aw*lw)

Ty = 50,88*103/(4*0,004*0,05)

T = 63,60 MPa

T, = 0 MPa

o, = 0 MPa

Ty < fu/(V3*Bi*vma)

T, < 360*10°/(vV3*0,8*1,25)
63,60 < 207,85 vyhovuje

posouzeni svaru plechu k patce a profilu sloupu

Nep = 50,88

Nepy = Ngp*cosd6° svisly svar pfevezme svislou sloZku sily, vodorovny svar
Nepy = 35,344 kN prevezme slozku vodorovnou

Nepy = Ngp*sind6®

Nepy = 36,6 kN

horizontdlni ¢dst svaru
n = 2
| = 102 mm
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ay = 4 mm

T = Ngpu/(n*a,*l,)

T = 35,34*10°/(2*0,004*0,102)
T, = 43,31 MPa

T, = 0 MPa

o, = 0 MPa

T < fu/(V3*Bu*yma)

T, < 360*10°/(vV3*0,8*1,25)
43,31 < 207,85 vyhovuje

vertikalni ¢dst svaru

n = 2

L = 242 mm

ay = 4 mm

Ty = Ngpo/(n*a,*ly)

T = 36,6%10%/(2*0,004*0,242)

T, = 18,90 MPa

T, = 0 MPa

o, = 0 MPa

T < fu/(V3*Bi*yma)

T < 360*10°/(vV3*0,8*1,25)
18,90 < 207,85 vyhovuje

ndvrh a posouzeni centricky zatiZené patky:

1

. 850 |
| |
| 35 | 200 v KYi] |
1 1 1 ]
L 275 p 300 y 275
1 7 7
2« sroub Mg
Y Patni deska
HEATOD
\ ¢ %
—_— __||_|'__| M
ety U T ]
AT nl _I '\ Podlitf
TRI0234 / #\ pp +
PI0
L] H | 4x lepena kotva

1

RN

275

300

275

[~

325

00

325

o

850

Simon Povolny

_ Patka z betonu C20/25
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rozméry patniho plechu:
a = 300 mm
b = 300 mm
patni plech:
tl = 15 mm
vyska podliti:
hpod = min(a,b)*0,1
hpod = 30 mm
Beton: C20/25
fo, = 20 MPa
fa = 13,333 MPa

zapocitatelné rozméry betonové patky:

a. = 850 mm
b, = 850 mm
h, = 800 mm
a; = min(a,3a,a+h)
a = min(850,3*300,300+800)
a = 850 mm
b, = min(b,,3b,b+h)
b, = min(850,3*300,300+800)
b, = 850 mm
K, _ a1 *by
axb

k; = 2,8333
fjd = E * kj i ka

3 Ye
fa = 2/3*2,833*20/1,5
fq = 25,185 MPa

fy
=t /—
¢ 3fja

C = 15*V(235/3*25,19)
c = 26,5 mm
A = 0,02 m? viz skica detailu

NRd = Aeff*fjd

Simon Povolny
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Nrq = 0,02*25190
Ngrq = 503,7 kN
Rimax = 107,1 kN
Nrg > Rymax
503,7 > 107,1 kN vyhovuje

Simon Povolny

Pripoj patky - viz posouzeni softwarem - priloha [G]

6.4 ndvrh a posouzeni spoje C - diagondly od kraje

viz posouzeni 6.1

Sedlovy vaznik

\ Q \ &
RIS/ N NN 4P . 4fnm ,
N o L " oM
3 %}\/ =N >$g / N 4mm
TR5N32. - I V=L T S Y
.jl - T : # -
_\'T
P10
/
/! p N
7o p - Ly
/ s /4;’5/ | TRT6X65 N \\\\
4" I Sroub M1é “ AN
schéma i pro posouzeni 6.5 a 6.6
6.5 ndvrh a posouzeni spoje C - diagondly do vnitini dsti

21,68 kN

N ED.max,tah =

2x sroub M16 tridy 8.8

Fbra = 60,29 kN
Fora = 74,67 kN
Fnin = 60,29 kN
n = Nep/Frin
n = 21,68/60,3
n = 0,3596 >

maximdlni tahovad sila v profilu 3 smérem do vnitrni ¢dsti

vypocty viz posouzeni 6.1

2 Srouby
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6.6 ndvrh a posouzeni spoje C - ztuZidla rovnobézné s okrajem budovy
Nepmaxtah = 16,02 kN maximdlni tahovd sila v profilu 3
2x sroub M16 tridy 8.8

Fura = 0,6*As*fun/Vie

As = 157 mm?

fup = 800 MPa

Ymz2 = 1,25
Fure = 0,6%157*800*%10°/1,25
F.bra = 60,29 kN
Fora = Ki*ag*d*t*fi/vw,

kq = 2,5

e, = 35 mm

do = 18 mm

Oy = 0,648

e = 35 mm

pP. = 60 mm

d = 16 mm

t = 10 mm

f, = 360 MPa
Fora = 2,5*0,648*16*10*360%10°/1,25
Fora = 74,67 kN

Fun = 60,29 kN

n = Nep/Frin

n = 16,02/60,29

n = 0,2657 -> 2 Srouby

posouzeni svaru
levd strana - 2 diagondly a jedno ztuZidlo rovnobézné se sténou

Fy = 0,93 kN

F, = 37,68 kN

n = 2

l, = 436 mm

ay = 4 mm

Ty = Fy/(n*a,*,)

T = 0,93*10°/(2*0,004*0,436)
T = 0,27 MPa

T, = 1/Vv2*F,/(n*a,*l,)

T = 1/v2*37,68/(2*0,004*0,436)
T, = 7,64 MPa

(o} = 7,64 MPa

o, < 0,9%/vw
7,64 < 259,2 MPa vyhovuje

V(oL +3*(t+tl?) < fu/(Bu*vwn)
Vv(7,6°+3*(0,3°+7,6%)) < 360/(0,8*1,25)

15,28

IA

360 MPa vyhovuje
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pravd strana - jedna diagondla a jedno ztuZidlo rovnobézné se sténou

22,86*10°/(2*0,004*0,29)

1/v2*38,1/(2*0,004*0,29)

vyhovuje

ndvrh a posouzeni spoje D - pds

sila na jednu kotvu v pricném sméru stény

sila na jednu kotvu v podélném sméru stény

Fv = 22,86 kN
Fw = 381kN
n = 2
l = 290 mm
Aw = 4 mm
T = Fy/(n*a,*1,)
T, =
T = 9,85 MPa
T = 1/N2*F./(n*a,*l,)
T, =
T = 11,61 MPa
Oy = 11,61 MPa
V(oL +3*(r/ ) < fu/(Bu*van)
V(12%+43%(10%+12%) < 360/(0,8*1,25)
28,82 < 360 MPa
6.7
sily do kotev:
Veomax = 8,60 kN
Vep,max,1 4,30 kN
Veomin - = 0,52 kN
VEp,podéing = 2,67 kN
Veppoda = 0,0556 kN
n = 48 kotev

vzddlenosti kotev:

S1

S2

2525 mm
1295 mm

tunosnost kotev:

0,8*f,*m*d*/4/y,

kotvy jsou umistény vZdy v misté pripoje diagondl k ramu

vzddlenosti se pravidelné stridaji

lepené kotvy M16

0,8*235*n*16°/4*10°/1,25

30,24 kN

2 2
V(Vep,max,1 +Vep,pod,1 )

V(4,3%+0,056%)

4,3 kN
VED
4,3 kN

vyhovuje

Simon Povolny
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) Profil ramu 220x220x6 mm

f 1295 | .
Z
Lepena kotva Mg~
=
Profil ramu 220x220x6 mm
», hmm
fmm A )
S | Kotvii prvek
ToFE L bl
31* y
posouzeni svaru

na 1 metr délky

Fep = 2,2 kN

n = 1

lw = 1000 mm

ay = 3 mm

Ty = Fep/(n*a,*1y)

T = 4,3*10%/(1*0,003*1)
T = 0,72 MPa

T, = 0 MPa

o, = 0 MPa

Ty < fu/(V3*Bi* o)

T < 360*10°/(vV3*0,8*1,25)
0,72 < 207,85 vyhovuje
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Seznam pouzitych symboli

uvedeno v poradi, ve kterém se vyskytuji v tomto vypoctu

vyska konstrukce

délka konstrukce

Sitka konstrukce

soucinitel expozice

tepelny soucinitel

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

zatizeni snéhem

vychozi zédkladni rychlost vétru

soucinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

zakladni rychlost vétru

soucinitel drsnosti terénu

minimalni uvazovana vyska

soucinitel expozice

hustota vzduchu

zakladni tlak vétru

maximalni dynamicky tlak

tlak vétru na vnéjsi povrch

rozméry vétrnych oblasti

soucinitel vnéjsiho tlaku pro plochy vétsi nez 10m’
smér plsobiciho vétru

stalé zatizeni (liniové v kN/m, plosné v kN/mz)
soucinitel stalého zatiZeni

proménné zatizeni (liniové v kN/m, plogné v kN/m?)
soucinitel proménného zatiZeni

hodnota celkového charakteristického zazizeni
hodnota celkového ndvrhového zatizeni
kombinacni soucinitel proménného (uzitného) zatizeni
délka ¢i rozpon

tloustka

mezni stav Unosnosti

mezni stav pouZitelnosti

prahyb

maximalni dovoleny prihyb

zatéZovaci Sirka

bodova sila

moment setrvacnosti

Modul pruznosti

tloustka stojiny

tloustka pasnice

Simon Povolny
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vyska stojiny
plocha
polomér vdlcovani

v

vzdalenost krajnich vlaken profilu od tézisté
ucinna sitka pasnice (bez svara)

ucinna vyska stojiny (bez svart)

vysecovy moment setrvaénosti

torzni moment setrvacnosti

moment setrvacnosti k ose z

kriticky moment

bezrozmérny kriticky moment
bezrozmérny parametr krouceni
soucinitele vzpérné délky

soucinitel vzpérné délky/deplanace
smykovy modul pruznosti

soucinitel zavisejici na uloZeni konct
pomérna stihlost pfi krouceni

plasticky prarezovy modul k ose y
pruzny/elasticky prirezovy modul k ose y
mez kluzu oceli

pomocny soucinitel kfivky klopeni
soucinitel klopeni

navrhovy moment unosnosti pfi klopeni
navrhovy moment Unosnosti za ohybu
maximalni moment vyskytujici se na konstrukci
vlastni tiha prvku ve formé bodové sily
kriticka délka

s v

relativni stih

ost

Stihlost prutu

pomérna stihlost

soucinitel vzpérnosti

pomocny soucinitel kfivky vzpéru

soucinitel vzpérnosti

Navrhova vzpérna unosnost v tlaku

kritickd sila prutu

vodorovna deformace

maximalni povolena vodorovna deformace
polomér setrvacnosti

maximalni navrhova sila vyskytujici se na prvku
maximalni navrhovy moment vyskytujici se na prvku
Charakteristickd Unosnost v tlaku/tahu
Charakteristickd momentova Unosnost

interakéni soucinitele

soucinitele ekvivalentniho konstantniho momentu

Simon Povolny
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zatéZovana délka

reakce do stycniku

deformace ve sméru x

navrhova pevnost skla

modifikacni soucinitel

soucinitel povrchové Upravy skla

charakteristicka pevnost plaveného skla

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro plavené sklo
soucinitel zpevnéni

charakteristicka pevnost tepelné zpevnéného skla
di
napéti od momentu

¢i soucinitel spolehlivosti pro tepelné tvrzené sklo

objemova tiha

Navrhova Unosnost v tahu

plocha Sroubu

mez pevnosti oceli, ze které je vyroben Sroub
Unosnost ve smyku

Unosnost v otlaceni

soucinitel inosnosti v otlaceni kolmo na smér zatizeni
roztece

pramér otvoru

soucinitel tnosnosti v otla¢eni ve sméru zatizeni
pramér sroubu

mez pevnosti pfipojované oceli

tloustka plechu

minimalni dnosnost

pocet Sroubd, svard, ...

délka svaru

Sifka svaru

smykové napéti rovnobézné s osou svaru
smykové napéti kolmé na osu svaru

normalové napéti kolmé na ucinny rozmér svaru
korela¢ni soucinitel

charakteristicka pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tlaku

soucinitel koncentrace napéti

navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
presah desky

efektivni (zapoditatelna) plocha

navrhova Unosnost betonu

posouvajici sila

smykova unosnost

Simon Povolny
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Seznam priloh

Skica oblasti zatizeni stfechy vétrem

SCIA- nosnik v pultové stfese

SCIA- vaznik v ploché stfese - plvodni navrh
SCIA- sedlovy vaznik v ploché stfese

SCIA- sténa

SCIA- ztuZidla

HILTI kotvy - vypocet sil v patce

TL TR85/280 - kladen pozitivné

TL TR85/280 - kladen negativné

Vystupy ze softwaru LT BeamN

Skica sil pGsobicich od pricného vétru do ztuZidel
Skica sil pasobicich od podélného vétru do ztuZidel

Simon Povolny
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EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

7. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni

Spec Typ zatiZeni
Stalé Stalé
Standard

752 shih Stalé S71
Standard

ZS3a vitr podélny - sani | Stalé 571
Standard

ZS3b vitr podélny - tlak | Stalé SZ1
Standard

Z54 Vitr pficny Stalé SZ1
Standard

Z55 uzitné Stalé S71
Standard

8. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Stélé 1,00
B
ZS2 - snih 1,00
ZS3a - vitr podélny - sani | 1,00
ZS3b - vitr podélny - tlak |1,00
ZS4 - Vitr pricny 1,00
ZS5 - uZitné 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Staleé 1,00
752 - snih 1,00
ZS3¢z -vitr podélny --sani 1,00
Z$3b - vitr pocélny - tlak 11,00
754 - Vit piicry 1,00
7S5 - uzitné 1,00
KZs1 Linearni - inosnost ZS1 - Stalé 1,35
ZS2 - snih 1,50
Kzs2 Linearni - inosnost ZS1 - stalé 1,35
ZS2 - snih 1,50
ZS3b - vitr podélny - tlak | 0,90
ZS5 - uZitné 1,05
KZS3 Linearni - Unosnost ZS1 - stalé 1,35
ZS2 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak | 1,50
ZS5 - uzitné 1,05
KZs4 Linearni - inosnost ZS1 - stalé 1,35
ZS2 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak | 0,90
ZS5 - uzZitné 1,50
KZS5 Linearni - Unosnost ZS1 - stalé 1,00
ZS3a - vitr podélny - sani | 1,50
KZS6 Linearni - inosnost ZS1 - stalé 1,00
Z54 - Vitr pricny 1,50

4711
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Projekt  Pfiloha B - nosnik v pultové stiese Lisia licende 148112

9. KZS1 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

w8

< [‘R{

10. KZS1 moment

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

i 006%

5711
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Projekt  Pfiloha B - nosnik v pultové stiese Lisia licende 148112

11. KZS2 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

frone g

< [‘R{

12. KZS2 moment

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS2
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

w5285

G711
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Projekt  Pfiloha B - nosnik v pultové stiese Lisia licende 148112

13. KZS3 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

st 064

- [‘R{

14. KZS3 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

w5667

7711



SCIAENGINEER &

Narodni norma EC-EN

Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 17.03. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT

Projekt  Pfiloha B - nosnik v pultové stiese Lisia licende 148112

15. KZS4 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS4
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

W O ol

- [‘R{

16. KZS4 moment

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS4
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Wi O L€S
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17. KZS5 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

< [‘R{

18. KZS5 moment

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS5
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

S/11
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Autor Simon Povolny
Datum 17.03. 2020

Projekt Priloha B - nosnik v pultové stiese

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC- EN

Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

19. KZS6 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

o (=%

< [‘R{

20. KZS6 moment

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS6
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

16711
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Autor
Datum

Projekt Priloha B - nosnik v pultové stiese

Simon Povolny
17.03. 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

21. Obalka momenti

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Trida: Ve MSU+MSP
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

< [‘R{
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Autor Simon Povolny
Datum 10.03. 2020

Projekt Priloha C - Vaznik ploché stfachy

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

1. ZS1a / Stalé zatizeni

3,15

3,15

-Fﬁq

2. ZS1b / Minimalni stale zatizeni

D< -1,59
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Datum 10.03. 2020

Projekt Priloha C - Vaznik ploché stfachy

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

3. ZS2 / Zatizeni snéhem

D‘< -1,95

< (‘W

4. ZS3a [/ Zatizeni vétrem - podélny - sani

2/8
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Autor Simon Povolny

Narodni norma
Narodni dodatek

EC- EN
Ceska CSN-EN NA

Datum 10.03. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt = Pfiloha C - Vaznik ploché stiachy Lisia licence 138112
5. ZS3b / Zatizeni vétrem - podélny - tlak
3 g
b i)
rd
—
6. ZS4a / Zatizeni vétrem - pricny - 1. vaznik
i & 3 ¥ 1 & & . I i i
[ T T T T T T8 A

. —1’43}
144
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7. ZS4b |/ Zatizeni vétrem - pricny - 2. vaznik

{‘Rf

8. ZS5 / Uzitné zatizeni

-7,50
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Projekt

Priloha C - Vaznik 5

Cast
Autor
Datum

loché stfechy

Simon Povolny
10.03. 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno

Cisla licence

EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

9. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni
Spec Typ zatiZeni
stalé Stalé
Standard
ZS1b stalé minimaini Stalé SZ1
Standard
Z52 shih Stalé S71
Standard
ZS3a vitr podélny - sani | Stalé SZ1
Standard
ZS3b vitr podélny - tlak | Stalé SZ1
Standard
Z54a vitr pficny- sani- Stalé SZ1
Oblast F
Standard
Z54b vitr pfi¢ny- sani- Stalé SZ1
Oblast G
Standard
Z55 uzitneé Stalé S7Z1
Standard

10. Kombinace

ZatéZovaci stavy

Oblast F

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS2 - snih 1,00
B
ZS3a - vitr podéiny - sani | 1,00
ZS3b - vitr podéiny - tlak 11,060
ZS5 - uzitneé 1,00
7Sia - stalé 1,00
7S4a - vitr pficny- sani- 1,00
Oblast F
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast G
ZS1b - stalé minimalni 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS2 - snih 1,00
ZS3a - vitr podéiny - sani | 1,00
ZS3b - vitr podélny - tlak |1,00
ZS5 - uzitné 1,00
ZSl1a - stalé 1,00
ZS4a - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast F
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast G
ZS1b - stalé minimalni 1,00
KZs1 Linearni - Gnosnost ZS2 - snih 1,50
ZS1a - stalé 1,35
KzZs2 Linearni - Gnosnost ZS2 - snih 1,50
ZS3b - vitr podélny - tlak |0,90
ZS5 - uzitné 1,05
ZS1a - stalé 1,35
KZs3 Linearni - Gnosnost ZS2 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak |1,50
ZS5 - uzitné 1,05
ZS1a - stalé 1,35
KZS4 Linearni - Gnosnost ZS2 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak |0,90
ZS5 - uzitné 1,50
ZS1a - stalé 1,35
KZS5 podélny vitr - sani Linearni - Gnosnost ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS3a - vitr podélny - sani |1,50
KZs6 1. vaznik - pficny vitr | Linearni - Gnosnost 7S1b - stélé minimalni 1,00
ZS4a - vitr p¥i¢ny- sani- 1,50

5/8



SgiAENG | N EER Cast - Nérodni norma EC-EN

Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 10.03. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt = Pfiloha C - Vaznik ploché stiachy Lista licende 138112

ZatéZovaci stavy

KZS7 2. vaznik - pficny vitr | Linearni - Gnosnost ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,50
Oblast G
11. Priirezy
Typ Iw
Detailni 750; 6; 300; 20; 710; 5
Kod tvaru 1-1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba svarovany
Barva |
Posudek rovinného b c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m2] 1,6260e-02
Ay [m2], Az [m2] 1,0894e-02 | 4,6229e-03
AL [m2/m], Ao [m%/m] 2,6880e+00 | 2,6880e+00
cr.ucs [mm], czucs [mm] 150 375
a [deq] 0,00
Iy [m4], I. [m%] 1,7781e-03 | 9,0013e-05
iy [mm], iz [mm] 331 74
Wely [M3], Welz [m3] 4,7415e-03 | 6,0009e-04
Woty [M3], Woiz [m3] 5,1361e-03 | 9,0639e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,21e+06 | 1,21e+06
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,13e+05 2,13e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
Tt [m4, I [m6] 1,6526e-06' 1,1990e-05
By [Imm], Bz [mm] 0 0
Chrazek
Bb 300 &
tha6 |
=2,
ey
2|2
Kod tvaru | h - VySka Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
b - Sitka pasnice CY.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y
t - Tloustka pasnice zadavaciho systému
s - Tloustka stojiny Cz.ucs Souradnice t&Z7isté ve sméry osy Z
r - Polomér u prechodu pasnice a zadavaciho systému
stajiny Ivics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
rl - Polomeér u hrany pasnice Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
a - Sklon pasnice Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubl a Uhel pootoceni hlavni osy
wm - Jednotkova deplanace u hrany Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
pashice Y
A Plocha L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
iy Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy
Az __|Smykova plocha ve sméru hlavni osy z y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky | iz Polomé&r satrvaénosti kolem hlavni osy
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l‘ DU i e i
Z d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
Wel.y Pruzny modul prifezu k hlavni ose y hlavni osy z méfena od tézisté
Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z It Moment setrvacnosti v prostém
Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y krouceni
Wol.z Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z Iw VyseCovy moment setrvacnosti
Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y By Mono-symetricka konstanta kolem
pro kladny moment My hlavni osy y
Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y Bz Mono-symetricka konstanta kolem
pro zaporny moment My hlavni osy z
Mpl.z+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz
Mopl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

hlavni osy y méfena od téZisté
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Projekt Priloha C - Vaznik ploché stfachy

Simon Povolny

10.03. 2020

Narodni norma EC-EN

Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licencni jméno Fsv CVUT
Cisla licence 148112

12. KZS2 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

{‘Rf

13. Obalka momentt

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Trida: Vée MSU+MSP
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

95,7 mm

-66,10 kNm

L’_I//,L_,//A

Al

594,94 kNm

VA
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Sg IAE N G I h‘ E E R gifir Simon Povolny Nal??;g:?égg;gak Ceska CSN-IIEE(I:\I I\IIE:I
Datum 18.03. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt  Pfiloha D - sedlovy vazinik Cislo licence 148112
1. ZS1a / Stalé zatizeni
Yy V.V VYV YV ¥ Y Y y
A Vs ]

< (‘W

2. ZS1b / Minimalni stale zatizeni

| -031
0,31
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3. ZS2 / Zatizeni snehem

< (‘W

4. ZS3a [/ Zatizeni vétrem - podélny - sani

167
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Datum 18.03. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt  Pfiloha D - sedlovy vazinik Cisfa licenge 148112
5. ZS3b / Zatizeni vétrem - podélny - tlak
2 p $

< [‘R{

6. ZS4a / Zatizeni vétrem - pricny - 1.

vaznik

%J
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7. ZS4b |/ Zatizeni vetrem - pricny - 2. vaznik
i 7 i i k ry F W | S I T ; ; =
A A ' T 1T F - 3
T~ m—-
g 5
rd
L
8. ZS5 / Uzitne zatizeni
]
~
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Projekt

Cast
Autor
Datum

Priloha D - sedlovy vaznik

Simon Povolny
18.03. 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno

Cisla licence

EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

9. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér
zatizeni
vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS1a stalé Stalé SZ1
Standard
ZS1b stalé minimalni Stale S71
Standard
Z52 snih Stalé SZ1
Standard
ZS3a vitr podélny - sani | Stalé SZ1
Standard
ZS3b vitr podélny - tlak | Stalé SZ1
Standard
ZS4a vitr pficny- sani- Stalé SZ1
Oblast F
Standard
Z54b vitr pfi¢ny- sani- Stalé SZ1
Oblast G
Standard
ZS5 uzitné Stalé SZ1
Standard

10. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B {auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor | ZS2 - snih 1,00
B
ZS3a - vitr podélny - sani. 1,00
ZS3b - vitr podélny - tlak ' | 1,00
7S5 - u7itné 1,00
ZS1a - stalé 1,00
ZS4a - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast F
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast G
ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS0 - vlastni tiha 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS2 - snih 1,00
ZS3a - vitr podélny - sani | 1,00
ZS3b - vitr podélny - tlak |1,00
ZS5 - uZitné 1,00
ZS1a - staleé 1,00
ZS4a - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast F
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,00
Oblast G
ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS0 - vlastni tiha 1,00
KZs1 Linearni - Ginosnost ZS0 - vlastni tiha 1,35
ZS1a - stalé 1.35
752 - snih 1,50
KZSs2 Linearni - Ginosnost ZS0 - vlastni tiha 1,35
ZS1a - stale 1,35
752 - snih 1,50
ZS3b - vitr podélny - tlak 0,90
ZS5 - uZitné 1,05
KZs3 Linearni - Gnosnost ZS0 - vlastni tiha 1,35
ZS1a - stale 1,35
752 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak |1,50
. 7S5 - uzitné 1,05
KZs4 Linearni - Gnosnost ZS0 - vlastni'tina 1,35
ZS1a - stale 1,35
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ZatéZovaci stavy
752 - snih 0,75
ZS3b - vitr podélny - tlak |0,90
7S5 - uZitné 1,50
KZS5 podélny vitr - sani Lineadrni - tnosnost ZS0 - vlastni tiha 1,00
ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS3a - vitr podélny - sani |1,50
KZS6 1. vaznik - pficny vitr |Linearni - Gnosnost ZS0 - vlastni tiha 1,00
ZS1b - stdlé minimalni 1,00
ZS4a - vitr pficny- sani- 1,50
Oblast F
Kzs7 2. vaznik - pfiény vitr | Linedrni - Gnosnost ZS0 - vlastni tiha 1,00
ZS1b - stalé minimalni 1,00
ZS4b - vitr pricny- sani- 1,50
Oblast G
11. Priirezy
R [rovinného vzpéru zz
Typ IPE240 A [m2] 1,4880e-02
Kaod tvaru 1-1 prifez Ay [m?], Az [m?2] 1,0839e-02 | 3,1959e-03
Typ tvaru Tenkosténny AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2280e+00 | 2,2280e+00
Material S 235 cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 150 260
Vyroba valcovany a [deg] 0,00
Barva | Iy [m¥], I; [m4] 8,0570e-04 | 9,0009e-05
Posudek rovinného a b iy [mm], iz [mm] 233 78
vzpéru y-y, Posudek Wely [M3], Welz [m3] 3,0988e-03 | 6,0006e-04
rovinného vzpéru z-z Woiy [M3], Wpiz [m3] 3,3456e-03 | 9,0432e-04
A [m2] 3,9100e-03 Moty + [Nm], Mply- INm] 7,86e+05 |  7,86e+05
Ay [m21, A; [m2] 2,4315e-03 | 1,5295¢-03 Mpl.z.+ [Nm], Mpiz. [Nm] 2,13e+05|  2,13e+05
AL [m2/m], Ap Lm2/m] 9,2173e-01 9,2173e-01 d, [mm], dz (mm] [0} 0
cy.uecs [mm], crucs [mm] 60 120 It [m?], I, [m®] 1,6360e-06 | 5,6250e-06
¢ [deg] 0,00 By [mm], Bz [mm] 0 0
Iy Im#, Iz [m4] 3,8020e-05'| 2,84002-06 Obrazek R i
iy [mm], iz [mm] 100 27 Z 3
Wely [m3], Wel.z [m3] 3,2400e-04 | 4,7300e-05 =
Woly [m3], Wpi.z [m3] 3,6700e-04 | 7,3900e-05
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 8,62e+04 8,62e+04
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,74e404 |  1,74e+04 i
dy [mm], d; [mm] 0 0 i g &
Tt [m4], T [M6] 1,2900e-07 | 3,7400e-08 E oz
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
i
|

Typ Iw
Detailni 880; 6; 300; 20; 840; 0
3 Kéd tvaru 1-1 prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba svarovany

Barva O

+ Posudek rovinného b c

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
Typ Iw A[m?] 1,7040e-02
Detailni 520; 6; 300; 20; 480; O Ay [m2], A [m2] 1,0013e-02 | 5,2787e-03
Kod tvaru 1 -1 prifez AL [m2/m], Ao [m%/m] 2,9480e+00 | 2,9480e+00
Typ tvaru Tenkosténny cy.ucs [mm], czucs [mm] 150 440
Material S 235 a [deq] 0,00
Vyroba svarovany Iy [m4], I [m4] 2,5156e-03 | 9,0015e-05
Barva iy [mm], iz [mm] 384 73
Posuidek rovinného b Wely Tm3], Wel.z [m3] 5,7172e-03 | 6,0010e-04
vZpéru y-y, Posudek | Wply [m3], Wpl.z fin?] 6,2184e-03 | 9,0756e-04 |
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Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,46e+06 1,46e+06
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,13e+05 2,13e+05
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], In [M©] 1,6619e-06 | 1,6641e-05
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
[=]
Bb300 &
tha 6
tha6 | olo
o |2
&tliviy bold] ivi bol]
Kod tvaru | h - Vy3ka iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wolz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
r - Polomér u pfechodu pésnice a Whly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
stojiny Whiz Plasticky_modul prifezu k hlavni ose z
r1 - Polomér u hrany pasnice Moply.+ Plasticky moment kalem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro Kladny mionient My —\ /]
W - Vzdélenost vnitfnizh Sroubd Moly.- Piasticky raoment kaiem hlavni osy v
wm - Jednctkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mpl.z.+ Plasticky romerit kolem hlavni osy-z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy y méfend od tézisté
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Cy.ucs Souradnice t&€zisté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od tézisté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
czucs Souradnice t&zisté ve sméry osy Z krouceni
zadavaciho systému T Vysecovy moment setrvacnosti
Ivics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS hlavni osy y
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
¥y
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy

Z

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
¥
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Projekt Priloha D - sedlovy vaznik

Cast - Narodni norma
Autor Simon Povolny Narodni dodatek
Datum 18.03. 2020 Licencri jméno

Cisla licence

EC- EN

Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

12. KZS1 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

[T

< [‘R{

13. KZS1 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

wuw )18

YAl

o PR

515,39 kNm

i
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14. KZS2 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

3
3
rd
L]
15. KZS2 moment
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
£
Z
o
g
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16. KZS3 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

i

< [‘R{

17. KZS3 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

wwgsL ——

NI RATIR

509,18 kNm
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18. KZS4 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS4
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

AT IO

wu

< [‘R{

19. KZS4 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS4
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

508,69 kNm
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20. KZS5 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

L0

1

| I

LA

B

QZNTZS

< [‘R{

21. KZS5 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

-67,63 kNm

>
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22. KZS6 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

ww g

< [‘R{

23. KZS6 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

-2,64 kNm

43,18 kNm

] RS
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24. KZS7 deformace

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: KZS7
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

|

N LAARGRATRRRRRRD

ww ¢y

< [‘R{

25. KZS7 moment

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: KZS7
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

34,65 kNm

14718
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26. Obalka momenti

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Trida: Ve MSU+MSP
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

-67,63 kNm

AWJJJJ_[LLHM__“

593,74 kNm

< [‘R{

27. Svisle reakce KZS1

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

B
85A7kN—4E§§L~

85,47 kN
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28. Svislé reakce KzZS2

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

94,59 kN

2 {‘r:‘

29. Svisle reakce KZS3

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

80,49 kN
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30. Svislé reakce KZS4

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS4
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

78,73 kN

2 {‘r:‘

31. Svisle reakce KZS5

Hodnoty: R:

Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Systém: Globalni
Extrém: Globalni

7873 kNAH%J~

Vybér: Vie
z 4
v =2
2 g
s FAY
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32. Svislé reakce KZS6

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Dj‘ -4,72 kN

2 {‘r:‘

33. Svisle reakce KZS7

Hodnoty: R:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS7
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

11— 4,83 kN
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1. Staticke schéma

2. ZS 2 - Reakce od strechy
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3. ZS3a / Sani - oblast B

4. ZS3b / Sani - oblast C
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5. ZS4 / Tlak od vétru

6. ZS5 / Jednotkové sily pro tuhost

'\00‘00

s
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8. ZS7 / Tiha skla
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9. Zatézovaci stavy
Typ plisobeni Skupina Smér

zatizeni
Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Reakce od stfechy |Stalé SZ1
Standard
ZS3a vitr - oblast B- sani | Stalé SZ1
(podélny)
Standard
ZS3b vitr - oblast C- sani | Stalé S7Z1
(podélny)
Standard
754 vitr - tlak (pficny) Stalé SZ1
navrhové hodnoty
Standard
ZS5 Jednotkové sily pro | Stalé SZ1
tuhost
Standard
756 Reakce od vétru Stalé S7Z1
Standard
Z57 Tiha skla Stalé SZ1
Standard

5/12
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10. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,00
B
ZS2 - Reakce od stfechy 1,00
ZS3a - vitr - oblast B- sani | 1,00
(podélny)
Z54 - vitr - tlak (pficny) 1,00
navrhové hodnoty
ZS3b - vitr - oblast C- sani | 1,00
(podélny)
ZS5 - Jednotkové sily pro 1,00
tuhost
756 - Reakce od vétru 1,00
ZS7 - Tiha skla 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Reakce od stfechy 1,00
ZS3a - vitr - oblast B- sani | 1,00
(podélny)
ZS4 - vitr - tlak (pficny) 1,00
navrhové hodnoty
ZS3b - vitr - oblast C- sani | 1,00
(podélny)
ZS5 - Jednotkové sily pro 1,00
tuhost
756 - Reakce od vétru 1,00
ZS7 - Tiha skla 1,00
KZS1 - sani Linearni - pouZzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Reakce od strechy 1,00
Z%3z - vitr - oblast B-sani— 1,00
(podélny)
Z53b -vitr - ohlast C-sani 1,00
(podziny)
756 - Reakce od vétru 1,00
ZS7 - Tiha skla 1,00
KZS2 - tlak Linedrni - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Reakce od stfechy 1,00
ZS4 - vitr - tlak (pficny) 1,00
navrhové hodnoty
Z56 - Reakce od vétru 1,00
ZS7 - Tiha skla 1,00

11. Prirezy

Typ CFRHS220X120X10

Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prilifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba tvareny za studena

Barva |

Posudek rovinného € c

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 6,0570e-03

Ay [m2], A; [m?] 2,1354e-03 | 3,914%e-03
AL [m2/m], Ap [mZ/m] 6,3700e-01 | 1,2110e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 110
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 3,5758e-05| 1,3835e-05
iy [mm], iz [mm] 77 48
Wely [M3], Welz [m3] 3,2507e-04 | 2,3058e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 4,1465e-04 | 2,7182e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 9,73e+04 9,73e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,38e+04 6,38e+04
dy [mm], d- [mm] 0 0
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It [m?], In [m6] 3,4403e-05] 9,8736e-08
By [mm], B, [mm] 0 0

Obrazek
Z

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinnéha vzpéru z-z

A [m%]

Ay [m2], A, [m?]

AL [m2/m], Ao [m2/m]
Cy.ucs [mrn]; czies [mim]
a |deg]

Iy [m*], I [m7]

iy [mm], i; [mm]

Wely [M3], Wez [m?]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ
Kod tvaru

Typ tvaru

diagonala kratka vypliova

CFRHS220X120X10

2 - Obdélnikové uzaviené prilifezy
Tenkosténny

S 235

tvareny za studena

C

6,0570e-03
2,1354e-03
6,3700e-01
€0

0,00
3,5758e-05
77
3,2507e-04
4,1465e-04
9,73e+04
6,38e+04
0
3,4403e-05
0

Fq

CFRHS220X220X6
2 - Obdéinikové uzaviené prlifezy
Tenkosténny

3,914%e-03
1,2110e+00
110

1,3835e-05
48
2,3058e-04
2,7182e-04
9,73e+04
6,38e+04
0
9,87366-08
0

7712
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Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Barva |
Posudek rovinného c C
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 5,0430e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,5208e-03 | 2,5208e-03
Al [m2/m], Ao [m%/m] 8,5900e-01 | 1,6810e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 110 110
a [deg] 0,00
I, [m?], I, [m4] 3,8134e-05| 3,8134e-05
iy [mm], iz [mm] 87 87
Wely [M3], Welz [M3] 3,4667e-04 | 3,4667e-04
Wity [M3], Wpiz [m3] 4.0218e-04 | 4,0218e-04
Mply.+ [Nm], Mpty.- [Nm] 0,45e+04 | 9,45e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,45e+04 | 9,45e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Tw [MO] 5,9762e-05 | 2,5768e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
m’ l‘—. .‘.'lg'- N ~ L] m,m‘m‘r"' H .I‘;‘ AN | S—;
Kod tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka z
s - Tloustka Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
r - Vné&jsi polomér Wel.z Pruzny modul prlifezu k hlavni ose z
rl - Vnitini polomér Whly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
A Plocha Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro zaporny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cy.ucs Souradnice t&Zisté ve sméry osy Y pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mpl.z- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cz.ucs Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Z pro zaporny moment Mz
zadavaciho systému dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfena od tézisté
Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iyzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy z méfena od tézisté
a Uhel pootoceni hlavni osy I Moment setrvacnosti v prostém
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y Iw VyseCovy moment setrvacnosti
I; Moment setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy B: Mono-symetricka konstanta kolem
Y hlavni osy z

8/12
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SCIAENGINEER ¢

Autor
Datum

Projekt

Priloha F - Ztuzidla

Simon Povolny
06.04. 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Fsv CVUT
148112

3. ZS2 / pricny

vitr

4. Zatézovaci stavy

Jméno Popis

Spec
Vitr podélny

Typ plisobeni

Stalé
Standard

Skupina
zatiZzeni

~ Typ zatiZeni

Zs2 Vitr pficny

Stalé
Standard

SZ1

5. Priirezy

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m%/m], Ap [m2%/m]
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deq]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Welz [m31
Woty [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y_+ [NI'I]I, f‘]pl_y_— [Nm]
Mpl.z,+ [NIT\], Mpl.;.— [ivm]

IPE300

1-1 prifez
Tenkosténny
S§235
valcovany

a

5,3800e-03
3,1835e-03
1,1599e+00
75

0,00
8,3560e-05
125
5,5700e-04
6,2800e-04
1,48e+05
2,949e+04

2,1775e-03
1,1599e+00
150

6,0400e-06
34
8,0500e-05
1,2500e-04
1,48e+05

2,94e+04

Wi
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dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iy [m®] 2,0100e-07 | 1,2600e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
Z
y
Typ CFRHS220X220X6
Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prlfezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba tvafeny za studena
Barva |
Posudek rovinného o
vzpéru y-y, Posudek
rovinngého vzpéru z-z
A[m2] 5)0430e-03
Ay Im?], Az [m?] 2,5208e-03 | 7,5208e-03
AL [m¥m], Ay [m2/m] 8,5900e-01 | 1,6810e+00
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 110 110
a [deq] 0,00
Iy [m4], I: [m*] 3,8134e-05| 3,8134e-05
iy [mm], iz [mm] 87 87
Wely [m3], Welz [m3] 3,4667e-04 | 3,4667e-04
Woty [m3], Wpi.z [m3] 4,0218e-04 | 4,0218e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 9,45e+04 9,45e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,45e+04 9,45e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iy [m®] 5,9762e-05| 2,5768e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
Typ Iw
Detailni 880; 6; 300; 20; 840; 0
Kdd tvaru 1-1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyrcba svarovany . |
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SQIAE N G I P‘ E E R Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 05.04. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt Priloha F - ZtuZidla Cislo licence 148112
Barva =
Posudek rovinného b C
vzperu y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m?] 1,7040e-02
Ay [m?], Az [m?] 1,0913e-02 | 5,2787e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,9480e+00 | 2,9480e+00
cr.ucs [mm], cz.ucs [mm] 150 440
a [deg] 0,00
Iy [m?], Iz [m“] 2,5156e-03 | 9,0015e-05
iy [mm], iz [mm] 384 73
Wety [m3], Weiz [m3] 5,7172e-03 | 6,0010e-04
Wiy [m3], Wpiz [m3] 6,2184e-03 | 9,0756e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,46e+06 1,46e+06
Mpl.z.+ [NITI], Mpl.z.- [Nm] 2,13e+05 2,13e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m7], Iy [mS] 1,6619e-06 | 1,6641e-05
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
=
Bb : 00 2
M=
tha 6 B
Sl
- 12! §
Z s
enfiaa

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ao [m2/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Welz [m?]
Woiy [m3], Wiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It I}, L [m6]

|3y [mm], B [mm]

Typ Iw

Detailni 520; 6; 300; 20; 480; 0
Kod tvaru 1-1 prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba svarovany

Barva

Posudek rovinného b

t—

1,4880e-02
1,0839-02
2,2280e+00
150

0,00
8,0570e-04
233
3,0988¢-03
3,3456e-03
7,86e+05
2,13e+05

0
1,6360e-06

0

3,1959%9e-03
2,2280e+00
260

9,0009¢-05
78
6,0006e-04
9,0432e-04
7,86e+05
2,13e+05
0
5,6250e-06
0
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Obrazek

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

Ai [m#/m], Ap [m2/m]
Cy.yes [min], czucs [imm)
G [deg]

L [m], I [m4]

iy [Imm], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Wty [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], Iw [M6]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z
[n?]

LAy [m?], A, [m?]

Bb 300

£

thb 20

Hw|480
Ba'520

HEA100
1-1 prifez
Tenkosténny
S§235
valcovany
o
b
2,1200e-03
1,6076e-03
5,6100e-G1
50
0,00
3,4900e-06
41
7,2800e-05
8,2917e-05
1,95e+04
9,67e+03
0
5,2400e-08
0
z
HEA180
1 -1 prifez
Tenkosténny
S 235
valcovany
O
b

4,5300e-C02
3,2772e-93

5,3156e-04
5,6130e-01
48

1,3400e-06
25
2,6800e-05
4,1125e-05
1,95e+04
9,67e+03
0
2,5813e-09
0
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Projekt = Pfiloha F - ZtuZidla Lislo licenge 128112
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,0200e+00 | 1,0241e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 20 86
a [deg] 0,00
Iy [m#], I; [m4] 2,5100e-05| 9,2500e-06
iy [mm], iz [mm] 74 45
Wely [m3], Welz [m3] 2,9400e-04 | 1,0300e-04
Woly [m3], Wpi.z [m3] 3,2500e-04 | 1,5667e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 7,64e+04 7,64e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,68e+04 3,68e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iy [M®] 1,4800e-07 | 6,0211e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek
Z
Typ HEA120
Kéd tvaru 1-1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyreba valcovany
Barva - |
Posudek rovinného E
vzpdru y-y, Posudek
rovinného vzperd z-z
A [m2] 2,5300e-03
Ay [m2], A; [m2] 1,8775e-03 | 6,1698e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 6,7700e-01 | 6,7730e-01
cr.ucs [mm], cz.ucs [mm] 60 57
a [deg] 0,00
Iy [m4], I: [m*] 6,0600e-06 | 2,3100e-06
iy [mm], iz [mm] 49 30
Wely [m3], Welz [m3] 1,0600e-04 | 3,8500e-05
Woty [m3], Wpi.z [m3] 1,1958e-04 | 5,8750e-05
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,81e+04 2,81e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,38e+04| 1,38e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m4], Iy [m®] 5,9900e-08 | 6,471%e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
Z
Typ HEA140
Kéd tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S.235 _ | | |
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SQIAE N G I P‘ E E R Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 05.04. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt = Pfiloha F - ZtuZidla Lislo licence 128112
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 3,1400e-03
Ay [m2], Az [m?] 2,2882e-03| 7,8192e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,9400e-01 | 7,9430e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 70 66
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m%] 1,0300e-05| 3,8900e-06
iy [mm], i; [mm] 57 35
Wely [M3], Welz [m3] 1,5500e-04 | 5,5600e-05
Wity [M3], Wpiz [m3] 1,7333e-04 | 8,5000e-05
MpLy.+ [Nm], Mpty.- [Nm] 4,08e+04| 4,08e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,99e+04 |  1,99e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m4], Iw [m®] 8,1300e-08 | 1,5064e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
Z
[ ]
|
stuwps5\| [ [ I [ I[ [ [ — [ ] [[[ \ ]|
Typ HEA1G0
Kéd ivaru 1-Tprifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného b c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 2,1200e-03
Ay [m2], Az [m?2] 1,6076e-03 | 5,3156e-04
AL [m2/m], Ao [m%/m] 5,6100e-01 | 5,6130e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 50 48
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 3,4900e-06 | 1,3400e-06
iy [mm], iz [mm] 41 25
Wely [M3], Welz [m3] 7,2800e-05| 2,6800e-05
Woly [M3], Wyiz [m?] 8,2917e-05| 4,1125e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,95e+04 |  1,95e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 9,67e+03 9,67e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Tw [MO] 5,2400e-08 | 2,5813e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel y [i‘ﬂ3:, 'Wel~ [m3]
Woly [m3], Wol.. [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nri]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], Iw [M©]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

Ap [m?/m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a ldeg]

|1y [m#], I. Im#]

ztuZidlo 1- kolmé plocha

T\(p
Kod tvaru

RO51X3.2
3 - Kruhové uzaviené priiezy
Tenkosténny
S 235
tvareny za studena
|
g

4,8100e-04
3,0592e-04
1,6000e-01
26

0,00
1,3800e-07
17
5.4100e-06
7,31158-06
1,72e+03
1,72e+03
0
2,7600e-07
0

ztuZidlo 2- kolmé pultova &éast

RO51X3.6
3 - Kruhové uzaviené prirezy
Tenkosténny
§235
tvareny za studena
i |
c c

5,3600e-04
3,4128e-04
1,6000e-01
26

0,00
1,5100e-07

3,0592e-04
3,0032e-01
26

1,3800e-07
17
5,4100e-06
7,3115¢-06
1,72e403
1,72e+03
0
9,8308e-44
0

3,4128e-04
2,9781e-01
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iy [mm], iz [mm] 17 17
Wely [M3], Welz [m3] 5,9400e-06 | 5,9400e-06
Woly [m3], Wpiz [m3] 8,0883e-06 | 8,0883e-06
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,90e+03 1,90e+03
Mpi.z.+ [Nm], Mplz.- [Nm] 1,90e+03 1,90e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Tw [m®] 3,0200e-07 | 6,5803e-44
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

Typ

Kaod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzperu y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m&/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m], I [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Weiz [m3]
Wiy [m3], Wpi.z [m?]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mpl.Z.+ [Nm], Mpl_z_- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m4], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Kad tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

2osudek iovinnéiio

ztuZidlo 3- diagonala plocha

RO76.1X4.5
3 - Kruhové uzaviené priiezy
Tenkosténny
5235
tvareny za studena
5]

C C

1,01006-03
6,4440e-04
2,3900e-01
38

0,00
6,5100e-07
25
1,7100e-05
2,3069e-05
5,43e+03
5,43e+03
0
1,3020e-06
0

ztuZidlo 4- diagonala pult

RO70X3.2
3 - Kruhové uzaviené priiezy
Tenkosténny
S 235
tvafeny za studena
|
c 3

6,4440e-04
4,4985e-01
38

6,5100e-07
25
1,7100e-05
2,3069e-05
5,43e+03
5,43e+03
0
2,0001e-42
0
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Projekt = Pfiloha F - ZtuZidla Lisia licenge 148112
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m2] 6,7200e-04
Ay [m2], A; [m?] 4,2752e-04 | 4,2752e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e-01 | 4,1970e-01
cr.ucs [mm], cz.ucs [mm] 35 35
a [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,7500e-07 | 3,7500e-07
iy [mm], iz [mm] 24 24
Wely [m3], Welz [m3] 1,0700e-05| 1,0700e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,4279e-05| 1,4279e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,36e+03 3,36e+03
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,36e+03 3,36e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m?], I [m°] 7,5000e-07 | 5,9676e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
Z
Typ RO70X3.2
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material §235
Vyroba tvareny za studena
Barva |
Posudek rovinného c s
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m2] 6,7200e-04
Ay [m?], A; [m?] 4,2752e-04 | 4,2752e-04
Al [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e-01 | 4,1970e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 35 35
a [deq] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 3,7500e-07 | 3,7500e-07
iy [mm], iz [mm] 24 24
Wely [m3], Welz [m3] 1,0700e-05| 1,0700e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,4279e-05| 1,427%e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,36e+03 3,36e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,36e+03 3,36e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], In [M°] 7,5000e-07 | 5,9676e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
Z
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ztuzidlo 6- svislé- vnitini sténa

Typ RO101.6X3.6
Kaod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva i}

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,1100e-03
Ay [m2], A; [m?] 7,0560e-04 | 7,0560e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 3,1900e-01 | 6,1572e-01
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 51 51
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,3300e-06 | 1,3300e-06
iy [mm], iz [mm] 35 35
Wely [m3], Welz [m3] 2,6200e-05| 2,6200e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] 3,4574e-05| 3,4574e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 8,13e+03 8,13e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 8,13e+03 8,13e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], In [m6] 2,6600e-06 | 7,7033e-42
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
= 1‘_.__ BN B
&/
ztuZidlo 7- svislé- vodor
Typ RO51X3.2
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 4,8100e-04

Ay [m?], Az [m?] 3,0592e-04 | 3,0592e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,6000e-01 | 3,0032e-01
cr.ucs [mm], cz.ucs [mm] 26 26
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m%] 1,3800e-07 | 1,3800e-07
iy [mm], iz [mm] 17 17
Wel.y [M3], Wei [m3] 5,4100e-06 | 5,4100e-06
Wiy [m3], Woi.z [m?] 7,3115e-06 | 7,3115e-06
Moiy.+ [Nm], Mpiy- [Nm] 1,72e+03 1,72e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,72e+03 1,72e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Tw [m6] 2,7600e-07 | 9,8308e-44
By [mm], Bz [mm] 0 0
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B | Cast - Narodni norma EC-EN
SQIAE N G I P‘ E E R Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 05.04. 2020 Licencni jméno Fsv EVUT
Projekt = Pfiloha F - Ztuzidla Lislo licence 138112
Obrazek
z
&tliviq bolll ) boldl
Kéd tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pésnice Wel.y Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
r - Polomér u pfechodu pasnice a Whly Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Wopl.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
r1 - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost vnitinich Sroubd Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mplz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro zaporny moment Mz
1Az __|Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stiedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky L hlavni osy y méfend od téZisté
Ap Vvsychajici povren na jednotku: déliky d: Soufzdhice stfedu smvku ve smaru
Cy.ucs Souradnice t&7igté ve smary osy Y hlavini osy z méfend od tézisté /
zadavacihe systému It Moment satrvalriosti v prostém
Czuls Souiadrnice t8zisté ve sméry osy Z krouceni
zadavaciho systému I Vysecovy moment setrvacnosti
Ivics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem
Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS hlavni osy y
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
a Uhel pootoéeni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Y
I; Moment setrvacnosti kolem hlavni osy

Z

iy

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b
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SCIAENGINEER

Projekt Priloha F - Ztuzidla

Cast
Autor
Datum

Simon Povolny
06.04. 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licencni jméno
Cisla licence

EC- EN
Ceska CSN-EN NA
Fsv EVUT

148112

6.2ZS1-N
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SgiAENG | N EER Cast - Nérodni norma EC-EN

Autor Simon Povolny Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 05.04. 2020 Licencni jméno Fsv CVUT
Projekt = Pfiloha F - Ztuzidla Lislo licence 138112

8. Maximalni sily do patky (detail B)

paw

T
o
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www.hilti.com Profis Anchor 2.7.5
Spolec¢nost: FSv CVUT Strana: 1

Projektant: Simon Povolny Projekt: Priloha G

Adresa: Diléi projekt / pozice €.:

Telefon | fax: | Datum: 14.05.2020

E-mail:

Komentar uzivatele: Detail B- patka

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Seismicky/Plnici set nebo jiné vhodné fesni pro vyplnéné prstencovych mezer

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan¢ni montaz:

Kotevni deska:
Profil:

Zakladni material:
Montaz:

Vyztuz:

Geometrie [mm] & Zatizeni [KN, kNm]

AT LT R

HIT-RE 500 V3 + HZA M24

Retact = 220 mm (het it = - mm)

B500B

ETA 16/0143

12.07.2017 | -

SOFA + fib (07/2011) - po ETAG BOND zkousce

bez upnuti (kotva); stupen zadrzeni (kotevni deska): 2,00; e, = 30 mm; t= 15 mm

Hilti malta: , vicetgelova, f, grou = 30,00 N/mm?

Iy x 1y x t =300 mm x 300 mm x 15 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepoCitana
IPBI/HEA profil; (VxS x T x T) = 133 mm x 140 mm x 6 mm x 9 mm

bez trhlin beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h = 800 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C
kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Z4dna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv &) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)

zadna podélna vyztuz okraje

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich udaji se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com Profis Anchor 2.7.5
Spolec¢nost: FSv CVUT Strana: 2

Projektant: Simon Povolny Projekt: Priloha G

Adresa: Dil¢i projekt / pozice ¢&.:

Telefon | fax: | Datum: 14.05.2020

E-mail:

2 Posouzeni | Vyuziti (Rozhodujici stavy)

Vypoctové hodnoty [kN] Vyuziti
Zatizeni Posouzeni Zatizeni Unosnost B/ By [%] Stav
Tah Poruseni vytrZzenim betonového kuzelu 108,500 178,861 61/- OK
Smyk Poru$eni oceli (s distanéni montazi) 8,835 13,366 -167 OK
Zatizeni Bn Bv o Vyuziti gy v [%] Stav
Kombinace zatizeni tah/smyk 0,607 0,568 1,5 91 OK

3 Upozornéni

* Prosim berte v ivahu vSechny detaily a pfipominky/varovani uvedené v podrobném protokolu!
Upevnéni je bezpeéné!

4 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

» Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZziti vyrobkl Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpecnostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalacnimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiZ se uZivatel musi striktné
fidit. Veskera Cisla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim prislu§ného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctu provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedevsim z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledku
vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyc¢e souladu s pfislu§nymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pomtcka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkid nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

» Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veSkera nutna a pfiméfena opatfeni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je soucasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spole¢nosti Hilti. Spole¢nost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poSkozenych dat nebo programu.

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich udaji se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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KOVOVE PROFILY
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dle CSN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
PFipustné rovhom érné zatizeni [kN/m?2]
[ENRNARNARNARN]
tn g A 2 Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00
qu | 1118] 883 716 591 497 423) 365 318 280 248 221] 198 179 162 148 1,35 124 114 106 098 091
0,75| 804 |aw| 546 485 437 397 364 336 312 291 273 248 221 198 1,79 1,62 148 1,35 124 1,14 1,06 098 091
a | 859 603 440 330 254 200 1,60 1,30 107 090 075 064 055 047 041 036 032 028 025 022 020
qu | 13.42| 1060 859 7,10/ 596 508 438 382 335 297 265 238 215 195 177 162 149 137 127] 118 110
0,88| 943 [q| 7.80 693 624 567 520 480 438 382 335 297 265 238 215 195 1,77 162 149 137 127 1,18 1,10
q | 1060 744 543 408 314 247 198 161 132 1,10/ 093 079 068 059 051 045 039 035 031 028 025
qu | 1545] 1221 980 817| 687 585 505 440 386 342 305 274 247 224 204 187] 172 158 146 136 1,26
1,00| 1071 |qe | 1030 916/ 824 749 687 585 505 440 386 342 3,05 274 247 224 204 187 1,72 158 146 1,36 1,2
qc | 1217| 854 623 468 360 284 227 185 152 127 1,07 091| 078 067 058 051, 045 040 035 032 0,28
qu | 17.58] 1389 1125 930 781 666] 574 500 440 38 347 312 281 255 233 213 19 18) 166 154 1,44
1,13 1211 |qg | 13.38| 11,80 1071) 930 7,81 666/ 574 500 440 389 347 312 281 255 233 213 1,95 180 166 154 1,44
q | 1381 970 707 531| 409 322 258 210 1,73 144 1,21 1,03 08 076 066 058 051 045 040 036 0,32
qu | 19.52| 1542 1249 1032 867 7,39| 637 555 488 432 385 346 312 283 258 236 217 200 185 171 1,59
1,25 13,39 |qe | 16,55 14,71 1249 1032 867 7,39 637 555 488 432 385 346 312 283 258 236 217 200 1,85 171 1,59
q | 1533| 10,77 785 590| 454 357 286 233 192 160 1,35 114 098 085 074 065 057 050 045 040 0,36
qu | 23.54] 1860 1506 1245 1046/ 891] 769 670 588 521 465 417 377 342] 311 285 262 241 223 207 1,9
1,50 | 16,07 |qe | 2354/ 18,60 1506 1245 1046 891 7,60 670 588 521 465 417 377 342 311 285 262 241 223 207 1,92
ac | 1850| 12,99 947 712| 548 431 345 281| 231 193 1,62 1,38 118 102 089 078 069 061 054 048 043
I
tn g A 4a a Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00
qu| 7.08] 580 498 427 370 324] 286 254 228 205 186 169 155 142/ 131 121] 112 104 096 089 083|
0,75| 804 [qn| 605 508 433 374 326 287 255 228 205 1,86 169 154/ 141 1,30 1,20, 1,11 1,03 096 090 084 0,79
q | 2069| 14553 1059 7.96| 613 482 386 314| 259 216 1,82 154 132 114 099 087 077 068 060 054 048
au | 931 771 649 554 479 418] 368 327] 292] 263 238 216 197 18] 165 151 1,3 128 118 110 1,09
0,88| 943 [q| 801 669 568 489 425 374 331 295 265 239 217 198 181 167 1,54 142 132 123 1,15 1,07 1,00
q | 2553| 17,93 1307 9.82| 756 595 476 387| 319 266 224 191 163 141 123 1,07, 095 084 074 066] 0,60
qu | 11,50 949 796 678 585 510 448 397| 355 319 288 261 236 214 195 1,78 164 151 140 1,20/ 1,20
1,00| 1071 [q | 994/ 828 701 601 522 458 405 360 323 291 264 241 220 202 1,86 1,72| 1,60 148 1,38 1,29 1,20
qc | 2031| 2058 1500  11,27| 868 683 547 445 366 305 257 219 188 162 141 1,23 109 096 085 076 0,68
qu | 13.99] 11,51 964 819] 705 613 538 476 425/ 380 340] 305 275 250 228 208 190 176 163 151 141
1,13 1211 |qg | 12.24| 1000 852 720 632 553 488 434 38 350 317 2,88 263 242 222 206 19 176 163 151 1,41
q | 33.27| 2337 17,04| 1280 986 7,75 621 505 416 347 292 248 213 1584 160 1,40 123 109 097 087 078
qu | 16,36] 1342 1122) 952| 818 70| 623 550 486 431 384 345 311 283 258 236 216 200 18 171 1,59
1,25 13,39 [qe | 1425/ 11,81 995 851 7,36 643 567 503 450 405 3,66 333 304 279 256 236 216 200 1,84 171 1,59
qc | 36.93| 2594 1891 1421| 1094| 861 689 560 462 38| 324 276 236 204 178 155 137 121 108 096 0,86
qu | 21,14 17,25) 1435 12,12 1038 s887] 766 667 587 520 464] 416 376 341 311 284] 261 241 223 206 1,9
1,50 | 16,07 |qe | 1855 15,28/ 12,82 1091| 940 819 7,20 638 569 511 461 416 376 341 311 284 261 241 223 206 1,92
ac | 4456| 31,29 22,81 17,14| 1320| 1038 831 676| 557| 464| 391 333 285 246 214 1,88 165 146 1,30 1,16 1,04
T A T T
tn g Ay JAY JAY AN Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00
qu| 682 606 546 496 450 395 349 311 279 251 228 207 190 174 160 148 138 128 119 111 1,03|
0,75| 804 [an| 682 606 519 449 393 346 308 276 248 2,25 205 187 1,72| 1,58 146/ 1,36 126 1,18 1,10 1,03 097
q | 1633| 11,47 836 628 484 381 305 248 204 170 143 122| 104 090 079 069 060 054 048 042| 0,38
au| 975| 867 78 676 58 511] 451 401 359 323 292) 265 242 222] 205 189 1,738 160 148 137] 1,28
0,88| 943 [q| 959 803 68 589 514/ 452 401 358 322 291 264 241 221 203 1,88 1,74 162 150 140 1,31 1,23I
q | 2015| 1415 1031 775 597 469 376 306 252 210/ 1,77 150 129 111 097 085 075 066 059 052 047
qu | 12.88] 1145 973 830 7.6/ 625 550 488 436 392 354 3220 293 267 243 223) 204 18 174 162 1,50
1,00| 1071 |qe | 12,93 996/ 845 727| 632 555 492 438 393 355 3,22 294 269 247 228 211 1,9 182 1,70 159 1,49
q | 2313| 1624 11,84 890| 685 539 432 351| 28| 241| 203 173 148 128 111 097 086 076 067 060 054
qu | 16,73] 1407 11,80 1004| 865 7,54 662 587 523 470 424] 381 344 312] 284 260 239 220 204 18] 1,76
1,13 1211 qg | 1462| 1217| 1030 884 767 672| 594 520 474 427 387 353 323 296 273 252 234 217 203 189 1,76
q | 26,26| 1844 1344 1010| 7,78 612 490 398 328 274 231 19| 168 145 126 1,10 097 086 076 068 0,61
qu | 20,02| 1645 1377 1160 1006/ 874 767 679 605 537 480 431 38 353 322 294 270 249 230 214/ 1,99
1,25 13,39 [qe | 17,20/ 14,28) 1206 10,33| 895 7,83 6,91 614 550 495 449 408 373 342 315 291| 270 249 230 214 1,99
qc | 2015| 2047 1492| 1121| 864| 679 544 442| 364 304 256 218| 187 161 140 1,23 108 096 085 076 0,68
qu | 26,01 21,25 1760 1496 12,82 11,07 955 833 732 649 579 52 469 426 388 355 326 301 278 258 249
1,50 | 16,07 [qg | 2249 1858 1561 1331 1149 1002| 881 7.82| 698 627 567 515 469 426 388 3,55 326 301 278 258 2,40
ac | 35.16| 24,70| 1800 1353| 1042| 819 656 533| 440 366| 309 262 225 194 169 148 130 115 102 091| 082
LEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky

Qg1 navrhova hodnota tinosnosti :
Qg2 navrhova hodnota tinosnosti :

Sitka podpory min. 40 mm

presah TR plechu min. 124 mm za podporu

Sitka vnitini podpory min
§itka vnitfni podpory min

. 140 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
. 80 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

gk charakteristickd (normova) hodnota zatizeni pro pruznou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx pfenésobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluptsobeni sousednich vin minimélini, bez podrobné analyzy spoluptsobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plechtd smi provadét pouze opravnéna osoba.

Statické tabulky slouZi jako pomucka, jejiZ pouZiti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortim entu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu S3

20GD.

vydéni 07.2013/SAB]|

Pro jiné neZ tabelované parametry nebo pro atypické za  dani kontaktujte technické odd é&leni firmy Kovové profily spol. s r.o.
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|_119 16
dle €SN EN 1993-1-3: 2010 Yvo = 1,00 Deformace = L/200
PFipustné rovhom érné zatizeni [kN/m?2]
[ENRNARNARNARN]
tn g A 2 Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00

Qg | 10,19| 8,05 6,52) 539 4,53 3,86 333 29 255 226/ 201 181 1,63 148 135 1,23] 1,13 1,04 09 0,89 0,83|
0,75| 8,04 |dg 452 4,02 362 3,29 302 2,78 259 241 226 213 2,01 181 163 148 1,35 1,23 1,13 1,04 0,96 0,89 0,83
Qi 857 602 439| 330| 254/ 200 160, 1,30 1,07 089 075 064 055/ 047 041 036 032 028 025 0,22 0,20

qe1 | 12,54 9,90/ 8,02/ 6,63 557 475 4,09 357 313 2,78 248 222 201 182 166/ 152 1,39 1,28 1,19 1,10/ 1,02
0,88| 943 |dqg 6,27| 557, 5,02 456/ 4,18 386 3,58 3,34 313 2,78 248 2,22/ 201 182 166 152 1,39 1,28 1,19 1,10 1,02
qe j 1046| 735 536, 4,02 310 244| 195 159, 131 109/ 092| 0,78 067 058 050 044| 039 0,34 030 027| 0,24

Qe | 14,77| 1167 9,46 7,81 6,57 560 482 4,20 369 327 292 262 236 214 195 1,79| 164 151 1,40 1,30 1,21
1,00 | 10,71 |qq 812 721 6,49 590 541 499 464 420 3,69 327 292/ 262 236 214 195 1,79] 164 151 1,40 1,30| 1,21
qe f| 12,17| 854 623 468 360 284| 227 185 152/ 127 107| 091| 0,78 067 058 051| 045 040 035 032| 0,28

qe1 | 17,25| 13,63| 11,04, 9,13| 7,67 653 563 491 431 382 341 306 2,76/ 250 228 2,09 192 1,77 163 151 1,41
1,13| 12,11 |qe | 10,36| 9,21 829 754, 691 638 563 491 4,31 382 341 306/ 276 250 228 209 192 1,77/ 163 151 141
qe § 1381 9,70/ 7,07 531| 409 322| 258 210 173 144 121| 103| 088 076 066 058 051 045 040 036| 0,32

Qg1 | 19,52| 15.42| 12,49 1032 8,67 7,39 6,37 555 488 432 385 346/ 312 283 258 2,36 217 2,00 1,85 1,71| 1,59
1,25| 13,39 |qe | 12,74| 11,33) 10,19| 9,27, 849 7,39 637 555/ 4,88 4732 385 346 312 283 258 236/ 217 200 185 1,71 1,59
q. f 15,33| 10,77| 7,85 590| 454 357| 286 233 192/ 160/ 135| 1,14| 098 0485 0,74/ 065| 057 050 045 040| 0,36

dg1 | 23,54| 18,60/ 15,06/ 12,45/ 10,46/ 8,91 7,69 6,70 588 521 4,65 417 377 342 311 2,85 262 241 223 207 1,92
1,50 | 16,07 |qe | 18,72| 16,64 14,98 12,45 10,46/ 891 7,69 6,70/ 588 521 4,65 4,17 3,77 342 311 285 262 241 223 207 1,92
O« § 17,88| 12,56| 9,15 6,88 530 4,17| 3,34| 271 223 186| 157| 1,33| 1,14 099 086| 075| 066 059 052 047| 042

I
ty g A AN A Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00

Qa1 6,03 536, 4,74/ 4,09 357 315 2,79 250 225 2,03 185 169 1,55 143 1,32 122 1,13 1,06/ 099 092 0,87
0,75| 8,04 |ag 561 475 4,08 354/ 311 2,76/ 246/ 221 200/ 182 166/ 152 1,40 1,29/ 120 1,11 1,04 097 091 0,85 0,80
q. | 20,64| 14,50| 10,57 7,94| 6,12 481| 385 313 258 215/ 181| 154| 132 1,14 099| 0487 076 068 060 054| 0,48

a1 836 7,13 6,06/ 521| 454 399 353 315 2,83 256/ 232 212| 194 1,78 164 152 141 131 1,23 1,15 1,07
0,88| 943 |dqg 7,27 6,13 5,25 455 398 352 314 281 254 230 210 192 1,76/ 163 150 1,40 1,30 1,21 1,13 1,06 1,00
qe § 2520| 17,70| 1290, 9,69| 7,47 587| 4,70 38 315 263| 221| 188 161 139 121 106| 093 083 073 066| 0,59

Qg | 10,38 865 7,32 6,29 546 4,78/ 423 377 338 3,05 2,76/ 252 230 211 195 1,80 167 155 1,45 135 1,26
1,00 | 10,71 |qq 8,89 747 638 551 482 425 378 338 304 276 251 229 210 194 179 166 154 144 134 126 1,18}
qe f| 29,31| 20,58 | 15,00 11,27| 868| 6,83| 547| 445 366 305 257| 219| 188 162 141 1,23| 1,09 09 085 0,76 O,GBI

de1 | 12,44| 10,33| 8,72| 7,47 6,47 566 500 4,44 398 358 3,24 295 269 247 227 210/ 195 180 166 154 l.43|
1,13| 12,11 |qe | 10,71| 8,97 7,64 659 574 505 4,48 4,01| 3,60 326 296 270/ 248/ 228 210 195 1,81 1,68 157 1,47 1,38
qe § 3327 | 2337 | 17,04 12,80| 986| 7,75| 6,21| 505 4,16 347 292| 248| 213 184 160 140| 123 109 097 087| 0,78

Qg1 | 14,45| 1196| 10,07, 8,60 7,44 6,49 572 508 454 4,08 369 336 306 281 258 236 216/ 2,00 1,84 1,71| 1,59
1,25| 13,39 |qe | 12,49/ 1043 886 7,62 663 582 516 460 4,13 373 339 309/ 283 260 240 222| 206 191 1,79 167 157
qc | 36,93| 2594 | 1891 14,21 | 1094 861| 689 560 462 385 324| 2,76| 236 204 1,78 155| 1,37 121, 1,08 096| 0,86

qg1 | 18,92| 15,57 13,05 11,09 9,55 831 7,30 646 576 517 4,64 4,16 3,76/ 341 3,11 2,84 261 241 223 206 1,92
1,50 | 16,07 |qe | 16,48/ 13,69 11,57 991 858 751 6,63 590/ 528/ 476 4,31 392 358 329 3,03 280 259 241 223 206 1,92
Ge | 43,06 | 30,24 | 22,05 16,56 | 12,76 | 10,04| 8,03| 6,53 538 449| 378| 321| 276 238 207 181| 1,59| 141 125 1,12| 1,00

T
ty g Yy AN AN A Rozpéti [m]

[mm] | kg/m?] 200 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 425 | 450 | 475 | 500 | 525 550 | 575 | 600 | 625 | 650 675 | 7,00

Qa1 566/ 5,03 4,52 4111 377 348 323 3,02 273 247 225 206/ 1,89 1,74 161 149 139 1,29 121 1,13 1,06
0,75| 8,04 |ag 566 503 452 4,11| 3,72| 330 295 266, 241 219 2,00 1,84 169 156/ 145 1,35 126/ 1,18 1,10 1,03| 0,97
qc | 16,29| 11,44| 834 6,27| 483 380| 304 247, 204 1,70/ 1,43| 1,22/ 104 09 0,78 069| 060 053 047 042| 0,38

a1 7,84/ 697 6,27 570 5,23 482 429 383 345 311 283 258 237 218 2,01 186 1,73 1,61 150 1,41 1,32
0,88| 943 |dg 784 697 6,26 544 4,77 423 377 3,39 3,06 2,78 253 232 214 197 1,83 1,70 1,58 1,47 138 1,29 1,22
q. § 19,89| 13,97 | 10,18 7,65| 589| 4,63| 3,71 302, 249 207 175/ 148 127 110 09| 084 074 065 058 052| 0,46

Qg | 10,14| 9,02/ 8,12 7,38 6,63 582 515 459 4,12 3,72/ 3,38/ 3,08 282 259 239 221 205 191 1,78 1,66/ 1,56
1,00| 10,71 |qe | 10,14| 892 764 661 579 512 455 4,08 3,68 334 3,04/ 278 256 236 2,18 202| 1,88 1,75 164 154 144
qc | 23,13| 16,24 | 1184 890 685 539| 432 351, 289 241| 203| 1,73| 148 128 1,11 097| 086 0,76, 067 060| 0,54

Qg1 | 12,95 11,51 10,36, 9,08 7,88 6,90 6,100 543 487 439 397 362 331 304 280 258 240 2,23 2,08 1,92 1,79
1,13| 12,11 |qe | 12,79| 10,75 9,17 7,92| 6,92 6,10 542 485 4,37| 395 3,60 329 3,01 278 256 2,38 221 206 192 1,80 1,69
qi | 26,26| 18,44 | 13,44 10,10| 7,78 6,12| 4,90 398 328 274/ 231| 19| 168 145 126 1,10 097 0,86 0,76 068| 0,61

Qg1 | 15,93| 14,16/ 12,26/ 10,49| 9,08 7,94 7,00 6,22 557 501 454 413 3,77 3,46 3,18 294 270 249 230 214 1,99
1,25| 13,39 |qe | 14,95 12,53 10,66 9,19/ 801 7,05 625 558 502| 454 4,12| 376 345 317/ 293 271| 252 234 219 205 192
O | 29,15| 20,47 | 1492 11,21| 864 | 6,79| 544| 442 364 304 256| 218 187 161 140 123| 1,08/ 09 085 0,76| 0,68

Qg1 | 23,07| 19,02/ 15,97 13,60 11,72 10,21| 898 7,95 7,100 6,37 5,75 520 4,69 426 3,88 355 326 301 2,78 258 240
1,50 | 16,07 |qe | 19,83 16,52) 13,98 12,00, 10,42 9,13) 8,07 7,19| 6,44| 581 527 4,80 4,39 4,03 371 343 318 296 2,76 2,58 2,40
O« | 33,98| 23,87 | 17,40 13,07 | 10,07 | 7,92| 6,34| 516 4,25 354 298| 254| 217 1,88 163| 143| 1,26 1,11 099 088| 0,79

LEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky
Qa1 Nnavrhova hodnota Uinosnosti : pfesah TR plechu min. 124 mm za podporu Sitka vnitini podpory min. 140 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
Qg2 navrhova hodnota tinosnosti : Sitka podpory min. 40 mm Sitka vnitfni podpory min. 80 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

gk charakteristickd (normova) hodnota zatizeni pro pruznou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx pfenésobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluptsobeni sousednich vin minimélini, bez podrobné analyzy spoluptsobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plechtd smi provadét pouze opravnéna osoba.
Statické tabulky slouZi jako pomucka, jejiZ pouZiti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortim entu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu S3 20GD. vydani 07.2013/SAB|

Pro jiné neZ tabelované parametry nebo pro atypické za  dani kontaktujte technické odd é&leni firmy Kovové profily spol. s r.o.




PFiloha J
Vystupy z programu LT BeamN

Cast 1 — Vaznik IPE300 na pultové stfede

Cast 2 — Svafovany vaznik na ploché stfese (vyfazen)

Cast 3 — Sedlovy vaznik na ploché stiede

LTBeamN

v1.03

ct

(d])

|- LTB CALCULATION

1.1- LTB modes

Table 1:LTB modes.

[ [ e | Memeubm [ xMogdml | N N [ Nt |
| 1 [ -88,81 | 4,175 | 0 | 4,175 |
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 2 : Mode 1
[ Moce b | Mo RO [ [ N 0 [ xNm |
| 1 [ 215 | -88,81 | 4,175 | 0 | 4,175 |

Figure 1 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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|- LTB CALCULATION

I.1- LTB modes

Table 1: LTB modes.

[ Mode | e | MuworNM | xWMpgdml [ Nogo BN [ xtNpdIml |
| 1 | ossa2 | 324,72 | 12 | 0 | 12 |
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 2 : Mode 1
[ [ o | Mo m [ xtMdml | N kM [ xNptm |
| 1 | ossa2 | 324,72 | 12 | 0 | 12 |

Figure 1 : Mode shape in 3D (Mode 1).

|- LTB CALCULATION

1.1- LTB modes

Table 1: LTB modes.

[ Mode | b | Moo NM | xWMpdml [ Nogo KNI [ xtNpdIml |
[ [ 719 | -865,38 | 12 | 0 | 12 |
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 2 : Mode 1
[ [ o | M tm [ xtMpgdml | N kM [ xNpmm |
[ [ 71 | -865,38 | 12 | 0 | 12 |

Figure 1 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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