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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrhem sportovni haly v obci Pouchov. Prace je rozdélena do ctyt
Casti. V prvni €asti je zpracovano ¢astecné pozarné bezpecnostni feSeni stavby, kde je stanovena
pozadovand pozarni odolnost nosnych prvkll. V druhé ¢asti jsou navrZzeny nosné ocelové prvky
za bézné teploty, konkrétné ptihradovy vaznik, sloup a ztuzidla. Tteti ¢ast stanovuje dva pozarni
scénafe a jejich priibéhy teplot v pozarnim useku sportovni haly. Prvnim scénafem je pozar
s prub¢hem teplot dle normové teplotni kiivky, druhy scénat simuluje lokalni pozar vystavniho
stanku. Posledni Ctvrta ¢ast posuzuje navrzené vybrané ocelové prvky z druhé ¢asti na uCinky
pozaru a navrhuje jejich protipozarni ochranu.

Kli¢ova slova

Sportovni hala, navrh ocelové konstrukce, piihradovy vaznik, pozarni scénate, normova
teplotni kiivka, model lokélniho pozaru, posouzeni za pozaru

Abstract

Bachelor thesis is focused on design of sports hall in small city Pouchov. Thesis is devided into
four parts. In the first part partial fire safety solution of the building is processed and the
required fire resistence of load-bearing parts of steel structure is determined. The second part
of thesis is dedicated to design and assesment of steel elements at normal temperature, in
particular lattice girder, column and stiffeners. The third part determines the fire scenarios and
its course of temperature in firing compartment of sports hall. One of the fire scenario is
standard temperature curve, the second scenario simulates a fire of exhibition stand. Last part
is devoted to assessment of steel elements and compared to required fire resistance. A fire
protection is recommended.

Keywords

Sports hall, desigh of steel elements, lattice girder, fire scenarios, standard temperature curve,
model of local fire, assesment of fire resistance
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Uvod

Tato Cast prace je vénovana zpracovani castenému pozarné bezpecnostniho feseni objektu TJ Sokol
Pouchov, dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. — vyhlaska o pozarni prevenci a to konkrétné v bodech a) az e)
paragrafu §41. Tento rozsah slouzi primarné¢ pro stanoveni poZadovanych pozarnich odolnosti
konstrukci, které jsou navrhovany v dalSich ¢astech bakalarské prace.

a) Seznam pouzitych podkladi pro zpracovani

[1] Zvefejnéna dokumentace pro vybér zhotovitele méstem Hradec Kralové: ,, T€locvi¢na hal TJ Sokol
Pouchov*; zpracovatel: Projekéni kancelar Atris s.r.o.; zodp. Projektant: Ing. Ladislav Zahradni¢ek

[2] Vyhlaska ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb. ve znéni pozdé&jSich piedpisti (vyhlaska o pozarni
prevenci)

[3] Vyhlaska ministerstva vnitra ¢. 23/2008 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist (vyhlaska o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb) se zménou vyhlasky 268/2011 Sb.

[4] CSN 73 0802: Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty
[5] CSN 73 0810: Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoveni
[6] CSN 73 0831: Pozarni bezpetnost staveb — Shromazd’ovaci prostory

[7] CSN 73 0818: Pozarni bezpe&nost staveb — Obsazeni objektil osobami
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b)Strucny popis stavby

Zé4kladni udaje o objektu

Novostavba sportovniho zafizeni nahradi v misté stojici stavajici sokolovnu, kterd jiz svym dozilym
stavem nespliuje naroky dnes kladené na zatizeni a objekt tohoto typu.

Objekt je situavan pii ulici K Sokolovné v arealu télovychovné jednoty TJ Sokol Pouchov, jehoz
soucasti jsou i stavajici venkovni sportoviste.

Novy objekt télocvicny je rozd€len na dvé Casti — sportovni a provozni (zdzemi, Satny atd.) Provozni
cast je jednopodlazni. Sportovni cast (prostor samotné télocvi¢ny) je dvoupodlazni, resp. v 2.NP je
situovana pouze galerie uréena pro divaky a navstévniky. Objekt neni v Zddném misté podsklepen.

44,3 m
1448 m 30,0 m
Provozni ¢ast

(zazemi =

sportovcl a N

navstevniku) 340 m -
- =
D e
= € &

Sportovni &ast .

-

o

£

| =2

=2

Obrazek 1: Rozdéleni objektu

Soucasti provozni ¢asti objektu jsou prostory a provozy vstupni haly, kancelaf, ¢ajova kuchyrika,
osetfovna, Satny, wc pro divaky, strojovna VZT, kotelna, cvicebna, v pfechodu do sportovni Casti
objektu je vstup na galerii.

T¢locvicna bude vyuzivana jak pro sport, tak jiné spolecenské a kulturni akce.
Popis stavebniho provedeni objektu a umisténych technologiich
Zaklady

Zaklady budou provedeny z betonovych zakladovych past v kombinaci s betonovymi patkami pod
ocelovymi sloupy télocvicny. Pasy i patky budou provedeny do hloubky 1,5 m pod terén.

Svislé konstrukce

Nosné zdivo provozni Casti bude provedeno z brousenych dérovanych cihel, které budou zdény na
tenkou sparu s provedenim pevnosti P10.
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Nosné zdivo a ¢aste¢na vyzdivka mezi sloupy ocelového skeletu budou provedeny z poérobetonového
zdiva, zdéného na tenkou sparu s provedenim pevnosti P10.

Veskeré nenosné svislé konstrukce a pricky budou provedeny ze SDK pricek a to véetné instalacnich
predsten.

Hlavni svislé nosné prvky, vynasejici stropni konstrukce, jsou ocelové sloupy a pomocné vynaseci
sloupky (v zazemi).

Vodorovné konstrukce

Strop nad provoznim zazemim bude tvofen ocelovymi profily — nosniky, stropnicemi a trapézovym
plechem s nadbetonavkou.

Nosny strop galerie bude tvofen stropnicemi a plechem s nadbetonavkou.
Nad okny a dvefmi budou pouzity systémové pieklady a ocelové profily.

Nosna konstrukce stfechy télocvicny bude tvofena ocelovym piihradovym vaznikem, ktery bude
podpiran ocelovymi sloupy. ZastfeSeni je provedeno z panell zn. Kingspan. Stiecha je plocha s atikou,
ktera je vytvorena vytazenim obvodového sendvicového panelu nad okapovou uroven.

Schodisté

Schodisté je navrzeno z ocelové konstrukce, formou ocelové montované konstrukce, ze zalomenych
schodistovych schodnic dopInénych sloupy, rozpéru a zavétrovani.

Uprava vnititnich povrchi
Na zdénych konstrukcich bude provedena vnitini Stukova omitka, jednovrstva.

V hygienickych prostorach bude proveden keramicky obklad do vysky 2,1 m nad podlahou, u umyvadla
bude proveden do 1,5 m nad podlahou, v ¢ajové kuchynice bude ve vySce nad pracovni deskou a to 0,85-
1,5 m nad podlahou.

V prostorach t€locvicny bude po obvodu proveden obklad do vysky 3,5 m nad podlahu, tento obklad
ma primarn¢ slouzit pro ochranu pied narazem sportovnich pomdcek a ochranit ostatni trvalé konstrukce
pied rychlym opotiebenim.

Uprava vnéjsich povrchi

Fasada zdzemi bude provedena jako provétravana. Na nosné obvodové zdivo se provede kontaktni
zatepleni z izolace mineralni vaty, kterd bude vkladana mezi hlinikovy rost, izolace bude chranéna
difuzni folii. Na hlinikovy rost se provede obklad ze Stipaného probarveného betonu. Min. §itka vétrané
vzduchové vrstvy bude 40 mm. Obklad bude po celé vysce obvodové konstrukce.

Fasada télocvicny bude provedena ze sendvi¢ovych paneld, které budou mit skryté kotveni a budou
kladeny ve vertikdlnim sméru. Izolace sendvicovych panelti bude z mineralni vaty. Soklova cast
télocvicny bude tvotena kontaktnim zateplovacim systémem, ktery bude tvofen z izolace extrudované¢ho
polystyrenu (XPS) a vrchni mozaikovou omitkou.

Podhledy

V zazemi (Satny, hygienické mistnosti, chodby) bude proveden zavéseny kazetovy podhled ve vysce
2,5 m nad podlahou. V mistnosti cvi¢ebny bude proveden zavéseny kazetovy podhled ve vysce 3,0 m
nad podlahou.

Podhled bude zavéseny na trapézovém plechu stropni konstrukce. V prostoru podhledu budou vedeny
instalace od VZT, elektro.
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V prostoru télocvicny bude proveden akusticky podhled zavéseny na stie$nim vazniku.
Podlahy

Podlaha bude tvofena ve vstupu do objektu Cistici zonou — kobercem. Podlaha v komunikacich,
v kancelafi, oSetfovné bude tvoiena PVC. V hygienickych mistnostech bude podlaha tvofena
keramickou dlazbou s protiskluzovou upravou. V télocvicné a cvicebné bude podlaha tvoiena
dfevénymi palubkami.

Vyplné otvori

Nova okna budou hlinikova s prerusenym tepelnym mostem, budou zasklena izolacnim sklem. Okna
budou vybavena vyztuznym profilem, s celoobvodovym bezpe¢nostnim kovanim, vicepolohovym.
Vnitini parapety budou provedeny z dievottiskového materialu. Okna v kancelafi, oSetfovné a ¢ajovneé,
budou opatiena vnitini Zaluzii.

Cast oken na télocvi¢né bude opatiena pakovym oteviranim. Cast oken bude fixni a budou pootocena
ve sméru fasady. Pfed okny z jizni strany bude osazena protislune¢ni venkovni zaluzie.

Vstupni dvefe budou hlinikové s pferusenym tepelnym mostem, zasklené izolaénim sklem.
Celoobvodové bezpecnostni kovani s min. 2 bezpe¢nostnimi body, panikovy zamek, cylindricka vlozka
III. stupné ochrany, okopovy plech.

Vnitini dvefe budou dfevéné, vypln drevotiiska, povrch CPL, do prostortt sprch s povrchem HPL.
Zaruben bude oblozkova.

Navrh koncepce pozarni bezpe€nosti

Z pozarniho hlediska je objekt rozdélen na dvé samostatné ¢asti na zdzemi télocvicny a sportovni halu.
Spolecna sténa rozdélujici tyto Casti je brana jako meziobjektova a musi splniovat vSechny pozadavky
z toho plynouci.

Parametry objektu zazemi:

- Nevyrobni objekt

- konstrukéni systém:  NehofFlavy
- pozarni vyska: h=+0,0 m
- podlaznost: 1NP

Parametry objektu sportovni haly:

- Nevyrobni objekt

- konstrukéni systém:  NehoFlavy
- pozarni vyska: h=+4,2 m
- podlaznost: 2 NP

S ohledem na zizeny rozsah tohoto pozarné bezpecnostniho feseni a jeho cile stanovit poZzadovanou
pozarni odolnost konstrukei, se v této ¢asti prace posoudi obsazenost objektu pro ovéteni, zda télocvicna
bude tvotit shromazd’ovaci prostor a z toho plynouci opatieni. Tato moznost se predpoklada pouze u
objektu sportovni haly.

Prepokladané vyuziti haly je nejen pro sportovni Ucely ale také pro spoleCenské a kulturni akce. Dle
CSN 73 0818 tabulka 1 byla stanovena obsazenost pozarniho tseku télocviény s hleditém na 479 osob.
A to vypoctem dle vypoctu polozek 3.1.1 (hledisté s pfipevnénymi sedadly, 80 sedadel) a polozky 3.2
Saly (spoledenské, tane&ni apod.) o uzitné ploe 697,4 m2. Dle CSN 73 0831 Tab. A.1 je mezni normova
hodnota pro vnitini shromazd’ovaci prostor ve vyskovém pas VP1 250 osob (polozka 3.2.1). Obsazenost
pozarniho useku je tedy vétsi nez limitni hodnota SP a PU N01.02/N02 je vyhodnocen jako vnitini
shromazd’ovaci prostor, budou tedy zvySeny pozadavky pozarni bezpetnosti dle CSN 73 0831.
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V kontextu této prace se jedna o pozadavky ukladajici povinnost umistit PBZ a pozadavky na PO
konstrukci a povrchové tpravy konstrukci. Ostatni zmény pozadavki PBR spojené se shromazd’ovacimi
prostorami se netykaji feSenych &asti PBR v této praci.

Povinné pozarné bezpeénostni zaiizeni vyplivajici z pozadavki na umisténi PBZ dle ¢1. 5.1.3 CSN 73
0831, jsou:

- Elektronicka pozarni signalizace spole¢né se zafizenim dalkového pfenosu

- Automaticky otvirava okna (nahrazujici SOZ, pro obsazenost vice nez 150 osob vychazi
parametr odvétrani)

- UPS zajistujici chod vySe zminénych PBZ

Vypocet parametru odvétrani:

S Jh 82,08 x+/3,6
0_\/_0 > 0,035 > —

S 216242 =0,0720 > 0,035 - VYHOVUJE

Kde:

- S, — Celkova plocha otvorii v obvodovych a stie$nich konstrukcich [m?]
- Sx— povrchova plocha konstrukei ohranicujici prostor [m?]
- ho—vyska otvorll v obvodovych a stfesnich konstrukcich [m]

Pfirozeny odvod zplodin hofeni neni omezen. Neni nutné instalovat SOZ, automaticky otvirava okna
jsou dostacujici.

Pozadavky na pozarni odolnost konstrukei vyplivajici dle ¢l. 5.2 CSN 73 0831 jsou:

- Nosné konstrukce zajist'ujici stabilitu objektu a stropni/stfesni konstrukce pozarnich usekd musi
prokazat PO po dobu nejméné dvojnasobku doby evakuace, nejméné vSak 15 minut. (doba
evakuace neni pfedmétem této préce, je tedy uvazovano s pozadovanou PO z Tab. 12 CSN 73
0802)

Pozadavky na povrchové tupravy konstrukei vyplivajici dle &l. 5.2 CSN 73 0831 jsou:

-V konstrukcich stfech, stropt, podhledi nesmi byt pouzito hmot, které pti pozaru odkapavaji
nebo odpadavaji

- Tepeln¢ izolaéni vrstvy stiesnich plasti nebo podhledu musi byt z vyrobk tfidy reakce na ohen
Al azB

- Vngéjsi tepelnd izolace obvodovych stén objektl se shromazd’ovacim prostorem musi byt po celé
vysce objektu z konstrukci tfidy reakce na ohent A1 nebo A2

- Povrchové vnitinich konstrukcei sténovych a stropnich musi byt nejméné z vyrobkd tridy reakce
na ohen B-s1-D0 s indexem c¢ifeni plamene ;=0 mm/min

- Podlahové krytiny musi byt z vyrobki nejméné tiidy reakce na ohen Dg-sl
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c) Rozd¢leni do poZarnich useki

Objekt bude rozd&len na dva vétsi celky s riiznou pozarni vyskou dle &l. 5.2.5 CSN 73 0802, které budou
rozdéleny do pozarnich tisekti dle CSN 73 0802 a dalsich vécné piisluinych norem. Pozarni useky budou
oddéleny od ostatnich pozarné délicimi konstrukcemi s pozadovanou pozarni odolnosti a to vcetné
pozarnich uzaveéru.

Rozdéleni do vyskovych celkt:

- Zazemi t€locvicny
- Sportovni hala

Samostatné pozarni tiseky budou tvofit tyto prostory:

- Kotelna (pfedpoklada se umisténi kotle s jmenovitym vykonem 70 kW a vysim)
- Strojovna VZT

- Sklad zahradni techniky

- Sklad télocvicného naradi

- Prostor provozniho zazemi vCetné cvicebny

- Te¢locvicna s galerii a vstupnim prostorem

Tabulka 1: Prehled PU a provozii, mistnosti v nich umisténych

vyskovy | Oznageni PU | provoz v PU, zahrnuté mistnosti
celek
vyskovy | N1.01 Vstupni prostor do objektu, $atny, wc a hygienické prostory, kuchyika, osetfovna...
celek 1 | N1.05 Kotelna (piedpoklad kotle s vy$§im vykonem nez 70 kW)
N1.06 Sklad zahradni techniky
vyskovy | N1.02/N02 T¢locvi¢na, schodistovy prostor a galerie
celek 2 | N1.03 Sklad télocviéného naradi
N1.04 Strojovna VZT

d)Stanoveni pozarniho rizika a stupné pozarni
bezpecnosti

Stanoveni pozarniho rizika a stupn& pozarni bezpec¢nosti bylo provedeno dle CSN 73 0802 kapitol 6. a
7. Vypoctové protokoly jednotlivych pozarnich usekt jsou uvedeny v pfilozel. V nasledujici tabulce je
uveden prehled zakladnich parametrti poZarnich tsekl v¢. vypoctového pozarniho zatizeni a SPB.

Tabulka 2: Prehled pozarnich usekit a jejich charakteristickych parametrit véetné SPB

Oznac&eni PU S [m?] an [-] pn [kg/m?] pv [kg/m?] SPB
N1.01 381,5 0,979 11,05 19,49 1L
N1.02/N02 6974 1,077 19,13 22,94 1.
N1.03 34,05 0,9 100 82,12 I11.
N1.04 8,81 0,9 15 13,05 1.
N1.05 12,81 1,1 15 19,51 1L
N1.06 14,41 1,05 55 35,67 1L

Zhodnoceni: V objektu se nenachazi zadné pozarni tiseky s vyssim SPB nez III. a to z divodu malé
pozarni vysky objektu a umisténych provozi, které s sebou nenesou vysoké pozarni zatizeni.
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¢) Zhodnoceni stavebnich konstrukci z hlediska pozarni
odolnosti

Veskeré konstrukce vyzadujici pozarni odolnost musi splnit nejptisnéjsi pozadovanou hodnotu ve vSech
pozadovanych meznich stavech danou Tab.12 z CSN 73 0802 poptipadé vécné piislusnou normou, je-
li v ni hodnota specifikovana.

Polozka 1 (pozarni stény a stropy)

- Zdéna sténa tvarovky YTONG tl. 300 mm

o Max. pozadovana PO EW 45 DP1 (pu N01.03 — III)

o PO konstrukce REI 180 DP1 (produktovy list firmy YTONG)
- Sadrokartonova nenosna pticka tl. 300 mm

o Max. pozadovana PO EI 45 DP1 (pu NO1.03 —III)

o PO konstrukce EI 45 DP1 (dle technického listu Knauf produkt W111 — piicka
s jednoduchymi ocelovymi profily, jednoduse oplasténa, provedeni musi odpovidat
technickému listu)

- Séadrokartonova nenosna piicka tl. 150 mm
o Max. pozadovana PO EI 45 DP1 (pu N01.03 — III)

o PO konstrukce EI 45 DP1 (dle technického listu Knauf produkt W111 — pticka
s jednoduchymi ocelovymi profily, jednoduse oplasténa, provedeni musi odpovidat
technickému listu, stejny typ proveden i na rozhrani jinych pozarnich tsecich)

Polozka 2 (pozarni uzaveéry)

Dvete z PU télocviény (N1.02/N02 — I1.) do PU provozniho zdzemi (N1.01 — II)
o Pozadovana PO EI 15 DP3 - C

o PO konstrukce EI 15 DP1 — C (zajisténo dodavatelem vyplné otvoru a jeho
prohlasenim o vlastnostech produktu)

Dvete z PU kotelny (N1.05 — II) do PU provozniho zazemi (N1.01 — II)
o Max pozadovany PO EI 15 DP3 - C

o PO konstrukce EI 15 DP3 — C (zajisténo dodavatelem vyplné otvoru a jeho
prohlasenim o vlastnostech produktu)

Dvete z PU strojovny VZT (N1.04 — II) do PU provozniho zazemi (N1.01 — II)
o Max pozadovany PO EI 15 DP3 - C

o PO konstrukce EI 15 DP3 — C (zajisténo dodavatelem vyplné otvoru a jeho
prohlasenim o vlastnostech produktu)

Dvete z PU skladu t&locviéného naradi (N1.03 — IIT) do PU t&locvi¢ny (N1.02/N02 — II)
o Max pozadovany PO EI 30 DP3 - C

o PO konstrukce EI 30 DP3 — C (zajisténo dodavatelem vyplné otvoru a jeho
prohlasenim o vlastnostech produktu)



Adam Habétinek Bakalaiska prace TJ Sokol Pouchov CVUT v Praze
Cast A Fakulta stavebni

Polozka 3 (obvodové stény)

- Zdéna sténa tvarovky brouSené keramické s izola¢nimi dirami tl. 300 mm
o Max. pozadovana PO EW 15 DP3 (NO1.01 — 1)
o PO konstrukce REI 180 DP1 (produktovy list firmy Heluz)
- Sténové sendvicové panely tl. 120 mm na vynasecich profilech, kryty SDK deskami.
o Max. pozadovana PO EW 15 DP3 (N01.02/N02 — II)
o PO konstrukce EI 15 DP3 (produktovy list firmy firmy Kingspan, KS1000AWP)

Polozka 4 (nosné konstrukce sttech)

- Ocelovy ptihradovy vaznik
o Max pozadovana PO R 15 DP1 (N01.02/N02 — II)

o Zjisténi skute¢né pozarni odolnosti s pfipadnou pozarni ochranou, je podrobné
spocteno v casti D této bakalafské prace.

- Ocelobetonovy strop ve funkci stfeSniho plasté — chranény protipoZzarnim zavéSenym
podhledem Knauf RED na konstrukci z C/D profilt ve dvou urovnich (viz tech. list produkt
D112) (strop nad provoznim prostorem zdzemi a nosny strop galerie)

o Max pozadovana PO REI 30 DP1 ( N01.03 — III)

o PO konstrukce REI 60 DP1 (technicky list protipozarniho podhledu Knauf RED,
provedeni musi odpovidat technickému listu)

Polozka 5 (nosné konstrukce uvnitt pozarniho useku, zajist'ujici stab. objektu)

- Ocelovy sloup HEA 240
o Pozadovana PO R 45 DP1 (N01.03 —1III)
o Pozadovana PO R 30 DP1 (NO1.02/N02 —1II)

o Zjisténi skuteCné pozarni odolnosti, s pfipadnou pozarni ochranou, je podrobné
spocteno v casti D této bakalafské prace.

Polozka 6 (nosné konstrukce vné objektu) — nevyskytuje se
Polozka 7 (nosné konstrukce uvniti PU nezajistujic stabilitu objektu)— nevyskytuje se
Polozka 8 (nenosné konstrukce uvnitt pi)— nevyskytuje se

Polozka 9 — nevyskytuje se

- Ocelové schodisté vedouci na galerii
o Pozadovana PO R 15 DP3 (NO1.02/N02 —1II)
o PO konstrukce R 15 DP1 (prokazat dodavatelem konstrukce/projektem konstrukce)

Polozka 10 (vytahové a instala¢ni Sachty) — nevyskytuje se
Polozka 11 (stfesni plaste) — dle CSN 73 0802 ¢l. 8.15.1 b) se PO uréuje dle polozky 4 (viz
vyse)

Polozka 12 — nevyskytuje se

10
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/Zaver

Veskery obsah tohoto pozarné bezpecnostniho fesenti, resp. jeho ¢asti, byl vytvoren za i€elem stanoveni
pozadované pozarni odolnosti nosnych ocelovych prvki (sloupu a piihradového vazniku) sportovni
télocviény umisténych v pozarnich usecich N01.02/N02 a N01.03. Na tuto pozarni odolnost se budou
odvolavat dalSi vypocty bakalaiské prace. Dale bylo ureno, Ze pozarni usek NO1.02/N0O2 je
shromazd’ovacim prostorem, coz omezuje potencionalni protipozarni ochranu, resp. vylucuje pouZiti
intumescenénich protipozarnich natérd a dalsi protipozarni ochrany na bazi chemickych reakci.

11
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VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokolovna Pouchov
POZARNI VYSKA 4,2
KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY
OZNACENI PU N1.03
PU VETRANY NEPRIMO POCET PODLAZ{ 2 [-]
PLOCHA PU 790,37 [m?] |SIRKA PU 24,7 [m]
VYSKA PU [hp] 0 [m] |DELKA PU 34 [m]
MISTNOSTI POZARNIHO USEKU
OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
106 |vstupni chodba 13,64 | 2,87 | 0,8 5 5.6 68,2 54,56
136 [télocvitna 697,41 7,2 | 11 20 5.2 b) 13948 15342,8
138 [schodisté 8,6 - 108 5 5.6 43 34,4
201 |divacka galerie 70,73 3 [ 08 15 5.1 1060,95 848,76
0 0
0 0
0 0
0 0
| 5= 79041292 | »- 15120,15 16280,52
STALE POZARNI ZATIZENI TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZNJ|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m? | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 0,9 0,0
HORLAVE DVERE ANO 2 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA ANO 5 0,9 0,0
> ps= 7 0,0
0,0
o, = Xani. Pni- Si _ 1077 0,0
2.Pni_Si 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENi | »= 0
DPn = 2 Pui- Si = 19,130 e -
>S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho=  HitHH#H#HHHHH#  So/S= 0,000
gz Pn.GntPs. Gs 1029 @Pho/hsi= #itttttt#set  Sm= 11,4
Dn+ Ds ’ n= 0,005 k= 0,007
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o h=—rK . ] VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= %2 1Soi. hot pv=(pn+ps).a.b.c
S k. pv= 22,939
i 0,005./hs 0,853
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 = . DELKA: 70 [m]|z 7 [
2= 1¢C= 1 SIRKA: 44 [m] ".
VYHOVUJE




VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokolovna Pouchov
POZARNI VYSKA 4,2
KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY
OZNACENI PU N1.03
PU VETRANY NEPRIMO POCET PODLAZ{ 1 [-]
PLOCHA PU 34,05 [m?] |SIRKA PU 3,2 [m]
VYSKA PU [hp] 0 [m] |DELKA PU 13,4 [m]
MISTNOSTI POZARNIHO USEKU
OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
131 |Sklad tél. Naradi | 34,05 [ 2,92 | 0,9 100 5.5 3405 3064,5
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
| 5= |3405]292 | »- 3405 3064,5
STALE POZARNI ZATIZENI TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZNJ|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m? | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 0,9 0,0
HORLAVE DVERE ANO 2 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA ANO 5 0,9 0,0
2ps= 7 0,0
0,0
= 2ni. Pni- Si 0,900 0,0
2.Pni_Si 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENi | »= 0
DPn = 2 Pui- Si = 100,000 e -
>S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho=  HitHH#H#HHHHH#  So/S= 0,000
gz Pn.GntPs. Gs 0.900 @Pho/hsi= #itttttt#set  Sm= 11,4
Dn+ Ds ’ n= 0,005 k= 0,007
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o h=—rK . ] VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= %2 1Soi. hot pv=(pn+ps).a.b.c
S k. pv= 82,124
i 0,005./hs 0,853
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 DELKA: 70 [m]|z 2 []
C= 1 v
2= 1 C4= 1 SIRKA: 44 [m] |||.
VYHOVUJE




VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokolovna Pouchov
POZARNI VYSKA 4,2
KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY
OZNACENI PU N1.04
PU VETRANY NEPRIMO POCET PODLAZI [-]
PLOCHA PU 8,81 [m?] |SIRKA PU 2,8 [m]
VYSKA PU [hp] 0 [m] |DELKA PU 3,2 [m]
MISTNOSTI POZARNIHO USEKU
OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
131 |VZT STROJOVNA | 8,81 | 2,92 0,9 15 15.1 132,15 118,935
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
| 5= | 881|292 | »- 132,15 118,935
STALE POZARNI ZATIZENI TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZNJ|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m? | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 0,9 0,0
HORLAVE DVERE ANO 2 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA NE 0 0,9 0,0
> ps= 2 0,0
0,0
o, = Xani. Pni- Si _ 0,900 0,0
2.Pni_Si 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENi | »= 0
DPn = 2 Pui- Si = 15,000 e -
>S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho=  HitHH#H#HHHHH#  So/S= 0,000
gz Pn.GntPs. Gs 0.900 @Pho/hsi= #itttttt#set  Sm= 11,4
Dn+ Ds ’ n= 0,005 k= 0,007
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o h=—rK . ] VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= %2 1Soi. hot pv=(pn+ps).a.b.c
S k. pv= 13,048
i 0,005./hs 0,853
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 = . DELKA: 70 [m]|z 13 [-]
2= 1¢C= 1 SIRKA: 44 [m] ".
VYHOVUJE




VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokol Pouchov
POZARNI VYSKA 4,2
KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY
OZNACENI PU N1.05
PU VETRANY NEPRIMO POCET PODLAZ{ 1 [-]
PLOCHA PU 12,81 [m?] |SIRKA PU 3,3 [m]
VYSKA PU [hp] 0 [m] |DELKA PU 3,8 [m]
MISTNOSTI POZARNIHO USEKU
OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
132 |Kotelna 12,81 2,85 1,1 15 15.10 ¢) 192,15 211,365
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
| 5= |12,81] 285 | »- 192,15 211,365
STALE POZARNI ZATIZENI TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZNJ|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m? | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 0,9 0,0
HORLAVE DVERE ANO 2 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA NE 0 0,9 0,0
> ps= 2 0,0
0,0
= Xani. Pni- Si _ 1100 0,0
2.Pni_Si 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENi | »= 0
DPn = 2 Pui- Si = 15,000 e -
>S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho=  HitHH#H#HHHHH#  So/S= 0,000
gz Pn.GntPs. Gs 1076 @Pho/hsi= #itttttt#set  Sm= 20
Dn+ Ds ’ n= 0,005 k= 0,009
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o h=—rK . ] VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= %2 1Soi. hot pv=(pn+ps).a.b.c
o k -_
R YT N 1,066 o= =ik
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 = . DELKA: 62,5 [m]]|z 9 []
2= 1¢C= 1 SIRKA: 40 [m] ".
VYHOVUJE




VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokol Pouchov
POZARNI VYSKA 4,2
KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY
OZNACENI PU N1.06
PU VETRANY PRIMO POCET PODLAZI 1 [-]
PLOCHA PU 14,41 [m?] |SIRKA PU 3,3 [m]
VYSKA PU [hp] 0 [m] |DELKA PU 43 [m]
MISTNOSTI POZARNIHO USEKU
OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
135 |Sklad zahr. tech. | 14,41 | 2,85 | 1,05 55 10.4 792,55 832,1775
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
| 5= | 1441] 285 | »- 792,55 832,1775
STALE POZARNI ZATIZENI TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZNJ|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m? | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 09 |Do5| 1,6 2,1 3,3 1
HORLAVE DVERE NE 0 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA NE 0 0,9 0,0
2 ps= 0 0,0
0,0
= Xani. Pni- Si _ 1,050 0,0
2Pni Si 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENi | 5= | 3255
DPn = 2 Pui- Si = 55,000 e -
>S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho= 2,100 So/S= 0,226
gz Pn.GntPs. Gs 1,050 @Pho/hsi= 0,736842105  Sm= 20
Dn+ Ds n= 0,194 k= 0,202
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o b=— SK_ _ 061 VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= %2 1Soi. hot ' pv=(pn+ps).a.b.c
o k -_
% = m = ) Pv = 35,67
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 = . DELKA: 59 [m]|z 5 []
2= 1¢C4= 1 SIRKA: 38  [m] ".
VYHOVUJE




VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI POZARNIHO USEKU

STAVBA TJ Sokol Pouchov

POZARNI VYSKA 4,2

KONSTRUKCNI SYSTEM NEHORLAVY

OZNACENI PU N1.01

PU VETRANY NEPRIMO POCET PODLAZI 1 [-]
PLOCHA PU 381,55 [m?] |SIRKA PU 15,7 [m]

VYSKA PU [hp] 2,5 [m] [DELKA PU 39,8 [m]

MISTNOSTI POZARNIHO USEKU

OZN. NAZEV S[m?] | hs[m]| ani | pnlkg/m?]| POLOZKA Pni * Si Pn * Si * ani
100 |Zadveri 444 | 2,51 0,8 5 5.6 22,2 17,76
101 |Vstupni hala 66,46 | 2,5 | 0,8 5 5.6 332,3 265,84
102 |Kancela¥ 18,98 | 2,5 | 1 40 1.1 759,2 759,2
103 |Cajova kuchyrika | 10,51 | 2,5 [ 1,05 15 1.12 157,65 165,5325
104 |O3etiovna 11,24 | 2,5 | 0,8 10 4.2 112,4 89,92
105 |Tech. mistnost 4,2 2,5 0 0
107 |PFedsifika muZi 3,58 | 25|07 5 14.2 17,9 12,53

107-1|Pisoar muizi 3,15 | 2,5 | 0,7 5 14.2 15,75 11,025

107-2|Wc muzi 1,96 | 2,5 | 0,7 5 14.2 9,8 6,86
108 |Predsifika zeny 569 | 2,5 0,7 5 14.2 28,45 19,915

108-1|Wc zeny 1,18 | 25 | 0,7 5 14.2 5,9 4,13

108-2[Wc zeny 1,18 | 2,5 | 0,7 5 14.2 5,9 4,13
109 [Hyg. Mistnost 533 | 2,5 | 0,7 5 14.2 26,65 18,655
110 |Wc bezbariérové | 5,71 | 2,5 | 0,7 5 14.2 28,55 19,985
111 |Uklid 42 | 25|07 5 14.2 21 14,7
112 |Chodba 15,98 | 2,5 | 0,8 5 5.6 79,9 63,92
113 |Chodba 17,59 | 2,5 | 0,8 5 5.6 87,95 70,36
114 |Satna Zeny 11,74 | 2,5 | 1,1 20 5.3¢) 234,8 258,28
115 |Wc Zeny 1,84 | 25| 0,7 5 14.2 9,2 6,44
116 |Koupelna Zeny 6,7 25 10,7 5 14.2 33,5 23,45
117 |Satna muizi 11,74 2,5 | 11 20 5.3¢) 234,8 258,28
118 |Koupelna muizi 7,25 | 2,5 | 0,7 5 14.2 36,25 25,375
119 |PFedsifika muZi 2,15 | 25| 0,7 5 14.2 10,75 7,525

119-1{Pisoar mugzi 2,09 | 25| 0,7 5 14.2 10,45 7,315

119-2[Wc muzi 1,8 | 25| 0,7 5 14.2 9,45 6,615
120 |Vstup do haly 9,24 | 2,51 0,8 5 5.6 46,2 36,96
121 |Chodba 15,93 | 2,5 | 0,8 5 5.6 79,65 63,72
122 |Chodba 20,64 | 2,5 | 0,8 5 5.6 103,2 82,56
123 |Satna zeny 11,74 2,5 | 11 20 5.3¢) 234,8 258,28
124 |Wc Zeny 1,84 | 2,5 | 0,7 5 14.2 9,2 6,44
125 |Koupelna Zeny 6,7 2,5 0,7 5 14.2 33,5 23,45
126 |Satna mu7i 11,71 2,5 | 1,1 20 5.3¢) 234,2 257,62
127 |Koupelna muzi 7,25 25107 5 14.2 36,25 25,375
128 |Predsifika mu7i 2,15 | 2,5 | 0,7 5 14.2 10,75 7,525

128-1|Pisoar muzi 2,09 | 25| 0,7 5 14.2 10,45 7,315

128-2|Wc muzi 1,8 | 25| 0,7 5 14.2 9,45 6,615




129 |Cvicebna 4469 | 2,5 | 1,1 20 5.2 b) 893,8 983,18
130 |Zazemi cvicebny 857 | 25| 1,1 20 5.2 b) 171,4 188,54
133 [Chodba 4,02 | 25108 5 5.6 20,1 16,08
134 |Zazemi 6,31 | 25| 0,8 5 5.6 31,55 25,24
| 5= |3816]250 | »= 4215,2 4126,64
STALE POZARNI ZATIZENi TABULKA OTVORU
KONSTRUKCE V PU Ps[kg/m?] as[-] |OzZN|SIRKA[m]|  VYSKA[m] So[m?] | POCET
HORLAVA OKNA NE 0 0,9 0,0
HORLAVE DVERE ANO 2 0,9 0,0
HORLAVA PODLAHA ANO 5 0,9 0,0
2ps= 7 0,0
0,0
= Xani. Pni- Si _ 0,979 0,0
YPni_S; 0,0
NAHODILE POZARNI ZATIZENI | »-= 0
= 2 Pni Si = 11,048 T -
»S; vypoctové hodnoty pro souc. b
SOUCINITEL RYCHLOSTI ODHORIVANI Pho=  HitH#HHHHH#]  So/S= 0,000
_Pn. An+Ps. G5 _ 0.948 Pho/hsi= #ittttsstttt  Sm= 20
Pn+ Ds ’ n= 0,005 k= 0,009
SOUCINITEL PRISTUPU VZDUCHU
o po__ SK  _ VYPOCTOVE POZARNI ZATIZENI
= 27 Soi JPoi ) _
= i=1 pv—(pn+ps).a.b.c
! _ k _ pv = 19,485
i 0,005.,/hg 1,138419958
=
SOUCINITEL VLIVU PBZ MEZNi ROZMERY | MEZNi PODLAZ. SPB:
Cl= 1 C3= 1 _ DELKA: 62,5 [m]|z 9 []
2= 104 1 & ! SIRKA: 40 [m] ".
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¢. | NAZEC MISTNOSTI PLOCHA| NASLAPNA VRSTVA POVRCH STEN A SROPU
RW 15 DP3 ™)
— : N 1 . 06'| I 100 | ZADVERI 444 | CISTICI ZONA - LAMELY SDK PODHLED
— 1 < REI 30 DP1 101 VSTUPNI HALA - 66,46 | CISTICi ZONA - KOBEREC OM!TKA, SDK PODHLED
I B 102 | KANCELAR, ZASEDACI MISTNOST | 18,98 | PVC OMITKA, SDK PODHLED
wll g o IE REI 30 DP1 103 | EAJOVA KUCHYNE 1051 | pve OMITKA, SDK PODHLED
o] E = 104 | OSETROVNA 11,24 | PVC OMITKA, SDK PODHLED
o 105 | TECH. MISTNOST 4,20 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
o N 1 05 I I 106 | CHODBA, VSTUP NA GALERII 13,64 |PVC OMITKA, SDK PODHLED
— L0 . - 107 | PREDSINKA MUZI 3,58 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
e = 107-1| PISOAR MUZI 3,15 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
— = A4 ZN REI 30 DP1 107-2| we MuZI 1,96 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
I 1 REI 30 DP1 108 | PREDSINKA ZENY 5,69 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
IR e = e ENE Ls 108-1| WC ZENY 1,18 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
— ‘ i 4 + . 13 108-2| WC ZENY 1,18 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
3 i i &® - N 1 04_ I 109 | HYG. MISTNOST 533 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
] | & =1 - | BW 15 - || —_—— 110 | WC BEZBARIEROVE 5,71 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
7 } i O ~ BaBP3-C L v 7N REI30DP1 s —— = ﬂ‘ 111 | UKLID 4,20 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
1 ] NEN 112 | CHODBA 15,98 | pvC OMITKA, SDK PODHLED
\ N o -
E | 4 4 o s L] a 5 EI 30 DP1 . 113 | CHODBA 17,59 | pvC OMITKA, SDK PODHLED
) \ DN E == =T == - = = i 114 | SATNA ZENY 11,74 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
| = - EW 15 DP1 115 | WC ZENY 1,84 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
i } BN ’7 A G " .; R 30 DP1 116 | KOUPELNA ZENY 6,70 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
i 15 2\ 7 - - 117 | SATNA MUZI 11,74 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
] 9 ?:%C 2 pro vSechny sloupy v PU 118 | KOUPELNA MUZI 725 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
i \ & 119 | PREDSINKA MUZI 2,15 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
] } N 1 . O 1 —II — EW 1 L - 119-1| PISOAR MUZI 2,09 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
— ‘ BN E746 *DP3-C: =226 119-2| we MUZI 1,89 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
E | ‘ 1;5 | 120 | VSTUP DO TELOCVICNY 924 |pvC OMITKA, SDK PODHLED
I I} g R 15 DP1 121 | CHODBA 15,93 | CISTICI ZONA - KOBEREC, PVC | OMITKA, SDK PODHLED
E | v ; . 122 | CHODBA 20,64 | PVC OMITKA, SDK PODHLED
- — } g, pro VseChny vazn|ky v PU 123 | SATNA ZENY 11,74 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
| ] ZS REI 60 DP1 124 | WC ZENY 1,84 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
1 i : D B2 EW 3 125 | KOUPELNA ZENY 6,70 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
. | : DP3-C 126 | SATNA MUZI 11,71 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
A } AwE R 45'DP1 N 1 0 2/ N 0 2 _II 127 | KOUPELNA MUZI 7,25 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
] | ® P . . . 128 | PREDSINKA MUZI 2,15 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
8 | REI 30 DP1 128-1| PISOAR MUZI 2,09 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
— \ o — - EEN - E £ 128-2| wC MUZI 1,89 | KERAMICKA DLAZBA KER. OBKLAD, SDK PODHLED
} il (N e 5 129 | CVIGEBNA 44,69 | PALUBKY DREVENY OBKLAD, SDK POD.
, i o /5 o1 130 | ZAZEMI CVICEBNY 8,57 | pvC OMITKA, SDK PODHLED
‘ — 131 | STROJOVNA VZT 8,81 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
| | I\ 132 | KOTELNA 12,81 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
} | — 133 | CHODBA 4,02 | pvc OMITKA, SDK PODHLED
| i OANG L P EAN 134 | ZAZEMi 6,31 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
A ‘ e 135 | SKLAD ZAHR. TECHNIKY 14,41 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
[ i - =i ) ) 697 38 AKUSTICKY NARAZUVZDORNY
— I X =g : 136 | TELOCVICNA =% | PALUBKY PODHLED + TEPELNA IZOLACE
} + : .x 137 | SKLAD NARADI 34,05 | pvC OMITKA, SDK PODHLED
— _ : 2 138 | SCHODISTOVY PROSTOR 8,64 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA, SDK PODHLED
T \ . 1171,29
2 o AL o
) h i . EW: 15 § )
= 1 DP3-C/[ |
I | EW 15 DP1
o £ a— - ’;’o a——o = | »
2 u ! LEGENDA PBS:
3 o i N 1 . OB-I I I _ Ol - . N1.01-IV Oznaceni pozarniho Useku vC. SPB
~— EF ’ REI 30 DP1 PoZadovana poZarni odolnost v¢. —
= 7~ REI 45 DP1 meznich stavl a druhu konstrukce Nazev:
T T &4 4 4 4
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1. Uvod

Tato Cast prace je vénovana navrhu a posouzeni vybranych ocelovych konstrukénich prvkia za bézné
teploty. Jedna se hlavné o nosné casti ocelové konstrukce a zastfeseni sportovni haly, sloupy, ptihradovy
vaznik, stfe$ni plast’.

1.1Popis feSené¢ho objektu

Nazev stavby: T¢locvi¢na hala TJ Sokol Pouchov
Misto stavby: Hradec Kralové Pouchov
443 m
143 m 0.0
Provozni ¢ast
(zazemi =
sportovcl a .
navstévniku) .9, o
S =
(s @] DO»
(@] (@]
e Ty =L
Sportovni {(feSena) ast g
2
(@]
=
] =
=

Obrazek 1: Zakladni rozlozeni objektu

Objekt télocvicny je rozdélen na dveé ¢asti — provozni a sportovni, viz obrazek 1. Tato prace se vénuje
casti sportovni, tedy prostoru s funkci sportovisté. Resena ¢ast ma obdélnikovy piidorys o rozmérech
342 mx 24,7 m.

Ob¢ casti objektu jsou zastieSeny plochou stfechou, na feSené Casti objektu se jednd o stiechu
spadovanou dvéma sméry (od hiebene k atice). Stfesni plas je tvofen sendvicovym panelem (zn.
Kingspan), ten je v provedeni spojitého nosniku o 2 polich kotven k hornimu pasu piihradvych vaznikd.
Zatizeni je dale z ptihradovych vaznikii pfenaSeno na sloupy a pies patni desky do betonovych zaklada.

Fasady sportovni Casti objektu je zhotovena z fasadnich panelti pfipevnénych pies tenkosténné vynaseci
profily na sloupy. V ¢asti haly je mezi sloupy vyzdivka do vysky +3,500 m, ktera ¢astecné zajistuje i
ztuzeni. Hlavnim divodem umisténi vyzdivky je provozni funkce sportovni haly, zajisténi rovného
vnitiniho povrchu pro sportovisté. Dalsi ztuzeni je feSeno pomoci tahel ve stiesni roving a také v prvnich
polich obvodového plaste.
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Jizni pohled stavebn?
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Obrazek 2: Jizni pohled

1.2Z4akladni parametry objektu

- Sitka modulova: 24,0 m

- Délka modulova: 3,5+6x5,0m 33,5m

- Vyska:
o Hrtebenova: +9,9 m (osa horniho pasu vazniku)
o Okapova: +9,75 m (osa horniho pasu vazniku)
o Atikova: +10,5 m (horni hrana atiky)

- Sklon stfechy: 2 % (1,1°)

- Zatizeni sn¢hem: I. sn¢hova oblast

- ZatiZeni vétrem: II. vétrna oblast

2. Zatizeni stfeSniho plaste

2.1Zatizeni stale

Skladba stfesniho plasté (viz obrazek 3, tech. listy viz Piloha 2):
- Stiesni folie, mékcené PVC, mech. kotveno tl.1,5 mm X """"""‘w&""‘

- PIR izola¢ni deska t1.60 mm e it Lhslaat,

- Stiesni sendvicovy panel (Kingspan, KS1000 X-DEK

XM) tl. 208 mm

Tiha stfe$niho plaste: Obrdazek 3: Skladba stiesniho pldasté

Tabulka 1: Tiha stiesniho plaste

Vrstva tl. gk Y gd
[mm] [kKN/m?] [-] [kKN/m?]

Hydroizolace — folie PVC-P Fatrafol 810/V-T3;
1,8 kg/m? 1,5 0,018 1,35 0,024
PIR izola¢ni deska;
35 kg/m’ 60 0,021 1,35 0,028
Stresni panel, Kingspan KS1000 X-DEK XM;
20,9 kg/m? 208 0,209 1,35 0,282
Celkem stale 0,248 0,335
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Minimalni stalé zatizeni stfesniho plasté (pouze kotveny stfesni panel.):

Tabulka 2: Minimalni tiha stresniho plasté

gk Y
: [kN/m?] [-]
Minimalni stale zatiZeni sendvicovym panelem i 0,209 1,00

2.27Zatizeni proménné
2.2.1 Zatizeni snéhem
Vypocet podle [1]. Charakteristicka hodnota plosného zatizeni snéhem:
pi=0,8 - tvarovy soucinitel (o= 1,1°)
C.=1,0 - soucCinitel expozice (typ krajiny — normalni)
G=1,0 - tepelny soucinitel
sk = 0,7 [kN/m?] - char. hodnota zatizeni sné¢hem (sn¢hova oblast I.)

S=W *CoxCrxs, =0,8%10%1,0%0,7 =0,56 kN/m?

2.2.2 Zatizeni vétrem

Vypocet zatizeni vétrem je proveden podle [2].

Zakladni rychlost vétru:

Vbo =25 m/s - vychozi zakladni rychlost vétru (vétrna oblast I1.)
cair = 1,0 - soucinitel sméru vétru

Cseason = 1,0 - soucinitel ro¢niho obdobi

Vp = Cdir * Cseason * Vp,o — 1,0 * 1,0 * 25,0 = 25 m/S
Zakladni tlak vétru:

Pro vypocet zakladniho tlaku vétru je zaveden pfedpoklad, Ze charakteristicka stfedni rychlost vétru
vm(z) je po vySce konstantni a je rovna zakladni rychlosti vétru vyo. Tento predpoklad je zaveden
z diivodu nizké vysky budovy.

p= 1,25 kg/m? - mérna hmotnost vzduchu

1
qpy ==*p*vi = > 1,25 * 25,02 = 390,6 N/m?

N =

Maximalni dynamicky tlak

-objekt se nachazi v terénu kategorie III (plocha s vegetaci a budovami)

7o = 0,300 m - parametr drsnosti terénu

Zmin = 5,0 m -minimalni vyska

z=10,0m -vySka konstrukce nad terénem
c.=1,6 -soucinitel expozice, odecteny z grafu

Gp = dp * €, = 390,6 * 1,6 = 624,96 N/m?
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Tlak vétru na vnéjsi povrch:

Navétrné plochy jsou vétsi nez 10 m?, z tohoto diivodu je pouzivan pouze soucinitel cpe,10. Stfecha ma
sklon 2 % tedy 1,1° a je povazovana za plochou, obvod stfechy je lemovan atikou. Tlak vétru na vné&jsi

povrch je pocitan dle vzorce:
Wek = Qp * Cpeo = 624,96 * Cpe 10
Rozd¢leni na vétrné oblasti: Rozdéleni stiechy a fasady je znazornéno na obrazcich 4 az 7.
Pti¢ny vitr:
hy/h=0,087 ; h =10 m ; b= 34,22 m (rozmér kolmo na vitr) ; h/d = 10/24,7 = 0,40
¢ = min (b; 2*¥h) = min (34,22 ; 2*10) = min (34,22 ; 20) =20 m

' vitr
34,2 m
51 24,2 )
F G F
H o
=
2
' <
Obrazek 4: Rozdéleni strechy na vétrné oblasti, pricny vitr
ivitr
N\
\/
54,2 m
D
A )
[
B| o -
di:
o~
|: C =
<+
| E

Obrazek 5: Rozdéleni fasady na vétrné oblasti, pricny vitr
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Podélny vitr:
hy/h = 0,087 ; h =10 m ; b= 24,7 m (rozmér kolmo na vitr) ; h/d = 10/34,2 = 0,29
¢ =min (b; 2*¥h) = min (24,7 ; 2*10) = min (24,7 ; 20) =20 m

342 m
24,2 8 2
Fll 7
S
H o 63 -
& vitr
i Fl -
Obrazek 6: Rozdéleni stirechy na vétrné oblasti, podélny vitr
34,2 m
10 16 4
C B A
=
E D~
& vitr

Obrazek 7: Rozdéleni fasady na vétrné oblasti, podélny vitr
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Tlak/sani vétru v oblastech:

Stiecha:

Bakalaiska prace TJ Sokol Pouchov

Cast B

Tabulka 3: Soucinitel tlaku vétru a vysledny tlak vétru pro vétrné oblasti strechy

CVUT v Praze

Fakulta stavebni

oblast F G H |
ewe ~ We k ~ We k ~ We k ~ 2
veli¢ina Cpe,10 [ ] [kN/mz] Cpe,10 [ ] [kN/mz] Cpe,10 [ ] [kN/mz] Cpe,10 [ ] We k [kN/m ]
pric¢ny -1,252 -0,782 -0,826 -0,516 -0,7 -0,437 +0,2 +0,125
podélny | 1252 -0,782 -0,826 -0,516 -0,7 -0,437 +0,2 +0,125
Fasada:
Tabulka 4: Soucinitel tlaku vétru a vysledny tlak vétru pro vétrné oblasti fasady
oblast A B C D E
Veliéina Cpe,10 We k Cpe,10 We k Cpe,10 We k Cpe,10 We k Cpe,10 We k
] | [kN/m?] [kKNm?] | [-] |[kNm?]| [] [[kNm?]| [] |[KN/m?]
pri¢ny -1,2 | -0,750 | -0,8 -0,500 -0,5 | -0,312 0,8 0,500 | -0,5 | -0,312
podélny | -12 | -0,750 | -0.8 | -0,500 | -0,5 | -0,312 | 0,8 | 0,500 | -0,5 | -0,312

Obrazky zobrazujici oblasti zatizeni vétrem, jsou zpracovany jednostranné. Zobrazené zatizeni muze
byt zrcadlové otocené.
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R /4 7V 49
3. StiesSni plast
Stiesni plast’ je navrzen ze stieSnich sendviCovych paneld Kingspan v provedeni spojitého nosniku o

dvou polich, viz obrazek 8. Rozpon pole je 5 m a je uloZzen na piihradové vazniky. Stfesni plast’ bude
posouzen na tlak a sdni pomoci statickych tabulek vyrobce panelu, viz Pfiloha 2.

L A é

50 50

Obrazek 8: Statické schéma stresniho panelu

3.1ZatéZovaci stavy

Pro posouzeni MSU i MSP byly vytvofeny tii kombinace zatéZovacich stavii, které jsou porovnany
s hodnotou tnosnosti liniového zatiZeni v statickych tabulkach vyrobce (viz pfiloha 2).

KZS1 — minimélni stale zatiZeni + sani vétru (MSU)

Panel prochazi riznymi vétrnymi oblastmi a z diivodu navrhu na strané bezpecnosti jsou uvazovany po

v

celé jeho délce nejneptizniveéjsi podminky (tedy oblast F)

Tabulka 5: KZS1 — minimalni stalé zatizeni + sani vétru

Typ zatiZeni Zatizeni od char. hod. bezp.soucinitel y navh. hod.
zatizeni [kN/m?] [-] zatizeni [kN/m?]
Stale panel 0,209 - 0,209
Proménné vitr -0,782 1,5 -1,173
Celkem -0,573 -0,964

KZS2 — maximalni stale zatizeni + snih +tlak vétru (MSU)

Vétrna oblast I je pfi podélném i pficném vétru dostatecné velka, ze lze uvazovat jeji plisobeni v tlaku
po celé délce panelu.

Tabulka 6: KZS2 — maximalni stale zatizeni + snih + tlak vétru

Typ zatiZeni Zatizeni od char. hod. bezp.soudinitel y navh. hod.
zatizeni [kN/m?] [-] zatizeni [kN/m?]
Stale stie$ni skladba 0,248 1,35 0,335
Proménné snih 0,56 1,5 0,84
vitr (tlak) 0,125 1,5*%0,6 0,1125
Celkem 0,933 1,288

KZS3 — maximalni stale zatizeni + snih (MPS)
Mezni stav pouzitelnosti je dle statickych tabulek vyrobce posuzovan charakteristickymi hodnotami.

Tabulka 7: KZS3 — maximalni stale zatizeni + snih

Typ zatiZeni Zatizeni od char. hod.
zatizeni [kN/m]
Stale stfe$ni skladba 0,248
Proménné snih 0,56
Celkem | 0,808

10
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3.2Posouzeni sttesSniho plaste
Mezni stav unosnosti
KZS1 — minimalni stale a sani vétru
Dle statickych tabulek vyrobce je maximalni mozné zatizeni panelu qra < 3,42 kN/m?
qra = 3,42 [kN/m?] = qgq = 0,964 [kN/m?] > VYHOVUJE
KZS1 — maximalni stale zatizeni + snih +tlak vétru
Dle statickych tabulek vyrobce je maximalni mozné zatizeni panelu qrq < 2,81 kN/m?
qra = 2,81 [kN/m?] = qgq = 1,363 [kN/m?] > VYHOVUJE
Mezni stav pouZitelnosti
KZS3 — maximalni stale zatizeni + snih
Dle statickych tabulek vyrobce (viz pfiloha 2) je maximalni mozné zatiZeni panelu qra < 2,9 kN/m?
qra = 2,9 [kN/m?] = qz4 = 0,808 [kN/m?] - VYHOVUJE

Stiesni plast’ v navrzené skladbé vyhovuje na oba mezni stavy a je mozné ho pouzit.

4. Obvodovy plast

Obvodovy plast’ je obdobné jako stfecha navrzen ze sendviCovych panelll Kingspan v provedeni
spojitého nosniku o tfech polich a je uloZen na vynasSeci obdélnikové uzaviené profily, které jsou
kotveny na ocelové sloupy. Sténové panely jsou kladeny ve svislém sméru. Obvodovy plast bude
posouzen na tlak a sani pomoci statickych tabulek vyrobce panelu, viz Ptiloha 2.

4.1Posouzeni obvodového plasté

Pro posouzeni MSU i MSP se porovnavaji hodnoty sani a tlaku vétru na obvodovy plast’ s hodnotou
unosnosti zatizeni v statickych tabulkach vyrobce. Jako pfipustna hodnota deformace byla vyrobcem
pocitana L/200 pro kratkodobé zatizeni a L/100 pro dlouhodobé zatiZzeni (L vzdalenost mezi podporami)
Sani
Obvodovy plast musi odolat nejvétsimu navrhovému sani, kterému je vystaven (oblast A).
QEd = Qisani * Vg = 0,75 % 1,5 = 1,125 kN/m?

Statické tabulky vyrobce uvadéji maximalni rozpon pro pieneseni daného zatizeni. Pro pfeneseni sani
qed = 1,25 kN/m? miize byt maximalni rozpon vynasejicich profild 2,04 m.
Tlak
Obvodovy plast musi odolat nejvétsimu navrhovému tlaku, kterému je vystaven (oblast D).

ded = Qigsani * Vg = 0,5+%15=0,75 kN/mZ
Pro pieneseni tlaku qes = 0,75 kN/m? miiZe byt maximalni rozpon 6,43 m.
Ze statickych tabulek vychazi, ze maximalni osova vzdalenost vynasejicich profild mtze byt 2,04 metru
a dale minimalni Sifka krajni podpory je 40 mm a stfedni podpory 80mm.

Navrhuji: ¢tvercové a obdélnikové uzaviené profily 100x100x2 pro stfedni podpory a 100x40x2 pro
krajni podpory.
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5. Ptihradovy vaznik

Rozpon pro pieklenuti piihradovym vaznikem je 24,0 m (osova vzdéalenost sloupil) a vzdalenost
pricnych vazeb je 5 m. Vaznik je navrzen z ¢tvercovych a obdélnikovych uzavienych profilt s tfidou
oceli S355. V misté podpor je vaznik uloZen na ocelové sloupy. Geometrie vazniku je zobrazena na
obrazku 9.

Geometrie navrhu piihradového vazniku:

P PO YO E L

3000 | 5000 | 3000 | 5000 | 3000 |- 3000 | 3000 SOOO

240

2465
2275

Obrazek 9: Zakladni geometricky navrh prihradového vazniku

5.1Zatézovaci stavy

Zatézovaci plocha vazniku ma rozméry 5 m x 24 m (obrazek 10). Veskeré zatizeni ptisobici na vaznik
je brano jako konstantni spojité zatizeni, nebot’ stfesni plast je kotven piimo na vaznik a neni zde uzito
zadnych vynasecich vaznic. Navrzeny vaznik se bude umistovat do vSech vnitinich vazeb v stejné
dimenzi, proto se uvazuje ndvrh na maximalni zatizeni vétrem. V ptipad¢ uvazovani pficného vétru se
uvazuje vyznacena vazba (osa 8), v pfipadé podélného vétru se uvazuje vyznacend vazba (osa 8) pro
sani (cela v oblasti H) a vazba na ose 6 pro tlak (oblast I, dle zatiZeni vétrem uvazovan také tlak).

@ ® @ ® ® @ ® ®
OMbimlAomlimlamleomlbAm

2

24 m

@ ©® ® ® ® @ ® ©
Obrazek 10: Zobrazent zatézZovact plochy vazniku
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Pro vypocet vnitinich sil byl pouzit vypocetni software SCIA engineer 19. Vaznik byl vymodelovan a
zatizen 8 zatéZovacimi stavy, do programu se uvadéji charakteristické hodnoty zatizeni. Vystup
vypocetniho modelu je uveden jako PRILOHA 1.

ZatéZovaci stavy:

781 - vlastni tiha
Zapocitan automaticky vypocetnim programem dle zadanych prifezili a jejich liniovych hmotnosti.

752 — stalé zatiZeni
Stalé zatizeni je od stfeSniho plasté viz kap. 2.1 vynasobené zatézovaci sitkou 5 m. — gk = 1,24 kN/m

7.S3 — minimalni stalé zatiZeni
Minimalni stalé zatizeni je uvazovano v prub¢&hu vystavby. Zatizeni je pouze od stie$niho panelu viz
kap. 2.1 vynasobené zatézovaci $itkou. — gx = 1,04 kN/m

754 — snih
Zatizeni sné¢hem viz kap. 2.2.1 vynasobené zatéZovaci Sitkou. — qx = 2,8 kN/m

7S5 — vitr pri¢ny — oblast I sani

Zatizeni vétrem viz. kap. 2.2.2 vynasobené zatézovaci Sitkou (oblast I uvazovana jako oblast sani).
— qirG = -3,15 kN/m

— Qi = -2,19 kN/m

— gk = -0,63 kN/m

— ko = 2,5 kN/m

— ke =-1,56 kKN/m

7Z.S6 — vitr pri¢ny — oblast I tlak

Zatizeni vétrem viz. kap. 2.2.2 vynasobené zatéZovaci $itkou (oblast I uvazovana jako tla¢ena).
— (k;FG = -3,15 kN/m

— Qi = -2,19 kKN/m

— Qi1 = 10,63 kN/m

—qkp = 2,5 kN/m

—qke = -1,56 kN/m

ZS87 — vitr podélny — v oblasti H
Zatizeni vétrem viz. kap. 2.2.2 vynasobené zatézovaci Sitkou
— Qi = -2,19 kN/m

Z.S8 — vitr podelny — oblast I tlacena oblast
Zatizeni vétrem viz. kap. 2.2.2 vynasobené zatéZovaci Sitkou (oblast I uvazovana jako tlacend).
— Qi1 = 10,63 kN/m

5.2Kombinace zatézovacich stavi
Celkem bylo vytvoreno 11 kombinaci ZS. Kombinace zatézovacich stavil jsou vytvoreny dle vzoru:

- vlastni tiha + stalé + snih

- vlastni tiha + stalé + snih + o - vitr pfi¢ny

- vlastni tiha + stalé + snih + o - vitr podélny

- vlastni tiha + stalé + vitr pti¢ny + yo - snih

- vlastni tiha + stalé + vitr podélny + yo - snih

- vlastni titha + minimalni stale + vitr pficny (pouze ZS sani)

- vlastni ttha + minimalni stale + vitr podélny (pouze ZS sani)

13
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Bezpecnostni soucinitele zatizeni:

- ve=135 - pro stalé zatizeni
- Yomin= 1,00 - pro minimalni stalé zatiZzeni
- vo=15 - pro promé&nné zatizeni

Kombinaéni souéinitele:

- Yo,vitr = 0,6
- WYo;snih = 0,5

5.3 Vnitini sily na vazniku

Tabulka 8: Vypis maximalni vnitinich sil na prutech prihradového vazniku, dle prilohy 1

Prut Maximalni tah| Maximalni tlak
[kN] [kN]
. horni pas 62,57 -204,03
‘ﬁ dolni pés 203,62 -44 .96
EF 124,17 -28,08
FG 84,66 -18,54
GH 46,8 -10,03
TE HI 22,7 2,01
E U 11,03 6,32
o
JK 46,8 -10,03
KL 84,66 -18,54
LM 124,17 228,08
F 17,32 -73,26
G 12,13 -50,18
H 7,08 227,69
% I 3,53 -12,61
2 J 7,08 227,69
K 12,13 -50,18
L 17,32 -73,26

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

Poznamka 1: Znacent prutit vychazi z obrazku 9. Diagondly jsou oznaceny pismeny os, mezi kterymi se nachdzi a svislice

Jjsou oznaceny pismeny os, na kterych se nachazi.
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Vnitini sily na vazniku:
1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

20,27 kN TRE2k! . £
= TR " (6 kN
il s = o .l ) i
l o s By RS 2 @ ® [
& S o P Yo ) o
4" ,ﬁb ,\Q @ d{_ ?4 %
yf—V / / .i | 4’ 1’ ¢Jr
-l L -
- I -
[ —102,13kN [l —102,13kN

Obrazek 11: Obalka vnitrnich normalovych sil na vazniku a sloupu
5.4Navrh a posouzeni

5.4.1 MSU — Mezni stav tinosnosti

K navrhu a posouzeni byl vyuzit tabulkovy kalkulator Microsoft Excel. Posouzeni jednotlivych pruti
v niZe uvedenych tabulkach bylo provedeno nasledujicim postupem:

A*fy
YMmo

Tahova unosnost prutu: Ny.gg =

kde:
- A —prifezova plocha prutu [mm?]
- f,—jmenovita mez kluzu oceli [MPa]
- ymo — dil¢i soucinitel spolehlivosti [-]

X*A*fy
YMm1

Tlakova Gnosnost: Np.rq =

kde:
- A —prifezova plocha prutu [mm?]
- f,— jmenovita mez kluzu oceli [MPa]

- ymi — diléi soucinitel spolehlivosti [-]
1

@+ /q>2—/1’2
kde:

- =051 +ax(A—02)+1)[]
kde:
- o — soucinitel imperfekce urceny pro kiivku vzpérnosti ¢ (trubkovy prifez tvareny za studena)

-y —soucCinitel vzpérnosti y =

- A — poméma Stihlost A’ = % -]
1

15
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kde:

A=

L

h=ngEH

kde:

Bakalaiska prace TJ Sokol Pouchov

Lo — vzpérna délka prutu [mm]
1 — polomér setrvacnosti k dané ose [mm]
E — Modul pruznosti v tahu a tlaku [MPa]
fy — jmenovitd mez kluzu oceli [MPa]

Cast B

CVUT v Praze

Fakulta stavebni

Pro vSechny pruty byl rozhodujici tlak. Byl posouzen vzpérny tlak s uvazovanym vybocenim jak
z roviny, tak v rovin€ vazniku. Diagonaly byly zna¢n€ naddimenzovany. To hlavné z divodu, predejiti
prolomenti stény pasu, na ktery budou privareny. (snaha nevolit veliky rozdil mezi Sitkou diagonal a
hornich a dolnich past. Dale z konstrukénich ditvodl byla tloustka stén vypliovych pruti volena mensi

nez tloustka stén hlavnich pasa.

Posouzeni pruti na tah:

NED(tah) A fy Nird Nepgan/Nex

Prut profil d Posouzeni
[kN] [mm?] | [MPa] | [kN] [-]

> horni pas 62,57 | 100x100x8,0 2880 355 |1022,4 0,061 Vyhovuje
2 dolni pas [203,62| 120x60x8,0 2560 355 | 908,8 0,224 Vyhovuje
EF 124,17 80x80x4,0 1200 355 426 0,291 Vyhovuje
FG 84,66 80x80x4,0 1200 355 426 0,199 Vyhovuje
> GH 46,8 80x80x4,0 1200 355 426 0,110 Vyhovuje
g HI 22,7 80x80x4,0 1200 355 426 0,053 Vyhovuje
.é" 0] 11,03 80x80x4,0 1200 355 426 0,026 Vyhovuje
e JK 46,8 80x80x4,0 1200 355 426 0,110 Vyhovuje
KL 84,66 80x80x4,0 1200 355 426 0,199 Vyhovuje
LM 124,17 80x80x4,0 1200 355 426 0,291 Vyhovuje
F 17,32 80x40x35,0 1070 355 379,85 0,046 Vyhovuje
G 12,13 80x40x5,0 1070 355 1379,85 0,032 Vyhovuje
Y H 7,08 80x40x5,0 1070 355 379,85 0,019 Vyhovuje
2 I 3,53 80x40x5,0 1070 355 379,85 0,009 Vyhovuje
Z J 7,08 80x40x5,0 1070 355 379,85 0,019 Vyhovuje
K 12,13 80x40x5,0 1070 355 379,85 0,032 Vyhovuje
L 17,32 80x40x5,0 1070 355 379,85 0,046 Vyhovuje
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Posouzeni pruti na tlak:
vyboéeni z roviny vazniku:
NED(tlak) A fy 1 1 Lteor | Ler/L Ler Nb,Rd
Prut profil N . Al A A 0] X NEd/Nb,Rd | Posouzeni
[kN] [mm7]| [MPa] | [mm"] |[mm]|[mm]| [-] | [mm] [kN]
o h;);lsn 204; 03 100x100x8,0 | 2880 355 14000000 37,3 | 6000 | 0,9 | 5400,00 |76,41|144,90|1,90(2,71]0,21 [219,65| 0,9289 | Vyhovuje
R - 2
= d;;rsn -44,96 | 120x60x8,0 | 2560 355 14250000 40,7 {12000 1 |12000,00|76,41|294,51(3,85(8,82|0,06| 54,22 | 0,8292 | Vyhovuje
EF -28,08 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 30,8 | 3735 | 0,75 | 2801,25 76,41 | 90,88 |1,19]1,45|0,44 | 186,94| 0,1502 | Vyhovuje
FG -18,54 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3771 | 0,75 | 2828,25 |76,41| 91,76 |1,20|1,47|0,43 | 184,60| 0,1004 | Vyhovuje
> | GH -10,03 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3808 | 0,75 | 2856,00 | 76,41 | 92,66 |1,21|1,48|0,43 |182,22| 0,0550 | Vyhovuje
‘g HI -2,01 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3845 | 0,75 | 2883,75 |76,41| 93,56 |1,22|1,50| 0,42 [179,88| 0,0112 | Vyhovuje
_%D 1J -6,32 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3845 | 0,75 | 2883,75 | 76,41 | 93,56 [1,22|1,50( 0,42 |179,88 | 0,0351 | Vyhovuje
© JK -10,03 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3808 | 0,75 | 2856,00 76,41 | 92,66 |1,21|1,48|0,43 |182,22| 0,0550 | Vyhovuje
KL -18,54 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3771 | 0,75 | 2828,25 | 76,41 | 91,76 [1,20|1,47|0,43 | 184,60 | 0,1004 | Vyhovuje
LM -28,08 | 80x80x4,0 | 1200 355 1140000 | 30,8 | 3735 | 0,75 | 2801,25 | 76,41 | 90,88 [1,19|1,45| 0,44 | 186,94 | 0,1502 | Vyhovuje
F -73,26 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2285 | 0,75 | 1713,75 |76,41| 62,56 {0,82]0,99| 0,65 | 247,06 | 0,2965 | Vyhovuje
G -50,18 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2345 | 0,75 | 1758,75 | 76,41 | 64,20 |0,84|1,01| 0,64 |241,94| 0,2074 | Vyhovuje
9 H -27,69 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2405 | 0,75 | 1803,75 |76,41| 65,84 |0,86|1,03| 0,62 |236,84| 0,1169 | Vyhovuje
f% I -12,61 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2465 | 0,75 | 1848,75 |76,41| 67,49 |0,88|1,06| 0,61 |231,78| 0,0544 | Vyhovuje
Z J -27,69 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2405 | 0,75 | 1803,75 | 76,41 | 65,84 |0,86|1,03| 0,62 |236,84| 0,1169 | Vyhovuje
K -50,18 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2345 | 0,75 | 1758,75 |76,41| 64,20 | 0,84 |1,01| 0,64 |241,94| 0,2074 | Vyhovuje
L -73,26 | 80x40x5,0 | 1070 355 803000 | 27,4 | 2285 | 0,75 | 1713,75 | 76,41 | 62,56 |0,82]0,99| 0,65 |247,06 | 0,2965 | Vyhovuje
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vyboceni v roviné vazniku:
NED(tlak) A fy 1 1 Lteor | Ler/L Ler Nb,Rd
Prut profil A A A [0} X NEd/Nb,Rd | Posouzeni
[kN] [mm’]| [MPa] | [mm*] |[mm]|[mm]| [-] | [mm] [kN]

> h;;:i 204;703 100x100x8,0 | 2880 355 4000000 37,3 | 3000 | 0,9 [2700,00|76,41| 72,45 {0,95|1,13|0,57 |583,33| 0,3498 | Vyhovuje

N -
= d;);rsn -44,96 | 120x60x8,0 | 2560 355 | 1350000 23,0 | 3000 | 0,9 |2700,00|76,41|117,58|1,54|2,01| 0,30 {274,73| 0,1637 | Vyhovuje
EF -28,08 | 80x80x4,0 | 1200 355 |1140000| 30,8 | 3735 | 0,75 |2801,25|76,41 | 90,88 |1,19]|1,45| 0,44 |186,94| 0,1502 | Vyhovuje
FG -18,54 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000| 30,8 | 3771 | 0,75 | 2828,25|76,41| 91,76 | 1,20|1,47| 0,43 | 184,60 | 0,1004 | Vyhovuje
> | GH -10,03 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000 30,8 | 3808 | 0,75 |2856,00| 76,41 | 92,66 |1,21|1,48|0,43 182,22 0,0550 | Vyhovuje
% HI -2,01 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000 30,8 | 3845 | 0,75 |2883,75|76,41 | 93,56 {1,22]1,50| 0,42 179,88 | 0,0112 | Vyhovuje
'%‘) 1 -6,32 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000| 30,8 | 3845 | 0,75 | 2883,75|76,41| 93,56 | 1,22|1,50| 0,42 | 179,88 | 0,0351 | Vyhovuje
e JK -10,03 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000 30,8 | 3808 | 0,75 |2856,00| 76,41 | 92,66 |1,21|1,48|0,43 182,22 0,0550 | Vyhovuje
KL -18,54 | 80x80x4,0 | 1200 355 | 1140000| 30,8 | 3771 | 0,75 |2828,25|76,41| 91,76 | 1,20|1,47| 0,43 | 184,60 | 0,1004 | Vyhovuje
LM | -28,08 | 80x80x4,0 | 1200 355 |1140000| 30,8 | 3735 | 0,75 |2801,25|76,41 | 90,88 |1,19]|1,45| 0,44 186,94 0,1502 | Vyhovuje
F -73,26 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2285 0,75 |1713,75|76,41 | 111,23 1,46 (1,87 | 0,33 | 125,09| 0,5856 | Vyhovuje
G -50,18 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2345 | 0,75 | 1758,75|76,41|114,15|1,49(1,93| 0,32 | 120,22| 0,4174 | Vyhovuje
Y H -27,69 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2405 | 0,75 | 1803,75|76,41 | 117,07]1,53{2,00| 0,30 | 115,60 | 0,2395 | Vyhovuje
@ I -12,61 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2465 | 0,75 | 1848,75|76,41|119,99|1,57(2,07| 0,29 111,21 | 0,1134 | Vyhovuje
z J -27,69 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2405 | 0,75 | 1803,75|76,41 | 117,07]1,53{2,00| 0,30 | 115,60 | 0,2395 | Vyhovuje
K -50,18 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2345 | 0,75 | 1758,75|76,41|114,15|1,49(1,93| 0,32 | 120,22| 0,4174 | Vyhovuje
L -73,26 | 80x40x5,0 | 1070 355 254000 | 15,4 | 2285 | 0,75 |1713,75|76,41 | 111,23 | 1,46 |1,87| 0,33 | 125,09| 0,5856 | Vyhovuje
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5.4.1 MSP — Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb vazniku je porovnavan s limitni hodnotou 6;;,,, = TS Posuzovan je pouze prithyb od

proménného charakteristického zatizeni, tedy zatizeni snéhem. Prithyb byl stanoven vypocetnim
modelem v SCIA engineer na § =-10,4 mm (viz pfiloha 1)

§ =104 < 8};;y = 96 mm — VYHOVUJE

Navrzeny piihradovy vaznik vyhovuje na oba mezni stavy.

6. Sloup

Sloupy vynasejici ptihradové vazniky jsou vysoké 9840 mm (od osy uloZeni vazniku po patku). Sloupy
jsou ve sméru vazniku vetknuty do patky a ve sméru kolmém na vaznik jsou uloZeny kloubové.

m

Obrazek 12: Statické schéma ulozeni sloupu a zobrazeni zatézZovaci plochy pripadajici na sloup

6.1 ZatiZeni sloupu

Zatizeni sloupu je od ptihradového vazniku a vlivu vétru na fasadu. ZatéZzovaci stavy jsou tedy totozné
se zat€Zzovacimi stavy vazniku (viz kap. 5.1). Obdobné¢ jako u vazniku byl pro stanoveni rozhodujicich
vnitinich sil vypocetni software SCIA engineer.

Jako rozhodujici kombinace zatiZeni se projevily kombinace:

- Pro maximalni normalovou silu — vlastni tiha + stalé + snih + y - vitr podélny (obrazek 13)
- Pro maximalni moment — vlastni tiha + stalé + vitr pticny + yo - snih (obrazek 14)

Hodnota maximalni normalové sily byla stanovena na Ngq = -102,13 kN a tomu odpovidajici moment
v kombinaci My;gq = 26,13 kNm.

Hodnota maximalniho momentu byla stanovena na My.gq = 153,76 kNm a tomu odpovidajici normalova
sila v kombinaci Ngq = -37,63 kN.
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1D vnitrni sily; N
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vse

<\
"‘ &0 kKhB6,05 kN
kN

N 1" GBS

—102,13 kN —102,13 kN

Obrazek 13: Normalové vnitini sily kombinace — viastni tiha + stalé + snih + yo - vitr podélny

1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: KZS6
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vie
o & ;
e ki L £ b 0,00 kNm
S8 Yo bre,Q0% 6,008 00 K00 X 700 Kii#rD0 i,
S = ) = = Y. i 5 1 1
- D ) o * )
S 3 » Bl
2
(=)
=
o
—153,76 kNm I —135,90 kNm
Obrazek 14: Moment My kombinace — viastni tiha + stalé + vitr pricny + w0 - snih
6.2Navrh sloupu

Sloup je navrhovan jak prut prifezu HEA valcovany za tepla. Vybran byl prufez HEA 240 z oceli
tiidy S355.

Navrh: HEA 240 (prafez tfidy 2 — tlak i ohyb)
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Pratezové charakteristiky HEA 240:
E =210 GPa I,=2769 * 10* mm*
G = 80,7 GPa iy =101 mm
fix = 355 MPa i, = 60,0 mm
m = 60,3 kg/m Iv = 328500 * 10® mm®
h =230 mm I, =41,55* 10* mm*
b =240 mm Wiy = 744,6 * 10° mm?
A = 7684 mm? Wy = 675,1 * 10° mm®

I, = 7763 * 10* mm*

6.3 Posouzeni sloupu

6.3.1 MSU — mezni stav tnosnosti

O tnosnosti sloupu rozhodne kombinace tlaku s ohybem, vliv smyku Ize zanedbat. Vzhledem k vzniku
daleko mensich posouvajicich sil v porovnani s tlakem ¢i momentem.

Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Xy = o2 4152+J41522—2552 0,135
D+ 021 : g :
1 1
= = =0,174
Xz @,+/DZ-2Z  3,281+./3,2812-2,1472 ’
kde:

®=05*(1+ax*( —02)+21?); ¢, =4152;P, = 3,281

kde:
Kiivky pevnosti pro prutez HEA:

- b—vyboceni kolmo k y-y — ay, = 0,34
- ¢ —vyboceni kolmo k z-z — a, = 0,49

Ay 194,85 Ay _ 164

- Ay; Az - pomémé Stihlosti A, = L= ?;1 = 2,550 [-]; A, = Py 2,147 []
kde:
- Ay —relativni Stihlost 1; = 7 * \/E /210000 = 76,41 |-
- Ay A, — stihlosti prutu A, — Loy _ 19680 =194,85[-]; 1, = = Lorz 9840 _ 164 [-]
iy 101 iy 60

kde:
Lersys Ler;z — vzpémé délky

v rovin€ rdmu Ley,, = B, * L = 2 % 9840 = 19680 mm

zroviny ramu L¢y., = f, * L = 1% 9840 = 9840 mm
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Tlacena pasnice sloupu neni v pficném sméru podepiena, je nutné tedy uvazovat moznost klopeni.

Soucinitel klopeni:
1 1

XLT = =
0,913+ 0,9132—0,75*0,92792
e Vv

kde:

= 0,742

- @ =05% (14 ayr * (Ap — ALr) + B * AF) = 0,5 (140,34 % (0,9279 — 0,4) +
0,75 * 0,9279%) = 0,913
- ALT:O - 0,4 ,ﬁ == 0,75

¥ * x10~3
i . \/sz,y fy _ \/744,6 355+1073 _ 0,9279

My 307
kde:
- M_, Pruzny kriticky moment pfi klopeni M., = p., * Ty VE*IfZ*G*It = 2,178 %
m#\/2102,769+80,7+4,155+10° _ 307,00 kNm
9840
kde:
e c 1,822
- U bezrozmémy kriticky moment p., = k—: * 1+ K2, = TV 1+ 0,654% = 2,178
kde:

- C, soutinitel zavisejici na prabéhu momentu a podminkach ulozeni dmle CSN EN 1993-1-1,
zjednoduSen¢ uvazovan trojihelnikovy pribéh momentu. C; = C; o + (C1_1 - C1,0) * Ky =
1,77 + (1,85 —1,77) * 0,654 = 1,822

210%3,28%1011
210%415500

N ’ T E*I, b4
- Kyt bezrozmérny parametr krouceni k,,; = P /G*I‘” = Sooane = 0,654
w t )

- kw soucinitel vzpérné délky popisujici okrajové podminky uloZeni v krouceni, v naSem
ptipadé deplanaci zabranéno na jednom konci ky = 0,7

-k, = soucinitel vzpérné délky popisujici okrajové podminky uloZeni v ohybu, pootoceni k ose
z-z, v naSem piipad¢ kloubové uloZeni na obou koncich k, =1

Interakce tlaku a ohybu

Posouzeni interakce tlaku a ohybu je provedeno pro dvé dvojce momentu a normalové sily viz
kapitola 6.1.

Prvni dvojce sil: Ngq = 102,13 ; My.gq = 26,13

Nga My.gq 102,13 2613

T kyy * XLT* My Ric <10 = smsammsr T L1 * s7azseas = 04239 < 1,0 > VYHOVUJE
YM1 YM1 t 1
Nga My.ga 102,13 2613

ToNge T Kzy * YT My < 1,0 = soomersr + 0,93 * gmammeas = 0,3391 < 1,0 - VYHOVUJE
YM1 YM1 1 1

kde:

- Npy tnosnost prutu bez vzpéru Ngy = A * f, = 7684 * 355 * 1073 = 2727,92 [kN]

- M,z momentova inosnost prutu bez klopeni My, g, = Wy, ,, * f;, = 744,6 * 355 * 1073 =
264,3 [kNm]

- kyy ; k;, interakcni soucinitele

22



Adam Habétinek Bakalaiska prace TJ Sokol Pouchov CVUT v Praze
Cast B Fakulta stavebni

, N
Crny * 1+(/1 —-0,2) x TN *NRT/ )
YMm1

yy = min =
Ngq
my 1 + 0,8 % *NRk/ )

102,13
* (1 + (2,55 — 0,2) * m)
min ¥ =1,100

102,13
0,9 * (1 + 0,8 * 0,135*2727,8/1)

_ 0,1%A% . NEgq 0,1%2,147 . 102,13
Cmi7—0,25) Xz*NRk - _ 0,174+2727,8
k,, = max (Cmur ) /v = max (0:6-0:25) /1 = 0,938
zy 0,1 Ngq 0,1 . 102,13 ’
—_ % —_
_ *N _ 0,174%2727,8
(CmLr=0,25)  Xz*VRk/, (0,6-0,25) /)
kde:

- Cpy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu, dle pribéhu momentu My na délce Lery.
Cny=09+01*a,=09+0,1+0=0,9

- ap=M,/Mg=0/2613=0

- Gy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu; dle pribéhu momentu My na délce L
pro klopeni, uvazuji zjednoduseni linearni prubéh momentu Cpp;r = 0,6 + 0,4 Y = 0,6 +
04+0=0,6

- Y pomér krajnich momenti yp = M, /M, = 0/26,13 =0

Druha dvojce sil: Ngg = 37,63 ; My.ga = 153,76

N My, 37,63 153,76
ij\;f?k + kyy XLT*yI"'I}iru;le <10 - oisszrarer T 0,974 « 074272643 =0,8658 < 1,0 » VYHOVUJE
YM1 YMm1 !
N My, 37,63 153,76
Xz*gllizk + ka XLT*yI‘lIE;:;iRk <10 - Sirozrzzes T 0,977 * 074272643 =08453 <10~ VYHOVUJE
YM1 YM1 !
kde:

- Npgy tnosnost prutu bez vzpéru Ngy = A * f, = 7684 * 355 * 1073 = 2727,92 [kN]

- M,z momentova inosnost prutu bez klopeni My, g, = Wy, ,, * f;, = 744,6 * 355 * 1073 =
264,3 [kNm]

- kyy ; k;, interak¢ni soucinitele

, N
Cmy * <1 + (Ay — 0,2) * —Xy*NREkd/ )
ky, = min Yl -

NEq
Cmy * <1 + 0,8 *W>
YMm1

37,63
0,9 * <1+(255 02)*0135*727278/)
1

min 3763 =0,974
0,9 * (1 +0,8* 0,135:27278) )
0,147 NEga 0,1+2,147 37,63
_ " _ .
(CmLr—0,25) XZ*NRk/ 1 (0,6—0,25) 0,174*2727,8/:l
k., = max o1 Ngg = max 01, 37,63 =0,977
" (Cmir—0,25) Xz*NRk/ (0,6—0,25) 0,174*2727,3/1

- Soucinitele k vypoctu interakénich soucmltelﬁ jsou totozné jako v pfedchozi dvojici
posuzovanych sil.
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Zaroven pro obé dvojce sil je splnéna podminka:
N My, 102,13 | 37,63
tﬁi ﬁg 1,0—>m+m:0,1363Sl,o—)VYHOVU]E

YMo YMo 1 1

Nea | Bokd g -, 3763 4 15376 — 0,5955 < 1,0 > VYHOVUJE

NRk My Rk
YMo YMo 1 1

6.3.2 MSP — mezni stav pouZitelnosti

Deformace sloupu je porovnavana s limitni hodnotou &;;,,, = 5o Posuzovan je pouze prihyb od

proménného charakteristického zatiZeni, tedy pfi¢énym vétrem. Deformace byla stanovena vypocetnim
modelem v SCIA engineer na § =53,3 mm (viz pfiloha 1)

§ =573 < 8j;;m = 65,73 mm — VYHOVUJE

Navrzeny sloup vyhovuje na oba mezni stavy.

7. Ztuzidla

Ztuzidla pienaseji horizontalni sily do zakladt (popf. pfenesené pies sloupy) a zajist'uji tak tuhost a
stabilitu objektu. V ramci prace jsou navrzena pfi¢na ztuzidla sties$ni roviny a podélna ztuzidla mezi
sloupy.

7.1Pfi¢na ztuzidla ve stfeSni roviné

Pfi¢na ztuzidla prenasi vodorovné sily vyvolané vétrem ze Stitd haly do sloupd, resp. podélnych
sténovych ztuzidel. Geometrie pficnych ztuzidel vytvaii jakysi pfihradovy vaznik, sklada se z
ctvercovych trubkovych svislic, rovnoramennych uhelnikovych diagonal a pasy jsou tvofeny hornimi
pasy piihradovych vazniku.

R R
B % Z 7
g ~ 2 ~
~ ~ e 4
" 9% # >
NSViS ~ & a =]
D1 S 5 & P
ol % (S - o
b B Fa o
N

W, W, Wa W, W,

Obrazek 15:Geometrické a statické schéma pricného ztuZeni ve stiesni roviné

V navrhu jsou uvazovany tlacené diagonaly (v schématu ¢arkovang) za vybocené, neptenasi tedy zadné
sily. Dimenze diagonal bude jednotna a je navrzena tedy na nejvétsi tahovou silu Dy, stejné jsou
navrzeny svislice na nejvetsi tlakovou silu Ny, viz obrazek 15.

V navrhu piihradového vazniku (kap. 5) pro zjednoduseni nebylo uvazovano s ptispévkem sily N (viz
obrazek 15).
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7.1.1 Zatizeni a vnitini sily

Za rozhodujici zatiZzeni se uvazuje sani pficného vétru, pro zjednoduseni byl vazenym primérem na
délku (vyska (plocha) je konstantni) spocéten jednotny soucinitel vnéjsiho tlaku vétru C..

Cpe,a*4+Cpep*16+Cpe 4,7  1,2%4+0,8+16+0,5+4,7
Cpe =& b Le = = 0,808
24,7 24,7

Navrhova hodnota tlaku vétru:
Wed = Wei * Vo = 504,97 * 1,5 = 757,46 [N/m’]

kde:

- Yo soucinitel pro proménna zatizeni y, = 1,5

- Wy charakteristickd hodnota tlaku vétru w, , = q, * Cpe = 624,96 x 0,808 = 504,97
[N/m?]

- qp maximalni dynamicky tlak vétru q,, = 624,96 [N/m*] (viz kap. 2.2.2)

Sily Wi; W2; Ra Dy:
W) =81 *Weq = 34,99 % 0,75746 = 26,50 [kN]
Wy =53 %Weq = 62,49 % 0,75746 = 47,33 [kN]

kde:
- Si, S» zatézovaci plochy S; = 34,99 ; S, = 62,49 [m?] (viz obrazek 16)

o o oo b e o

_— R —_
§VV»] WZ W2 W2 %%W'l

10415
10415

K \ N \ \ \

30 L p 6000y

Obrazek 16.: Schéma zatézovacich ploch
R=(2+W, +3+W,)/2 = (22650 + 3 x47,33)/2 = 97,495 [kN]
Nypis = R = —97,495 [kN]

D, = ~1x(Noyis+Wa) _ ~1+(=97,495+26,50) _ 110,88 [kN]

sina sin 31,81

7.1.2 Posouzeni

TaZena diagonala je navrzena jako rovnoramenny thelnik L 70x8 mm z ocele S355. Uvazovano je se
spojem z 2 Sroubll M24 5.6. v jedné tade.
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0,4%A *fy, 0,4* A—dg*t)* 0,4%(1070—-26—8 *500%1073
Unosnost oslabeného prifezu: Ny gg = et (A-dost)rfy _ 0.4 ) =

YM2 YM2 1,25
137,92 [kN]

Unosnost neoslabeného prifezu: Npira = A * fyq = 1070 * 355 * 1073 = 379,85 [kN]

kde:
- A plocha thelnihu A=1070 [mm?]
- do primér otvoru pro Sroub do=26 [mm]
- ttloustka ramena thelniku t=8 [mm]
- fya ndvrhova mez kluzu f,¢=355 [MPa]
- Yu2 dil¢i soucinitel spolehlivosti yy, = 1,25 [-]

min(Nyga; Npira) = Dy — 137,92 = 110,88 —» VYHOVUJE

Tlacena svislice je navrZena jako ¢tvercova trubka o rozmérech 80x80x5,6 mm z oceli S355.

X*A*fy 0,1707%1630%355%1073

Tlakova Gnosnost: Np.rq = = 98,80 [kN]
YM1 1
kde:
- A —prifezova plocha prutu A=1630 [mm?]
- f,—jmenovita mez kluzu oceli ;=355 [MPa]
- ym — diléi souéinitel spolehlivosti ymi=1 [-]
. . 1 1
-y —soucCinitel vzpérnosti y = = =0,1707
@+ frbz—/l’z 3,329+ ,3,3292—2,1672
kde:
- =051 +a*x(' —02)+1?)=05%(1+0,49* (2,167 —0,2) +2,167%) = 3,329
[-]
kde:
- o — soucinitel imperfekce urceny pro kiivku vzpérnosti ¢ (trubkovy prifez tvareny za studena)
;_ A _ 16556 _
- A —pomérna §tihlost ' = T Tear - 2,167 [-]
kde:
- A=t =20 165,56 [-]
i 30,2

I . /E /21°°°° =76,41[-
fy
kde:

- L& — vzpérna délka prutu La=5000 [mm]

- 1—polomér setrvacnosti k dané ose i=30,2 [mm]

- E —Modul pruznosti v tahu a tlaku E=210 000 [MPa]
- f,—jmenovita mez kluzu oceli ;=355 [MPa]

Ny.ra = 98,80 = Ny = 97,495 — VYHOVUJE

7.2Pod¢élna ztuzidla mezi sloupy

Podélna ztuzidla mezi sloupy pienasi vodorovné sily prevzaté z pti¢nych ztuzidel do zédkladovych patek,
resp. zalozeni stavby. Podélna ztuzidla jsou umisténa v prostiednim poli stény, mezi osami €. 5 a 6 (viz.
obrazek 17.). Prufez podélnych ztuzidel je navrzen ve tvaru kruhové trubky.
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Obrazek 17: Geometrie a statické schéma podélnych ztuzZidel

7.2.1 Zatizeni

Sily do podélnych ztuZzidel se uvazuji od podélné¢ho vétru, tedy naveétmé strany D a zavétrné strany E
(viz kap. 2.2.2). Pii pri¢ném vétru se predpoklada vyruSeni sil vyvolanych sanim na oba §tity haly (sily
stejné velikosti opacného sméru). Sily Fi, F2 jsou odvozeny od reakce prevzaté z vypoctu pficnych
ztuzidel (kap. 7.1.1) a jsou pfepocteny na silu od vétrnych oblasti D a E.

Prepocet sily Fi:

Fipq = Reqoigis * —222— = 97,495 « 22 — 96,53 [kN]
1,Ed Ed,ptr.ztuz Cpe,pf.ztui ) 0,808 )

Piepocet sily Fi:

Fara = Fipa * 22 = 96,53 + 22 = 60,33 [kN]

pe,D
Vliv ramovych imperfekei:
Hy=¢*XN=¢+m=*N=0,0025+8=x9538 =191 [kN]
kde:
- N nejvétsi normalova sila ve sloupu bez vlivu vétru (viz. Pfiloha 1, KZS 1) N=95,38 [kN]
- m pocet sloupl v roviné podélné st€ény m=8 [-]
- ¢ ekvivalentni pocate¢ni natoCeni slouptt ¢ = ¢y * ap * a,, = ﬁ * g * 0,75 = 0,0025 [-]
kde:
1

Rl
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NV L. . . 2 2
- ay redukéni soucinitel v zavislosti na vysce sloupu h a, = WAy 0,638 - a;, =

wiN

[-]

(§ < a, <1,0)

-y redukeni soucinitel pro pocet sloupti v fadé a,, = \/ 05«1+ i) = \/ 0,5*(1+ %) =
0,75 [-]
Reakce:

FieatFaeatH 96,53+6 ,33+1,91
Rnpq = 5252 = - = 79,385 [kN]

*h *
Rypa = + (F1,Ed+le,JEd+H¢) — + (96,53+6o,3530+1,91) 984 _ 1+312,459 [kN]
Vnitini sily:

11,036
5,0

Diq = +Rp gq * 2928 = 479,385 « = +175,21 [kN]

7.2.2 Posouzeni
Diagonaly jsou navrzeny jako kruhové trubky @ 114x8 mm.

X*Axfy  0,2131%2353%355%1073
Ym1 1

Tlakova Gnosnost: Np.rq = = 178,00 [kN]
kde:

- A —priifezova plocha prutu A=2353 [mm?]

- f,—jmenovita mez kluzu oceli ;=355 [MPa]

- ym — dil¢i soucinitel spolehlivosti ymi=1 [-]

. . 1 1
-y —soucCinitel vzpérnosti y = = =0,2131
@+ frbz—/l’z 2,733+ f2,7332—1,9052

kde:
- ®@=05+«1+ax—02)+1%)=0,5=(1+0,49 (1,905 - 0,2) + 1,9052) = 2,733

[-]

kde:
- o — soucinitel imperfekce urceny pro kiivku vzpérnosti ¢ (trubkovy prifez tvareny za studena)
- A — pomérmé tihlost 1’ = &= = 12539 _ 1 905 []

A 7641

kde:
- A= =22 145594 [

i 37

- A =mx \/% =TT * /213050500 =7641[-]
kde:

- L& — vzpérna délka prutu (taZzena diagonala v misté spojeni stabilizuje tla¢enou proti
vyboteni) L, = -4iegenite - U6 — 5518 [mm)

- 1—polomér setrvacnosti k dan¢ ose i=37,9 [mm]

- E —Modul pruznosti v tahu a tlaku E=210 000 [MPa]
- fy—jmenovita mez kluzu oceli ;=355 [MPa]

Ny.rq = 178,00 = Dy = 175,21 - VYHOVUJE

- Ax 53%355%1073
Tahova Gnosnost: Ny g = A28 = 235835541077 _ 835 31 [N]
pLRA YM1 1

Npira = 835,31 == Dy = 175,21 » VYHOVUJE
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Adam Habétinek Bakalaiska prace TJ Sokol Pouchov CVUT v Praze
Cast B Fakulta stavebni

8.Zaver

8.1Prehled navrha

Navrzené prvky sportovni haly:
Stiesni plast
- Stiesni sendvicovy panel Kingspan KS1000 X-DEK XM (d=100 mm, tlpies=1,1)
Obvodovy plast
- Sténovy izolaéni panel Kingspan KS1000 AWP/AT (d=120 mm)
Ptihradovy vaznik:

- Horni pas — ¢tvercova trubka 100x100x8 mm (ocel S355)
- Dolni pas — obdélnikova trubka 120x60x8 mm (ocel S355)
- Diagonaly — ¢tvercova trubka 80x80x4,0 mm (ocel S355)
- Svislice — obdélnikova trubka 80x40x5,0 mm (ocel S355)

Sloup:
- Plnosténny valcovany prirez HEA 240 (ocel S355)
Ztuzidla:

- Diagonala pti¢nych stiesnich ztuzidel — rovnoramenny thelnik L 70x8 mm (ocel S355)
- Svislice pri¢nych stiesSnich ztuzidel — ¢tvercova trubka 80x80x5,6 mm (ocel S355)
- Diagonala podélnych sténovych ztuzidel — kruhova trubka 114x8 mm (ocel S355)

8.1Pouzita literatura
[1] CSN EN 1991-1-3, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatizeni — zatizeni snéhem
[2] CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — zatizeni vétrem

[3] Produktové listy vyrobce Kingspan - https:/www.kingspan.com/cz/cs-cz/produkty/izolacni-
sendvicove-panely/ke-stazeni

[4] Zdengk Sokol a Frantiek Wald. Ocelové konstrukce: tabulky. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2016.

[5] Studnicka Jiii, Holicky Milan a Markova Jana. Ocelové konstrukce 2. Zatizeni Praha:
Vydavatelstvi CVUT, 2015.

[6] Jandera, EliaSova,Vrany. Ocelové konstrukce 1 — cviCeni, 3. opravené vydani, Praha: 2015

[7] Studni¢ka Jifi. Navrhovani nosnych konstrukei. Ocelové konstrukce. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2016.
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1. Projekt

Licenéni jmeno HP
Projelkt Bakalarska préace - hala Pouchov
Cést Ocelovy prihradovy vaznik
Popis vypocetni model vazniku
Autor Adam Habétinek
Datum 03. 03. 2020
Konstrukce Ram XZ
Pot. uzlll : 20
Poé. prutd : 20
Poc. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 5
Pot. zat. stavll : 8
Poc. materiald : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC-EN
2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypocetni model, vypis prvkl a oznaceni

4. Vypoctovy model

5. Prvky

6. Prlifezy

7. Oznazeni prutl vazniku

8. Zatizeni konstrukce

9. ZatéZovaci stavy

. ZS1 / Hodnota pro vypocet -vlastni tiha

. Z52 / Hodnota pro vypocet -stalé

. ZS3 / Hodnota pro vypocet -minimalni stale
. Z54 / Hodnota pro vypocet -snih

14, 755 / Hodnota pro vypocet -vitr priény (oblast I sani)

. ZS6 /' Hodnota pro vypolet -vitr pficny {cblast I tlak)

. 257 /'Hodnota pro vypolet -vitr podélny (oblast H séni)
. Z58 / Hodnota pro vypoCet -vitr podélny (oblast I tiak)
. Spojité zatizeni

. Kombinace

. Vysledky Vnitrnich sil

. 1D vnitfni sily

. 1D vnitfni sily; N

. 1D vnitfni sily; V_z

. 1D vnitfni sily; M_y

. 1D vnitni sily; M_y

. 1D vnitfni sily; N
. 1D vnitfni sily; M_y
. 1D vnitfni sily; N
. 1D deformace; u_z

3. Vypocetni model, vypis prvkili a oznaceni

= b=
PAPUWUNNEAP,POOWOWOUOONWNNE =~

= it b

el el el el
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qc iAE N G I P‘I E E R Cast Ocelovy prihradovy vaznik Narodni norma EC-EN
el |

Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 03./03. 20290 Licenéniiméno HP
Projekt  Bakaldiskd préace - hala Pouchov Cislo licence 134121
4. Vypoctovy model
= ©

b
L

><|

Material Délka Poc. uzel Konc. uzel Typ
[m]
Bl CS17 - MSH120x60x8.0 5235 18,000 | N7 N19 obecny (0)
B2 CS14 - MSH100x100x8.0 |S 235 12,002 | N3 N4 obecny (0)
B3 CS14 - MSH100x100x8.0 |S 235 12,002 | N4 N5 obecny (0)
B5 CS11 - MSH80x40x5.0 5235 2,285 | N7 N8 obecny (0)
B6 CS11 - MSH80x40x5.0 S$235 2,345 N9 N10 obecny (0)
B7 CS11 - MSHB0x40x5.0 5235 2,405 |N11 N12 obecny (0)
B8 CS11 - MSH80x40x5.0 S 235 2,465 |N13 N4 obecny (0)
B9 CS11 - MSH80x40x5.0 5235 2,405 |N15 N16 obecny (0)
B10 CS11 - MSH80x40x5.0 §235 2,345 |N17 N18 obecny (0)
Bll CS11 - MSH80x40x5.0 5235 2,285 |N19 N20 obecny (0)
B4 CS12 - MSH80x80x4.0 S 235 3,735 | N3 N7 obecny (0)
B12 CS12 - MSH80x80x4.0 S 235 3,771 |N8 N9 obecny (0)
B13 CS12 - MSH80x80x4.0 5235 3,808 |IN10 Nii obecny (0)
B14 CS12 - MSH80x80x4.0 S$235 3,845 |N12 N13 obecny (0)
B15 CS12 - MSH80x80x4.0 S 235 3,845 |N16 N13 obecny (0)
B16 CS12 - MSH80x80x4.0 S 235 3,808 | N18 N15 obecny (0)
B17 CS12 - MSH80x80x4.0 S 235 3,771 |N20 N17 obecny (0)
B18 CS12 - MSHB80x80x4.0 5235 3,735 | N5 N19 obecny (0)
B20 CS16 - HEA240A 5235 9,840 |N22 N3 sloup (100)
B21 CS16 - HEA240A S 235 9,840 |N23 N5 sloup (100)
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SCIAE

Projekt

Balal

Cast

NGINEER

7 v

arska prace - hiala Pouchov

Autor
Datum

Ocelovy prihradovy vaznik
Adam Habétinek
03.03, 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno

Cislo licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
HE

154121

6. Priirezy

Typ MSH80x40x5.0
Kod tvaru 2 - ObdéInikové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva O
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 1,0700e-03
Ay [m2], A; [m?] 3,5209e-04 7,0419e-04
AL [mZ/m], Ap [m2/m] 2,2700e-01 4,2275e-01
Cvucs [mm], czucs [mm] 20 40
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 8,0300e-07 2,5700e-07
iy [mm], iz [mm)] 27 15
Wely [M3], Wel.z [m3] 2,0100e-05 1,2900e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 2,6100e-05 1,5700e-05
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 6,01e+03 6,01e+03
Mplz.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,63e+03 3,63e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 6,5100e-07 | 2,5600e-10
By [mm], B. [mm] 0 0
Obrazek

Z

y

Typ MSH80x80x4.0
Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,2000e-03
Ay [m2], Az [m2] 5,9401e-04 5,9401e-04
AL [m%/m], Ap [m2/m] 3,1000e-01| 5,9420e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 40 40
a [deq] 0,00
Iy [m#], Iz [m4] 1,1400e-06 1,1400e-06
iy [mm], iz [mm)] 31 31
Wely [M3], Welz [m3] 2,8600e-05 2,8600e-05
Woply [M3], Wiz [m3] 3,4000e-05 | 3,4000e-05
Mpty.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 7,90e+03 7,90e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,90e+03 7,90e+03
dy [mm], d. [mm] e e 0 0]
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qc iAE N G I P‘I E E R Cast Ocelovy prihradovy vaznik Narodni norma EC-EN
ol b | Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 03.03, 2020 Licenéniiméno HP
Projekt Bakalaiskd prace - hala Pouchov Cislo licerice 154121
It [m?], Iy [m€] 1,8000e-06| 1,0923e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
&
Typ MSH100x100x8.0
Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,8800e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,4160e-03 1,4160e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 3,7900e-01| 7,0840e-01
Cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 50 50
a [deg] 0,08
Iy [m?#], I [m*] 4,0000e-06 | 4,00602-05
Iy [mm], iz [mm] 37 37
Wely [M3], Welz [m3] 7,9900e-05 | 7,9900e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 9,8200e-05 9,8200e-05
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 2,27e+04 2,27e+04
Mptz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 2,27e+04 2,27e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m?], In [M8] 6,4600e-06 | 6,6667e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrdazek

Typ

Kad tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m2?], A, [m?]

A [mZ/m], Ap [m2/m]
cv.ues [mini], czues (mm]

Z
Y

HEA240A

1 -1 priirez
Tenkosténny
S 235
vélcovany

b

6,0400e-03

4,2119e-03

1,3600e+00
120

1,5693e-03
1,3588e+00
i12
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qc iAE N G I P‘I E E R Cast Ocelovy pfihradovyvaznik Narodni norma EC-EN

ol b | Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 03.03, 2020 Licenéniiméno HP

Projekt Bakalaiska prace - hiala Pouchov Cislo licerice 154121

a [deq] 0,00

Iy [m#], I [m?] 5,8400e-05| 2,0800e-05
iy [mm], iz [mm)] 98 59
Wely [M3], Wel.; [m3] 5,2100e-04| 1,7300e-04
Woly [M3], Wpi.z [m3] 5,7083e-04 2,6250e-04
Mpty.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 1,34e+05 1,34e+05
Ilel.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 6,216+04 6,21e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m€] 2,3000e-07 | 2,3963e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m], A; [1n?]

AL [m?/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m#], I [m*]

iy [mm]; iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wty [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], Iw [M®]

By [mm], B. [mm]
Obrazek

MSH120x60x8.0
2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Tenkosténny

5235

vélcovany

a

2,5600e-03
8,3736e-04
3,3900e-01
30

0,00
4,2500e-06
41
7,0800e-05
9,2700e-05
2,13e+04
1,28e+04
0
3,4400e-06
0

—

1,6747e-03
6,2840e-01

1,3500e-06
4,5000e-05
5,5400e-05
2,13e+04
1,28e+04

3,1104e-09

60

23

0

0
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ol b | Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 03./03. 20290 Licenéniiméno HP
Projekt  Bakaldiskd préace - hala Pouchov Cislo licence 154121
&tlivky symbold
Kod tvaru | h - VySka iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka z
s - Tloustka Wel.y Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
r - Vnéjsi polomeér Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
rl - Vnitini polomér Wiy Plasticky modul prlifezu k hlavni ose y
A Plocha Woiz Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
% pro kladny moment My
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z M Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro zaporny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Mplz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
CY.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cz.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z pro zéporny moment Mz
zadavaciho systému dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfena od tézisté
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy z méfend od téZisté
a Uhel pootoceni hlavni osy Ii Moment setrvacnosti v prostém
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
% Tw VyseCovy moment setrvacnosti
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Bz Mono-symetricka konstanta kolem

Y

hlavni osy z
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Datum 03./03. 20290 Licenéniiméno HP
Projekt  Bakaldiskd préace - hala Pouchov Cislo licence 134121
7. Oznazeni prutti vazniku
B2 B3,
19) © ™~ Q0
SB[ NGB N8 N8| 2| BB | LB
NERSERS
o -
I o
oM (AR}

<

><|
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Projekt Bakalaiska prace - hiala Pouchov

Ocelovy prihradovy vaznik
Adam Habétinek
03.03, 2020

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno
Cisla licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
HE

154121

8. Zatizeni konstrukce
9. Zatezovaci stavy

Typ plsobeni Skupina Smér Pdsobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatiZzeni
751 Vlastni tiha Stalé S7Z1 -Z
Vlastni tiha
ZS52 stalé Stalé SZ1
Standard
753 minimalni stale Stalé S71
Standard
754 snih Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
7S5 vitr pfi¢ny - oblast I Proménné S72 Kratkodobé |Zadny
sani
Standard Statické
7S6 vitr pfi¢ny - oblast I Proménné S72 Krétkodobé |Zadny
tlak
Standard Statické
257 vitr podélny - oblast H | Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
sani
Standard Statické
758 vitr podélny - oblast I |Proménné S72 Kratkodobé |Zadny
tlak
Standard Statické
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Datum
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10. ZS1 / Hodnota pro vypocet -vlastni tiha

© &
O O O ¢ O O D
©
4
s
11. ZS2 / Hodnota pro vypocet -stalé
£ - e
r"'] | LT’
0 0 B A T
O O ] ¢ (] @ 0]
&
~ x
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Autor Adam Habétinek
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Ceska CSN-EN NA
HE

154121

12. ZS3 / Hodnota pro vypocet -minimalni stale

%5 2
T' - ‘T"
A 0 O O U O O T B
O XN P AP AN S0 o0 o
&

3

[rd

b

13. ZS4 / Hodnota pro vypocet -snih

N S
A O P 0 O O
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Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno

Cislo licerice

EC-EN
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14. ZS5 / Hodnota pro vypocet -vitr pricny (oblast I sani)

~ o

2500 INE N {UA\ i S0
50 ! 7|
S N ¢ o o Fo

Lo @ ® u

[ ]

2,50
4
-
15. ZS6 / Hodnota pro vypocet -vitr pricny (oblast I tlak)
. 3
2,50 INE EN ’C‘\ IR ‘Fﬁ | o 5
b SN NP G 0 B |
-3 -5 K
2,50 | 54 |
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Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 03./03. 20290 Licgnéni’jméno HP
Projekt = Bakaldi'ska prace - hala Pouchov {islo licence 154121
16. ZS7 / Hodnota pro vypocet -vitr podélny (oblast H sani)
T T T CD ¥ T ¥ ¥ 4 f I 3 {D T T | =
A* = 4 | [ [ ol | 2,/ 8 ‘
e N e N e NG o _F o M=
3 & B
5.7 279 |
4
.|
17. ZS8 / Hodnota pro vypocet -vitr podélny (oblast I tlak)
B 0
£ e ) i
J —-2.5C © - 1 = 2,90
- O O {0 ¢ o @ O ™
o1 = =y
-2.50 Z \]_b
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18. Spojite zatizeni

Dilec

ZatéZovaci stav

Systém

RozloZeni

Hodnota - P

[kN/m]

Poz x1

Poz x2

Poloha

Hodnota - P2

stresni plast’ B2 -1,24 Od pocatku

ZS2 - stalé GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
stresni plast'l B3 Sila z -1,24 0.000 |Rela Od pocatku

ZS2 - stalé GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
obvodovy plast’ B20 Sila z -0,74 0.000 |Rela Od pocatku

ZS2 - stalé GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
obvodovy plastl |B21 Sila z -0,74 0.000 |Rela Od podatku

ZS2 - stalé GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
stresni plast2 B2 Sila z -1,04 0.000 |Rela Od pocatku

ZS3 - minimalni stale GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
stresni plast’3 B3 Sila z -1,04 0.000 |Rela QOd pocatku

753 - minimalni stale GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
obvodovy plast2 |B20 Sila z -0,74 0.000 |Rela Od pocatku

ZS3 - minimalni stale GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
obvodovy plast3 |B21 Sila Z -0,74 0.000 |Rela Od pocatku

7S3 - minimalni stale GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
snih B2 Sila z -2,80 0.000 |Rela Od pocatku

754 - snih GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
snihi B3 Sila z -2,80 0.000 |Rela Od pocatku

Z54 - snih GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast FG B2 Sila z 3,15 0.000 | Abso Od podatku

ZS5 - vitr pFicny - oblast I sani LSS Rovnomérné 2.000 | Délka 0,000
vitr oblast H1 B2 Sila Z 2,19 2.000 | Abso Od pocatku

ZS5 - vitr pFiCny - oblast I sani LSS Rovnomérné 10.000 | Délka 0,000
vitr-obiast I B2 Sila z 0,63| 10.000 |Abso QOd pocatku
[« ZS5 - vitr pHicny - oblast T sani LSS Rovnomeérmeé 12,002 [ Délka 0,000
vitr obiast Il B3 Sila Z 0,63 0.000 |Rela QOd pogétku
- Z55 - vitr pFicny - oblast T sani |.SS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,660
vitr oblast FG1 B2 Sila /4 3,15 0.000 | Abso Od pocatku

7S6 - vitr pficny - oblast I tlak LSS Rovnomérné 2.000 | Délka 0,000
vitr oblast H B2 Sila z 2,19 2.000 | Abso Od podcatku

ZS6 - vitr pFiCny - oblast I tlak LSS Rovnomérné 10.000 | Délka 0,000
vitr oblast 12 B2 Sila Z -0,63 | 10.000 | Abso QOd pocatku

ZS6 - vitr pficny - oblast I tlak LSS Rovnomérné 12.002 | Délka 0,000
vitr oblast I3 B3 Sila z -0,63 0.000 |Rela Od podatku

Z56 - vitr pfiCny - oblast I tlak LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast H2 B2 Sila z 2,19 0.000 |Rela Od pocatku

ZS7 - vitr podélny - oblast H sani |LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast H3 B3 Sila z 2,19 0.000 |Rela Od pocatku

ZS7 - vitr podélny - oblast H sani | LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast 14 B2 Sila z -0,63 0.000 |Rela Od pocatku

ZS8 - vitr podélny - oblast I tlak |LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast I5 B3 Sila z -0,63 0.000 |Rela 0Od pocatku

ZS8 - vitr podéiny - oblast I tlak |LSS Rovnhomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast AB B20 Sila X -2,79 0.000 |Rela Od pocatku

ZS7 - vitr podélny - oblast H sani | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast AB1 B21 Sila X 2,79 0.000 |Rela QOd pocatku

ZS7 - vitr podélny - oblast H sani | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast B B20 Sila X -2,50 0.000 |Rela Od podatku

ZS8 - vitr podélny - oblast I tlak | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast B1 B21 Sila X 2,50 0.000 |Rela QOd pocatku

7S8 - vitr podéiny - oblast I tlak | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast D B20 Sila X 2,50 0.000 |Rela Od pocatku

ZS5 - vitr pFiny - oblast I sani GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast E B21 Sila X 1,56 0.000 |Rela Od pocatku

ZS5 - vitr pficny - oblast I sani GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast D1 B20 Sila X 2,50 0.000 |Rela Od pocatku

ZS6 - vitr pfiCny - oblast I tlak GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
vitr oblast E1 B21 Sila X 1,56 0.000 |Rela Od pocatku

ZS6 - vitr pficny - oblast I tlak GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
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19. Kombinace

ZatéZovaci stavy

KZS1 stalé + snih Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - stélé 1,35
754 - snih 1,50
Kzs2 stalé + snih + vitr pficny (I Linedrni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
sani)
ZS2 - stélé 1,35
754 - snih 1,50
ZS5 - vitr pficny - oblast I 0,90
sani
KZS3 stalé + snih + vitr pricny (I Linedrni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
tlak)
752 - stalé 1,35
754 - snih 1,50
7S6 - vitr pFicny - oblast I 0,90
tlak
KZs4 stalé + snih + vitr podélny (H |Linedrni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
sanfi)
752 - stalé 1,35
Z54 - snih 1,50
ZS7 - vitr podélny - oblast H | 0,90
sani
KZS5 stalé + snih + vitr podélny (I |Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
tlak)
752 - stélé 1,35
754 - snih 1,50
ZS8 - vitr podélny - oblast I | 0,90
tlak
KZS6 stalé + witr pridny (I.séni) - Linearn{ - lnosnost | ZS1 - Viastni tiha 1,35
snih
752 - stalé 1,35
754 - snih 0,75
7S5 - vitr pFicny - oblast I 1,50
sani
Kzs7 stalé + vitr pficny (I tlak) + Linedrni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
shih
752 - stalé 1,35
754 - snih 0,75
756 - vitr pricny - oblast I 1,50
tlak
KZS8 stalé + vitr podélny (H sani) + |Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
snih
ZS2 - stdlé 1,35
754 - snih 0,75
ZS7 - vitr podélny - oblast H | 1,50
sani
KZS9 stalé + vitr podélny (I tlak) + |Linearni - Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
snih
752 - stalé 1,35
754 - snih 0,75
ZS8 - vitr podélny - oblast I | 1,50
tlak
KzZS10 | Stalé minimalni + vitr pficny (I | Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
sani)
7S3 - minimalni stéle 1,00
ZS5 - vitr pfi¢ny - oblast I 1,50
sani
KzS11 Stélé minimalni + vitr podélny |Linedrni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
(H sani)
ZS3 - minimalni stale 1,00
ZS7 - vitr podélny - oblast H | 1,50
sani
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20. Vysledky Vnitrnich sil
21. 1D vnitrni sily

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Jméno dx Stav N Vz My

[m] [kN] [kN]  [kNm]

B1 6,000+ |KZS11/1 -44,96 0,00 0,00
B1 6,000+ |KZS5/2 203,62 0,00 0,00
B2 9,002+ |KZS5/2 -204,03 0,00 0,00
B2 12,002 |KzZsii/1 62,57 0,00 0,00
B3 3,001- |KZS5/2 -204,03 0,00 0,00
B3 0,000 |[KZS11/1 62,57 0,00 0,00
B5 2,285 |KZS11/1 17,32 0,00 0,00
B5 0,000 |KZS5/2 -73,26 0,00 0,00
B6 2,345  |KzS11/1 12,13 0,00 0,00
B6 0,000 |KZS5/2 -50,18 0,00 0,00
B7 2,405 |KZS11/1 7,08 0,00 0,00
B7 0,000 |KZS5/2 -27,69 0,00 0,00
BS 2,465 |KzSil/1 3,53 0,00 0,00
B8 0,000 |KZS3/3 -12,61 0,00 0,00
B9 2,405 |Kzs11/1 7,08 0,00 0,00
B9 0,000 |KZS5/2 -27,69 0,00 0,00
B10 2,345 |Kzsii/1 12,13 0,00 0,00
B10 0,000 |KZS5/2 -50,18 0,00 0,00
B11 2,285 |Kzs11/1 17,32 0,00 0,00
|Bil__ ||0,000 [KZS5/2 -73,26 0,00 0,00
(B4 3,735 |KzZS11/1 | _-2B,08 0,00 0,00
B4 0,000 | |Kzs5/2 124,17 0,00 0,00
B12 3,771 | [Kzs111 -18,54 0,00 0,00
B12 0,000 | |KZS5/2 813,66 0,00 0,00
B13 3,808 |KZS11/1 -10,03 0,00 0,00
B13 0,000 |KZS5/2 46,80 0,00 0,00
B14 3,845 |KZS11/1 -2,01 0,00 0,00
B14 0,000 |KZS7/4 22,70 0,00 0,00
B15 3,845 | KZS10/5 -6,32 0,00 0,00
B15 0,000 |KZS5/2 11,03 0,00 0,00
B16 3,808 |KZS11/1 -10,03 0,00 0,00
B16 0,000 |KZS5/2 46,80 0,00 0,00
B17 3,771 |KZS11/1 -18,54 0,00 0,00
B17 0,000 |KZS5/2 84,66 0,00 0,00
B18 3,735 |Kzs1i/1 -28,08 0,00 0,00
B18 0,000 |KZS5/2 124,17 0,00 0,00
B20 0,000 |KZS5/2 -102,13| -13,73 26,13
B20 9,840 |KZS11/1 20,27 | 1539 0,00
B20 0,000 |KZS11/1 8,36 | -25,71 50,76
B20 0,000 |KZS6/6 -37,63| 34,08| -153,76
B21 0,000 |KZS5/2 -102,13| 13,73 -26,13
B21 9,840 |KZS11/1 20,27 | -1539 0,00
B21 9,840 |KZS8/7 -14,77 | -15,44 0,00
B21 0,000 |KZS1i/1 8,36| 2571 -50,76
B21 0,000 KZS10/5 -14,72 25,37 | -136,34
B21 6,092- |KZS8/7 -20,89 0,22 28,52
KZS11/1 Z51 + 753 + 1.50*ZS7

KZS5/2 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS4 + 0.90*7S8
KZS3/3 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS6
KZS57/4 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*Z54 + 1.50*ZS6
KZS10/5 | ZS1 + ZS3 + 1.50*%ZS5

KZS6/6 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*Z54 + 1.50*7S5
KZS8/7 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS4 + 1.50*7ZS7

15/20



B | Cast Ocelovy prihradovy vaznik Narodni norma EC-EN
Sg IAE N G I h‘ E E R Autor Adam Habétinek Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 03./03. 20290 Licenéniiméno HP
Projekt  Bakaldiskd préace - hala Pouchov Cislo licence 134121
22. 1D vnitrni sily; N
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSU
Sourfadny systém: Dilec o =z
Extrém 1D: Dilec = Nox -
Vybér: Vée N &= A o <, L
= & O N Ox o ‘S ey g
> " T G204 o o £
> % (0 1\(1, | Em =T 44 4 ¢ 4/
20,27 kNI K KN 1.08 IE Cg s
N 7 |
= ) ) ‘ : 7 73,38 kN
i~ - - . =
u £ N | |
o P & NWZ o e » |
1,9 @ Qe = 3 o >0
o @° R u} 74 & U
,!_V s 4 | 4" ¢ Aﬁv—
u < a
U ! | |
[] —102,13 kN [] —102,13 kN
b
s
23. 1D vnitrni sily; V_z
Hodnoty: Vz
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSU
Sourfadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni =
Vybér: Ve = 8=
8.&F & & T ge) o, %
= $ $ S S °, °, o
o ib‘@ (SN o 4 & 2 f
15,44 kN ,99 2,34 —-15,44 kN
b,00 kg0 k.00 in .00 inB o6 ki Ba6 kv B v P
A4
34,08 kN —25,71 kN 25,71 kN —0,10 kN
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24. 1D vnitrni sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vée
s £
= c Sy o 0,00 kNm
SS187 XY o.opudfre. b, 00w 00 Ki%00 800 700 kiffd,
g [29 =% : s 7 L %
-28,52im |07 £O © S i - 2 2&52 kNm
~
= i
o
o
—153,76 kNm 50,76 kNm —-136,34 kNm [7] 0,99 kN
b
s
25. 1D vnitrni sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vée
7 £
D = £ b o b 0,00 kNm
187 P o.cpudfre. b, oondBro0 B%h0 800 700 kiif,
A TN . - (7 “L 1
S SRS S > £ 51 5
~
o
<C
(e
—153,76 kNm —135,90 kNm
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26. 1D vnitrni sily; N
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: KZS5
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni = -
Vybér: Ve N = s S Z %, % ‘3?
& I T
?éﬁ; P'F ‘ﬁfgﬂ) 2
N DY TR IRN 2R 0 1KNB6,05 kN
7 AN i al o
; : 7 kN
Ow Myt — ) "
h® o= wmn NS X
o 0 00 Vo 5
OO S o o v C?
= N sl
Z1 o] i i :
—102,13 kN —102,13 kN
b
s
Y X
27. 1D vnitini sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Sourfadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vée
Vybrané rezy: Zadané rezy —~
& &
) O O ¢ ¢ ® )
<
-117,05kNm | —-108,.33 kNm |
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28. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet
Kombinace: KZS6
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vée

Vybrané rezy: Zadané rezy

<

><|

29. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS4
Sourfadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Bl

¢

¢

-35,75kN

O

O

—-10,6 mm

—52,05kN
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1. 1D deformace; u_x
Hodnoty: ux
Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS5
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B20, B21
= o
- 57,3 mm
0] O 0 O 0]
P
ey

< I_RI'
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Tabulky unosnosti KS1000 AWP

Sténovy panel KS1000 AWP 120 - kotveni 1,000 mm - sKiadebnd 8ka

ve skrytém spoji ot —
plech vné;jsi/vnitfni 0,6/0,4 mm, profilace M/Q, S280GD -
podle CSN EN 14509

TLAK
barevna charakteristické proménné zatizeni
skupina 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75
53 76 94
7,72 5,98 5,06 4,73 N -
N . . AA min. sika krajni podpory [mm]
40 53 64 73 82
5,53 467 440 417 397 XXX max rozon [m]
" 62 107 128 147 164 ‘
Spo“ty TMOSIII vttt e et e BB min. $itka stredni podpory [mm]
0 2 polich 40 40 40 43 53 64 73 82 ceeereiiein
A A A 1. 8,28 6,38 5,53 5,02 4,67 4,40 417 3,97

60 60 62 85 107 108 147 164 Priklady zaclenéni odstinu do skupiny:

- |. barevna skupina

40 40 40 43 53 64 73 82 RAL 1015, 7035, 9002, 9010
lI. 8,28 6,38 5,53 5,02 4,67 4,40 4,17 3,97 || barewnd iz
....................................................................... . ...5.n. ... .8 .10 18 1A 1% RAL9oos, 9007
40 40 40 51 61 70 78 87 ll. barevna skupina
I 10,83 7,78 6,43 5,63 5,09 4,70 4,39 4,14 RAL 8004, 3009, 5010, 6020, 7016, 3000
60 60 80 102 122 140 157 173  Pfipustna deformace:
spojity nosnik 40 40 40 51 61 70 78 87 - pro kratkodobé zatizeni L/200
0 3 polich L. 10.83 7.78 6.43 563 5.09 4.70 4.39 4.14 —Pro diouhodoba zatizeni L/100
A A A A 60 60 80 102 122 140 157 173 kde L je vzdélenost mezi podporami

. 10,83 7,78 6,43 5,63 5,09 4,70 4,39 4,14
60 60 80 102 122 140 157 173

AN

barevna charakteristické proménné zatizeni
skupina 025 050 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 [kN/m?

10,40 6,75 4,50 3,38 2,70 2,25 1,93 1,69 Vyznam hodnotv tabulce:

A ——a I 1040 675 45 33 270 225 19 1,60 XXX maxrozonm

Priklady zac¢lenéni odstinu do skupiny:

g p |. barevna skupina
spojity nosnik 1001 473 312 238 1,95 1,67 1,47 1,31 o) 015, 7035, 9002, 9010

L N s
A A A 1. 9,63 4,37 2,85 2,18 1,80 1,55 1,37 1,23 |l barevna skupina
e e .. RAL 9006, 9007
1l 8,99 3,76 2,31 1,85 1,59 1,39 1,24 1,12 Il barevna skupina
............................................................................................................................................................................................. RAL 8004, 3009, 5010, 6020, 7016, 3000

10,40 5,85 3,81 2,82 2,04 1,61 1,35 1,18  Pfipustna deformace:

" — pro kratkodobé zatizeni L/200
1,35 1,18  _ o dlouhodoba zatizeni L/100

spojity NosniK ...,

0 3 polich In. 10,40 571 3,68 2,69

" kde L je vzdalenost mezi podporami

1,35 1,18
Minimalni sitka krajni podpory je 40 mm, minimalini §itka stfedni podpory je 60 mm, nevyplyva-li z tabulek pro zatizeni v tlaku Sitka vétsi.
Pozn.: Uvedené rozpony jsou vypocteny pro piipad upevnéni panelu ve skrytém spoji pomoci 2 Sroubl s roznaseci podlozkou Z15 a v misté kazdé podpory.

Tabulka plati pro b&Zna proménna klimatickd zatizen (typicky zatizeni vétrem die CSN EN 1991-1-4). Pro jiné typy profilact, jiné tloustky povrchowych plech(l a pro jiné
pozadavky zatizeni (dlouhodobd zatizeni, zatizeni stalym teplotnim gradientem v chladirnéch apod.) kontaktujte technické oddéleni pro konkrétni statické posouzent.
Vypodty jsou provedeny v souladu s CSN EN 14509. Hodnoty meznich zatizeni uvedené v tabulkdch porovnavejte s charakteristickymi hodnotami zatizeni. Vypodty
berou v Uvahu vlastni hmotnost panell. MoZné chyby a opomenuti vyhrazeny. Méjte prosim na paméti, Ze tato tabulka nenahrazuje staticky vypocet.

Kingspan 10

Izola¢ni panely
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Technicky list
gmbh

Izolaéni desky puren® FAL pro podlahy a stropy / terasy 0B/ AG

_ Tvrda polyuretanova péna (PIR) dle DIN EN 13165

Pouziti I1zolaéni deska pro podlahy / terasy
aplikace pod betonovy potér nebo sklepni strop

Vrstvy oboustrané hlinik

Zpracovani hran po obvodu tupé (od tloustky 50mm na vyzadani provedeni hran s ozubem)
! |
K dodani v tloustkach mm 20 30 40 50 60 80 100 120

Tepelny odpor R (m2.K)/W 0,870 1,304 1,739 2174 2,609 3,636 4545 5455

Soucinitel prostupu tepla U W/(m?zK) 0,827 0,608 0,481 0,398 0,339 0,251 0,205 0,173

Diftizni odpor Sq** m 1500

Desky / Balik Kus 25 16 12 10 8 6 5) 4

Technické parametry polyuretanové izolac¢ni desky puren® FAL
Vlastnost Norma / Zkusebni Jednotky Hodnota
postup

Polyuretanova tvrda péna (PIR) DIN EN 13165, bez obsahu freonu

Material biologicky a ekologicky nezavadny, recyklovatelny, odolny vGéi hnilobé a plisni
Obecné povoleni stavebniho dohledu Z-23.15-1428, Z-23.15-1431
Rozmeéry
Délka DIN EN 822 mm 1200
Sitka DIN EN 822 mm 600
Tloustka DIN EN 823 mm 20',3,0' 49' 50, 60, 8v0 1,09' 120
dalsi tloustky na vyzadani
Objemova hmotnost DIN EN 1602 kg/m? > 30
Tepelna vodivost PIR u tloustky [mm] 20, 30, 40, 50, 60 80, 100, 120
Jmenovita hodnota (EU) p DIN EN 13165 W/(m-K) 0,023 0,022
Naméfena hodnota (D) A DIN EN 4108-4 W/(m-K) 0,024 0,023

Pevnost v tlaku
napéti v tlaku pfi 10% deformaci DIN EN 826 kPa >120
povolené trvalé napéti v tlaku pfi
deformaci < 2%
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky DIN EN 1607 kPa > 40
PUR 023 / 024 DEO dh

kPa >24

Zpusob pouZziti DIN 4108-10 PUR 023 / 024 DI
Oznaceni DIN EN 13165 PU-EN 13165-T2-DS(70,90)3-DS(-20,-)2-CS(10\Y)120-TR40
Reakce na ohen nedoutnd, netavi se, neodkapava

Trida hoflavosti / RtF ( EU ) DIN EN 13501-1 E

Tfida stavebniho materialu (D ) DIN 4102-1 B2

Pozarné technicka charakteristika (CH ) |pozarné technicka charakteristika 5.3
Teplotni pouZitelnost °C -20 az +90
Nasakavost DIN EN 12087 Vol % <3*
Mérna tepelna kapacita C EN 12524 JI(kg-K) 1400 *
Faktc3r difazniho odporu " EN 12086 40 - 200 *
vodnich par P
Linearni soucinitel teplotni roztaznosti DIN EN 1604 1/K 3-7-10>*

* Udaje z literatury - nejsou sougasti idajl nezavislého dohledu a systému Fizeni vyroby
** Hlinikova vrstva
*** Je zohlednén tepelny odpor pfi pfestupu tepla Rg a Rge. Ostatni vrstvy nejsou posuzovany.

Zku$ebni laboratof: 0751 FIW Mnichov Certifikaéni organ: UGPU - 2016, 2033

DIN EN 13165 Z-23.15-1428, Z-23.15-1431
puren gmbh - Rengoldshauser StraRe 4 - D-88662 Uberlingen Stav ke dni 10/2013
Tel 07551 8099-0 - Fax 07551 8099-20 - info@puren.com Nas katalog a informacni material ma dle nejlepsiho védomi poskytovat radu, obsah je v3ak bez pravni zavaznosti. Technické zmény vyhrazeny.

Wwww.puren.com Odkazujeme tak na nase vSeobecné obchodni a dodaci podminky.



TECHNICKY LIST

TECHNICKY LIST

Hydroizola¢ni folie FATRAFOL 810/V

Technicky list ¢.: TL 5-1044-18

Vydéni ¢.: 2
Uéinnost: 22.02.2020

Neautorizovany tisk

Popis vyrobku

FATRAFOL 810/V je stfeSni f6lie na bazi PVC-P vyztuZena
polyesterovou miizkou. Odoldvd UV zdfeni a miZe byt vystavena
pifimym povétrnostnim vliviim. Félie nenf snasenlivd s asfaltem.

FATRAFOL 810/V je vyroben vicendsobnou extruzi.

Pouziti

FATRAFOL 810/V je urcen pro:

* mechanicky kotvené stfechy (félie)
- s bodovym, liniovym a indukénim kotvenim
- s lepenim na kotevni terce

* ploché stiechy se stabilizacni / provozni vrstvou, realizovanou s
delSim ¢asovym odstupem

* Sikmé nebo strmé stfechy se stabilizacni / provozni vrstvou

» ostatni stfechy se stabilizacni / provozni vrstvou, u kterych je z
divodu malého rozsahu, logistiky nebo z jinych divodl pouZiti
folie FATRAFOL 810/V  vyhodnéj§i nez pouziti folie
FATRAFOL 818/V-UV

Aplikace

Pokladani FATRAFOLU 810/V na stavbdch mohou provadét pouze
specializované a k tomu ucelu vySkolené firmy.

FATRAFOL 810/V se aplikuje v souladu se zdsadami stanovenymi a
popsanymi v Konstrukénim a technologickém ptedpisu vyrobce
platném v dobé provadéni hydroizolace. V ploSe a v mistech
prechodli musi byt félie vhodnym zplisobem upevnéna ke stabilni
casti stfeSniho plasté pomoci specidlnich kotvicich prvki. Zpisob
kotveni musi byt pro konkrétni aplikace navrzen tak, aby byla félie
zajiSténa proti rozmérovym zménam a sani vétru.

Folii lze vzdjemné spojovat svafovanim horkym vzduchem nebo
topnym klinem (jednostopy svar). Poklddédni a spojovéni 1ze provadét
za teplot nad -5 °C.

Udaje o vyrobku

www.fatrafol.cz

FATRAFOL 810/V spliiuje pozadavky CSN EN 13956.
Folie je jako soucdst stfeSntho hydroizolacniho systému
FATRAFOL-S certifikovand podle Evropského technického

schvéleni ETA-12/0013 (Systémy mechanicky kotvenych pruznych
stteSnich hydroizolaénich povlakiit FATRAFOL-S).

Technicky list €. TL 5-1044-18, vydani 2, Strana 1



TECHNICKY LIST

Technické parametry:

Vlastnost ZkuSebni norma Hodnoty pro jednotlivé tloust’ky
1,20 1,50 1,80 2,00 2,40
mm mm mm mm mm
Zjevné vady CSN EN 1850-2 vyhovuje
P{most CSN EN 1848-2 <50 mm
Rovinnost CSN EN 1848-2 <10 mm
Rozmérova stalost CSN EN 1107-2 max. = 0,3 %
Nejvyssi tahova sila P |CSNEN 12311-2 > 1000 N/50 mm >1100
metoda A N/50 mm
N > 1000 N/50 mm >1100
N/50 mm
ProtaZeni pfi nejvyssi tahové sile P >15%
N >20%
Odolnost proti protrhdvani P |CSNEN 12310-2 >200N >250N
N >220N >270N
Ohebnost za nizkych teplot CSN EN 495-5 <-25°C
Odolnost proti odlupovani ve spoji  |CSN EN 12316-2 > 260 N/50 mm
P > 260 N/50 mm
N
Odolnost spoje ve smyku P |CSNEN 12317-2 > 1000 N/50 mm >1100
N/50 mm
N > 1000 N/50 mm >1100
N/50 mm
Vodotésnost, 400 kPa CSN EN 1928 vyhovuje
metoda B
Odolnost proti statickému zatiZeni CSN EN 12730 vyhovuje 20 kg
metoda B
Reakce na ohen CSN EN 13501-1 titida E
Odolnost proti ndrazu CSNEN 12691 |vyhovuje vyhovuje vyhovuje
metoda A 1000 mm 1250 mm 1750 mm|
CSN EN 12691 vyhovuje 2000 mm
metoda B

Vystaveni UV zéfeni, zvySené teploté
a vodé¢ (5000 hodin)

CSN EN 1297

vyhovuje, stupen 0

Propustnost vodni pary - faktor CSN EN 1931 15000 £ 30 %

difuzniho odporu p

Odolnost proti prortistdni kofent EN 13948 vyhovuje
FLL test

P - podél, N - napfi¢

www.fatrafol.cz

Technicky list €. TL 5-1044-18, vydani 2, Strana 3
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SCHEMA: M-1:500

443 m
14,3 m 30,0 m
Provozni ¢ast
(zazemi
sportovcu a
navstévnik() 342 m

39,8 m

Sportovni (feSena) ¢ast

VYSVETLIVKY:

HEA 240 - SLOUP

MSH 80x80x5

L 70x80

VAZA1 -PRIHRADOVY VAZNIK
OCEL: $355J0 -OCELOVE KONSTRUKCE
BETON:  C20/25 - ZAKLADY

TFida provedeni ocelové konstrukce: EXC2

12,0 m

24,7 m

30 m

POZNAMKA:
kétovano vzdy na osu

39,8 m

-PODELNE ZTUZENI V STRESNi ROVINE
-PRICNE ZTUZENI V STRESNI ROVINE (DIAGONALY)

Nazev: . , .
BAKALARSKA PRACE

Katedra: i N i
K135 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Vedouci prace: Ing. Kamila Cabova, Ph.D.

. FORMAT: 2xA4
Vypracoval: qam Habatinek MERITKO: 1:100
Vykres: DATUM: 24.5.2020

PUDORYS STRECHY; SPORTOVNi HALA

C. VYKR.:

1
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-HORNI PAS VAZNIKU

-PODELNE ZTUZENI V STRESNi ROVINE
-PODELNE ZTUZENi VAZNIKU

S$355J0 -OCELOVE KONSTRUKCE
C20/25 - ZAKLADY

Tfida provedeni ocelové konstrukce: EXC2

kétovano vzdy na osu

Nazev: . ] .
BAKALARSKA PRACE
Katedra: , Y e ,
K135 - katedra ocelovych a dievénych konstrukci
Vedouci prace: |, . ‘kamila Cabova, Ph.D. ,

; FORMAT: 2xA4
Vypracoval: p yam Habétinek MERITKO: 1:100
Vykres: . ] DATUM: 24.5.2020

REZ A-A’; SPORTOVNI HALA C. VYKR.: 2
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VYSVETLIVKY:

HEA 240

MSH 120x60x8
MSH 100x100x8
MSH 80x40x5
MSH 80x80x4

OCEL:
BETON:

- SLOUP
-SPODNI PAS VAZNIKU
-HORNI PAS VAZNIKU
-SVISLICE VAZNIKU
-DIAGONALY VAZNIKU

S$355J0 -OCELOVE KONSTRUKCE
C20/25 - ZAKLADY
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1. Uvod

Tyto Casti prace se vénuji vytvoteni pozarnich scénaii a posouzeni pozarni odolnosti vybranych prvki
ocelové konstrukce. Posuzovanymi prvky jsou piihradovy vaznik a sloup ocelové konstrukce sportovni
haly, v ptipadé nevyhovujici pozarni odolnosti navrh protipozarni ochranu.

2. Pozarni scénare
Pro tuto ¢ast prace byly stanoveny 2 pozarni scénare.

2.1 Normova teplotni kiivka

Prvnim pozarnim scénafem je pozar s prubéhem teploty plynt dle normové teplotni kiivky. Kiivka
uvazuje rovnomérnou teplotu v celém prostoru PU, ke které dojde po celkovém vzplanuti (flashoveru)

Pribéh teploty v Case byl spocten dle:
8y = 20 + 345 xlogo(8* t + 1) [°C] kde: t — ¢as v minutach

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0
0 15 30 45 60

Cas [min]

Teplota plynu [°C]

Obrazek 1: Prubéh teploty plynii dle normové kiivky ISO 834.
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2.2 Lokalni pozar

Pro model lokalniho pozéru byl zvolen pozarni scénaf vystavniho stanku predvadéci akce konané ve
sportovni hale. Dle PBR je v sportovni hale uvazovéano nejen s provozem sportovi§té ale také s moznym
vyuzitim prostoru pro rizné druhy spole¢enskych akci, jako je naptiklad obchodni predvadéci akce.
Podobnym zpisobem doslo k nestastnému pozaru a zficeni levého kiidla Primyslového palace
v HoleSovicich roku 2008. (https://www.pozary.cz/clanek/15591-2008-v-praze-doslo-k-jednomu-z-
nejvetsich-pozaru-posledni-doby-horel-prumyslovy-palac/)

Moznym divodem vzniceni by mohly byt napf. zavada elektrického spottebi¢e ve stanku, nedbalost
obsluhy stanku, nevhodna manipulace s hoflavinami. Pro model lokalniho poZaru je uvaZovano
s umisténim pozarniho zatiZzeni min. 0,5 m od sloupu (viz obrazek 2) a maximalni rychlosti uvoliiovani
tepla HRR 7,5 MW na plose 3 m? (simuluje vystavni stinek o vySce 3 m).

® @ @) ©

1,479m

W

o
@

@

5

0
Obrazek 2: Zndazornéni umisténi lokdlniho pozaru.

Pozar je umistén v pozarnim useku sportovni haly (N01.02/N02), ktery je vybaven elektrickou pozarni
signalizaci. Ta nasledné€ zajistuje pfirozeny odvod spalin okny, ktera jsou automaticky elektromotoricky
oteviena. Neuvazuje se s porusenim okennich tabuli.

V dalsich vypoétech je tedy uvazovano s lokalnim pozarem o kruhové plose s primérem 1,95 m. ve
vzdalenosti 1,475 m od hrany sloupu. (vzdalenost od stfedu pozaru viz obrazek 2). Celkova vyhievnost
predpokladaného paliva pozaru je 10,2 MJ. Toto mnozstvi energie bylo stanoveno od 400 kg dieva (17,5
MlJ/kg), 40 kg ostatnich celul6zovych materiali (20 MJ/kg), 80 kg smesi plastti (30 MJ/kg). Vyhievnosti
materialii byly stanoveny dle ptilohy E CSN EN 1991-1-2.

Pro stanoveni rychlosti uvoliiovani tepla pozaru (HRR, Heat of Release Rate) byl pouzit vypocetni
model ,,t* fire®, ktery piedpoklada 3 faze pozaru a to rozhoifivani, ustilené hofeni, dohofivani. Faze
rozhofivani a ustaleného hoteni spotiebuji 70% celkové energie pozaru, zbylych 30% energie je
uvolnéno v pribéhu faze dohofivani. Obrazek 3 zobrazuje pribéh HRR v Case dle nasledujicich rovnic:

2

- faze rozhotivani - Q = 1MW x (ti) ,t« = 300 s (stfedni rychlost rozvoje pozaru)
a

- faze ustdlené hoteni — Q = HRR a0y

- faze dohotivani - Q = linearni pokles
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Obrazek 3: Pritbeh HRR v case t.
Byla stanovena vyska resp. délka plamene dle vzorce Ly = —1,02 * D + 0,0148 * Q@73

kde:
- D —maximalni pramér plochy pozaru
- Q- casov¢ zavisla veli¢ina rychlost uvoliiovani v ¢ase (HRR)

7

6
5
— 4
£
Gy
-3
2
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
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Obrazek 4: Pribeh vysky plamene v case t.

Maximalni vy$ka plamene byla vypoctena na 6,330 m. Této hodnoty je dosazeno v Case t = 13,69 min.
Vyska stropu je v misté lokalniho pozaru +9,747 m a hrana spodniho pasu piihradového vazniku je ve
vysce +7,400 m. Plameny lokalniho pozaru tedy pifimo nedosahnou k urovni stropu, ani k ocelovym
prvkim konstrukce, proto je mozné vypocet teploty plynu metodou Heskestad.
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3. Posouzeni prihradového vazniku

Posuzovan je ptihradovy vaznik, navrzeny za b&zné teploty (Cast B, kap 5). Posouzeni je provedeno
pomoci redukovanych vlastnosti oceli za pozaru. Vaznik musi dle PBR (Cast A, kap. e) splnit
pozadovanou pozarni odolnost R 15.

Posuzovang ¢asti prihradového nosniku jsou horni a dolni pas.
3.1Zatizeni vazniku

Rozhodujici vnitini sily za b&Zné teploty pro MSU (viz ¢ast B, kap.5.3):

Tabulka 1: Rozhodujici vnitrni sily horniho a spodniho pasu vazniku

Prut Maximalni tah [kN]| Maximalni tlak [kN]

horni pas 62,57 -204,03

dolni pas 203,62 -44.,96

Stalé zatizeni:
Gy =vl.ttha+ ZS2 = 0,226 + 1,24 = 1,466 [kN /m]

Hodnota vlastni tihy byla zvolena od horniho pasu, ktery ma vyssi hmotnost na béZzny metr nez dolni.
Hodnota ZS2 odpovidé zatéZovacimu stavu 2 (Cast B, kap 5.1), zatiZeni od stfe$niho plasts.

Proménné zatiZeni:
Qx = Z54 + Yg.pitr * 258 = 2,8 + 0,6 * 0,63 = 3,178 [kN /m]
Hodnoty ZS4 a ZS8 odpovidaji zatézovacim staviim 4 a 8 (Cast B, kap 5.1), zatizeni snéhem a vétrem.

Redukeni soucinitel pro zatizeni pti pozaru je stanoven vypoctem:

_ GrtY11*Qx . 1,466+40,2x3,178
M= Gr*Y6tQr*YQ T 1,466+1,35+3,178+1,5

= 0,312 [-]

Kde: - ¥, ; kombina¢ni soucinitel proménného zatiZeni pro Casté zatiZeni 11 ; = 0,2 (zatiZeni sn¢hem
objektu do 1000 m.n.m.)
Vnitini sily snizené redukEnim soucCinitelem pti pozaru Ng; pg = 15 * Ngg :

Tabulka 2: Rozhodujici sily prepoctené pro pozarni situaci

Prut Maximalni tah | Maximalni tlak
[KN] [KN]
horni pas; 100x100x8 19,52 -63,66
dolni pas; 120x60x8 63,53 -14,03

3.2Posouzeni u¢ink normoveého pozaru

Pomoci prirtstkové metody je spoctena teplota nechranéného prifezu, vyuzit byl tabulkovy kalkulator
MS Excel. Casovy krok ve vypoétu At = 6 s.
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Teplota pritezu v ¢ase: 04ty = Oq,t(n-1) + A0q¢m) [°C]

kde:
- Bgt(n—1) — teplota prifezu v pfedchozim casovém kroku
A /V

Ca*Pa

- A84,¢(ny — zména teploty prifezu v Casovém kroku A8y () = ksp * * hpetq * At

kde:

- At — Gasovy krok ve vypoctu At = 6 [s]

- pa —objemova hmotnost oceli p, = 7850 [kg/m3]

- kgp — vliv stinéni, pro uzaviené prifezy se neprojevuje kgp, = 1
- A,,/V —soulinitel prifezu

pro horni pas 4,,,/V = % = 104,167 [m~1] (expozice pozaru ze 3 stran)
pro dolni pas 4,,/V = 2:0.12+2:996 140,625 [m™1] (expozice pozaru ze 4 stran)

2880%106

- hpetq —tepelny tok na prifez hperq = Rperc + hnerr [W/m?]
Rpet,c — slozka prestupu tepla proudénim hyer o = a; * (8g — 6,,) [W/m?]
a, — soudinitel pfestupu tepla proudénim, pro normovou tepl. kfivku a, = 25 [W/m?]
84 — teplota plynt [°C]
6,, — teplota povrchu prvku [°C]
hyetr — slozka prestupu tepla salanim
hnetr = ¢ * €res * 0 * [(6r + 273)* — (6 + 273)*] [W/m’]
Eres — Vyslednd emisivita &5 = & * &
& — emisivita vztazna k pozarnimu useku & = 1,0
&m — emisivita vztazena k povrchu materialu €, = 0,7 (pro bézné ocelové prvky)
¢ — polohovy faktor ¢ =1
o — Stefan-bolzmanova konstanta ¢ = 5,67 * 1078 [W/(m?K*)]
6, — salava teplota okoli prvku [°C] Ize ji povazovat za rovnou teplot€ plynti 6,
0,,, — povrchova teplota prvku [°C]

- ¢4 —mérna tepelna kapacita, méni se s rostouci teplotou oceli [J/(kg*k)]
20< 6, <600 Cq=425+773%10"1 %6, — 1,69 1073 x02 + 2,22+ 107 x 63

13002
600 < 6, < 735 Ca = 666 + ot

17800
735 < Ha <900 Cq = 666 + (64—731)

900 < 6, <1000 ¢, = 650
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Obrazek 5: Prubéh teplot plynu a prirezii vazniku.
t Qg hnet,r hnet,c hnet,d Ca Aea,t ea,t
min sec min °C W/m?> | W/m> | W/m? |J/kgK| °C °C
0 0 0 20,0 20,0
0 6 0,10 108,1 544,43 | 2201,725| 2746,15| 439,80 0,0 20,0
0 12 0,20] 163,2| 1141,93| 3566,717| 4708,65| 439,80 0,5 20,5
14 48 14,80 736,6| 21325,52| 4200,829 |25526,35| 723,36 2,8 568,5
14 54 1490 737,6|21223,09| 4155,875|25378,97| 726,18 2,8] 5713
15 0 15,00 738,6| 21120,00| 4111,429|25231,43| 729,01 2,8] 574,11
15 6 15,10] 739,5|21016,30| 4067,489]25083,79| 731,84 2,7] 576,8
15 12 15,20 740,5] 20912,03 | 4024,052 | 24936,08 | 734,68 2,71 579,6
Tabulka 3: Vypoctova tabulka pririistkové metody horniho pasu
t Qg hnet,r hnet,c hnet,d Ca AQa,t Qa,t
min sec min °C W/ m? W/ m? W/m? | J/kgK °C °C
0 0 0 20,0 20,0
0 6 0,10 108,1 544,43 | 2201,725| 2746,15| 439,80 0,0 20,0
0 12 0,20 163,2] 1141,23| 3562,367| 4703,60| 439,80 0,7 20,7
14 48 14,80 736,6| 14806,92| 2656,844| 17463,76| 784,07 24| 630,3
14 54 14,90 737,6| 14690,32| 2622,209| 17312,53| 786,72 24| 6327
15 0 15,00] 738,6| 14574,32| 2588,129| 17162,45| 789,45 2,4 6350
15 6 15,10 739,5| 14458,99| 2554,604| 17013,59| 792,28 23| 6374
15 12 15,20 740,5| 14344,39| 2521,635| 16866,02| 795,20 2,3 639,77

Tabulka 4: Vypoctova tabulka pririistkové metody dolniho pasu
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Maximalni teplota prifezt je v 15. minuté pti pisobeni pozéaru dle normové kiivky pro horni pas
574,1 °C a pro dolni pas 635,0 °C.

Oqn = 574,1°C
0qq = 635,0°C
Teplota oceli Reduk¢ni soudinitel pro uc¢innou Redukéni soucinitel pro sklon linearni
9, mez kluzu ky g pruzni ¢asti kg g

500 °C 0,780 0,600
600 °C 0,470 0,310
700 °C 0,230 0,130
800 °C 0,110 0,090

Tabulka 5: Redukcni soucinitele pracovniho diagramu uhlikové oceli pri zvysenych teplotach
Linearni interpolaci byly ur¢eny hodnoty redukénich soucinitelt:
ky,e,h = 0,550 kE,@,h = 0,385

ky,e,d = 0,386 kE,@,d = 0,247

Posouzeni tahu:

Dolni pas (120x60x8): Nf; gqg = 63,53 kN

Nfiora = Ky,6,a * Ne.ra = 0,386 % 908,8 = 350,79 kN > 63,53 kN - VYHOVUJE
Nt pg — nosnost v tahu za b&zné teploty Ny gg = 908,8 kN (viz Cast B kap. 5.4.1)

Horni pas (100x100x8): Nf; gqg = 19,52 kN

Nfiora = Ky,6,a * Ne.ra = 0,550 % 1022,4 = 562,32 kN > 19,52 kN — VYHOVUJE

N¢ pg — inosnost v tahu za béZné teploty Ny pqg = 1022,4 kN (viz Cast B kap. 5.4.1)
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Posouzeni tlaku: Pro posouzeni je uvazovano pouze rozhodujici vyboceni z roviny vazniku, kde jsou
veEtsi vzpeémé délky.

Dolni pas (120x60x8): N¢; gqg = —14,03 [kN]

Ny rira = Xri * A * kyg * f,/Yu,zi = 0,0387 * 2560 * 0,386 * 355/1 = 13590,15 [N]
= 13,590 [kN]

kde:
- A —plocha prifezu A = 2560 mm?
- ky, 9,4 — redukéni souCinitel meze kluzu oceli pro zvySenou teplotu k,, g 4 = 0,386
- fy —mezkluzu oceli f, = 355 MPa
- ¥Ym,fi — dil¢i soucinitel spolehlivosti za pozaru yy r; = 1

e N . . 1 1
- Xyi —soucCinitel vzpérnosti za pozarni situace yr; = = = ==
Do+ /q,g_%z 13,355+/13,3552—4,813
0,0387 [-]
kde:
- Dg=05+xA+axly+ /lfgz) =0,5% (140,529 = 4,813 + 4,8132) = 13,355 [-]
kde:

- a=0,65%,235/fy=0,65,/235/355=0,529 [-]
- Ap - pomérna $tihlost pro teplotu 6 Ay = A" * [k, 9/kg g = 3,85 % /0,386/0,247 = 4,813[-]

- A’ pomérna §tihlost prutu za bézné teploty ' = 3,85 [-]

Np sira = 13,590 [kN] < Nf; 5, = 14,03 [kN] > NEVYHOVUJE

Horni péas (100x100x8): Ny gqg = —63,66 [kN]

Npfira = Xri * A*ky g * f,,/Ym i = 0,1521 % 2880 * 0,550 * 355/1 = 85532,84 [N]
= 85,533 [kN]

kde:
- A —plocha prifezu A = 2880 mm?
- ky, 9,4 — redukéni souCinitel meze kluzu oceli pro zvySenou teplotu k,, g 4 = 0,550
- fy —mezkluzu oceli f, = 355 MPa

- ¥Ym,fi — dil¢i soucinitel spolehlivosti za pozaru yy r; = 1
1 1

- Xri —soucinitel vzp&rnosti za pozarni situace ys; = = - = =
Do+ /q,g_%z 3,679+4/3,6792-2,271
0,1521 [-]
kde:
- Dy =05+1+axy+1F)=05*(1+0,529%2271+2,271%) = 3,679 [-]
kde:

- a=0,65%,235/fy=0,65,/235/355=0,529 [-]
- Ap - pomérna $tihlost pro teplotu 6 Ay = A" * [k, 9/kpg = 1,90 % {/0,550/0,385 = 2,271[-]

- A’ pomérna §tihlost prutu za bézné teploty ' = 1,90 [-]

Ny rira = 85,533 [kN] > Nf; 5y = 63,66 [kN] » VYHOVUJE

10
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Pro posouzeni diagonal a svislic piihradového vazniku se predpoklada stejna teplota v 15. minuté pozaru
jako teplota dolniho pasu, tedy stejnd hodnota reduk¢niho soucinitele meze kluzu k, g 4 = 0,386.
V porovnanim s redukcnim soucinitelem zatizeni za pozaru ny; = 0,312 se zatizeni redukuje vice. Lze
predpokladat, ze pruty vyhovi.

Dolni pas prihradového vazniku posouzeny redukovanymi vlastnostmi oceli nevyhovuje pozadované
pozarni odolnosti 15 minut. Je nutné tedy zvolit vhodnou protipozarni ochranu, nebo zmeénit navrhovany
prafez pasu (navrh zajisténi pozadované pozarni odolnosti kap. 5.1).
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3.3Posouzeni uc¢inka lokalniho pozaru

Posuzovan je ptihradovy vaznik, navrzeny za b&zné teploty (Cast B, kap 5). Posouzeni je provedeno
pomoci redukovanych vlastnosti oceli za pozaru. Vaznik musi dle PBR (Cast A, kap. ¢) splnit
pozadovanou pozarni odolnost R 15.

Pro dalsi vypocty byla stanovena teplota plynti v ose lokalniho pozaru ve vysce +7,400 m (spodni hrana
dolniho pasu vazniku) a +9,597 m (spodni hrana horniho pasu vazniku). Teplota plynd byla stanovena
dle modeld lokélnich pozarti normy CSN EN 1993-1-2, ptiloha C.

Dle vzorce: 8; = 20 + 0,25 * 62/3 * (z —z9) 53

kde:
- z—vyska nad podlahou
-z — virtualni poéatek z, = —1,02 * D + 0,00524 * Q2/5 [m]
- Q. — konvencni slozka tepelného toku Q. = 0,8 * Q [W]
- D —maximalni primér plochy poZaru [m]
- Q —rychlost uvolnovani tepla v ¢ase (HRR) [W]

Okrajovou podminkou pro tento vypocet je maximalni teplota plynti rovna 900 °C.

1000
900
800
700
600
500

e teplota plynd v +7,4 m

400 teplota plynii v +9,597m

Teplota plynt 0g [°C]

300
200
100

0
0 5 10 15 20 25 30 35

t [min]

Obrazek 6: Prubéh teplot plynii v ose pozaru v dané vysce

Pomoci piiristkové metody (pro tyto prub&hy teplot plynt) byly spocteny pribéhy teplot prifezi
prihradové vazniku.

Teplota prifezu v ¢ase: 0 t(ny = Oq,t(n-1) + A0qtm) [°C]

kde:
- B4t(n—1) — teplota prifezu v pfedchozim casovém kroku
“ o " . A
- AHa_t(n) — zmé&na teploty prifezu v casovém kroku AHa_t(n) = kgp * % * Nyop g * At
a*Pa ’

kde:

- At — Casovy krok ve vypoctu At = 6 [s]
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- pg — objemova hmotnost oceli p, = 7850 [kg/m3]
- kg — vliv stinéni, pro uzaviené prifezy se neprojevuje kg, = 1
- A,,/V —soulinitel prifezu

pro horni pas A, /V = % = 104,167 [m™1] (expozice pozaru ze 3 stran)
pro dolni pas 4,,/V = 2:01242:0.96 140,625 [m™1] (expozice pozaru ze 4 stran)

2880%1076

- hpetq —tepelny tok na prifez hperq = Rperc + hnetr [W/m?]
hpet,c — slozka piestupu tepla proudénim hyep c = ac * (65 — 0p) [W/m?]
a, — soucinitel pfestupu tepla proudénim, pro normovou tepl. kiivku a, = 25 [W/m?]
84 — teplota plynt [°C]
0,, — teplota povrchu prvku [°C]
hyetr — slozka pfestupu tepla salanim
hnetr = @ * Eres * 0 % [(0r + 273)* — (8, + 273)*] [W/m?]
Eres — Vysledna emisivita &, = & * &y
& — emisivita vztazna k pozarnimu Gseku & = 1,0
&y — emisivita vztazena k povrchu materialu €,, = 0,7 (pro bézné ocelové prvky)
¢ — polohovy faktor ¢ = 1
o — Stefan-bolzmanova konstanta ¢ = 5,67 * 1078 [W/(m?K*)]
6, — salava teplota okoli prvku [°C] Ize ji povazovat za rovnou teplot€ plynti 6,
0,, — povrchova teplota prvku [°C]

- g —mérna tepelna kapacita, méni se s rostouci teplotou oceli [J/(kg*k)]

20 < 6, < 600 Ca = 42547735107 %0, — 1,69 1073 % 2 + 2,22 x 1076 x 3
13002

600 < 6, < 735 Ca =666+ 7205
17800

735 < 6, < 900 Ca =666+ 27

900 < 6, <1000 ¢, = 650

13
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Bakalatska prace TJ Sokol Pouchov

Dolni pas (120x60x8, ve vysce +7,400 m):

CastC, D

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

1000
900
800
700
0" 600
£ 500
= teplota plynti v +7,4 m
o 400
= e teplota doIniho pasu
300
200
100
0
0 5 10 15 20 25 30 35
t [min]
Obrazek 7: Pribéh teploty plynii a prurezu dolniho pdsu v ose lokdlniho pozairu.
T Qg hnet,r hnet,c hnet,d Ca AQa,t Qa,t
min |sec |min °C W/ m? W / m? W/ m? J/kgK °C °C
0 0 0 20,0 20,0
6 0,10 21,1 4,54 28,256 32,80 439,80 0,0 20,0
0| 12 0,20 22,9 11,60 71,548 83,15 439,80 0,0 20,0
14| 48| 14,80| 900,0 34325,00 4149,646 38474,65 3117,10 1,3] 734,0
14| 54| 14,90| 900,0 34156,16 4123,652 38279,82 3928,03 1,0| 735,1
15 0| 15,00] 900,0 34022,24 4103,089 38125,33 4940,72 0,8 7359
15 6| 15,10] 900,0 33864,89 4078,995 37943,89 4199,32 1,0 736.,8
15 12| 15,20 900,0 33681,47 4050,993 37732,46 3596,26 1,1 738,0

Tabulka 6. Vypocetni tabulka pririistkové metody dolniho pasu, lokalni pozZar.
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Horni pas (100x100x8, ve vysce +9,597 m):

CVUT v Praze
Fakulta stavebni

1000
900 \
800
700
06' 600
£ 500
= e teplota plynd v +9,597 m
5)
= 400 teplota horniho péasu
300
200
100
0
0 5 10 15 20 25 30 35
t [min]
Obrazek 8: Pritbéh teploty plynii a prirezu horniho pasu v ose lokalniho pozaru.
t Qg hnet,r hnet,c hnet,d Ca AQa,t Qa,t
min sec min °C W/ m? W/ m? W/m? |J/kgK| °C °C
0 0 0 20,0 20,0
6 0,10 20,8 3,19 19,867 23,05| 439,80 0,0 20,0
0 12 0,20 22,0 8,11 50,268 58,38 | 439,80 0,0 20,0
14 48 14,80 900,0 | 59834,75| 9624,273169459,02| 671,58 83| 515,0
14 54 14,90 900,0 | 59191,27| 9420,394|68611,66| 678,12 82| 5232
15 0 15,00 900,0 | 58542,36| 9220,951|67763,31| 684,75 8,0 531,2
15 6 15,10 900,0 | 57888,75| 9025,889|66914,64| 691,47 7,81 539,0
15 12 15,20 900,0 | 57231,12| 8835,145|66066,26| 698,27 7,6 546,6

Tabulka 7: Vypocetni tabulka pririistkové metody horniho pdsu, lokalni pozar

Maximalni teplota prifezi je v 15. minuté pfi plisobeni lokalniho pozaru pro horni pas 531,2 °C a pro

dolni pas 735,9 °C.

Oqn =531,2°C

Bqa = 7359 °C

Linearni interpolaci byly uréeny hodnoty reduk¢nich souciniteltl (tabulka 3):
kyon = 0,683 kgon = 0,510

ky9q = 0,187 kgoq=0,116
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Posouzeni tahu:

Dolni pas (120x60x8): N¢; gqg = 63,53 kN

Nfiora = Ky0,a * Nepa = 0,187 % 908,8 = 169,95 kN > 63,53 kN — VYHOVUJE
N¢ g — tnosnost v tahu za b&zné teploty Ny gg = 908,8 kN (viz Cast B kap. 5.4.1)

Horni pas (100x100x8): Nf; gqg = 19,52 kN

Nfiora = Kyg,a * Nera = 0,683 % 1022,4 = 698,30 kN > 19,52 kN - VYHOVUJE

N¢ g — inosnost v tahu za b&zné teploty Ny pg = 1022,4 kN (viz Cast B kap. 5.4.1)

Posouzeni tlaku: Pro posouzeni je uvazovano pouze rozhodujici vyboceni z roviny vazniku, kde jsou
vetsi vzpérné délky.

Dolni pas (120x60x8): N¢; gg = —14,03 [kN]

Ny rira = Xri * A * kyg * f,/Yu,zi = 0,0376 * 2560 * 0,187  355/1 = 6389,95 [N]
= 6,390 [kN]

kde:
- A —plocha priifezu A = 2560 mm?
- ky 9,4 — redukéni sou€initel meze kluzu oceli pro zvySenou teplotu k,, g 4 = 0,187
- fy —mezkluzu oceli f, = 355 MPa

- Ym,fi — dil¢i soucinitel spolehlivosti za pozaru yy r; = 1
1 1

/ " 13,739+,/13,7392—4,8882
Qg+ |PL-2F

- Xri — soucinitel vzp&rnosti za pozarni situace ys; =

0,0376 [-]
kde:

- Pp=05xA+axly+ Abz) =0,5%(1+0,529 x 4,888 + 4,8882) = 13,739 [-]
kde:

- @ =0,65%*235/fy = 0,65y235/355 = 0,529 [-]
- g - pomémé tihlost pro teplotu © Ay = A" * \/k, 9/kg g = 3,85 %/0,187/0,116 = 4,888[-]
- A’ pomérna §tihlost prutu za bézné teploty ' = 3,85 [-]

Ny fira = 6,390 [kN] < Nf; gy = 14,03 [kN] - NEVYHOVUJE

Horni péas (100x100x8): Ny zg = —63,66 [kN]

Npfira = Xri * A*ky g * f,/Yu i = 0,1604 = 2880 * 0,683 * 355/1 = 112 063,17 [N]
= 112,063 [kN]
kde:
- A —plocha priifezu A = 2880 mm?
- ky 9,4 — redukéni sou€initel meze kluzu oceli pro zvySenou teplotu ky, g 4 = 0,683
- fy —mezkluzu oceli f, = 355 MPa
- ¥Ym,fi — dil¢i soucinitel spolehlivosti za pozaru yy r; = 1
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Cast C,D Fakulta stavebni
e s « . Vs . 1 1
- Xyi — soucCinitel vzpérnosti za pozarni situace yr; = = = ==
Dy+ q)g_llez 3,504+,/3,504%-2,201

0,1605 [-]

kde:
- P =05x1Q+a=x Afg + /1'92) =05*(1+0529%2201+ 2,2012) = 3,504 [-]

kde:

- @ =0,65*235/fy = 0,65y235/355 = 0,529 [-]
- g - pomémé tihlost pro teplotu 6 Ay = A" * \/ky, 9/kg g = 1,90 ¥ 1/0,683/0,509 = 2,201[-]

- A’ pomé&rna §tihlost prutu za bézné teploty ' = 1,90 [-]

Ny fira = 112,063 [kN] > Ny pq = 63,66 [kN] - VYHOVUJE

Pro posouzeni diagonal a svislic piihradového vazniku se predpoklada stejna teplota v 15. minuté pozaru
jako teplota spodniho pasu, tedy stejnd hodnota reduk¢niho soucinitele meze kluzu kg4 = 0,187,
V porovnanim s reduk¢nim soucinitelem zatizeni za pozarung; = 0,312 se zatizeni redukuje méné. Lze
predpokladat, Ze pruty nevyhovi.

Dolni pas a vypliové pruty piihradového vazniku posouzené redukovanymi vlastnostmi oceli
nevyhovuji pozadované pozarni odolnosti 15 minut. Je nutné tedy zvolit vhodnou protipozarni ochranu,
nebo zménit navrhovany prutez pasu (navrh zajisténi pozadované pozarni odolnosti kap. 5.1).

4. Posouzeni sloupu

Posuzovan je sloup nesouci piihradovy vaznik v typické vazbé (napft. osa 7). Sloup byl navrZen za bézné
teploty na dimenzi HEA 240 (Cast B, kap. 6). Posouzeni sloupu je provedeno pomoci redukovanych
vlastnosti oceli. Sloup umistény v sportovni hale musi dle PBR (Cast A, kap. e) splnit pozadovanou
pozarmi odolnost R 30. Pfi vypoctu teploty prifezu je uvazovano, ze prifez je vystaven pozaru ze 3
stran.

Pratezové charakteristiky HEA 240:

E =210 GPa I,=2769 * 10* mm*

G =180,7 GPa iy =101 mm

fyk = 355 MPa i, = 60,0 mm

m = 60,3 kg/m Iv = 328500 * 10® mm®
h =230 mm I;=41,55* 10* mm*

b =240 mm Wiy = 744,6 * 10° mm’
A = 7684 mm? Wy = 675,1 * 10° mm®

I, = 7763 * 10* mm*

4.1 Zatizeni sloupu

Pro posouzeni ucinkdi normového teplotni kiivky je brdna za rozhodujici dvojici sil kombinace
maximalniho momentu a odpovidajici norméalova sila v paté sloupu za b&zné teploty pro MSU (viz Cast
B, kap. 6.1):
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Normalova Ohybova sila
Sﬂa NEd [kN] My,Ed [kNm]
kombinace maximalniho ohybu -37,63 153,76

Pro posouzeni ucinki lokalniho pozaru je brana za rozhodujici dvojici sil, dvojce ze stejné kombinace
jako u normové teplotni kiivky, aviak v mist¢ 1,0 m nad podlahou, tedy 1,15 m nad patou (viz Cast B,

Priloha 1 Engineer report):

dvoice sil Normalova Ohybova sila
vojee st sila Ngg [kN]| M, gq [kNm]
kombinace maximalniho ohybu -35,75 117,05

CVUT v Praze

Vybrana byla pravé tato kombinace sil z toho diivodu, Ze pfi posouzeni za bé&Zzné teploty vyslo vyuziti
prifezu vyrazné veétsi nez pii posouzeni kombinace sil maximalni normalové sily a odpovidajiciho
momentu.

Redukéni soudinitel pro zatizeni pii pozaru je stanoven zjednodusené (konzervativné€) na hodnotu
77fi = 0,65 [-]

Vnitini sily pro vypocet uc¢inku normového teplotni kiivky snizené redukénim soucinitelem pii pozaru

Ntiga = Nfi * Ngas My figa = Nfi * My ga:
fﬁ:?valom Ohybovi sila
[kI{Ii,Ed M, fi pq [KNm]
kombinace maximalniho ohybu -24,46 99,94

Vnitini sily pro vypocet Gi¢inku lokalniho pozaru snizen¢ reduk¢nim soucinitelem pfi pozaru Ny; gq =

Nri * Ngas My gipa = Ngi * My ga:

Normalova sila
Nfi ga [KN]

Ohybova sila
M, fi pq [KNm]

kombinace maximalniho ohybu

-23,24

76,08

4.2 Posouzeni u€inkll normové teplotni kiivky

Pomoci prirtstkové metody je spoctena teplota nechranéného prifezu, vyuzit byl tabulkovy kalkulator
MS Excel. Casovy krok ve vypoétu At = 6 s.

Teplota prifezu v ¢ase: 0y t(ny = Oq,t(n-1) + A0qtm) [°C]

kde:
- Bgt(n—1) — teplota prifezu v pfedchozim casovém kroku
A /V

Ca*Pa

- A84¢(n) — zména teploty prifezu v casovém kroku A0y () = ksp * * hperq * At

kde:
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- At — Casovy krok ve vypoctu At = 6 [s]
- pa —objemova hmotnost oceli p, = 7850 [kg/m3]

o Y ey N Am/V 91,1
- kg — vliv stinéni, pro uzaviené prifezy se neprojevuje kg, = 0,9 Em/Vp _ 09—F—=

Am/V 167
0,49 [—]
- A, /V — souéinitel prifezu A4,,/V = 167[m™1] (ptevzato od J.SEIDL & spol. s.r.0.)
- (A/V)p — soucinitel prifezu, boxing efekt

0,24+2x0,23

pro sloup HEA 240 4,,/V = Z -2

= 91,1 [m™1] (expozice pozéaru ze 3 stran),
- hpetq —tepelny tok na prifez hperq = Rperc + hnetr [W/m?]

hpet,c — slozka piestupu tepla proudénim hyep c = ac * (65 — Op) [W/m?]

@, — soucinitel ptestupu tepla proudénim, pro normovou tepl. kiivku @, = 25 [W/m?]

84 — teplota plynt [°C]

0,, — teplota povrchu prvku [°C]

hyetr — slozka pfestupu tepla salanim

hnetr = @ * Eres * 0 % [(6, + 273)* — (8, + 273)*] [W/m?]

Eres — Vysledna emisivita &, = & * &y

& — emisivita vztazna k pozarnimu Gseku & = 1,0

&y — emisivita vztazena k povrchu materialu €,, = 0,7 (pro bézné ocelové prvky)

¢ — polohovy faktor ¢ = 1

o — Stefan-bolzmanova konstanta ¢ = 5,67 * 1078 [W/(m?K*)]

6, — Salava teplota okoli prvku [°C] lze ji povazovat za rovnou teploté plyni 6,

0,, — povrchova teplota prvku [°C]

- g —mérna tepelnd kapacita, méni se s rostouci teplotou [J/(kg*k)]

20 < 6, < 600 Cq=425+773%1071 %0, — 1,69 * 1073 x 02 + 2,22 + 1076 x 3
13002

600 < 6, < 735 Ca =666 + 05
17800

735 < Ha <900 Cq = 666 + (64—731)

900 < 8, <1000 ¢, = 650
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1000
900
800
normova teplotni
700 kfivka
? 600 e teplota sloupu
£ 500
=
£ 400
300
200
100
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Cas t [min]
Obrazek 9: Pritbéh teplot plynu a prirezu sloupu
t Qg hnet,r hnet,c hnet,d Ca AQa,t Qa,t
min  |sec |min °C W/m?> | W/m?> | W/m? |J/kgK| °C °C
0 0 0 20,0 20,0
6 0,10 108,1 544,43 | 2201,725| 2746,15| 439,80 0,0 20,0
0 12 0,20 163,2| 1142,36| 3569,362| 4711,72| 439,80 0,4 20,4

29 48| 29,80 840,8 | 18938,95 | 2467,448 |21406,40 | 2241,87 0,6 742,1
29 541 29,90 841,3|18944,98 | 2464,348|21409,33|2150,42 0,6 742,7
30 0 30,00 841,8 | 18946,28 | 2460,558 | 21406,84 | 2064,99 0,6 7434
30 6| 30,10 842,3118942,80 | 2456,076|21398,88 | 1985,17 0,7] 744,0
30 12 30,20 842,8|18934,52| 2450,900|21385,42|1910,58 0,7 744,8

Tabulka 8: Vypoctova tabulka pririistkové metody sloupu

Maximalni teplota prifezt sloupu je v 30. minuté pii plisobeni pozaru dle normové kiivky 743,4 °C.
0, = 743,4°C

Linearni interpolaci byly uréeny hodnoty reduk¢nich soucinitelti (tabulka 3):

kyo =0,178 kg = 0,113

Posouzeni: N¢; gqg = —66,38 [kN]; My f; gqg = 13,98 [kNm]

Soucinitele vzpérnosti:

1 1

Xy fi = D0+ ,‘1’;9—%2,9 T 64682+/6,46622—3,202 0,0827 -]
L L =0,1128 [-]

Xz fi = = Jis1077 2605
’ ’ z_ 2
@, 0+ (1);’6_1’2?9 4,8407+/4,8407-—-2,693
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kde:

- Dy =05x1+ax A;,,e + A;fe) =0,5+* (140,529 % 3,201 + 3,201%) = 6,4682 [-]
D,0=05*1+a= A’Z,Q + A,Z%e) = 0,5+ (140,529 * 2,693 + 2,6932%) = 4,8407 [-]
kde:

- a=0,65%+/235/fy = 0,65,/235/355 = 0,529 [-]

- A - pomérna $tihlost pro teplotu 6
Ao =2 Jkyg/kpg = 2,55 ++/0,178/0,113 = 3,201 [-]
Ao =2y Jky g kpe = 2,15 %/0,178/0,113 = 2,693 [-]
- A’ pomérna Stihlost sloupu za bézné teploty Ay, = 2,55 [-], 4; = 2,15 [-]
Soucinitel klopeni:

1 1

XLT'fi N CI)LT.9+\/CI)2T,9_3-2%[‘,9 B 1,486+ 1’4862_1'16462 B 0’4151 [_]
kde:
- Orp=05x1+ax A’LT’G + /1’LZT’9) =0,5* (140,529 % 1,1646 + 1,1646%) = 1,486
kde:

- Mg - pomérna $tihlost klopeni pro teplotu 6
At = Air * Jkyo/kge = 09279 % 1/0,178/0,113 = 1,1646 [-]
- Apr pomérna $tihlost klopeni za bézné teploty A, = 0,9279
Interakce tlaku a ohybu:

NfiEd My fri.Ed 10
YM,fi YM,fi

+hkyy i *

o =+ 1,34 * = = 7,6 > 1,0 > NEVYHOVUJE

1 1

NfiEd My ri:Ed <10
Xz, fi*Nfi Rk XLT fi*My fi.Rk —
YM,fi YM. fi

+ kzy,fi *

A 4 0,87 % st — = 4,9 > 1,0 » NEVYHOVUJE

1 1
kde:
- Ng; gy unosnost prutu bez vzpéru Ng; g = A * ky.g * f, = 7684 % 0,178 * 355 * 1073 =
485,6 [kN]
- M, fi.g, momentova unosnost prutu bez klopeni My, ¢;.p = Wy, * ky.g * f;, = 744,6 *
0,178 * 355 x 1073 = 47,05 [kNm]
- kyy ; k;, interakéni soucinitele

' NfiEd
Cmy * <1 + (Ay,e - 0,2) * X_y.fi*Nﬁ'Rk/y >
M1

NfiEd
Cmy * <1 + 0;8 * _Xy,fi*NfirRk/ )
Ym1

kyy, Fi = min

24,46
0,9 * (1 +(3,20-10,2) * m)
- ¥'=1,339

24,46
0,9 * (1 + 08 * 0,0827*485,6/1)
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!
0L NgiEd 0,1:2,694 24,46
(Cmrr—0,25) Xz,fi*Nfi,Rk/y (0,6—0,25) 0,113+485,6 /
_ 0,1 . NfiEd __ ot 24,46
(CnLr—0,25) Xz fi*NfiRrk /y (0,6—0,25) 0,113*485.6/1
M1

k,y fi = max M1 = max

0,8724
kde:

- Gy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu, dle pribéhu momentu My na délce Lery.
Cny=09+01*a,=09+01+0=09

- ap=M,/Mg=0/2613=0

- Gy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu; dle pribéhu momentu My na délce L
pro klopeni, uvazuji zjednoduseni linearni prubéh momentu C,pp;r = 0,6 + 0,4 Y = 0,6 +
04+0=0,6

- Y pomér krajnich momenti yp = M, /M, = 0/26,13 =0

Zaroven by mél sloup splnit podminku:

Ngi Rk My, ri:Rk
YM,fi YM fi

Sied 4 Pyfibd g o, 2446 4 9994 _ 217 > 1,0 > NEVYHOVUJE
1 1

Sloup posouzeny redukovanymi vlastnostmi oceli nevyhovuje pozadované pozarni odolnosti 15 minut.
Je nutné tedy zvolit vhodnou protipozarni ochranu, nebo zménit navrhovany prifez (navrh zajisténi
pozadované pozarni odolnosti kap. 5.1).

4.3 Posouzeni ucinki lokalniho pozaru

Pro vypocet teploty priifezu sloupu v ptipadé lokalniho pozaru byl pouzit vypocetni program Ozone
3.0.4.

Teplota prifezu sloupu v pritbéhu ¢asu a v riznych vyskach (z [m]) nad podlahou:

250
925 —7=(),5 m
200 —7=] M
O 175
o —
0, z=2m
= 150
B _
3‘5 125 z=3m
a
*g 100 —7=4 m
T% 75
= z=5m
50
25 =~ 7z=6 m
0 —=72 m
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas t [min]

Obrazek 10: Teplota priiFezu sloupu ve vybranych vyskach

Maximalni teplota prufezu sloupu nastane v 28. minuté a jeji hodnota je 221°C.
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0, =221°C
Linearni interpolaci byly uréeny hodnoty redukénich souciniteli:

Tabulka 9: Redukcni soucinitele pracovniho diagramu uhlikové oceli pri zvysenych teplotach

Teplota oceli Redukeni soucinitel pro uc¢innou Redukéni soudinitel pro sklon linearni
9, mez kluzu ky g pruzni ¢asti kg g
200 °C 1,000 0,900
300 °C 1,000 0,800

kyo =10 kg = 0,879
Posouzeni: Nf; gqg = —23,24 [kN]; My f; gqg = 76,08 [kNm]

Soucinitele vzpérnosti:

1 1

Xy.fi = = =0,1109 [-]
v.fi ¢y,e+\/¢§,9—1;2,e 4,918+,/4,9182-2,722
- . = 0,15 [-]

Xzfi = = 372672292
¢2’6+\/¢§’G_Af;€ 3,726+4/3,7262-2,29

kde:

- D,5=05x1+ax /1;/,9 + /'lg,z_e) =0,5* (140,529 2,72 + 2,722) = 4,918 [-]
D,0=05*1+a=x A’Z,Q + A,Z%e) =05*(1+0529%2,29+ 2,292) = 3,726 [-]
kde:

- a=0,65%,235/fy =0,65,235/355 = 0,529 [-]

- A - pomérna $tihlost pro teplotu 6
0 =X, Ky g kpg = 2,55 x/1,0/0,879 = 2,72 [-]
Ao =2y [k, o kgg = 2,15 %/1,0/0,879 = 2,29 [-]

- A’ pomérna Stihlost sloupu za bézné teploty Ay, = 2,55 [-], 4; = 2,15 [-]

Soucinitel klopeni:

1 1
Xifi = ¢LT.9+\/¢2T,9_)12%[‘,9  1,25241,2522-0,992 0495711
kde:
g =05 (1+ax g +A20) =05+ (1+0,529 % 0,99 + 0,992) = 1,252
kde:

- A - pomé&ma §tihlost klopeni pro teplotu 6

Xro = A * Ky g/kgg = 0,9279 % /1,0/0,879 = 0,99 [-]

- Apr pomérna $tihlost klopeni za bézné teploty A, = 0,9279

Interakce tlaku a ohybu:

NfiEd My fri.Ed
Xy, fi*Nfi Rk + kyyvfi * XMy firk = 1,0
YM,fi YM,fi
23,24 76,08
m+ 0,955 * 0496:2643 — 0,632 < 1,0 d VYHOVU]E
1 1
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Tt Kay.ri* T g S 10
YM,fi YM,fi
et 4 0,984 % e = 0,628 < 1,0 > VYHOVUJE
1 1
kde:

- Nf gk unosnost prutu bez vzpéru Ng; g = A * ky.g * f, = 7684 x 1,0 * 355 * 1073 =
2727,92 [kN]

- M, f;.g, momentova unosnost prutu bez klopeni My, ¢i.px = Wy, * ky.g * f,, = 744,6 * 1,0 =
355 % 1073 = 264,3 [kNm]

- kyy ; k;, interakcni soucinitele

’ NfiEd
(Cmy * <1 + (Ay'e - 0,2) * )(_y,fi*Nfi.Rk/ >
YM1

kyy_ Fi = min Nyisa =
LB
* —
Cmy 1+08 Xy,fi*Nfi,Rk/ )
Ym1
23,24
0,9 (1 +(2,72-0,2) * 0.1109+2727,92 )
min ¥ =0,9553
0,9 % (14 0,8 * grromsanror—
) /S ¥ 011097272792
0Ly . NfiEd 01-2289 2324
(Cmir—0,25) Xz,fi*Nfi,Rk/y (0,6-0,25) 015+2727.9/
k,, fr; = max M1 = max =
zy.fi ~ o1 . Nfiga o1 23,24
(Cmir=025)  Xzfi*NfiRrk, (0,6-025) * 0A5+2727,5/,
YMm1
0,9838
kde:

- Cpy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu, dle pribéhu momentu My na délce Lery.
Cny=09+01*a,=09+0,1+0=0,9

- ap=M,/Mg=0/2613=0

- Gy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu; dle pribéhu momentu My na délce L
pro klopeni, uvazuji zjednoduseni linearni pribéh momentu Cp,;r = 0,6 + 0,4 Y = 0,6 +
04+0=0,6

- Y pomér krajnich momenti yp = M, /M, = 0/26,13 =0

Zaroven by mél sloup splnit podminku:
Nrieda | MyriEd 23,24 76,08

Rt 4 2L < 1,0 = 279y + mer = 02963 < 1,0 - VYHOVUJE

1 1
YM fi YMm fi

Sloup posouzeny redukovanymi vlastnostmi oceli vyhovuje pozadované pozarni odolnosti 15 minut pfi
vystaveni lokalnimu pozaru o specifickych parametrech (viz kap. 2.2).

5.7aver

Oba posuzované prvky (vaznik a sloup) nedosahuji potfebné pozarni odolnosti bez dodatecné
protipozarni ochrany. Jsou tedy navrzena opatieni pro zajisténi dostateéné pozarni odolnosti.
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5.1Navrzena opatieni zajistujici pozarni odolnost

Fakt, ze pozarni usek sportovni haly tvoti shromazd'ovaci prostor, vylucuje uziti intumescencnich natéra
a jinych protipozarnich ochran na bazi chemické reakce. Pro zajisténi potiebné pozarni odolnosti
nosnych ocelovych konstrukei je tedy navrzeno uziti obkladové protipoZzarni ochrany. Je doporuc¢eno
uziti n¢které z certifikovanych protipozarnich ochran, které se jiz pohybuji na trhu. V piipad¢ uziti
neotestované formy ochrany je nutné provést vypocty pro chranéné prifezy a znovu posoudit prvKy,
zdali vyhovi.

Priklady navrhii pouziti certifikovanych protipozarnich ochran:

Vaznik:

V piipadé vazniku se navrhuje umistit do haly protipozarni podhled s funkci pozarné délici konstrukce
a pozarni odolnosti minimalné EI 15.

Sadrokartonovy podhled Knauf's ocelovou podkonstrukci z CD profilii — dvojity rost ve dvou urovnich
(viz. Ptiloha 1)

Sloup:
Obklad Promatect®-200 v tl. desky 15 mm. (viz Pfiloha 1)

Certifikovana protipozarni opatfeni by méla byt konzultovana s technikem poskytujici firmy a musi byt
dodrzeny veskeré technologické postupy.

5.2Pouzita literatura
[1] CSN EN 1991-1-2 Obecna zatiZeni - ZatiZzeni konstrukei vystavenych G&inkim pozaru

[2] Wald, Sokol, Cvi¢ebni texty 2003 programu celoZivotniho vzd&lavani MSMT CR Pozarni odolnost
stavebnich konstrukei podle evropskych norem.

[3] Do cestiny prelozili: Wald F., editovali: Liskova N., Cabova K., OZone V3 Uzivatelsky manual,
Praha, Zpracovala Fakulta stavebni CVUT, 2018

[4] Wald F. a kol.: Vypodet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, Ceské vysoké uéeni technické v
Praze, Praha 2005
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Podhledy ve funkci samostatnych pozarnich predélu - dvojity rost ve dvou trovnich Podhledy ve funkci samostatnych pozarnich predélt - dvojity rost ve dvou drovnich

Sadrokartonové podhledy Knauf I{” llllf Sadrokartonové podhledy Knauf I{” llllf

D112.cz = pozarni odolnost zdola Ocelova podkonstrukce, dvojity rost (nosné a montazni profily CD 60/27) m Pozarni odolnost zdola a/nebo shora
Osové vzdalenosti Vzdalenosti zavési (@) Pozadavky na nosny strop: Pozarni odolnost Oplasténi Montazni Izolace
. . ” o pfi namahani pozarem Kladeni desek profil podle pozadavk
% @ % Fr:rs:]y% profild Trida zatizeni v kg/m? kolmo na profily na pozami odolnost
| { do 15 do30 | do50" | do65" & a
@
500 1200 950 800 750 2 @ | Minimalni | Max. osova | Minimalni tloustka Minimalni
600 1150 900 750 700 zdola = S tloudtka vzdalenost (mm) objemova
7 7 zadné protipozami pozadavky 2 = ] E ":_ oplasténi (mm) @ hmotnost
700 1100 850 700 650 na nosny strop / stfesni konstrukci w = % 3 2 £ () (kg/m?)
= 800 1050 800 700 IS
7 7 7, 7 shora (dutina podhledu) S x=ioo
/ 900 1000 800 - - nosny strop musf mit stejnou pozarni zdola shora § E E § § §
4 ® - 1000 950 750 : : odolnost jako podhied (a—b) | (a—h) | S S & & &
1100 900 750 - - D112.cz = Sadrokartonovy podhled s ocelovou podkonstrukei z CD profilii - dvojity rost ve dvou Grovnich
1200 900 -
° oo $n3 ng 1
1) Pouzifte zavésy s nosnosti 0,40 kN (40 kg). El15 1x125 | 500 mozna mozna
o0 ® o 2x125 500 mozna mozna
El 30
° o 1x15 500 60 552
D112.cz = shora/m zdola a shora Ocelova podkonstrukee, dvojity rost (nosné a montazni profily CD 60/27)
UspoFadani izolaénich vrstev (8) Osové vzdalenosti Vzdalenosti zavésti (@) El 45 ° ® o 2x125 500 mozné mozna "
1 vrstva + pruhy §. 150 mm 2 vrstvy nosnych profild Trida zatizeni v kg/m*
nad nosnymi profily [mm] (© do 30 do 40" do 50" do 651 EI 60 ° ° ® 2x15 400 mozna mozna *)
500 950 850 800 700
~¢- 150 mm o o 2x20 5004 mozna mozna !
< 600 900 800 700 700
=) EI90
| A | 700 850 70 700 650 ° ® 3x15 500 mozna mozna !
CAAWNE A 800 800
=1 T ==
‘ | 1 | 1) PouZijte zavésy s nosnosti 0,40 kN (40 kg). EI 120 ° 2x25 400 mozna mozna !
40 mm celoplo$né
+ pruhy 40 mm 3
El 15 El 45 ® ® 1x15 500 $.150 mm nad 409
profily
40 mm celoplo$né
+ pruhy 40 mm 3
El 30 ® ® o 2x125 500 $.150 mm nad 403
El 30 profily
El 45 ® ® 1x15 500 60 552
El 45 El 45 ® ® | & 2x125 500 60 409
I El 60 El 60 ® ® 2x15 500 2x40 409
EI 90 e o 2x20 5004 2x40 409
EI90
EI 90 ° 3x15 400 2x40 409
Legenda:
1) Bezizolace nebo s izolaci s tfidou reakce na ohen A1 respektive A2- s1, d0.
Poznamka: 2) Mineralni izolace s tfidou reakce na oheri A1, bod taveni> 1000 °C napr. Rockwool ProRox SL930.

)
w  Zafazeni podhledu do tfidy zatizeni podie strany 8. 3; Mineralni izolace s tfidou reakce na oheri A1, bod taveni 21000 °C, napr. Knauf Insulation MPE.

e , . , ’ . 4) Prioplasténi z desek Fireboard je osova vzdalenost montaznich profild 400 mm.
m  Pro zavéSeni podhledd se nesmi pouzivat plastové natloukaci hmozdinky.

m ZavéSovaci prvky je nutné zvolit dle ploSné hmotnosti podhledu.
m  Pro zavéSeni podhledu s pozami odolnosti zdola Ize pouZzit drét s okem+rychlozavés, pfimy zavés, noniovy zaves.

m Pro pozarni odolnost shora Ize pouZit pfimy zavés, noniovy zavés, zavitovou ty¢.



R 30

Ocelové sloupy s obkladem PROMATECT®-200 215

azR 300

(i

Detail A - ptiklady provedenf

Detail B - jedno-, dvou- a tfistranna oblozeni
Aktualizace k 1. 6.2017

Technické udaje

@ ocelovy sloup

@ obklad, tloustka desek PROMATECT®-200 dle poméru Ay/V & hodnoty pozarni
odolnosti

© spoje desek, presadit o cca 500 mm

@ ocelové svorky, popf. samofezné vruty (viz tabulka spojovacich prostiedk()

© umélohmotné hmozdinky s vruty

O (helnik z ocelového plechu 20/40/0,7

Uredni doklad: 2012-Efectis-R0228, 2012-Ffectis-R0232, 2012-Efectis-R0227

a 2012-Efectis-R0231.

Hodnota pozarni odolnosti
R 30 a7 R 300 dle CSN EN 13501-2 na zakladé sérii zkousek ke zjisténi
zavislosti pozarni odolnosti na poméru Ag/V.

Vyhody na prvni pohled
° rychld a snadna montaz bez pomocné nosné konstrukce

Dilezité pokyny

Tloustka obkladu PROMATECT®-200 (2) zavisi na pozadované hod-
noté pozarni odolnosti a poméru A,/V a také na navrhové teploté.
Udaije pro vypocet hodnoty Ap/V jsou uvedeny v Gvodu této kapitoly.
Pro stanoveni $itky pfifezl je nutné pfihlédnout k montéazni toleranci
a odchylkam ocelovych profild.

Tmeleni spojd a feznych hran neni z protipozérniho hlediska nutné.

Detail A

Nékresy (1), (1) a (Ill) zndzornuji pravouhle tvarovany obklad rtiz-
nych ocelovych profild. Vysoka stabilita desek PROMATECT®-200
(2) umozriuje sesvorkovani, popt. seSroubovéni (4) na celni strané.
Pomocnéa nosna konstrukce nebo pfipevnéni k oceli nejsou nutné.

Detail B

Nékresy (V) - (VIIl) pfedstavuji vzorova technické provedeni jedno-
strannych, dvoustrannych a tfistrannych obkladd ocelovych sloupa.
Udaje k vypoctu A /N a uréeni odpovidajici tloustky obkladi jsou
uvedeny v Gvodu této kapitoly.
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Ocelové nosniky s obkladem PROMATECT®-200 245

azR 300

| I —— A -
- ...
! 746 \stojina é

== °le

T =1 T
o '@ 00
vyska nosniku < 600 mm vyska nosniku = 600 mm

Detail A
77 7
g : <
[Te}
T <
O 4 v 4«
Detail B - oblozZeni tfistranné Detail C - oblozenf ¢tyfstranné
pravouhlé pravouhlé

Detail D - obloZeni vicevrstvé tfistranné
96

Technické udaje

@ ocelovy nosnik
@ desky PROMATECT®-200, stanovent tloustky obkladu d dle poméru AN
a hodnoty pozami odolnosti
© pitez PROMATECT®-200, b > 100 mm, d = 20 mm (svislé podioZeni spoje)
O stabilizaéni stojina PROMATECT®-200, b = 100 mm, d = 20 mm
© styk desek, rozted = $itka desky = 1200 mm
O spojovaci prostredky (viz tabulka spojovacich prostredka)

UFednf doklad: 2012-Efectis-R0227 a 2012-Efectis-R0231.

Hodnota pozarni odolnosti
R 30 a7 R 300 dle CSN EN 13501-2 na zakladé sérii zkousek ke zjisténi
zévislosti pozérni odolnosti na pomérné hodnoté A,/V.

Vyhody na prvni pohled
e rychld a snadna montaz bez pomocné nosné konstrukce

DileZité pokyny

Tloustka obkladu PROMATECT®-200 (2) zavisi na pozadované hod-
noté pozarni odolnosti a poméru A,/V a také na névrhové teplote.
Udaje pro vypocet hodnoty Ap/V jsou uvedeny v ivodu této kapitoly.
Pro stanoveni $itky pfifezl je nutné pfihlédnout k montézni toleranci
a odchylkdm ocelovych profild.

Pokyny pro montaz

Pred zhotovenim pfifezd stanovit montazni tolerance a pfipustné
odchylky ocelovych nosnikd (1).

Pritezy PROMATECT®-200 zasadit tak, aby vnéjsi plocha byla predsa-
zena cca 5 mm pred pfirubou nosniku.

Desky PROMATECT® nezpracovavat v celé délce, protoze vzdalenost
spar nesmi prekrodit §itku desky 1200 mm.

U nerovnych masivnich stropt zatmelit spary mezi obkladem PRO-
MATECT® a stropem. K fezani desek PROMATECT® doporucujeme
pouzit pilové listy oblozené slinutym karbidem. P¥i fezani odsévat
piliny.

Detail A

U vysky nosniku pfes 600 mm na kazdé svislé podlozeni (3) umistit
cca 100 mm Sirokou stabilizaéni stojinu (7) a spoleéné se svislym
podlozenim (3) pevné zasadit do profilu nosniku.

Detail D

U vicevrstvého obkladu je presah pro horizontélni i vertikaIni desky
600 mm.

Aktualizace k 1. 6.2017
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®_
Ocelové sloupy s obkladem PROMATECT®-200 a% R 300 215

Ocelovy sloup Obklad PROMATECT®-200 - jednovrstvy - metoda numerické regrese

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota = 450 °C Navrhova teplota < 500 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 15 18 20 25 30 15 18 20 25 30

R 30 350 350

R 60 90 140 180 260 280" 100 170 210 310 330"
R 90 70 90 140 150 46 80 100 160 170
R120 50 60 90 100 50 70 100 110
R180 50 60 60 70

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C Navrhova teplota < 600 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 15 18 20 25 30 15 18 20 25 30

R 30 350 350

R 60 110 200 250 350 130 230 290 350

R 90 50 90 120 180 190 50 100 130 200 220
R 120 60 70 120 130 60 80 130 140
R 180 46 70 50 80

* U metody konstantni lambdy do 330 m-1

Ocelovy sloup Obklad PROMATECT®-200 - vicevrstvy - metoda numerické regrese

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 450 °C
Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R 30 350

R 60 350

R 90 180 200 230 270 320 350

R 120 90 100 110 120 140 150 160 180 200 230 270 310 350

R 180 48 50 60 70 46,8 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 500 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R 30 350

R 60 350

R 90 230 270 320 350

R 120 120 130 140 150 160 180 200 230 260 310 350

R 180 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 170 180 200 210
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R30 350

R 60 350

R 90 330 350

R 120 130 140 150 170 190 210 230 260 310 350

R 180 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 180 190 220 240 260
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 600 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R 30 350

R 60 350

R90 350

R120 160 170 190 210 240 270 310 350

R180 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 190 210 240 270 300 330

Tloustku obkladu PROMATECT®-200 pro vyssi pozarni odolnosti nez R 180 a pro ostatni ndvrhové teploty sdéli na vyzadani nase technické
oddéleni. V pripadé vicevrstvého obkladu je nutné kladeni desek PROMATECT®-200 od nejsilnéjsi po nejslabsi (v lici konstrukce) a je nutno
prostfidat spary. Podrobnosti sdéli na vyzadani nase technické oddéleni.

Aktualizace k 12.4.2017 97
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Ocelové sloupy a nosniky s obkladem R 30 215
PROMATECT®-200 azR 300 245

Obklad PROMATECT®-200 - jednovrstvy
ocelového prvku - metoda numerické regrese
Hodnota pozZarni odolnosti Navrhova teplota = 450 °C Navrhova teplota < 500 °C
Minimalni tloustky obkladu (mm) 15 18 20 25 30 15 18 20 25 30
R 30 260 350 350
R 60 50 90 120 200 2207 60 120 150 250 280"
R 90 50 70 110 120 60 80 130 140
R120 46 70 80 50 90
R 180 46 50 50 60
* U metody konstantni lambdy do 260 m-1 * U metody konstantni lambdy do 363 m-1
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C Navrhova teplota < 600 °C
Minimalni tloustky obkladu (mm) 15 18 20 25 30 15 18 20 25 30
R 30 350 350
R 60 70 100 210 280 350
R 90 70 90 150 170 80 110 180 200
R 120 46 60 100 110 50 70 120 130
R 180 60 70
ocelového prvku - metoda numerické regrese
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 450 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R30 350

R 60 260 280 310 330 350

R 90 140 150 160 170 180 190 210 220 240 260 290 320 350

R 120 100 110 120 130 140 150 160 170 190 200 220 250 280 320 350

R 180 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Hodnota pozZarni odolnosti Navrhova teplota < 500 °C

Minimalni tlouStky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R30 350

R 60 290 310 340 350

R 90 160 170 180 190 200 210 220 240 260 280 310 340 350

R120 110 120 130 140 150 160 170 180 200 210 230 260 290 330 350

R 180 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C

Minimalni tlouStky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R 30 350

R 60 350

R 90 180 190 200 210 220 230 240 260 280 310 330 350

R 120 120 130 140 150 160 170 180 190 210 220 240 270 30 350

R 180 70 80 90 100 110 120 130 140
Hodnota pozZarni odolnosti Navrhova teplota < 600 °C

Minimalni tloustky obkladu (mm) 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
R 30 350

R 60 350

R90 200 210 220 230 240 260 270 290 310 340 350

R120 130 140 150 160 170 180 190 210 220 240 260 290 320 350

R 180 80 90 100 110 120 130 140

Tloustku obkladu PROMATECT®-200 pro vyssi pozéarni odolnosti nez R 180 a pro ostatni ndvrhové teploty sdéli na vyzadani nase technické
oddéleni. V pfipadé vicevrstvého obkladu je nutné kladeni desek PROMATECT®-200 od nejsilnéjsi po nejslabsi (v lici konstrukce) a je nutno
prostiidat spary. Podrobnosti sdéli na vyzadani nase technické oddéleni.
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