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1 UVOD

Tato prace se zabyva navrhem a vypoctem integrovaného ocelobetonového zelezni¢niho mostu. Zacatek
prace strucné predstavuje Zelezni¢ni most nachézejici se v obci Chomutov, ktery tvoii zabetonované
ocelové nosniky proménné vysky. Poté jsou zpracovany zakladni udaje o stavajicim objektu a nasledné
objektu novém, jez je pfedmétem této prace.

Zakladnim krokem k posouzeni konstrukce je vytvofeni funk¢niho a spolehlivého statického modelu.
K modelovani tohoto modelu byl vyuzit softwarovy produkt SCIA Engineer. O modelu podrobnéji
pojednéva odstavec 8.5. Dale jsou pak definovany dulezité¢ zatézovaci stavy, soucinitele ovliviiujici
jejich hodnoty a kombinace vyjadiujici jejich soucasné pisobeni. Dal§im krokem byly uvedeny zakladni
geometrické parametry objektu, materidlové vlastnosti a prafezy jednotlivych prvkia. U nejvice
namahanych prvka hlavni nosné konstrukce je uvedené posouzeni MSU a MSP a je vypoétena jejich
zatizitelnost.

Mezni stav tinosnosti posuzuje nejvice namahané praiezy pomoci plastické analyzy, déale je zminéna
unosnost svarovych spojii, provadéni ZBN vcetné posouzeni ztraceného bednéni v podobé
cementotiiskovych desek.

U mezniho stavu pouZitelnosti je zminéno pruzné chovani konstrukce, dale je zjiSténa jeji svisla
deformace, zkrouceni koleje, nato¢eni podporovych prifezi, prvni vlastni frekvence a uroven pohody
cestujicich.

Zaveérem je vénovana kapitola posouzeni spodni stavby, u které je taktéz uvedené posouzeni MSU a
MSP.



2 UVODNI UDAJE

2.1 Identifikaéni udaje o stavbé

Nézev akce: Rekonstrukce trati v useku Kyjice — Chomutov
Kraj: Ustecky
Katastralni uzemi: ~ Nové Sedlo nad Bilinou [70 6728]

Kyjice [78 6551]
Otvice [71 6961]
Jirkov [66 0761]
Chomutov | [65 2458]

Druh dokumentace: dokumentace pro stavebni povoleni
Trat: Trat’ 130 Usti nad Labem — Klasterec nad Ohii (dle SIR)

Trat’ 133 Odbocka Dolni Rybnik — Jirkov (dle SIR)
Trat’ 504A Usti nad Labem — Kadati - Prunéiov (dle TTP)

Tratovy usek: 0602 zst. Most - zst. Chomutov, zapadni zhlavi
0633 Dolni Rybnik — Jirkov
Defini¢ni usek: C5 zst. Kyjice

06 Kyjice — Dolni Rybnik
D1 Odbocka Dolni Rybnik
08 Dolni Rybnik — Chomutov mésto
E1 odb. Chomutov mésto
10 odb. Chomutov mésto — Chomutov 0s. n.
F1 Zst. Chomutov os.n.
02 Dolni Rybnik — Jirkov
B1 nz. Jirkov
Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace

Oblastni feditelstvi Usti nad Labem

Popis zadani: Rekonstrukce trati v daném useku, ktera povede ke zlepSeni kvalitativnich
parametri.



3 ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTU

3.1 Zakladni udaje

Nazev mostu:

Staniceni Zelezni¢ni evidenéni:
Stani¢eni Zeleznicni piesné:

TU:
DU:

Pfemost'ovana prekazka:

Pocet novych koleji nad mostem:
Sira trat’ / stani¢ni obvod:
Tratova rychlost v novém stavu:

3.2 Technicky popis

SO 14-06 Zelezniéni most v km 62,867

km 62,867

km 62,859 269

0602 zst. Most - zst. Chomutov, zapadni zhlavi
10 odb. Chomutov mé&sto — Chomutov 0s. n.
mistni komunikace

2

§ira trat’

95 km/hod

3.2.1 Nosna konstrukce mostu

VMP:

Druh nosné kce:
Statické plsobeni:
Rozpéti nové kce:
Stavebni vyska:
Sitka:

Celkova délka:
Svétlost:

Svétla vyska:

Pocet mostnich otvoru:

Uhel kiizeni:
Sklon:

3.2.2  Opéry
Druh konstrukce:
Vyska:

Siika:
Tloustka:

3.2.3 Kiidla
Druh konstrukece:
Vyska:

Délka:

Sikmost:

2,5

Zabetonované ocelové nosniky, vetknuté do diiku opéry
Integrovany ramovy most,

16,47 m

1,53 m (stfed rozpéti), 1,81 m kraj nosniku
11,24 m

28,610 m

15,20 m

4,57 m (stied rozpéti), 2,435 m (kraj)

1

78°

1%

/B

2,58 m

10 m
1,56-2,70 m

7B

3,140 m

5,48 m (ktidlo 1, levé), 6,53 m (kiidlo 1, pravé),
4,81 m (ktidlo 2, levé), 4,86 m (kiidlo 2, pravé)
0° (kridla 1,2 leva), 102° (kiidla 1,2, prava)
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4 TECHNICKY POPIS STAVAJICIHO STAVU OBJEKTU
4.1 Popis jednotlivych €asti objektu

Mostni objekt pochdzi z roku 1975. Jedna se o ocelovou konstrukei, hlavni nosnou konstrukei tvofi
tramové plnosténné nosniky, mostovka je zapusténa, ulozeni koleje je na mostnicich.

Nosna konstrukce — Hlavni nosniky jsou plnosténné svarované vysky 1,12 m az 1,22 m s 0SOvou
vzdalenosti 2,80 m.

Loziska — Konstrukce lozisek je ocelova, vahadlova — stolicové resp. valcové.

Spodni stavba — Jedna se o Zelezobetonovou konstrukci s uloznym prahem a diikem.

4.2 Vysledky prizkumnych praci

Stavebné - technicky prazkum:

- Dle stavebné - technického prizkumu beton opér vykazuje primérnou krychelnou pevnost 26MPa.
Vizualné pisobi beton zachovalym dojmem.

- Hloubka karbonatace byla laboratorné ur¢ena na 25 mm.

Geotechnicky pruzkum:

- Podrobnosti jsou v ¢asti projektové dokumentace — J — Pruzkumy.

4.3 Dosavadni inzenyrské sité na mosté a v jeho okoli

Na mostnim objektu se nachazeji sité:

Drazni sité:

CD Telematika — je vedena podél zabradli u levé nosné konstrukce

SZDC SSZT — je vedena podél zabradli u levé nosné konstrukce

Nové drazni sit€¢ budou vedeny na levé konstrukci podél fimsy ve Stérkovém lozi
Trakéni trolejbusové vedeni

Mimodrazni sité:

Vedeni kabelu CEZ — kolmo na kolej podél opéry ¢. 2

Vodovod a kanalizace — vedeny pod mostnim objektem v pozemnich komunikacich
Radiové vedeni — vedeno v chodniku pro pési u opéry €. 1

5 ZDUVODNENiI NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI

Hodnoceny stav dle Oblastniho feditelstvi Usti nad Labem: 2/2

Dle mistniho Setfeni projektanta vykazuje nosnéa konstrukce a spodni stavba degradaci materidlu.
Stavajici uloZeni Zelezni¢niho svrS§ku na mostnicich je nevyhovujici.

Vystavba nového mostu je soucasti rekonstrukce trati v iseku Kyjice — Chomutov.

6 PODKLADY

6.1 Smluvni podklady

Obchodni podminky zhotoveni projektu,

Vseobecné technické podminky,

Zvlastni technické podminky, Projekt stavby “Rekonstrukce trati v useku Kyjice — Chomutov™.

6.2 Zpracované dokumentace

Ptipravna dokumentace.

10
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6.3 Geodetické podklady

/1] geodetické zaméteni stavajiciho stavu stavby,
/I/ kopie katastralnich map CUZK,

/M1/ zakres stavajicich siti,

/\V/ geotechnicky prizkum ,,REKONSTRUKCE TRATI V USEKU KYJICE — CHOMUTOV;
GEOTECHNICKY PRUZKUM; MOSTY, PROPUSTY, POZEMNIi OBJEKTY; SO 14-06
ZELEZNICNI MOST V EV. KM 62,867¢.

6.4 Ostatni pouzité podklady

mistni Setfeni a rekognoskace terénu,
fotodokumentace,
vyrobni porady.

11
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7 Uzemni podminky

7.1.1  Uzemni podminky
Most se nachazi v katastralnim izemi Chomutov. Trat’ je umisténa v intravilanu. Pfemostuje komunikaci
a chodniky pro pési v ulici Cihlarska.

7.1.2  Geotechnické podminky

7121 Uvod

Geologicky profil a pfifazeni zemin vyplyva dle geotechnického a stavebné - technického
pruzkumu. /I1V/

12



7.1.2.2 Psany geotechnicky profil

Geologické poméry:

Geotechnicky typ:
Kvartér (Q):

Geotechnicky typ Y2
urovefi 2,00 =380 m

Geotechnicky typ Y3
urovefi 0,00 =200 m

Geotechnicky typ H
urovefi 3,80 -390 m

Geotechnicky typ F3
uroveri 3,90 -4 60m

Geotechnicky typ F7
uroven 4,60 -7 50 m

Miocén (M)
Geotechnicky typ M1
uroven 7,50 -850 m

Geotechnicky typ M2
urovefi 8 50 -11,90m
maocnost 1,30 -140m

Geotechnicky typ M3
uroven 9 80 - 10,50 m

- vwhodnoceni geologickych a geotechnickych pomérld bylo provedeno
na zakladé dokumentace nové provedeného jadrového vriu,

- jadrovy vrt svrchu zastihl navaZky charakteru mistnich pfekopanych
piséitohlinitych a hlinitoStérkovitych zemin se stavebnim odpadem a
pfimési popela,

- v urovni 3,90 m za opérou byl zastizen pavodni humdzni harizont,
- nize byly zastizeny kvartérni fluvialni hlinité a Stérkovité zeminy,

- pfedkvartérni miocenni podklad byl sondou zastizen v hloubce 7.5 m
pod povrchem, jedna se o souvrstvi hlinitojilovitych zemin
s proménlivou pfimési pisité a Stérkovité sloZky, u baze pak aZ
charakteru jilovitych piski.

Mavazka charakteru Stérku hlinitého (G4 GMY), stfedné ulehlého,
hnédého, tvofeného valouny a opracovanymi Glomky homin vel. 1-4
cm, netvofi kostru, s hrubozrnnou piséitou vyplini, u baze s organickou
pfimési; dale charakteru hliny se stfedni plasticitou, tuhé aZ pevné,
svétle hnédé, Sedé smouhované, s hojnymi stfipky porcelanitu vel. do
0,5 cm acihel vel. do 1 cm

Mavazka charakteru hliny piséité (F3 MSY), pevné, hnédé, rezavé
smouhované, s hojnymi stfipky a opracovanymi Glomky hornin vel. 1-2
cm, oj. aZ 12 cm, oj. s pfimési popela, svrchu s kofinky rostli a travnim
drnem

Hlina se stfedni plasticitou (F5 MIO), tuha, tmavé hnéda, slabé
humozni, s kofinky rostlin

Hlina se stfedni plasticitou (F5 MI), pevna (Op=350 kPa), hnéda, slabé
piséita, s oj. valouny vel. do 9 cm

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F), stfedn& ulehly, hnédy,
tvofeny opracovanymi Glomky a valouny vel. 1-8 cm, tvofi kostru, v
urovni od 6 m tvofeny balvany Cedife vel. 5-20 cm, s hrubozrnnou
hlinitopiséitou vyplni, u baze charakteru aZ stérku hlinitého (G4/GM)

Jil stérkovity (F2 CG), tuhy, svétle hnédy, 3edé a niZzové smouhovany,
s hojnymi dlomky zvétralych a kaolinizovanych rul vel. 1-2 cm

Hlina piséita (F3 MS), tuha aZ pevna, svétle hnéda, Sedé smouhovana,
s hojnymi stfipky vel. do 1 cm a Jil piséity (F4 CS), pevny (Op=200-300
kPa), bilosedy, kaolinicky, jemnozrnny

Jil se stfedni plasticitou (F6 Cl), pevny (Op=200-250 kPa), bilo3edy,
kaolinicky, se slabou piscitou pfimési

Geotechnicky typ MG
urover 11,90 =14 50 m

Pisek jilovity (S5 SC), ulehly, vyplfi tuhé konzistence (Op=180-220
kPa), biloSedy, jemnozrnny, misty aZ stfedné zmity, kaolinicky, s oj.
valouny piskovce vel. do 1 cm

i\



7.1.2.3 Hydrogeologické poméry a agresivita prostiedi

Agresivita kapalného

prostredi

Charakteristika zvodné

fe

Hladina podzemni vody byla nové realizovanou sondou zastiZena
v Urovni 9,50 m pod terénem.
Dle laboratorniho rozboru jsou podzemni vody hodnoceny jako stfedné
agresivni ve stupni XA2 (z divodu vysokého obsahu agresivniho CO:)
podle CSN EN 206 a ve stupni |. (pH) a stupni IV. (konduktivita,
agresivni oxid uhliéity, chloridy + sirany) dle CSN 03 8375.

Hladina podzemni vody se vyskytuje v prostiedi kvartérnich fluvialnich
Stérkd, kde se jedna o vodni reZim pralinovy. Hladina podzemni vody je

zavésena.
Agresivita podzemnich vod
i F{':gg;kuﬂ SO pH COzagr. | NHs Mg2+ \f:tsulgggif
(m) (mgh) (-) (mgfl) (mgfl) (mgl) agresivity
J109 9,50 196 6,6 41,8 1.9 425 XA2
< 200 =65 <15 =15 < 300 neagresivni
L 200-600 5565 15-40 15-30 300-1000 XA
Limity: 600-3000 [ 4555 40-100 30-60 1000-3000 XAZ
3000-6000 | 4,0-45 =100 60-100 > 3000 XA3

pozn.. - pokud dva sledované chemické parametry dosahly stejné hodnotici kategorie, byly zafazeny podle
CSN EN 206 do nasledujiciho vyssiho stupné agresivity

7.1.2.4  Geotechnicka charakteristika zakladovych pud

1\,
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Wysvetivky:

+ - chjemowa tiha zeminy

l: — stupen konzistence (")

lp — relativni ulahlost (**)

Edwt — modul pratvarnosti

7.1.25

Pevnost zdiva

¢, — totalni soudrZznost

fu — totalni dhal vnitfniho tFani

oy — afekilvni soudrznost

fwt — afektivni Ghal vnitfniho Feni

fe

¢ — zdanliva soudrinost [*)

v - Poissonova Cislo

& — zdanlivy Ghel wnitiniha teni (%)

R — predpokladana unosnost

v/

Pro orientaéni ovéfeni pevnosti betonu konstrukce byly z diagnostickych vrtd odebrany 2
vzorky, na kterych byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkousky jsou uvedené v nasledujicich tabulkach:

Oznaéer!i Primér \yska po A Objemova Krychelna
Wt laboratorniho d [mm] koncovani he/ d hmotnosét pevnost v tlaku
vzorku b [mm] m [kg/m?] fe.cube [MPa]
pevnost betonu chomutovské opéry (CSN EN 12390-3)
2503/p1 61,3 61,6 1,20 2447 17,55
2503/p2 61,2 64,9 1,18 2324 23,24
S$109 2503/p3 61,2 63,9 1,21 2298 2226
2503/p4 61,1 65,0 1,21 2372 21,39
2503/p5 61,5 65,2 1,14 2381 2578
2504/p1 61,3 64,8 1,23 2381 37,43
2504/p2 61,3 348 1,21 2382 34 69
S110 2504/p3 61,5 64,5 1,23 2372 30,47
2504/p4 61,2 64,6 1,19 2384 24 07
2504/p5 61,5 634 1,19 2371 23,45
Primér 2371 26,0
Smérodatna odchylka 6,2
Variaéni koeficient [%] 240

Vzorky betonu chomutovské opéry byly zkoueny podle CSN EN 12390-3. Z provedenych
zkousek odebranych vzorkd wyplyva, 2e primérna krychelna pevnost betonu je 26,0 MPa,
smérodatna odchylka 6,2 MPa a variaéni koeficient je 24,0 %.

Y/,
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové

124BAPC

7.1.2.6 Podrobna situace

W

Vysvétlivky: M1: 1000 Ca\ ¥
40100 jadrovy v P

D215v3 arctini vt PODROBNA SITUACE
@OPI00 dynanics peneice SO 14-06 Zelezniéni most v ev. km 62,867

I\,
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Rekonstrukce zelezniéniho mostu v Chomutoveé

124BAPC
7.1.2.7 InZenyrskogeologicky vrt J109
- - - L
stunnr SO PAAKA ot Inzenyrskogeologicky vrt J109
PRAHRA 080Pmhas
strana 1z 1
Zakazka: Rekonstrukce trati v iseku Kyjice - Chomutov
Cigho zakézky: 19-082.207 Soufadnica JTSK (m): X = 00066264 Y =807 836,21
Objednatel: Sprava Zeleznifni dopravni cesly, s.o. Madmofskd vyika (Bpv) Z = 34858 mn. m.
Datum provedani: 9 - 10 fijen 2019 Katasirdini (mami: Chomutov |
Dokumentaval: Mar. Jakub Hruska Typ souprawy: FRASTE Multidril ML Wrtrnistr: Jifi Cerny
Wyhodnotil: Mgr. Jakub Hruska Wrtrry primér: da 8.50 m /196 mm, do .50 m f 176 mm, do 14.50 m / 196 mm
Odpovidng geclog:  Mar. Jakub Hruska Technické pafeni: do 10.00 m/ 216 mm
o
—_ . L]
%i&,E gg,_. o 'E [ GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN §§§ %2 Eggg
- ~
EEER NS Rge | &2 fzles
in 3= = - E £ B ~8|=
Mavdika - charakteru hliny pis@ité, pevnd, hnddé, rezavd smouhovand, s honymi stfipky
a opracavarmi domky homin vel. 1-2 em, of. a2 12 em, of. & pfimési popela, svichu s
kofinky rostli a travnim drmem
sagr3i | Famsy | | I.
Mavaddka - charakteru £érku hlinitdho, stfedmé ulehlého, hnédéha, wofendho valouny a
apracovanymi Ulomky homin vel. 1-4 em, netvafi keetru, 8 hrubazmnou hlinkopiséitou
wyplni, u bdze s organickou pfimési siGr |GaEMyY| L | L
MaviZka - charakteru hliny se stfedni plasticitou, Wuhd a2 pevnd, svithe hnddd, Sedé saclSi | Fame | L | L
1 smouhovand, s hojnymi stfipky porcelaniti vel. do 0,5 cm a cihel vel. do 1 cm r\ clorSi A FSRIOMH T AT ¢
-navaikall eagi | Fsma | L | 1L
Hlina se stfedni plasticitou - tuha, tmave hndda, skabd humdzni, s kofinky rostlin
- - pohibany humdézni harizont
E Hlina se stfedni plasticitou - pevna (Op=350 kPa), hnidd, slabd pistits, 5 of. valouny vel,
C do 9cm
3 Stérk s pFimési jemnozrnné zeminy - stiednd ulehly, hnddy, tvofeny cpracovanymi
E (2,00 Glamky a vabouny vel. 1-8cm, vofil kostru, v Grovni od B m hofeny babvany Cedide wel, 5-20 sasiGr | GaeF | L |
3 em, s hrubozrnnou hiinitopistitou wplni, u bdze charakteru ad Stérku hlinitého (G4/GM)
E 750 = Munviding sedimeant
= Jil Stérkovity - why, svitle hnédy, $adé a riiowh smouhovany, s hofmymi dlomiy
. Eq1.om) 2vilralych a kaolinlzovanych rul vel. 1-2 cm sagrcl | Faice | L | L.
E 850
|E Hlina pis€ita - tuhd a2 pevnd, svitle hnddd, Sadd smouhavand, s hojnymi stifipky vel. do 1
em
{1,30) sall | Fams [ L | L
3
338,78 lE gm0 T
- Jil sa stfedni plasticitou - pevny (Op=200-250 kPa), biloSedy, kaolinicky, se slabau )
e pistitou piimési sO| FECH L)L
Jil piséity - pevny (Op=200-300 kPa), bileSedy, kaolinicky, jemnozrmny
g (1,40) saCl | Facs | L | L
g - e P
i Pisek jilovity - ulehly, wolfi b konzistence (Op=180-220 kPa} I:llmhaﬂ'_.I jemnozrnny,
k= misty a2 stfednéd zrnilty, kaolinicky, s of. valouny piskovee vel. do
=
2
g (2,60) cSa | sssc | L L
-
B
:
g - masteckd souvestvi, bezuhelny vivef
i
e
¥
i
=1 Hladina podzemni vody Vzorky
g W NaraZend Ustélana v Wyswtiviey: Sazram vzond [tab.tisla):
S| Hicubka p.t.  Madm. vj Pozndmka  |Hioubkapi Madm. v Diaium - Poloponen; vzork P- .20 - 9,60 m [3041
o amr: 3 ramw:h: asu: m;:::x 11102018 ry P-"‘-m'"-m“p“!‘z]
i : : - @ - vzorek vody \E 850 m [1150
E
=
E!J Poznamka:  Op - méfeni osobnim penetrometrem (kPa)

1\,
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7.1.2.8 Geotechnicka charakteristika puvodni opéry

Dle geotechnického prizkumu ,REKONSTRUKCE TRATI V USEKU KYJICE — CHOMUTOV;
GEOTECHNICKY PRUZKUM; MOSTY, PROPUSTY, POZEMNI OBJEKTY; SO 14-06
ZELEZNICNIMOST V EV. KM 62,867 /1\V/ vyplyva, Ze provedené laboratorni zkousky betonu opéry,
vykazuji krychlenou pevnost v tlaku 26,0 MPa.

- tfida betonu €25/30

foy = 25 MPa
fctk,0.05 = 1,8 MPa
Sin @y = fek — fetk005 _ 25 — 1,8 — 0,866
fek + fetk,00s 25 + 1,8
Prc = 1,05 = 59,96 °
_ fetk 005 _
Cke = _2’_'_ | t8 Pk T+ COS Prc = 2,05 MPa

- dil&i soudinitele vlastnosti betonu pro MSU
Yoc = 1,21 - «chark. Ghel vnitiniho tfeni

Yee = 1,25 - ¢cChark. soudruznost
- Navrhové parametry betonu

Pdac = 60,0 / 1,21 = 49,55 °
Cdc= 205 /1,25 = 1,64 MPa

18
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8 NOVY STAV OBJEKTU

8.1 Zelezniéni svriek a spodek mostniho objektu

Kolej ve sledovaném tuseku trati sestava z kolejnic tvaru kolejnic 60 E2 na betonovych prazcich délky
2,6 m s pruznym upevnénim a rozdélenim prazct ,,u“. Kolej je navrhovana jako bezstykova. Reseny
usek se nachazi v oblouku R=740 m, maximalni navrhova rychlost je 95 km/h. V tomto tiseku trat’ stoupa
pod sklonem 5,694 %o ve sméru stani¢eni.

Kolej: Smérovy posun Vyskovy posun

Kolej ¢. 1: P =130 mm +38 mm

Kolej €. 2: P =285 mm +143 mm

8.2 Navrhové zatizeni zelezniéni dopravou

Navrhové zatiZeni je zde pro 1. tiidu podle kategorizace trati dle ZTP. Model zatizeni LM71 (CSN EN
1991-2), charakteristicka hodnota svislé sily — napravové zatizeni Quk = 250 kN, klasifika¢ni soucinitel
zatizeni: a = 1,21 (trat’ 1. tfidy). Model zatizeni SW/2 (CSN EN 1991-2), charakteristicka hodnota
svislého zatizeni quk = 150 kN/m. Model zatizeni od prazdného vlaku tzv. "Nezatizeny vlak",
charakteristicka hodnota svislého zatiZzeni qnv,x = 10 KN/m.

8.3 Prostorové usporadani na mostnim objektu

Na mosté bude zajisténa priichodnost VMP 2,5 (kolej s pribéznym Stérkovym lozem: 2500 mm +
125 mm = 2,625 mm). Jedna se o pfesypanou konstrukci v $iré trati.

8.4 Koncepce reseni

8.4.1  Demolice
Demolice bude provedena po polovinach. V ramci 1. etapy stavby bude provedena demolice pravé
poloviny mostu.
Provoz pod mostem v ulici Cihlatska bude omezen po celou dobu rekonstrukce mostu jak
pro automobily, tak pro pési provoz. Zabradli u vetejného chodniku bude pied samotnymi pracemi
odinstalovano. Po dokonceni obou polovin mostu bude zpétné instalovano se sitovou ochranou od
trak¢niho vedeni.
Zpusob demolice ocelové nosné konstrukce zavisi na moznostech vybraného zhotovitele. Predpoklada
se, Ze konstrukce bude snesena po ¢astech rozpalovanim na jednotlivé kusy za pomoci do¢asnych podpor
a jerabu.
Odstranéni ¢asti diikti musi probihat s respektovanim k ¢astem diiku, které je potfeba zachovat. A to
zejména cast opery levého mostu, po kterém v prvni etapé bude preveden provoz. Dale pak troven,
ze které budou vrtany mikropiloty. K odstranéni zde budou pouzity pfedevsim fezaci nastroje napf.
sténove pily. Docisténi spary mezi pavodnim a novym diikem bude provedeno ru¢nimi zbijeCkami.
Odstranéné ¢asti diikd budou odvezeny na skladku, kde budou recyklovany rozdrcenim.
Béhem vykopovych praci za opérou je nutno provadét pazeni zasypu za opérou, a to jednak proti druhé
polovin¢ zeleznicniho mostu, kterd zlstavad v provozu, tak i proti sousednimu silni¢nimu mostu.
Ptedpoklada se zaporové pazeni vodorovnou pirevazkou zajisténou pramencovymi kotvami. Jednotlivé
parametry paZeni zavisi na navrhu a moznostech vybraného zhotovitele dle inventarniho materialu, ktery
bude mit k dispozici. Zhotovitel pln€¢ zodpovida za provedeni demolice a stabilitu vSech konstrukci
béhem demolice. Je nutno zabranit v§emi dostupnymi prostfedky padu nebo vjeti vozidla do prostoru
stavenisté. V dobé demolice je nutno zabranit pohybu pracovnikli i kohokoli jiného v mistech, ktera by
mohla byt demolovanymi konstrukcemi ohroZena, zejména pod nimi.

19



8.4.2 Vodorovna nosna konstrukce

Vodorovnou nosnou konstrukei tvofi zabetonované ocelové nosniky proménné tloustky. Celkem se
na most¢ nachazi 2 x 7 svatovanych nosnikti. Mezi nosniky jsou umistény cementottiskové desky, které
slouzi jako ztracené bednéni. Deska je ukoncena piicniky. Je pouzit beton C35/45.

8.4.3  ZaloZeni
Po zacisténi konstrukci po odbourdni budou z této irovné vrtany mikropiloty. Navrzené rozmisténi

stiedni fada pilot bude svisla. Pfedpoklada se provedeni mikropilot do vrtu praméru 200 mm s trubkou
profilu TR108/16 mm S355JR. Na hlavy mikropilot bude osazena roznaSeci deska 300x300x40mm,
které zajisti bezpecny ptenos sil z pilot do opéry.

Délka mikropilot se pifedpokladda 13 m, 3 m v diiku pivodni opéry a minimaln¢ 10 m pod troven
zdkladové spary. Casti mikropilot pod drovni zakladové spary se provedou jako proinjektované
s primérem kofene 200 mm. Délka mikropilot je zavisld na hloubce zaloZeni plivodni opéry a na
geologickych podminkach. Prizkumny vrt byl proveden pouze u opéry O2 do hloubky 6 m pod
ptedpokladanou uroven zékladové spary. Proto bude proveden na kazdé opére prvni vrt hloubky
20 m, na zakladé kterého bude projektantem upiesnéna délka mikropilot, ta bude odsouhlasena
TDI.

8.44  Mostni Fimsa
Zelezobetonova fimsa C35/45 kopiruje sklon nivelety, je umisténa na desce mostovky a monolitickych
7B kiidlech, které slouzi k pfechodu otevieného do uzavieného kolejového loZe. Na mostni fimse je
umisténé svislé dopravni znaceni (B16 — omezeni podjezdné vysky 4,2 m) a vytlacen vlysem rok
vystavby.

845  Opéry
Nové navrzené opéry jsou z Zelezobetonu C35/45. Opéry jsou zaloZeny na mikropilotach, zbudovanych
na zachovalé ¢asti spodni stavby ptivodniho objektu. Diik opéry ma nabéh v misté uloZeni ocelovych
nosnikli z 1,56 m na 2,7 m. Za opérami je zfizena kamennd rovnanina pro zajiSténi odvedeni vody
za spodni stavbou

8.4.6 Kridla
Jedna se o monoliticka Zelezobetonova ktidla z betonu C35/45. K#idla jsou rovnobézna s mostem a
vetknuta do opér.
Mezi zelezni¢nim a silni¢nim mostem budou provedeny kolma kiidla — opérné stény z betonu C30/37.

8.4.7  Ochrana proti zemni vlhkosti

Specifikace  vodotésné izolace nosné konstrukce je podrobné wuvedena v  pfiloze
¢. 11 — Systém vodotésné izolace.

Provedeni systému vodotdsné izolace musi odpovidat TKP SZDC, kap. 22.A a TNZ 73 6280. Zaruéni
doba systému vodotésné izolace je 10 let. Izolace musi byt provedena odbornou aplika¢ni firmou
proskolenou pro dany systém izolace. Aplika¢ni firma zpracuje detailni technologicky ptedpis
pro provadéni systému vodotésné izolace pro konkrétni podminky daného mostniho objektu, ktery bude
obsahovat 1 feSeni rozhodujicich detailti. Pocet vrstev a tloustka pasové izolace budou v souladu
S platnym osvédcenim a budou stanoveny v TP provadéni SVI dokumentace zhotovitele. Technologicky
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piedpis (TP) musi byt schvalen stavebnim dozorem a odsouhlasen projektantem. Zhotovitel dale dolozi
doklad o proskoleni k provadéni praci v ochranném pasmu drahy.
Pii realizaci budou provadény kontrolni zkousky podle TKP SZDC, kap. 22.A.5 a TNZ 73 6280.

8.4.8  Odvodnéni
Za opérami a kiidlem se vybuduje kameninova rovnanina tl. min 600, kterd slouzi jako drendzni vrstva
mostu. Samotné odvodnéni je realizovano pomoci plastové trouby DN 200 mm, ktera je vyvedena skrz
diik opéry s vyusténim v pivodnim odvodiiovacim systému.

8.4.9  Zasypy
Zasyp mostu bude proveden po konstrukci zelezni¢niho spodku, kterd je soucasti SO 12-16-01. Zasyp
bude proveden vhodnym nenamrzavym materialem (napt. §térkodrti 16/32). Cast materialu mize byt
nahrazena vhodnym vyziskanym materidlem z vykopl. Vhodnost vyuZziti bude ptehodnocena pfi
realizaci za ucasti geologa stavby a podléhd odsouhlaseni TDI. Hutnéni bude po vrstvach maximalné
300 mm na 1d=0,95. Kontrolni zkousky budou provedeny v minimélnim rozsahu podle TKP, kap. 3 a 6.
Na nové budované svahy se umisti zatraviiovaci geotextilie.

8.4.10 Letopocet

Letopocet vystavby bude proveden vlysem do betonu fimsy.

8.4.11 Trakdni trolejbusové vedeni
Trakeni trolejbusové vedeni bude pfed samotnymi pracemi odpojeno a odinstalovano. Po dokonceni
obou polovin mostu bude instalovdna nova ochrana trakéniho vedeni pod mostem a bude zpétné
nainstalovano trak¢ni vedeni.

8.4.12 Zabradli

Zabradli je navrZzeno jako tfimadlové thelnikové zabradli. Sloupky budou z L80/80/8 a madla
z L70/70/6. Vyska zabradli je 1100 mm nad pochozi plochou. Zabradli bude kotveno pomoci patnich
plechil 260x200x16 a chemickych kotev M16 z oceli 8.8.
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8.5 VYPOCETNIi MODEL A METODIKA VYPOCTU

851 METODIKA VYPOCTU

1. Hlavni nosna konstrukce (hlavni nosniky a spodni stavba (zalozeni) mostu jsou navrzeny dle teorie
meznich stavii proti piekroCeni 1. mezniho stavu Unosnosti a 2. mezniho stavu pouzitelnosti.
Pfi posouzeni 1. mezniho stavu se uvazuje s pruznym pusobenim nebo plastickym pilisobenim,
pii posouzeni 2. mezniho stavu se uvazuje vzdy pouze s pruznym plsobenim.

1. mezni stav - inosnost:

Stav, ktery by mohl byt dosazen pii extrémnich podminkach zatizeni a kvality materidlu zcela
vyjimecné. Stanoveni vnitinich sil se provadi z charakteristickych hodnot zatizeni vynasobenych
soudinitelem zatiZeni (extrémni navrhové zatizeni se sou¢initeli yF > 1). Unosnost priifezu se stanovi
z charakteristickych hodnot materidli vydélenych soucinitelem materidli (ndvrhova pevnost se
souciniteli YM >1).

2. mezni stav pouzitelnosti:

1. Stav, ktery mize byt dosaZen od maxima b&zného provozu. Pii dosaZeni tohoto stavu by méla
I ,,plasticky navrzena konstrukce ziistat ve vSech ¢astech pruzna. Stanoveni vnitinich sil se provadi
z charakteristickych hodnot zatiZzeni vynasobenych soucinitelem zatiZeni (provozni navrhové zatizeni se
souciniteli YF =1). Unosnost prifezu se stanovi z charakteristickych hodnot materialtt vydélenych
soucinitelem materiala (YM =1).

2. Veskeré zatizeni je uvazovano dle platnych CSN EN 1991,

3. Kombinace zatizeni dopravou je uvazovana dle CSN EN 1991-2, kombinace s ostatnim zatizeni dale
dle CSN EN 1990.

4. Most navrzen dle CSN EN 1991-2 na u¢inky zatézovaciho (LM71, SW/2, “NezatiZzeny vlak”™).

8.52  VYPOCETNi MODELY
Pro zjisténi vnitinich sil bylo vytvofeno nékolik prostorovych vypocéetnich modelt v programu Scia
Engineer 19.1
e Prostorovy model pro pribéch vystavby
e Prostorovy model pro vypocet stability
e Prostorovy globalni model

Tyto modely byly dle potieby zatiZzeny veSskerym uvazovanym zatizenim (kratkodobé i dlouhodobé ¢i

stalé zatizeni). Vlastnosti zadanych materiali odpovidaji obecné modelu pro vypocet vnitinich sil
od kratkodobého zatiZeni.
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8.5.2.1 Prostorovy model s deskosténovymi prvky

Vizualizace modelu pro prubéh vystavby:

Pro vypocet Gcinkl zatizeni béhem montéze byl vypracovan model jen s ocelovymi nosniky, ktery je
zatizen vlastni tihou, mokrym betonem a betondznim vozikem. V modelu byly uvazovany hlavni
ocelové nosniky jako 1D prvky. Model je podepien na koncich nosniki na jedné strané pevnymi klouby
a na stran¢ druhé podélné posuvnymi klouby.

Obr. 2 Cérovy model pro priibéh vystavby

Vizualizace modelu pro vypocet stability:

Pro vypocet ucinkl zatizeni béhem montaze byl vypracovan model pro vypocet stability, ktery je zatizen
vlastni tihou, mokrym betonem a betondznim vozikem. V modelu byly uvazovany hlavni ocelové
nosniky jako 1D prvky. Model je podepien na koncich nosnikll na jedné stran¢ pevnym kloubem a na
stran¢ druhé podélné posuvnym kloubem. Déle model uvazuje zajisténi stability v podobé stabiliza¢nich
ty¢i zabudovanych ve stojin¢ ocelového nosniku. Tyc€e simuluje funkce “Vzpéry brénici klopeni”
rozmisténé dle vykresové dokumentace.

Obr. 3 Model simulujici montazni stav nosniku (prosty nosnik)
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

Vizualizace globalniho modelu:

Ve vypocetnim modelu byla ZB deska mostovky modelovéna deskosténovymi prvky (makra 2D).

V modelu byly déle uvazovany hlavni ocelové nosniky jako 1D prvky, plsobici jako Zebra desky.

Diik opéry je modelovan pomoci deskosténovych prvkl. Do dfiku jsou vetknuty ocelové nosniky a
betonova deska mostovky. V paté¢ diiku jsou vetknuty mikropiloty a v zakladové spare jsou zhotoveny
kotevni trny. V misté, kde je proveden zasyp diiku opéry je zadana ploSna pruzna podpora.

Obr. 4 Globalni model — Renderovany

&k
Obr. 5 Globéini model — Cérovy
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

Obr. 6 Globalni model — Opéra

Diik opéry je rozdélen po 0,86 m, tak aby bylo mozné po vysce diiku zadat pruzné podepieni. Tuhosti
jsou iterativné spocteny z koncovych posunti opéry v programu iBridge s uvazovanym stérkopiskovym

zasypem G2 s Edef = 90 MPa.

Prubéh modull rekace na opéie

Projekt: tuhost zasypové zeminy
Opéra: podpora

Udaje o opéie

WyEka opéry: Ha=13.350m

Paosun nahofe: Ut =1.6 mm

Posun dole: Ub =0 mm

Zasyp .

Typ zeminy: Stérk

Deformaéni modul: Eref = 90.000 MPa
Soucinitele A, B, C, D

Bod A B c D

1 -10.820 4.130 -8.230 3.515
2R -57 675 23.015 2525 6.620
z2 -0.030 0.100 2 665 0.600
Moduly kh [MN/m3]

Bod kh

1 6.945

2R 26.543

IR 26.543

Hloubka z2 0732 m

Prib&h moduli kh - Kiivka R [Rotace)

Bod
1
2
3

0

0.732

3.380

kh [MN/m3]  z [m]
6.945 0.000
26543 0.732
26543 3.350

6.945 26.543

o,

¥ z[m]

Obr. 7 Vystup z programu IBridge 1.0

kh
[MHim3]
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé

124BAPC
PP1 PP2 PP3 PP4
TUHOST R R R R
[MN/m7]| [MN/m’]|[MN/m"]| [MN/m"]
Cy, 10,000 | 25,332 | 26,543 | 26,543

PP — plosné podpora
C1z — tuhost podpory ve sméru kolmém ke diiku opéry

3

Obr. 8 Globalni model — spodni polovina opéry

Na trovni zakladové spary jsou modelovany kotevni trny pomoci 1D prvkii, ptsobici jako tuhé rameno,
které oddé€luji za pomoci dvou nekonecné tuhych desek novou a stavajici ¢ast opéry. Kotevni trny jsou
navrzeny za ucelem pienosu smykovych sil plisbicich na zakladovou sparu.

Iméno 5n217
Typ Standard
Uhel [deg] .Ry20.00

Ormezujici podmi.. UZivatelska

X Pruzny
Tuhost X [MN/m]  7.2000e+00
Y Tuhy

il Pruzny
Tuhost Z [MR/m]  4,9290e+01
R Yolny

Ry Yolny

Rz Yolny
Standardni veliko... 0,200

Uzel M1365

Obr. 9 Globalni model — spodni polovina opéry — nastaveni podpor simulujici mikropiloty

Mikropiloty byly modelovany pomoci podpory v uzlu se specifikovanou tuhosti, spocitanou
viz. Odst. 14.2.

Na vSech nosnych konstrukcich byla veskera zatizeni stala, proménné i mimotradna modelovana ve své
realné poloze a piesné dle pozadavki CSN EN 1991. Uginky smritovani byly v modelu navozeny
pomoci zatezovaci funkce ,,Pfetvoreni a zakiiveni plochy*.
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8.6 VYPOCETNIi POMUCKY

1) MS WORD - textova Cast
2) MS EXCEL - tabulkové vypocty (mj. prifezové charakteristiky,
kombinace zatizeni, stabilita, napéti, podrobné posudky)
3) AUTOCAD - graficka ¢ast
4) SCIA ENGINEER - model mostu (vypocty — mj.zékladni zatéZovaci stavy,
vnitini sily, reakce, deformace, pfi¢inkové ¢ary a plochy, napéti,..
5) IBRIDGE - stanoveni modulu kh

8.7 Pouzita literatura, normy, predpisy, vzorové listy

1) CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci (véetné A2 Pfiloha pro mosty),

2) CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb,

3) CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukei, Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem,

4) CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukei, Cast 1-4: Obecn4 zatizeni — Zatizeni vétrem,

5) CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou,

6) CSN EN 1991-1-6 Zatizeni konstrukci — Cést 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni,

7) CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukei — Céast 1-7: Obecna zatizeni — Mimotadna zatiZeni,

8) CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukei — Cést 2: ZatiZeni mosti dopravou,

9) CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby,

10) CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a
konstruk¢ni zésady,

11) CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby,

12) CSN EN 1993-1-4 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-4: Obecna pravidla - Dopliiujici
pravidla pro korozivzdorné oceli,

13) CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava,

14) CSN EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-10: HouZevnatost materidlu a
vlastnosti napfic tloustkou,

15) CSN EN 1993-1-11 Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cast 1-11: Navrhovani ocelovych tazenych
prvkd,

16) CSN EN 1993-1-12 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-12: Dopliiujici pravidla pro oceli
vysoké pevnosti do tfidy S700,

17) CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty,

18) CSN EN 1993-5 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 5: Piloty a §tétové stény, pravidla pro
pozemni stavby,

19) CSN EN 1994-1-1 Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby,

20) CSN EN 1994-2 Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukei — Cést 2: Obecné pravidla a
pravidla pro mosty,

21) CSN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cést 1: Vieobecné technické
dodaci podminky,

22) CSN EN 10025-2 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli — Cast 2: Technické dodaci
podminky pro nelegované konstrukéni oceli,

23) CSN EN 10025-3 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli — Cést 3: Technické dodaci
podminky pro normaliza¢né Zihané/normalizacné valcované svaritelné jemnozrnné konstruk¢ni oceli,
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24) CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukei,

25) CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce,

26) CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plonymi zaklady,

27) CSN 73 1002 Pilotové zaklady

28) CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukei,

29) CSN 73 1206 Spiazené ocelobetonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro navrhovani,
30) CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci,

31) CSN 73 6200 Mostni nédzvoslovi,

32) CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt,

33) CSN 73 6203 Zatizeni mostt,

34) CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostnich konstrukei,

35) CSN 73 6206 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei,

36) MVL 511

37) Pilotové zaklady - komentai k CSN 73 1002, Vydavatelstvi norem, 1989,

38) Masopust, J.: Vrtané piloty, Cengk a Jezek, 1994,

39) Ocelové konstrukce 30 - Ocelové mosty - pomucka pro cviCeni" — skriptum ROTTER,
STUDNICKA - CVUT 1999

40) Ocelaiské tabulky, skriptum STUDNICKA,WALD - CVUT 1997

41) Navrhovani mostii — textové materialy - CVUT 08/2008

42) Navrhovani mostnich konstrukci podle eurokodu — CKAIT 2010

43) Mostni vzorovy list MVL511 — Nosné konstrukce zelezni¢nich mostil se zabetonovanymi nosniky
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové

124BAPC
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Obr. 12 Pri¢ny fez v poli
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10 ZATIZENI

10.1 ROZBOR ZATIZENi HLAVNI NOSNE KONSTRUKCE

Na 1 m? desky mostovky, popt.1 m délky prutu - pro zadani v programu SCIA. Priitez hlavniho nosniku
je sprazeny ocelobetonovy prufez. Vzhledem k priifezu je nutné pocitat samostatné vnitini sily od

montazniho zatiZeni, které pfenasi pouze ocelova ¢ast prifezu a zvlast zatizeni ostatni, které piendsi
ocelobetonovy prifez.

Predpoklad vypoctu: Jednotlivé nosniky budou sestaveny, svafeny a bude provedena betonaz
monolitické betonové desky. Nosniky budou za pomoci jefabli ulozeny na zbudované zarodky opér.
Betonaz desky bude probihat v celku bez pomocnych pizmo stojek.

10.1.1 ZAKLADNI SKUPINY ZATEZOVACICH STAVU

1) MONTAZNIi ZATiZENi Gm - stalé 8 V6,sup Veinf
7501 M-VLASTNI TiHA - ocelové konstrukce 1,00 1,35 1,00
2502 M-VLASTNI TiHA - bednici vozik, voda v betonu 1,00 1,35 1,00
2) OSTATNI ZATIZENI Go,R,S - stalé,nahodilé dlouhodobé 5 VG,sup Veinf
7503 Go-VLASTNI TIHA — Zelezniéni vréek 1,00 1,35 1,00
7504 Go-VLASTNI TiHA - mostni vybaveni 1,00 1,35 1,00
7505 R-POKLESY PODPOR 1,00 1,35 0,00
7506 S-SMRSTEN{ 1,00 1,35 0,00

3) NAHODILE ZATIZENI - nahod. kratkod.

A) SVISLE POHYBLIVE d VG sup Ve int
2507 LM 71 1,00 1,45 0,00
2508 SW/2 1,00 1,45 0,00
2509 Nezatizeny vlak 1,00 1,45 0,00
B) VODOROVNE, KLIMATICKE

2510 Odstredivé sily 1,00 1,50 0,00
7511 Boc¢ni naraz 1,00 1,50 0,00
7512 Rozjezdové/brzdné sily 1,00 1,50 0,00
7513 Fuwi; Vitr 1,00 1,50 0,00
7514 Tr; Teplora 1,00 1,50 0,00
2515 Tn; Teplota 1,00 1,50 0,00
7516 Zatizeni teplotnim rozdilem 1,00 1,50 0,00

C) MIMORADNE ZATIiZENi 5 VG,sup Vginf

25017 Zatizeni vykolejenim viaku 1,00 1,40 1,00
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10.2 Stalé zatizeni

10.2.1 MONTAZNIi ZATIiZENIi
-ptisobi na ocelovou konstrukci

10.2.1.1 ZS01 VLASTNI TiHA - ocelova konstrukce
Vlastni tiha prvki ocelové nosné konstrukce zadanych v modelu je generovana piimo programem na

zaklad¢ zadané prifezové plochy a mérné hmotnosti oceli.
Objemova tiha oceli v programu 7850 kg/m?

Obr. 13 ZS01
10.2.1.2 ZS02  VLASTNI TiHA - voda v betonu; montaZni uZitné zatiZeni
10.2.1.2.1 ZS02a VLASTNI TiHA — voda v betonu

Objemova tiha mokrého betonu v programu 2600 kg/m?3
Pfitizeni vodou v betonu v montaznich stavech je 100 kg/m?3

Obr. 14 ZS02a
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10.2.1.2.2 ZS02b Montazni uzitné zatizeni

Obr. 15 ZS02b

10.2.2  OSTATNI ZATIZENI Go+R+S
-pusobi na spiaZenou ocelobetonovou konstrukci

10.2.2.1 ZS03 VLASTNI TiHA — Zelezni¢ni svriek

Do modelu zadano jako rovnomérné plosné zatizeni desky mostovky. Uvazované zatizeni kolejnic
s upeviiovadly na betonovych prazcich je 2,7 KN/m na kolej. Hydroizolace pod kolejové loze na Siice

50matl 5mm.
charakteristické yf

[KN/m2] [-]

Kolejnice + upevitovadla + bet. prazce

2.714,29 0.63 1,35
Stérkové loze

0.570*20 114 1.35
Hydroizolace

0.005*23 0.115 1.35
Celkem 12.145 1.35

navrhové
[KN/m2]

0,85

16,20

0.155

14,654

U Zelezni¢niho svrsku je déle stanovena odchylka + 30 %. Ta je do vypoctu dale zahrnuta do soucinitele

zatizeni 7 fsup=1.35*1.30=1.755; +inr=1.0*0.70=0.70.

Obr. 16 ZS03
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10.2.2.2 ZS04 VLASTNI TIHA — mostni vybaveni

- Zatizeni od fimsy a zdbradli upevnéného na fimse: 0.75 k/m
e Od zabradli:

0,75.0,372= 0,279 kNm/m

¢ Od fimsy:

12,75.0,287=3,659 kNm/m

¢ Celkem:

M. = 0,279 +3,659 = 3,938 kNm/m

F= 0,75 + 12,75 = 13,500 kN/m

Obr. 17 2S04
10.2.23 ZS05 R -POKLESY PODPOR

Ve vypoctu budou uvazovany poklesy pti¢né rovhomérné jedné podpory (celé opéry) a to vzdy na kazdé
podpofe o0 20 mm a poklesy.

Charakteristické  yf navrhové
[mm] [-] [mm]
Pokles podpor — pti¢né rovnomérny
20 20.0 135 27

10.2.2.4 ZS6 S-SMRSTOVANIBETONU
Uvazovano zjednodusené dle CSN EN 1992-1-1 piilohy B

Tfida betonu C35/45
Relativna vhlkost okolniho prostredi RH 80 [%]
Pocatecnirelativni vhlkost RH, 100 [%]
Primeérna hodnota pevnosti betonu v tlaku fom 43 [MPa]
foro 10 [MPa]
Soucinitel, ktery zavisi na druhu cementu Olgst 4 [-]
Soucinitel, ktery zavisi na druhu cementu Olgsa 0,12 [-]
Bu 0,756 (-]
Zakladni pomérmné pretvoreni €cd.0,n 0,253 [mm/m]
Pomérné autogenni smrstovani €ca 0,03 [mm/m]
Celkové smstovani €cs 0,279 [mm/m]
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Obr. 18 ZS05

10.3 Promeénné zatizeni

10.3.1 P —SVISLE POHYBLIVE ZATIiZENI
Proménné zatizeni je uvazovano dle CSN EN 1991-2.

10.3.1.1 ZS07 LM71

Q@ vk=250kN 250kN 250kN 250kN
q i =80KN/m G =80kN/m

] g
. U] n.sm_L 1,6m _L 16m | . 16m '_D.Bm (1)
| 7 P i

Obr. 19 Model zatiZzeni 71 a charakteristické hodnoty svislych zatizeni

Legenda

Qi je osaméla sila na kazde kolejnici od modelu zatizeni 71 nebo kolového zatizeni skuteéného viaku podle 6.3.5,
vlaku pro unavu nebo HSLM (kromé HSLM-B)

a vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice

Obr. 20 Podelné roznaseni osamélé sily
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Obr. 21 Pfiéné roznaSeni zatizeni

Ttida trati dle piedpisu 18/1986-PMK — 1.
Klasifika¢ni soucinitel a = 1,21 [-]
Je uvazovéna excentricita zatizeni vlivem nerovnomérného naloZeni vozii dle CSN EN 1991-2 o
velikosti +/- 80 mm.
Dil¢i soucinitel yro = 1,45 [-]
Dynamické soucinitele se uvazuje pro standardné udrzovanou kolej:
2,16

¢3=\/L_®—0,2

- Pro hlavni nosnou konstrukci
s = 216 +0,73 = 1,29 []
3T /1647 —02 T 7

+0,73[]

¢ Charakteristicka hodnota ndpravové sily:
Qumy sk =a . 250 = 302,5 kN
« Charakteristicka hodnota ndhradniho rovnomérného zatizeni:
Qv Ts,ik =4 - Qv /6,40 = 4 .3025 /64 =189,1kN/mkoleje

Ouv,Ts,k = 189,0625 /4,29 = 44,07 kN/m?>

e Charakteristickda hodnota rovhomérného zatizeni:
Aim,upLik =0 - 80= 96,8 kN/m kolej

M1, UpLk 9,8 / 4,29 = 22,56 kN/m?
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10.3.1.1.1 ZS07agrll +grl3
- grll

« Charakteristicka hodnota nahradniho rovnhomeérného zatizeni:

Ametsik=4- Qv /6,40= 4 . 3025 / 64 =
Quitsc= 189,06 / 4,29 .1,21 =53,33 kN/m’

e Charakteristickd hodnota rovnomérného zatizeni:
Ouvz,upLik = o - 80= 96,8 kN/m kolej

dwvisuok= 96,8 /4,29 . 1,21 =27,30 kN/m?

- grl3
- Charakt. hodnota rozjezdové sily pro hlavni nosnik:

Quuik — 3300 1,21. 1833 . 1 = 731,

- Charakt. hodnota brzdné sily pro hlavni nosnik:

Qamik — 2000 - 1,21 . 1833 . 1 = 443,

- Rozhodujici sila pro hlavni nosnik:
Qlb,lM1,k = 731,9 kN/kolej

- Zatizeni prepoctené na plosné:
f=  731,92/(1833 ° 5,00)= 7,99 kN/m’

189,0625 kN/m koleje

9 kN/koleje

6 kN/koleje

Obr. 22 ZS07
10.3.1.1.2 ZS07bgri2 +grl4
grl4 @3 . gri2
o1 7s= 17,52 + 1,26 .44,07 = 73,02 kN/m’
O127Ts= 0,00 + 1,26 .44,07 = 55,50 kN/m’
02 7s= -17,52 + 1,26 .44,07 = 37,98 kN/m”’
O1upL= 897 + 126 2256 = 3739 kN/m> O O o,
012 ypL = 0,00 + 1,26 -22,56 = 28,42 kN/m’ WWWWWW
02 ypL, = -897 + 1,26 .22,56 = 19,45 kN/m’ , L , el —
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Obr. 23 ZS07

10.3.1.2 ZS8 SW/2

Model zatizeni SW/2 reprezentuje staticky ucinek svislého zatizeni tézkou Zelezni¢ni dopravou.

q 9«

Obrazek 6.2 — Modely zatizeni SW/0 a SW/2

Tabulka 6.1 — Charakteristické hodnoty svislého zatizeni pro modely zatizeni SW/0 a SW/2

Model Quk a ¢
zatizeni [kN/m] [m] [m]

SW/0 133 15,0 53

SW/2 150 250 7,0

Obr. 24 Zatizeni SW/2 dle CSN 1991-2
- Pfepocet na plosné zatizeni:
— 2
Qui = 150 / 4,29 = 34,97 kN/m

G _ Obr.
25 ZS08
10.3.1.3 ZS9 NEZATIZENY VLAK
Tk = 10 kN/m
T AT I T,
‘ a M:!ii!!i THI 5! | !?!i ;’i,!l’!
‘ BEZ OMEZENI |

Anv,vk = 10 kN/m koleje
Qo = 10 / 429 = 2,33 kN/m’
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Obr. 26 ZS09

10.3.2 B, 0, W, T VODOROVNE A KLIMATICKE ZATIZENi{
10.3.2.1 ZS10  O- ODSTREDIVE SILY

Vyska pUsobisté odstredivé sily pro NK Xp1= 2,96 m
Redukéni soucinitel f= 1-
Spoluplsobici Sitka Do = 4,29 m
Nejvétsitratova rychlost V= 95 km/hod
Polomér oblouku R= 740 m

125
.3

1800

:
348,108

by

++0,038 -

m=2960

[, 76577 i1
]

Issol 700 | 700 | 700 L 700 | 700 L 700 Lasollesol 700
o * = 7 %

| 9930
Obr. 27 Odstredivé sily
« Velikost vodorovné slozky odstfedivych sil

w2-1)

dchh = v ° 127 -R

« Velikost svislé sloik}/ odstredivych sil
Achh* Xh,1

AQCf,v = beff/z

- Odstredivé sily od zatéZovaciho schématu LM71, skupin dvou naprav

w*-f)
AefLmin = AiMivk " o7 p = 189,1. 0,0960 = 18,16 kN/m koleje

Mt vz = 18,16 - 2,96 = 53,74 kNm/m koleje
2__
= 0,17 . 1,00 - 429 = 307 m’
o= 53,74 / 3,07 = 17,52 kN/m?
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- Odstredivé sily od zatéZovaciho schématu LM71, rovhomérného zatizeni

o WD)
CrLMzh ALMZUE 127 . R 96,80 0,0960 = 9,30 kN/m koleje

Mes m1 = 9,30 - 2,96 = 27,52 kNm/m koleje
2_

W= 0,17 . 1,00 - 429~ 307m’

o= 27,52 / 3,07 = 897 kN/m’

- Odstiedivé sily od zatéZovaciho schématu “nezatizeni vlak”

(?-f)
Qepmzn = LM2vk 5o "p = 10,00 - 0,0960 = 0,96 kN/m koleje

Mcs im1 = 0,96 - 2,96 = 2,84 kNm/m koleje
2_
= 0,17 . 1,00 - 4,29 = 307 m’
o= 2,84 / 3,07 = 0,9 kN/m?

DA
Obr. 28 ZS10
10.3.2.2 ZS11  BOCNIRAZ
Vyska pUsobisté sily pro NK Xh1 =116 m
Charakteristicka hodnota bo¢niho razu Qqfonk = 100 kN
Klasifikacni soucinitel a =1,21 -
Klasifikovana char. hodnota bo¢niho razu Qunk — 121 kN
Mgmi= 121,00 - 1,16 =140,36 kNm
2_
W= 0,17 . 100 - 4,29 — 3,07 m?
o= 140,36 / 3,07 = 45,76 kN/m2

Obr. 29 ZS011

- Ve vypocetnim modelu je vytvotfena soustava zatézovacich stavii, kde je bo¢ni raz zohlednén

ve vSech polohach
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10.3.2.3 ZS12 B-BRZDNE A ROZJEZDOVE SiLY

Délka nosné konstrukce Lk = 1832 m
Redukéni soudinitel '3 = 1
Rozjezdova sila od LM1 Qu = 33 kN/m
Brzdnd sila od LM1 Q. = 20 kN/m
Sitka nosné konstrukce b = 5m

Tabulka 6.9 - Redukéni souginitel £ pro stanoveni podéinych sil v pevnych lozZiscich jednotlivé
nosné konstrukce od rozjezdu a brzdéni

Celkova délka konstrukce Redukéni souginitel £
[m] prib&zna kolejnicove dilataéni | kolejnicové dilatatni
(bezstykova) kolej zafizenl na jednom zafizeni na obou
konci nosné koncich nosné
konstrukce konstrukce
<40 0,60 0,70 1,00

POZNAMKA Pro jednoduché ramy a uzaviené ramy nebo komory se doporuéuje, aby redukéni souginitel &se
uvaZzoval rovny jedné. Alternativné |ze pouzit metodu uvedenou v pfiloze G nebo analyzu podle 6.542 a2 6.54.5.

Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro zatéZovaci schéma LM-71
- Charakt. hodnota rozjezdové sily pro hlavni nosnik:

Qo = 33,00 1,21 . 1832. 1 = 7315 kN/koleje

- Charakt. hodnota brzdné sily pro hlavni nosnik:

Quumik = 20,00 1,21 . 1832 . 1 = 4433 kN/koleje
- Rozhoduijici sila pro hlavni nosnik:

Qlb,lM1,k = 731,5 kN/kolej

- Zatizeni pfepoctené na plosné:
f=  731,52/(18,32 ' 5,00)= 7,99 kN/m’

30 ZS012

Obr.
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10.3.2.4 ZS13  V-VITR

vyska kontrukce

Sirka konstrukce

podil Sitky a vysky
soucinitel sily

zdkladni rychlost vétru
soucinitel turbulence
parametr drsnosti terénu
parametr drsnosti terénu, Il
pramérna vyska konstrukce
soucinitel orografie

mérna hmotnost vzduchu
Intenzita turbulence
soucinitel terénu
soucinitel drsnosti
soucinitel expozice

souc. zatizenivétrem

tlak vétru

dyoy 5,5 [m]
b 11,3 [m]
b/die 2,0 [-]
Cix,0 2,0 [-]

Vb0 25,0 [m/s]

kq 1,0 [-]
Z, 0,3 [-]
Zo,11 01 [-]
z 8,2 m
Cofz) 1,0 [-]
P 13 [kg/m’]
lyiz) 0,3 [-]
k, 0,215 [-]
¢y 0711 [-]
C. 1,579  [-]
C 3,158 [-]

W, 1,234 [kN/m?]

- Linové zatiZzeni na hlavni nosnou konsturkci:

fux= 1,23 -1,39 = 1,71 kN/m
- Plos$né zatizeni vétrem na mostovku:
fui= 1,23 - 400 = 4,93 kN/m
M, = 4,93 . 2,96 = 14,60 kNm/m koleje
W= 0,17 . 1,00 4,292= 3,07 m®
o= 14,60 / 3,07 = 4,76 kN/m?

Obr. 31 ZS013

ZS013

Obr. 32
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10.3.2.5 ZS14  Tr-ROVNOMERNA ZMENA TEPLOTY

Rovnomérna teplota E
Extrémni hodnoty teplot ve stinu pro danou lokalitu dle map v CSN EN 1991-1-5;
Tmin = -32°C
Tmax = 40°C
Hodnoty rovnomérmé slozky teploty mostu pro 3. typ — betonova deska:
Te,min = -32+8,0 = -24,0°C
Te,max =40+1,5 =41,5°C
Vychozi teplota mostu v dobé osazeni To = 10°C.
Rovnomérna slozka pro zkraceni ATn,con = -(10 — (-24,0)) = -34,0°C
Rovnomérna slozka pro prodlouzeni ATnexp = 41,5 —10 = 31,5°C
Soucinitel teplotni roztaznosti pro ocelové kce a = 12e-6 /°C

iy n
Obr. 33 ZS01

Obr. 34 ZS014
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10.3.2.6 ZS15 Tn—NEROVNOMERNA ZMENA TEPLOTY

Hodnoty nerovnomérné slozky teploty mostu pro 3. typ — betonova deska:

Typ nosné konstrukce Horni povrch teplejgi nez dolni Dolni povrch teplejéi nez
harni
AThoneat (°C) AThgeoa (°C)
1. ocelova nosné konstrukce 18 13
2. peelobetonova nosna konstrukce 15 18

3. betonova nosna konstrukce

— betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8

POZMAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou homimi meznimi hodnotami lineadrmé proménné sloZky teploty
pro reprezentativni vzorek geometrie most.

POZMAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich & draZnich kemunikaci vychazeji z 50 mm
tloudtky mostnino svriku. Pro jiné tloustky mostniho svrSku lze tyto hodnoty vyndsobit souéinitelem ke
Doporuéené hodnoty souéinitele kg, jzou uvedené v tabulce 6.2,

Obr. 35 Doporucené hodnoty lineérnich teplotnich rozdilii pro riizné typy nosnych konstrukci (CSN EN 1991-1-5)

Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a mosty draznich komunikaci
. 1. typ 2 typ 3. uyp
Tloustka - - - - N -
mostning | herni povreh | dolni povrch horni povrch dolni povrch homi pavrch | dolni povrch
svriku teplejgi nez teplejgi nez teplej&i nez teplejsi nez horni | teplejsi nez teplej&i nez
dolni homi dolni dolni horni
[mm] Kar ke Kgur Keur Keur Keur
bez svriku 0,7 0,9 0,9 1,0 0,8 11
vodotésny 1,6 0,8 1.1 0,9 1.5 1,0
natér
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
100 0,7 1,2 1,0 1,0 0,7 1,0
150 0,7 1,2 1,0 1,0 0,5 1,0
podlozi 0,6 14 0,8 1,2 0.6 1,0
(750 mm)
1 Tyto hodnoty predstavuji horni mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Obr. 36 Doporucené hodnoty soudinitele ksur (CSN EN 1991-1-5)
Nerovnomeérna slozka pro zkraceni ATm,cool =8 . 1,0 = 8,0 °C

o B
8o
o <
<
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@
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Obr. 37 ZS015
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Obr. 38 ZS015

10.3.2.7 ZS16 ZatiZeni teplotnim rozdilem mezi koleji a nosnou konstrukei

Dilataéni délka nosné konstrukce Ly 18,3 m
Odpor Zelezni¢niho svrsku pro nezatizenou kolej  k; = 20 kN/m koleje
Odpor Zelezni¢niho svriku pro zatizenou kolej ky = 60 kN/m koleje

- Utinek teplotniho rozdilu mezi koleji a nosnou konstrukci pro kolej nezatizenou

Qi = 0,60 - 20,00 - 18,33 = 220,0 kNm/m koleje
- Utinek teplotniho rozdilu mezi koleji a nosnou konstrukci pro kolej zatizenou
Qi = 0,60 - 60,00 - 18,33 = 660 kNm/m koleje

- Utinek teplotniho rozdilu bude pro posouzeni nosné konstrukce zanedbdn a uplatnise

pro posouzeni uloZenia spodni stavby
10.4 Mimoradné zatizeni

10.4.1 ZS017 ZatiZeni vykolejenim vlaku
Z dispozice nosné konstrukce vyplyva, ze rozhoduje vyhradné navrhova situace II (viz obr.)

! ax14xM7

?
FF‘j m 7
VSRS S A

4 (2) 0,45m

Legenda
(1) zatiZzeni pusobici na okraji konstrukce

(2) rozchod koleje s
Obr. 39 Navrhova situace Il — ekvivalentni zatizeni gazd (CSN EN 1991-2)



Klasifikacni soucinitel a =121 -
Soucinitel plsobeni k = 14 -
Roznaseci Sitka by gr =0,45m
Rovnomérné liniové zatizeni:

dr = 1,21 - 1,40 - 80= 136 kN/m koleje
Rovnomérné plosné zatizeni:

a0 = 136 / 0,45 =301,16 kN/m’

Obr. 40 ZS017

11

A. betonarska vyztuz — B500B

mez kluzu charakteristicka

mez kluzu navrhova - yS = 1.15 — trvala ¢i do¢asna navrhova situace
mez kluzu navrhova - yS = 1.00 — mimoradna navrhova situace
Unavova pevnost charakteristicka

Unavova pevnost navrhova - yS,fat = 1.00

modul pruznosti v tahu a tlaku

modul pruznosti ve smyku

soucinitel pricné deformace (Poisson(iv soucinitel)

soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

B. beton — C35/45

pevnost v tlaku charakteristicka

redukéni soucinitel pevnosti bet. v tlaku (neuplatni se pti pruzném vypoctu)
pevnost v tlaku ndvrhova — zakladni kombinace zatiZzeni - yC = 1.50

pevnost v tlaku ndvrhovd — mimoradna kombinace zatizeni - yC = 1.20
Unavova pevnost v tlaku ndvrhova - yC,fat = 1,50

charakteristickd hodnota pevnosti v tahu, 95% kvantil

charakteristickd hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil

pevnost v tahu, stfedni hodnota

fy,s,k
fy,s,d
fy,s,d
fy,s,fat,k
fy,s,fat,d
Es

Gs

Vs

Qs

Ps

fc,tat,d
fctk,0.95
fctk,0.0S

fctm

CHARAKTERISTIKA POUZITYCH MATERIALU

500
434,8
500

300

300
200000
81000
0,3
0,000012
78,500

35
0,85
23,3
29,2
23,2

4,2
2,2
3,2

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN/m?3

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
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modul pruznosti - kratkodobé zatizeni

pracovni soucinitel

soudinitel pricné deformace (Poissonllv soucinitel) - bez trhlin
soudinitel pricné deformace (Poisson(liv soucinitel) - s trhlinami
soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

B. beton — C30/37

pevnost v tlaku charakteristicka

redukéni soucinitel pevnosti bet. v tlaku (neuplatni se pfi pruzném vypoctu)
pevnost v tlaku ndvrhova — zakladni kombinace zatiZzeni - yC = 1.50
pevnost v tlaku ndvrhovd — mimoradnda kombinace zatizeni - yC = 1.20
Unavova pevnost v tlaku navrhova - yC,fat = 1,50

charakteristicka hod;;;nota pevnosti v tahu, 95% kvantil
charakteristicka hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil

pevnost v tahu, stfedni hodnota

modul pruznosti - kratkodobé zatizeni

soucinitel pricné deformace (Poissonv soucinitel) - bez trhlin
soucinitel pricné deformace (Poissonv soucinitel) - s trhlinami
soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

D. konstrukcni ocel — $355+N

mez kluzu charakteristicka t<16mm

mez kluzu navrhova - yMO = 1.0 — trvala ¢i do€asna ndvrhova situace
mez kluzu navrhova - yM1 = 1.1 — trvala ¢i do€asna ndvrhova situace

mez kluzu charakteristickd 16<t<40mm
mez kluzu navrhova - yMO0 = 1.0 — trvala ¢i docasna ndvrhova situace
mez kluzu navrhova - yM1 = 1.1 — trvala ¢i docasna ndvrhova situace

mez kluzu charakteristickd 40<t<63mm
mez kluzu navrhova - yMO = 1.0 — trvala ¢i docasna ndvrhova situace
mez kluzu navrhova - yM1 = 1.1 — trvala ¢i docasna ndvrhova situace

mez kluzu charakteristickd 63<t<80mm
mez kluzu navrhova - yMO = 1.0 — trvala ¢i docasna ndvrhova situace
mez kluzu navrhova - yM1 = 1.1 —trvala ¢i docasna ndvrhova situace

modul pruznosti v tahu a tlaku

modul pruznosti ve smyku

soucinitel pricné deformace (Poissonlv soucinitel)
soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

Ecm
No
Ve
Ve

Ol

Pc

fc,tat,d
fctk,0.95
fCtk,0.0S
fetm
Ecm

V¢

V¢

Qe

Pc

fv,a,k
fv,a,d
fv,a,d

fv,a,k
fv,a,d
fv,a,d

fy,a,k
fy,a,d
fv,a,d

fv,a,k
fy,a,d
fy,a,d

Ea
Ga
Va
Qa
Pa

fe

34000
6,176

0,2

0,000
0,000012
25

30
0,85
20

25
20,0
3,8

2

2,9
32000
0,2
0,000
0,000012
25

355
355
322,7

345
345
313,6

335
335
304,5

325
325
295,5

210000
810000
0,3
0,000012
78,500

MPa

kN/m3

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN/m?3

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN/m3
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Pracovni soucinitele

Prifez v poli
Kratkodobé St,élé . St,élé . | Smrstovani |Smrstovani
zatizeni | zatizeni
zatatek | konec zatitek konec
Zivotnosti | Zivotnosti | Zivotnosti Zivotnosti
Ea 210000 210000 210000 210000 210000 MPa
Ec 34000 34000 34000 34000 34000 MPa
fck 35 35 35 35 35 MPa
No 6,18 6,18 6,18 6,18 6,18 -
YL 0 11 1,1 0,55 0,55 -
Ac 518000 518000 518000 518000 518000 mn?
u 1000 1000 1000 1000 1000 mm
ho 1036 1036 1036 1036 1036 mm
t 1 90 36500 90 36500 den
to 1 30 30 30 30 den
RH 80 80 80 80 80 %
BH 1779,55 1779,55 1779,55 1779,55 1779,55 -
Be 0,000 0,358 0,986 0,358 0,986 -
DOru 1,124 1,124 1,124 1,124 1,124 -
fcm 43 43 43 43 43 MPa
B(fcm) 2,562 2,562 2,562 2,562 2,562 -
B(to) 0,909 0,482 0,482 0,482 0,482 -
Do 2,618 1,388 1,388 1,388 1,388 -
[0} 0 0,497 1,368 0,497 1,368 -
no 6,18 9,55 15,47 7,87 10,82 -
Pracovni soucinitele
Priifez v podpore
Kratkodobé St,élé . St,élé . | Smrstovani|Smrstovani
zatizeni | zatizeni
zatatek | konec zatitek konec
Zivotnosti | Zivotnosti | Zivotnosti Zivotnosti
Ea 210000 210000 210000 210000 210000 MPa
Ec 34000 34000 34000 34000 34000 MPa
fck 35 35 35 35 35 MPa
No 6,18 6,18 6,18 6,18 6,18 -
YL 0 11 11 0,55 0,55 -
Ac 644000 644000 644000 644000 644000 mm?
u 1000 1000 1000 1000 1000 mm
ho 1288 1288 1288 1288 1288 mm
t 1 90 36500 90 36500 den
to 1 30 30 30 30 den
RH 80 80 80 80 80 %
BH 2157,55 2157,55 2157,55 2157,55 2157,55 -
Be 0,000 0,339 0,983 0,339 0,983 -
OrH 1,112 1,112 1,112 1,112 1,112 -
fcm 43 43 43 43 43 MPa
B(fcm) 2,562 2,562 2,562 2,562 2,562 -
B(to) 0,909 0,482 0,482 0,482 0,482 -
Do 2,591 1,374 1,374 1,374 1,374 -
(o) 0 0,465 1,350 0,465 1,350 -
no 6,18 9,34 15,35 7,76 10,76 -
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12 Klasifikace prurezu

fe

PRUREZ V POLI PRUREZ V PODPORE
o . PRUREZ . . PRUREZ
¢ast nosniku ¢ast nosniku
Ocelovy Ocelobetonovy Ocelovy Ocelobetonovy

Horni pasnice 1 TRIDA 1 Horni pasnice 1 TRIDA 1

Stojina 3 TRIDA 1 Stojina 1 TRIDA 2
Dolni pasnice 1 TRIDA 1 Dolni pasnice 1 TRIDA 1

CELEK 3 TRIDA 1 CELEK 1 TRIDA 2

12.1 Kilasifikace prifezu nad podporou

Klasifikace horni pasnice pfi namahani tlakovou silou

pfenivajici ¢ast pasnice c= 187,34 mm
$tihlost precnivajici ¢asti c/ty= 62448 -
mez kluzu oceli fos= 345 MPa
vliv meze kluzu €= 0,825 -

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro prlifez ocelovy (montazni stav)

tfivda pro svar. Nosnik
prifezu
1 Bim=€.9= 7,43
2 Bim=€.10= 8,25
3 |Bim=€.14= 11,55

- tfida prarezu tlacené pasnice ocelového prirezu (pro montaznistav):
¢/t <Bim 6,24 < 7,43  TRIDA 1

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro priifez ocelobetonovy

trida Y ,
.. pro svaf. nosnik
prarezu
1 Blim =€.9= 7'43
2 Bim=€.14= 11,55
3 Bim=€.20= 16,51

-> tfida prlrezu tlacené pasnice ocelobetonového prirezu:
¢/ t1 < Bim 6,24 < 7,43 TRIDA 1
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Klasifikace stojiny pfi namahani ohybem

rozhodujici vy$ka stojiny d= 748,7 mm
$tihlost stojiny d/t,= 53,5 -
vliv meze kluzu oceli €= 0,814 -

- Limitni hodnoty Stihlosti stojiny pro prifez ocelovy (montdazni stav)

poloha plastické neutalni osy Zg o= 410,0 mm

stojina v tlaku ay d= 380,0 mm

koeficient a, v intervalu <0;1> ay = 0,508 -

poloha pruzné neutrdlni osy - pro Iy ; Zg o= 410,0 mm

stojina v tlaku Ogd = 380,0 mm

koeficient a, v intervalu <0;1> O = 0,508 -
ol trida a Limitni hodnoty By,
pl 1 <05 |Bim=€.36/0= 57,7
pl 1 >05 |Bim=£.396/(13.0y-1)= 57,6
pl 1 57,6
pl 2 <0,5 |Bim=€.415/ay = 66,5
pl 2 >0,5 |[Bim=€.456/(13.0p-1)= 66,3
pl 2 66,3
el 3 <05 |Bim=g.62.(l-0q)/0e’ = 96,4
el 3 >0,5 [Bim=€.42.3.0aq)/(3.0q-1)= 99,6
el 3 99,6

- tfida pratezu pro stojinu ocelového prirezu:

d/ ty <Bim 53,48 < 57,55 TRIDA 1

- Limitni hodnoty Stihlosti stojiny pro priifez ocelobetonovy

poloha plastické neutdlni osy Zg o= 205,7 mm

stojina v tlaku ayd = 584,3 mm

koeficient ay v intervalu <0;1> ap = 0,780 -

poloha pruzné neutrdini osy - pro I ; Zg 1= 329,2 mm

stojina v tlaku Ogd = 460,8 mm

koeficient ay v intervalu <0;1> O = 0,615 -
a trida a Limitni hodnoty By,
pl 1 0,5 |Bim=€.36/0p = 37,5
pl 1 >05 |Bim=£.396/(13.0y-1)= 35,2
pl 1 35,2
pl 2 <0,5 Bim=€.415/ay = 43,3
pl 2 >0,5 |Bim=€.456/(13.0ap-1)= 40,6
pl 2 40,6
el 3 <05 |Bim=¢.62.(1-0q)/0d’ = 51,2
el 3 >05 |Bim=€.42.3.0q)/(3.0e-1)= 74,5
el 3 74,5

- tfida prifezu pro stojinu ocelobetonového prirezu:
d/ty, <Bim 53,48 < 74,55 TRIDA 3

- Pro ZBN Ize obetonované stojiny ZBN TRIDY 3 povaZovat za stojiny TRIDY 2:

Vysledna tfida: TRIDA 2




Klasifikace dolni pasnice pfi namahani tlakovou silou

pfeénivajici st pasnice c= 187,34 mm
$tihlost pre¢nivajici ¢asti c/tp= 6,24 -
mez kluzu oceli foks = 345 MPa
vliv meze kluzu €= 0,83 -

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro prirez ocelovy (montazni stav)

tfivda pro svar. Nosnik
prarezu
1 Bim=€.9= 7,43
2 Bim=€.10= 8,25
3 |By,=€.14= 11,55
-> tfida prarezu tlacené pasnice ocelového prarezu (pro montazni stav):
¢/ tn <Bim 6,24 < 7,43  TRIDA 1

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro priifez ocelobetonovy

trida . )
o pro svar. Nosnik
prifezu
1 Blim =€.9= 7;43
2 |Byn=€.14= 11,55
3 Bim=€.20= 16,51
- ttida prlrezu tlacené pasnice ocelobetonového prirezu:
¢/t <Bim 6,24 < 743 TRIDA1
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12.2 Kilasifikace prirezu v poli

Klasifikace horni pdasnice pfi namahani tlakovou silou

preénivajici st pasnice c= 87,34315 mm
$tihlost preénivajici ¢asti c/ty= 2,911438 -
mez kluzu oceli fois = 345 MPa
vliv meze kluzu €= 0,83 -

Limitni hodnoty stihlosti horni pasnice pro prifez ocelovy (montazni stav’

tf',vda pro svar. Nosnik
prurezu
1 Bim=€.9= 7,43
2 Bim=¢.10= 8,25
3 Bim=¢€.14= 11,55

- tfida prarezu tlacené pdasnice ocelového prifezu (pro montazni stav):

¢/ ts1 < Biim 2,91 < 7,43 TRIDA 1

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro prifez ocelobetonovy

tfivda pro svaf. Nosnik

prifezu

1 Bim=€.9= 7,43

2 Bim=€.14= 11,55

3 Bim=¢.20= 16,51
- tfida prlrezu tlacené pasnice ocelobetonového prafezu:
¢/t < Bim 2,91 < 7,43 TRIDA 1
Klasifikace stojiny pfi namdahani ohybem
rozhodujici vy$ka stojiny d= 478,7 mm
$tihlost stojiny d/t,= 34,2 -
vliv meze kluzu oceli €= 0,814 -

- Limitni hodnoty stihlosti stojiny pro prirez ocelovy (montdaini stav)

poloha plastické neutalni osy Zg o= 67,8 mm

stojina v tlaku ayd = 452,2 mm

koeficient o v intervalu <0;1> ay = 0,94 -

poloha pruiné neutralniosy - pro I Zg o= 212,2 mm

stojina v tlaku Qg d = 307,8 mm

koeficient o, v intervalu <0;1> Ol = 0,643 -
a tida a Limitni hodnoty B,
pl 1 <05 [Bim=€.36/ay= 31,0
pl 1 >0,5 [Bim=€.396/(13.05-1) = 28,6
pl 1 28,6
pl 2 <0,5 |[Bim=€.415/0y = 35,7
pl 2 >0,5 |Bim=€.456/(13.ap-1)= 32,9
pl 2 32,9
el 3 <05 [Bim=€.62.(1-q)/aa’ = 43,6
el 3 >0,5 |Bim=€.42.3.0q)/(3.0g-1)= 71,0
el 3 71,0

- tfida prafezu pro stojinu ocelového prarezu:

d/t,<Bim 34,19 < 70,97 TRIDA 3
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- Limitni hodnoty Stihlosti stojiny pro prifez ocelobetonovy

poloha plastické neutalni osy Zg o= 479,5 mm

stojina v tlaku ayd= 40,5 mm

koeficient a, v intervalu <0;1> ay = 0,085 -

poloha pruiné neutralniosy - prol ; Zg o= 430,5 mm

stojina v tlaku ogd = 89,5 mm

koeficient ap v intervalu <0;1> O = 0,187 -
ol trida a Limitni hodnoty By,
pl 1 <05 |[Bim=€.36/0p= 345,8
pl 1 >05 |Bim=€.396/(13.0ay-1)= 3188,0
pl 1 345,8
pl 2 <05 |[Bim=€.415/ay = 398,7
pl 2 >0,5 |[Bim=€.456/(13.ap-1)= 3671,0
pl 2 398,7
el 3 <0,5 |Bim=¢€.62.(1-0q)/ae’ = 1174,4
el 3 >0,5 |Bim=€.42.3.0q)/(3.0¢-1)= -43,6
el 3 1174,4

- tfida prirezu pro stojinu ocelobetonového prirezu:
d /1ty <Bim 34,19 < 345,82 TRIDA 1

- Pro ZBN Ize obetonované stojiny ZBN TRIDY 3 povaZovat za stojiny TRIDY 2:
Vysledna tfida: TRIDA 1

Klasifikace dolni pasnice pfi namahani tlakovou silou

pFeénivajici ¢ast pasnice c= 187,3 mm
$tihlost pFe¢nivajici ¢4sti c/t,= 6,24 -
mez kluzu oceli fos = 345 MPa
vliv meze kluzu €= 0,825 -
Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro prirez ocelovy (montazni stav)
tfivda pro svar. Nosnik
prifezu
1 Bim=€.9= 7,43
2 Bim=€.10= 8,25
3 Bim=€.14= 11,55
- tfida prarezu tlatené pasnice ocelového priifezu (pro montazni stav):
¢/t <Bim 6,24 < 7,43 TRIDA 1

Limitni hodnoty Stihlosti horni pasnice pro prirez ocelobetonovy

trida . )
o pro svar. Nosnik
prafezu
1 B“m =€g.9= 7,43
2 Bim=€.14= 11,55
3 Bim=€.20= 16,51
- tfida prarezu tlaéené pasnice ocelobetonového prirezu:
¢/ te1 < Biim 6,24 < 7,43 TRIDA 1
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13 POSOUZENI HLAVNI NOSNE KONSTRUKCE
13.1 Vnitrni sily

Stalé zatizeni - bez uvaZeni postupu vystavby

Z51-G | 283-G, |Z54-Gg,| zS5-R | z56-S
o My 167,0 99,4 13,2 149,4 | 18,6
§ Ngg. tlak -113,8 -56,5 49 | -126 | 00
Ngg. tah 0,0 0,0 4,0 0,0 263,7
< M -407,4 -233,1 -259 | -521,2 | -289,0
§ Neg- tlak -143,6 -80,7 00 [ -691 | 00
§ Negq, tah 85,0 0,0 8,7 109,4 | 547,7
v, 184,4 104,2 26,4 | 101,4 | 62,5
Stalé zatiZeni - s uvaZzenim postupu vystavby
Z51-G 752a ZS2b | ZS3-G, [zS4- G| zS5-R| 7S6-S
LM 82,1 539,2 27,0 99,4 13,2 | 149,4 18,6
§ Negy. tlak 0,0 0,0 00 | -565 | -49 | -126 0,0
Neg . tah 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 263,7
< M 0,0 0,0 0,0 -233,1 | -25,9 |-521,2| -289,0
§ Ngq.tlak 0,0 0,0 0,0 -80,7 00 | -69,1 0,0
§ Neg. tah 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 | 109,4 547,7
v, 20,2 129,7 5,5 104,2 | 26,4 | 101,4 62,5
Nahodilé zatiZeni
757 LM71 | 758 - SW/2 759 - Nezatizeny | 2S10 - Oc,:lstFedivé ZSll—’Boénl’ . ZSlZ—’ ’ 7513 - Fwk | 2514-Tr | 2515 - Tn
vlak sila raz Rozjezdové sily
oM 383,07 266,77 20,57 15,37 12,75 26,37 4,58 232,44 | 181,53
§ Neg- tlak -219,03 | -154,39 -10,29 0 -10,52 -15,4 -12,98 -2482 | -78,28
Neg. tah 0 0 0 29,1 42,59 15,4 12,95 628,7 16,76
< M -836,35 | -611,85 -38,57 -51,66 -19,87 -99,31 -19,08 | -213,27 | -242,66
§> Neqy. tlak -284,68 -205,52 -2,61 -61,05 -62,9 -61,28 -21,83 -714,82 | -123,31
§ Neq. tah 64,49 0 0 0 43,42 61,28 23,55 1285,03 | 116,15
v, 493,57 331,65 22,1 60,37 0 19,77 23,67 172,75 | 234,68
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13.3 Kombinace

13.3.1 Kombinace pro mezni stav inosnosti
13.3.1.1 Kombina¢ni vztah 6.10a

Vztah je dan rovnici: Z V6,iGu i+ Ve P+ You o1 Qs+ Z Yqi¥oi Qi
j>1 i>1
13.3.1.2 Kombinaéni vztah 6.10b
Vztah je dan rovnici: ij G, 'Gk,j "+'e 'P"+"7Q,1'Qk,1"+“zyQ,i Yo, 'Qk,i
j>1 i>1

13.3.1.3 Kombina¢ni vztah pro mimoiadné navrhové situace
Vztah je dan rovnici: Gk "+" P"+" Ag"+" (v1,1 nebo y21) Qkr "+" ZuyeiCki

13.3.2 Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti
13.3.2.1 Kombina¢ni vztah pro charakteristickou kombinaci

Vztah je dan rovnici: X6k "+" P"+" Q1 "+" Zwo,iQk

13.3.2.2 Kombinaéni vztah pro ¢astou kombinaci

Vztah je dan rovnici: Gk "+" P"+" yn1Qur " ZyeiCk,

13.3.2.3 Kombina¢ni vztah pro kvazistalou kombinaci

Vztah je dan rovnici: Gk, "+" P"+" ZyniQii

13.3.2.4 Soucinitele zatizeni

Kombinace a pouZité sou¢initele zatizeni jsou v souladu s CSN EN 1990

e e Vedlejsi proménna P Vedlejsi proménna
Trvalé Stala zatizeni Hiavni za{ti:':gni ) Trvalé Stala zatizeni Hiavni zejltiigm‘ )
a doasné Predoati proménné a dotasné Predoati promé&nné
navrhové fedpti | * stiseni | Nejuginngjsi | Ostatni navrhove | Mepfizniva | Pfizniva fedpeli | * > tizeni |Nejosinnasi
situace epfizniva fizniva o pokud se situace . (pokud se statni
MNepfizniva | PFizniva *) (pokud ) (pokud O i
vyskytuje) vyskytuje)
(Vy _%V%ﬂ[l;az #elsupGigsun | pepnGrpint P 11001 Qkr | e p0iQe
(Vyraz ) (6.10a))
(6.10)) yeLaunGrsup | pepnrGrnr yeP y21Ch s 20100, Chy :
- (Vyraz - G = ) .
(6.10b)) -.-/G_.sl.pac].up eIt 3k it bl FaaGhs Fa ot

(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2.1az A2 3.

POZNAMKA 1 Volba mezi (5.10}, nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pfipad& pouziti (6.10a) a (6.10b) mize narodni pFiloha upravit (6.10a) tak, ze
zahmuje pouze stala zatizeni "F2"

POZMAMKA 2 Hadnoty souinitel ya £lze stanovit v narodni pfiloze. PF pouziti virazi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporugené hodnoty souginitel ya &nasledujici ™"
jesp=135"

s = 1,00

# = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od chodcd; (0 pro pfizniva);

# = 1,45, pokud Qreprezentuje nepfiznivé pisobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a2 31 (s vyjimkou 16, 17, 26” a 27%), model zatiZeni 71, SW/0
a HSLM a skuteéné vlaky, pokud se uvaZuji jako jednotlivé hlavni zatiZzeni dopravou; (0 pro pfizniva);

a2 = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé puscbici zatiZzeni od Zeleznini dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);

s = 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dal3i promé&nna zatizeni: *
£=10,85 (takZe Sgep =085%1,35=21,15).

sazet = 1,20 v pFipadé pruzné linearni analyzy a yeeee = 1,35 v pfipadé nelineami analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémeé sedani miZe mit nepfiznivé G&inky. Pro
navrhové situace, kdy zatiZzeni zpisobena nerovnomérnym sedanim mohou mit pfiznivé Gginky, se tato zatiZzeni neuvazuji.

Viz také EN 1991 az EN 1999 pro hodnoty y, které se pouZiji pro vynucena pfetvofeni.

= = doporugené hodnoty definované v pfislusnych Eurokédech pro navrhovani.

Obr. 41 CSN EN 1990 _zm.A1_2007, (odst. A2.3) — Névrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B)



13.4 Dimenze rozhodujicich prireza

PRUREZ V PODPORE

celkova vy$ka nosniku h

vySka ocelového nosniku hg,
vySka betonové ¢asti hc
wika desky nad nosnikem Ch
Sitka horni pasnice bf1
tloustka horni pasnice te
Sitka dolni pasnice b,
tloustka dolni pasnice to
tloustka stojiny ty
wika stojiny hy,
zatéiovaci §itka b,
tloustka bednéni tiw

horni bet. vyztuz:

podélna horni vyztuz ¢h
osova vzdalenost prutl S
plocha horni wztuie A
vzd. osy horni vyzt. k hornimu kraji nosniku Cet
PRUREZ V POLI
celkovd vyska nosniku h
vySka ocelového nosniku h,
vySka betonové ¢asti he
vyska desky nad nosnikem Cq
Sitrka horni pasnice by,
tlou$tka horni pasnice ty
Sitka dolni pasnice by,
tloustka dolni pasnice tr
tloustka stojiny ty
vyska stojiny hy
zatéZovaci $ifka b,
tloustka bednéni [

horni bet. vyztui:

podélnda horni vyztuz ¢h
osova vzdalenost prutl S
plocha horni wztuie A

vzd. osy horni vyzt. k hornimu kraji nosniku Cgt

920
820
890
100
400
30
400
30
14
760
700
40

22
125
2129
81

740
550
710
190
200
30
400
30
14
490
700
40

12
125
633,3451
80

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

mm
2

mm

mm

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

100

50
100
150
200
250
300
350
400

450

500

556—

600

200

300

200

400

300

500

400



13.5 Mezni stavy unosnosti

V ramci posouzeni mezniho stavu unosnosti je uvazovan prutez ocelovy a prurez ocelobetonovy.
a) b)

Pozn. priifez ocelového nosniku je naznaden pouze orientaéné

a) Ocelovy prufez — Piifez zastupujici montazni stav nosné konstrukce (nosnik bez betonu);
b) Ocelobetonovy priifez — Prifez zastupujici koneény stav nosné konstrukce (nosnik s betonem)

Ocelobetonova konstrukce je posouzena dle normy CSN EN 1994-2 za ptedpokladu plastického
piisobeni v meznim stavu tnosnosti. Ocelové &asti prifezii byly posouzeny u prifezi tiidy 3 dle CSN
EN 1993-2 a CSN EN 1993-1-1 za piedpokladu pruzného ptisobeni v meznim stavu Gnosnosti.
Zelezobetonové &asti priifezil a vyztuz byly posouzeny dle CSN EN 1992-2.

Beton v tahu je zanedban a s tahovym zpevnénim neni uvazovano.

Ocelové Casti jsou posouzeny na tnavu dle metodiky ekvivalentniho napéti dle pozadavki CSN EN
1993-2 a CSN EN 1993-1-9.

Hodnoty meze kluzu jsou uvaZovany dle dodacich norem v souladu s CSN EN 1993-2/Z1. Mez kluzu
oceli fy dle dodacich norem CSN EN 10025-2 a CSN EN 10025-3.

Ocel fy,st,k [Mpa]
16>t 16£t<40mm 40mm <t <63mm
S355 355 345 335

- Rozhodujici kombinace pro My eq vV podpofe:
Zatézovaci stavy

6.10a_MSU Linearni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS3 - Vlastni tiha - Zelezni¢ni svréek 1,75
ZS4 - Vlastni tiha - Mostni vybaveni 1,35
ZS5 - Poklesy podpor 1,35
ZS6 - Smrstovani 1,35
z57 1,16
ZS13c 1,13
ZS14a 0,90
ZS15b 0,68

- Rozhodujici kombinace pro My gqV poli:

ZatéZovaci stavy

6.10b_MSU Linearni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,15
ZS3 - Vlastni tiha - Zelezni¢ni svréek 1,49
ZS4 - Vlastni tiha - Mostni vybaveni 1,15
ZS5 - Poklesy podpor 1,15
Z57 1,16
ZS13c 1,13
ZS13a 1,13
ZS14b 1,50
ZS15a 1,13
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13.5.1 MSU - Posouzeni priifezu v podpoie
13.5.1.1 Plasticka analyza ocelobetonového prurezu

h" : IM! ;
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Mezni inosnost prirezu ve svislém smyku
Stihlost stojiny ocelového nosniku d/t,= 53,07 -

vliv meze kluzu oceli €= 0,814 -

- Posouzeni stability neobetonované stojiny bez vyztuh (stavebni stav):

d/t,<72.¢ 53,07 < 58,58 [-] -> stojina nevyboci

- Posouzeni stability obetonované stojiny bez vyztuh (provozni stav):

d/t,<124.¢ 53,07 < 100,89 [-] -> stojina nevyboc¢i
plocha stojiny A,= 10640 mm?2
plocha otvoru pro pfi¢nou vyztuz A= 1400 mm?
smykova plocha Ay et = 9240 mm2
navrhové smykova pevnost stojiny fysea/ V3= 204,96 MPa
Vea= fysea/ V3. Ay net
mezni inosnost prafezu ve svislém smyku Vpg=  1893,8 kN

- Klasifikace ocelobetonového priirezu jako celku

- TRIDA 2 - VYHOVUIE

vzddlenost neutalné osy od dolnich vldken prafezu Zg o= 177,3 mm

- neutrdlni osa prochazi stojinou ocelového prafezu

Navrhova unosnost ve svislém smyku Voi,rd = 1893,8 kN

Svisla smykova sila v rozhodujici ndvrhové hodnoté V, 4= 1575,3 kN
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Podminka posouzeni interakce smyku s ohybem:
V,¢= 1575 < 05.Vpee= 947  [kN]
-> je nutno redukovat momentovou tinosnost
Vysledné posouzeni prirezu ve svislém smyku:
Veg= 1575 <V pq= 1894 [kN]; vyuziti 83% ->VYHOVUIE

- Redukce mezniho plastického momentu Unosnosti ocelobetonového priifezu
soucinitel p - redukce vyuZiti stojiny p=044

redukovand mez kluzu:

fyk,S fyd,S fu,st,k

mez kluzu oceli|mez pev.

Horni pasnice 345 345 490
Stojina 199 199 274
Dolni pasnice 345 345 490

« Mezni normalové sily v jednotlivych c¢astech plné zplastizovaného prirezu

sila vbetonu nad horni pasnici ocelového nosniku Fo1= 1633,3 kN
sila vbetonu vedle horni pdsnice ocelového nosniku Fea= 210,0 kN
sila vbetonu vedle stojiny ocelového nosniku Fes= 12165,1 kN
sila vhorni pasnici ocelového nosniku Foor = 4140,0 kN
sila ve stojin& ocelového nosniku Fiow= 2113,6 kN
sila vdolni pasnici ocelového nosniku Fero = 4140,0 kN
sila vhorni wztuzi F,= 1064,4 kN

« Poloha neutralni osy:

-Pokud je neutr. Osa nad dolni pasnici, plati:

4140,0 < 7318,0 [kN]
-Pokud je neutr. Osa v horni pasnici, plati:
18418,7 < 5204,4 [kN]

-> Neutr. osa ve stojiné




« Vypocet polohy neutralni osy:
YFt=XF~
2= (F* = F)/(2ysti fystai+ Ve i feai)

fe

-normalova tahova sila v prliifezu véetné celé i-t=vrstvy prifezu, ve které je neutralniosa

Fit=Fgw+Fup+Feos_ 184187 N

-normalova tlakova sila v prirezu véetné celé i-t=vrstvy prQrezu, ve které je neutrélni osa

Fim=Fs+Fsp1_ 5204372 N

Yei= 686 mm -sirka betonu vi-té vrstvé
fogi = 233 MPa
Vot i= 14 mm -sirka oceli vi-té vrstvé
fq;= 199  MPa
7= 612,7 mm -vzddlenost neutrdlné osy od horni hrany vrstvi i
Zg ol 177,3 mm -vzdalenost neutralné osy od dolnich vldken prarezu
hC ol = 742,7 mm -vzdalenost tlacené oblasti od horniho kraje nosniku
- Plasticky vypocet momentu Gnosnosti Mgy
wpotet plati kdyz: A fyai N X M Mgq
Zg pi < hgi -ty [mm?] [MPa] [kN] [mm] [kNm] [kNm]
2 |tazend vyztuz: 2129 500 1064 | 661,7 | 7043
% tazena ¢ast pasnice: 12000 345 4140 627,7 2598,5
= |tazena east stojiny: 8577 199 1704 306,3 521,9 4700.7
2 |tlagena &ast betonu: | 101076 23,3 2358 73,7 173,7
<
& |[tlaCend stojina: 2063 199 410 73,7 30,2
= |dolni pasnice: 12000 345 4140 | 1623 | 6721

- Vysledné posouzeni:
M, eq= 3206,1 <M, = 4700,7 [kNm] ; vyuZiti 68% ->VYHOVUIJE

13.5.1.2 Plasticka analyza ocelového priifezu

Pfi montézi ocelovy priiez v podpofe neni naméhan ohybem. Smykové naméahani prifezu je posouzeno

nize.
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13.5.1.3 Stanoveni zatiZitelnosti

Stanoveni zatiZitelnosti

e Zatizitelnost ocelobetonového prarezu ZBN nad podporou pro zatizeni ohybovym momentem
(pfipadné v interakci smykovou silou)

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku Ujim = 4700,7 kNm

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vsech ostatnich zatizeni,
vcetné soucinitell kombinace zatizeni Ursgr = 2273,0 kNm

- Rozhodujici hodnota posuzovaného Ucinku od sestavy zeleznicni
dopravou, véetné soucinitelll kombinace zatizeni Ug, = 933,0 kNm
- Stanoveni zatiZitelnosti prvku pro dany tcinek

Zyic,= ( 4700,7— 2273,0)/ 933 =2,602

e Zatizitelnost ocelobetonového prifezu ZBN nad podporou pro zatizeni smykovou silou

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku Uim = 1893,8 kN
- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vSech ostatnich zatizeni,

v€etné souciniteld kombinace zatizeni Ursgr = 1002,8 kN

- Rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od sestavy zelezni¢ni
dopravou, v€etné souciniteli kombinace zatizeni Ug, = 572,5 kN

- Stanoveni zatiZitelnosti prvku pro dany ucinek
Zyic1 = (1893,8 —1002,8)/ 572,5 =1,556

e Zatizitelnost prvku Zyc = 1,556
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13.5.1.4 Betonarska vyztuz

13.5.1.4.1 Posouzeni pfiéné vyztuze prirezu u podpory
Vsechny posudky jsou v souladu s CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.

<

/ n

Jednotlivé pevnosti materidlu byly ve vypoctu uvaZzovany nasledujicim zptsobem:

Beton C35/45: fek = 35 MPa mez pevnosti v tlaku
fetx = 2,2 MPa mez pevnosti v tahu
Ocel B500B fy = 500 MPa
Souginitele spolehlivosti materialu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢l. 2.4.2.4:
vc = 1,50
vs=1,15

acc = 0,85 (pro tlak v mezni stavu Ginosnosti)
acc = 1,00 (pro tah)

Pouzité vzorce ve vypoctu

f d
‘=
b.d .1, 2.M
N e
yd AT
asl'fyd gcus X
X=—m--7-— é Al = _ —
b.An.f, Pl Eqz T Eyg 5 d Eauz =39

M = Ay.fe.(d —05.2.X)
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ohybova unosnost Mx - | Mx+
charakteristicka pevnost betonu fok [MPa] 35 35
soucinitel spolehlivosti pro beton yc [-] 1,5 15
navrhova pevnost betonu fed [MPa] 23,3 23,3
A [-] 1 1
[-] 0,8 0,8
charakteristicka mez kluzu vyztuze|  f,, [MPa] 500 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz ys [-] 1,15 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fla [MPa] | 434,8 | 434,8
modul pruznosti vyztuze E. | [GPa] [ 200 [ 200
navrhové mezni protaZeni vyztuze €yd [-] 2,174 | 2,174
tloustka desky h [mm] 950 950
Sitka desky b [mm] 700 700
Kryti c [mm] 50 50
primeér prutu ) [mm] 20 20
rozte¢ vyztuze [mm] 150 150
pocet prutl n [ks] 4,67 4,67
navrhovy ohybovy moment Mgy [kKNm/m] | 230,15 | 444,84
Asreq |[mm2/m]| 656,5 | 1200,8
plocha prutu Ag; |[mm2/m]| 314,2 | 314,2
plocha vyztuze As |[mm2/m]| 1466,1 | 1466,1
X [mm] 48,8 48,8
€pal 1 [-] 0,617 | 0,617
3 [-] 0,060 | 0,056
ucinna vyska prirezu d [mm] 815 868
navrhovy moment Unosnosti Mpgg [kNm/m] | 507,1 | 540,8
vyuziti [%] 45,4% | 82,2%

— Posouzeni pri¢né vyztuze priurezu u podpory VYHOVUJE
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13.5.2 MSU - Posouzeni priifezu v poli

13.5.2.1 Plasticka analyza ocelobetonového prurezu

€

S| |
s : =z
i =
_____ o N
o
L i,
= ! .
\‘
)] | | Al VAT \
fykrs fyd,S fu,st,k
mez kluzu oceli mez pev.
Horni pasnice 345 345 490
Stojina 355 355 490
Dolni pasnice 345 345 490

- Mezni normalové sily v jednotlivych ¢astech plné zplastizovaného priifezu

sila vbetonu nad horni pasnici ocelového nosniku Fe1=

sila vbetonu vedle horni pasnice ocelového nosniku  F., =

sila vbetonu vedle stojiny ocelového nosniku Fc,g =

sila vhorni pasnici ocelového nosniku Fstlfl =
sila ve stojiné ocelového nosniku Fst,W =
sila vdolni pasnici ocelového nosniku Foorr =

- Poloha neutralni osy:
« Pokud je neutr. Osa v ocelovém prirezu plati:
3103,3 < 8645,3 [kN]
« Pokud je neutr. Osa pod horni pasnici plati:
5523,3 < 6575,3 [kN]
« Pokud je neutr. Osa v dolni pasnici plati:
15801,9 < 4140,0 [kN]

-> Neutr. osa ve stojiné

3103,3 kN

350,0 kN
7843,3 kN
2070,0 kN
2435,3 kN
4140,0 kN

64



fe

- Vypocet polohy neutrdlni osy:

JFt=XYF~

Fi* =z ysi fysea i =F +2z- (Vstai " Fystai +Vei feai)

zi = (F* —F7)/(29sei fystai + Yoo feai)

-normalova tahova sila v prlifezu véetné celé i-t=vrstvy prifezu, ve které je neutralni osa
Fi* =Fow+Fop_ 6575,3 N

-normalova tlakova sila v prirfezu véetné celé i-t=vrstvy prlfezu, ve které je neutrélni osa
Fim=F., FcZ_,_Fst’fl _ 55233 N

Yei= 686 MM -Sitka betonu vi-té vrstvé

fog: = 23,3 MPa

Vori= 14 mm -3itka oceli vi-té vrstvé

foq;i= 355 MPa

zZ= 40,5 mm -vzdélenost neutralné osy od horni hrany vrstvi i
Zg ol = 479,5 MM -vzdalenost neutralné osy od dolnich vidken prifezu
hc,pl = 260,5 MM -vzdalenost tlaCené oblasti od horniho kraje nosniku

- Plasticky vypocet momentu Uinosnosti Mgy

vypocet plati kdyz: fiq A N z; M, Mgq
Zg pi<hsi -ty [MPa] | [mm?]|  [kN] [mm] [kNm]  [[kNm]
Foi= 23,3 [133000{ 3103 165,5 513,7
2 | beton: Foo= 23,3 | 15000 | 350 55,5 19,4
g Fos= 23,3 |27813| 649 20,3 13,2
2 [horni pasnice: 345 | 6000 | 2070 55,5 1150  |3090,2
tlacena stojina: 355 568 202 20,3 41
2 |tazena &ast stojiny:| 355 | 6292 | 2234 224,7 502,0
2 ©ltazena cast pasnice] 345 | 12000| 4140 | 464,5 1922,9
- Vysledné posouzeni:
M,eq=  1380,6 <M= 3090,2 [kNm] ; vyuziti 45% -> VYHOVUJE

13.5.2.2 Plasticka analyza ocelového priifezu

Ocelovy priifez v poli spada do 3 tfidy — nutné provést pruznou analyzu prifezu.
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13.5.2.3 PruZna analyza ocelového prufezu

Redukeni soucinitel je stanoven programem SCIA viz kap. 13.5.4 “Provadéni ZBN”

— Oph
0pp
Vypocet prafezovych charakteristik:
o b h A n ti 1,/n A/n A/n*t,  A/n*(z4t)? l,
Cast prurezu
[mm] [mm] [mm? [-] [mm]  [mm? [mm?]  [mm?’] [mm?] [mm?]
betonova deska - - - - - - - - - -
horni podél. vyztuz - - - - - - - - - -
horni pasnice 200 30 6000 1 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 6,16E+08
stojina 14 360 5040 1 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 7,94E+07
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 2,34E+07
Spodni pasnice 400 30 12000 1 15 9,00E+05  1,20E+04 1,80E+05  4,78E+08
cely nosnik 550 24160 5,64E+07  2,42E+04 5,18E+06  1,20E+09  1,25E+09
Vypocet napéti v priifezu: Vnitini sily:
o Xi  +Ngg/A -Neg/A Mg/l . x  © MONTAZ
Cast prurezu ’
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] L 888
)
betonova deska - - - - - O [Negs+ tlak -
horni podél. vyztuz - - - - - Neq. tah -
horni pasnice -3355 0,0 0,0 -237,8 -237,76
< Mv -
stojina o
O  |Ng4, tlak -
otvor o
a
stojina 8 Neg. tah -
Spodni pasnice 214,5 0,0 0,0 152,0 152,00 Vv,
cely nosnik 214,5
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Vysledné posouzeni prufezu:

fe

MONTAZNI STAV POSUDEK
krétkodobé | dlouhodobé | smriténi | celkem | ™M | s kiuzu | EMUKENT | i
napetl o) soucmltel

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-]

Oc,H 3 3 3 3 3 - . .

. Os,H - . . . - - - -
PROREZV T, 0,0 -237,8 00 | -2378 | -237,8 | 3450 74%

POLI . 0,93

O 0,0 152,0 0,0 1520 | 152,0 | 3450 47%

) - - - - - - - -

— Pruzny vypocet ocelového prufezu v poli VYHOVUJE

Vnitini sily viz kap. &. 15 — “PRILOHA 1 — VNITRNI SILY - NK”

13.5.2.4 Stanoveni zatiZitelnosti

Stanoveni zatiZitelnosti

e Zatizitelnost ocelobetonového prifezu ZBN v poli pro zatizeni chybovym momentem (pfipadné v
interakci smykovou silou)

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vSech ostatnich zatiZeni,
véetné souciniteld kombinace zatizeni

- Rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od sestavy zelezni¢ni
dopravou, véetné soucinitell kombinace zatizeni

- Stanoveni zatiZitelnosti prvku pro dany ucinek
Zyc1= (13090,2 — 936,3 )/ 444 =4,847

Ulim =

Ursgr=

gr—

e Zatizitelnost ocelobetonového prifezu ZBN nad poli pro zatizeni smykovou silou

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vSech ostatnich zatiZeni,
véetné souciniteld kombinace zatizeni

- Rozhodujici hodnota posuzovaného Ucinku od sestavy Zeleznicni
dopravou, véetné souciniteld kombinace zatizeni

ve

- Stanoveni zatizZitelnosti prvku pro dany tcinek
Zyc; = NEROZHODUJE

e ZatiZitelnost prvku

lJlim =

Ursgr=

gr—

ZUIC =

3090,2 kNm

936,3 kNm

444,4 kNm

0,0 kN

0,0 kN

4,847
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13.5.2.5 Betonarska vyztuz

13.5.2.5.1 Posouzeni pfi€né vyztuze v poli

—

L)
L]
L))
6

@
@
&
)]

— 11

Jednotlivé pevnosti materidlu byly ve vypoctu uvazovany nasledujicim zptisobem:

Beton C35/45: fo = 35 MPa mez pevnosti v tlaku
fetx = 2,2 MPa mez pevnosti v tahu
Ocel B500B fy =500 MPa
Souginitele spolehlivosti materialu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢l. 2.4.2.4:
vc =150
vs=1,15

acc = 0,85 (pro tlak v mezni stavu Ginosnosti)
acc = 1,00 (pro tah)

Pouzité vzorce ve vypoctu

f

_ v

gyd = E—S
b.dn.f, 2.M
S P
yd : 17 cd
a‘sl' fyd gcug X

X=—— N —- —

b./1.77. de é:b 1,1 Eors + £, Cf d €3 3,5

Mg = Ay flq-(d —05.2.X)
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ohybova unosnost

charakteristicka pevnost betonu fek [MPa] 35
soucinitel spolehlivosti pro beton yc [-] 1,5
navrhova pevnost betonu fed [MPa] 23,3
A [-] 1
[-] 0,8
charakteristicka mez kluzu vyztuze|  f,, [MPa] 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz Vs [-] 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fyd [MPa] 434,8
modul pruznosti vyztuze Es [GPa] 200
navrhové mezni protazeni vyztuze Eyd [-] 2,174
tloustka desky h [mm] 740
Sitka desky b [mm] 700
Kryti C [mm] 50
pramér prutu ) [mm] 16
rozteC vyztuze [mm] 150
pocet prutl n [ks] 4,67
navrhovy ohybovy moment Mgy [KNm/m] 137,9
Asreq |[mMm2/m]| 5304
plocha prutu Ag: |[[mm2/m]| 201,1
plocha vyztuze As |[mm2/m]| 938,3
X [mm] 31,2
€pal,1 [-] 0,617
3 [-] 0,052
ucinna vyska prarezu d [mm] 605
navrhovy moment unosnosti MR [KNm/m] 2417
vyuziti [%] 57,1%

— Posouzeni pFi¢né vyztuze priiezu v poli VYHOVUJE
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13.5.3 MSU - Unosnost svarovych spojii

fe

kréni svary horni a; = 6 mm
kréni svary dolni a, = 6 mm
téZisté nosniku od horniho okraje ag= 410,0 mm
KRCNI SVARY HORNI
t ly S, V, Tiig

Zatizeni mm mm’ mm® kN MPa
Stalé na ocelovy prufez 12 | 4,204E+09 | 4740000 | 179 16,8
Stalé na ocelobetonovy prifez 12 | 8,97E+09 | 8189083 | 322 24,5
Zatizeni kratkodoba 12 | 1,12E+10 | 9928997 | 1016 | 74,9
smykové napéti Tia=| 116,2
mez pevnosti zdkladniho materidlu f,= 490 MPa
soucinitel materialu pro svarové spoje Ym2= 1,25 -
korekéni faktor B= 09 -
Unosnost ve smyku fuw,a= 251L,5 MPa

Ting = 1162 < fywa= 2515 [MPa] ;vyuziti 46% > VYHOVUIE

ZATIZITELNOST HORNICH KRENICH SVARU

e Zatizitelnost ocelobetonového prarezu ZBN nad podporou pro zatizeni ohybovym momentem

(pfipadné v interakci smykovou silou)

- Mezni hodnota posuzovaného Ucinku

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vSech ostatnich zatizeni,

vCetné souciniteld kombinace zatizeni

- Rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od sestavy Zelezni¢ni

dopravou, véetné soudiniteld kombinace zatizeni

ve

- Stanoveni zatizitelnosti prvku pro dany ucinek
Zyc,=( 251,5— 74,9 )/ 75 =2,358

Ui = 251,5 MPa
Ursgr= 74,9 MPa
Ugr= 74,9 MPa
Zuicz = 2,358
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KRENi SVARY DOLNi

t ly S, V, T

Zatizeni mm mm* mm?® kN MPa
Stalé na ocelovy prafez 12 | 4,204E+09 | 4740000 | 179 16,8
Stalé na ocelobetonovy prufez 12 | 8,974E+09 | 5164063 | 322 15,5
Zatizeni kratkodob4d 12 | 1,123E+10| 5383915 | 1016 | 40,6
smykové napéti Tia=| 72,8
mez pevnosti zdkladniho materialu fu= 490 MPa
soucinitel materidlu pro svarové spoje Ym2= 1,25 -
korekénf faktor B= 09 -
Gnosnost ve smyku fuw,a= 251,5 MPa

Tig = 728 < fowa= 251,5 [MPa] ;vyuriti 29% - VYHOVUJE

ZATIZITELNOST DOLNICH KRENICH SVARU

e Zatizitelnost ocelobetonového prarezu ZBN nad podporou pro zatizeni smykovou silou

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku Uim = 251,5 MPa
- Mezni hodnota posuzovaného Ucinku od vSech ostatnich zatizeni,

véetné souciniteld kombinace zatizeni Ursgr= 32,2 MPa
- Rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od sestavy zelezni¢ni

dopravou, véetné souciniteld kombinace zatizeni Ug = 40,6 MPa
- Stanoveni zatiZitelnosti prvku pro dany ucinek

Zyic,= ( 25,5 — 32,2)/ 40,6 =5,399 Zyic, = 5,399

TUPE SVARY OCELOVEHO NOSNIKU
- predmétem posouzeni je stanoveni minimalniho rozsahu kontroly svar(

poloha neutralni osy ocelobetonového prirezu u osy nosné konstrukce pfi plastickém plsobeni

- kontrola svar: 2, 0= 479,5 mm

¢ v dolni pasnici v celém prarezu

e ve sténé do vysky od dolni pasnice teoreticky 479,5 mm
zaokrouhlené 480,0 mm

71



Rekonstrukce zelezniéniho mostu v Chomutoveé
124BAPC

1354 MSU - Provadéni ZBN
Nosniky budou osazeny na rektifikaéni Srouby. Stabilitu nosniku zajiStuji stabilizacni tyce viz.
ptiloha ¢.03.5 “Ocelovy nosnik’’. Ocelové ¢asti prifezi spadaji do tiidy 3. Byly posouzeny dle CSN EN
1993-2 a CSN EN 1993-1-1 za piedpokladu pruzného ptisobeni.

{
-~
LTBS

LIB ™

Obr. 43 ZS2a

Obr. 44 ZS2b

- Rozhodujici kombinace pro montézni stav nosniku:

Zatézovaci stavy

6.10b_MSU Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
‘ \ ZS2a - Vlastni tiha — Mokry beton \ 1,35
| | ZS2b — Monta?ni uzitné zatizeni | 1,50
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Linearni vypocet N
Kombinace: MSU - MONTAZ
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B270 |8,800/ 17,600 m |Iwn (550; 14; 200; S 355 |MSU - MONTAZ
30; 400; 30; 490; 0)

0,80 -

Kli¢c kombinace
MSU - MONTAZ / 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS2b + 1.35*ZS2a

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu [fu |490,0 MPa

Vyroba Svarované
...:{POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 8,800 m

Vnit¥ni sily IVypoctené |Jednotka
Osova sila NEd 0,00 kN
Smykova sila Vyeda 10,00 kN
Smykova sila Vzed 10,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myeda | 977,54 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu Welymin | 3,7232e-03 | m?
Pruzny ohybovy moment | Mely,rd 1321,73 kNm
Jedn. posudek 0,74 -

Woaiymin %y 3,7232 - 107%[m?] x 355,0[MPa]
™o 1,00

Mey ra = = 1321, 73[kNm]

[Myes| 977, 54[kNm]|
Meyrs  1321,73[kNm]

Jedn. posudek = =0,74 <1,00

Prvek spliiuje podminky posudku priafezu.
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

| Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Pruzny modul priifezu Wely 3,7232e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 4645,44 kNm
Pomérna Stihlost Aeel,LT 0,53

Mezni Stihlost Aeeitto | 0,40

Kfivka klopeni c

Imperfekce awr 0,49

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soudinitel XL 0,92

Opravny soucinitel ke 1,00

Opravny soudinitel f 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel | Xitmod | 0,93

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 1223,33 kNm
Jedn. posudek 0,80 -
Délka klopeni It 2,499 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k [1,00

Opravny soudinitel ke |1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C; |1,00

Soucinitel momentu na klopeni C: /0,01

Soucinitel momentu na klopeni  [Cs [1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: |-141 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm

Konstanta monosymetrie By |370 mm

Konstanta monosymetrie 7z |-185 mm

f
w2 xExl, kY2 L, Pk Gxl
MU:CIXTX /(k_) x|—+W+{C;><zg—Casz)zf(szzg—ngzj) =1,00

, ™ 210000,0[MPa] x 1,8011 - 10~*[m‘]
2.499[m]?

+ (0,01 x O[mm] — 1,00 x —185[n‘|m])2 — (0,01 x O[mm] — 1,00 x —185[mm])

. / 1.00\? 4807110 °[m]  2.499[m]* x 80769, 2[MPa]  5.8756 - 10 °[m]
V1,00 1,8011 - 10 *[m?] 72 x 210000, 0[MPa] x 1,8011 - 10 #[m?]

= 4645, 44[kNm]

wo o [Wayxfy, [3.7232-107%[m?] x 355,0MPa] _
U VA VI 4645, 44[kNm] -

3=0.75

1 1

XLT = min "
P+ felr = B X Mgy NrellT

- min{1-o.5 x (1— k) x [1-2x (/\,E._LT—O.B)Z] .1} :min{1—0,5 x (1 1,00) x {1—2 x (0!53—0.8)2] \1} — min {1,00,1}

1 1

1] = min . .1
(0,64 + /0,642 - 0,75 x 0,532 0,53

) = min(0,92,3,51,1) = 0,92

=1,00

(X . (0,92 . B
XLT.mod = Min (_f ,1) = min (—1‘00, 1) = min(0,93,1) = 0,93
355, 0[MPal]

oo = 1223.33(kNm]

f,
My Rd = XLT.mod X Wel‘y x — =0,93 % 3,7232- 10'3[m3] X
M1

IMy.eql 977, 54[kNm]|
Myra  1223,33[kNm]

Jedn. posudek = =0,80<1,00

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k. se urci podle C1.

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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13.5.5 MSU — Desky ztraceného bednéni
Desky ztracené¢ho bednéni jsou posouzeny na tihu od mokrého betonu vV misté u podpory, vlastni tihu a
na zatizeni osameélou silou od provozniho zatiZeni.

Ndavrhova pevnost v tahu za ohybu
Modul pruznosti

Objemova tiha

Tloustka desky

Moment setrvacnosti prirezu
Prarezovy modul

Teoretické rozpéti desky
Objemova tiha betonu

Vyska betonu nad deskou

Zatizeni od betonu
zatizeni od vlastni tihy desky

zatizeni celkem

Ohybovy moment od spojitého zatizeni

Zatizeni osamélou silou od provozniho zatizeni

Ohybovy moment od provozniho zatizeni

Celkovy navrhovy ohybovy moment

fw= 36MPa 200 500 4,200
E,, = 4500 MPa

p= 15 kNm® ¥ == ==

t = 40 mm | ‘

(][ a>]
l, = 5333333 mm* B3 | |
3
W, ¢, = 266667 mm ‘ ‘

y’fL— 0,35 m - S B R

o= 26 kNm® qL 400 4L 300 4L 400 4L

h.= 955 mm L 700 L

1 7

Ga= 248 kN/m

qu = 016 kN/m

Q= 254 kN/m

M= 0,39 kNm

P= 1,00 kN

M= 0,09 kNm

MSU:

Mg= 0,66 kNm

Napéti | Ctuw,a =

2464 < 3600 [kPa] VYHOVUIE|

MSP:

Podminka prihybu |

6

0,21 < 1,17 [mm] VYHOVUJE|
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13.5.6  MSU — Posouzeni dalSich ZB priifezi
13.5.6.1 ZB k¥idla
7B kfidla jsou posouzeny na zatiZeni od vlastni tihy, zatizeni od tlaku zeminy a zatiZeni od vykolejeni
vlaku.
Opéry byly posuzovany za predpokladu:
- Charakteristické hodnoty zeminy za rubem

Mérna tiha v =20,00 KN/m?
Modul ptetvarnosti Eger = 90,0 MPa
Uhel vnitiniho tfeni @ef = 30,0°
Soudruznost cef= 0,0 KPa

- Zarubem pusobi zemni tlak v klidu. Soucinitel zemniho tlaku v klidu byl
zvolen — Kok = Kog = 0,50.

Vsechny posudky jsou v souladu s CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.
Jednotlivé pevnosti materidlu byly ve vypoctu uvazovany nasledujicim zptisobem:

Beton C35/45: fo = 35 MPa mez pevnosti v tlaku
fetx = 2,2 MPa mez pevnosti v tahu
Ocel B500B fy =500 MPa
Souginitele spolehlivosti materialu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢l. 2.4.2.4:
vc =150
vs = 1,15

acc = 0,85 (pro tlak v mezni stavu Ginosnosti)
acc = 1,00 (pro tah)

Pouzité vzorce ve vypoctu

f

yd
gyd = E—S

b.d .1, 2.M
Au =1 - e

yd A7 Ty
A fyd €3 X
X=——— a = - — —
b.ﬂ..l]. de gb 11 £y + £, f d €3 3,5

Mo = Ay.fe.(d —05.2.X)
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

13.5.6.1.1 Rovnobézna kridla vetknuta do diiku opéry

b)
a)

2403

Obr. 45 a) Zatizeni od mimoradného zatizeni; b) Zatizeni od zeminy

- ZB kiidlo je dimenzovéano na mimofadné zatizeni

ZatéZovaci stavy

Mimoradné zatizeni Linearni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
\ Zatizeni od zeminy \ 1,35
| | 2517 11,40

Vnitini sily viz kap. &. 18 — “PRILOHA 3 — VNITRNI SILY - KRIDLA”
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ohybova inosnost

charakteristicka pevnost betonu fex [MPa] 35
soucinitel spolehlivosti pro beton yc [-] 15
navrhova pevnost betonu feq [MPa] 23,3
A [-] 1
[-] 0,8
charakteristicka mez kluzu vyztuze fo [MPa] 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz vs [-] 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fua [MPa] 434.,8
modul pruznosti vyztuze Es [GPa] 200
navrhové mezni protazeni vyztuze €yd [-] 2,174
tloustka desky h [mm] 900
Sitka desky b [mm] 800
kryti c [mm] 55
prdmér prutu 0 [mm] 22
rozte€ vyztuze [mm] 125
pocet prutd n [ks] 6,40
navrhovy ohybovy moment Mgy [KNm/m] | 757,35
Asreq |[mMm2/m]| 21534
plocha prutu As; [[mm2/m]{ 380,1
plocha vyztuze Ag [mm2/m]| 2432,8
X [mm] 70,8
€bal,1 [-] 0,617
3 [-] 0,085
ucinna vyska prarezu d [mm] 834
navrhovy moment Unosnosti MRgq [KNm/m] 852,2
vyuziti [%] 88,9%
— PRUREZ VYHOVUJE
smykova unosnost betonu
soucinitel ... Cra,c [-] 0,12
soucinitel vySky prafezu k [-] 1,490
stupen vyztuzeni P1 [-] 0,00338
Vinin 0,376
min Vrc 251,19
smykova unosnost betonu Vrd.c [ KN/m ] 271,74
navrhova posouvajici sila Vg [KN/m] 480
vyuziti [%] 176,6%

— SMYKOVA UNOSNOST BETONU NEVYHOVUJE, JE POTREBNY NAVRH SMYKOVE

VYZTUZE
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smykova unosnost spon

primér spon Dy, s [mm] 8
rozte€ spon - pficny smér S [mm] 250
rozte€ spon - podélny smér 300
sklon spon Og [°] 90
pocet spon na metr n [ks] 4,0
plocha vyztuze spon Agws |[mMm2/m]| 201,1
Pw 0,000838
Z [mm] 750,6
Pw max 0,516
. Vidmax | [KN/m] 2493,0
smykova unosnost spon ’
Vrds [KN/m] 546,8
MIN(Vrg max; VRas)|  [KN/m] 546,80
vyuziti [%] 87,8%

— SMYKOVA UNOSNOST SPON VYHOVUJE
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13.6 Mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti je uvazovan prafez ocelovy a priiiez ocelobetonovy.

al b)
(o] ] ] o o] o . % O'S,H
v

— Oy AH

T
AD

q
Oup

Pozn. prifez ocelového nosniku a vykreslené napéti jsou naznaceny pouze orientacné

a) Ocelovy prifez — Piufez zastupujici montazni stav nosné konstrukce (nosnik bez betonu);
b) Ocelobetonovy prufez — Prufez zastupujici kone¢ny stav nosné konstrukce (nosnik s betonem)

Ocelobetonova konstrukce je posouzena dle normy CSN EN 1994-2 za piedpokladu pruzného ptisobeni
v meznim stavu pouzitelnosti. Ocelové ¢asti prifezii byly posouzeny u prifezii tiidy 3 dle CSN EN
1993-2 a CSN EN 1993-1-1 za piedpokladu pruzného ptisobeni v meznim stavu pouZitelnosti.
Zelezobetonové &asti priifezil a vyztuz byly posouzeny dle CSN EN 1992-2.

Beton v tahu je zanedban a s tahovym zpevnénim neni uvazovano.

Ocelové &asti jsou posouzeny na tnavu dle metodiky ekvivalentniho napéti dle pozadavkii CSN EN
1993-2 a CSN EN 1993-1-9.

Hodnoty meze kluzu jsou uvazovany dle dodacich norem v souladu s CSN EN 1993-2/Z1. Mez kluzu
oceli fy dle dodacich norem CSN EN 10025-2 a CSN EN 10025-3

OCE' fy,st,k [Mpa]
16>t 16t <40mm 40mm <t <63mm
S$355 355 345 335

Sou¢initele spolehlivosti materialu oceli dle CSN EN 1993-2 ¢l. 6.1.
Soucinitele spolehlivosti materialu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢l. 2.4.2 4.
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13.6.1 MSP

13.6.1.1 PruZny vypocet napéti priifezu v podpore

— Omezeni napéti NK od charakteristického zatiZeni

fe

Beton v tahu je zanedban a s tahovym zpevnénim neni uvazovano. Oslabeni otvory ve stojiné jsou
zohlednény ve vypoctu. Navrzené dimence praiezu viz kap. 13.4.

13.6.1.1.1 Ocelobetonovy priiez pro kratkodobé zatizeni

poloha neutrdlni osy:

2-n
Zyoo =1+, - b, - ){A +A)+‘j[b iy }[ -z

2
—t, —t, )+ A, -(z, -t, -1, ]+[Eb = )[A +A }}

Zgel2 = 3315 mm
Zy 4= 30<z5,,= 331,5316 <z, = 790
PRAVDA
h= 920 mm e celkova vyska ocelobetonového prirezu
ng = 6,2 - e pracovni soucinitel
Ay = 34640 mm? e plocha ocelového prifezu
b.= 700 mm e spolupusobici Sitka nosniku
Zy = 410 mm e vzdalenost téZisté ocelového prarezu od dolnich vidken priifezu
Zyh= 790 mm
Zy 4= 30 mm

Vypocet prufezovych charakteristik:

.. o b h A n ti l,/n A/n A/n*t,  A/n*(z4t;) ly
Cast prurezu X . 5 s . .
[(mm]  [mm]  [mm*] [ [mm]  [mm*] [mm] [mm’]  [mm*] [mm%
horni podél. vyztuz 0 0 2129 1,0 839 0,00E+00 2,13E+03 1,79E+06 5,44E+08
Horni pasnice 400 30 12000 1,0 805 9,00E+05 1,20E+04 9,66E+06 2,67E+09
stojina 14 630 8820 1,0 475 2,92E+08 8,82E+03 4,19E+06 1,76E+08
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 7,78E+07
Beton vedle stojiny 686 261,5 179410,7 6,2 201 1,66E+08 2,90E+04 5,83E+06 5,13E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,30E+05 1,22E+09
dolni vldkna betonu 6,2
cely nosnik 820 4,60E+08 6,51E+04 2,17E+07 5,20E+09 5,65E+09
Vypodet napéti: Vnitini sily:
MONTAZ | KRATK. | DLOUH. [SMRSTENI
v, . X; +N /A -Ng /A M I, . X
Cast prarezu ' ca eo/ veally LM
[mm] [MPa] [MPa]  [MPa]  [MPa] S [Nea. thak
horni podél. vyztuz  -505,4 13,0 -5,2 84,0 97,1 Neq. tah
Horni pasnice -486,4 13,0 -5,2 80,9 93,9 < M -940,25-854,97 | 288,96
stojina -456,4 13,0 -5,2 75,9 88,9 g Neg. tlak -341,83(-181,19|-141,89
otvor o \'\/‘Ed+tah 470,09 | 54,52 | 547,53
stojina 303,6 13,0 -5,2 -50,5 -55,7 :
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 333,6 13,0 -5,2 -55,5 -60,7
dolni vlakna betonu  303,6 2,1 -0,8 -8,2 -9,0
cely nosnik 333,6
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13.6.1.1.2 Ocelobetonovy priifez pro dlouhodobé zatizeni — na za¢atku zivotnosti

Poloha neutralni osy:
2
n 2-n n
Zi;.t=.'l.2 = tf2 + tfw - W“ﬁlst + A5)+ JW [Ast N {Zst _th.\.' - tfz }+ As '(Zs - th'\.' - tf2 )]+ {WEAH + As }:| B
Zgel2 = 354,2 mm
ZW,d = 30 < Zg,eI,Z = 354, 162 < ZW,h = 790
PRAVDA
= 920 mm e celkova vyska ocelobetonového prirezu
ng = 9,3 - e pracovni soucinitel
A= 34640 mm? e plocha ocelového prifezu
b.= 700 mm e spolupUsobici $itka nosniku
Z,= 410 mm e vzdalenost tézZisté ocelového prirezu od dolnich vlidken prirezu
Zyh= 790 mm
Zy 4= 30 mm

Vypocet prurezovych charakteristik:

.. . b h A n ti l,/n A/n A/n*t,  A/n*(z4t) ly
Cast prarezu " . R s . .
[mm] [mm]  [mm*  [-] [mm]  [mm% [mm?] [mm?] [mm*]  [mm?]
horni podél. vyztuz 0 0 2129 1,0 839 0,00E+00 2,13E+03 1,79E+06 4,95E+08
Horni pasnice 400 30 12000 1,0 805 9,00E+05 1,20E+04 9,66E+06 2,41E+09
stojina 14 630 8820 1,0 475 2,92E+08 8,82E+03  4,19E+06 1,23E+08
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 9,22E+07
Beton vedle stojiny 686 284,2 1949354 9,3 212 1,40E+08 2,09E+04 4,43E+06 4,38E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04  1,30E+05 1,40E+09
dolni vlakna betonu 9,3
cely nosnik 820 4,35E+08 5,69E+04  2,03E+07 4,96E+09 5,39E+09
Vypocet napéti: Vnitini sily:
MONTAZ | KRATK. | DLOUH. [SMRSTEN{
., . X; +Ny/A  -Ngg/A M I, . x o M -
Cast prafezu : e/ ca/ veally u !
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] S [Nea. tlak
horni podél. vyztuz -482,1 1,5 -3,2 76,4 77,9 Neg. tah 92025 | 85497 288 96
M -940,25 | -854, )
Horni pasnice -463,1 1,5 -3,2 73,4 74,9 = .
. o Ngq . tlak -341,83(-181,19(-141,89
stojina -433,1 1,5 -3,2 68,6 70,2 a
O  |Ngg.tah 470,09 | 54,52 | 547,53
otvor SN
stojina 326,9 1,5 -3,2 -51,8 -55,0
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 356,9 1,5 -3,2 -56,6 -59,7
dolni vldkna betonu  326,9 0,2 -0,3 -5,5 -5,9
cely nosnik 356,9
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13.6.1.1.3 Ocelobetonovy priiez pro dlouhodobé zatizeni — na za¢atku zivotnosti

Poloha neutralni osy:

2
n 2-n n
Zgas =l + 1y, = {'bT)[Ast +A, )+ ‘/m[hst (2~ —to)+ A, (2, - L, —ty)]+ [mfﬁst + As}} ,
Zg o2 = 377,4 mm
Zyd= 30 < Zg,eI,Z = 377,411 < Zyh= 790
PRAVDA

= 920 mm e celkova vyska ocelobetonového prirezu

ng= 15,4 - ¢ pracovni soucinitel

A= 34640 mm? e plocha ocelového prarezu

b.= 700 mm e spolupusobici Sitka nosniku

Z,= 410 mm e vzddlenost tézisté ocelového prafezu od dolnich vldken prifezu
Zyn= 790 mm

Zy 4= 30 mm

Vypocet pratrezovych charakteristik:

., oo b h A n ti l,/n A/n A/n*t,  A/n*(z4t)
Cast prurezu
[mm]  [mm]  [mm? [ [mm]  [mm*  [mm} [mm?] [mm®*]
horni podél. vyztuz 0 0 2129 1,0 839 0,00E+00 2,13E+03  1,79E+06 4,47E+08
Horni pasnice 400 30 12000 1,0 805 9,00E+05 1,20E+04 9,66E+06 2,16E+09
stojina 14 630 8820 1,0 475 2,92E+08 8,82E+03  4,19E+06 7,82E+07
otvor - 50 - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 1,08E+08
Beton vedle stojiny 686 307,4 210884 15,4 224 1,08E+08 1,37E+04  3,07E+06 3,39E+08
Spodni pdsnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,61E+09
dolni vlakna betonu 15,4
cely nosnik 820 4,02E+08 4,98E+04  1,90E+07 4,74E+09
Vypocet napéti: Vnitini sily:
MONTAZ | KRATK. | DLOUH. [SMRSTENI|
Cast prarezu X Wea/A Nea/A Myeo/ly - x 0 w M
[mm] [MPa] [MPa] [MPa]  [MPa] S [Ney. tlak

horni podél. vyztuz  -458,2 1,5 -3,6 76,2 77,7 Neq, tah
Horni pasnice 4392 1,5 -3,6 73,1 74,6 < M 940,25 -854,97 288,56
stojina -409,2 15 36 68,1 69,6 g Neg., tlak -341,83-181,19|-141,89
otvor o \N/Ed+tah 470,09 | 54,52 | 547,53
stojina 350,8 1,5 -3,6 -58,4 -62,0 ;
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 380,8 1,5 -3,6 -63,3 -67,0
dolni vlidkna betonu  350,8 0,1 -0,2 -3,8 -4,0
cely nosnik 380,8
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13.6.1.1.4 Ocelobetonovy priifez — smrsténi
Poloha neutralni osy:

fe

2
Z, 00 =ty +1,, —ﬁmﬁ +A,)+ J%[Aﬂ 2y —ty )+ A, -(z, —t,, — 1ty )]+[ﬁmﬂ +A5}} ,
Zg 2= 361,3 mm
Zya= 30 <z, 361,298 <z,,,= 790
PRAVDA
= 920 mm e celkova vyska ocelobetonového prirezu
ng = 10,8 - e pracovni soucinitel
A= 34640 mm?  plocha ocelového prifezu
b.= 700 mm e spolupUsobici $itka nosniku
Z,= 410 mm e vzdalenost téZisté ocelového prirezu od dolnich vidken prirezu
Zyh= 790 mm
Zy 4= 30 mm

Vypocet prurezovych charakteristik:

.. e b h A n ti l,/n A/n A/n*t,  A/n¥(z4t) ly
Cast prurezu
[mm]  [mm]  [mm?] -1 [mm]  [mm% [mm?] [mm?3] [mm*]  [mm?]

horni podél. vyztuz 0 0 2129 1,0 839  0,00E+00 2,13E+03 1,79E+06  4,80E+08
Horni pasnice 400 30 12000 1,0 805 9,00E+05 1,20E+04 9,66E+06 2,33E+09
stojina 14 630 8820 1,0 475 2,92E+08 8,82E+03 4,19E+06 1,08E+08
otvor - 50 - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70  597E+05 1,12E+03 7,84E+04  9,69E+07
Beton vedle stojiny 686 291 199830 10,8 216 1,31E+08 1,86E+04 4,00E+06 4,10E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,46E+09
dolni vlakna betonu 10,8
cely nosnik 820 4,25E+08 5,46E+04 1,99E+07  4,89E+09 5,32E+09

Vypocet napéti: Vnitin sily:

tot profens X, New/A  Neg/A M, e/l x s — MONTAZ | KRATK. | DLOUH. |SMRSTEN

[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] § N.,, tlak

horni podél. vyztuz -474,8 15,2 -2,6 -25,8 -28,4 Ngg. tah
Horni pasnice -455,8 15,2 -2,6 -24,8 -27,4 < M -940,25 | -854,97 | 288,96
stojina -425,8 15,2 -2,6 -23,1 -25,7 § Neg., tlak -341,83|-181,19|-141,89
otvor S [N, tah 470,09 | 54,52 | 547,53
stojina 3342 152 -2,6 18,2 33,3 Ve
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 364,2 15,2 -2,6 19,8 35,0
dolni vlakna betonu 334,2 1,4 -0,2 1,7 3,1
cely nosnik 364,2
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13.6.1.1.5 Souhrny vypocet napéti

OcH
o o o o o — Us H
77777 7 UA H
il !
y
(]
f
i
i
[
f
i
i 7
A, (D
= i il g, ,/——
AD
priFez ocelovy ocelobetonovy
oslabeni priifezu otvory oslabeny oslabeny
klasifikace prafezu TRIDA 1 TRIDA 2
zatizeni - kratkodobé | dlouhodobé zZ | dlouhodobé KZ | smriténi
pracovni soudinitel n mm - 6,2 9,3 15,4 10,8
moment setrvaénosti Iy mm 4,20E+09 | 5,65E+09 5,39E+09 5,14E+09 5,32E+09
vzdal. téZi$té prifezu od dolnich vidken g mm 415,7 333,6 356,9 380,8 364,2
horni vldkna betonu:
excentricita od neutrdini osy €elst,1 mm - - - - -
napéti Ocn MPa - - - - -
horni podélna vyztuz:
excentricita od neutralni osy €elst2 mm - -505,4 -482,1 -458,2 -474,8
napéti Os 1 MPa - 97,1 77,9 77,7 -28,4
horni pasnice ocelového nosniku:
excentricita od neutralni osy €elst3 mm - -486,4 -463,1 -439,2 -455,8
napéti (" MPa - 93,9 74,9 74,6 -27,4
dolni pasnice ocelového nosniku:
excentricita od neutralni osy €l st,4 mm - 333,6 356,9 380,8 364,2
napéti C,0 MPa - -60,7 -59,7 -67,0 35,0
dolni vldkna betonu:
excentricita od neutralni osy €elsta mm - 303,6 326,9 350,8 334,2
napéti Oco MPa - -9,0 -5,9 -4,0 31
3 ZACATEK 3 KONEC MAXIMALNi
ZIVOTNOSTI ZIVOTNOSTI . k; . fix _
, ol , - napéti vyuziti [%]
celkové napéti | celkové napéti MP [MPa]
o [MPa] o [MPa] o [MPa]
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
OcH - - - -
Os n 175,0 174,8 175,0 400,0 44%
PRUREZ V 168,8 168,5 168,8 345,0 49%
PODPORE | JaH g ) ) ) 6
0,p -120,5 -127,7 -127,7 345,0 37%
Ocp -14,9 -13,1 -14,9 21,0 71%
Interakce smyku a ohybu:
NORMALOVE NAPET | SMYKOVE NAPET( KOMBINACE MEZNI NAPET(
. VYUZIT
Jot+ 302 k. f, [MPal]
OBLAST o [MPa] T [MPa] [%]
horni pasnice/stojina 159,1 86,4 218,4 355 62%
dolni pasnice/stojina -117,7 73,1 172,9 355 49%
— PRUREZ VYHOVUJE
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Smykové napéti ve stojine:
V MiSTE HORNi PASNICE/STOJINY

t ly S, V, Tig
Zatizeni mm mm* mm’ kN | MPa
Stalé na ocelovy prafez 14 | 4,20E+09 | 4740000 [ 155 12,5
Stalé na ocelobetonovy prifez 14 | 5,39E+09 | 5715352 | 294 22,3
Zatizeni kratkodoba 14 | 5,65E+09 | 5815772 | 703 | 51,6
smykové napéti Tia=| 86,4
V MISTE DOLNi PASNICE/STOJINY
t l, Sy Vv, Tia
Zatizeni mm mm* mm> kN MPa
Stalé na ocelovy prafez 14 | 4,20E+09 | 4740000 | 155 12,5
Stalé na ocelobetonovy prifez 14 | 5,39E+09 | 4740000 [ 294 18,5
Zatizeni kratkodobd 14 | 5,65E+09 [ 4740000 [ 703 42,1
smykové napéti Ta=| 73,1

13.6.1.2 2Pruzny vypocet napéti prufezu v poli

Beton v tahu je zanedban a s tahovym zpevnénim neni uvazovano. Oslabeni otvory ve stojiné jsou
zohlednény ve vypoctu. Navrzené dimence praiezu viz kap. 13.4.

13.6.1.2.1 Ocelovy prairez pro montazni stav
Vypocet pratrezovych charakteristik:

.. o b h A n ti l,/n A/n A/n*t, A/n*(zd—ti)2 ly
Cast prurezu
[mm] [mm] [(mm? [] [mm] [mm?*  [mm%  [mm®] [mmY [mm*]
betonova deska - - - - - - - - - -
horni podél. vyztuz - - - - - - - - - -
horni pasnice 200 30 6000 1 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 6,16E+08
stojina 14 360 5040 1 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 7,94E+07
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 2,34E+07
Spodni pasnice 400 30 12000 1 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 4,78E+08
cely nosnik 550 24160 5,64E+07 2,42E+04 5,18E+06 1,20E+09 1,25E+09
, v Vnitini sily:
Vypocet napéti: i sty —— —
MONTAZ| KRATK. | DLOUH. | SMRSTENI
. . X; +Neg/A -Neg/A M, gdfl, . X o L 648,3 | 667,7 | 248,6 0,0
Cast prurezu ' S [N, tlak 8341| 916 | 00
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] a Ed ! d !
. Neg. tah 1182,0| 0,0 263,7
betonova deska - - - - -
horni podél. wztus _ _ _ _ _ < My
orni podél. vyztuz S [Nog tiak
horni pasnice -335,5 0,0 0,0 -173,4 -173,43 S Iy
o Ed+ta|«I
stojina & v
otvor
stojina
Spodni pasnice 214,5 0,0 0,0 110,9 110,87
cely nosnik 214,5
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13.6.1.2.2 Ocelobetonovy prtiez pro kratkodobé zatizeni
* Vzdalenost neutralni osy od dolnich vlidken prifezu

co_puomAL L [ 2b (h-z,)
Lomz = h+ —h [1 J’1 - —r‘l_ﬁ. - :|

z 430,53978 mm

gel,2 =

2y 4= 30<z,,, 430,5<z,,=520
PRAVDA

h= 740 mm . celkova vyska ocelobetonového prirezu
ng = 6,2 - - pracovni soucinitel
A= 24860 mm? - plocha ocelového prifezu
b, = 700 mm . spolupUsobici Sitka nosniku
Zy= 212,249 mm . vzdalenost tézisté ocelového prifezu od dolnich vlaken prirezu
Zyh= 520 mm
Z,4= 30 mm

Vypocet pratrezovych charakteristik:

., oo b h A n ti l,/n A/n A/n*t; A/n*(z4t ly
Cast prurezu
[mm] [mm] [mm? [] [mm] [mm?*  [mm* [mm’] [mm?*  [mm?]
Beton nad HP 700 190 133000 6,2 645 6,48E+07 2,15E+04 1,39E+07 9,53E+08
Beton vedle HP 500 30 15000 6,2 535 1,82E+05 2,43E+03 1,30E+06 2,45E+07
Beton vedle stojiny 686 89 61370 6,2 475 6,63E+06 9,94E+03 4,72E+06 1,64E+07
horni podél. vyztuz 0 o ! 633 1,0 660 I'r0,00E+00 6,33E+02 4,18E+05 3,22E+07
Horni pasnice 200 30 6000 1,0 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 6,04E+07
stojina 14 360 5040 1,0 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 4,52E+07
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 597E+05 1,12E+03 7,84E+04 1,49E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 2,11E+09
cely nosnik 740 234163 1,28E+08 5,87E+04 2,55E+07 3,39E+09 3,52E+09
Vypocet napéti: Vnittni sily: —T— —
MONTAZ| KRATK. [ DLOUH. | SMRSTENI
Cast prifezu Xi  +Ngg/A -Neg/A Mg/l x © y M 648,3 | 667,7 | 2486 | 0,0
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] O |Neggstlak| - |-8341] -91,6 0,0
Beton nad HP -309,5 7,7 -2,3 9,5  -11,80 Negotah | - |11820| 00 | 2637
Beton vedle HP s M -
Beton vedle stojiny § :Ed*tlahk
horni podél. vyztuz -225,3 47,7 -14,2 -42,7 -56,94 g ng+ta
Hornf pasnice 1153 47,7 -142  -21,9  -36,08 Z
stojina
otvor 304,7 47,7 -14,2 57,8 105,44
stojina 404,7 a7,7 -14,2 76,7 124,40
Spodni pasnice 434,7 47,7 -14,2 82,4 130,09
cely nosnik 434,7

87



13.6.1.2.3 Ocelobetonovy priifez pro dlouhodobé zatizeni — na za¢atku zivotnosti

Poloha neutralni osy:
. nA_ | 2:b,(h-z,)
z =h =11 e — £ w°
a.8.7 + b, i \I nAL }
Zge2=  391,36374 mm
ZW,d = 30 < Zg,eLZ 391,4 < ZW,h = 520
PRAVDA
h= 740 mm
ng= 9,6 - . pracovni soudinitel
A= 24860 mm? - plocha ocelového prarezu
b.= 700 mm - spolupUsobici itka nosniku
2= 212,249 mm
Zyh= 520 mm
Zy 4= 30 mm

Vypocet prufezovych charakteristik:

. celkova vyska ocelobetonového prirezu

fe

.vzdalenost tézisté ocelového prirezu od dolnich vlidken prirezu

Y. oY b h A n ti l,/n A/n A/n*t, A/n*(z4t ly
Cast prurezu
[mm] [mm] [mm?] [[] [mm] [mm?* [mm3 [mm®] [mm? [mm?]
Beton nad HP 700 190 133000 9,6 645 4,19E+07 1,39E+04 8,98E+06 8,96E+08
Beton vedle HP 500 30 15000 9,6 535 1,18E+05 1,57E+03 8,40E+05 3,24E+07
Beton vedle stojiny 686 129 88244 9,6 456 1,27E+07 9,24E+03 4,21E+06 3,82E+07
horni podél. vyztuz 0 0 " 633 1,0 660 '0,00E+OO 6,33E+02 4,18E+05 4,57E+07
Horni pasnice 200 30 6000 1,0 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 1,24E+08
stojina 14 360 5040 1,0 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 1,33E+07
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 1,16E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,70E+09
cely nosnik 740 261038 1,11E+08 4,95E+04 1,96E+07 2,96E+09 3,08E+09
Vypocet napéti: Vhitini sily:
MONTAZ| KRATK. | DLOUH. | SMR3TENI
Cast prafezu X Ne/A Ne/A Myed/ly x 0 Lm 6483 | 667,7 | 2486 | 0,0
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] § Neg, tlak -8341| -916 0,0
Beton nad HP -348,6 0,0 -0,2 -2,9 -3,14 Neg. tah 1182,0| 0,0 263,7
Beton vedle HP < M,
Beton vedle stojiny O [Neg. tlak
horni podél. vyztuz -268,6 0,0 -1,9 -21,7 -23,57 § Neg, tah
Horni pasnice -158,6 0,0 -1,9 -12,8 -14,67 v,
stojina
otvor
stojina 361,4 0,0 -1,9 29,2 29,21
Spodni pasnice 391,4 0,0 -1,9 31,6 31,64
cely nosnik 391,4
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13.6.1.2.1 Ocelobetonovy pruarez pro dlouhodobé zatizeni — na konci zZivotnosti
Poloha neutralni osy:

2 =t MAa g \I*t-,—z't’*'{""zﬂ]'}
Bl b i

? © .n'A sl
Zgel2 = 350,3741 mm
Zy4= 30<z5,, 3504 <z,,= 520

PRAVDA

= 740 mm . celkova vyska ocelobetonového prirezu
ng = 15,5 - . pracovni soucinitel
Ay = 24860 mm?> . plocha ocelového prifezu
b.= 700 mm . spolupusobici Sitka nosniku
g = 212,249 mm . vzdalenost tézisté ocelového prifezu od dolnich vlaken prirezu
Zyh= 520 mm
Zy 4= 30 mm

Vypocet pritfezovych charakteristik:

., o b h A n ti l,/n A/n A/n*t; A/n*(z4t ly
Cast prurezu
[mm] [mm] [mm? [-] [mMm] [mm?®] [mm?] [mm’] [mm* [mm%]
Beton nad HP 700 190 133000 15,5 645 2,59E+07 8,60E+03 5,54E+06 7,46E+08
Beton vedle HP 500 30 15000 15,5 535 7,27E+04 9,69E+02 5,19E+05 3,30E+07
Beton vedle stojiny 686 170 116363 15,5 435 1,80E+07 7,52E+03 3,27E+06 5,41E+07
horni podél. vwyztuz 0 0 | 633 1,0 660 0,00E+00 633E+02 4,18E+05 6,07E+07
Horni pasnice 200 30 6000 1,0 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 2,05E+08
stojina 14 360 5040 1,0 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 5,42E+05
otvor - 50 - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 8,80E+07
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,35E+09
cely nosnik 740 289157 1,00E+08 4,19E+04 1,49E+07 2,54E+09 2,64E+09
Vypocet napéti: Vnitini sily:

MONTAZ| KRATK. | DLOUH. | SMRSTENI

. X +Ngy/A -N /A M l, . x o
Cast prarezu ' e/ eo/A My cdlly M, 6483 | 667,7 | 2486 | 00

[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] Neg,tlak| - |-834,1| -916 | 00

POLE

Beton nad HP -389,6 0,0 -0,1 -2,4 -2,52 Neg, tah - |1182,0| 0,0 263,7

Beton vedle HP < M,
Beton vedle stojiny cg Neg. tlak
horni podél. wztuz -309,6 0,0  -2,2 29,2  -31,38 o \“;Ed“ah
Horni pasnice -199,6 0,0 -2,2 -18,8 -21,01 :
stojina

otvor 220,4 0,0 -2,2 20,8 20,78

stojina 320,4 0,0 -2,2 30,2 30,20

Spodni pasnice 350,4 0,0 -2,2 33,0 33,03

cely nosnik 350,4
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13.6.1.2.2 Ocelobetonovy priifez — smrsténi

Poloha neutralni osy:
Zogz =h+ n;:“ it J‘: + 20 AN-2y) b“n{:“ Zy }}
Zgel2 = 380,41568 mm
Zy4= 30<z,,, 3804<z,,= 520
PRAVDA
= 740 mm . celkova vyska ocelobetonového priifezu
n= 10,8 - « pracovni soucinitel
A= 24860 mm? - plocha ocelového prafezu
b.= 700 mm . spolupUsobici Sitka nosniku
z,= 212,249 mm
Zyn= 520 mm
Z,4= 30 mm

Vypocet prufezovych charakteristik:

.vzdalenost tézisté ocelového prirezu od dolnich vlidken prirezu

.. o b h A n ti l,/n A/n A/n*t; A/n*(z4t ly
Cast prurezu
[mm] [mm] [mm?] [[] [mm] [mm? [mm* [mm’] [mm*] [mm?]
Beton nad HP 700 190 133000 10,8 645 3,70E+07 1,23E+04 7,92E+06 8,60E+08
Beton vedle HP 500 30 15000 10,8 535 1,04E+05 1,39E+03 7,41E+05 3,31E+07
Beton vedle stojiny 686 140 95755 10,8 450 1,44E+07 8,85E+03 3,98E+06 4,31E+07
, o r r
horni podél. vyztuz 0 0 633 1,0 660 O0,00E+00 6,33E+02 4,18E+05 4,95E+07
Horni pasnice 200 30 6000 1,0 535 4,50E+05 6,00E+03 3,21E+06 1,43E+08
stojina 14 360 5040 1,0 340 5,44E+07 5,04E+03 1,71E+06 8,23E+06
otvor - 50 - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 5,97E+05 1,12E+03 7,84E+04 1,08E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,60E+09
cely nosnik 740 268548 1,08E+08 4,73E+04 1,82E+07 2,85E+09 2,96E+09
Vypocet napéti: Vnitini sily:
. - X +Neg/A -Neg/A M, /1, . X o MONTAZ| KRATK. | DLOUH. | SMRSTEN{
Cast prafezu ' Y M, 6483 | 667,7 | 2486 | 00
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] o
O [Ng, tlak -834,1| -91,6 0,0
Beton nad HP -359,6 1,0 0,0 0,0 0,98 Ne. tah 11820| 00 263.7
Beton vedle HP M
.. < y
Beton vedle stojiny S [Neg. tlak
horni podél. vyztuz -279,6 10,6 0,0 0,0 10,64 § Ny, tah
Horni pasnice -169,6 10,6 0,0 0,0 10,64 v,
stojina
otvor
stojina 350,4 10,6 0,0 0,0 10,64
Spodni pasnice 380,4 10,6 0,0 0,0 10,64
cely nosnik 380,4
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13.6.1.2.3 Souhrny vypocet napéti

Och
Q [e] (o] (o} o US H
Oan
1 4 I U['D
- - Lo
Tap
prifez ocelovy ocelobetonovy
oslabeni prifezu otvory oslabeny oslabeny
klasifikace prafezu TRIDA 3 TRIDA 1
zatizeni - krétkodobé | dlouhodobé ZZ | dlouhodobé KZ | smriténi
pracovni souginitel n mm - 6,2 9,6 15,5 10,8
moment setrvaénosti ly mm 1,25E+09 3,52E+09 3,08E+09 2,64E+09 2,96E+09
vzdal. té7i$té prifezu od dolnich vidken ag mm 214,5 430,5 391,4 350,4 380,4
horni vlakna betonu:
excentricita od neutralni osy €elst1 mm - -309,5 -348,6 -389,6 -359,6
napéti Ocu MPa 0 -11,8 -3,1 -2,5 1,0
horni podélna vyztuz:
excentricita od neutralni osy €elst2 mm - -225,3 -268,6 -309,6 -279,6
napéti Os,n MPa 0 -56,9 -23,6 -34,4 10,6
horni pasnice ocelového nosniku:
excentricita od neutralni osy €elst,3 mm -335,5 -115,3 -158,6 -199,6 -169,6
napéti Oan MPa -173,59 -36,1 -14,7 -21,0 10,6
dolni pasnice ocelového nosniku:
excentricita od neutralni osy €l st 4 mm 214,5 434,7 391,4 350,4 380,4
napéti O, MPa 110,98 130,1 31,6 33,0 10,6
dolni vldkna betonu:
excentricita od neutrdini osy €elsta mm - 434,7 391,4 320,4 320,4
napéti Ocp MPa - - - - -
ZACATEK KONE P
s A . ONEC MAXIMALNI . g
ZIVOTNOSTI ZIVOTNOSTI sti ki . fik vyusiti [%]
celkové napéti | celkové napéti napeti mpa) | Y
o [MPa] o [MPa] o [MPa]
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
OcH -14,9 -14,3 -14,9 21,0 71%
B Os 1 -80,5 -88,3 -88,3 400,0 22%
PRUREZ V
boLl Oan -224,4 -230,7 -230,7 345,0 67%
O,p 283,3 284,7 284,7 345,0 83%
Ocp 3 : 3 : N
— PRUREZ VYHOVUJE

91




Rekonstrukce zelezniéniho mostu v Chomutoveé
124BAPC

13.6.1.3 Souhrny vypocet omezeni napéti

MSP_Elasticka analyza prifezu

ZACATEK ZIVOTNOSTI KONEC ZIVOTNOSTI POSUDEK
krétkodobé |dlouhodobé | smréténi | celkem | kratkodobé | dlouhodobé | smréténi | celkem | miMmalni| névrhovd vyusiti
napéti o pevnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-]
Ocn -11,8 3,1 1,0 -14,9 -11,8 -2,5 1,0 -14,3 -14,9 21,0 71%
N O -56,9 -23,6 10,6 -80,5 -56,9 -31,4 10,6 -88,3 -88,3 | 4000 22%
PRUREZ V
poLI ot -36,1 -188,3 10,6 -224,4 -36,1 -194,6 10,6 -230,7 | -230,7 | 3450 67%
Cap 130,1 142,6 10,6 283,3 130,1 144,0 10,6 284,7 284,7 | 345,0 83%
Ocp - - - - - - - - - -
OcH - - - - - - - - - -
. Os 4 97,1 77,9 -28,4 175,0 97,1 77,7 -28,4 174,8 175,0 | 400,0 44%
PRUREZ V
PODPORE o i 93,9 74,9 -27,4 168,8 93,9 74,6 -27,4 168,5 168,8 | 3450 49%
020 -60,7 -59,7 35,0 -120,5 -60,7 -67,0 35,0 -127,7 | -127,7 | 3450 37%
Ocp -9,0 -5,9 3,1 -14,9 -9,0 -4,0 3,1 -13,1 -14,9 21,0 71%
NORMALOVE NAPETI | SMYKOVE NAPETI KOMBINACE MEZNIi NAPET{
. VYUZITI
Jot+ /302 k; . f, [MPa]
OBLAST o [MPa] T [MPa] [%]
horni pasnice/stojina 159,1 86,4 218,4 355 62%
dolni pasnice/stojina -117,7 73,1 172,9 355 49%

- Rozhodujici kombinace pro My eq V podpoie:

ZatéZovaci stavy

Charakteristicka - Dlouhodoba | Linearni - Ginosnost ZS3 — Vlastni tiha — Zeleznicni svrsek 1,30
ZS4 — Vlastni tiha — mostni vybaveni 1,00
ZS5 — poklesy 1,00
Charakteristicka Kratkodoba 757 1,00
Z513b 0,75
ZS13c 0,75
ZS14a 0,60
Z515b 0,45

- Rozhodujici kombinace pro Myeq Vv poli:

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-1
Charakteristicka - Dlouhodoba Linearni - Unosnost ZS3 — Vlastni tiha — Zeleznicni svrsek | 1,30
ZS4 — Vlastni tiha — mostni vybaveni 1,00
ZS5 — poklesy 1,00
Charakteristicka Kratkodoba Z57 0,80
ZS13a 0,75
ZS13c 0,75
ZS14b 1,00
ZS15a 0,75

Rozhodujici kombinace pro montazni stav

ZatéZovaci stavy

Charakteristicka - Dlouhodoba Linearni - Unosnost ZS1 — Vlastni tiha

ZS2 — Vlastni tiha — voda v betonu, m.



13.6.1.1 Stanoveni zatizitelnosti

PRUREZ V PODPORE:
priFez ocelovy : ocelobetonovvy _ U Ursgr Uim Zoea
zatizeni - kratk. LM71 G-7Z G-KZ [MPa] [MPa] [MPa] !
horni vlakna betonu: Och MPa = = = = = = = - -
horni podélnd vyztuz: Os 1 MPa - 20,5 76,5 74,9 74,7 76,5 95,4 400,0 4,0
horni pasnice ocelového nosniku: O, H MPa - 20,2 73,7 71,9 71,5 73,7 92,1 345,0 3,4
dolni pasnice ocelového nosniku: O,.p MPa - -7,0 -53,7 -59,7 -67,0 53,7 74,0 345,0 5,0
dolni vldkna betonu: Ocp MPa - -1,0 -8,0 -5,9 -4,0 8,0 6,9 21,0 1,8
MIN 1,8
PRUREZ V POLI
priifez ocelovy : ocelobetonov{/v _ Um7t Urser Uum Zoes
zatizeni - kratk. LM71 G-7Z G-KZ [MPa] [MPa] [MPa] !
horni vldkna betonu: OcH MPa - -5,7 -6,1 -3,1 -2,5 6,1 8,9 21,0 2,0
horni podélna vyztuz: Os 1 MPa - -28,7 -28,2 -23,6 -31,4 28,2 60,1 400,0 12,0
horni pasnice ocelového nosniku: O, 1 MPa -173,59 -19,8 -16,3 -14,7 -21,0 16,3 214,4 345,0 8,0
dolni pasnice ocelového nosniku: 0,0 MPa 110,98 82,8 47,3 31,6 33,0 47,3 226,8 345,0 2,5
dolni vlakna betonu: Ocp MPa - - - - - - - - -
MIN 2,0

Podrobné stanoveni zatiZitelnosti viz “PRILOHA 4 — Vypocet napéti pro zatiZitelnost
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13.6.2 MSP — Unavové zatizeni

Ocelové &asti jsou posouzeny na unavu dle metodiky ekvivalentniho napéti dle pozadavka CSN EN
1993-2 a CSN EN 1993-1-9.

Vypocet napéti od LM71 —“PRILOHA 5 - VYPOCET NAPETI PRO POSOUZEN{ UNAVY.

Obecné udaje
- Zatizeni Zelezni¢nim provozem
«ro¢nitondz dopravy
«navrhovd provozni Zivotnost 100 let

«soucinitel spolehlivosti Unavového zatizeni Ve = 1,0

- Specifikace prarezu

«dil¢i soucinitel spolehlivosti Unavového zatiZzeni Yme = 1,15
«rozpéti = 16,47 m
enahradnidélka Ly= 16,47 m
«dynamicky soucinitel b, = 1,29
-> Soucinitel ekvivalentniho poskozeni
«soucinitel tvaru pFi¢inkové &ary A= 1,00
«soucinitel objemu dopravy A= 1,15
«soucinitel navrhové doby Zivota mostu A= 1,00
«soucinitel vlivu sou¢asného zatizeni prvku z vice ko A= 1,00
A= 1,15

Zakladni material ocelového nosniku ZBN
- Charakteristika detailu

e kategorie detailu Aoc = 140 MPa

- Referencnirozkmit napétiv poli Op.maxk = 47,3 MPa
Aop = |Gp,max - Up,minl Op.mink = 0,0 MPa
AC, i pole = 47,3 MPa

- Referencni rozkmit napétiv podpofre Op.maxk = 76,5 MPa
Aop = |Up,max - Up,minl Op.min k = 0,0 MPa
Aop,k,podpora = 76,5 MPa

- maximalni referenéni rozkmit napéti Aoy = 76,5 MPa

Agp = max (Aap_k,pole;AJp,k,podpora)

- Ekvivalentni rozkmit napéti Og »= 113,5 MPa

Og2 = A, AV

V. D0g,= 1135 <Aogywe= 1217 [MPa] - VYHOVUIJE
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Stithané nebo kyslikem
te2ané plochy:

4) Stithany nebo strojné
kysllkem fezany materiél
s naslednou Gpravou.

5) Materiél se strojné

125 @%

kyslikem fezanymi
hranami s mélkymi

a pravidelnymi stopami
po fe2éni nebo ruéné

| kyslikem Pezany material
| $ naslednou Opravou

| viech nepravidelnost!

l na pélenych hrandch,

| Kvalita strojniho Fezanf
| kyslikem podie EN 1080.

4) Viechny viditeiné
nerovnosti hrany se
odstran(. Rezané plochy
se opracujl nebo obrous!
a viechny ofepy se
odstran(.

Viechny ryhy

po opracovéni — napf.
po brouden( — mohou byt
pouze ve sméru
namahéanl.

Detaily 4) 3 5);
Vystupujfcl hrany se
upravl brousenim (skion
S Y4) nebo uvéZl pomact
vhodného soukinitele
koncentraca napétl.
Opravy pomoci vypinéni
svarem nejsou plipustné.

Kréni svary ocelového nosniku ZBN
- Charakteristika detailu

¢ kategorie detailu Aoc= 125 MPa
- Referencnirozkmit napétiv poli Op.maxk = 44,0 MPa
Aop = |o'p’max - o'p’minl Op.mink = 0,0 MPa
Ao'p,k’pok__, = 44,0 MPa
- Referencnirozkmit napétiv podpore Op.maxk = 69,3 MPa
Aop = |0P,max - O-p,minl Op.mink = 0,0 MPa
Ao-p,k,podpora = 69,3 MPa
- maximalni referen¢ni rozkmit napéti Ao, = 69,3 MPa
Aop = max (Aap,k,pole;Ao_p,k,podpora)
- Ekvivalentni rozkmit napéti Og= 102,8 MPa
Opp =A- ¢y - Aoy
Ve DO, = 102,8 <Aogvws=  108,7 [MPa] -> VYHOVUIE
Ksma Konstrukéni detail Papis PoZadavky
Neprerufované podéiné | Detaily 1} a 2):
Evary. Nejsou povolena 34dn4
1) Automatové pferudenl svafovani
aboustranné tupé svary. | s vyjimkou oprav

125

2) Automatavé koulove
svary. Koncse kryclch
desek se kontrolujl jako
detail 8) nebo 7)

v tabulce 8.5.

provederyich specialistou,
u kterych kontrola potwrdi
spravnost proveden(
opravy.
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Otvory ve stojiné ocelového nosniku ZBN
- Charakteristika detailu

e otvory pro prostup betonarské vyztuze D= 50 mm

* kategorie detailu Aoc= 90 MPa

- Referencnirozkmit napétiv poli Op.maxk = 35,3 MPa
Aop = |Gp,max - Up,minl Opumink = 0,0 MPa
AC, i pole = 35,3 MPa

- Referenénirozkmit napétiv podpore Op.maxk = 0,0 MPa
Aop = |gp,max - gplmm| Op.mink = -37,4 MPa
AG, i podpora = 37,4 MPa

- maximalni referenéni rozkmit napéti Aoy, = 37,4 MPa

Ao’P = max (AO'p_k,pole;Ao'p,k,podpora)

- Ekvivalentni rozkmit napéti Of= 55,5 MPa

Op2 =A- ¢y Doy

Vir.D0s,= 555 <Aogyme= 783  [MPa] - VYHOVUIE

Tupé svary ocelového nosniku ZBN
- Charakteristika detailu

e kategorie detailu Ao = 112 MPa
- Referenénirozkmit napéti v misté montazniho styku Op.maxk = 0,0 MPa
_ Op.mink = -
AO-P - |Jp,max_ Jp,min' p-min k 31,5 Mpa
Aoy = 31,5 MPa
- Ekvivalentni rozkmit napéti Og = 46,8 MPa
Op2 =1 ¢y -Aop
Ve Do, = 46,8 <Aogywe= 97,4 [MPa] - VYHOVUIE
| 3) Automatové
| cboustranné koutové
| nebo tupé svary s misty |
prerudenl svafovanl.
112 O] Q& 4) JestiiZe tento detail
4) Automatové cbsahuje mista pfervSen| |
jednostranné svary svafovénl, poutije se
@ % | provedené kategorie detaily 100,
| na spojité podioZce bez
mist prerudenl svafovani. |




Montazni pricny svar ocelového nosniku ZBN
- Charakteristika detailu

¢ kategorie detailu Ao = 90 MPa
- Referencni rozkmit napéti v misté montazniho styku Op.maxk = 0,0 MPa
Aop = |Jp,max - Gp,min| Op.min,k = -31,5 MPa
Aop,k,pole = 31,5 MPa
- Ekvivalentni rozkmit napéti Of = 46,8 MPa
Opp = A ¢y - Aoy
Ve Do, = 46,8 <Aogywe= 78,3 [MPa] - VYHOVUIJE
5) Fricné styloy plech( | Plawvyienl svaru nenf
neba pasi. VELE( ne 10% 5iky
6) Tupé svary :“r:;r_loli:uh;::ﬁm
sty b sl :Slgcﬁunﬁlﬂfﬁ';ﬁ do reviny zakiadniho
k‘-‘h‘—-":!!' P 7 bez wrezi materialu,

; we svarech. Je potifebné pouit
soutinitel % Q;Z\ & odbomé odstranil
velikosti pro | (5) 7) PHEng styiey plechl | \u sy nro zadtek

&0 = 25mm: & pést) prom&nns a wyb&h svaru, hran
? iifky nebo lloustky se : ¥
ky=(25M)22 - 214 % :klnner'l < Y plechu s& obrousl
@ - @ Prechody svart ve smémns namahanl,
bexvrubd opracovel. | Svafoval x obou stran,
kontrala NDT.
Detaily 53 7.
Svafovat v poloze
shora.
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

13.6.3 MSP - Posouzeni prithybu
13.6.3.1 Nadvyseni

uz [mm]

679

&
uz [mm]

Obr. 47 Prihyb charakteristické kombinace od dlouhodobého zatizeni

13.6.3.2 Svisly prithyb ZBN z hlediska bezpecnosti dopravy

&
w
uz [mm]

24

-30

-1

4.2

4.8

5.4

6.0
6.1

Obr. 48 Pruhyb od sestavy zatizeni gr12+gr14
Uz = 6,1 mm < uziim= L/600 = 16470/600 = 27,45 mm — VYHOVUJE
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

13.6.3.3 Stanoveni zatiZitelnosti

Zuick=Uz/a=6,1/1,21=5,04 mm
Zuic,1= Uzlim/ zuick= 27,45 /5,04 = 5,45

13.6.4 MSP — Deformace koncového priifezu ZBN

1.0
1.0

0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
-0.2
-0.4
-0.6

-0.8

-1.0

Obr. 49 Pootoceni od sestavy zatizeni gr12+gri14

- ®=0,4 mrad < 6,5 mrad — Pootoceni koncového prirezu VYHOVUJE

13.6.4.1 Stanoveni zatiZitelnosti
Zuic=®um/ (®P/la)=6,5/0,4/1,21=13,4

13.6.5 MSP — Zkrouceni koleje na ZBN

- Svislé zatizeni Zelezni¢ni dopravou vcetné odstredivych sil, klasifika¢nich souciniteld a
dynamickych souciniteld, hodnoty jsou charakteristické.

-1.1

-1.5

-2.0

-2.5

-3.0

-3.5

-4.5

-5.0

-5.5

-6.0

-6.1

@y [nrad]

uz [mm]
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Nosnik ¢islo 1: 01 =4,8 mm
Nosnik ¢islo 7: 92 =5,8 mm

Rozdil prihybl posuzovanych nosniki: 0 =1mm < diim=4,5mm -VYHOVUJE

13.6.5.1 Stanoveni zatiZitelnosti
Zuici=0lim/ (d/a)=4,5/1/1,21=3,7

13.6.6 MSP — Omezeni SiFky trhlin NK

Vypoéet potiebnych hodnot napéti pro stanoveni zatiZitelnosti viz “PRILOHA 4 — Vypo&et napéti pro
zatizitelnost

beton C30/37 C35/45
stfedni hodnota pevnosti 29 39
betonu v tahu f,, [MPa] ’ ’
nejvétsi prumeér prutu vyztuze mezni napéti ve vyztuzi mezni napeti ve vyztuzi
¢3 [mm] Og lim IM Pa] Os,lim [M Pa]
40 151 158
32 172 181
25 215 226
20 258 272
16 302 317
12 345 362
10 388 407
Obr. 50 Omezeni napéti v betonarské vyztuzi ZBN v zavislosti na nejvétsim praméru prutu
napéti ve vyztuzi o, [MPa] maximalni vzdalenost prutu vyztuze s,,, [mm]
160 200
200 150
240 125
280 75

Obr. 51 Mezni vzdalenost betonarské vyztuze

13.6.6.1 Pruiez v poli

Napéti v ¢asti prifezu otvor viz “PRILOHA 4 — Vypocet napéti pro zatiZitelnost

os, max = 141,0 MPa pfi ds = 20 mm a poc¢tem kusii 3
— ds =20 mm < dsjim = 40 mm
— $=125 mm < Slim = 200 mm

A

— OMEZENI{ SIRKY TRHLIN VYHOVUJE

13.6.6.2 Stanoveni zatiZitelnosti
Zuic = (Uiim — Ursgr) / Ugr = (272 -105,7) /35,3 =4,711
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Napéti v &asti prifezu horni podelna vyztuz viz “PRILOHA 4 — Vypo&et napéti pro zatiZitelnost

13.6.6.3 Priufez v podpoie

os, max = 213 MPa pfi ds =22 mm a osové vzdalenosti s = 125mm
— ds = 22 mm < dslim = 32 mm
— § =125 mm < siim = 180 mm

— OMEZENI SIRKY TRHLIN VYHOVUJE

13.6.6.4 Stanoveni zatiZitelnosti

Zuic = (Ulim - Ursgr) / Ugr = (400 - 136,4) /76,5 = 3,445
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13.6.7 MSP — Posouzeni dalSich ZB priifezi
13.6.7.1 ZB k¥idla

7B kfidla jsou posouzeny na zatiZeni od vlastni tihy, zatizeni od tlaku zeminy a zatiZeni od vykolejeni
vlaku.
Opéry byly posuzovany za predpokladu:

- Charakteristické hodnoty zeminy za rubem

Mérna tiha v =20,00 KN/m?
Modul ptetvarnosti Eger = 90,0 MPa
Uhel vnitiniho tfeni @ef=30,0°
Soudruznost cef= 0,0 KPa

- Zarubem pusobi zemni tlak v klidu. Soucinitel zemniho tlaku v klidu byl
zvolen — Kok = Kog = 0,50.

Vsechny posudky jsou v souladu s CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.
Jednotlivé pevnosti materidlu byly ve vypoctu uvazovany nasledujicim zptisobem:

Beton C35/45: fo = 35 MPa mez pevnosti v tlaku
fetx = 2,2 MPa mez pevnosti v tahu
Ocel B500B fy =500 MPa
Souginitele spolehlivosti materialu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢l. 2.4.2.4:
vc =150
vs = 1,15

acc = 0,85 (pro tlak v mezni stavu Ginosnosti)
acc = 1,00 (pro tah)
PouZité vzorce pro ovéfeni Sitky trhlin:
A Aa +a,Ad
Ai:Ac_I_ae'Asl a =—- ;3=
2 A
2 2
=1, +A(A; —a.)" +a,.Ag.(d—ay)

M I

=f i

cr,lt ctm*

a 2bd
Xx=—A,.(-1+ [1+
AL LB

Iir = %.b.XS +ae'Asl'(d - X)2

o =, M (g _x)

S

r

h—X h A,
Ny =25.(h—d) P T3 he :E P ett “bh.

e, eff

1 fc €
Wk = (k3'c+kl'k2'k4'L)'_'(o-s _kt' = '(1+ae'pp,eff ))

pp,eff S pp,eff
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13.6.7.1.1 Rovnobézna kfidla vetknuta do dfiku opéry

Sirka trhlin
charakteristicky ohybovy moment Mg [KNm/m] 267,6
modul pruznosti betonu Ecm [GPa] 34
pracovni soucinitel Qe [-] 5,882
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [ MPa] 3,2
plocha idealniho prafezu Ai [mm?] 734311
ac [mm] 458,9
vzd. teZisté idealniho pruf. od horniho okraje ayi [mm] 466,3
moment setrvacnosti idealniho prirfezu I [mm4] 5,06E+10
ohybovy moment pfi vzniku trhliny Mcrit [KNm/m] 373,1
trhliny bez trhlin
— PRUREZ VYHOVUJE
Omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi
Prarez bez trhliny
Normalova sila N [KN] 0,0
charakteristicky ohybovy moment Mygi [KNm] 267,6
plocha prutu As [mm2/m] 24328
pracovni soucinitel Oe [-] 5,882353
plocha idealniho prifezu Ai [mm?] 7343109
vzd. tezisté idealniho prdr. od horniho okraje X; [mm] 456,2321
moment setrvacnosti idealniho prifezu | [mm*] 5,03E+10
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [MPa] 3,2
Napéti hornich viaken betonu Oco [MPa] -2,43
Napéti dolnich viaken betonu Oc1 [MPa] 2,36
max (Oc1 ; Oc1) 24
trhlina > Max (O¢q ; O¢2) 2 fotm: zaroven Oci>0 ne

— PRUREZ VYHOVUJE
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13.6.8 MSP — Ovéreni nachylnosti k rezonancim
13.6.8.1 Hmoty

13.6.8.2 Vlastni frekvence

Obr. 55 tvar 1. viastni frekvence
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé

124BAPC

Obr. 57 tvar 3. viastni frekvence

13.6.8.3 Posouzeni vlastni frekvence

Pfipad Nosny prvek Nahradni délka Lg
Hlavni nosniky
5.1 prosté podepfeng nosniky a desky (véetng rozp&ti ve sméru hlavnich nosnikd
zabetonovanych ocelovych nosniki)
52 spojité nosniky a desky o n polich s Lo=KxLm, (BT
Lp=1inily+ Lo+ +Lg) (6.6) | ale ne mén& nez max Li{i=1....,m
n=2 3 4 z5
k=12 13 14 15
53 jednoduche ramy a uzavfené ramy nebo
komory:
jednopolovy ram uvaZzuje se jako spojity nosnik o tfech polich (pouZije
se 5.2, se svislymi a vodorovnymi délkami prvki
ramu nebo komor)
vicepolovy (sdruZeny) ram uvaZuje se jako spojity nosnik o vice polich (pouZije
se 5.2, 5 délkami koncowych svislych prvki
a vodorovnych prvki)
54 jednotliva klenba, oblouk, obloukové Zebro, polovina rozpéti
ztuZujici nosniky Langerova tramu
55 klenba, Fada klensb s &Inimi (parapetnimi) dvojnasobek svétiosti otvoru
zdmi zadrZujicimi pfesypavku
5.6 Zavésy (ve spojeni s vyztuZnymi nosniky) ctyfndsobek vzdalenosti zavesa v podélném sméru
Podpéry konstrukce
G pilife, podpéry, loZiska , klouby, tahova kotveni | nahradni délky podporovanych prvki
a pro vypodéet soustfedé&nych tlakd pod loZisky.

Obr. 58 CSN EN 1991-2; odst. 6.4.5.3, tab. 6.2
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Horni mez ng je uréena dynamickym zv&tSenim i
od nerovnosti koleje a je dana vztahem: 80 E
ng = 94,761 %™ (6.1) B0 £
401

Dolni mez ng je uréena kritériem dynamického [ P
prirdstku a je dana vztahy : o0 S

7 15[ Y, !

el N \*‘\ (n

_ CIETE S -
ng = 80FL = EE_ -
= = S
prodm=L=20m 64 =
ng = 23,581 H = \l\ h
N E1H
pro20m=L<100m (6.2) C {E}JH;;-
kde: 2 =
15 b
Mo je prvni viastni frekvence mostu pfi uvazeni
hmotnosti od stalych zatiZeni: 104+l — Lt D il
. . 2 4 B B10 15 20 40 &0 80 100
L rozpéti pole pro prosté podepfene mosty L [m]
nebo L, pro jiné typy mosti.
Legenda

{1} horni mez viastni frekvence

{2} dolni mez viastni frekvence

Obr. 59 CSN EN 1991-2; odst. 6.4.5.3, obr. 6.10
Dle CSN EN 1991-2 se néhradni délka uvazuje jako pro spojity nosnik o tfech polich
Vysledky vlastnich frekvenci z programu SCIA:

Kombinace hmot : CM1

9,39 59,00 3480,91 0,11
10,16 [63,82 4073,40 0,10
10,22 64,23 412591 0,10
17,24 108,30 [11729,12 | 0,06
1792 (112,59 [12675,69 | 0,06
20,82 [130,81 |[17111,25 | 0,05
24,23 [152,26 |23183,15 | 0,04
2491 |[156,52 |[24498,24 | 0,04
27,57 |173,22 [30004,07 | 0,04
0 [35,77 [224,74 [50508,50 | 0,03

=W 0 Ny B (W R =

Lo=13.(1/3.(16,470+2,80+2,80) =9,546 m
Dolni mez:  np =80/9,546 = 8,38
Horni mez: no=94,76.9,546%748 = 17 53

—no=838<f=9,39<no=17,53 - VYHOVUJE

— FREKVENCE JE V MEZICH GRAFU (Obr. 42) — DYNAMICKA ANALYZA NENIi

POZADOVANA
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14 POSOUZENI SPODNIi STAVBY

Opéry mostu jsou zalozeny na mikropilotach, které jsou zbudovany na ¢asti stavajici opéry pivodniho

mostu.
14.1 Drik opéry

Jednotlivé konstruk¢ni ¢asti opér O1 a O2 byly posouzeny za pomoci tabulkového editoru Microsoft

EXCEL 2013.
Opéry byly posuzovany za predpokladu:
- Charakteristické¢ hodnoty zeminy za rubem

Mérma tiha v =20,00 kN/m?
Modul ptetvarnosti Eqger = 90,0 MPa
Uhel vnitiniho tfeni @ef = 30,0°
Soudrznost Ces= 0,0 KPa

- Zarubem pulsobi zemni tlak v klidu. Soucinitel zemniho tlaku v klidu byl
zvolen — Kok = Kog = 0,50.

Vsechny posudky jsou v souladu s CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.
Jednotlivé vypocty jsou obsahem nésledujicich stranek. Posuzovany byly tyto prifezy:

PRUREZ V MISTE ULOZENI

Vo S e B

MOSTNI OPERA

PRUREZ V MISTE
ZAKLADOVE SPARY

e

Vv

Vsechny posuzované prifezy vyhovuji pozadavkim CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.
Jednotlivé pevnosti materialu byly ve vypoctu uvazovany nasledujicim zptisobem:

Beton C35/45: fo = 35 MPa mez pevnosti v tlaku
fetx = 2,2 MPa mez pevnosti v tahu
Ocel B500B fy =500 MPa
Sou¢initele spolehlivosti materidlu betonu a vyztuze dle CSN EN 1992-2 ¢1. 2.4.2.4:
vc = 1,50
vs=1,15

acc = 0,85 (pro tlak v mezni stavu tinosnosti)
acc = 1,00 (pro tah)

Vnitini sily viz kap. ¢. 17 — “PRILOHA 2 — VNITRNI SILY - MOSTN{ OPERA”
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1411 MSU
Zelezobetonova konstrukce je posouzena dle normy CSN EN 1992-2.
Pouzité vzorce ve vypoctu:

f d
b.d.gp.f, 2.M
Aar =7 75 1_\/1_bd2—E:‘
yd . 17 cd
asl' 1:yd ‘9cu3 X
X=—mm a = —_ —
b.An.f, Stal Eqz T Eyy 5 d Eaug = 3

Mo = Ay.f.q.(d —05.2.X)

14.1.1.1 Prufez v misté uloZeni ocelového nosniku

ohybova unosnost
charakteristicka pevnost betonu fek [ MPa] 35
soucinitel spolehlivosti pro beton yc [-] 15
navrhova pevnost betonu feq [ MPa] 23,3
A [-] 1
[-] 0,8

charakteristicka mez kluzu vyztuze|  f,, [MPa] 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz ys [-] 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fld [MPa] 434.8
modul pruznosti vyztuze Es [GPa] f 200
navrhové mezni protazeni vyztuze Eyd [-] 2,174
tloustka desky h [mm] 1560
Sitka desky b [mm] 725
Kryti c [mm] 50

ds[mm] | s [mm] Ns xi [mm] A [mm?]
1 VRSTVA 25 125 5,80 14975 2847,1
2 VRSTVA 25 125 5,80 14425 2847,1
3 VRSTVA 20 2,00 1150,0 628,3
4 VRSTVA 20 2,00 960 628,3
5 VRSTVA
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navrhovy ohybovy moment Mgy [kKNm/m] | 3321,51
Asreq [[MmM2/m]| 5784,7
plocha vyztuze Ag [mm2/m]| 6950,8
X [mm] 223,3
€bal,1 [-] 0,617
ucinna vyska prarezu d [mm] 1394,972
£ [-] 0,160
navrhovy moment unosnosti Mgy [KNm/m] | 3945,8
vyuziti [%] 84,2%
— PRUREZ VYHOVUJE
smykova unosnost betonu
soucinitel ... Crd,c [-] 0,12
soucinitel vysky prarezu k [-] 1,379
stupen vyztuzeni P1 [-] 0,00615
Vinin 0,335
min Vrc 338,99
smykova unosnost betonu Vrae | [KN/m] 465,32
navrhova posouvajici sila Vi [KN/m] 2167
vyuziti [%] 465,7%
— SMYKOVA UNOSNOST BETONU NEVYHOVUIJE, JE POTREBNY NAVRH SMYKOVE
VYZTUZE
smykova unosnost spon
prdmér spon Dy, s [mm ] 16
rozte€ spon - pfi¢ny smér S [ mm] 125
rozte€ spon - podélny smér 500
sklon spon (o [°] 90
pocCet spon na metr n [ks] 8,0
plocha vyztuze spon Asws |[[mm2/m]| 1608,5
Pw 0,004437
z [mm] | 1255,475
Pw max 0,516
. Vidmax | [KN/mM] 3779,0
smykova unosnost spon ’
VRds [KN/m] 4390,1
MIN(VRg max; VRas)|  [KN/m] 3778,98
vyuziti [%] 57,3%

— SMYKOVA UNOSNOST SPON VYHOVUJE
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14.1.1.1.1 Stanoveni zatizitelnosti
Stanoveni zatiZitelnosti pro priifez v podpore v misté ulozeni
e Zatizitelnost ocelobetonového prafezu ZBN v misté uloZeni ocelového nosniku pro zatiZzeni
ohybovym momentem (ptipadné v interakci smykovou silou)

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku Uim = 3945,8 kNm

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vsech ostatnich zatizeni,
véetné soucinitell kombinace zatizeni Urggr= 2615,5 kNm

- Rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od sestavy zelezniéni
dopravou, véetné soucinitelll kombinace zatizeni Ug, = 964,5 kNm
- Stanoveni zatizitelnosti prvku pro dany tcinek

Zyic,= ( 3945,8— 2615,5)/ 965 =1,379

e ZatiZitelnost ocelobetonového prarezu ZBN v misté uloZeni ocelového nosniku pro zatizeni smykovou silou
- Mezni hodnota posuzovaného ucinku Uim = 3500,3 kN

- Mezni hodnota posuzovaného ucinku od vsech ostatnich zatizeni,
véetné souciniteld kombinace zatiZeni Ursgr= 760,6 kN

- Rozhodujici hodnota posuzovaného Ucinku od sestavy zelezniéni

dopravou, véetné soucinitell kombinace zatiZeni Ug,= 331,8 kN

- Stanoveni zatizitelnosti prvku pro dany tcinek
Zyic1 = ( 3500,3 — 760,6 )/ 331,8 =8,258

e ZatiZitelnost prvku Zyc = 1,379
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14.1.1.2 Prifez v misté zakladové spary

ohybova unosnost

charakteristicka pevnost betonu fek [ MPa] 35
soudinitel spolehlivosti pro beton yc [-1] 15
navrhova pevnost betonu feq [ MPa ] 23,3
A [-] 1
[-] 0,8
charakteristicka mez kluzu vyztuze|  f,, [ MPa ] 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz ys [-] 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fld [ MPa ] 434.8
modul pruznosti vyztuze Es [GPa] 200
navrhové mezni protazeni vyztuze €yd [-] 2,174
tloustka desky h [mm] 2700
Sitka desky b [mm] 725
kryti C [mm] 60
primeér prutu ) [mm] 22
rozte€ vyztuze [mm] 125
pocet prutl n [ks] 5,80
navrhovy ohybovy moment Mgy [KNm/m] 1894
Asreq |[MmM2/m]| 1670,6
plocha prutu As: |[mm2/m]| 380,1
plocha vyztuze Aq [mm2/m]| 2204,8
X [mm] 70,8
€bal,1 [-] 0,617
3 [-] 0,027
ucinna vyska priirezu d [mm] 2629
navrhovy moment unosnosti MRy [KNm/m] | 2493,0
vyuziti [%] 76,0%
— PRUREZ VYHOVUJE
smykova unosnost betonu
soucinitel ... Crd,c [-] 0,12
soucinitel vySky prarezu k [-] 1,276
stupen vyztuzeni [o}} [-] 0,00113
Vimin 0,298
min Vrc 569,64
smykova unosnost betonu Vrac | [KN/m] 461,75
navrhova posouvajici sila Vg [KN/m] 1915,64
vyuziti [%] 414,9%

— SMYKOVA UNOSNOST BETONU NEVYHOVUJE, JE POTREBNY NAVRH SMYKOVE

VYZTUZE
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smykova unosnost spon

primér spon (ONWIN [mm] 16
rozte€ spon - pficny smeér S [mm] 125
rozte€ spon - podélny smér 500
sklon spon Qg [°] 90
poCet spon na metr n [ks] 8,0
plocha vyztuZe spon Asws |[[mm2/m]| 1608,5
Pw 0,004437
z [mm] 2366,1
Pw max 0,516
L. Vieamax | [KN/m] 7122,0
smykova unosnost spon ’
VRds [KN/m] 8273,6
MIN(Vrd max;Vras)| [KN/mM] 7121,96
vyuziti [%] 26,9%

— SMYKOVA UNOSNOST SPON VYHOVUJE
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1412 MSP
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V ramci posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti je ovéfena podminka splnéni limitni $itky trhlin a

limitniho napéti ve vyztuzi a betonu.

Siika trhlin
kvazi-staly ohybovy moment Mg [KNm/m] 1765
modul pruznosti betonu Ecm [GPa] 34
pracovni soucinitel Oe [-1] 5,882
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [ MPa] 3,2
plocha idealniho prufezu Ai [mm?] | 1171887

ac [mm] 808,2
vzd. tezité idealniho prdr. od horniho okraje ag; [mm] 828,7
moment setrvacnosti idedlniho prifezu | [mm*] | 243E+11
ohybovy moment pfi vzniku trhliny Mcerit | [KNm/m] | 1063,1
trhliny ano
vzdalenost NO od tlaceného kraje X [mm] 344,3
moment setrvaénosti I [mm*] | 5,50E+10
napéti ve vyztuzi Oa [ MPa] 217,7
soucinitel soudrznosti Ky [-] 0,8
soucinitel rozdéleni pomérného pftvoreni Ko [-] 0,5

Ks [-] 34

Ky [-] 0,425
soucinitel doby trvani zatizeni Kq [-] 0,4

he1 [mm] 156,3

he [mm ] 405,2

hes [mm] 780,0

e eff 156,3
Pp.eff 0,0614

Sifka trhlin Wy [mm] 0,226
limitni Sirka trhlin Wiim [mm] 0,3
vyuziti [%] 75%

— PRUREZ VYHOVUJE
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Omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi
Prurez bez trhliny

fe

Normalova sila N [kN] 1500,0
charakteristicky ohybovy moment Mgi [ KNm ] 2443,0
plocha prutu As |[[mm2/m]| 6950,8
pracovni soucinitel Qe [-] 5,882353
plocha idealniho prifezu Ai [mm?] | 1171887
vzd. tezisté idealniho priF. od horniho okraje X; [mm] | 797,9149
moment setrvacnosti idealniho prarezu I [mm4] 2,42E+11
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [MPa] 3,2
Napéti hornich viaken betonu Oc2 [MPa] -6,78
Napéti dolnich viaken betonu Oc1 [MPa] 8,98
max (O¢1 ; Oc¢1) 9,0
trhlina » Max (Oc¢1 ; Oc2) 2 fetm: zaroven Oci>0 ano
Prurez s trhlinou
vzd. tezisté pruF. s trhlinou od horniho okraje Xir [mm] | 317,5869
rameno vnitfnich sil z [mm] | 1289,109
moment setr. Idedl. prifezu s trhlinou k tézist. ose Iy [mm] | 552E+10
plocha tlacené ¢asti betonu s trhlinou Acc [ mm? ] | 230250,5
plocha idealniho prifezu s trhlinou A [ mm? ] | 271137,4
charakteristicka pevnost betonu fek [MPa] 35
charakteristicka pevnost oceli fuk [MPa] 500
Napéti viaken betonu| o [MPa] | 15,33527
Napétioceli Os [MPa] | 280,4781
log| < 0,60 fg vyhovuje
logl < 0,80 - fy, vyhovuje
[%0] 73%

— PRUREZ VYHOVUJE
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14.1.2.1 Prifez v misté zakladové spary

Sifka trhlin
kvazi-staly ohybovy moment Mg [KNm/m] | 1159,4
modul pruznosti betonu Ecm [GPa] 34
pracovni soucinitel (o [-] 5,882
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [MPa] 3,2
plocha idealniho prifezu Al [mm?] | 1970469
ac [mm] 1358,9
vzd. tezisté idealniho prdf. od horniho okraje ayi [mm] 1367,3
moment setrvaCnosti idealniho prifezu | [mm*] | 1,21E+12
ohybovy moment pfi vzniku trhliny Mcrit | [KNm/m] | 2905,3
trhliny bez trhlin
Omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi
Prifez bez trhliny
Normalova sila N [kN] 8900,0
charakteristicky ohybovy moment Mygi [KNm ] 1570,0
plocha prutu Ag [mm2/m]| 2204,8
pracovni soucinitel (o [-] 5,882353
plocha idealniho prufezu Ai [mm?] | 1970469
vzd. tezisté idealniho pruf. od horniho okraje X; [mm] | 1356,995
moment setrvacnosti idealniho prirezu I [mm4] 1,21E+12
stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu fetm [MPa] 3,2
Napéti hornich viaken betonu Oc2 [MPa] 2,75
Napéti dolnich viaken betonu Oc1 [MPa] 6,26
max (0¢1 ; O¢1) 6,3
trhlina > MaxX (O¢1 ; O¢2) 2 fetm: zarover Oci>0 ano
Prifez s trhlinou
vzd. tezisté pruf. s trhlinou od horniho okraje Xir [mm] | 264,9538
rameno vnitfnich sil z [mm] | 2540,682
moment setr. Ideal. prafezu s trhlinou k tézist. ose I [mm] 7,7E+10
plocha tlaéené &asti betonu s trhlinou Agc [ mmz] 192091,5
plocha idealniho prifezu s trhlinou A; [mm?] | 205060,7
charakteristicka pevnost betonu fox [MPa] 35
charakteristicka pevnost oceli fuk [MPa] 500
Napéti viaken betonu| o, [MPa] | 9,920658
Napétioceli Os [MPa] | 283,6283
lo.| < 0,60 fg vyhovuje
log| <0,80 “fyk vyhovuje
[%0] 70,9%

— PRUREZ VYHOVUJE
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

14.2 Mikropiloty

Mikropiloty byly modelovany pomoci podpory v uzlu se specifikovanou tuhosti, spo¢itanou a ptevzatou

z programu GEOS5 - Pilota.

Obr. 60 Globalni moment

Obr. 61 Vysledné reakce od charakteristické kombinace

- Rozhodujici kombinace pro Rz

Zatézovaci stavy

Charakteristicka komb. Linedrni - Unosnost | ZS1 1,00
ZS3 1,30
754 1,00
256 1,00
Z57 1,00
7513c¢ 0,75
Z513b 0,75
ZS14a 0,60
7515b 0,45
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Rekonstrukce zelezniéniho mostu v Chomutoveé
124BAPC

14.2.1 Posouzeni mikropiloty
Vzhledem k absenci hodnotam ze statické zkousky a zkousky samotné, byl vypocet tuhosti mikropiloty
stanoven dle doporu¢enych hodnot ptipustného plastového tieni v piislusné horning.

Obr. 62 Orientace os x,y a z

Geologicky profil a pfifazeni zemin:

L Tlougtk
Cislo oustka Hloubka z [m] Pfifazena zemina
vrstvy [m]
1 3,3 0 — 33 C24
2. 0,42 33 — 04 F2/CG
3, 1,3 042 — 1,3 F3/MS
4. 0,7 13 — 0,7 F6/Cl
5. 1,4 07 - 1,4 F4/CS
6. 6,18 1,4 — 618 S5/SC
Prifez mikropiloty:
t= 16 MM iy = 0,000005041 m*
D= 108 MM lperony = 1,63766E-06 m*
L= 133m  Aggy = 0,004624424 m°
d= 02m  Aperons= 0,00453646 m’

vevs

a) Vnéjsi tnosnost osamélé mikropiloty U,

Umv = Ums + Ump

- Upp - Unosnost na paté tlacené mikropiloty (pouze horniny R1a#R3, vostatnich ptipadech se zanedbava)
2
Ump = m.d/4.R4 R¢= 0 MPa
Ump = 0 kN d= 02m

tde  d je primér mikropiloty (primér vrtu opatfencho vyztuzi a zalivkou)
Ry je tmosnost na paté pro skalni horniny R1 — R3 stanovena dle ¢l. 97 CSN 73 1001

- Ups - Unosnost na plasti kofene mikropiloty

Umg = ﬂ:dz L‘[i.Ti.mz
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vrstva| tfida |Lti[m]| t1[MPa] |mz][-] Uns
[KN1

1. C24 3,3 0 1 0
2. F2/CG 0,42 0,065 1 17,153
3. F3/MS 1,3 0,07 1 (57,177
4. F6/Cl 0,7 0,08 1 35,186
5. F4/CS 1,4 0,08 1 (70,372
6. S5/SC 6,18 0,135 1 |524,21
x| 13,3 2’| 704,09

U, = 704,0937 kN

T; Je velikost pfipusiného pladtového tfeni v pfislusné horniné
L; je délka kofenové ¢asti mikropiloty v pfisludné Unosné i-té vrstvé
m, je koeficient, jeZ zavisi na druhu zatiZeni ( pro tlak m, = 1,0, pro tah m, = 0,8)

- Tuhost mikropiloty:
k=U,.6.k 0,70 /0,01 . 0,7=49,29 MN/m

k. - Soucinitel zohlednujici efekt skupiny mikropilot
Ums - Unosnsot na pldsti kofene mikropiloty
6 - Sednuti mikropiloty

- Zavér vypoctu:
6Iim < 6 = RZ/ k
8m= 15 > 0,31/ 49,29.1000 = 6,24 [mm] -> VYHOVUIE

R, - Reakce od charakteristické kombinace

- Vnitini tnosnost mikropiloty neni nutno posuzovat
- Vodorovna tuhost mikropiloty

Vzhledem ke geometrickym proporci ditku opéry a kotvenim trny do stavajici opéry se predpoklada

tuhost ve smérech x a y nasledujici:
Smer y: Tuhy
Smeér x: 7,2MN/m
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15 ZAVER

- Zatizitelnost
¢. | Prvek (véetné umisténi) | Detail | Namahani| k; typ L, [m] ) Ly [m] | Y@1.LM71 | Yo 1Lm71E [Vizstr.| Zyc Zyce | Pozndmky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MEZNIi STAVY UNOSNOSTI
ocelobetonovy priifez krajni
1 |ZBN - Gnosnost v 1/2 noenik o - M | 1647 | 1,29 | 1647 | 1,45 - 63 | 4,847 - -
rozpéti
ocelobetonovy prirez krajni
2 |ZBN - Gnosnost v nosnik T - Q 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 57 1,556 - -
podpore
hornikréni svar krajni
3 |ocelového nosniku nad ’ T - Q 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 70 2,358 - -
podporou nosnik
dolnikréni svar krajni
4 |ocelového nosniku nad nosnik T - Q 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 70 5,399 - -
podporou
7B prafez v misté ulozeni | krajni
5 , ) , ] - M 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 109 1,379 - -
ocelového nosniku nosnik
MEZNI STAVY POUZITELNOSTI
ocelobetonovy prifez krajni
6 [ZBN - omezeninapétiv ’ o - M 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 86 2,000 - -
1/2 rozpéti nosnik
ocelobetonovy priifez krajni
7 |ZBN - omezeninapétiv ’ o - M 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 81 1,763 - -
podpofe nosnik
ZBN - svisly prahyb v 1/2 [ krajni
8 Y, , o - M 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 98 5,450 - -
rozpéti nosnik
9 [ZBN - zkrouceni koleje - k - 16,47 1,29 | 16,47 1,45 - 99 3,700 - -
10 |7BN - deformace - o - M | 1647 | 1,29 | 1647 | 145 - 9 |13400| - -
koncového prirezu
V Praze 20.05.2020 Jaroslav Pajducak
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16 PRILOHA 1 — VNITRNI SILY - NK

16.1 Montazni stav - ocelovy pruirez

Obr. 64 ZS1; Vz

Obr. 66 ZS2a; Vz
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

Obr. 68 ZS2b; Vz

16.2 Trvaly stav — ocelobetonovy stav

Obr. 69 ZS1; My

Obr. 70 ZS1; Vz

Obr. 71 ZS1; N

121



Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

=— -233,11kNm

Obr. 72 ZS3; My

Obr. 73 ZS3; Vz

Obr. 74 ZS3; N

-25,86 kNm

Obr. 75 ZS4; My

2643 kN

-8,04 kN

Obr. 76 ZS4; Vz

Obr. 77 ZS4; N
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

-521,73 kNm

357,80 kNm =

Obr. 78 ZS5; My

Obr. 79 ZS5; Vz

109,40 kN

Obr. 80 ZS5; N

-288,96 kNm

Obr. 81 ZS6; My

Obr. 82 ZS6; Vz
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

547,67 kN

-141,87 kN

Obr. 83 ZS6; N
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*®

383,07 kNm £

Obr. 84 ZS7; My

Obr. 85 ZS7; Vz

Obr. 86 ZS7; N

Obr. 88 ZS11; Vz
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

Obr. 89 ZS11; N

Obr. 90 ZS12; My

Obr. 91 2S12; Vz

-60,85 kN =

Obr. 92 ZS12; N

Obr. 93 ZS13; My
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

Obr. 94 Z5183; Vz

Obr. 95 ZS13; N

Obr. 97 ZS14; Vz
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Obr. 98 ZS14; N
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutoveé
124BAPC

210,78 kNm £

Obr. 99 7S15; My

V Obr. 100 ZS15; Vz

Obr. 101 ZS15; N
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17 PRILOHA 2 — VNITRNI SILY - Mostn

w y

_._____,‘______________.___________.__
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i ______..____________*._____________
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My
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Obr. 102 ZS1
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Obr. 103 ZS1
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Obr. 104 ZS1
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105 ZS3;

Obr
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Obr. 106 ZS3
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Obr. 107 ZS3;
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Obr. 109 ZS4; N
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Obr. 111 ZS5
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8,10 kN
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Obr. 113 ZS5;
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Obr. 115 ZS6
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Obr. 116 ZS6;
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Obr. 117 ZS7; My
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Obr. 118 ZS7
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Obr. 119 zS7
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-21,61 kNm
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Obr. 122 7ZS11; Vz

Obr. 123 ZS12; My
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18 PRILOHA 3 — VNITRNI SILY - Kridla

18.1 Rovnobézna kridla

Obr. 134 ZS15; Vz
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

Obr. 136 ZS1; N

5481

137 ZS1;Vz

Obr.

145



Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

Obr. 138 Zatizeni od zeminy; My

Obr.

139 Zatizeni od zeminy; N
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

Obr. 140
Zatizeni od zeminy; Vz

Obr.

141 ZS17; My
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Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v Chomutové
124BAPC

142 ZS17; N

i

143 ZS17; Vz

Obr.

Obr.
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19 PRILOHA 4 — Vypoéet napéti pro zatizitelnost

Veskeré prurezové charakteristiky prifezii jsou vypocteny viz kap. 13.6.1.1 “Pruzny vypocet napéti
prafezu v podpoie” a kap. 13.6.1.2 “Pruzny vypocet napéti pratfezu v poli”

19.1 Prirez v podpoie

19.1.1  Vnit¥ni sily

MONTAZ LtM71  |krdtkodol DLOUH. |SMRSTENI
w M -
O |Ned+ tlak -
Ngg. tah -
< |M - -836,35 | -103,9 |-854,97| -288,96
§ Ngg. tlak - -284,68 | -57,15 |-181,19| -141,89
§ Ngq, tah - 64,49 | 4056 | -54,52 | 547,53
v,
19.1.2 Vypocet napéti
Od kratkodobého zatiZeni:
Cast prifezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o]
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -505,4 11,2 -0,9 9,3 20,5
Horni pasnice -486,4 11,2 -0,9 8,9 20,2
stojina -456,4 11,2 -0,9 8,4 19,6
otvor 223,6 11,2 -0,9 -4,1 -5,0
stojina 303,6 11,2 -0,9 -5,6 -6,5
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 333,6 11,2 -0,9 -6,1 -7,0
dolni vldkna betonu 303,6 1,8 -0,1 -0,9 -1,0
cely nosnik 5,65E+09  333,6
Od LMT71:
East prifezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o
[mm?*] [mm]  [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -505,4 1,8 -4,4 74,7 76,5
Horni pasnice -486,4 1,8 -4.4 71,9 73,7
stojina -456,4 1,8 -4,4 67,5 69,3
otvor 223,6 1,8 -4,4 g -33,1 -37,4
stojina 303,6 1,8 -4,4 -44,9 -49,3
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 333,6 1,8 -4,4 -49,3 -53,7
dolni vlakna betonu 303,6 0,3 -0,7 -7,3 -8,0
cely nosnik 5,65E+09  333,6

149



Od dlouhodobé zatizeni - ZZ:

Cast profezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o
[mm®*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -482,1 -1,5 -3,2 76,4 74,9
Horni pasnice -463,1 -1,5 -3,2 73,4 71,9
stojina -433,1 -1,5 -3,2 68,6 67,1
otvor
stojina 326,9 -1,5 -3,2 -51,8 -55,0
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 356,9 -1,5 -3,2 -56,6 -59,7
dolni vlakna betonu 326,9 -0,2 -0,3 -5,5 -5,9
cely nosnik 5,39E+09  356,9
Od dlouhodobého zatiZeni - KZ.:
Cast prifezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, o/l . X o]
[mm®*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -458,2 -1,5 -3,6 76,2 74,7
Horni pasnice -439,2 -1,5 -3,6 73,1 71,5
stojina -409,2 -1,5 -3,6 68,1 66,6
otvor
stojina 350,8 -1,5 -3,6 -58,4 -62,0
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 380,8 -1,5 -3,6 -63,3 -67,0
dolnivlakna betonu 350,8 -0,1 -0,2 -3,8 -4,0
cely nosnik 5,14E+09  380,8
Od zatiZeni smr§ténim:
East prifezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o
[mm?*  [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -474,8 15,2 -2,6 25,8 41,0
Horni pasnice -455,8 15,2 -2,6 24,8 40,0
stojina -425,8 15,2 -2,6 23,1 38,3
otvor
stojina 334,2 15,2 -2,6 -18,2 -20,8
Beton vedle stojiny
Spodni pdsnice 364,2 15,2 -2,6 -19,8 -22,4
dolni vldkna betonu 334,2 1,4 -0,2 -1,7 -1,9
cely nosnik 5,32E+09  364,2
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19.2 Prurez v poli

19.2.1  Vnitini sily

MONTAZ LM71  |kratkodobé | DLOUH. | SMRSTENI
" M, 648,34 383,07 284,65 248,62 0
§ Neg. tlak -219,03 | -615,06 | -91,63 0
Neg. tah 1181,95 0 263,73
g >
o Neqy. tlak
S N, tah
o
vV,
19.2.2 Vypocet napéti
Od montazniho zatiZeni:
Cast prafezu l Xi Neo/A N/ A Myed/ly . x 0
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
betonova deska - - - - - -
horni podél. vyztuz - - - - - -
horni pasnice -335,5 0,0 0,0 -173,6  -173,59
stojina
otvor
stojina
Spodni pasnice 214,5 0,0 0,0 111,0 110,98
cely nosnik 1,25E+09  214,5
Od kratkodobého zatiZeni:
Cast prifezu l Xi *Neo/A -Neo/A My eo/ly - x o
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Beton nad HP -309,5 7,7 -1,7 -4,0 -5,75
Beton vedle HP
Beton vedle stojiny
horni podél. vyztuz -225,3 47,7 -10,5 -18,2 -28,69
Horni pasnice -115,3 47,7 -10,5 -9,3 -19,80
stojina -85,3 47,67207 -10,5 -6,9 -17,38
otvor 3247 477 7 -105 " 262 73,91
stojina 404,7 47,7 -10,5 32,7 80,38
Spodni pasnice 434,7 47,7 -10,5 35,1 82,81
cely nosnik 3,52E+09  434,7

151



Od LMT71:

Cast priezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Beton nad HP -309,5 0,0 -0,6 -5,5 -6,05
Beton vedle HP
Beton vedle stojiny
horni podél. vyztuz -225,3 0,0 -3,7 -24,5 -28,24
Horni pasnice -115,3 0,0 -3,7 -12,5 -16,28
stojina -85,3 0 -3,7 -9,3 -13,02
otvor 324,7 0,0 -3,7 35,3 35,32
stojina 404,7 0,0 -3,7 44,0 44,02
Spodni pasnice 434,7 0,0 -3,7 47,3 47,28
cely nosnik 3,52E+09  434,7
Od dlouhodobého zatizeni - ZZ:
Cast prifezu ly X +Neg/A  -Ngi/A My,Ed/Iy . (o)
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Beton nad HP -348,6 0,0 -0,2 -2,9 -3,14
Beton vedle HP
Beton vedle stojiny
horni podél. vyztuz -268,6 0,0 -1,9 -21,7 -23,57
Horni pasnice -158,6 0,0 -1,9 -12,8 -14,67
stojina
otvor VYZTUZ  261,4 -1,9 21,1 21,13
stojina 361,4 0,0 -1,9 29,2 29,21
Spodni pasnice 391,4 0,0 -1,9 31,6 31,64
cely nosnik 3,08E+09 391,4
Od dlouhodobého zatiZeni - KZ:
Cast prifezu Iy X +Neg/A  -Ng/A My,Ed/Iy . o
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Beton nad HP -389,6 0,0 -0,1 -2,4 -2,52
Beton vedle HP
Beton vedle stojiny
horni podél. vyztuz -309,6 0,0 -2,2 -29,2 -31,38
Horni pasnice -199,6 0,0 -2,2 -18,8 -21,01
stojina
otvor VYZTUZ 2204 -2,2 20,8 20,78
stojina 320,4 0,0 -2,2 30,2 30,20
Spodni pasnice 350,4 0,0 -2,2 33,0 33,03
cely nosnik 2,64E+09 350,4
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Od zatizeni smr$ténim:

Cast priezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o

[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

Beton nad HP -359,6 1,0 0,0 0,0 0,98

Beton vedle HP

Beton vedle stojiny

horni podél. vyztuz -279,6 10,6 0,0 0,0 10,64

Horni pasnice -169,6 10,6 0,0 0,0 10,64

stojina

otvor

stojina 350,4 10,6 0,0 0,0 10,64

Spodni pasnice 380,4 10,6 0,0 0,0 10,64

cely nosnik 2,96E+09 380,4
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20 PRILOHA 5 - VYPOCET NAPETI PRO POSOUZENI
UNAVY

Veskeré prufezové charakteristiky kromé prifezu v misté¢ montdze jsou vypocteny viz kap. 12.6.1.1
“Pruzny vypocet napéti priiezu v podpoie” a kap. 12.6.1.2 “Pruzny vypocet napéti prurezu v poli”.

MONTAZ LM71 DLOUH. | SMRSTENI{

M, - 383,07
Y
O [Ngg4, tlak - -219,03
[a

Negg. tah - 0
< M, -836,35
O [Ny, tlak - -284,68
8 Ny, tah - 64,49
(=

v,

Prifrez v podpore:

* oy ly Xi +Neg/A -Neo/A M, g4/l . X Y
Cast prurezu

[mm®*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
horni podél. vyztuz -505,4 1,8 -4.4 74,7 76,5
Horni pasnice -486,4 1,8 -4,4 71,9 73,7
stojina -456,4 1,8 -4.4 67,5 69,3
otvor 2236 18 = -44 = -331  -37,4
stojina 303,6 1,8 -4,4 -44,9 -49,3
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 333,6 1,8 -4,4 -49,3 -53,7
dolni vldkna betonu 303,6 0,3 -0,7 -7,3 -8,0
cely nosnik 5,65E+09  333,6
Prifez v poli:

Cast prifezu ly X; +Neg/A -Neg/A M, g4/l . X o
[mm*] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

Beton nad HP -309,5 0,0 -0,6 -5,5 -6,05
Beton vedle HP
Beton vedle stojiny
horni podél. vyztuz -225,3 0,0 -3,7 -24,5 -28,24
Horni pasnice -115,3 0,0 -3,7 -12,5 -16,28
stojina -85,3 0 -3,7 -9,3 -13,02
otvor 3247 00  -37 | 353 3532
stojina 404,7 0,0 -3,7 44,0 44,02
Spodni pasnice 434,7 0,0 -3,7 47,3 47,28
cely nosnik 3,52E+09 4347
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Prufez v misté montazniho styku:

MONTAZ LM71 | DLOUH. |SMRSTEN(
2 M - 383,07
% 3§ 2|Ngq, tlak - -219,03
€ S B|INg, tah - 0
€ v,
Poloha neutralni osy:
2
n - 2-n n )
Zgas =t +1 - mt.Ast +A,)+ Jm[hst (Zy b o)+ AL (2 -t )]+ [mmst +A, }} :
Zgel2 = 219,0 mm
Zy,d= 30 <Zgep= 219,0377 <z,,= 790
PRAVDA
= 920 mm . celkova vyska ocelobetonového prarezu
n, = 6,2 - . pracovni soucinitel
A= 26260 mm? . plocha ocelového priifezu
b, = 700 mm . spolupUsobici Sitka nosniku
7y = 254,1698 mm . vzdalenost tézisté ocelového prarezu od dolnich vlidken
Zyn= 790 mm
Zy4= 30 mm

Pritfezové charakteristiky:

. b h A noti I,/n A/n A/n*t A/n*(zgt) |,
Cast prurezu
[mm]  [mm] [mm?] [] [mm] [mm*  [mm? [mm®] [mm? [mm%]

horni podél. vyztuz 0 0 633 1,0 710 O0,00E+00 6,33E+02 4,50E+05 9,07E+07
Horni pasnice 400 30 12000 1,0 805 9,00E+05 1,20E+04 9,66E+06 2,69E+09
stojina 14 630 8820 1,0 475 2,92E+08 8,82E+03 4,19E+06 1,82E+08
otvor - 50 - - - - - - -
stojina 14 80 1120 1,0 70 597E+05 1,12E+03 7,84E+04 7,66E+07
Beton vedle stojiny 686  149,0 1E+05 6,2 145 3,06E+07 1,66E+04 2,39E+06 5,79E+08
Spodni pasnice 400 30 12000 1,0 15 9,00E+05 1,20E+04 1,80E+05 1,20E+09
dolnivldakna betonu 6,2
cely nosnik 820 3,25E+08 5,11E+04 1,69E+07 4,82E+09 5,14E+09
Vypocet napéti:

> oy Xi +Neg/A -Neo/A Mo/l x 0

Cast prurezu

[mm] [MPa] [MPa] [MPa]  [MPa]

hornipodél. vyztuz  -378,5 0,0 -3,4 -28,2 -31,5
Horni pasnice -488,5 0,0 -3,4 -36,4 -39,7
stojina -458,5 0,0 -3,4 -34,1 -37,5
otvor 215 00 ' -34 " 165 165
stojina 301,5 0,0 -3,4 22,5 22,5
Beton vedle stojiny
Spodni pasnice 331,5 0,0 -3,4 24,7 24,7
dolnivlakna betonu  301,5 0,0 -0,5 3,6 3,6
cely nosnik 331,5
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