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A.1 Stiecha ploché dvouplastova — S1
A.1.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTI VL NOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Dolni plast pultové stfechy
stfecha 8.165 0.120 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev dlohy : Dolni plast’ pultové stiechy

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : RD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(mK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14400,0 0.0000
5 Isover R 0,1000 0,0540* 971,0 177,0 1,0 0.0000
6 Isover S 0,1200 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000
if. Isover S 0,1200 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Stukova omitka —

2 Baumit jadrova omitka -

3 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

4 PE folie -

5 Isover R vliv systematickych tep. mostu dle EN 1SO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mosta: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1000 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m



6 Isover S -
7 Isover S -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.6 721 1748.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.6 "7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 143 733 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢éni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

Mésic 2 3 4 5 3 7 E 9 10 " 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjSim prostiedi [%]

RHe

RHi

Mésic 2 3 4 5 3 7 g 9 10 n 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

Mésic 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 " 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.165 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17 /0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1111.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnittni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
weeeee- 80% --omee -oee- 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.9 0.971 57.4
2 15.5 0.758 121 0.593 20.0 0.971 60.4
3 15.8 0.711 12.3 0.507 20.1 0.971 60.8
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.3 0.971 62.9
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.4 0.971 67.0
6 18.5 0.409 15.0 e 20.5 0.971 70.6
7 18.9 0.202 15.4 e 20.5 0.971 724
8 18.8 0.294 15.3 — 20.5 0.971 72.0
9 17:7 0.537 14.2 —— 20.4 0.971 67.5
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.3 0.971 62.9
11 15.7 0.715 12.3 0.514 20.1 0.971 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 201 201 188 188 11.0 -18 -146

p [Pa]: 1334 1313 1271 436 195 178 158 138
p.sat [Pa]: 2362 2356 2348 2175 2175 1309 526 171
Poznémka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenych navrhovjch podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

PE folie
Isover R
Isover 5
Isover §
TIC]
202
15,8

115
7.1
28
1.5
69

102

1486

Tloustky [m] 01210 0.2420 0,3631 0.4841 06051




Baumit Stukova 151 122 92

1 - -
2 Baumit jddrova 151 122 92 - -
3 Stropni konstr 151 152 62 - —_—
4 PE fole 273 92 .- - -
5 Isover R 273 €° - - -
6 Isover S 212 153 - - -
7 Isover S - 62 303 - -
Pozndmika: § pomoc 1660 tatulky o ziednodulent odhadnout, jakeé jo S2ko dosatent

VKOst materidi & rioiko oo koraze

Kookrétnd geo dlovo pledopisuio CSN 730540221 saemaini plipusinou henotnostad vitkost 18 %. Ze sopdni
Wiviy pro dary typ dleva 2o cdvodit, phi jaké relativni vInkoss vaduchu Sosahupe Slevo 110 kritické henotnostnd
vibkosti. Obvykde |de o cca 80 %.

Pokud jo v tabuice vyle pro dievo uveden dicuhodobifil vyskyt relasivni vihkostl nad 30 %,
Ize pledpokisdat, 2e potadavek CSN 7305402 na wihkost dieva mebude

Teplo 2017, () 2016 Svoboda Software



VYHODNOCENI VY U PODLE KRITERIi €SN

540-2 (2011
Nazev konstrukce: Dolni plast pultové stfechy

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 14400,0
5 Isover R 0,100 0,054 1,0
6 Isover S 0,120 0,040 1,0
7 Isover S 0,120 0,040 1,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena pruimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

1l. Pozadavek na soucéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2
PoZzadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypocétena hodnota: U = 0,120 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

1ll. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz§i neZ ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



A.2 Stiecha plocha jednoplastova — S2
A.2.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTI VL NOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Jednoplastova stfecha
stfecha 8.983 0.110 0.0042 ano -
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev ulohy : Jednoplast'ova stiecha

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: RD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] S| [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
4 Sarnavap 2000  0,0003 0,3500 1470,0  2600,0 1200000,0 0.0000
5 Isover R 0,1000 0,0380 800,0 130,0 1,0 0.0000
6 Isover S 0,1200 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000
7 Isover S 0,1200 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000
8 Glastek 30 Spe  0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 Elastek 50 Gar ~ 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka -

2 Baumit jadrova omitka .

3 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

4 Sarnavap 2000 -

5 Isover R -

6 Isover S -

7 Isover S -

8 Glastek 30 Special Mineral -

9 Elastek 50 Garden -



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 429 1066.3 -4.5 81.3 340.4
28 672 21.0 46.0 1143.4 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 1.8 79.2 550.6
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 12.3 733 1048.0
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 71 76.7 7733
1 30 720 21.0 48.7 1210.5 1.5 79.3 539.6
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a Easteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a Easteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

210 Ti

148

183 \//\ Te

-45

Mésic 12 1 2 3 4 5 3 7 g E] 10

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [%]

81.3

7.7 -

62,1

525 RHi

424

Mésic 12 1 2 <] 4 5 3 7 [ E] 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]

17325

13844 V/’J—\ B

1036.4 i ' { f 4

6884 v/\ p.e

3404

Mésic 12 1 2 3 4 5 B 7 g 9 10

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.983 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0012 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1229.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973
Obé hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
wmmmemeee 80% s e 100% -
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.3 0.973 44.8
2 12.3 0.626 8.9 0.483 20.4 0.973 47.8
3 13.2 0.595 9.9 0.420 20.5 0.973 50.5
4 14.8 0.558 11.4 0.314 20.6 0.973 55.5
5 16.8 0.534 13.3 0.153 20.8 0.973 62.3
6 18.1 0.520 14.6 e 20.8 0.973 67.6
7 18.8 0.506 15.3 e 20.9 0.973 70.2
8 18.6 0.513 15.1 — 20.9 0.973 69.6
9 16.9 0.533 13.5 0.134 20.8 0.973 63.0
10 14.8 0.557 1.4 0.311 20.6 0.973 55.6
11 13.2 0.598 9.8 0.425 20.5 0.973 50.3
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.4 0.973 474

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a fRsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 206 206 205 194 194 90 -29 -147 -147 -148
p [Pa]: 1367 1367 1366 1356 626 626 625 625 443 138
p.sat [Pa]: 2426 2420 2413 2248 2247 1146 481 170 169 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

Sarnavap 2000
Isover R
Isover S
Isover §
Glastek 30 Special Mineral
Elastek 50 Garden
TI[C]
20,6
16,2
1.7
5
15
6.0
-10.4
148
Tloustky [m] 01227 0,2453 0,3680 04306 06133
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

Samavap 2000
Isover R
Isover 5
Isover S
Glastek 30 Special Mineral
{Pal Elastek 50 Garden
p[Pa
2496 1.zona
2140
1854
1%
936
710 o —
424
138
Tloustky [m] 01227 0,2453 0,3680 0,4306 06133
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm
Samavap 2000
Isover R
Isover S
Isover S
Glastek 30 Special Mineral
Elastek 50 Garden
RH [%]
1P
80
70
60
§ﬁ —
10
Tloustky [m] 01227 0,2453 0,3680 0,4306 06133

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.6053 0.6053 6.290E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0042 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0095 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1
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Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipocet podle EN IS0 13788 ... Kondenzaéni zéna €. 1 ... (1. rok)

Ma
[ko/m2] i e
0,0029
0,0025
0,0022
0,008
0,004
0,001
0.0007
0,0004
0,0000
Mésice: " 125 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.6053 0.6053 0.0007 0.0003 0.0004 0.0004
12 0.6053 0.6053 0.0009 0.0002 0.0007 0.0011
1 0.6053 0.6053 0.0009 0.0002 0.0007 0.0019
2 0.6053 0.6053 0.0008 0.0002 0.0006 0.0025
3 0.6053 0.6053 0.0007 0.0003 0.0004 0.0029
4 0.6053 0.6053 0.0005 0.0005 -0.0000 0.0028
5 0.6053 0.6053 0.0002 0.0008 -0.0007 0.0022
6 0.6053 0.6053 -0.0001 0.0011 -0.0012 0.0010
7 - - -0.0002 0.0013 -0.0015 0.0000
8 = S = s s s
9 — — — - — —
10 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary zarok Mc,a: ~ 0.0029 kg/m2
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0029 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesn&jsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 212 153 - - -

2 Baumit jadrova 212 153 - -- -

3 Stropni konstr 212 122 31 - -

4 Sarnavap 2000 212 122 31 - —

5 Isover R 242 93 30 -- -

6 Isover S 90 61 153 61 -

7 Isover S - -- 62 30 273

8 Glastek 30 Spe - -- 62 30 273

9 Elastek 50 Gar - --- 62 60 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
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vihkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/21 maximaini pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfiivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Jednoplastova stiecha
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéj$i strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
4 Sarnavap 2000 0,0003 0,350 1200000,0
5 Isover R 0,100 0,038 1,0
6 Isover S 0,120 0,040 1,0
7 Isover S 0,120 0,040 1,0
8 Glastek 30 Special Mineral 0,003 0,210 30000,0
9 Elastek 50 Garden 0,005 0,210 30000,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximaini hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

1I. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2
PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,110 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

na Sireni vlhkosti konstrukci .1 a26.2 v CSN 730540.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz§i neZ roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zéné €ini: 0,108 kg/m2,rok
(material: Glastek 30 Special Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0042 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0095 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.3 Stiecha Sikma se sklonem do 45° véetné — S3
A.3.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTI VL NOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Dolni plast - Sikma stfecha
stfecha 7.509 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev dlohy : Dolni plast’ - Sikma stiecha

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stiecha dvouplastova nebo strop pod pudou

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Drevo tvrdé (t 0,0180 0,2200 2510,0  600,0 157,0 0.0000

2 Isover VARIO X 0,0005 0,1740 1460,0 364,0 4150,0 0.0000

3 Isover Multima 0,1600 0,0510* 1007,0 96,0 1,0 0.0000

4 Isover Multima  0,1500 0,0350* 875,8 53,3 1,0 0.0000

5 Isocell Omega 0,0005 0,3500 1500,0 240,0 40,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlaknim)

2 Isover VARIO XtraSafe -

3 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.034 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mosti: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.2000 m

4 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu: 0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: 0.047 W/(m.K)
Sifka tepelnych mostti: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.1500 m
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Os. vzdalenost tep. mostd: 1.2000 m

5 Isocell Omega 120 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
74 31 744 20.6 724 1748.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.6 1.7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 143 733 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a Eastecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a Castecny tiak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206
148
9.1
33
25 1 1
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]
81.3 RHe
747
63,2
E16
55,0 RHi
Mésic 2 3 4 5 5 7 i 9 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17485 __—————'—"_"dj_—__\
14122 i i
7355 ’/\
73395
403.2 p.e
Mésic 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.509 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 141.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 75h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1947 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968
Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocdtené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
wmememeee 80% ---meem meeeeee- 100% -
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsim[C] fRsim Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.9 0.968 57.6
2 15.5 0.758 121 0.593 19.9 0.968 60.6
3 15.8 0.711 12.3 0.507 20.1 0.968 61.0
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.2 0.968 63.0
5 17.6 0.547 141 0.026 204 0.968 67.1
6 18.5 0.409 15.0 e 20.5 0.968 70.6
7 18.9 0.202 15.4 —— 20.5 0.968 72.4
8 18.8 0.294 15.3 - 20.5 0.968 721
9 17.7 0.537 14.2 e 204 0.968 67.5
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.2 0.968 63.0
11 15.7 0.715 12.3 0.514 20.1 0.968 60.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.968 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a fRsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 198 197 53 -145 -145

p [Pa]: 1334 688 214 177 143 138

p.sat [Pa]: 2357 2303 2301 888 172 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany éastecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dreva tyrdé [tok kolmo k vldkntim)
Isover VARIO XtraS afe
Isover Multimax 30
Isover Multimax 30
|socell Omega 120

145

Tloustky [m] 00658 01316 01974 0,2632 0,3230
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Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Drevo tvrdé [tok kolmo k wlakntim)
Isover VARIO XtraSafe
Isover Multimax 30
Isover Multimax 30
Isocell Omega 120

1248
970
633

Tloustky [m] 00858 01316 01974 0,2632 032390

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Drevo tvrdé [tok kolma k vlakniim)
Isover VARIO XtraSafe
Isover Multimax 30
Isover Multimax 30

Isocell Omega 120
RH [%]
100
90
a0
70

80
50 \
40

0 ——————_
20

10
Tloustky [m] 0,058 01316 01974 02632 03290

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.571E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem delového roku ke kond i vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

18



Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Drevo tvrdé (t 151 122 92 -- -
2 Isover VARIO X 273 92 - -- -
3 Isover Multima 273 92 - -- -
4 Isover Multima - 62 303 -- -
5 Isocell Omega - 62 303 —-- -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Dolni plast - Sikma stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Néavrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakn 0,018 0,220 157,0
2 Isover VARIO XtraSafe 0,0005 0,174 4150,0
3 Isover Multimax 30 0,160 0,051 1,0
4 Isover Multimax 30 0,150 0,035 1,0
5 Isocell Omega 120 0,0005 0,350 40,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,ct 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximaini hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

1. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = N 0,130 W/m2K

U< U,N...POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

1ll. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.4 Sténa vnéjsi — S4
A.4.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTIi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
Sténa vnéjsi
sténa 6.149 0.158 0.0208 ano -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev ulohy : Sténa vnéjsi

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : RD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000

4 Uzaviena vzduc  0,0250 0,1470 1010,0 1,2 04 0.0000

5 Isover TF Prof 0,1800 0,0420* 800,0 140,0 1,0 0.0000

6 Baumit openCon 0,0040 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000

7 Baumit Silikon 0,0020 0,7000 1000,0 1800,0 50,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka -

3 Porotherm 30 Profi -
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm
5 Isover TF Profi vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946
Tep. vodivost tep. izolace: 0.038 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.1800 m
Bod. Einitel prostupu:  0.002 W/K
Pocet kotevv 1m2: 6.0
6 Baumit openContact -



Baumit Silikontop

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7/
8

9
10
11
12

Poznamka:

1.3
74,7
63.2
E16
55,0
Mésic

17485
1412.2
10758
7335
4032
Mésic

Délka [dny/hodiny]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

Tai [C]
744 20.6
672 20.6
744 20.6
720 20.6
744 20.6
720 20.6
744 20.6
744 20.6
720 20.6
744 20.6
720 20.6
744 20.6

55.0
58.2
59.0
61.6
66.2
70.1
721
7.7
66.7
61.6
58.9

0.13 m2K/W
0.25 m2K/IW
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-15.0C
206C
84.0 %
55.0 %
RHi[%] Pi[Pa] Te [C]
1333.8 2.5
1411.4 -0.3
1430.8 3.8
1493.9 9.0
1605.5 13.9
1700.0 17.0
1748.5 18.5
1738.8 18.1
1617.6 14.3
1493.9 9.1
1428.4 35
1399.3 -0.6

57.7

RHe [%]

81.3
80.5
79.2
76.8
73.6
70.9
69.3
69.8
73.3
76.7
79.3
80.7

Pe [Pa]

403.2
4794
634.8
881.2
1168.3
1373.1
14751
1448.9
1194.1
886.1
622.3
468.9

Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a astecny tiak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

2 3 4 3 7 g E] 10 1 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [%]
2 ] 4 3 7 8 9 10 1 1

Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VY

DKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

6.149 m2K/W
0.158 W/m2K

0.18/0.21/0.26/0.36 W/m2K

Difazni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1644.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.22C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
———=-80% - -———100% ——-—
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 1.2 0.595 19.7 0.961 58.1
2 15.5 0.758 12.1 0.593 19.8 0.961 61.2
3 15.8 0.711 12.3 0.507 19.9 0.961 61.4
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.1 0.961 63.3
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.3 0.961 67.3
6 18.5 0.409 15.0 e 205 0.961 70.7
7 18.9 0.202 15.4 e 20.5 0.961 725
8 18.8 0.294 15.3 e 205 0.961 721
9 17.7 0.537 14.2 e 20.4 0.961 67.7
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.2 0.961 63.3
11 15.7 0.715 12.3 0.514 19.9 0.961 61.4
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.961 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 198 104 94 -147 -148 -148

p [Pa]: 1334 1310 1228 256 253 194 171 138
p.sat [Pa]: 2318 2313 2303 1258 1180 169 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Baumit $tukova omitka
B aumit jadrova omitka

Poratherm 30 Profi
Uzaviend vzduch. dutina tl. 25 mm
Isover TF Profi
B aumit openContact
Baumit Silikontop
TIC]
199
155 \\
1.2 =
6.9
25
1.8
6.1
-10.4
14,8
Tloustky [m] 01048 0,2096 0,3144 0,4192 05240

23



Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka

Poratherm 30 Profi
Uzaviend vzduch, dutina tl. 25 mm
Isover TF Profi
Baumit openContact
Baumit Silikontop
p [Pal 1.z0na
23188 A
2045
1773
1501
12280 1M [~~~
956
683
mn
138
Tloustky [m] 01048 0,2036 0,3144 04192 05240
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Baumit stukova omitka
Baumit jadrova omitka
Poratherm 30 Profi
Uzaviena vzduch. dutina t. 25 mm
Isover TF Profi
Baumit openContact
Baumit Silikontop
RH [%]
100
90
80
70
60 M
50 \
40
30 —
20
10
Tloustky [m] 01048 0,2036 0,3144 0,4192 05240

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5180 0.5180 3.080E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0208 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.9464 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni diftze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 90 183 92 - -
2 Baumit jadrova 151 122 92 -- -
3 Porotherm 30 P 151 152 62 - -
4 Uzaviena vzduc 273 92 - -- -
5 Isover TF Prof - 31 183 151 -
6 Baumit openCon  -—- 31 183 151 -
7 Baumit Silikon - 31 183 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/21 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa vnéjsi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vné&jsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[4]
1 Baumit Stukova omitka 0,003 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 30 Profi 0,300 0,180 10,0
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 0,025 0,147 04
5 Isover TF Profi 0,180 0,042 1,0
6 Baumit openContact 0,004 0,800 18,0
7 Baumit Silikontop 0,002 0,700 50,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pruméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

1. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2,

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypocétena hodnota: U = 0,158 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

|Il. Pozadavky n i i 6.1.26.2 vCSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,162 kg/m2,rok
(material: Baumit openContact).
Dale bude pouZit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0208 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,9464 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.5 Sténa vnéjsi sokl — S5

AS5.2

Posouzeni v softwaru TEPLO

SHRNUTiI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sokl vnéjsi stény
sténa 5.584 0.174 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podie EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev dlohy : Sokl vnéjsi stény

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(mK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,0300 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Baumit univerz  0,0020 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
5 Baumit zivicna 0,0001 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Baumit BituFix 0,0200 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
9 BASF Styrodur  0,1600 0,0300 2060,0 30,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka -
Porotherm 30 Profi -
Baumit univerzalni stérka -
Baumit Zivicna stérka 2K -
Elastodek 40 Special Mineral =
Elastodek 40 Special Mineral -
Baumit BituFix 2K -
BASF Styrodur 3000 S -

©ONDO A WN = 5"
o
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/IW
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.6 721 1748.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.6 1.7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 143 733 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.6 5§7.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a éastecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vné&jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [C]

206 Ti
148
9.1
33
25 I 1 1 1 Fis
Mésic 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [%]
81.3
747
68,2
E16
55,0
Mésic 2 3 4 5 B 7 g 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17485 M—_‘___,____—’——’ﬂ
14122 e i
10758 1 i 1 1
7395 ’_’/—\
4032 p.e
Mésic 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni tlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 83.2
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957
Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
e 80% - == 100% -
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.6 0.957 58.4
2 15.5 0.758 121 0.593 19.7 0.957 61.5
3 15.8 0.711 12.3 0.507 19.9 0.957 61.7
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.1 0.957 63.5
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.3 0.957 67.4
6 18.5 0.409 15.0 e 20.4 0.957 70.8
7 18.9 0.202 15.4 — 20.5 0.957 725
8 18.8 0.294 15.3 E 20.5 0.957 72.2
9 17.7 0.537 14.2 —— 20.3 0.957 67.8
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.1 0.957 63.5
11 15.7 0.715 12.3 0.514 19.9 0.957 61.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.957 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 198 198 197 187 186 186 185 184 182 -14.8
p [Pa]: 1334 1333 1332 1331 1330 1330 780 230 212 138
p.sat [Pa]: 2308 2302 2291 2149 2147 2147 2131 2115 2095 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenych navrhovjch podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Porotherm 30 Profi
Baumit univerzalni stérka
Baumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
B aumit BituFiz 2K
BASF Styrodur 3000 S

-

....Nm_._._.
it ey T
= oty
om0 Toome 7§
-

004

Tloustky [m] 0,0466 00332 0,1339 0,1865 0,231
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Cast. tHaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
Baumit jadrova omitka
Porotherm 30 Profi
Baumit univerzaini stérka
Baumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral

B aumit BituFix 2K
BASF Styrodur 3000 5
p [Pa]
2308
2036
1765
1494
1223
952
681
410
138
Tloustky [m] 0.0466 0.0932 01393 01865 0.2331
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Baumit stukova omitka
Baumit jadrova omitka
Poratherm 30 Profi
Baumit univerzalni stérka
Baumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
B aumit BituFix 2K
BASF Styrodur 3000 5
RH [%]
30
7
60
g !
20
10
Tloustky [m] 0.0466 0,0932 0,13939 0,1865 0.2331

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.166E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci ned

.

i béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

o
)
5

Nazev

Baumit Stukova
Baumit jadrova
Porotherm 30 P
Baumit univerz

Baumit Zivicna

Elastodek 40 S
Elastodek 40 S
Baumit BituFix

BASF Styrodur

CONOANBWN =

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

pod 60%
90

60-70%

183
211
242
242
242
242
92
62
62

70-80%

80-90%

31

nad 90%

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sokl vnéjsi stény

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéj$i strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Baumit Stukova omitka 0,003 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 30 Profi 0,030 0,180 10,0
4 Baumit univerzalni stérka 0,002 0,800 100,0
5 Baumit Zivicna stérka 2K 0,0001 0,800 200,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
8 Baumit BituFix 2K 0,020 0,800 200,0
9 BASF Styrodur 3000 S 0,160 0,030 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximaini hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1I. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2
PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = . 0,174 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

1ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.6 Sténa temperovaného prostoru prilehlého k zemin¢ — S6
A.6.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa temperovaného prostoru pfilehlého k zeminé
sténa 2.905 0.329 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

e |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Sténa temperovaného prostoru pfilehlého k zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,0300 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Baumit univerz  0,0020 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
5 Baumit Zivicna 0,0001 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Baumit BituFix 0,0100 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
9 BASF Styrodur  0,0800 0,0300 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit stukova omitka —

2 Baumit jadrova omitka -

3 Porotherm 30 Profi -

4 Baumit univerzalni stérka —

5 Baumit Ziviéna stérka 2K -

6 Elastodek 40 Special Mineral -

74 Elastodek 40 Special Mineral -

8 Baumit BituFix 2K -

9 BASF Styrodur 3000 S -

33



Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.6C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 113 100.0 1338.4
7 31 744 20.6 721 1748.5 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 M7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 11.5 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a éasteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a Easte¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206 Ti

16,2

1.9 /—\

75

31 1 I Te

Mésic 2 3 4 5 3 7 8 E] 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [%]

100,0 1 1 1 RHe

88.8

775 1

EE.3 A

55,0 RHi

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]

17485

15021 A

1255.7 1 1 1 L

1009.2 pe

7628

Mésic 2 3 4 5 3 7 8 E] 10 1 12

Prumérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.905 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.329 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 34.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.921
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mesice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
——=-80% ~-—-— -——100% ———
Tsi,m[C] f,Rsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.3 0.921 59.7
2 16.5 0.711 121 0.515 19.2 0.921 63.4
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.3 0.921 63.9
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.5 0.921 66.1
5 17.6 0.743 14.1 0.447 19.7 0.921 70.1
6 18.5 0.771 15.0 0.394 19.9 0.921 73.4
74 18.9 0.785 15.4 0.333 20.0 0.921 74.9
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.0 0.921 74.2
9 1.7 0.595 14.2 0.110 20.0 0.921 69.1
10 16.4 0.541 13.0 0.161 19.9 0.921 64.4
11 16.7 0.583 12.3 0.289 19.7 0.921 62.4
12 154 0.642 12.0 0.405 19.5 0.921 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 201 201 200 194 193 193 193 192 191 86
p [Pa]: 1334 1334 1334 1333 1333 1333 1231 1129 1127 1121
p.sat [Pa]: 2350 2346 2339 2246 2244 2244 2234 2224 2217 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany Easteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstiukce v alenych navrhovjch podminkach

Baumit $tukova omitka
B aumit jadrova omitka
Porotherm 30 Profi
Baumit univerzaini stérka
Baumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
B aumit BituFix 2K

BASF Styrodur 3000 5
TI[C]

[ = PSP, Y
OB N00
—inio i =

Tloustky [m] 0.0286 00572 0,0853 01145 01431
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Cast. tHaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
B aumit jadrova omitka
Porotherm 30 Profi
Baumit univerzéini stérka
Baumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral

Baumit BituFix 2K

BASF Styrodur 3000 5
p [Pa]
2350
2196
2042
1889
1735
1582
12
1121 -

Tloustky [m] 0,0286 00572 0,0859 01145 01431
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Baumit $tukova omitka
B aumit jadrova omitka
Paratherm 30 Profi
Baumit univerzalni stérka
B aumit Zivicna stérka 2K
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral

Baumit BituFix 2K

BASF Styrodur 3000 S
RH [%]
30
80
70
60
g
20
10

Tloustky [m] 0,0286 00572 0,0859 01145 01431

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.700E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci ned

ha del

i béhem

vého roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
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Cislo  Nazev

Baumit Stukova
Baumit jadrova
Porotherm 30 P
Baumit univerz
Baumit Ziviéna
Elastodek 40 S
Elastodek 40 S
Baumit BituFix
BASF Styrodur

COONOHAWN =

pod 60%

31
31

181
242

60-70%

242
242
242
242
242
242
122
123

70-80%

92
92
123
123
123
123
62

80-90%

nad 90%

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa temperovaného prostoru pfilehlého k zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 87C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Baumit Stukova omitka 0,003 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 30 Profi 0,030 0,180 10,0
4 Baumit univerzaini stérka 0,002 0,800 100,0
5 Baumit Ziviéna stérka 2K 0,0001 0,800 200,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
8 Baumit BituFix 2K 0,010 0,800 200,0
9 BASF Styrodur 3000 S 0,080 0,030 100,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,245

Vypocdtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,921

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Prumérma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve viech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

1. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZzadavek: UN = 0,85 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = 0,329 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.7 Podlaha vytapéného prostoru prilehlého k zeminé (dfevéné parkety) — S7
A.7.2 Posouzeni v softwaru TEPLO

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
podlaha 5.106 0.190 0.0864 ne -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukei za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

.|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] S| [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Baumit Nivello 0,0050 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000
3 Cementovy poté 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 100  0,1800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
T Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Podkladni beto  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy -
Baumit Nivello Quattro -
Cementovy potér -
PE folie -
Isover EPS 100 -
Elastodek 40 Special Mineral —
Elastodek 40 Special Mineral -
Podkladni beton -

ONO A WN =

Okrajové podminky vypoctu :



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.6C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hoding]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 113 100.0 1338.4
7 31 744 20.6 721 1748.5 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 LT 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 11.5 100.0 1356.3
151 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a Eastecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostredi [C]

206 Ti

16,2 1 1

1.9 i 1 . 1 1 :

75 //_\

31 I I 1 1 1 Te

Mésic 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitFnim a vnéj§im prostiedi [%]

1000 n n n N RHe

88.8

R e e e e e e

55.0

Mésic K] 4 5 B 7 8 9 10 1 12 1 L
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]

17485 1 -

8027 e e

12557 i 1 1 1 1 p.i

1009.2

762.8 i 1 1 1 1 p.e

Mésic 3 4 5 [ 7 g 9 10 i 12 1

Prumeérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.106 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 101.7
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953
Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
—mmeemee- 80% ---meee eeeeee- 100% -
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.8 0.953 57.7
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.8 0.953 61.2
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.8 0.953 61.9
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.9 0.953 64.2
5 17.6 0.743 14.1 0.447 20.0 0.953 68.5
6 18.5 0.771 15.0 0.394 20.2 0.953 72.0
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.2 0.953 73.7
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.3 0.953 73.2
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.3 0.953 68.1
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.2 0.953 63.2
11 15.7 0.583 12.3 0.289 20.1 0.953 60.9
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.9 0.953 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a fRsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 202 201 201 200 200 90 8.9 8.9 8.6
p[Pa]: 1334 1333 1333 1332 1321 1313 1218 1123 1121
p.sat [Pa]: 2368 2350 2349 2338 2338 1146 1143 1140 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany éasteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Wiysy
Baumit Nivello Quattro
Cementovi potér
PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton

Tloustky [m] 00786 01572 0,2353 0,3145 0,3931
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Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

WVlysy
Baumit Nivello Quattro
Cementovi potér
PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton

1.zona
il

Tloustky [m] 0,0786 01572 02353 0,3145 03331

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Wlysy
Baumit Nivello Quattro
Cementovi potér
PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton
RH [%]
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0786 01572 02353 03145 03331

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2351 0.2351 1.434E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0098 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0574 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipocet podle EN 150 13788 ... Kondenzaéni zdna €. 1 ... (1. rok)

Ma
ko/m2] i T 1.
0,0864
0.0756
00648 K
% R
0.0540 o 0]
% 2
o] Tols!
0,0432 0 o)
ksl | S
0,0324 = ] R
b1 Tole!
So% % to%!
0.0216 T ok o]
0% Pe% fols!
<) b fols!
0.0108 < <] R
“ £ 2
0.0000 < ——— S
Mésice: 2 3 4 5 5 7 g 9 3 E NS b R - |
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava giin g,out Mc/Mev Ma
2 0.2351 0.2351 0.0117 0.0001 0.0116 0.0116
3 0.2351 0.2351 0.0121 0.0001 0.0120 0.0236
4 0.2351 0.2351 0.0105 0.0001 0.0104 0.0340
5 0.2351 0.2351 0.0093 0.0001 0.0093 0.0433
6 0.2351 0.2351 0.0068 0.0000 0.0068 0.0500
7 0.2351 0.2351 0.0052 0.0000 0.0051 0.0552
8 0.2351 0.2351 0.0034 0.0000 0.0033 0.0585
9 0.2351 0.2351 0.0012 0.0000 0.0012 0.0597
10 0.2351 0.2351 0.0024 0.0001 0.0023 0.0620
11 0.2351 0.2351 0.0053 0.0001 0.0052 0.0673
12 0.2351 0.2351 0.0090 0.0001 0.0089 0.0762
1 0.2351 0.2351 0.0099 0.0001 0.0099 0.0864
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary zarok Mc,a: ~ 0.0864 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Vlysy 62 211 92 = e
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2 Baumit Nivello 90 183 92 - _—
3 Cementovy poté 90 183 92 - —

4 PE folie 121 152 92 - -

5 Isover EPS 100 - - - — 365
6 Elastodek 40 S - - - — 365
T Elastodek 40 S - - - — 365
8 Podkladni beto - - -— — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy3e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vnéjsi strané Te: 87C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Vlysy 0,010 0,180 157,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,005 1,200 20,0
3 Cementovy potér 0,040 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 100 0,180 0,037 50,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
8 Podkladni beton 0,150 1,360 23,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (€1. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,RsiN =f,Rsi,cr = 0,245

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
nazna¢uje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1l. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypocétena hodnota: U = 0,190 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

z na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niZ8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zé6na €. 1: 0,227 kg/m2,rok (materidl: Isover EPS 100).
Daéle bude pouZit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0864 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.8 Podlaha vytapéného prostoru ptilehlého k zeminé (keramicka dlazba) -S8
A.8.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTIi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
podlaha 5.089 0.190 0.0827 ne -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

)
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit Nivello ~ 0,0400 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 100  0,1800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Podkladni beto  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Baumit Nivello Quattro =
Betonova mazania -
PE folie -
Isover EPS 100 -
Elastodek 40 Special Mineral -
Elastodek 40 Special Mineral -
Podkladni beton -

N D WN =

Okrajové podminky vypoétu :



Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.6C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 113 100.0 1338.4
il 31 744 20.6 721 1748.5 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 "7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 11.5 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a éasteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostredi [C]

206 Ti

16,2

1.9 1 1 - ~

75 -//_\

3l 1 1 Te

Mésic 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [%]

100,0 > RHe

88.8

775 1 1 1

B e i e ——

55,0 }

Mésic 3 4 5 3 Z g E] 10 1 12 1 e
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [Pa]

17485

1502.1 A

12567 /’\ p.i

1009.2

762.8 : : - p.e

Mésic 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 1

Prumérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.089 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 124.4
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.04C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953
Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
e 80% - == 100% -
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.8 0.953 57.7
2 15.5 0.711 121 0.515 19.8 0.953 61.2
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.8 0.953 61.9
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.9 0.953 64.2
5 17.6 0.743 14.1 0.447 20.0 0.953 68.5
6 18.5 0.771 15.0 0.394 20.2 0.953 72.0
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.2 0.953 73.7
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.3 0.953 73.2
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.3 0.953 68.1
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.2 0.953 63.2
11 15.7 0.583 12.3 0.289 20.1 0.953 60.9
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.9 0.953 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 20.2 202 201 20.0 200 9.0 8.9 8.9 8.6
p [Pa]: 1334 1332 1332 1331 1320 1313 1218 1123 1121
p.sat [Pa]: 2368 2365 2354 2343 2343 1146 1143 1140 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenych navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania

PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton
TIC]
202
18,8
17.3
159
144
130
1.5
101
87
Tloustky [m] 0,0856 01712 0,2563 0,3425 04281
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania
PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton
p [Pa] 1.z0na

Tloustky [m] 0.0856 01712 0,2563 0,3425 04281

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumnit Nivello Quattro
Betonova mazania
PE folie
Isover EPS 100
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton
RH [%]
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0856 01712 0,2563 0,3425 04281

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2701 0.2701 1.372E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0093 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0552 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez 15.0 C.
Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna €. 1

Akurnulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipocet podle EN IS0 13788 ... Kondenzacni zdna €. 1 ... (1. rok)

Ma
[kg/m2]
0,0827
0,0724
0.0620
R
0,0517 == '.s
e b1
0.0414 o ]
B3 =
0.0310 o b
o b
0.0207 ) 50:
fols b1
fole! <]
00103 @— ] 5
e P
ot b
0.0000 S ey
Mésice: 2 3 4 5 B 7 8 9 o A2 9
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2701 0.2701 0.0112 0.0001 0.0111 0.0111
3 0.2701 0.2701 0.0115 0.0001 0.0115 0.0226
4 0.2701 0.2701 0.0100 0.0001 0.0100 0.0326
5 0.2701 0.2701 0.0089 0.0001 0.0089 0.0414
6 0.2701 0.2701 0.0065 0.0000 0.0065 0.0479
7 0.2701 0.2701 0.0050 0.0000 0.0049 0.0528
8 0.2701 0.2701 0.0032 0.0000 0.0032 0.0560
9 0.2701 0.2701 0.0012 0.0000 0.0011 0.0571
10 0.2701 0.2701 0.0023 0.0001 0.0022 0.0594
1 0.2701 0.2701 0.0051 0.0001 0.0050 0.0644
12 0.2701 0.2701 0.0086 0.0001 0.0085 0.0729
1 0.2701 0.2701 0.0095 0.0001 0.0095 0.0827
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary zarok Mc,a:  0.0827 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
. ado interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Dlazba keramic 62 211 92 - -
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2 Baumit Nivello 151 122 92 - -
3 Betonova mazan 151 122 92 — -
4 PE folie 151 122 92 - -
5 Isover EPS 100 - -—- — —- 365
6 Elastodek 40 S - -- - - 365
7 Elastodek 40 S - - - - 365
8 Podkladni beto = - -— - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 87C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,040 1,200 20,0
3 Betonova mazania 0,040 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 100 0,180 0,037 50,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
8 Podkladni beton 0,150 1,360 23,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,245

Vypocdtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

Pruméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1l. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2,

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = . 0,190 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

z na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2,

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zé6na €. 1: 0,227 kg/m2,rok (materidl: Isover EPS 100).
Dale bude pouZit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnoZstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0827 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.9 Podlaha temperovaného prostoru ptilehlého k zeminé — S9
A.9.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha temperovaného prostoru pfilehla k zeminé
podlaha 3.051 0.310 0.2444 ne -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZEN] SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

o
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev dlohy : Podlaha temperovaného prostoru prilehla k zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit Nivello 0,0040 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000
3 Cementovy poté  0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover EPS 150  0,1000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7. Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznémka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstveé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Baumit Nivello Quattro -
Cementovy potér -
Isover EPS 150 -
Elastodek 40 Special Mineral -
Elastodek 40 Special Mineral -
Podkladni beton -

NOOBWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.6C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 113 100.0 1338.4
7 31 744 20.6 721 1748.5 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 "7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a Eastecny tiak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206 1 Ti

16,2

1.3 i

75 /—\

31 i 1 1 Te

Mésic 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]

100,0 T T 1 1 1 RHe

88.8

775

66,3 _/__m

55,0

Mésic 3 4 5 3 Z 8 ] 10 1 12 1 H
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]

17485

15021 A

12557 i i 1 1 1 p.i

1009,2 /_\

7628 i 1 1 pie

Mésic 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 1

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.051 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.310 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 53.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.8h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.924
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
- 80% - - 100% ----—-—
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.3 0.924 59.5
2 15.5 0.711 121 0.515 19.3 0.924 63.2
3 15.8 0.704 12.3 0.495 194 0.924 63.7
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.5 0.924 65.9
5 17.6 0.743 14.1 0.447 19.7 0.924 70.0
6 18.5 0.771 15.0 0.394 19.9 0.924 73.2
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.0 0.924 74.8
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.1 0.924 74.1
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.1 0.924 69.0
10 16.4 0.541 13.0 0.161 19.9 0.924 64.3
11 15.7 0.583 12.3 0.289 19.7 0.924 62.2
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.5 0.924 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a fRsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 200 199 199 198 9.2 9.1 9.0 8.6

p [Pa]: 1334 1331 1331 1331 1326 1225 1124 1121
p.sat [Pa]: 2333 2325 2323 2305 1162 1156 1150 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Cementov) potér
Isover EPS 150
Elastodek 40 Special Mineral

Elastadek 40 Special Mineral

Podkladni beton
TIC]
200
186
171
15,7
143
129
15
10,1
87

Tloustky [m] 0.0634 01268 01302 0.2536 03170
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattio
Cementovj potér
Isover EPS 150
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton

~.2ona

Tloustky [m] 0.0634 01268 01902 0,2536 03170

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Cementov) potér
Isover EPS 150
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral
Podkladni beton

Tloustky [m] 0.0634 01268 01302 02536 0,3170

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1590 0.1590 3.901E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0279 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1604 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoZe vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzaéni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipoget podle EN IS0 13788 ... Kondenzaéni zéna €. 1 ... [1. rok)

Ma
ka/m2] LT
0,2444
0,2133
0,1833 R
01528 = :::z:
- —— 154 k)
R B B S
01222 % £ ot
b B B S
00817 5 RS o
ks B S
0,081 e i o ] oo
2% R K 5
<] iole! [
0,0306 ] iols [
<) fo%s 5
@ < 2 %
00000 s » i
Mésice: 2 3 4 5 6 7 g 9 oA A2 o
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz /vypa¥. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1590 0.1590 0.0334 0.0001 0.0334 0.0334
3 0.1590 0.1590 0.0344 0.0001 0.0344 0.0677
4 0.1590 0.1590 0.0298 0.0001 0.0297 0.0974
5 0.1590 0.1590 0.0265 0.0001 0.0264 0.1238
6 0.1590 0.1590 0.0192 0.0001 0.0191 0.1429
7 0.1590 0.1590 0.0145 0.0001 0.0144 0.1574
8 0.1590 0.1590 0.0092 0.0001 0.0091 0.1665
9 0.1590 0.1590 0.0029 0.0001 0.0028 0.1693
10 0.1590 0.1590 0.0062 0.0001 0.0061 0.1754
11 0.1590 0.1590 0.0147 0.0001 0.0146 0.1900
12 0.1590 0.1590 0.0254 0.0001 0.0253 0.2153
1 0.1590 0.1590 0.0283 0.0001 0.0282 0.2444
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary zarok Mc,a: ~ 0.2444 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpali do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivy

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
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Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Dlazba keramic 31 242 92 - -
2 Baumit Nivello 181 122 62 -- -
3 Cementovy poté 181 122 62 - -
4 Isover EPS 150 — - a . 365
5 Elastodek 40 S - - — - 365
6 Elastodek 40 S — - - - 365
7 Podkladni beto - - - s 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

58



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha temperovaného prostoru pfilehla k zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 87C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 206C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,004 1,200 20,0
3 Cementovy potér 0,040 1,230 17,0
4 Isover EPS 150 0,100 0,035 50,0
5 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Podkladni beton 0,150 1,430 23,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,245

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,924

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Primérma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZzadavek: UN = 0,85 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = 0,310 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ni vihkosti konstrukci (. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2,

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zé6né ¢ini:
zéna ¢. 1: 0,150 kg/m2,rok (material: Isover EPS 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnoZstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,2444 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.10 Strop vnitini z vytapéného prostoru k temperovanému (dievéné parkety)- S10
A.10.2 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem
podlaha 3.654 0.250 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

i i |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 25100  600,0 157,0 0.0000
2 Baumit Nivello 0,0500 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0  900,0 144000,0 0.0000
5 Isover T-P 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
6 Isover EPS 100  0,0800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
8 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
9 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy -

Baumit Nivello Quattro .

Betonova mazania -

PE folie -

Isover T-P -

Isover EPS 100 -

Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

NOO D WN =

Baumit jadrova omitka -
Baumit Stukova omitka -
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 15.0 60.0 1022.6
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 15.0 60.0 1022.6
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 15.0 60.0 1022.6
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 17.0 60.0 1162.0
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 18.0 60.0 1237.7
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 20.0 60.0 1402.2
7 31 744 20.6 721 1748.5 21.0 60.0 1491.3
8 31 744 20.6 AT 1738.8 21.0 60.0 1491.3
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 20.0 60.0 1402.2
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 18.0 60.0 1237.7
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 17.0 60.0 1162.0
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 15.0 60.0 1022.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]
210 - - - Ti
195
18,0
165
15,0 Te
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1l 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéj$im prostiedi [%]
721 1 : 1
67.8
636 T
593 ——— =————1 AHe
55,0 RHi
Mésic 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 Ll 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17485 i T 1 : {
1567.1 /_///—\
13856 —/_\ p.i
12041
10226 p.e
Mésic 2 3 4 5 & 7 g E] 10 " 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

3.654 m2K/W
0.250 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.27/0.30/0.35/ 0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
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Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 495.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 149 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939
Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
- 80% - -——100% -
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 e 11.2 e 20.3 0.939 56.2
2 15.5 0.096 12.1 e 20.3 0.939 59.4
3 15.8 0.134 12.3 —— 20.3 0.939 60.3
4 16.4 e 13.0 —— 20.4 0.939 62.4
5 17.6 - 14.1 —— 20.4 0.939 66.9
6 18.5 ——— 15.0 e 20.6 0.939 70.3
7 18.9 e 15.4 —— 20.6 0.939 72.0
8 18.8 - 15.3 —— 20.6 0.939 71.6
9 17.7 R — 14.2 —— 20.6 0.939 66.9
10 16.4 e 13.0 —— 20.4 0.939 62.2
14 15.7 — 12.3 — 20.4 0.939 59.7
12 15.4 0.072 12.0 —— 20.3 0.939 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a fRsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 203 202 201 201 187 157 153 153 152
p [Pa]: 1334 1316 1305 1287 1127 1127 1082 1027 1024 1023
p.sat [Pa]: 2390 2378 2370 2353 2353 2157 1780 1734 1732 1731
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Easte¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovych podminkach

Vipsy
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania
FE folie
Isover T-P
Isover EPS 100
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm
Baumit jadiova omitka
Baumit stukova omitka

-
—_—
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Tloustky [m] 01090 0.2180 03271 04361 05451
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Vpsy
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania
PE folie
Isover T-P
Isover EPS 100
Stropni konstrukee Porotherm Miako 250 mm
Baumit jadrova omitka
Baumit $tukova omitka

Tloustky [m] 01090 0.2180 03271 0.4361 05451

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Wipsy
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania
PE folie
Isover T-P
Isover EPS 100
Stropni kohstrukee Porotherm Miako 250 mm
Baumit jadrova omitka
Baumit $tukova omitka

Tloustky [m] 01090 0,2180 0,3271 04361 05451

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.216E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béh delového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
i Vlysy 151 122 92 -- -
2 Baumit Nivello 151 152 62 -- -
3 Betonova mazan 151 152 62 -- -
4 PE folie 151 183 31 - -
5 Isover T-P 243 122 - -
6 Isover EPS 100 - 365 - -
7 Stropni konstr - 365 - -
8 Baumit jadrova 243 122 - -
9 Baumit Stukova 303 62 -— - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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40-2 (2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PrevaZujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 150 C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Vlysy 0,010 0,180 157,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,050 1,200 20,0
3 Betonova mazania 0,100 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover T-P 0,040 0,040 1,0
6 Isover EPS 100 0,080 0,037 50,0
7 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
8 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
9 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,939
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1l. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2,
PoZzadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = 0,250 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

1ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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A.11 Strop vnitini z vytapéného prostoru k temperovanému (keramicka dlazba)- S11
A.11.1 Posouzeni v softwaru TEPLO 2017

SHRNUTIi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem
podlaha 3.600 0.254 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

)
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka: BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitrnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit Nivello 0,0400 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover T-P 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
6 Isover EPS 100  0,0800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
T Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
8 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
9 Baumit stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -

Baumit Nivello Quattro -_

Betonova mazania -

PE folie -

Isover T-P -

Isover EPS 100 -

Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

NS WN =

Baumit jadrova omitka .
Baumit stukova omitka -
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 15.0 60.0 1022.6
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 15.0 60.0 1022.6
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 15.0 60.0 1022.6
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 17.0 60.0 1162.0
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 18.0 60.0 1237.7
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 20.0 60.0 1402.2
7 31 744 20.6 721 1748.5 21.0 60.0 1491.3
8 31 744 20.6 7.7 1738.8 21.0 60.0 1491.3
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 20.0 60.0 1402.2
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 18.0 60.0 1237.7
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 17.0 60.0 1162.0
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 15.0 60.0 1022.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a éasteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]
21.0 ! ] Ti
195
18.0
165
15.0 Te
Mésic 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]

721 1 1 1 I
67.8
B35 ]

53,3 ’/_.——-- =———1 AHe
55,0 : RHi
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]
17485
15671 A
13856 1 i | 1 ) p.i
12041
10226 p.e
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 9 10 i 12
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.600 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.254 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/ 0.45 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou piibliznou pfiraZzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 391.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.938
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctene
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
—eeee- 80% - -memee- 100% -
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 e 11.2 —— 20.3 0.938 56.2
2 15.5 0.096 121 —— 20.3 0.938 59.5
3 15.8 0.134 12.3 e 20.3 0.938 60.3
4 16.4 e 13.0 e 20.4 0.938 62.5
5 17.6 ——— 14.1 —— 20.4 0.938 66.9
6 18.5 ——— 15.0 — 20.6 0.938 70.3
7 18.9 e 15.4 —— 20.6 0.938 72.0
8 18.8 R 15.3 —— 20.6 0.938 71.6
9 17.7 —eeen 14.2 E 20.6 0.938 66.9
10 16.4 - 13.0 e 20.4 0.938 62.2
11 15.7 —— 12.3 e 20.4 0.938 59.7
12 15.4 0.072 12.0 —— 20.3 0.938 59.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 203 203 202 202 188 157 153 153 152
p [Pa]: 1334 1312 1303 1284 1126 1126 1082 1027 1024 1023
p.sat [Pa]: 2389 2387 2380 2363 2363 2163 1781 1735 1733 1731
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Dlazba keramicka
Baumnit Nivello Quattra
Betonova mazania
FE folie
Isover T-P
Isover EPS 100

Stropni konstrukce Poratherm Miako 250 mm
Baumit jadrova omitka
Baumit $tukova omitka

-

—_—— e py

OINDNO0OLO0
PO NRI00 fu = =) (]
-

Tloustky [m] 01070 0.2140 0.3211 0.4281 05351
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania
FE folie
Isover T-P
Isover EPS 100

Stropni konstiukce Porotherm Miako 250 mm
Baumit jadrova omitka
Baumit $tukova omitka

p [Pa]
51s
2048
1877 P
1706
1535
1364
1193
1023
Tloustky [m] 01070 0.2140 03211 04231 05351
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dlazba keramick
Baumnit Nivello Quattra
Betonova mazania
FE folie
Isover TP
Isover EPS 100
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm
Baumit jadrova omitka
Baumit $tukova omitka
RH [%]
1P
70
&0 —q
i
20
10
Tloustky [m] 01070 0,2140 03211 04231 05351

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.198E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béh delového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 122 92 -- -
2 Baumit Nivello 151 152 62 - —
3 Betonovamazan 151 152 62 -- -
4 PE folie 151 183 31 - —
5 Isover T-P 243 122 - - -
6 Isover EPS 100 - 365 - - -
7 Stropni konstr - 365 - -- -
8 Baumit jadrova 243 122 - -- -
9 Baumit Stukova 303 62 - - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce mezi vytdpénym a temperovanym prostorem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PrevaZujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéj$i strané Te: 150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,040 1,200 20,0
3 Betonova mazania 0,100 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover T-P 0,040 0,040 1,0
6 Isover EPS 100 0,080 0,037 50,0
7 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
8 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
9 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0

|. Pozadavek na tep i ¢l 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vyloueni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1I. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2
Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = . 0,254 W/im2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz§i neZ ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Tepl

0 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ

R [m2K/W]

U [W/m2K]

Ma,max[kg/m2]

Odpareni

Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem

podlaha

3.600

0.265

Vysvétlivky:
R

U
Ma,max
DeltaT10

tepelny odpor konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce
maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

ATt
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka : BD pro seniory
Datum : 23.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce

soucinitele prostupu dU :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo

CONOONABWN =

Poznamka:

Nazev D
[m]
Dlazba keramic  0,0100
Baumit Nivello 0,0400

Betonova mazan 0,1000
PE folie 0,0001
Isover T-P 0,0400

Isover EPS 100  0,0800
Stropni konstr 0,2500
Baumit jadrova  0,0100
Baumit Stukova  0,0050

Lambda
Wi(m.K)]
1,0100
1,2000
1,2300
0,3500
0,0400
0,0370
0,8620
0,8300
0,4700

c
[J/(kg-K)]
840,0
840,0
1020,0
1470,0
800,0
1270,0
800,0
790,0
790,0

Ro
[kg/m3]
2000,0
1680,0
2100,0
900,0
148,0
21,0
800,0
2000,0
1800,0

25,0
25,0

Stropni konstrukce mezi vytapénym a temperovanym prostorem

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy
Dlazba keramicka
Baumit Nivello Quattro
Betonova mazania

PE folie

Isover T-P

Isover EPS 100

Interni vypocet tep. vodivosti

Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

Baumit jadrova omitka
Baumit Stukova omitka



Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.600 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.265 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.29/0.32/0.37/ 0.47 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 2061C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.935

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podie €SN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1311.05 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.63 C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce mezi vytdpénym a temperovanym prostorem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PrevaZujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéji strané Te: 150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,040 1,200 20,0
3 Betonova mazania 0,100 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover T-P 0,040 0,040 1,0
6 Isover EPS 100 0,080 0,037 50,0
7 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
8 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
9 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,RsiN =f,Rsi,cr = -0,507

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,935
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

1. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,265 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

1l. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l. 5.5 v CSN 730540-2

PoZadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = 6,63 C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha B Akustika
B.1 Stropni konstrukce — L nw 5
B.1.1 Vystup ze softwaru NEPRUZVUCNOST 2011

B.2 Stropni konstrukce — R’y
B.2.1 Vystup ze softwaru NEPRUZVUCNOST 2011
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B.1 Stropni konstrukce — L nw
B.1.1 Vystup ze softwaru NEPRUZVUCNOST 2011

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce
Zpracovatel :  Akustika 2010
Zakazka : BD pro seniory
Datum : 14.04.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zékladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoétu : vazena norm. hladina kro¢. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Betonova mazan 0,0500 2500,0 3286 0,080  ——
2 ISOVER T-P 0,0500 149,0 —— 0,090 1,04
3 Porotherm stro 0,2500 1368,0 702 0,035  ——
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:
Kmitocet Kro¢.atlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu  r.desky = VYSLEDNA Ref.kiivka Rozdil
flHz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -1,9 69,4 60,4 59,7 47 12,7
125 51 69,8 62,1 54,0 47 7,0
160 10,4 71,8 64,1 50,7 47 3,7
200 15,1 73,8 66,1 48,1 47 1.1
250 19,0 75,8 68,1 46,1 47 ——
315 22,5 77,8 70,1 44,6 47 ——
400 25,4 79,9 72,5 44,0 46 e
500 27,3 82,2 75,3 448 45 ——
630 27,3 81,8 75,0 44,5 44 0,5
800 244 81,5 74,6 47,0 43 4,0
1000 31,1 81,5 74,4 40,2 42 ——
1250 37,0 82,5 754 35,3 39 -
1600 36,9 83,5 76,4 36,3 36 0,3
2000 42,9 84,5 774 31,3 33 ——
2500 45,6 85,5 784 29,6 30 -
3150 51,2 86,5 794 251 27 —
Soucet: 29,2

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kroéejového zvuku Lnw : 45 dB
Faktor pfizpusobeni spektru Cl : 2dB
Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro¢. zvuku L'nw : 47 dB

STOP, NEPruzvucnost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce

Typ konstrukce: strop s podlahou (kro¢ejova neprizvuénost)

Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrazvucnost
Max. poZzadavek na (stavebni) vaZenou norm. hladinu kroéej. zvuku

(pro zvolené podminky) L'nw=55dB

Vysledek vypoctu L'nw =47 dB

Hodnota pfedpokladané (stavebni) vaZzené normalizované hladiny kro¢ejového zvuku je mensi
nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky €SN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).

NEPruzvuénost 2010, (¢) 2010 Svoboda Software
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B.2 Stropni konstrukce — Ry
B.2.1 Vystup ze softwaru NEPRUZVUCNOST 2011

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce
Zpracovatel :  Akustika 2010
Zakazka: BD pro seniory
Datum : 14.04.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zékladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena nepruzvucnost (index vzduch. nepruzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cCislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa}/alfa[-]
1 Betonova mazan 0,0500 2500,0 3286 0,080 -
2 ISOVER T-P 0,0500 150,0 1500 0,090 1,04
3 Porotherm stro  0,2500 1368,0 702 0,035 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Diléi nepruzvuénosti Nepruzv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1kce[dB] 2kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]
100 34,4 43,2 3,9 49,8 40
125 36,1 43,5 4,7 51,3 43
160 36,1 43,5 47 51,3 46
200 36,1 43,5 47 51,3 49
250 36,1 43,5 4,7 51,3 52
315 36,1 43,5 47 51,3 55
400 36,1 43,5 47 51,3 58
500 36,8 43,7 4,7 51,6 59
630 40,2 47,0 47 55,0 60
800 43,5 50,4 4,7 58,3 61
1000 46,5 53,6 4,7 61,5 62
1250 48,5 55,6 4,7 63,5 63
1600 50,5 57,6 4,7 65,5 63
2000 52,5 59,6 4,7 67,5 63 e
2500 54,5 61,6 4,7 69,5 63 e
3150 56,5 63,6 4,7 715 63 0 -
Soucet: 26,8
Vazena nepruzvucnost (laboratorni) Rw : 59 dB
Faktor pfizpusobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr : -3dB
Zapis dle CSN EN 1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 59 (-1;-3) dB

Predpokladana vazena stavebni nepruzvuénost R'w : 57 dB

STOP, NEPruzvuénost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce
Typ konstrukce: vnitfni pri€ka i strop (vzduchova nepruzvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoc¢tu programu NEPruzvu¢nost

Min. poZzadavek na vaZenou stavebni nepruzvuénost
(pro zvolené podminky) R'w =53 dB

Vysledek vypoctu R'w =57 dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvucnosti je vétsi nez poZzadovana

hodnota.

Konstrukce predbézné spini pozadavky €SN 730532 (rozhoduje viak vysledek méFeni).

NEPruzvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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Pfiloha C Svételna technika

C.1 Proslunéni
C.1.1 Byt & 1 — Sluneéni diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
C.1.2 Bytova jednotka 8 — Sluneéni diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
C.1.3 Bytova jednotka 13 — Slune&ni diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
C.2 Denni osvétleni
C.2.1 Mistnost 2.26
C.2.1.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav
C.2.1.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav
C.2.2 Mistnost 1.61
C.2.2.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav
C.2.2.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav
C.2.3 Mistnost 1.66
C.2.3.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav
C.2.3.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav
C.2.4 Mistnost 2.06
C.2.4.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav
C.2.4.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav
C.2.4.2 Cinitel denniho osvétleni sit’ bodii — upraveny stav
C.2.4.3 Cinitel denniho osvétleni sit’ bodii v redukovaném prostoru —
upraveny stav
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C.1 Proslun
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diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
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C.1.1 Byt & 1 — Slune
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C.1.2 Byt ¢. 8 — Slune¢ni diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
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C.1.3 Byt ¢. 13 — Slunecni diagram — vystup ze softwaru SVETLO +
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C.2 Denni osvétleni
C.2.1 Mistnost 2.23
C.2.1.1 Cinitel denniho osvétleni— plivodni stav

C.2.1.1 Cinitel denniho osvétleni— upraveny stav

m Detail mistnosti - Pracovni rovina - O
Zobrazeni Help
[0.0; 3.3] Pracovni rovina ve vySce 4.35 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%] [4.3;3.2]
-+ +
0.6 1.3
[0.0; 0.0] [4.3;-0.0]

84

ﬂ Detail mistnosti - Pracovni rovina - O
Zobrazeni Help
[0.0; 3.3] Pracovni rovina ve vySce 4.35 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%] [4.33.2]
ap +
0.8 1.4
[0.0; 0.0] [4.3;-0.0]
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C.2.2 Mistnost 1.61
C.2.2.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav

ﬁ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help
. Pracovni rovina ve vysce 1.25 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
[0.0; 4.1] Lty tedy
+ +
0.4 0.7
[0.0; 0.0] [4.3;-0.0]

C.2.2.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav

ﬁ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

- - e o i -
[0.0; 4.1] Pracovni rovina ve vySce 1.25 m.: Cinitel denni owetlLeﬂglstg.l;J/o]
+ +
1.0 0.9
[0.0; 0.0] [4.3;-0.0]
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C.2.3 Mistnost 1.66

C.2.3.1 Cinitel denniho osvétleni — ptivodni stav

{ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

[0.0; 4.3]

Pracovni rovina ve vysce 1.25 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
ey

[0.0; 0.0]

C.2.3.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav

[4.1;0.0]

(i Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

[0.0; 4.3]

Pracovni rovina ve vysce 1.25 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
AT

[0.0; 0.0]
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C.2.4 Mistnost 2.06
C.2.4.1 Cinitel denniho osvétleni — pivodni stav

f@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

- . - - - Moo - - : o,
[0.0; 4.0] Pracovni rovina ve vySce 4.25 m.: Cinitel denLnl .gzsyg\t‘lenostl [%]
+
0.5
+
0.3
[0.0; 0.0] [3.7;-0.0]

C.2.4.2 Cinitel denniho osvétleni — upraveny stav

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

- - - - - e o - - : o,
[0.0; 4.0] Pracovni rovina ve vySce 4.25 m.: Cinitel denpl.gfvg‘gl‘enostl [%]
+
1.0
+
0.9
[0.0; 0.0] [3.7;-0.0]
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C.2.4.3 Cinitel denniho osvétleni sit’ bodii — upraveny stav

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina = O X
Zobrazeni Help

[0.0; 4.0] Pracovni rovina ve vySce 4.25 m.: Cinitel denpl lg‘svggenosti [%]

I_Prﬂmérné hodnota: 1.3 %

[0.0; 0.0] [3.7;-0.0]

C.2.4.4 Cinitel denniho osvétleni sit’ bodtl v redukovaném prostoru — upraveny stav

fﬁ Detail mistnosti - Pracovni rovina — O X
Zobrazeni Help
[0.0; 4.0] Pracovni rovina ve vyice 4.25 m.: Cinitel denLn_( Igls.\((fes!enosti [%]

[——Priimérnd hodnota: 1.5 %
1
+ + +

3.4 2 1.3
+ + +
5.3 2.9 1.6
+ + +
5.9 T 1.8

4.5 2.7 1.7
+ + +
1.4 1.7 1.3

[0.0; 0.0] [3.7;-0.0]
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