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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem pavlacového bytového domu pro seniory se
zaméfenim na denni osvétleni. Hlavnim cilem ndvrhu je vytvoteni kvalitniho bydleni
pro seniory, pii zachovani nizkych nakladii na pofizeni a provoz bytového domu.
Konstrukéni a materidlové feSeni klade diiraz na zjednodusSeni vystavby pii zachovani
poZadované¢ho dispozi¢niho fteSeni. Z hlediska stavebni fyziky je bytovy dim
posuzovan v nasledujicich faktorech — tepelna technika, akustika a denni osvétleni.
Tepelné technicky navrh hodnoti pfedevsim §ifeni vlhkosti v konstrukcich a soucinitel
prostupu tepla, tak aby bylo dosazeno pozadavkd pro pasivni domy. V dalsi Casti je
hodnocena akustika stavebnich konstrukci =z hlediska vzduchové a krocejové
neprizvucnosti. Pro posouzeni proslunéni a denniho osvétleni byly vybrany kritické
byty a mistnosti, které byly porovnany snormovymi pozadavky. V pripadé
nevyhovujicich prostorti jsou navrzeny takové stavebni upravy, aby bylo dosazeno

normovych pozadavki.

Kli¢ova slova
Bytovy dim, novostavba, tepelnd technika, pasivni dim, akustika, denni osvétleni,

proslunéni



Annotation

This bachelor thesis deals with the design of gallery apartment building for seniors, with
focus on daylight. The main objective of the design is to create a quality living for
seniors, while maintaining low cost for acquisition and service of the apartment
building. Constructional and material solution emphasizes of simplification of
construction to preserve required layout solution. In terms of building physics the
apartment building is the most influenced in following factors — thermal protection,
acoustics and daylight. The thermal engineering design evaluates the spread of moisture
and heat transfer coefficient so the requirement for passive houses would be achieved.
In the next part the acoustics of the building construction is assessed in terms of
airborne and impact sound. For the assessment of insolation and daylight were chosen
critical flats and rooms, which were compared with requirement of standard. In the case
of unsatisfactory area is the construction work designed the way to achieve the

requirement of standards.

Keywords
Apartment building, new building, thermal protection, passive house, acoustics,

daylight, insolation



1. Zakladni (1daje 0 StAVDE........eeeeiiiiieiiie e 12
1.1, PodKlad K NAVINU.......ooiiiiiiiiiieeee e e e 12
1.2, UrbaniStiCké FESENT .......ueeiiiiieeiiiieiiiiie e 12
1.3, ArchiteKtonicke FeSeNT ..........eeeviuiiiiiiiiieeiieece e 12
1.4. Identifikacni Udaje Stavhy ........cccceeiiiiiiiiiiie et 13
1.5.  Dispozicni feSeni ODJEKIU. .......cceeveeiiiiiieiiiiiiee e 14

| T B O o] 1< 1 PRSPPI 15
1.5.2. 0 ObBJEKE B.ooieiiieeee e 15
|G T O ] 1<) ¢ A SRR 15
1.5.4. Bezbariérové uzivani objeKtU...........ccccvviiieiieiiiiiieeeeiiee e 16

2. Konstrukene staticke TeSENT......ccuviieiiiieeiiiieeeiie e 17

2.1.  Materialové a Konstrukeni FeSeni..........ceovueiiviiiiniiiiiiiniienieeiceieeseecee 17

2 T T O o 1<) A s RSP SR 17
2.1.1.1. Konstrukéni schéma 1. NP ....oocoooiiiiiiiiiiiiiiiccicccceeee e 18
2.1.1.2. Konstrukeéni schéma 2. NP ....oocooiiiiiiiiiiiiiiiiceceeece e 19
2.1.1.3. Konstrukéni schéma 3. NP ....o.oiiiiiiiiiiiiccececcece e 19
2.1.20 0 OBJEKE B e 20
2.1.2.1. Konstrukeéni schéma 1. NP ....oooiiiiiiiiiiiiiiiicececcceee e 20
2.1.2.2. Konstrukeéni schéma 2. NP .....oc.oiiiiiiiiiiiiceeeee e 21

B T T O ] o 1<) A USSR 22
2.1.3.1. Konstrukéni schéma 1. PP ......occooiiiiiiiiiiiieccccceen 23
2.1.3.2. Konstrukeéni schéma 1. NP ....oocooiiiiiiiiiiiiicceeeee e 24
2.1.3.3. Konstrukéni schéma 2. NP .......ooiiiiiiiiiiiicceccceeeeee e 25
2.1.3.4. Konstrukéni schéma 3. NP .....occooiiiiiiiiiiiiiiicceiceieeeeeeen 26
2.20 ZAHZENT .eoiiiiiiieee ettt e e e et e e e e 27
22,1, StAl€ ZAIZENI ..eeveeeeiieeiiiee et et a e e 27
2.2.1.1. NOSNE KONSLIUKCE......eeviiiiiiiiiinieeieeieeeete et 27
2.2.1.2. POALANY ...t et 27
2.2.1.3. SHESNT PIASE ...ttt ettt ettt ettt ereene e nee e 31
2.2.1.4. ObVOAOVY PLASE ..ot 33
2.2.1.5. VNPT NOSNE STENY .vevvieeiiiiieeiiie ettt sttt eseaeee s 33
2.2.1.6. PHICKY ettt ettt ettt et ne e ne s 34
2.2.2.  Promenngé ZatiZeni ..........ceeeeeiiuuiiieeeeeiiiiiee e et e e et e e e e 34
2.2.2.1. UZItnA ZatiZENT ....ooveeriiiiiiiniieiceic et 34
2.2.22. ZatiZeni SNCHEIIL .....eeiiiiiiiiiiiieniiceitc e 34
2.2.23. ZAtIZENT VELTEIM ....eeiiiiiiiiiiiieiiiic et 35



2.3, ZAKIAdOVE KONSIIUKCE .ceevvee et 36

2.4, Svislé N0SNE KONSIUKCE .......vveeiiiiieeeiiie ettt 37
2.4.1. Ptedbézny navrh svislych nosnych konstrukci..........cccceeveeeecciiinieennnnen, 37
2.4.1.1. ZACNE STEMY ....eeeeeeiieeeiiie e et e ettt e et e e et e e sttt e sttt e e s eteeeenbeeesnbaeesnneeeas 37
2.4.1.2. Vnitfni 0Celovy SIOUP UT ...ooiiiiiiiiiiiieciiiee e 37
2.4.1.3. Ocelovy sloup paviace U2.........coooiiiiiiiiiiieeee et 40
2.4.1.4. Dievény sloup balkonu U3 ........coooiiiiiiiiiiiiiiieieeeiee e 42

2.5.  Vodorovné nosné KONSruKCe ..........cccuuereriiiiiiiiieeiieeeiiee e 44
2.5.1. Ptedbézny navrh vodorovnych nosnych konstrukci............ccceeeeunnrnnnee. 45
2.5.1.1. Keramicky noSniKOVy StrOP........ccecviieiciiieeiiiee ettt 45
2.5.1.2. Vnitini ocelovy nosnik NT ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiieeecee e 45
2.5.1.3. Ocelovy nosnik paviae N2 ........coociiiiiiiiiiiiiiee e 48
2.5.1.4. Dievény tram balkonu N3 .......ccoooiiiiiiiiiicieie e 50

2.6.  DELCT KONSIUKCE.....eeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 51
2.7, ObVOAOVY PLASE ...ttt 51
2.8, Vertikalni KOMUNIKACE.......ccuveeiiiiieiiiiie ettt 52
2.8. 1. SCROGISIE ..ottt e e e e e e e 52
2.8.1.1. SCROISIE Aottt ettt et e e e e 52
2.8.1.2. SChOdiIStE B @ C.eveeeie ettt et 53
2.8.1.3. SChOISIE Dottt e e e e erae e e eaeeas 54
2.8.1.4. SChOdiStE E @ F oo 56
2.8.2.  SIKIMA TAMPA. ... 56
2.8.3.  VWtAN. e 56
2.9.  Predsazené KONStrUKCE ........cocvviiiiiiiiiiiiee ettt e e 56
2.9.1.  BalkOny, terasy .......cccccuviieeeiiiiiiieeeeeeciteieeeeseiireeeeeesrraeeeesearaeeeeseenennes 56
2.9.2. PaVIAC ittt 57
2.10.  StFeSni KONSIIUKCE .......oeeiiiieeeiiie ettt e 58
2.10.1. SiKMA SHECRA.....oueeieieiii e 60
2.10.2.  Plochd StTeCha ......ccccuiiiiiiiiiiiiiieeee e 60
2.10.2.1.  Varianta A — Dvouplastova stfeSni Konstrukce ...........cceeevveeeriieeenciirennen. 60
2.10.2.2.  Varianta B — Jednopla$tova stfeSni konstrukce...........ccceevveevveenneenineenne. 62
2010 TZOLACE ettt 62
2.11.1.  Hydroizolace spodni Stavbhy..........cccccevruiiirniiieeiiieeeiiee e 62
2.11.2.  Hydroizolace vlhkych provozil..........ccccceeeviiieeniiieeiiiieeiieeeeee e 62
21130 Tepeln€ 1ZOIaCE ....ccouveiiiiiiiiiiiiieeie e 62
2.11.4.  AKUstick€ 1Z0laCe .......eeiviiiieiiiiieeiee e 63
2,12, VYPINE OtVOIT ettt e e e e 63



2012010 DIVETC e e 63

2.12.2.  Okna a balkOnNOoVE AVETE.......cccuvveeruriieiiiiieeiiee e 63

3. Tepelna ochrana Budov ...........ooocciiiiiieiiiiiiieee et e e 65
3.1, Uvod do problematiky ...........c.ceeveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e, 65
3.2.  Navrh obélky budovy z hlediska tepelné techniky...........cccccceeeviiiiinnineennne. 65
RIS B V3 F: 1 - 1 TSP P 65
3.2.2. Varianta B 67
3.3, ReBENE SKIAADY ......vvveeeeeeeeeeeeeeee e, 68
3.3.1. Plocha stiecha dvouplaStova..........ccceeeeiiiieiiiiieiiieeeee e 68
3.3.2.  Plocha stifecha jednoplaStova.........ccceeeveeeiciiiiieeeeee e 70
3.3.3.  Stiecha Sikma se sklonem do 45° vEetne.........ccevvveeeriiiiiniiieinieeeen 72
334, VNEIST SENA .eeiiiiiiieeiiee et 73
3.3.5. VNS stena — SOKl...ocuviiieiiiieiiiee e 74
3.3.6. Sténa temperovaného prostoru pfilehla k zemin€ .............ccccccevvveennen.n. 76
3.3.7. Podlaha vytapeného prostoru piilehla k zemin€ (df. p.)....ccccceveeevennrnennnn. 77
3.3.8.  Podlaha vytapéného prostoru prilehlého k zemin¢ (ker. dl.) ................... 79
3.3.9. Podlaha temperovaného prostoru ptilehlého k zeming............................ 80
3.3.10.  Strop vnitini z vytapéného prostoru k temperovanému (df. p.)............ 82
3.3.11.  Strop vnitini z vytapeného prostoru k temperovanému (ker. dL.)......... 83

4. AKUSHKA. oot 85
N A4 PSPPSR 85
4.2.  Akustika stavebnich KonsStruKcCi.........c.eeeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiccceee 85
4.2.1.  Vzduchova neprizvucCnost ........ccvveeeieieiiiiiereeieiiieeeeeeeiireeeeeeeiveeeeeeeees 85
4.2.2. KIOCCJOVY ZVUK ..eeeiiiiiiiiiieeiiiee ettt e ettt et e etee e et ee et eeesnaaeeennneeeenns 86
4.3, RESENE SKIAADY ... 86
4.3.1. Mezibytova Zdena StENA.........ccccviiieiieiciiiiee e ettt e e ereeee e 86
4.3.2.  Vnitfnd d€lici PFCKA........uvviiiieeiiiiiee e 87
4.3.3.  Stropni KONSIIUKCE......cccuvieeeiiieeiiiie ettt e eeeveeeeeeeee e 88
4.4.  Akustika schodiStovych Konstrukci ..........cocccviiiiiieiiiiiiiiieieec e 89
5. Svételnd technika ........c.ccooiiiiiiiiiiiiii e 90
5.1, Uvod do problematiky ...........ocoooeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 90
5.2, PrOSIUNCNI......eiiiiiiiiieeiiie et e e e 90
5.3, Denni OSVEIENT . .c..ueiiiiiiiiiiiee et 91
5.4, REBENE PIOSTOTY ..ottt 91
5.5.  Vyhodnoceni pozadavkill na svételnou techniku ............cccoovviiiiniiiiinninnennne. 92
5.5.1.  Posouzeni proSIUNENT..........ceeiiiiiriiiiiiii et 92
5.5.2.  Posouzeni denniho 0SVEtIENT........ccccuveiiriiiiiiiiiiiiiicee 100



6. Stavebni upravy nevyhovujicich miStnosti..........cccoveeeriiiriiiiiiiniiieeriee e 106

6.1. Navrh a posouzeni stavebnich iprav obytné mistnosti 2.23............cccueeeen.ee. 106
6.2. Navrh a posouzeni stavebnich uprav obytné mistnosti 1.61 a 1.66............... 107
6.3. Navrh a posouzeni stavebnich uprav kancelate 2.06...............cccccuvvvreeeennnnne. 110
ZLAVET .ttt sttt et e 113
Seznam pouZityCh ZATOJU.....cceiviieeiiiieeeiee et e e e e e e e raeeeees 114
Seznam ObraAZKIU.......c.coiiiiiiiiiiiiiiii e 116
Seznam tabULEK . .......coceiiiiiiiiii e 118
PIILONY ..t e 1

10



Uvod

Pfi soucasnych ndkladech na vystavbu jsou v pievazné vétSiné tvoreny dva typy
obytnych budov. Mensi, levné bydleni, které Casto nesplituje pozadavky na zajisténi
kvality vnitiniho prostiedi ¢i prostorové rozsahlejsi bydleni, které je sice navrzeno tak,
aby zajiStovalo vSechny funk¢ni pozadavky, ale pro mnoho lidi je takové bydleni
nedosazitelné, prevazné pak pro osoby starsi. Pti tvorbé projektu bytového domu pro
seniory je tak kladen dliraz na vytvofeni minimalistického a zaroven funkéniho
prostoru, ktery témto osobam nabidne diistojny a piijemny prostor k bydleni, ktery je
pro né finan¢n¢ dosazitelny.

Pii tvorbé projektu bytového domu pro seniory je kladen daraz na zefektivnéni
vystavby a zajisténi normovych pozadavkl z hlediska stavebni fyziky pro vSechny
obytné prostory.

Prace obsahuje volbu vhodného konstrukéniho a materidlového feSeni objektu spolu
s empirickym navrhem zakladnich nosnych konstrukci.

S postupnym vyvojem moderniho stavitelstvi je stidle vice kladen daraz na sniZeni
energetické naro¢nosti budov, proto jsou veskeré obalové konstrukce budovy navrzeny
a posouzeny v souladu s pozadavky na pasivni vystavbu. Dispozi¢ni névrh bytového
domu, klade diraz na zdravi najemniki tim, Ze nabizi rozsahlé vnéjsi prostory a
v podstaté nuti seniory k udrZeni ptirozeného pohybu. Pro zdravi a psychiku je vSak
také dulezité zajistit uzivatelim akustickou pohodu a dostatek slune¢niho zatreni. Pro
zajisténi akustickych parametrt jsou navrzeny délici konstrukce uvnitf objektu tak, aby
branili Sifeni hluku mezi jednotlivymi mistnostmi. Budova zaroven svym tvarem
vytvari chranéné prostiedi, které zamezuje Siteni hluku z okoli. Vhodny névrh bytovych
jednotek, klade diraz na zajisténi dostate¢ného denniho osvétleni ve vSech obytnych
mistnostech, aby bylo vytvoieno vhodné prostfedi pro béznou ¢innost a relaxaci.
Hlavnim cilem bakalafské prace je navrhnout bytovy dim, ktery spliuje funkcni
pozadavky a zaroven nabizi dostupné bydleni pro osoby v pokrocilém veku.
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1. Zakladni udaje o stavbé
1.1. Podklad k navrhu

Podkladem pro vypracovani bakalaiské prace se stala architektonicka studie Pasivniho
bytového domu pro seniory Modfice od autorti Ing. Arch. Josefa Smoly a Akad. arch.
AleSe Brotanka, ktera byla v roce 2014 piihlasena do soutéze stavba roku, kde ziskala
cenu Fondu zivotniho prostfedi a cenu Nadace a Centra pasivniho domu. [1]

1.2. Urbanistické reSeni

Novostavba bytového domu pro seniory se nachazi v pfiméstské zastavbé méesta Brna
v obci Modfice. Pozemek, ptiblizné lichobéznikového tvaru propojuje ulice Nadrazni a
Komenského. Z obou téchto ulic je mozny pési ptistup k objektu. Z ulice Néadrazni je
mozny sjezd, ktery vede pfimo na parkovisté pied vstupni Casti objektu. Okolni
zastavba sestdva prevazné z rodinnych doml s maximalné dvéma podlazimi se
zahradou. Vyjimku tvofi pouze budova zikladni Skoly se Skolni zahradou pfi
Komenského ulici. Objekt je napojen na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu.
Pidorys bytového domu pfipomina protahlé pismeno U, ¢imz vytvaii chranénou
plochu. V tomto prostoru, ktery je otevieny pouze k jihu, je orientovdna spolecna terasa
s vodni plochou, vefejnd zelenn a ptredzahradky bytl umisténych v ptfizemi objektu.
Celkov¢ tak objekt vytvari nejen prostor pro bydleni, ale zaroven vytvari plochy, kde se
najemnici mohou setkavat a travit spolecny cas.

§

AL

\ ]

Obr. 1: Umisténi objektu na katastralni mape [2]

1.3. Architektonické reSeni

Ze stavebniho hlediska je bytovy diim rozdélen na tfi objekty. Objekt A, stojici
na severozapadni stran¢ pozemku, zajistuje administrativni a funk¢ni zazemi objektu, je
rozdé€len vstupnim zadvetim na dvé ¢asti. Jednopodlazni blok a dvoupodlazni ¢ast, nad
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kterou vystupuje vysazend Sikma stfecha, vytvarejici nad ¢asti bloku ochoz a zaroven
akusticky oddéluje pobytové ¢asti od prilehlé komunikace.

Dalsi dva objekty jsou urCeny pievazné pro ubytovani klientd domova. Dvoupodlazni
objekt B, sjednou stranou prilehlou k objektu A, je orientovan podélné. V 1. NP
objektu se nachdzi 7 jednopokojovych byti a v2. NP 5 dvoupokojovych. Treti
samostatn¢ stojici objekt C je rozdélen vnéjsi komunikaci na dvé ¢asti. Polovina objektu
orientovana smérem k vnitinimu chrdnénému prostoru je tvofena jednim podzemnim a
dvéma nadzemnimi podlazimi. V podzemnim podlazi objektu se nachéazi technické
zazemi a skladovaci prostory. Prvni a druhé nadzemni podlazi nabizi celkem

10 jednopokojovych bytd. Druha cast, s osvétlenym pracelim orientovanym smeérem
k pozemku se Skolni zahradou, ma nadzemni podlazi tfi, ¢imZ vystupuje nad vSechny
roviny ostatnich pobytovych prostor, a tvofi tak ¢astetné akustickou bariéru chranici
ostatni pobytové prostory a chranény venkovni prostor pied hlukem ze Skolni zahrady.
Ptizemi a druhé nadzemni podlazi této casti nabizi k bydleni 14 jednopokojovych byti,
treti nadzemni podlazi potom 4 dvoupokojové a 1 jednopokojovy byt. Celkové tak
objekt disponuje ubytovaci kapacitou 32 jednopokojovych a 9 dvoupokojovych bytu.
Ke kazdé bytové jednotce nalezi venkovni terasa ¢i balkon umistény na oslunénych
prucelich budov.

Bytovy dim je vzijemné propojeny chodniky na urovni parteru a pavlacovym
chodnikem na trovni druhého nadzemniho podlazi, které spolu s predsazenym
vstupnim zadvefim vzajemné propojuje komunikacni a obytny prostor. Ocelova
pavlacova konstrukce je umisténa podél neoslunéného pruceli a celkové propojuje
vSechny objekty bytového domu.

Objekt svym tvarem a umisténim vytvaii ve vnitrobloku vstficny chranény prostor a
spolu s venkovni komunikaci nabizi ubytovanym seniorum prostiedi, které je nuti
k udrzeni ptirozené¢ho pohybu.

Plocha pozemku: 3836 m2.
Zastavéna plocha: 1502 m2.

Obestaveény prostor: 12342 m3.

1.4. Identifika¢ni udaje stavby
Nézev stavby: Bytovy diim pro seniory
Méstsky trad: M&U Modtice, Namésti Svobody 93, 664 42
Misto stavby: Nadrazni 1123, Modfice, Ceska republika
Stavebni tfad: M&U Slapanice, Opusténa 9/2, 656 70 Brno
Charakter stavby: Novostavba
Ucel uzivani stavby: Domov pro seniory / stavba pro trvalé bydleni

Trvala nebo docasna stavba: Trvala
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1.5. Dispozicni FeSeni objektii

Bytovy dim pro seniory je funkéné a objemové rozdélen do dvou zakladnich casti.
Objekt A tvofi vstupni a spolecenské zazemi objektu a objekty B a C jsou primarné
urceny k trvalému pobytu osob. Komplex celkové nabizi prostory pro ubytovani az

50 osob ve 32 jednopokojovych a 9 dvoupokojovych bytovych jednotkach. Vsechny
byty maji vlastni vstup z chodniku nebo pavlace a svoji vlastni terasu ¢i balkon. Tvar
budovy vymezuje vnéjsi prostory, které nabizi venkovni pobytové prostory pro traveni
volného casu. K objektu patii venkovni parkovaci stani o celkové kapacite 13
parkovacich stani z nichZ jedno je urceno pro osoby s omezenou schopnosti orientace a
pohybu. Komunikaéni prostory tvoii na urovni parteru dlazdéné chodniky a ve vyssich
podlazich pavlacovy ochoz, ktery lemuje objekt na neoslunéném pruceli.

Obr. 2: Rozd¢€leni bytového domu na stavebni objekty
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1.5.1. Objekt A

Objekt A se nachazi v severozapadni ¢asti pozemku a je vstupnim zadvetim rozdélen na
dvé casti: prizemni predstupujici blok a pfi¢na dvoupodlazni spoleCenska a obsluzna
¢ast. V ptizemnim bloku se nachazi spolecensk4 mistnost a kadetnictvi se zdzemim.

V prvnim podlazi piicné casti se nachdzi jidelna a jeji provozni zdzemi, recepce a
vstupni hala. V objektu se nenachazi prostory kuchyné, jelikoz jidlo neni pfipravovano
v ramci objektu, ale je zajiSténo externim dodavatelem a zde dochazi pouze k jeho
vydeji. V druhém podlazi je administrativni zazemi vedeni objektu s dvéma
kancelaremi, sklad, pradelna a galerie s ochozem. Ochoz je vytvofen pod Sikmou Casti
stiesni konstrukce a spiSe dotvaii vnitini prostor pod Sikmou stiechou vytvofenou
primarné jako akustickou bariéru. Ochoz je dle architektonické studie ptistupny pomoci
dvou tocitych schodist’, jednoho vedouciho z galerie a druhého, které vede z pradelny.
Konstrukce ochozu neni bezbariéroveé ptistupnd. Vertikalni komunikaci uvniti objektu
zajistuje tiiramenné schodisté s vytahem v prostoru zrcadla. Hlavni vstup do objektu je
umistén mezi dvéma bloky a spojuje objekt s parkovistém. Vedlejsi vstupy vedou
z chodniku a pavlace.

1.5.2. Objekt B

Objekt B navazuje na jihovychodni fasadu objektu A. Objekty maji vlastni nosny
systtm a jsou od sebe vzdjemné dilatatné oddéleny. Dvoupodlazni objekt, jehoz
primarni funkci je ubytovani, nabizi 7 jednopokojovych a 5 dvoupokojovych byta.
Jednopokojova jednotka se sklada ze vstupniho zadveii, chodby, koupelny, pokoje
s kuchyniskym koutem a pfedsazené terasy ¢i balkonu. Dvoupokojovy byt mé navic
jednu obytnou mistnost uréenou jako loznici. Pfistup do jednotlivych byt je feSen
pomoci chodniku v pfizemi a pavlace v druhém nadzemnim podlazi. Vstupy do
jednotlivych byttt tvoii predsazené konstrukce zadveri, které vzajemné propojuji
komunikacni prostor objektu s prostorem obytnym.

V obou podlazich je jedna technicka mistnost, ve které jsou umistény veskeré zafizeni
nutné pro funkéni provoz objektu.

Na neoslunéném severnim pruceli lemuje objekt konstrukce pavlace. Smérem do
vnitrobloku se nachazeji predsazené konstrukce balkona a teras.

1.5.3. Objekt C

Jednd se o samostatné stojici objekt rozdéleny na dvé casti vnitinim komunika¢nim
prostorem. Tento objekt je na pozemku orientovan pii¢né a uzavira prostor vnitrobloku.
Cést orientovana do vnitrobloku méa dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. Podzemni
podlazi je klasifikovano jako temperovany prostor a nachazi se zde technické a
skladovaci zdzemi objektu C. Toto podlazi je rozdéleno na technickou mistnost a Ctyii
oddélené skladovaci prostory, které vzajemné spojuje chodba. V prvnim a druhém
nadzemnim podlazi se nachazi 10 jednopokojovych byti. Cast druha, s vyhledem do
Skolni zahrady, ma tfi nadzemni podlazi. V prvnim a druhém nadzemnim podlazi se
nachézi 14 jednopokojovych byt, ve tfetim nadzemnim podlazi jsou 4 dvoupokojové a
1 jednopokojovy byt. Bytové jednotky maji stejné dispozice jako ty v objektu B.
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1.5.4. Bezbariérové uzivani objektu

Vsechny prostory budovy, vyjma ochozu nad galerii a tfetiho nadzemniho podlazi
objektu C, jsou navrzeny jako bezbariérové dle vyhlasky 398/2009 Sb. [3]

Na vnéjsim parkovisti pifed objektem A je vyhrazeno 1 parkovaci stdni pro motorova
vozidla prepravujici osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Toto stani je
umisténo nejblize ke vchodu do objektu. Hlavni vstup do objektu ma $itku alespon

1250 mm a je umistén v roviné komunikace. Komunikace vedouci k hlavnimu vchodu
ma jednostranny podélny sklon max. 2 %.

Veskeré komunikace objektu jak vnitini, tak venkovni, maji minimalni $itku 1500 mm.
Svétla vyska dvefi v prostorech urceny pro pohyb osob somezenou schopnosti
orientace a pohybu je minimalné 800 mm.

Bezbariérova vertikalni komunikace je zajiSt€éna primarn¢ pomoci vytahu umisténého
v objektu A. Pied vytahem je dodrzen manipulacni prostor kruhu o priméru 1500 mm.
Vnitfni rozméry vytahu splituji pozadavek na rozméry bezbariérového vytahu, a to
minimalné¢ 1100 mm na Sitku a 1400 mm hloubku. Vstup do prostoru vytahu je
minimalné¢ 900 mm. Hygienické zatizeni bytovych jednotek je navrzeno tak, aby byl
dodrzen manipula¢ni prostor kruhu o poloméru 1500 mm a je vybaveno zafizovacimi
predméty v souladu s poZadavky pohybu osob s omezenou schopnosti pohybu a
orientace. Kolem sprchového koutu je dodrzen manipulaéni prostor o velikosti
1400x1400 mm od hrany stény. Samotny sprchovy kout je navrzen tak, aby byl
umoznén celni i boéni pfijezd a hrana sprchového koutu se nachdzi maximalné 2 cm
nad pfilehlym povrchem podlahy. Je opatfen sedatkem ve vySce 50 cm nad podlahovou
rovinou a madlem ve vySce 75 cm. Umyvadlo je opatfeno pod omitkovym sifonem a
umoznuje podjezd invalidniho voziku. Ve vysce 78 cm nad rovinou podlahy jsou po
obou stranach umisténa pevnd madla. Horni hrana umyvadla je ve vySce 80 cm a typ
umyvadla je vybran tak, aby mél vykrojenou celni hranu pro snadnéj$i dosah na
umyvadlovou baterii. WC je zavésné s horni hranou ve vySce 50 cm. Vedle toalety je
manipulaéni prostor pro vozik alespoit 800 mm. WC je opatfeno pevnym a sklopnym
madlem ve vySce 78 cm nad podlahou. Dispozice hygienického zatizeni mizeme vidét
na Obr. 3.

Obr. 3: Pldorys bezbariérového hygienického zatizeni
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2. Konstrukcéné statické reSeni

Konstrukéni systém budovy je navrzen na zékladé dispozice dané architektonickou
studii upravenou tak, aby odpovidal technologickym pozadavkim a modulovym
rozmérim zvoleného materidlového feseni. Hlavnim konstruk¢énim elementem stavby je
systém keramickych dilcti Porotherm. Pfi navrhu konstrukéniho systému byl kladen
diraz na zjednodusSeni konstrukci tak, aby v co nejvétsi mozné mife bylo vyuzito
technologii tohoto systému. S tim souvisi n¢které zmény konstrukéniho feseni, které by
v tomto systému nebylo mozné zrealizovat. Zaroven byl kladen diiraz na omezeni
mokrych procesti pouzitych pii vystavbé, proto je hlavni konstrukéni prvek v mistech,
kde by ho nebylo ztechnologickych pozadavkti mozné vyuzit, ale dispozi¢ni feSeni
objektu to pozadovalo, doplnén o konstrukce ocelové. Mimo konstrukei balkont, kde
bylo kvili pozadavkiim na estetiku vyuzito dievénych konstrukci, je konstrukéni systém
objektu navrzen ze dvou majoritnich materidlovych prvkt, a to keramické dilce a
ocelové konstrukce. Toto feSeni spojuje moznost vytvoreni pozadovanych dispozic
spolu surychlenim vystavby. VSechny keramické konstrukce jsou provadény dle
technickych predpist vyrobce [4].

2.1. Materialové a Konstrukéni reSeni

Zakladnim materidlem vyuzitym k vystavbé je systém keramickych prvkt Porotherm.
Nosné i nenosné stény jsou navrzeny z keramickych blokll Porotherm zdénych na maltu
pro tenké spary. Obvodové stény tl. 300 mm, vnitfni nosné stény tl. 250 mm a vnitini
délici konstrukce tl. 115 mm. Stropni konstrukce je tvofena skladanym nosnikovym
systémem Porotherm MIAKO tl. 250 mm.

V castech objektu, které vzhledem k dispozi¢nim pozadavkiim neni mozné v tomto
systému realizovat, jsou konstrukce doplnény ocelovymi konstrukcemi prifezu HEB a
IPE zoceli S235. Ztéchto profild je vytvorena i konstrukce pavlace. Ocelové
konstrukce v interiéru je nutno opatfit protipozarnim natérem. Konstrukce v exteriéru je
nutno navrhnout odolné proti korozi.

Na zakladové konstrukce je pouzit beton C20/25 - XC2 — CI0,2 - Dmax 16 - S3 a na
nadbetonavku stropnich konstrukei, konstrukce schodisté a vytahové Sachty je pouzit
beton C 25/30 — X0 — Dmax 8 — S3. Betonafska vyztuz pouzita pii armovani
zelezobetonovych konstrukei je ttidy BSOOB.

Ke konstrukei pfedsazenych balkont a teras je pouzito rostlé jehlicnaté dfevo pevnosti
C24 opatieno ochrannym impregnacnim natérem.

2.1.1. Objekt A

Konstrukéni systém objektu A je pfi€ny. Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny
z obvodovych stén z keramickych blokli Porotherm 30 Profi a vnitinich nosnych stén
z keramickych blokli Porotherm 25 AKU SYM, které jsou v mistech s pozadavkem na
otevienou dispozici doplnény ocelovymi sloupy prifezu IPE 260. Konstrukce stropu
jsou tvotreny skladanym nosnikovym stropem Porotherm MIAKO tl. 250 mm s osovou
vzdalenosti nosniki 625 mm. Tyto konstrukce jsou uloZeny na nosné stény, anebo do
ocelovych prarezit HEB 260, které tvoii privlaky v mistech, kde nebylo technologicky
nebo dispozicné mozno vyuzit keramickych prvka. I pfes to, Ze staticky vypocet
vyzaduje mensi prifezy, je nutné z technologického hlediska volit prifez pravlaki
alespoit HEB 260 aby byl dodrzen technologicky pozadavek na minimalni uloZeni
stropni konstrukce 125 mm. Prosklené stény jidelny jsou vzhledem k rozpéti otvoru
feSeny jako konstrukce ocelového lehkého obvodového plaste, ktery je doplnén o nosné
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ocelové sloupy prifezu IPE 240. Tyto sloupy podporuji ocelovy privlak HEB 260
umistény nad touto konstrukci. Schodisté je zelezobetonové, tiiramenné, tvorené dvéma
jedenkrat zalomenymi deskami uloZenymi do stropni konstrukce a obvodové stény,
mezi které je vloZzena nesena schodistova deska stfedniho ramene. V prostoru zrcadla je
vytvorena zelezobetonova vytahova Sachta s vngjSimi rozmeéry 2250 mm x 2000 mm se
sténou tl. 150 mm.

2.1.1.1.

Konstrukéni schéma 1. NP

Konstrukéni vyska podlazi: 3250 mm

e Svétla vyska podlazi: 2750 mm
e Ucel vyuziti: Prvni podlazi objektu A primarn¢ slouzi jako vstup do objektu
a misto k setkavani klientd. Nalevo od vstupniho zadvefi se nachazi
spoleCenska mistnost, vedle které je umistén prostor kadefnictvi. V pravé
Casti objektu se pies recepci vstupuje do oteviené jidelny, ktera ma v jizni
casti budovy své funkéni zazemi.
® ® © ) ®
T ® ® T T
) | I 18500 ] L
4750 L 2650 l 5750 ,L 5250 &
N N= | | \‘
i 1
pi Lo afE poaty p oty yob
(B)re= — e = A R )
S i I P e
<y |
) | oSt oz ‘ i
| 1|
— ; ‘ ‘
® - s et ®
| i o
N |
g | I \ /'I.T“ ‘ . g
7 \ | NN \ 7
\ | N «—> [
\ | VAN \
g \ | N [ g
b= [ | /| L/‘_—-_._ AU H | b=
| I i [
I
: | < S | < S
[
\ <—> <>
[

@———g‘w— ————————— R | . i o I‘h,,,,,,,,,,g,,k{@
(gfr:l ffffffffff R WA »7773Lrp
[ I |

4750 & 2650 K 5750 b 5250 L
e N\ \ \
18500 P
i ”‘5 T T
/) (
® & © o ®

Obr. 4: Konstrukéni schéma 1. NP objektu A
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2.1.1.2. Konstrukéni schéma 2. NP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3500 mm

e Svétla vyska podlazi: 3150 mm

e Ukel vyuziti: V druhém nadzemnim podlazi se nachazi v levé &asti oteviena
galerie, pradelna a susarna. V pravé casti se nachazi kancelaiské zazemi pro
funk¢ni zabezpeceni objektu a skladovaci prostory.
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Obr. 5: Konstrukéni systém 2. NP objekt A
2.1.1.3.  Konstruk¢ni schéma 3. NP

o Konstrukéni vyska podlazi: 3000 mm

e Svétla vyska podlazi: 1600-2900 mm

e Uktel vyuziti: V poslednim podlazi objektu se nachazi pouze ochoz nad
galerii a pradelnou, ktery je funkci spiSe esteticky a vypliiuje prostor pod
Sikmou stfechou. Piedpoklada se zde moznost funkce susarny propojené s
niz$im podlazim objektu a suSeni pradla v tomto prostoru.
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Obr. 6: Konstrukéni systém 3.NP objekt A

2.1.2. Objekt B

Objekt B tvoii podélnou c¢ast piidorysu bytového domu. Jeho konstrukéni systém je
pricny. Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny z obvodovych stén z keramickych blokt
Porotherm 30 Profi a vnitinich nosnych stén z keramickych blokti Porotherm 25 AKU
SYM, které tvoii zaroven mezibytové stény s poZzadavkem na akustickou ochranu, viz
kap. 4. Konstrukce stropu jsou tvofeny skladanym nosnikovym stropem Porotherm
MIAKO tl. 250 mm s osovou vzdalenosti nosnikii 625 mm. Konstrukce stropu je
ulozena na nosné stény s minimalnim ulozenim 125 mm. Pieklady jsou keramické
jejich délka a skladba je v zavislosti na svétlém rozpéti, Sifce st€ény a umisténi. Preklady
nad balkénovymi sestavami maji integrovany dilec Porotherm VARIO UNI uréeny
k osazeni okennich rolet. Piedsazené konstrukce balkénu maji vlastni nosny systém a
jsou tvoteny z dievénych slouptt 100x100 mm a nosnikd 100x140 mm viz kap 2.4.1.

2.1.2.1. Konstrukéni schéma 1. NP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3250 mm

e Svétla vyska podlazi: 2750 mm

e Ucel vyuziti: Prvni podlazi objektu je uréeno pro trvaly pobyt osob a nabizi
7 jednopokojovych byt sterasou. V travé sousedici s objektem A je
umisténa technicka mistnost.
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Obr. 7: Konstrukéni systém 1. NP objekt A
2.1.2.2. Konstrukéni schéma 2. NP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3000 mm

e Svétla vyska podlazi: 2650 mm

o Ucel vyuziti: Druhé podlaZi objektu je uréeno pro trvaly pobyt osob a nabizi
5 dvoupokojovych byt s balkonem. V poloving travé sousedici s objektem
A je umisténa technickd mistnost s vlastnim vstupem.
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Obr. 8: Konstrukéni systém 2. NP objekt B

2.1.3. Objekt C

Objekt C ukoncuje pidorys objektu a vzhledem k piidorysu pozemku je orientovan
pricné. Jeho konstrukéni systém je v lokalnim pohledu pficny, ale globalné, ve vztahu
k celému objektu, je podélny. Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny z obvodovych stén
z keramickych bloki Porotherm 30 Profi a vnitinich nosnych stén z keramickych bloka
Porotherm 25 AKU SYM, které tvofi zaroven mezibytové stény s pozadavkem na
akustickou ochranu, viz kap. 4. Konstrukce stropu jsou tvofeny sklddanym nosnikovym
stropem Porotherm MIAKO tl. 250 mm s osovou vzdalenosti nosnikd 625 mm.
Preklady jsou keramické, jejich délka a skladba je v zavislosti na svétlém rozpéti, Sifce
sttny a umisténi. Pieklady nad balkénovymi sestavami maji integrovany dilec
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Porotherm VARIO UNI, urc¢eny k osazeni okennich rolet. Predsazené konstrukce
balkonu maji vlastni nosny systém a jsou tvoreny z dievénych sloupid 100x100 mm a
nosnikit 100x140mm viz kap. 2.4.1.

2.1.3.1. Konstrukéni schéma 1. PP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3000 mm
e Svétla vyska podlazi: 2570 mm
o Ucel vyuziti: Technické zazemi objektu C a skladovaci prostory.
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Obr. 9: Konstrukéni systém 1. PP objekt C
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2.1.3.2.

Konstrukéni schéma 1. NP

Konstrukéni vyska podlazi: 3250 mm
Svétla vyska podlazi: 2750 mm

e Ukel vyuziti: Prvni podlazi objektu je ureno pro trvaly pobyt osob a nabizi

12 jednopokojovych bytl s terasou.
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Obr. 10: Konstrukéni systém 1. NP objekt C
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2.1.3.3. Konstrukéni schéma 2. NP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3000 mm

e Svétla vyska podlazi: 2650 mm

e Ukel vyuziti: Druhé podlazi objektu je uréeno pro trvaly pobyt osob a nabizi
12 jednopokojovych bytt s balkonem.
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Obr. 11: Konstrukéni systém 2. NP objekt C
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2.1.3.4. Konstrukéni schéma 3. NP

e Konstrukéni vyska podlazi: 3000 mm

e Svétla vyska podlazi: 2650 mm

e Ukel vyuziti: Posledni podlazi objektu je tvofeno pouze polovinou objektu a
obsahuje 4 dvoupokojové a 1 jednopokojovy byt s balkonem.
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Obr. 12: Konstrukéni systém 3. NP objekt C
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2.2. Zatizeni

V této kapitole je uveden piehled zatizeni vyvozenych jednotlivymi stavebnimi
konstrukcemi na objekt, a ovliviiujici tak ptedbézny navrh nosnych konstrukei.

2.2.1. Stalé zatizeni

Jednotliva zatiZeni jsou ur¢ena v zavislosti na tloustce navrhovanych konstrukei a jejich
objemové hmotnosti, ktera byla prevzata z technickych listli jednotlivych vyrobka,
pripadné byla pouzita orientacni hodnota téchto materialovych vlastnosti.

2.2.1.1. Nosné konstrukce

Vlastni titha nosnych konstrukci zavisi na predbézné statickém vypoctu. Dimenze
nosnych konstrukci jsou navrzeny v kap. 2.4.1 a kap. 2.5.1, kde je uvedena 1 jejich tiha.

2.2.1.2.  Podlahy

Podlahové skladby byly navrzeny v souladu s CSN 74 4505 [5]. Navrh byl proveden
tak, aby byly sjednoceny vyskové trovné jednotlivych podlazi vzhledem k navaznosti
na komunikacni prostory. V mistnostech, kde je vzhledem k provozu nutné vytvorit
vnitini vpust, je nutné vytvotit spadovou vrstvu podlahy pomoci cementového potéru a
pfimo na ni aplikovat néslapnou vrstvu s vyloucenim samonivelaéni vrstvy. Spad
podlahy viz Pfiloha D — Vykresova dokumentace. V objektu se nachazeji dva typy
naslapnych vrstev, a to keramicka dlazba a dievéné podlahové vlysy. Pii vybéru
keramické dlazby do konkrétni mistnosti je nutné zohlednit typ provozu a na jeho
zaklad¢ volit vhodnou dlazbu vzhledem k pozadavkiim na mechanické a protiskluzové
vlastnosti. V mistnostech, kde se nachazi keramickéd dlazba, ale neni zde piedpoklad
mokrych provozii je mozné ze skladby vyloucit pojistnou hydroizola¢ni stérku a
vyrovnat vysku podlahy pomoci samonivelacni vrstvy.

Tab. 1: Skladba podlahy v interiéru — keramicka dlazba

Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [kKN/m2]
[kg/m3]
Naslapna vrstva — Keramlcka dlazba RAKO 10 2300 0.23
Limestone
Lepici tmel RAKO AD 530 5 1200 0,06
Hydroizola¢ni stérka Ceresit CL51 1 1550 0,0155
Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého 4 1500 0.06
BAUMIT NIVELLA QUATRO ’
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 40 2100 0,84
Separac¢ni PE folie - DEKSEPAR ) - -
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P 40 150 0,06
Separaéni PE folie — DEKSEPAR ) - -
Celkem 100 1,2655
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Tab. 2: Skladba podlahy v interiéru — dievéné parkety

Vrstva tl. [mm]
Naslapna vrstva — Dievéné parkety 10
Lepici tmel Soudal 69 A 5
Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého 5
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 40

Separacni PE félie - DEKSEPAR
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P 40
Separacni PE félie — DEKSEPAR )

Celkem 100

Tab. 3: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou — keramicka dlazba

Vrstva tl. [mm]

Naslapna vrstva — Keramicka dlazba RAKO

Limestone 10
Lepici tmel RAKO AD 530 5
Hydroizola¢ni stérka Ceresit CL51 1
Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého 6
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 40

Separacni PE folie - DEKSEPAR

Tepelna izolace Isover EPS 100 180
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special 4
mineral, nataveny bodové k podkladu
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special
; . o 4
mineral, nataveny celoplo$né k podkladu
Celkem 250
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Objemova

hmotn

ost

[kg/m3]

560

1200

1500

2100

150

1,091

Objemova
hmotnost

[kg/m3]

2300

1200

1550

1500

2100

20

1100

1100

1,3595

g [kKN/m2]

0,056
0,06
0,075

0,84

0,06

g [kKN/m2]

0,23
0,06
0,0155
0,09

0,84

0,036
0,044

0,044



Tab. 4: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou — difevéné parkety

Vrstva tl. [mm]
Naslapna vrstva — Devéné parkety 10
Lepici tmel Soudal 69A 5
Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého 7
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 40
Separa¢ni PE folie — DEKSEPAR -
Tepelna izolace Isover EPS 100 180
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special 4
mineral, nataveny bodové k podkladu
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special
: g . 4
mineral, nataveny celoplosné k podkladu
Celkem 250
Tab. 5: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou — suterén
Vrstva tl. [mm]
Naslapna vrstva — Keramicka dlazba RAKO odolna 15
proti mechanickému poskozeni
Lepici tmel RAKO AD 530 5
Hydroizola¢ni stérka Ceresil CL51 1
Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého 6
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 50
Tepelna izolace ISOVER EPS 150 100
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special 4
mineral, nataveny bodové k podkladu
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special
: g . 4
mineral, nataveny celoplosné k podkladu
Celkem 180
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Objemova
hmotnost
[kg/m3]

560
1200
1500

2100

20
1100
1100

1,185

Objemova
hmotnost
[kg/m3]

2900
1200
1550
1500
2100
25
1100
1100

1,7635

gi [kKN/m2]

0,056
0,06
0,105

0,84

0,036
0,044

0,044

g1 [KN/m2]

0,435
0,06
0,0155
0,09
1,05
0,025
0,044

0,044



Tab. 6: Skladba podlahy mezi vytdpénym a temperovanym prostorem — Keramicka dlazba

Vrstva

Naslapna vrstva — Keramicka dlazba RAKO
Limestone

Lepici tmel RAKO AD 530

Hydroizolaéni stérka Ceresil CL51

Samonivelacéni stérka na bazi siranu vapenatého
BAUMIT NIVELLA QUATRO

Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm
Separacni PE folie —- DEKSEPAR
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P
Tepelna izolace Isover EPS 100
Separacni PE félie —- DEKSEPAR

Celkem

tl. [mm]

10

5

1

14

100

40

80

250

Objemova
hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
2300 0,23
1200 0,06
1550 0,0155
1500 0,21
2100 2,1
150 0,06
20 0,016
2,6915

Tab.7: Skladba podlahy mezi vytapénym a temperovanym prostorem — dievéné parkety

Vrstva

Naslapna vrstva — Dievéné parkety

Lepici tmel Soudal 69 A

Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého
BAUMIT NIVELLA QUATRO

Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm
Separacni PE folie —- DEKSEPAR
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P
Tepelna izolace Isover EPS Grey
Separacni PE folie — DEKSEPAR

Celkem
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tl. [mm]

10

5

15

100

40

80

250

Objemova
hmotnost gk [kN/m2]
[kg/m3]
560 0,056
1200 0,06
1500 0,225
2100 2,1
150 0,06
20 0,016
2,292



Tab. 8: Skladba exteriérové podlahy — Pavlac

Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Keramicka dlazba mrazuvzdorna s protiskluzovym 10 2800 0.8
povrchem RAKO TAURUS Povrch S R10/A >
Lepici tmel RAKO AD 700 5 1200 0,06
Vyrovnavaci samonivela¢ni stérka RAKO LE20 15 1500 0,225
Sprazena ocelobetonova deska 70 2500 1,75
Celkem 100 2,315
Tab. 9: Skladba exteriérové podlahy — Balkon, terasa
Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Terasova prkna Borovice 26 500 0,13
Celkem 26 0,13

2.2.1.3. Stre$ni plast’

Vlastni tiha vSech skladeb stfesniho plaste, které jsou uvazovany pii navrhu objektu.
Z finalniho navrhu konstrukce objektu je vyloucena dvouplastova konstrukce ploché
stfechy viz kap. 2.9.

Tab. 10: Skladba jednoplastové ploché stiechy s vegetacnim souvrstvim

Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Rizky rozchodnik ) = =
Extenzivni mineralni substrat — mokry stav 30 1150 0,345
Hydroakumulaéni vrstva Isover Flora — pIn¢ nasyceny
stav (92,7 % obj.) 50 1003 0,5015
Drenazni a hydroakumulacni vrstva nopova folie ) ) .
Platon DE20
Separacni vrstva Geotextilie FILTEK 300g/m2 3 100 0,003
Hydroizolace odolna proti prorustani kotinki Elastek 5 1200 0.06
50 Garden celoplos$né natavena k podkladu ’
Hydroizolace G}L’A§TEK 3'0 STICKER PLUS 3 1050 0.0315
celoplosné ptilepeny k podkladu
Tepelna izolace z desek z ced§covych vlaken Isover S, 240 160 0.192
lepena
Spadova vrstva — kliny z tepelné izolace Isover SD 0-225 200 0-0,45
Tepelna izolace z desek z cedlrcovych vlaken Isover R, 100 120 0.144
lepena
Parozabrana SIKA Sarnavap 2000 E - - -
Celkem 356-581 1,2865-1,7365
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Tab. 11: Skladba dvouplastové ploché strechy s vegetacnim souvrstvim

Vrstva tl. Objemova Ll
[mm] = hmotnost [kg/m3]] [KN/m2]
Horni plast’
Rizky rozchodniki - - -
Extenzivni mineralni substrat — mokry stav 30 1150 0,345
Hydroakumula¢ni vrstva Isover Flora — plné nasyceny 50
stav (92,7 % obj.) 1003 0,5015
Drenazni a hydroakumula¢ni vrstva nopova folie Platon
DE20 ) ) )
Separacni vrstva Geotextilie FILTEK 300g/m2 3 100 0,003
Hydroizolace odolna proti prortstani kotinkt Elastek 50 5 1200 0.06
Garden celoplo$né€ natavena k podkladu ’
Hydroizolace E}LA§TEK 3 0 STICKER PLUS 3 1050 0.0315
celoplos$né ptilepeny k podkladu
OSB3 deska P+D spary prelepeny (napt. Malifskou 25 300 0.2
paskou tl. 50 mm)
Nosna devéna konstrukce a 850 — 1000 mm 100 800 0,15
Celkem 241 1,3005
Cn 100-
Provétravana mezera 370 0 0
Dolni plast’
Tepelna izolace z desek z ced%covych vlaken Isover S, 240 160 0.384
lepena
Tepelna izolace z desek z mm?ralmch vlaken Isover R, 100 120 0.12
lepend
Separacni PE folie - - -
Celkem 340 0,504

Poznamka: Tato skladba byla uvazZovina v koncepcni fazi reseni objektu, ale byla nakonec
z konstrukcnich ditvodii vyloucena.

Tab. 12: Skladba dvouplastové Sikmé strechy

Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Plechova krytina RHEINZINK — dvojita stojata drazka 0,7 6200 0,0434
Celoplosné podbiti OSB3 25 800 0,2
Kontralaté 40x60mm a — provétravana mezera 40 600 0,06
Pojistna hydroizolace - DEKTEN PRO - - -

Tepelna izolace nad krok\;%ml — Isover MULTIMAX 100 40 0.04
Tepelna izolace mezi krok;/gml —Isover MULTIMAX 150 40 0.06
160 800 0,32

Krokve 160x120 a 1000 mm

Parotésna vrstva — DEKFOL N 110 STANDART - -
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Celoplosné podbiti — dievéné palubky 20 600 0,12

Celkem 495,7 0,8434

Tab. 13: Skladba zastieSeni pavlace

Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Sklolaminatové desky osazené do hlinikového ramu 50 2800 0.4
1x1 m
Celkem 50 0,4
Tab. 14: Skladba zastieSeni balkonil
Objemova
Vrstva tl. [mm] hmotnost gk [KN/m2]
[kg/m3]
Plechova krytina RHEINZINK — dvojita stojata drazka 0,7 6200 0,0434
Pojistna hydroizolace — SIKAPLAN S - - -
Celoplosné podbiti — difevéna prkna 20 600 0,16
Nosna konstrukce stfechy — dievény tram a 1125 mm 100 800 0,2
Celkem 120,7 0,4034

2.2.1.4. Obvodovy plast

Nosnou vrstvu obvodového plasté tvoii zdéné stény — zatizeni viz predbézny néavrh
prvkua — kapitola 2.4.1

Na objektu je pouzit kontaktni zateplovaci systém ETICS s tepelnou izolaci
z mineralnich vlaken ISOVER TP Profi tl.180 mm. Celkova skladba obvodového plaste
vcetné stabiliza¢nich prvki viz Obr. 31.

e Vlastni titha obvodového plasté:

o Tepelna izolace ISOVER TP Profit tl. 180 mm

Gomy = 1,5 - 0,18 = 0,27 kN/m?
o Lepici stérka ETICS se sklotextilni mfizkou tl. 4 mm

doys = 15-0,004 = 0,06 kN/m?
o Fasddni omitka silikatova SILIKATTOP tl. 2 mm

doo = 18-0,002 = 0,036 kN/m?
o Celkova tiha obvodového plaste:

Qo,0p = 0,366 kN /m?

= Lze zanedbat
2.2.1.5. Vnitini nosné stény

e Jednotlivé byty jsou vzajemné odd€leny pomoci akustickych zdénych
pticek POROTHERM 25 AKU SYM
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e Plosna hmotnost stény vcetné¢ vapenocementovych omitek tl. 15 mm:
313 kg/m2
e Maximalni vyska stény: 3,14 m
e Vlastni tiha stény:
q,k=313-0,01-3,14 = 9,83 kN/m'’

2.2.1.6. PFitky

e Ostatni délici pticky jsou zdéné z keramickych tvarnic, tl.115 mm.
e Zatizeni pficek od jejich vlastni tihy je zapocitano pomoci nahradniho
rovnomérného plo$ného zatiZeni:
q,k = 1,2kN/m?

2.2.2. Proménné zatizeni

Uzitnd zatizeni byla navrzena na zékladé jednotlivych provozu
v mistnostech dle CSN EN 1991-1-1 [6]

2.2.2.1. Uzitna zatizeni

e Objekt C—1. PP — Plochy pro sklad. Gicely — kat. E1: ¢, k = 7,5 kN /m?
e Objekt A—1. NP — Plochy se stoly —kat. C1: q,k = 3,0 kN/m?
e Objekt A—2. NP — Kancelafské plochy —kat. B: g, k = 2,5 kN /m?

e Objekt A-2. NP, 3. NP — Plochy bez pickazek pro pohyb osob —
kategorie C3: ¢,k = 5,0 kN/m?

e Objekt B a C — Plochy pro domaci a obytné ¢innosti — kategorie A:
o Stropy q,k = 1,5 kN/m?
o Schodisté¢ g,k = 3,0 kN/m?
o Balkoény g,k = 3,0 kN/m?

e Objekt A, B, C — Nepristupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav —
kategorie H: g, k = 0,75 kN/m?
2.2.2.2. ZatiZeni snéhem
e Umisténi: Obec Modfice, okres Brno — venkov

e Snéhova oblast I. = charakteristické zatizeni snéhem: S, = 0,7 kN /m?

Plocha stiecha (idaje prevzaty z CSN EN 1991-1-3 [7])
e Soucinitel expozice: Normalni krajina: C, = 1
e Tvarovy soucinitel: a<30°-p=0,8
e Tepelny soucinitel: C; = 1

= Prumeérné zatizeni snéhem:
s= u-C-Cp-Sg (1)

s=08-1-1-0,7=0,56 kN/m?
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Sikma stiecha (idaje pievzaty z CSN EN 1991-1-3 [7])
e Soucinitel expozice: Normalni krajina: C, = 1
e Tvarovy soucinitel: 30° <a< 60° - n=0,8 - (60 - a) /30 = 0,66
e Tepelny soucinitel: C; = 1

= Prumérné zatizeni snéhem:

s=066-1-1-0,7 = 0,462 kN /m?

2.2.2.3. Zatizeni vétrem

Vypocet zatizeni vétrem pusobici na objekt byl proveden na objektu B, ktery byl
zjednodusen odmyslenim piredsazenych konstrukci. Vzhledem k nizké vySce

budovy a malému pisobeni neni nutné provadét piesny vypocet. Hodnoty pievzaty
z CSN EN 1991-1-4 [8]

e Umisténi: Obec Modfice, okres Brno — venkov
e Vétrna oblast II. = zakladni rychlost vétru: v = 25m/s

o Kategorie terénu III. - Prekazky s volnym prostorem (vesnice, predméstské
oblasti)
e Zakladni dynamicky tlak vétru:

qb =

N —

. p - vb? )

1
qb = 5 1,25 - 252 = 0,39 kPa
e h<b- z,=h
e Soucinitel expozice: ¢, = 1,35
e Tlak vétru na povrchy:
4 (2) = qp - ce 3)

q,(z) = 0,39 - 1,35 = 0,5265 kPa
e Piicny vitr
>d
6

=—=0,79

7,6

o
o

Q.IB‘(.b
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Tab. 15: Vétrné oblasti pfi¢ného vétru na fasadu a stfechu objektu (hodnoty Cpe1 prevzaty z CSN
EN 1991-1-4 [8])

Pasmo qn(z) Chpe,1 We
A 0,5265 -1,4 -0,7371
B 0,5265 -1,1 -0,5792
D 0,5265 1,0 0,5265
E 0,5265 -0,5 -0,2633
F 0,5265 -2,2 -1,1583
G 0,5265 -1,8 -0,9477
H 0,5265 -1,2 -0,6318
I 0,5265 0,2 10,1053

e Podélny vitr

o e<d
o =% _0167
d 35,9

Tab. 16: Vétrne oblasti podéIn¢ho vétru na fasadu a stfechu objektu (hodnoty Cpe,1 pro jednotliva
pasma prevzaty z CSN EN 1991-1-4 [8])

Pasmo qp(z) Chpe,1 We
A 0,5265 -1,4 -0,7371
B 0,5265 -1,1 -0,5792
C 0,5265 -0,5 -0,2633
D 0,5265 1,0 0,5265
E 0,5265 -0,3 -0,2633
F 0,5265 -2,2 -1,1583
G 0,5265 -1,8 -0,9477
H 0,5265 -1,2 -0,6318
I 0,5265 +0,2 +0,1053

2.3. Zakladové konstrukce

Neni znam ptesny geologicky profil pidy.

Na zékladé informaci o provedenych vrtech je profil tvoien vrstvami sprasovych hlin a
jila tuhé konzistence. [9]

Objekt je zalozen na plosnych zakladech. Zakladové konstrukce pod obvodovymi a
nosnymi sténami tvoii zakladové pasy z prostého betonu o hloubce 1000 mm a Sifce
800 mm. Konstrukce pavlace a predsazenych balkond je zalozena na zékladovych
patkach z prostého betonu o hloubce 500 mm a §ifce 300 mm.
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Vytahova Sachta je zaloZena na Zelezobetonové zakladové desce dle typu vytahu.

Mezi zékladovymi pasy je proveden podkladni beton tl. 150 mm s vystuznou kari siti
100x100mm, ktera je umisténa ve stfedu desky a jeji funkci je omezeni vzniku
smrstovacich trhlin. Na zakladové konstrukce je pouzit beton

C 20/25 XC2—-C10,2 - Diax 16 - S3.

2.4. Svislé nosné konstrukce

Materidlové a konstrukéni feSeni je popsano v kap. 2.1. Dimenze prvki jsou stanoveny
pfedbéznym navrhem. Byly navrzeny typické prvky konstrukéniho systému, které jsou
oznaceny v konstruk¢nich schématech uvedenych vyse. Jednotlivé prvky jsou navrzeny
na zaklad¢ pusobiciho zatizeni.

Konstrukéni systém predsazenych konstrukei je sloupovy. Konstrukce balkonti jsou
podporovany soustavou dievénych sloupti, zatimco konstrukce pavlace je vzhledem ke
zvySenym pozadavkiim na unosnost a trvanlivost navrzena z ocelovych HEB profilt.

2.4.1. Pfedbézny navrh svislych nosnych konstrukci

Tato kapitola se zabyva predbéZznym navrhem vybranych typickych svislych nosnych
konstrukei, které jsou oznaceny piislusnym odkazem v konstrukénich schématech, viz
kap.2.1.1.1,2.1.2.1,2.1.3.2

2.4.1.1. Zdéné stény

Materialové vlastnosti prvkl pievzaty z technické ptirucky vyrobce [4]
= Navrh: Keramické zdici prvky POROTHERM 30 P15 na maltu pro tenké spary
M10, p = 850 kg/m*

e Skupina zdicich prvku 2

e Charakteristicka pevnost zdicich prvka v tlaku: fk = 5,15 MPa

e Navrhova pevnost zdiva v tlaku:

_Je

d
! Ym

4)

d_aw
f‘zz

)

= 2,34 MPa

= Navrh: Keramické zdici prvky POROTHERM 25 AKU SYM P15 na maltu pro
tenké spary M10, p = 1252 kg/m?

e Skupina zdicich prvkl 2

e Charakteristickd pevnost zdicich prvka v tlaku: fk = 6,54 MPa

e Navrhova pevnost zdiva v tlaku:

d—6’54—297MP
f ~ 22~ a

2.4.1.2. Vnitfni ocelovy sloup Ul

Vnitini sloup uvnitt dispozice, ktery vytvari podporu ocelového pruvlaku HEB 260 a
vytvari tak otevienou dispozici jidelny. Predpokladany prifez sloupu IPE, navrhova
vyska sloupu 3 m. Pata sloupu je ke konstrukci pfipojena pomoci piedem
zabetonovanych kotevnich Sroubti do zékladové konstrukce, ¢imz je vytvoreno vetknuté
pripojeni. V hlavé sloupu je konstrukce piipojena pomoci svafovanych spoji a
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predpokladame kloubové piisobeni tohoto spoje. Pro zjednoduseni predbézného navrhu
je sloup uvazovan jako centricky zatizeny. Zatizeni prvku viz Obr. 13 a Tab.17. Postup
navrhu je uveden ve skriptech [10].

-

'f\a
\

=1

%

Obr. 13: Pudorysné schéma zatizeni ocelového sloupu Ul

Tab. 17: Zatizeni ocelového sloupu Ul

Konstrukce

Pruvlak 1.NP, 2.NP

Stropni konstrukce
1.NP,2.NP

Sloup 2.NP

Podlahy 1.NP,
2.NP
Pricky 1.NP —
ostatni

Zdéna sténa 3.NP
Stifecha 2.NP

Stfecha 3.NP
Uzitné zatizeni —
stiecha
Uzitné zatizeni —
strop

Snih

Celkem

Char.
Vypocet Zatizeni
[KN]
(3,2+3,2) - 83,2- 1072 +
2,75.83,2.102 8,088
3,42 - (12,1 +5,02) 58,55
3-.83,2-107 2,496
1,3622 - (12,1+5,02) 23,32
1,2-12,1 14,52
850-102-3-025-4 25,5
1,7365 - 10,63 18,46
0,8434 - 11 9,2774
0,75 - (10,63+11) 16,223
5-3,7+2,5-84+25-
5.02 52,05
0,56 - (10,63+11) 12,113
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1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,5

1,5

1,5

Navrhové zatizeni
[KN]

11,73
79,043
3,3696
31,483
19,602
34,425
24,92
12,525
24,334
78,075
18,17

337,677



= Navrh: Ocelovy sloup IPN 260. Ocel S235.
e Prlfezové hodnoty IPN 260 prevzaty z tabulek [11]:
o A =5330mm?
o I, =5740 - 10* mm*
o I,=288 - 10*mm*
o i, =104mm
o i, =232mm

e Zatfidéni prifezu:

d<33
t, = °Ff (5)

w

e=33" £5 (6)
= 7

208,9
=22,22 <33 -1= 33

9,4

= Profil odpovida prifezu tiidy 1.
e Stihlost pii vyboceni v hlavnich rovinach:

L
Ay = l_y (7
y
_0,7-3000

= 20,1
Y 104 0.19

Ly
Ay =— (8)

Lz
~0,7-3000

A = 232 = 90,52

e Soucinitel vzpérnosti dle pomérnych Stihlosti [11]:
o Vzpérnostni kiivka b

— A
== 9
y Al ( )
— 20,19
1y = gg7 = 0233 > x, = 0,988
— A
A === 10
zZ Al ( )
— 90,52
L =57 = 1043 > x, = 0,570
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= Rozhoduje ypmin = 0,570
e Navrhova tnosnost prutu:

Ny ra =Xmm—fy (11)
Ym1

0,57-5330 - 235

= = 71395 kN
b,Rd 1.0

e Posouzeni
Npra < Neg (12)
713,95 kN < 337,677 kN

= Prlfez vyhovuje
2.4.1.3. Ocelovy sloup pavlace U2

Ocelovy sloup umistény v exteriéru, vytvaii podporu pro konstrukci pavlace. Ocelovy
sloup je navrzen jako pribézny pres vSechny podlazi pavlace, pticemz navrhovany
sloup ma délku 9 m. Pata sloupu je ke konstrukci piipojena pomoci piedem
zabetonovanych kotevnich Sroubti do zékladové konstrukce, ¢imz je vytvoreno vetknuté
pripojeni. V jednotlivych rovindch podlazi jsou nosniky ke sloupu pfipojeny pomoci
svafovanych spoji a predpokladame kloubové pulisobeni téchto spoji. Sloup je
v rovinach z a y zajistén proti vyboceni ve vySce 3 m a 6 m. Pro vypocet uvazujeme
oboustranné kloubové ulozeni a efektivni délku 3 m. Postup navrhu viz [10]
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Obr. 14: Pudorysné schéma zatizeni ocelového sloupu U2

Tab. 18: Zatizeni ocelového sloupu U2

Char.
Konstrukce Vypocet ZatiZeni Y, F
[KN]
Pruvlak 2
|.NP.2.NP.3.NP 3.2,1-83,2-10 5,242 1,35
Podlaha 1.NP,2.NP 2-2,315-1,87 8,66 1,35
ZastresSeni 0,4-1,87 0,748 1,35
Uthnevzatlzem - 075 - 1,87 1,403 15
stfecha
Uzitné zatizeni — 3.2.187 11.22 1,5
strop
Snih 0,56 - 1,87 1,05 1,5
Celkem

= Navrh: Ocelovy nosnik HEB 100. Ocel S235.
e Prufezové hodnoty HEB 100 pievzaty z tabulek [11]:

o A=2604mm?

o I, =449,5 - 10* mm*
o I,=16723 - 10* mm*
O
O

iy = 41,6 mm
i, =253mm

e Zattidéni prifezu dle rovnice 5 a 6:

56
?=9,33 <33:-1=33

= Profil odpovida pritezu tfidy 1.

e Stihlost pii vyboceni v hlavnich rovinach dle rovnice 7 a 8:

y =

yA

3000 _ 72,115

416 7

3000 _ 118,577
253 ’

Navrhové zatizeni
[KN]

7,076

11,688

1,01

2,104

16,83

1,571

40,28

e Soucinitel vzpérnosti dle pomérnych stihlosti [11] dle rovnice 9 a 10:

o Vzpérnostni kiivka b

— 72,115

Ty =—ge7 = 0831 = x, =0706
— 118,577

/12 = W1,366 = Xz = 0,397
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= Rozhoduje ynin = 0,397

e Navrhova tnosnost prutu dle rovnice 11:

0,397 - 2604 - 235
Nora = 1,00

= 242,94 kN

e Posouzeni dle rovnice 12:

242,94 kN < 40,28 kN

= Prifez vyhovuje
2.4.1.4. Drevény sloup balkénu U3

Dievény exteriérovy sloup balkénu je predbézné navrzeny na vzpér. Délka oboustranné
kloubové piipojeného sloupu jsou 3 m. Sloup je zabudovan ve vlhkostni tfidé 3 a tak je
nutné ho chranit proti vliviim povétrnosti a degradaci ptisluSnymi ochrannymi natéry.
Postup navrhu viz [12]

s

b | Ky

N

N

—
\

Obr. 15: Pudorysné schéma zatizeni dfevéného sloupu U3



Tab. 19: Zatizeni dfevéného sloupu U3

Char. Navrhové zatizeni
Konstrukce Vypocet ZatizZeni YsF [KN]
[KN]
2
Privvlak 2NP,3Np | 500 107 0’21 0.14-22- 1 43 1,35 1,391
Podlaha 2.NP,3.NP 0,13-2- 1,87 0,486 1,35 0,6564
Sloup 2NP3.NP 800 -102-0,1-0,1-3 -2 0,48 1,35 0,648
ZastieSeni 0,4034 - 1,87 0,754 1,35 1,02
Uzitn€ zatizen - 0,75 - 1,87 1,403 1,5 2,104
stiecha
Uzitne zatizeni - 3.2. 1,87 11,22 1,5 16,83
podlaha
Snih 0,56 - 1,87 1,05 1,5 1,571
Celkem 24,22

e Materialové vlastnosti dieva prevzaty z tabulky [13]:
o F.or =21MPa
o Eyos =7,4MPa
o kipmoa = 0,5 - Pro tfidu vlhkosti 3 a stalé zatizeni
o ¥m = 1,3 - Rostlé dievo
e Navrhova pevnosti v tlaku:

f c,0,k
Ym

fc,O,d = kmod-

21
feoa =05 " 3= 8,08 MPa

)

= Odhad soucinitele vzpernosti ke y= 0,4

g,
c,0,d < 1
kc,y ’ fc,O,d

Na

Oc0d = a

Ny
A>2 ——m—
kc,y ’ fc,O,d

A> 24,22 10° 7493,94 mm?
= 04808 % mm
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= Navrh: Drfevény ctvercovy sloup zrostlého dieva pevnosti C24 o prlfezu

100x100mm
o A=10000mm?
o I, =83333"- 10* mm*
o I, =833,33 " 10* mm*

e Stihlost pii vyboceni v hlavnich rovinach dle rovnice 7 a 8:

3000
Ay = ———=103,92
[833,33 - 104
— 10000
3000
Ay = ———=103,92

’833,33 - 10%
10000

o Kiritické napéti v prufezu

m? - Eo05
Occerity = - 2
/‘ly
3,142 - 7400
Occrity = 103922 = 6,76 Mpa
- Eo 05
Ocerity = ——5—
ccrit,z Azz
3,142 - 7400
Occritz = 103.922 = 6,76 Mpa
e Vyboceni
Arel — fc,O,k > 0,5
Uc,crit
21
Arel = ﬁ = 1,76 = 0,5

Vyhodnoceni: Navrzeny sloup vyhovuje na vzpér

2.5. Vodorovné nosné konstrukce

(17)

(18)

(19)

Materialové a konstruk¢ni feSeni vodorovnych nosnych konstrukci viz kap. 2.1.
V nésledujicich kapitolach jsou navrzeny typické nosné prvky konstrukce, které jsou
vyuzity v konstrukci objektu. Dimenze jednotlivych prvkl jsou navrzeny na zakladé

predpokladaného zatiZeni viz kap. 2.2.
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2.5.1. PfedbéZny navrh vodorovnych nosnych konstrukci

Tato kapitola se zabyva predbéznym navrhem vybranych typickych vodorovnych
nosnych konstrukci, které jsou oznaCeny pfislusnym odkazem v konstrukénim
schématu, viz kap. 2.1.1.1,2.1.2.1,2.1.3.2

2.5.1.1. Keramicky nosnikovy strop

Vétsinu stropnich konstrukci tvoifi keramicko-betonovy nosnikovy strop Porotherm
MIAKO. Navrh je proveden v misté s nejveétSim rozpétim v objektu A nad prostorem
jidelny. Maximalni rozpéti stropni konstrukce je 5,5m.

Tab. 20: Zatizeni keramického stropu v misté s nejvétsim rozpétim stropu
Obj. hmotnost

Konstrukce tl. [mm] [ke/m3] gk[kN/m2]
Naslapna vrstva — Keramlcka dlazba RAKO 10 2300 023
Limestone
Lepici tmel 5 1200 0,06
Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého
BAUMIT NIVELLA QUATRO 15 1500 0,225
Betonovéa mazanina vyztuzena kari siti 100x100mm 50 2100 1,05
Separacni PE folie - DEKSEPAR - - -
Tepelna a kroc¢ejova izolace Isover T-P 50 150 0,075
Separacni PE folie - DEKSEPAR - - -
Pricky - - 1,2
Uzitné zatizeni - - 5,0
Celkem 7,84

= Navrh Stropni konstrukce Porotherm, MIAKO 19/62,5, h=250 mm,
POT 575/902 a 625 mm, Beton C 25/30, Vyztuz 3x & 12 mm

e Maximalni hodnota charakteristického spojitého zatizeni (bez vlastni
tihy konstrukce) qx= 8,38 kN/m? dle podkladd vyrobce [4]

2.5.1.2.  Vnitfni ocelovy nosnik N1

Ocelovy nosnik umistény uvniti dispozice, ktery vytvaii otevienou dispozici jidelny, je
navrzen z ocelového nosniku prifezu HEB. Jedna se o spojity nosnik o tfech polich
srozpétim 1,6 m, 44 m a 1,6 m. Na nosnik pisobi spojité zatizeni s proménnou
velikosti. Na stfedni pole plisobi mensi zatizeni kvuli otvoru v €asti stropni konstrukce.
Postup vypoctu byl prevzat ze skript [10]
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Obr. 16: Pudorysné schéma zatiZzeni ocelového nosniku N1

Tab. 21: Zatizeni ocelového nosniku N1 v krat§im poli

Char.
Konstrukce Vypocet ZatizZeni
[KN/m]
Stropni konstrukce 342-5,5 18,81
Vlastni tiha — 2
odhad 71,5-10 0,715
Podlahy 1,3622 - 5,5 7,5
Pricky — ostatni 1,2-5,5 6,6
Uzime zatizeni = 5 5 875+25.2,625 20,94
strop
Celkem

Tab. 22: Zatizeni ocelového nosniku N1 v delSim poli

Char.
Konstrukce Vypocet Zatizeni
[KN/m]
Stropni konstrukce 3,42 -2,6 8,892
Vlastni tiha — 2
odhad 71,5-10 0,715
Podlahy 1,3622 - 2,6 3,542
Pticky — ostatni 1,2-2,6 3,12
UZitné zatiZzeni — 2526 6.5
strop
Celkem
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YsF

1,35
1,35
135
1,35

1,5

YsF

1,35
1,35
1,35
1,35

1,5

Navrhové zatizeni
[KN/m]

25,34
0,965
10,114
8,91
31,41

76,74

Navrhové zatizeni
[KN/m]

12
0,965
4,781
4212

9,75

31,708



Mezni stav unosnosti
e Maximalni moment na spojitém nosniku:

1
Mgy = E 9d-L2 (20)

1
Meas = 7577674 * 162 = 19,65 kNm

1
Mg, = 10 31,708 - 4,42 = 61,34 kNm

e Limitni pruzny prafezovy modul:

Med max
= 21
fy,d Wy'nut ( )
w — Med,max (22)
y,nut fyd
61,34 - 10° e
Wy nut = m =2,61-10""m

Mezni stav pouzitelnosti
e Limitni ohyb:

L 23
Wiim = 200 @)

4,4

Wiim = m = 0,022m
e Maximalni ohyb:
5 g-lI* (24)
Wmax = @ ’ “FEl < Wiim

5 g-UI* (25)

I - . <
"ET384 B o wyy,

L 5 31,708 - 4,4*
nut 7384 21-108-0,022

=3,35 -107° m*
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= Navrh: Ocelovy nosnik HEB 260. Ocel S235.
e Prirezové hodnoty HEB 260 pievzaty z tabulek [11]:
o A=11840 mm?
o I, =14920 - 10* mm*
o I, =5135 - 10* mm*
o i, =112mm
o i, =658mm

Vyhodnoceni: Navrzeny nosnik N1 vyhovuje
2.5.1.3.  Ocelovy nosnik pavlace N2

Ocelovy nosnik pavlace je navrzen jako prosté ulozeny. Maximalni rozpéti nosniku
je 3,57 m. Na tento nosnik plsobi spojité rovnomérné zatizeni od stropni konstrukce
pavlace. Nosnik je k pribéznym slouptim pavlace ptipojen pomoci svafovanych

spoju.
T T
H: E— :H f

—_— N
—_—
S —
S| (S—

Obr. 17: Pudorysné schéma zatizeni ocelového nosniku N2
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Tab. 23: ZatiZzeni ocelového nosniku N2

Char.
Konstrukce vypocet ZatizZeni Y,F
[KN/m]
Stropni konstrukce 2,565 - 0,85 2,18 1,35
Vlastni tiha 20,4 - 107 0,204 1,35
Uzitné zatizeni — 3.0.85 2,55 1.5
strop
Celkem

Mezni stav inosnosti

e Maximalni ohybovy moment na prostém nosniku:

Mpax = Meg = 5 gd-Lz

| -

1
Mpax = Mgy = g 7,04 - 2,4‘2 = 5,07 kNm

Limitni pruzny prifezovy modul:

Medmax
fyd =

Wy.nut
w — Med,max
ynut fyd
5,07 - 103

— — .10-5
Wy,nut = m = 2,16 10 m3
Mezni stav pouzitelnosti
e Limitni ohyb dle rovnice 23:
2,4

Wiim = ﬁ =0,012m

e Maximalni ohyb dle rovnice 24 a 25:

5 7,04 - 2,4*

[ = = 0,121 -10~5m*
nut =384 21-108-0,012 m

= Néavrh: Ocelovy nosnik HEB 100. Ocel S235.
e Prifezové hodnoty HEB 100 pievzaty z tabulek [11]:

o A=2604mm?

I, = 449,5 - 10* mm*

I; =167,3 - 10* mm*

[y = 41,6 mm
o i, =253mm

Vyhodnoceni: Navrzeny sloup vyhovuje na dle MSU i MSP.

O

o O
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Navrhové zatizeni

[KN/m]
2,94
0,2754
3,825

7,04

(26)

(27)

(28)



2.5.1.4. Drevény tram balkénu N3

Drevény tram nosniku balkénu z rostlého jehli¢natého dieva. Svétlé rozpéti nosniku je
2,13m. Nosnik je oboustranné kloubové ulozeny a je zabudovan ve vlhkostni tfidé 3.
Postup byl ptevzat ze skript [12]

N

N

Obr. 18: Pudorysné schéma zatizeni dievéného nosniku N3

Tab. 24: Zatizeni dfevéného nosniku N3

Char. Navrhové
Konstrukce Vypocet Zatizeni Y, F .
[KN/m| zatiZzeni [KIN/m]
Podlaha 0,13-0,85 0,1105 1,35 0,149
UZitné zatizeni - 3. 085 2,55 1.5 3.825
podlazka
Snih 0,56 - 0,85 0,476 1,5 0,714
Celkem 4,688
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e Materialové vlastnosti dieva [13]:
O fmk =24 MPa
o kipoa = 0,5 - Pro tfidu vlhkosti 3 a stalé zatizeni

o ¥m = 1,3 - Rostlé dievo

e Navrhova pevnost za ohybu:

fmk (28)
fma = Kmoa - ==
Ym
24
fima = 0,5 - 13 = 9,23 MPa

e Maximalni ohybovy moment na prostém nosniku dle rovnice 26:
1
M, = §-4,688 - 2,152 = 2,709 kN.m

e Navrh prifezu nosniku

ws e @
fmd
2,158 - 10°

A . 104 3
> 9.23 29,35 - 10*mm

= Navrh: Dfevény sloup o prafezu 100/140 mm z rostlého dieva pevnosti C24.
W= 30,42 - 10* mm?, A= 14400 mm?

Vyhodnoceni: Navrzeny sloup vyhovuje na ohyb.

2.6. Délici konstrukce

Vnitini délici konstrukce jsou provedeny jako zdéné z keramickych tvarnic na maltu pro
tenké spary. Stény vzajemné oddélujici jednotlivé byty a prostory, s pozadavkem na
zvysenou akustickou ochranu, jsou tvoteny z blokli Porotherm 25 AKU SYM Profi
opatfené oboustrannymi omitkami BAUMIT, vice viz kap. 4. Ostatni vnitini délici
stény jsou z keramickych tvarnic Porotherm 11,5 Profi s oboustrannymi omitkami
BAUMIT. Instala¢ni pfedstény jsou vytvofeny z vodéodolnych sadrokartonovych desek
tl. 12,5 mm.

2.7. Obvodovy plast’

Obvodové stény tvoii zdéné stény z brousenych keramickych tvarnic tl. 300 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem z desek z mineralnich vlaken ISOVER T-F Profi.
Na vnitini stran€ jsou stény opatfeny jaddrovou omitkou BAUMIT tl.10 mm, na které je
provedend finalni pohledovd vrstva vapenné Stukové omitky BAUMIT tl. 5 mm,
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opatfena vymalbou barevné¢ feSenou v zavislosti na typu provozu. Skladba kontaktniho
zateplovaciho systému je tvofena tepelnou izolaci z desek z mineralnich vlaken
ISOVER T-F Profi, stabilizovanych pomoci lepici stérky BAUMIT STARCONTACT
tl. 10 mm aplikovanou alespont na 40% plochy desky a systémem zapusténych kotev
opatfenych zitkou z EPS LIKOV ECO-DRIVE S8. Na tepelné izolaci je provedena
vrstva difuzné oteviené stérkovaci hmoty s vlozenou sklotextilni miizkou BAUMIT
OPENCONTACT tl. 4 mm. Finalni pohledovou vrstvu tvofi tenkovrstva pastovitd
omitka — BAUMIT SILIKATTOP tl. 2 mm.

2.8. Vertikalni komunikace

V objektu je zajisténa vertikalni komunikace schodisti, Sikmou rampou a vytahy. Tyto
konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnou normou CSN 73 4130 [14] a dle vyhlasky
398/2009 Sb. [3] Uvniti objektu se nachazi celkem pét schodist’, z ¢ehoz tfi hlavni
zajiStuji vertikalni komunikaci mezi jednotlivymi podlazimi. Dalsi dvé schodisté
vedlejsi jsou toCité a zajistuji provoz pro obsluhu ochozu nad pradelnou a galerii.
V exteriéru je mezi objekty B a C umisténo ocelové venkovni schodisté, které spojuje
prostor chranéného vnitrobloku s prvnim nadzemnim podlazim pavlade. Sikma rampa
ma sklon 1:8, a neslouzi tak primarné k pohybu osob s t€zkym pohybovym postizenim.
Vytah umistény v objektu A splituje pozadavky na bezbariérovy provoz viz kap 1.5.4.
Vytah v objektu C neni urcen pro pohyb invalidnich osob.

2.8.1. Schodisté

V této kapitole je popsano konstrukéni feseni jednotlivych schodist’ a jejich dispozi¢ni
navrh. Popis opatfeni nutnych k eliminaci krocejového hluku z konstrukci schodist’ je
popsan v kap. 4.3

2.8.1.1. Schodisté A

Schodistovy prostor ma rozméry 4500 mm x 3350 mm. V tomto prostoru je umisténo
ttiramenné deskové Zelezobetonové schodisté, spojujici prvni a druhé nadzemni
podlazi. V prostoru mezi schodistovymi rameny je umisténa vytahova Sachta viz

kap. 2.8.3. Schodisté se skldda ze dvou nosnych jedenkrat zalomenych schodistovych
desek, mezi kterymi je pnuta nesena deska stiedniho ramene. Nastupni rameno s
mezipodestou je vetknuto do zakladové konstrukce a obvodové zdi. Vystupni rameno je
pnuto mezi obvodovou sténou a konstrukci stropu. Ve vsech tiech schodistovych
ramenech je sedm schodistovych stupnii a vzhledem ke sklonu 27°, ho miizeme zatadit
do kategorie béznych schodist’. Schodisté je po obou stranach opatieno madly ve vysSce
900 mm, ptesahujici schodistova ramena o 150 mm.

e Navrhové parametry schodiste:
o Konstruk¢éni vyska podlazi: 3250 mm
Sitka mezipodesty a schodiitovych ramen: 1150 mm
Pocet schodistovych stupit: 21
Siika schoditového stupné: 300 mm
Vyska schodistového stupné: 155 mm

o O O O
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Obr. 19: Pudorysné schéma schodisté A

2.8.1.2.  Schodisté B a C

Tyto dvé schodistové konstrukce jsou umistény po stranach objektu C, viz Ptiloha D.
Schodisté jsou konstrukéné a dispozi¢né feSena stejné. Rozdil mezi nimi je ten, ze
schodisté¢ B propojuje prvni, druhé a tieti nadzemni podlazi, zatimco schodisté¢ C vede
navic do prostoru suterénu.

Vzhledem k tomu, ze 1. NP ma konstrukéni vysSku o 250 mm vyssi, nez ostatni podlazi,
kvuli vyssi tloustce podlahy umisténé v kontaktu se zeminou, je nutné z prvniho do
druhého nadzemniho podlazi navrhnout vyssi pocet schodistovych stupni. Vysky
schodistovych stupiit z 1.NP do 2.NP z vypoctu vychdzeji o 2 mm mensi, nez vysky
schodistovych stupiiti v ostatnich podlazich. Aby bylo dosazeno optimélniho névrhu a
vyrovnani jednotlivych vysek schodistovych stupnii, je nutné srovnat vysku stupiii na
150 mm a vzniklou nerovnost vyrovnat v konstrukci mezipodesty v 1. NP zvétSenim jeji
tloustky. Schodiste je navrZeno jako deskovy Zelezobetonovy systém. Nosné podesty a
mezipodesty jsou vetknuty do obvodovych stén, mezi tyto konstrukce jsou pnuty
schodistové desky. Schodisté je po obou stranach opatieno madly ve vysce 900 mm a
presahujici schodiStova ramena o 150 mm.

e Navrhové parametry schodiste:

o Konstrukéni vyska podlazi:3250 mm, 3000 mm
Sitka mezipodesty a schodistovych ramen: 1150 mm
Pocet schodistovych stupiiti: 22, 20
Sitka schodistového stupné: 320 mm
Vyska schodistového stupné: 150 mm, viz vyse

O O O O
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Obr. 20: Pudorysné schéma schodisté C 1. NP
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Obr. 21: Pudorysné schéma schodisté C 2. NP

2.8.1.3.  Schodisté D

Vnéjsi schodisté spojujici prostor vnitrobloku a nadzemni pavlacovou komunikaci.
Materialové teseni schodisté odpovida systému pavlace a je podepfeno systémem
ocelovych HEB nosnikli. Schodisté je jednoramenné s 22 schodistovymi stupni.
Schodistové rameno je po 16 vyskach preruseno mezipodestou o délce 2100 mm. Na
tuto mezipodestu navazuje vystupni rameno, které obsahuje 6 schodistovych stupnd.
Vzhledem k tomu, Ze je schodisté umisténo v exteriéru, je nutné, aby naslapna vrstva
schodistovych stupiii splitovala pozadavky, predev§im z hlediska protiskluzné upravy a
odolnosti proti povétrnostnim vlivim. Z tohoto divodu je schodisté navrzeno
s ndSlapnou vrstvou z mechanicky odolnych mrazuvzdornych keramickych dlazdic
s protiskluzovym povrchem RAKO TAURUS. Povrch dlazby odpovida tfidé S R10/A.
Délka schodiste je 8100 mm a jeho $itka v urovni chodniku 4000 mm a smérem vzhru

se schodisté zuzuje az do sirky 1500 mm.
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Néavrhové parametry schodiste:
o Konstrukéni vyska podlazi: 3400 mm
Siika schoditového ramene a mezipodesty: 1500-4000 mm
Pocet schodistovych stupiti: 22
Sitka schodistového stupné: 300 mm
Vyska schodistového stupné: 155 mm

0O O O O

Obr. 22: Pudorysné schéma schodisté D
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2.8.1.4. Schodistée E a F

Vedlejsi schodisté E a F se nachazeji v druhém nadzemnim podlazi objektu A a spojuji
prostor galerie a pradelny sochozem ve tfetim podlazi. Schodist¢ jsou navrzena
vzhledem k omezenym prostorovym moznostem jako ocelova tocitd. Nosnou konstrukci
schodisté tvoii vieteno, do kterého jsou vetknuty schodistové stupné. Sitka
schodistovych stupiili u konstrukce ve stfedu konstrukce nesmi byt mensi nez 130 mm.

2.8.2. Sikma rampa

Sikma rampa spojujici prostor parkovi§té s komunikaénim prostorem pavlace v 1. NP je
navrzena jako dopliujici vertikalni komunikace. Vzhledem k omezenym dispozi¢nim
moznostem je Sikma rampa navrzena ve sklonu 1:8. Rampa je rozdélena na jednotlivé
tiseky po 3000 mm prerusené podestou délky 1500 mm. Sikma rampa je opatiena
oboustrannym zabradlim ve vySce 900 mm a vodici ty¢i ve vySce 250 mm. Naslapna
vrstva je tvofena stejné jako nasSlapna vrstva exteriérového schodiste, viz kap. 2.8.1.3.

2.8.3. Vytah

Pro zajisténi bezbariérového provozu, prevazné casti bytového domu, slouzi vytah
v objektu A. Ten je umistén ve vstupni ¢asti objektu A v zrcadle schodisté A viz

Obr. 20. Vnitini rozméry vytahové Sachty jsou 1950x1700 mm. V této Sachté je umistén
osobni lanovy vytah s Siftkou kabiny 1100 mm a hloubku kabiny 1400 mm, ¢imz
vyhovuje pozadavkiim pro bezbariérové vytahy. Druhy osobni vytah se nachéazi u
schodist¢ C a ma vnitini rozméry Sachty 1350x1400 mm. Do této Sachty je umistén
osobni vytah o kapacité 4 osoby s vnitinimi rozméry vytahové kabiny 800x1100 mm.
Tento vytah neslouzi k bezbariérové prepravé osob. Vytahové Sachty jsou monolitické
zelezobetonové o tloustce stény 150 mm. Vytahova Sachta druhého vytahu piimo
sousedi s obytnymi prostory, a tak je nutné tyto prostory chranit pted pienosem vibraci
zpusobenych provozem vytahu. Z tohoto divodu je vytahova Sachta od zdéné
konstrukce oddélena pruznou vrstvou tl. 50 mm.

2.9. Predsazené konstrukce

Predsazené konstrukce jsou v zavislosti na tepelné technické pozadavky budovy feseny
jako oddilatované samostatné konstrukce. Vzdalenost mezi pfedsazenymi konstrukcemi
a vlastni budovy objektu je 30 mm. Z hlediska ¢asového pribéhu vystavby je nutné
nejprve provést stavbu samotného objektu a az po jejim dokonceni realizovat
predsazené konstrukce. Materidlové feSeni pavlace je v souladu s konstrukei objektu
feSeno jako sloupovy systém z ocelovych HEB nosnikii. Dimenze nosnych prvki viz
kap. 2.4.1 a kap. 2.4.2. U konstrukei balkénu vznika zvySeny pozadavek na estetiku a
z toho divodu jsou ocelové konstrukce nahrazeny dievénymi prvky. Dimenze téchto
prvki byli navrzeny predbéznym statickym navrhem.

2.9.1. Balkony, terasy

Predsazené konstrukce balkonti a teras jsou s ohledem na tepelnou techniku vytvofeny
jako samostatné stojici konstrukce, které jsou ke konstrukci objektu kotveny pomoci
kotvicich bloktt PROPASIV a kotevnich trnti, umisténych do ocelové drazky v dievéné
konstrukci balkontli, umoziiujici vzajemnou dilataci. Kotveni je provedeno v rovinach
stropni konstrukce. Konstrukce je oddélena od vlastniho objektu a mé vytvoreny vlastni
zakladové patky. Vzhledem k tomu, Ze je konstrukce balkonti tvofena z rostlého dfeva,
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je nutné tuto konstrukei chranit proti vlhkosti, a to pfedevsim proti kapilarnimu vzlinani
ze zeminy. Proto jsou tyto konstrukce kotveny pomoci ocelovych botek k zékladovym
konstrukcim a jsou od terénu odsazeny 200 mm.

Naslapnd vrstva je tvofena dfevénymi terasovymi prkny umisténymi na nosné
konstrukci balkonti. Konstrukce je ve spadu 2 %, aby bylo zamezeno hromadéni vody
na povrchu konstrukce. Balkony jsou opatfeny ocelovym nerezovym zabradlim vysky
1000 mm kotvenym do dievénych sloupli. Pfizemni terasy, ackoliv to neni nutné, jsou
také opatfeny zabradlim, a to pfedevsim, aby byla konstrukce terasy striktné oddélena
od vnéjsich prostor vnitrobloku.

Ve vnitrobloku objektu je vytvoiena spolecna terasa. Tato terasa je zalozena na
samostatnych zékladovych pasech ze ztraceného bednéni, mezi kterymi je na hutnéném
Stérkovém podsypu vytvoren podkladni beton tl.100 mm vyztuzeny kari siti. Na
podkladni betonu je vytvofen dievény rost zrostlého dieva, na kterém je naslapna
vrstva terasy z terasovych prken.

ZastfeSeni balkonovych konstrukci je tvofeno samostatnymi pristieSky s nosnou
konstrukci tvofenou difevénymi tramy. Na trdmech je provedena lehké konstrukce
stiechy, ze spodni strany celoplosné podbita pohledovymi palubkami, na kterych je
provedena vodé€odolnd stfesni krytina z titanzinkovych velkoformatovych plecht,
doplnéna o pojistnou hydroizolaci. Spojeni krytiny pfisttesku je tvofeno, stejné jako na
Sikmych stiechach, systémem dvojité stojaté drazky.

Odvodnéni pfistfesku balkoni je feSeno pomoci 5 % spadu stfesni konstrukce k okapni
hrané, pod kterou je proveden podokapni Zlab ve sklonu 0,75 %.

2.9.2. Pavla¢

Objekt na neoslunéném severnim priceli lemuje ocelova konstrukce pavlace. Tato
konstrukce, spolu s chodnikem na urovni parteru, tvoii hlavni komunikacni trasu
spojujici jednotlivé objekty. Konstrukéni systém pavlace je sloupovy a tvoii ho ocelové
sloupy a nosniky priifezu HEB, dle pfedbézného statického navrhu. Sloupy pavlace jsou
prubézné pres vSechny podlazi a k nim jsou pomoci svafovanych spojii pfipojeny
nosniky. Sitka komunikaéniho prostoru pavlaée je 1500 mm. V piizemi je komunikace
pod konstrukci pavlace tvofena chodnikem s naslapnou vrstvou ze zdmkové dlazby
ukladané do zhutnéného Stérkového loze frakce 16/32. Ve druhé, eventualné v tietim
nadzemnim podlazi, je nosnd konstrukce komunikace tvofena spfazenou
ocelobetonovou deskou. Tato deska je tvofena nosnym trapézovym plechem a betonem
pevnosti C 25/30. Na této konstrukci je provedena skladba podlahy. Naslapna vrstva je
tvofena keramickymi dlazdicemi se zvySenym pozadavkem na mrazuvzdornost,
mechanickou odolnost a soucinitel tfeni. Dlazba je navrzena stejnd jako na konstrukci
schodisté a S§ikmé rampy RAKO TAURUS. Povrch dlazby odpovida tfidé S R10/A.
Konstrukce podlahy je provedena ve pficném spadu 2 %, aby na se na naslapné plose
nehromadila voda.

Na zastieSeni pavlaCe jsou pouzity transparentni sklolaminatové desky ukladané do
hlinikového rostu, ktery je ukotven k nosné konstrukci pavlace. Tato konstrukce je
vytvofena v 5 % spadu smérem od objektu, kde je vytvoien podokapni Zlab. Pavlac,
nachazejici se uprostied objektu C, je spadovana smérem ke dvoupodlazni casti, kde je
také vytvoren podokapni zlab. V mistech, kde konstrukce schodisté a vytahu nedovoluji
vytvoteni podokapnich Zzlabi, je konstrukce spadovana smérem do stfedu objektu
k rovinam, kde se zlaby nachazeji.
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2.10. StireSni konstrukce

Vzhledem k ¢lenitosti objektu je zastfeSeni feSeno pomoci nékolika typl stfesnich
plastt. Typy stfesnich rovin jsou pro vétsi prehlednost barevné rozdéleny, viz Obr. 23.
Stiesni roviny, které tvori pfevaznou cCast stfechy oznacené zlutou Srafou, jsou ploché
jednoplastové stiechy s klasickym potadim vrstev, ktera je stabilizovana extenzivni
vegetacni vrstvou. Vegetacni vrstva je kvuli pozarni ochrané ukoncena ve vzdalenosti
500 mm od hrany stiechy. StfeSni roviny jsou bezatikové, a tak je nutné po jejich
obvodu vytvotit zachytny systém pro udrzbu. Tento zachytny systém se sklada
z nerezovych kotvicich bodi ukotvenych k nosné konstrukci stfechy, mezi nimiz je
uchyceno ocelové lano, které slouzi k dalSimu kotveni osob. Zachytny systém je
odsazen 500 mm od hrany stfechy. Casti oznatené svétle modrou $rafou jsou Sikmé
pultové stiechy. Tyto stfesni roviny maji nosnou konstrukci tvofenou dfevénymi tramy.
Tmaveé modré roviny jsou zastfeSeny pomoci stejného systému jako roviny zluté s tim
rozdilem, ze jejich konstrukce neni stabilizovana pomoci pfitézujici vegetacni vrstvy,
ale je mechanicky kotvena a vegetatni vrstva na téchto rovinach neni provedena.
Vegetatni vrstva je na téchto rovinach vyloucena ptredevSim kvuli jejich minimalni
plose a pozadavkim na pozarni bezpeCnost. Vice o jednotlivych skladbach
v nasledujicich kapitolach. Odvodnéni stfechy je feSeno pomoci jednostranného sklonu
stteSni roviny smérem k okapnim hranam, kde jsou provedeny podokapni zlaby.
Podokapni Zlaby jsou ukotveny v pfipadé Sikmé stiechy do dfevénych nosnych tramu a
v piipad¢ plochych stfech jsou kotveny do kotvicich profili z termoplastické pény
COMPACFOAM, ktera zaroven vytvari podklad pro oplechovani ukonceni stiechy.

58






2.10.1. Sikmai stiecha

Svétle modré stfesni roviny jsou feSeny jako provétravané pultové stiechy o sklonu
52 % a 35,5 %. Sikma stiesni rovina nad &asti objektu A vytvati prostor pro konstrukei
ochozu nad prostory galerie a pradelny. Zaroven slouzi jako ochranna bariéra, ktera
akusticky oddé&luje pobytové prostory od pfilehlé komunikace. Sikmé stfechy, které jsou
vytvoieny nad konstrukci schodist€¢ u objektu C, slouzi pro vytvoreni dostatecné
podchodné a priichozi vysky nad prostorem schodisté. Nosnym prvkem konstrukce je
soustava dievénych nosnikli obdélnikového prifezu 160x120 mm vzajemné osove
vzdalenych cca 1000 mm. Tyto nosniky jsou osazeny na pozednice pomoci tesafskych
spoju a kotveny do konstrukce betonového vénce pro zachyceni vodorovnych sil.
Sikmy stiesni plast je tvofen velkoformatovou titanzinkovou krytinou, ktera ke
spojovani jednotlivych dilcti vyuziva systému dvojité stojaté drazky. Tato krytina je
celoplosné podbita OSB3 deskami. Konstrukce horniho plasté je provedena nad
vétranou mezenou tvorenou kontralatémi 40x60 mm, pod kterou je umisténa pojistna
difuzné oteviena hydroizolacni vrstva. Vrstva tepelné izolace je provedena v roviné nad
a mezi krokvemi. Prenos tlakovych sil a kotveni v nadkrokevni vrstve je feSeno pomoci
kotvicich blokl z termoplastické pény COMPACFOAM, ke kterym je kotven horni
plast’ stfechy. Z interiéru je na nosniky provedeno celoplosné pohledové podbiti
dfevénymi palubkami, nad kterym je provedena parotésna vrstva. Odvodnéni stiechy
viz kap. 2.9. Piesah stfechy je u spodni i horni hrany 320 mm od zdéné nosné
konstrukce.

2.10.2. Plocha stirecha

Nejvetsi Cast stiechy tvori plocha stiecha. V ramci koncepcniho feSeni byly navrzeny
dvé varianty skladby stfesniho plasté. Prvni znich byla feSena jako dvouplastova
stiecha s provétravanou mezerou, tvoirenou konstrukei ptihradovych vazniki celoplo$né
ulozenych na stropni konstrukci, kterda ale byla z konstrukénich diivodi vyloucena.
Druhou variantou byla jednoplastova stieSni skladba s klasickym potfadim vrstev.
V zavislosti na pozadavcich objektu a jeho komplexnimu feSeni byla nakonec vybrana
jednoplastova skladba. Tato volba je zdtivodnéna v nasledujicich kapitolach.

2.10.2.1. Varianta A — Dvouplast’ova sti‘eSni konstrukce

Nosnou konstrukei spodniho plasté tvoii stropni konstrukce MIAKO tl. 250 mm. Na
této konstrukci je provedeno souvrstvi tepelné izolace, které je tvoreno cediCovymi
hydrofobizovanymi deskami. Tyto desky jsou od konstrukce stropu oddéleny separa¢ni
PE folii, aby bylo zabranéno vniku zbytkové vlhkosti znadbetondvky stropni
konstrukce. Spodni vrstva izolace, kterda je umisténa mezi spodnimi pasnicemi
ptihradovych vazniki, je z podkladnich desek ISOVER T tl. 100 mm. Na této podkladni
vrstve jsou provedeny dvé vrstvy z tepelné izolace ISOVER S o celkové tloust'ce

240 mm. Vrstvy tepelné izolace jsou poklddany vzajemné na vazbu, aby byly
minimalizovany tepelné mosty ve styku jednotlivych desek. Kvili moznému riziku
vzniku kondenzatu na spodni strané¢ podbiti horniho plasté¢ a k stabilizaci tepelné
izolace, je skladba spodniho plasté¢ ukoncena pojistnou difuzné otevienou hydroizolaci.
Nosnou konstrukci horniho plasté tvoii dievéné sbijené ptihradové vazniky s osovou
vzdalenosti maximalné 1100 mm. Na této konstrukci je provedeno celoplosné podbiti
z hydrofobizovanych OSB3 desek, které jsou vzajemné spojovany systémem pero-
drédzka. Takto vzniklé spary mezi jednotlivymi deskami je nutné kvuli pokladce
hydroizolace prelepit napfiklad malifskou paskou tl. 50 mm, kterd tvoii podklad pro
hydroizola¢ni vrstvu a umoziuje vlhkostni dilataci OSB desek. Takto provedené spary
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neohrozi vodotésnost hydroizolacni vrstvy a umozni vzajemny pohyb OSB desek.
Hydroizola¢ni souvrstvi aplikované na celoplosné podbiti se sklada z celoplosné lepené
hydroizolaéni vrstvy z modifikovanych asfaltovych péasi tl. 3 mm. Na tento pas je
celoplo$né nataven druhy hydroizolacni pas z modifikovaného asfaltu, ktery obsahuje
aditiva zabranujici proriistani kofent. Ukonceni vegeta¢niho souvrstvi je po obvodu, ve
vzdalenosti 500 mm od okraje stiechy, provedeno pomoci ukoncovacich perforovanych
li$t, upevnénych k hydroizola¢nimu souvrstvi pomoci paski hydroizolace natavenych
na vrchni hydroizolaéni péds. Po obvodu stfechy, kde neni hydroizolacni souvrstvi
chranéno pied ucinky UV zafeni, je nutné pouzit pas opatfeny biidlicnym posypem. Na
této konstrukci je provedena extenzivni vegetacni vrstva tvofena separacni a filtracni
vrstvou geotextilie, drendzni a hydroakumula¢ni nopovou f6lii, hydroakumula¢ni
vrstvou z hydrofilni minerdlni viny a extenzivniho mineralniho substratu, ktery je
osazen fizky rozchodnikt. Detail bezatikového feSeni ukonceni stiesni konstrukce viz
ptiloha D — vykresova dokumentace. Podrobny popis skladby je uveden na Obr. 28.
Tento systém ma zasadni vyhodu piedevSim v moznosti odpareni zkondenzované vodni
pary z vrstev tepelné izolace. Diky tomu, ze tepelné izola¢ni vrstva neni z horni strany
difuzné uzaviena hydroizola¢nim souvrstvim tak jako v ptipadé jednoplastové stresni
skladby, ale pouze difuzné otevienou pojistnou hydroizolaci, je mozné odvézt
z konstrukce vyssi podil zkondenzované vodni pary do exteriéru a vyhnout se tak riziku
degradace tepelné izolace. Faktory, které zabranily pouziti tohoto systému, jsou dva.
Z ekonomického hlediska se jedna o piredimenzovanou, a tim i piedrazenou konstrukci.
Z technického hlediska se pak jedna piedevSim o problematické napojeni stfesnich
rovin viz Obr. 24, ¢imz vznikd zbytecny nevyuzity prostor a slozit¢ provedeni
funkéniho provétrani stieSnich rovin pfilehlych ke konstrukcim, které svoji vyskou
vystupuji nad konstrukeci stiechy.
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Obr. 24: Schéma styku stfe$nich rovin dvouplastovych stiech
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2.10.2.2. Varianta B — Jednoplast'ova stireSni konstrukce

Jednoplastova plocha stiecha je materialové feSena velmi podobné jako konstrukce
dvouplastova. Skladba tepelné izolace je doplnéna pouze o spadovou vrstvu, kterd je
tvofena spadovymi kliny ztepelné izolace. Na tepelnou izolaci je zhorni strany
aplikovana skladba vegetacniho souvrstvi. Jelikoz je skladba stfechy difuzné uzaviena
hydroizolaénim souvrstvim, je nutné omezit mnozstvi vodni pary, které by mohlo
zpusobit znehodnoceni tepelné izolace a degradaci stiechy. Proto je skladba doplnéna o
parotésnou vrstvu, kterd je umisténa na nosné konstrukci stfechy a odd¢€luje ji od
tepelné izolace. Vzhledem k vysokému difuznimu odporu hydroizolacniho souvrstvi
bylo nutné navrhnout velice kvalitni parozébranu tak, aby bylo v co nejvétsi mozné
mife zabranéno vnikani vodni pary do konstrukce. Stabilizace je provedena pomoci
extenzivniho vegetaniho souvrstvi. Skladba jednopldstové stiechy podrobné viz Obr.
29. Reseni styku stie$nich rovin je v tomto piipadé feseno zvétsenim konstrukéni vysky
objektu A, a tim vytvoteni dostatecného prostoru k odsazeni stfesnich rovin a vytvoreni
podokapniho zlabu. Extenzivni vegetani souvrstvi je provedeno shodné jako u
dvouplastové stiechy. Na stiese je také nutné osadit kotvici prvky.

2.11. Izolace

V této kapitole jsou popsany vSechny izolacni materialy pouzité pro stavbu objektu.

2.11.1. Hydroizolace spodni stavby

Hydroizola¢ni souvrstvi spodni stavby je navrZeno ze dvou hydroizola¢nich past z SBS
modifikovaného asfaltu snosnou vlozkou zpolyesterové rohoze ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL. Pokladka hydroizolacnich past se provadi jejich celoploSnym
natavenim k podkladu, kterym je podkladni beton s provedenym penetraénim natérem.
Hydroizola¢ni pasy nejsou odolné proti UV zafeni, a tak je nutné je pted zakrytim proti
ucinkim UV zafeni chranit a nevystavovat je témto u¢inkim mimo dobu nezbytné
nutnou pro pokladku. Tyto hydroizola¢ni pasy slouzi jako ochrana proti zemni vlhkosti,
tlakové vodé a radonu. Pro zajisténi funkénosti hydroizolacni vrstvy je nutné opracovat
veskeré prostupy fadné a v souladu s technologickymi postupy vyrobce.

2.11.2. Hydroizolace vlhkych provoziu

V mistnostech s vlhkym provozem je nutno provézt opatieni proti vniknuti vlhkosti do
stavebnich konstrukei, proto je v téchto mistnostech provedena hydroizola¢ni disperzni
stérka CERESIT CL51, kterd je aplikovana na vyrovnavaci vrstvu podlahy a na stény
pod obkladem v tloustce 1 mm.

2.11.3. Tepelné izolace

V podsklepené casti objektu C je na tepelnou izolaci pouzita tepelnd izolace
z extrudovaného polystyrenu (XPS) ISOVER STYRODUR 3000 CS, celoplosné
ptilepend k podkladu. Tento prostor je zhlediska tepelné techniky uvazovan jako
temperovany, proto je zde nizs$i pozadavek na soucinitel prostupu tepla a je pouzita
pouze vrstva 80 mm. Vzhledem k tomu, ze nad timto prostorem se nachazi vytapény
prostor, je nutné alespont do nezamrzné hloubky, tloustku tepelného izolantu zvysit na
160 mm. Nad terénem je ztohoto hydrofobizovaného tepelného izolantu vytvoien
negativni sokl do vysky alespoii 300 mm nad uroven terénu. Od vysky 300 mm nad
terénem je tepelna izolace provedena z desek z mineralnich vlaken ISOVER T-F Profi,
které jsou stabilizovany lepenim v plose minimaln¢ 40 % a mechanickym kotvenim
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pomoci zapusténych kotev LIKOV ECO-DRIVE S8 délky 250 mm. Stiesni plast je
izolovan dle typu stie$ni roviny. Na konstrukci jednoplastové stiechy je vyuzito
hydrofobizované tepelné izolace na bazi ¢edicovych vldken ISOVER S a ISOVER R.
Spodni vrstva z podkladnich desek ISOVER R je provedena v tl. 100 mm. Na ni je
vytvorena spadova vrstva z klinu z mineralni tepelné izolace ISOVER SD, na kterém je
provedena v konstantni tloustce 240 mm tepelna izolace z desek ISOVER S. Tepelna
izolace Sikmé stfechy je provedena zdesek ze skelné minerdlni plsti ISOVER
MULTIMAX ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je vloZzena mezi krokve a ma tloustku 160
mm. Druha vrstva o tloustce také 160 mm je umisténa nad krokvemi. Mezi tuto vrstvu
jsou vlozeny kotvici bloky COMPACFOAM, které umozni pokladku stfesni krytiny.
Stropni konstrukce mezi vytdpénym a temperovanym prostorem je mimo Vvrstvy
kro¢ejové izolace doplnéna vrstvou tepelné izolace ISOVER EPS 100 o tl. 80 mm.

2.11.4. Akustické izolace

Jako ochrana, proti Sifeni kro¢ejového hluku zpodlahovych konstrukci mezi
jednotlivymi podlazimi, je vyuzito pruzné vrstvy akustické izolace z mineralnich vlaken
Isover T-P tl. 40 mm. K oddéleni roznéaseci vrstvy od svislych konstrukci je pouzito
paski izolantu tl. 15 mm, ¢imZ je zamezeno S$ifeni hluku do vedlejSich mistnosti.
Zelezobetonova konstrukce vytahové Sachty v objektu C, ktera piimo sousedi
s obytnymi mistnostmi, je od zdéné konstrukce oddélena pruznou vrstvou tepelné
izolace o tloust’ce 50 mm.

2.12. Vyplné otvori
2.12.1. Dvere

Vnitini interiérové dvefe jsou navrzeny jako dievéné s difevénou oblozkovou zarubni.
Dvete do koupelny jsou kvilli Gspofe prostoru navrzeny posuvné s ocelovou nosnou
vlozkou, ktera je zazdéna do konstrukce stény. V podzemnim podlazi objektu C a
v technickych mistnostech jsou navrzeny ocelové zarubné, kvuli zvySenym
pozadavkim na pozarni ochranu.

Vné;jsi dverni vyplné€ jsou plastové rdmoveé a musi byt voleny tak, aby spliiovaly tepelné
technické normy CSN 73 0540-2 [15] a pozadavky na ochranu proti hluku dle CSN 73
0532[16]. Ptipojovaci spary vchodovych dvefi jsou feSeny obdobné jako u okennich
vyplni.

2.12.2. Okna a balkonové dvere

Vybér okenni vyplné byl proveden tak, aby spliioval tepeln¢ technické normy

CSN 73 0540-2 [15] a pozadavky na ochranu proti hluku dle CSN 73 0532 [16].

Na zdklad¢ materidlovych a technickych pozadavkd byl vybran plastovy hranaty
Sestikomorovy okenni profil zaskleny izolacnim trojsklem. Profil vyuzivd systému
sttedového tésnéni s celkem 3 tésnénimi ve funkéni spafe okenniho profilu.
Sestikomorovy profilovy systém TROCAL o stavebni hloubce 76 mm

(Uf=1,00 W/m2.K) osazeny izola¢nim trojsklem 4-16-4-16-4 (Ug=0,5 W/m2.K)
opatfeny teplym nekovovym meziskelnim rameckem SWISSPACER.

Soucinitel prostupu tepla okna je Uy = 0,73 W/m2.K. Doporucena hodnota pro pasivni
domy dle je Upas = 0,8 W/m2.K.
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Pfipojovaci spéara je navrzena v souladu se zvolenym technologickym postupem a
predpokladanym maximalnim prihybem konstrukce. V trovni osténi je navrzena
pfipojovaci spara, Sirokd 15 mm, v urovni parapetu je pfipojovaci spara Sirokd 20mm a
nadprazi vzhledem k maximalnimu prihybu 1/250 délky otvoru tedy 7mm je navrzena
spara Sirokd 10mm, aby nedo$lo k poskozeni okenni vyplné vlivem prihybu nosné
konstrukce.

Okenni vyplii je kotvena po obvodé montaznimi kotvami s uslechtilym povrchem.
Plastova okna jsou kotvena dle CSN 74 6077 [17], kdy pro plastovéa okna je maximalni
osova vzdalenost mezi kotvami 700 mm a minimélni vzdalenost od okraje je cca 250
mm. Na zakladé téchto technologickych piedpisii byl navrzen pocet kotev. Okenni
vyplii je kotvena pomoci montaznich kotev pouze po tfech stranach a to v osténi a
nadprazi, a tak byly navrZzeny mensi osové vzdalenosti mezi jednotlivymi kotvami viz
Obr. 25. V urovni parapetu je na konstrukci okna upevnén pomoci turbosroubli ram z
fenolitické pény COMPACFOAM, ktery je kotven k plastovym podlozkam. Prostor
mezi plastovymi podlozkami je vyplnén nizkoexpanzni pénou. Podrobnéji viz. ptiloha
D.13,D.14, D.15

@i

\/__f____T:___ /____/__/ , i_:

m—————— 1 — I g

I i [ i
M 2 N Il

I P ) I

I 2 T I
T Lz ~J |7

I [ ]
N e e R e e e e o ey \ S—

Jus ) ) Jus )

Obr. 25: Schématicky pohled, pidorys a fez okenni vyplni
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3. Tepelna ochrana budov

3.1. Uvod do problematiky

Pojem tepelna technika v ramci stavebnich objektd zkouma Sifeni tepla, vlhkosti a
vzduchu konstrukci budov. Navrh objektu z hlediska tepelné techniky si klade za cile
pfedev§im snizeni energetické ndro€nosti objektu, zajisténi zivostnosti konstrukci a
zkvalitnéni vnitiniho prostfedi. Tepeln¢ technické velic¢iny zkoumané pro zajiSténi
téchto pozadavki jsou hlavné soucinitel prostupu tepla U [W/m?.K], teplotni faktor

frsi [-] a mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc , [kg/m?.rok].

Soucinitel prostupu tepla ,,U* je zavisly na tloust’ce homogenni vrstvy konstrukce d [m]
a souciniteli tepelné vodivosti A [W/m.K]. Soucinitel prostupu tepla ,,U“ vyjadiuje
mnozstvi tepla, které projde konstrukci o plose 1 m?, s teplotnim rozdilem povrchii 1
Kelvin.

Teplotni faktor ,,frsi“ je zkouman predevSim z divodu zajisténi dostatecné kvality
vnitiniho prostiedi. Tato veli¢ina vyjadifuje pomérové nejniz$i moznou povrchovou
teplotu na vnitfnim lici konstrukce, aby nedochdzelo ke kondenzaci vodni pary na
vnitinim povrchu a nedochazelo tak k tvorbé plisni a degradaci konstrukce. Teplotni
faktor jednoznatné urcuje vlastnosti konstrukce bez ohledu na teploty okolniho
prostiedi.

Tepelné vlastnosti stavebnich materiali, a predevsim tepelné izolace jsou negativné
ovlivnény mnozstvim  vlhkosti obsazené v materidlu. Mnozstvi  pfipustné
zkondenzované vodni pary v konstrukci, je posuzovano ve tfech jednotlivych bodech,
z nichz vSechny musi byt splnény, aby nebyla ohrozena zivotnost konstrukce. V prvni
fadé je nutno posoudit, ze mnozstvi zkondenzované vodni pary nesmi ohrozit funkci
konstrukce. Tuto podminku musi objektivné zhodnotit projektant, na zéklad€ pouzitych
materialli, mnozstvi a zjiSténé kondenzacni z6n€. Druhd podminka vychazi
z predpokladu mnozstvi odpafitelné vodni pary béhem modelového roku. Je nutné, aby
béhem roku bylo umoznéno odpafeni zkondenzované vodni pary a zamezilo se tak
hromadéni vlhkosti uvnitt konstrukce. Poslednim posuzovanym faktorem je rocni
mnozstvi zkondenzované vodni pary, které musi byt mensi nez maximalni pfipustné
mnozstvi vychazejici z CSN 73 0540-2 [15] Mc, n. Tato podminka plati pro konstrukce
se zabudovanymi dievénymi prvky a konstrukce s parotésnou vrstvou na vnéjsim lici.
Vzhledem k tomu, Ze naroky na snizeni energetické narocnosti jsou stale vyssi, je
objekt bytového domu pro seniory navrhovan jako objekt pasivni.

3.2. Navrh obalky budovy z hlediska tepelné techniky

V ramci koncepcniho feSeni obalky budovy byly posuzovany dvé varianty feseni.
V nésledujici kapitole jsou popsany variantové feSeni tepelné obalky bytového domu a
jejich vyhody a nevyhody.

3.2.1. Varianta A

Refenim bylo vyjmuti ztepelné obalky budovy konstrukce piedsazenych zadveii
propojujici obytné prostory a hlavni komunikacni prostor. Tyto konstrukce jsou feseny
jako samostatné stojici pfedsazené konstrukce. Vyhody tohoto feSeni, jsou predevSim
zmen$eni mnozstvi ploch, které je nutné tepeln€ zaizolovat a vytapét, a tim by doslo ke
snizeni finan¢nich nakladi na vystavbu. Mezi nevyhody a také divody, pro¢ toto
variantni feSeni nakonec nebylo zvoleno, patii predevSim nutnost vytvoreni
samostatného konstrukéniho systému, pro predsazené zadvefi, snizeni obytné plochy
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budovy zdvojenymi konstrukcemi, vznik bodovych tepelnych mostli v rdmeci pfipojeni
konstrukce zadveii k vytapénému objektu. DalsSim faktorem byla predpokladana
moznost vzniku kondenzatu v prostoru zadveti. V ptipad€ nizsich povrchovych teplot
uvniti  prostoru nevytdpéné¢ho zadveti v kombinaci s moznosti proudiciho teplého
vzduchu z vytapénych prostor, vznikd moznost kondenzace na téchto povrSich a tim
nasledn¢ vznik plisni a znehodnoceni konstrukce.

Obr. 26: Tepelna obalka budovy ve varianté¢ A — schéma
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3.2.2. Varianta B

Druhou a zvolenou variantou je piipojeni prostoru zadveii do nosného systému objektu
a oddéleni prostoru zadveri s chodbou ptickou. Diky tomu dojde ke zvétSeni obytné
plochy kazdého bytu, coz v ptipadé takto minimalistického navrhu je velkou vyhodou.
Zarovenn se eliminuji nedostatky popsdny ve variant¢ A, a tim bude dosaZeno
optimalniho navrhu z hlediska tepelné¢ techniky. Ptfedpoklad nepatrné vyssich
pofizovacich nakladli je vynahrazen niz$imi tepelnymi ztratami a vys$i trvanlivosti
konstrukce.

Obr. 27: Tepelna obalka budovy ve varianté¢ B — schéma
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3.3. Resené skladby

Uvedené skladby jsou posuzovany dle CSN 73 0540-2 [15] ve tfech hlavnich kritériich,
a to: pozadavek na soucinitel prostupu tepla "U", v zavislosti na energetické naro¢nosti
dané budovy, teplotni faktor "frs», vyjadiujici nejnizsi pfipustnou povrchovou teplotu
na vnitini stran¢ konstrukce, a maximalni mozné mnozstvi zkondenzované vodni pary
»Meaq, tak aby nebyla ohrozena funkce jednotlivych vrstev konstrukce zkondenzovanou
vodni parou. Skladba podlahy nad temperovanym prostorem byla zhodnocena i
z hlediska poklesu povrchové teploty ,,d, T10°, ktera vyjadiuje pokles teploty pilsobici
na povrch holého chodidla po 10 minutach.

U objektu jsou kladeny vysoké pozadavky na energetickou narocnost, proto jsou
skladby objektu navrzeny a posuzovany na pozadavky pro pasivni domy.

Vystupy s vypoCty ze softwaru TEPLO 2017 [18] jsou uvedeny v priloze B.
Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy Upas20 byly pievzaty
z CSN 73 0540-2 tab.3.

3.3.1. Plocha stiecha dvouplastova

Tab. 25: Skladba ploché stfechy dvouplastové

@
Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Rizky rozchodnikt 2
2 Extenzivni mineralni substrat 30
3 Hydroakumulac¢ni vrtva Isover Flora 50
4 Drenazni a hydroakumula¢ni vrstva nopova folie 25
Platon DE25
5 Separacni vrstva Geotextilie FILTEK 300g/m2 3
6 Hydroizolace odolna proti prorustani kofinkt 53
Elastek 50 Garden celoplosné natavena k podkladu ’
Hydroizolace GLASTEK 30 STICKER PLUS
7 - , 3
celoplosné prilepeny k podkladu
] OSB 3 desky P+D spary prelepeny (napf. 25
Sla Malifskou paskou tl. 50 mm)
9 Provétravana mezera mezi nosniky 100-370
10 Tepelna izolace z desek z ¢ediCovych vldken Isover 240
S (2x120mm), lepena
Tepelna izolace z desek z mineralnich vlaken mezi
11 spodni pasnici ptihradového vazniku Isover R, 100
lepena
12 Separacni PE folie - DEKSEPAR 0,5
13 Stropni konstrukce Porotherm MIAKO 250
14 Jadrova omitka Vapennocementova BAUMIT 10
15 Vapenny Stuk + vymalba 5

Poznamka: Tato skladba nebyla ve findlnim navrhu z konstrukénich diivoda vyuZita.
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F—EXTENZIVNI MINERALNI SUBSTRAT ti. 80mm
—HYDROAKUMULACNI VRSTVA ISOVER FLORA tl. 50mm
—DRENAZNI A HYDROAKUMULACNI NOPOVA FOLIE PLATON DE25 tl. 25mm
—SEPARACNI A FILTRACNI VRSTVA GEOTEXTILIE 300g/m2 tl.5mm
—HYDROIZOLACE ODOLNA PROTI PROTUSTANI KORINKU ELASTEK 50 GARDEN
CELOPLOSNE NATAVENA K PODKLADU t1.5,3mm

F—HYDROIZOLACE GLASTEK 30 STICKER PLUS CELOPLOSNE PRILEPENA K
PODKLADU t.3 mm

0SB 3 DESKY P+D - SPARY PRELEPENY (napf. malifskou paskou t.50mm kvl
pokladce hydroizolace)

—PROVETRAVANA MEZERA *ti. 100 - 370 mm MEZI NOSNOU KONSTRUKCI HORNIHO
PLASTE TVORENOU DREVENYMI PRIHRADOVYMI VAZNIKY DLE STAT. VYPOCTU
—POJISTNA DIFUZNE OTEVRENA HYDROIZOLACE DEKTEN PRO 1.0,3 mm

——TEPELNA IZOLACE Z HYDROFOBIZOVANYCH CEDICOVYCH VLAKEN ISOVER S tl. 2x120mm
——TEPELNA IZOLACE Z HYDROFOBIZOVANYCH CEDICOVYCH VLAKEN ISOVER T tl. 100mm
UKLADANA MEZI SPODNi PASNICE PRIHRADOVEHO VAZNIKU

—SEPARACNI PE FOLIE DEKSEPAR

—STROP POROTHERM t1.250mm

—JADROVA OMITKA VAPENOCEMENTOVA BAUMIT tl. 10mm

— STUKOVA OMITKA VAPENNA BAUMIT tl.5mm

Obr. 28: Skladba dvouplastové ploché strechy

Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu:

f:Rsi,m = f:Rsi,N = f:Rsi,cr (30)
0971 = 0,747
Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:

U = Upas,20 €1y

w w
0120—-K < 0,15+ 0,10 — K
m m
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e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukci:
V konstrukei nedochazi pii navrhové venkovni teploté ke kondenzaci.
Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkiim dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.2. Plocha stfecha jednoplastova

Tab. 26: Skladba ploché sttechy jednoplast'ové

<P
Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Rizky rozchodnik -
2 Extenzivni mineralni substrat 30
3 Hydroakumulac¢ni vrtva Isover Flora 50
4 Drenazni a hydroakumulacni vrstva nopova folie 25
Platon DE25
5 Separacni vrstva Geotextilie FILTEK 300g/m2 3
6 Hydroizolace odolna proti proristani kofinkl 53
Elastek 50 Garden celoplo$né natavena k podkladu ’
Hydroizolace GLASTEK 30 STICKER PLUS
7 o , 3
S1b celoplosné prilepeny k podkladu
Tepelna izolace z desek z ¢ediCovych vlaken Isover
8 . 240
S, lepena
9 Spadova vrstva — kliny z tepelné izolace Isover SD 0-255
1 Tepelna izolace z desek z mineralnich vldken 100
ISOVER R, lepena
12 Parotésna vrstva SIKA Sarnavap 2000E 0,3
13 Stropni konstrukce Porotherm MIAKO 250
14 Jadrova omitka Vapennocementova BAUMIT 10
15 Vapenny stuk + vymalba 5
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—RiZKY ROZCHODNIKU
[——EXTENZIVNI MINERALN| SUBSTRAT tl. 80mm
~—HYDROAKUMULACNI VRSTVA ISOVER FLORA tl. 50mm
[——DRENAZNi A HYDROAKUMULACNI NOPOVA FOLIE PLATON DE25 tl. 25mm
——SEPARACNI A FILTRACNI VRSTVA GEOTEXTILIE 300g/m2 tI.5mm
[—HYDROIZOLACE ODOLNA PROTI PROTUSTANI KORINKU ELASTEK 50 GARDEN
CELOPLOSNE NATAVENA K PODKLADU t1.5,3mm
——HYDROIZOLACE GLASTEK 30 STICKER PLUS CELOPLOSNE PRILEPENA K
PODKLADU 1.3 mm
[— TEPELNA IZOLACE Z HYDROFOBIZOVANYCH CEDICOVYCH VLAKEN ISOVER § ti. 2x120mm
[ TEPELNA IZOLACE Z HYDROFOBIZOVANYCH CEDICOVYCH VLAKEN ISOVER T ti. 100mm
——PAROTESNA FOLIE SIKA SARNAVAP 2000 E ti. 0,3 mm
[—STROP POROTHERM t1.250mm
—JADROVA OMITKA VAPENOCEMENTOVA BAUMIT ti. 10mm
“—S8TUKOVA OMITKA VAPENNA BAUMIT .5mm

Obr. 29: Skladba jednoplastové ploché stiechy
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:
0,973 = 0,749

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:
w w

0110—-K < 0,15+ 0,10 — K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukei:
Meog < Meyq (32)

000429 000959
’ m2.rok ’ m2.rok

Mc,a < MC,N (33)

0,0042 kg <01 kg
’ m2.rok "“mZ2.rok

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]
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3.3.3. Stirecha Sikma se sklonem do 45° véetné

Tab. 27: Skladba Sikmé stfechy

Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Plechova krytina RHEINZINK — stfesni systém s )
dvojitou stojatou drazkou
2 Celoplosné podbiti — OSB 3 desky 30
3 Kontralat¢ 40x60mm — provétravana mezera 50
4 Pojistna hydroizolace — DEKTEN PRO 25
2 . .
S 5 Tepelna izolace nad krokvemi — Isover 150
MULTIMAX 30
6 Tepelna izolace mezi krokvemi — Isover 160
MULTIMAX 30
7 Parotésna vrstva — DEKFOL N 110 STANDART 0,5
8 Celoplosné podbiti — dfevéné palubky 25

——PLECHOVA KRYTINA RHEINZINK - dvojita stojata drazka

— CELOPLOSNE PODBITI - DESKY OSB3

— VETRANA MEZERA MEZI KONTRALATEMI 40x60 mm

—POJISTNA HYDROIZOLACE DEKTEN PRO

—NADKROKEVNI TEPELNA IZOLACE - ISOVER MULTIMAX 30 I.160 mm
——MEZIKROKEVNI TEPELNA IZOLACE ISOVER MULTIMAX 30 ti. 160 mm
—PAROTESNA FOLIE DEKFOL N 110 STANDART tl. 0,5 mm

— CELOPLOSNE POHLEDOVE PODBITI - DREVENE PALUBKY tl. 25 mm

Obr. 30: Skladba $ikmé sttechy
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:

0,968 = 0,747
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e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:

w w
0,130 —-K < 0,15+ 0,10 — K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukci

V konstrukei nedochazi pii navrhové venkovni teploté ke kondenzaci

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.4. Vnéjsi sténa

Tab. 28: Skladba vnéjsi stény
Skladba Cislo

S3

— LEPICI STERKA BAUMIT OPENCONTAKT SE SKLOTEXTILNI MRIZKOU ti. 4mm

— FASADNI OMITKA BAUMIT SILIKATTOP PROBARVENA tl.2mm
—FASADNI TEPELNA IZOLACE ISOVER T-F PROFI tl. 180mm, LEPENA (min.40%

—PENETRACNI NATER BAUMIT UNIPRIMER

1

2

plochy)+ MECHANICKY KOTVENA KOTVY LIKOV ECO-DRIVE S 8x250mm

——ETICS LEPICi HMOTA BAUMIT STARCONTAKT tl. 20mm

—POROTHERM 30 PROFI t1.300mm
— JADROVA OMITKA VAPENOCEMENTOVA BAUMIT t1.10 mm

— STUKOVA OMITKA VAPENA BAUMIT tl. 5Smm

Vrstva
Fasadni omitka Baumit SILIKATTOP probarvena

Penetracni natéer BAUMIT UNIPRIMER

Lepici stérka Baumit OPENCONTAKT s vlozenou
sklotextilni mfizkou

Fasadni tepelna izolace Isover T-F Profi
ETICS lepici hmota BAUMIT STARCONTAKT
Porotherm 30 T Profi
Jadrova omitka Vapennocementovda BAUMIT

Vapenny Stuk BAUMIT + vymalba

Obr. 31:

Skladba vné;jsi stény
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Tloust’ka
[mm]

2
3
4
180
10
300
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e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:

0,961 = 0,747
e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:

w w
0,158—-K < 0,18+ 0,12 — K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukci dle rovnice 32 a 33
0,0208— 9 < 109464 —Y
’ m2.rok ’ m2.rok

0,0208 kg <01 kg
’ m2.rok "“m2.rok

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkam dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.5. Vnéjsi sténa — sokl

Tab. 29: Skladba soklu vnéjsi stény
Skladba Cislo Vrstva

1

’ Tepelna izolace z extrudovaného polystyrenu
(XPS), STYRODUR 3000 CS celoplosné lepena
Dvouslozkové ziviené lepidlo BAUMIT BITUFIX

S 2K
4 Hydroizolace - Asfaltovy pas ELASTEK 40 Special
mineral , nataveny bodové k podkladu
5 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40
S4 Special mineral, nataveny celoplosné k podkladu
6 Penetra¢ni natér BAUMIT UNIPRIMER
7 Cementova stérka
8 Zdivo Porotherm 30 Profi
9 Jadrova vapenocementova omitka BAUMIT
9 Vapenny stuk + vymalba
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[mm]

160

10

300
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Obr. 32

Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:

0,957 = 0,747

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:

w

w

0174—-K< 0,18+ 0,12 — K

m2

m2

Ihkosti konstrukei:

Sifeni v

Pozadavek na

avrhové venkovni teploté ke kondenzaci

4zi pfi n

I3

V konstrukci nedoch:

%

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]
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3.3.6. Sténa temperovaného prostoru prilehla k zeminé

Tab. 30: Skladba stény temperovaného prostoru piilehlé k zeminé

Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Tepelna izolace z extrudovaného polystyrenu 80
(XPS), STYRODUR 3000 CS Celoplosné lepena
Dvouslozkové ziviéné lepidlo BAUMIT BITUFIX
2 K 10
3 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4
Special mineral, nataveny bodové k podkladu
4 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4
Special mineral, nataveny celoplo$né k podkladu
85 5 BAUMIT Ziviena stérka 2K -
6 Cementova stérka 5
7 Zdivo Porotherm 30 Profi 300
8 Jadrova vapenocementova omitka BAUMIT 10
9 Vépenny stuk + vymalba 5

nataveny k podkladu tl. 4 mm
—HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, bodové nataveny k

—HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, celoplo$né
— podkladu tl. 4 mm
L—TEPELNA IZOLACE XPS STYRODUR 3000 CS t.80 mm CELOPLOSNE LEPENA

— JADROVA OMITKA VAPENOCEMENTOVA BAUMIT t.10 mm
—DVOUSLOZKOVE ZIVICNE LEPIDLO BAUMIT BITUFIX 2K t.10 mm

—POROTHERM 30 PROFI t.300mm
—VYROVNAVAI CEMENTOVA STERKA tl. 5 mm

—STUKOVA OMITKA VAPENA BAUMIT tl. 5mm
—PENETRACNI NATER BAUMIT UNIPRIMER

Obr. 33: Skladba stény temperovaného prostoru prilehlé k zeminé
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:

0,921 = 0,245
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e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:
w w

0329— K< 045+030 —-K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukci
V konstrukei nedochézi pti navrhové venkovni teploté ke kondenzaci
Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkam dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.7. Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé (df. p.)
Tab. 31: Skladba podlahy vytapéného prostoru ptilehla k zeminé

Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Naslapna vrstva — Dievéné parkety 10
2 Lepici tmel Soudal 69A 5
3 Samonivelacni stérka na bazi siranu vapenatého 7
BAUMIT NIVELLA QUATRO
4 Betonova mazanina vyztuzena kari siti 40
100x100mm

S6 5 Separacni PE folie — DEKSEPAR 1,5
6 Tepelna izolace Isover EPS 100 180
7 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4

Special mineral, nataveny bodové k podkladu
] Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4
Special mineral, nataveny celoplo$né k podkladu

9 Podkladni beton + kari sit’ 150
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—NASLAPNA VRSTVA - DREVENE PARKETY tl. 10 mm
—LEPICI TMEL SOUDAL 69A tl. 5 mm
— SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI SIRANU VAPENATEHO
BAUMIT NIVELLA QUATRO tl. 7 mm
—CEMENTOVY POTER VYZTUZENY KARI SITi 100x100 mm t. 40 mm
— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 tl. 180 mm
m—HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, celoplo$ng
—nataveny k podkladu tl. 4 mm

T HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, bodové nataveny k
podkladu tl. 4 mm

— PODKLADNI BETON VYZTUZENY KARI SITi PRI SPODNIM OKRAJI tl. 150 mm

Obr. 34: Skladba podlahy vytapéného prostoru prilehla k zeminé
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:
0,953 = 0,245

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:
w w

0190—-K < 0,22+0,15 —"K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukei:

Dle platné normy neni tieba vyhodnocovat riziko kondenzace u podlah na terénu

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]
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3.3.8. Podlaha vytapéného prostoru prilehlého k zeminé (ker. dl.)

Tab. 32: Skladba podlahy vytapéného prostoru piilehla k zeminé

Skladba Cislo Vrstva

1 Naslapna vrstva — Keramické dlazba RAKO

2 Lepici tmel Soudal 69A

3 Hydroizola¢ni stérka Ceresit CL51

4 Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého
BAUMIT NIVELLA QUATRO

5 Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm

S7

6 Separacni PE folie - DEKSEPAR

7 Tepelna izolace Isover EPS 100

3 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40

Special mineral, nataveny bodové k podkladu
Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40
Special mineral, nataveny celoplo$né k podkladu

10 Podkladni beton + kari sit’

—NASLAPNA VRSTVA - KERAMICKA DLAZBA tl. 10 mm

—LEPICI TMEL RAKO AD 530 tl. 5 mm

—HYDROIZOLACNI STERKA CERESIT CL51 tl. 1mm

— SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI SIRANU VAPENATEHO

BAUMIT NIVELLA QUATRO tl. 6 mm

— CEMENTOVY POTER VYZTUZENY KARI SiTi 100x100 mm tl. 40 mm

— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 ti. 180 mm

HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, celoplo$né
—nataveny k podkladu tl. 4 mm

M HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, bodové nataveny k
podkladu tl. 4 mm

——PODKLADNI BETON VYZTUZENY KARI SITi PRI SPODNIM OKRAJI tI. 150 mm

Obr. 35: Skladba podlahy vytapéného prostoru prilehla k zeminé

79

Tloust’ka
[mm]
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1,5

180
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e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:
0,953 = 0,245

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:
w w

0190—-K < 0,22+0,15 —"K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukei:
Dle platné normy neni tieba vyhodnocovat riziko kondenzace u podlah na terénu
Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.9. Podlaha temperovaného prostoru prilehlého k zeminé

Tab. 33: Skladba podlahy temperovaného prostoru piilehla k zeminé

W
Skladba Cislo Vrstva Tloust’ka
[mm]
1 Keramicka dlazba odolna proti mechanickému 15
poskozeni
2 Lepici tmel RAKO AD 530 5
3 Hydroizola¢ni stérka CERESIT CL51 1
4 Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého 6
BAUMIT NIVELLA QUATRO
S8 5 Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 50
6 Tepelna izolace ISOVER EPS 150 100
7 Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4
Special mineral
] Hydroizolace — Asfaltovy pas ELASTEK 40 4
Special mineral
9 Podkladni beton + kari sit’ 150
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——NASLAPNA VRSTVA - KERAMICKA DLAZBA ODOLNA PROTI
MECH. POSKOZENI tI. 15 mm
—LEPICi TMEL RAKO AD 530 tl. 5 mm
—HYDROIZOLACNI STERKA CERESIT CL51 tl. 1mm
SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI SIRANU VAPENATEHO
BAUMIT NIVELLA QUATRO tl. 6 mm
—CEMENTOVY POTER VYZTUZENY KARI SIiTi 100x100 mm tl. 50 mm
— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 150 tl. 100 mm
HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, celoplo$né
—nataveny k podkladu tl. 4 mm

—HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, bodové nataveny k
podkladu tl. 4 mm

— PODKLADNI BETON VYZTUZENY KARI SiTi PRI SPODNiIM OKRAJI ti. 150 mm

Obr. 36: Skladba podlahy temperovaného prostoru ptilehla k zeminé
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:
0,924 > 0,245

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:

w w
0310— K < 0,45+ 0,30 — K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukei:
Dle platné normy neni tfeba vyhodnocovat riziko kondenzace u podlah na terénu

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]
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3.3.10. Strop vnitini z vytapéného prostoru k temperovanému (dr.

p-)

Tab. 34: Skladba stropu z vytapéného prostoru k temperovanému

Skladba Cislo

S9 6

10

11

Vrstva Tloust’ka
[mm]
Naslapna vrstva — Dievéné parkety 10
Lepici tmel Soudal 69 A 5
Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého 15
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 100
Separa¢ni PE folie — DEKSEPAR 1,5
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P 40
Tepelna izolace Isover EPS 100 80
Separacni PE félie - DEKSEPAR 1,5
Stropni konstrukce Porotherm MIAKO 250
Jadrova vapenocementova omitka BAUMIT 10
Véapenny stuk + vymalba 5

T
T\L

1 L 5w v )\/L )\/
NN \[/\I/\f N N
2 /] / 7 7 A 4 /e . 7/ “ 7/ / 7 %
7 Ve / / 7 7/ 7/ 7 7/
¢ 75 7 & 7/ 7 7 2% Ve 7 7/ " z /s 5
Z Z s Z 74 Z. o 7 Z

Obr. 37: Skladba stropu z vytap

—NASLAPNA VRSTVA - DREVENE PARKETY tl. 10 mm

— LEPICi TMEL SOUDAL 69A tl. 5 mm

— SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI SIRANU VAPENATEHO
BAUMIT NIVELLA QUATRO t. 7 mm

— CEMENTOVY POTER VYZTUZENY KARI SiTi PRI SPODNIM OKRAJI 100x100 mm tl. 100 mm
— SEPARACNI PE FOLIE DEKSEPAR

— TEPELNA A KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P tl. 40 mm
— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 ti. 80 mm

— SEPARACNI PE FOLIE DEKSEPAR

— STROPNI KONSTRUKCE POROTHERM MIAKO tl. 250 mm
— JADROVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA BAUMIT t.10 mm
— STUKOVA OMITKA VAPENNA BAUMIT tl. 5 mm

€ného prostoru k temperovanému
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e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:

0,939 = —0,610

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:

w w
0,250— K < 0,45+ 0,30 — K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukcei:

V konstrukei nedochdzi pti navrhové venkovni teploté ke kondenzaci

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkiim dle CSN 73 0540 - 2 [15]

3.3.11. Strop vnitini z vytapéného prostoru k temperovanému

(ker. dl.)

Tab. 35: Skladba stropu z vytapéného prostoru k temperovanému

Skladba Cislo

1

S10

10
11

12

Vrstva Tloust’ka
[mm]
Naslapna vrstva — Keramicka dlazba RAKO 10
Limestone
Lepici tmel RAKO AD 530 5
Hydroizolacni stérka Ceresit CL 51 1
Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého 14
BAUMIT NIVELLA QUATRO
Cementovy potér vyztuzeny kari siti 100x100mm 100
Separacni PE folie - DEKSEPAR 1,5
Tepelna a krocejova izolace Isover T-P 40
Tepelna izolace Isover EPS Grey 80
Separacni PE folie - DEKSEPAR 1,5
Stropni konstrukce MIAKO 250
Jadrova vapenocementova omitka BAUMIT 10
Vapenny stuk + vymalba 5

83



—NASLAPNA VRSTVA - KERAMICKA DLAZBA ti. 10 mm

—LEPICI TMEL RAKO AD 530 tl. 5 mm

—HYDROIZOLACNI STERKA CERESIT CL51 ti. 1mm

——SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI SIRANU VAPENATEHO
BAUMIT NIVELLA QUATRO tl. 6 mm

—CEMENTOVY POTER VYZTUZENY KARI SITi PRI SPODNIM OKRAJI 100x100 mm tl. 100 mm

—SEPARACNI PE FOLIE DEKSEPAR

— TEPELNA A KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P ti. 40 mm

— TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 ti. 80 mm

— SEPARACNI PE FOLIE DEKSEPAR

— STROPNI KONSTRUKCE POROTHERM MIAKO tl. 250 mm

— JADROVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA BAUMIT .10 mm

— $TUKOVA OMITKA VAPENNA BAUMIT tI. 5 mm

Obr. 38: Skladba stropu z vytapeného prostoru k temperovanému
e Pozadavek na teplotni faktor vnitiniho povrchu dle rovnice 30:
0,938 = —0,610

e Pozadavek na soucinitel prostupu tepla dle rovnice 31:
w w

0,254—-K<045+030 —"K
m m

e Pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukei:
V konstrukei nedochdzi pii ndvrhové venkovni teploté ke kondenzaci
e Pozadavek na pokles dotykové teploty:
dT10 < dT10,N (34)
6,63°C < 6,9°C

Vyhodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540 - 2 [15]
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4. AKkustika
4.1. Zvuk

Z fyzikalniho hlediska je zvuk definovan jako mechanické vinéni pruzného prostiredi,
které lze vnimat sluchem. V zavislosti na sméru Sifeni rozliSujeme pficné a podélné
vInéni, jejich spojenim vznikne vinéni ohybové. Zakon €. 258/2000 Sb. tika: ,, Hlukem
se rozumi zvuk, ktery muze byt skodlivy pro zdravi a jehoz imisni hygienicky limit
stanovi provadeéci pravni predpis* [18]. Nadmérny hluk miize naruSovat spanek,
zpusobovat kardiovaskularni a psychofyziologické potiZze, zhorSovat vykonost a
zptsobovat rozmrzelost a zmény v socialnim chovani. Uginky vystaveni hluku jsou
zavislé na jeho tirovni a délce trvani. Zakladnimi vlastnostmi, které charakterizuji zvuk,
jsou intenzita I [W/m?] a kmitocet f [Hz]. Kmitodet zvuku je podet periodickych zmén
akustického tlaku za sekundu. Subjektivné je vniman jako vySka tonu. V zavislosti na
kmito¢tu mizeme zvuk rozdélit do tfi zakladnich skupin: infrazvuk, slysSitelny zvuk a
ultrazvuk. Bézné pasmo slySitelnych kmitoctd se pohybuje od 16 Hz do 16 000 Hz.
Zvuk, ktery ma kmitocet pod timto pasmem, nazyvame infrazvuk a zvuk s vysSim
kmito¢tem nez 16 kHz je ultrazvuk. Infrazvuk a ultrazvuk jsou pro ¢lovéka prakticky
neslysitelné.

4.2. Akustika stavebnich konstrukci

K zajisténi kvality vnitiniho prostfedi, je nutné objekt chranit pted nepfiznivymi vlivy
hluku z venkovnich i wvnitinich zdroji. Pfed ucinky venkovnich zdrojh, chrani
predevsim obalka budovy vcetné otvorovych vyplni. Pokud jsou zvySené pozadavky na
akustickou ochranu pied vnéjsimi zdroji, je mozné zlepsit akustickou ochranu pomoci
akustickych bariér, které oddéluji chranény objekt pied zdrojem hluku. Vnitini zdroje
hluku se $ifi pomoci vzduchu nebo konstrukcemi. Proto je nutné navrhnout tyto
konstrukce tak, aby pohltily pozadované mnozstvi zvuku a vytvorily tak v chranénych
mistnostech akustickou pohodu.

4.2.1. Vzduchova nepriizvucnost

Zvuk se S§ifi do prostoru od zdroje, napiiklad osoby ¢i zafizeni. V zavislosti na
vzdalenosti od zdroje hluku, miizeme rozpoznat jakym smérem se hluk $iii. V kratké
vzdalenosti od zdroje, je zvuk §ifen polem piimych vin. V tomto poli jsme schopni smér
rozpoznat. V delsi vzdalenosti od zdroje se vSak zvuk vlivem odrazenych vin rozklada
na pole vin pfimych a pole vin odraZzenych. V tomto poli jizZ nejsme schopni rozpoznat
zdroj hluku. Zvuk se stavebni konstrukei distribuuje tak, ze se zvuk, ktery na stavebni
konstrukci dopada, rozdé€luje na zvuk odrazeny, zvuk pohlceny, zvuk ,,ztraceny* a zvuk
preneseny. Tento zvuk prochazi skrz stavebni konstrukci a zptisobuje tak hluk v ptilehlé
mistnosti. Z toho vyplyva, Ze intenzita zvuku, ktery projde stavebni konstrukci, se snizi.
Toto snizeni intenzity akustického vykonu zvuku, Sifeného skrz konstrukci
charakterizujeme jako vzduchovou neprizvucnost R [dB]. Tato vlastnost je u
stavebnich prvkli z homogennich materidlu dana ptedevSim jejich ploSnou hmotnosti.
V ptipadé nehomogennich prvkil, je nepriizvucnost ovlivnéna i dal§imi vlastnostmi,
zejména podilem dérovani, tvarem prufezu a zptisobem provadéni. Zakladni vlastnost
udavana u stavebnich prvki, je vazena laboratorni neprizvucnost Ry [dB]. Jedna se o
vlastnost zméfenou v laboratornich podminkach na sténé s pfedepsanou velikosti
konstrukce. Abychom charakterizovali realné podminky, je nutné zahrnout vliv bo¢niho
pfenosu zvuku, ktery je zavisly na typu a konstrukénim fesenim konstrukce. Vliv

85



bo¢niho pienosu vzduchu je zahrnut korekci ki [dB] danou CSN 73 0532 [16].
Zahrnutim této korekce ziskdme vazenou stavebni nepriizvuénost Ry [dB], ktera
charakterizuje pfenos zvuku stavebni konstrukci.

4.2.2. Kro€ejovy zvuk

Krocejovy zvuk vznikd v konstrukci v disledku mechanického ptisobeni na ni. Toto
pusobeni mize byt vrealnych podminkadch vyvolano napiiklad chtizi osob, padem
pfedmétu na podlahu, &i otfesy pracky. Sifeni kro¢ejového zvuku je zpiisobeno chvénim
konstrukce. Pfenos krocejového zvuku omezujeme piedevS§im spravnym ndvrhem
podlahové konstrukce. Princip pferuseni prenosu krocejového zvuku spociva predevsim
ve vzajemném oddéleni tuhych stavebnich konstrukci pruznou vrstvou, ktera zptisobi
utlum chvéni, a ten se tak nemize Sifit zjedné konstrukce do druhé. Schopnost
pohlcovat chvéni stavebnich konstrukei, a tim tak omezovat hladinu kroc¢ejového zvuku,
nazyvame véazenou normovanou stavebni krodejovou neprizvucnosti L'y [dB]. Ta lze
vypocitat z vazené normované laboratorni kroc¢ejové neprizvucnosti Ly, k niz je nutné
zahrnout vliv boéniho pfenosu pomoci korekce ka [dB] danou CSN 73 0532 [16].

4.3. Refené skladby

Vramci navrhu byly vybrany tfi skladby, na které je kladen zvySeny néarok na
akustickou ochranu.

Tyto skladby budou v zavislosti na typu konstrukce posouzeny ve dvou zdkladnich
kategoriich. Pozadavky na vzduchovou neprizvucnost R [dB] jsou stanoveny pro
vSechny stavebni konstrukce, v zavislosti na typu provozu chranénych a hlu¢nych
mistnosti. Hladina krocejové nepriizvucnosti L [dB] se posuzuje z hlediska pfenosu
hluku pomoci otfest a vibraci zptisobenych mechanickou silou vyvozenou na stavebni
konstrukce. Jedna se tak ptredevSim o pienos hluku konstrukci stropu. Pozadavky na
hladinu akustického utlumu vychazeji z hygienickych pozadavki a jsou dany normou
CSN 73 0532 [16]. Nedodrzeni téchto pozadavki miize mit negativni dopad na lidské
zdravi.

Posouzeni stavebnich konstrukci je v souladu s platnou normou a je provedeno pomoci
softwaru NEPRUZVUCNOST 2011 [20], a nebo na zakladé vazenych laboratornich
hodnot, uvedenych v podkladu vyrobce [4], se zohlednénim korekce dané ptislusSnou
normou v zavislosti na typu a konstrukénimu fesent.

4.3.1. Mezibytova zdéna sténa

Tab. 36: Skladba mezibytové zdéné stény

Skladba Cislo Vrstva Tloust’ka [mm]
1 Stukova omitka BAUMIT 2
2 Jadrova omitka BAUMIT 15
St.01 3 Porotherm 25 AKU SYM 250
4 Jadrova omitka BAUMIT 15
5 Stukova omika BAUMIT 2
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Vazena laboratorni vzduchova neprizvucnost Ry — dle technického listu vyrobce

[4]:
R, = 57dB
Korekce ki dle CSN 73 0532[16]:

k, =3+4dB
Navrhova stavebni vzduchova nepriizvuénost R’y
R, =R, —k; (35)
R, =53dB
Min. pozadavek na vazenou laboratorni nepriizvuénost dle CSN 73 0532 [16]
R\, =R pos (36)
53dB = 53dB

Konstrukce VYHOVUIE pozadavkim dle CSN 73 05 32 - tabulka 1

4.3.2. Vnitini délici pricka
Tab. 37: Skladba vnitini délici pricky
Skladba Cislo Vrstva Tl[Omuf::]k a
1 Stukova omitka BAUMIT 2
2 Jadrova omitka BAUMIT (min. 313kg/m2) 15
St.02 3 Porotherm 11,5 AKU Profi 250

4 Jadrova omitka BAUMIT (min. 313kg/m2) 15
5 Stukova omika BAUMIT 2

Vazena laboratorni vzduchova neprizvuc¢nost Ry, — dle technického listu vyrobce
) R, = 47dB
Korekce ki dle CSN 73 0532[16]:

k, =3+4dB

Navrhova stavebni vzduchova nepriizvuénost R’y dle rovnice 35:

R', =43dB
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e Min. pozadavek na vaZzenou laboratorni nepriizvuénost dle CSN 73 0532 [16]
dle rovnice 36:

43dB = 42 dB
Konstrukce VYHOVUIJE pozadavkim dle CSN 73 05 32 - tabulka 1

4.3.3. Stropni konstrukce
Tab. 38: Skladba stropni konstrukce odd¢€lujici od sebe jednotlivé byty

Skladba Cislo Vrstva Tloustka
[mm]
1 Naslapna vrstva — Keramicka dlazba RAKO 10
Limestone
2 Lepici tmel RAKO AD 530 5
3 Hydroizolaéni stérka Ceresit CL 51 1
4 Samonivelaéni stérka na bazi siranu vapenatého 4
BAUMIT NIVELLA QUATRO
5 Betonova mazanina vyztuzena kari siti 50
100x100mm
S12 6 Separacni PE folie - DEKSEPAR 1,5
7 Tepelna a kroc¢ejova izolace Isover T-P 40
9 Separa¢ni PE folie - DEKSEPAR 1,5
10 Stropni konstrukce MIAKO 250
11 Jadrova vapenocementova omitka BAUMIT 10
12 Véapenny stuk + vymalba 5

e Max. pozadavek na vazenou normovou hladinu krodejového zvuku CSN 73
0532 [16]:

L’nw < L,nw,poi (37)
47 dB < 55dB

Konstrukce VYHOVUIJE pozadavkam dle CSN 73 05 32 - tabulka 1

e Min. pozadavek na vaZenou laboratorni nepriizvu¢nost dle CSN 73 0532 [16]
dle rovnice 35:

57dB = 53dB

Konstrukce VYHOVUIJE pozadavkim dle CSN 73 05 32 - tabulka 1
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4.4. Akustika schodiSt’ovych konstrukci

Schodisté jsou zdrojem hluku, prenaseného do konstrukei pomoci vibraci. Pro zamezeni
krocejového hluku, Sifeného z téchto konstrukei, je nutné navrhnout tlumici prvky, pies
které je schodisté napojeno na nosné konstrukce. Pro napojeni schodistovych ramen na
konstrukce podest a mezipodest je nutné¢ navrhnout prvek, ktery je schopny piendset
smykové sily. Toto napojeni je feSeno pomoci SCHOCK TRONSOLE typ T, které
umoznuji prenést zatizeni nesenych prvka a zaroven je akusticky oddélit. Pro napojeni
schodistovych konstrukci do obvodovych stén je navrzen akusticky tlumici prvek
SCHOCK TRONSOLE typ AZT, ktery eliminuje pfenos kro¢ejového hluku do
schodistovych stén.
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5. Svételna technika

5.1. Uvod do problematiky

Zajisténi piirozeného osvétleni v budovach mé zasadni vliv na kvalitu vnitiniho
prostiedi. Potfeba navrhu vhodné intenzity je urcena nckolika zasadnimi faktory.
Z pohledu dnesnich potfeb se jedna predevsim o =zajisténi zrakového komfortu,
potiebného k vykondvani urcité Ccinnosti, spolu s vhodnym ndvrhem, z hlediska
energetické narocnosti. Pfirozené¢ denni svétlo ovliviiuje fadu vnémovych schopnosti
lidského téla. V prvni fadé€ je dulezité pro spravny chod lidského organismu. Pfirozené
osvétleni ovliviiuje schopnost ¢lovéka vnimat ¢as, na ¢emzZ zavisi i jeho zakladni
biologické potieby jako je napf. trdvici a nervova soustava, kterym tato stimulace
umoznuje prirozenou funkci. Udrzeni biologického rytmu organismu a potieba
zrakového komfortu, jsou zékladni potieby pro navrh optimalniho denniho osvétleni.
Pokud nejsou tyto potieby dlouhodobé zajistény, mlize to mit negativni dopad na
psychiku a zdravotni stav clovéka. Druhym zminovanym hlediskem je potieba
optimalizace energické narocnosti budovy. Idealni navrh pfirozeného osvétleni musi,
zaroven spojit zajisténi dostatecnych ziskll z pfirozeného denniho svétla, s omezenim
rizika prehfivani objektu. Proto je nutné navrhnout vhodné systémy trvalych ci
mobilnich stinicich prvku, které maji za ukol v ptipadé potieby omezit tepelné zisky
ziskané slunecni energii. Pro idealni navrh budovy je nutné v ramci koncepcniho navrhu
pracovat s projektovymi nastroji, které maji na tento navrh zdsadni vliv. Témito néstroji
je ve fazi ptipravy projektu predevSim optimalni urbanistické feSeni projektu, které si
klade za cil vyhodné zaclenéni objektu do stavajici vystavby. V projekéni fazi lze
vysledné feseni ovlivnit dispozi¢nim a hmotovym feSenim objektu a jeho vhodnou
orientaci ke svétovym stranam. TeEmito nastroji, spole¢né¢ s optimalni volbou
osvétlovacich prvkd, 1ze zajistit kvalitni navrh z hlediska svételné techniky.

5.2. Proslunéni

Proslunéni vyjadfuje Cas, po ktery pronikd piimé slunecni zéafeni do posuzované
mistnosti.
Byt je povazovan za proslunény, je-li soucet podlahovych ploch, jeho proslunénych
mistnosti, roven minimaln¢ jedné tietiné vSech podlahovych ploch jeho obytnych
mistnosti. Do souc¢tu podlahovych ploch, proslunénych mistnosti, ani do souctu
podlahovych ploch vSech obytnych mistnosti bytu, se pro ucel tohoto vypoctu
nezapocitavaji ¢asti ploch obytnych mistnosti, které lezi za hranici hloubky 2,3n4sobku
svétlé vysky mistnosti. Abychom mohli obytnou mistnost povazovat za proslunénou,
musi spliiovat podminky dané normou CSN EN 17037 [21]:
e Pidorysny uhel slune¢nich paprsk s hlavni pfimkou roviny okenniho otvoru dle
Obr.39
e Vyska slunce nad horizontem nejméné 5°
e Otvory, kterymi do obytné mistnosti vnika pfimé slunecni zareni jsou zaskleny
prihlednym a barvy nezkreslujicim materialem
e Nejméné jeden ze skladebnych rozmérii otvoru minimalné 900 mm
e Celkova plocha osvétlovacich otvori je rovna nejméné 10% podlahové plochy
mistnosti
e Piijasné obloze musi byt doba proslunéni alespon 90 minut
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e Slunec¢ni paprsky musi po stanovenou dobu dopadat na kriticky bod umistény
v rovin¢ vnitiniho osténi ve vySce 300 mm nad stfedem parapetni hrany, ale
nejméné 1200 mm nad urovni podlahy posuzované mistnosti

Dle CSN 73 4301 [22] lze pozadovanou dobu proslunéni pro den 1.bfezna nahradit
bilanci, pfi které je vyjma prestupnych rokd, celkova doba proslunéni v obdobi od
10. tinora do 21. bfezna alespoil 3600 minut.

Obr. 39: Vymezeni neefektivniho thlu slunecnich paprskt — priklad

5.3. Denni osvétleni

Parametrem pro vyhodnoceni pozadavki na denni osvétleni je Cinitel denniho osvétleni.
Tento Cinitel se rozd€luje na tfi zakladni ¢asti. Témito ¢astmi jsou oblohova slozka,
vngj$i odrazend slozka a vnitini odraZena slozka. Oblohova slozka se ziska od jasu
rovnomérné zatazené oblohy s gradaci jasu dle CSN 73 0580-1 [23]. Vné&jsi odrazena
slozka vyjadiuje odrazy svétla od vné&jSich prekazek, vnitini odrazend slozka odrazy od
vnitinich povrchil. Mistnosti, které musi spliiovat pozadavky dle CSN 73 0580-2 [24],
jsou obytné mistnosti a obytné kuchyné byti. Pozadavky, které tyto mistnosti museji
splitovat jsou:

e Ve dvou zékladnich kontrolnich bodech, které jsou umistény ve vzdalenosti od
bocnich stén mistnosti 1 m a v polovin¢ hloubky mistnosti, nejdale vSak 3 m od
vnitini hrany stény musi byt Cinitel denniho osvétleni minimalné 0,7 % a
prumérna hodnota téchto dvou bodd musi byt alespon 0,9 %.

Hodnota cinitele denniho osvétleni v obytné mistnosti pifipadné v jejich funkénich
castech, je hodnocena na zaklad¢ pozadované tridy zrakové ¢innosti. V ptipadé trvalého
pobytu osob je tato hodnota stanovena na 1,5 %. Tuto hodnotu je nutné zajistit
v kancelafich, aby byl zajistén dostate¢ny zrakovy komfort.

Dle CSN EN 17037 [21] je nutné dosahnout hodnoty vétsi nebo rovné 2,0 % alespoii
v 50% funkc¢ni plochy mistnosti a alespont v 95 % musi hodnota dosahovat minimalné
0,7 %. V obytné mistnosti je mozné vyhradit funkéni prostor, ktery je ureny pro
pozadované Cinnosti. Tento prostor musi byt dostatecné velky, aby do né¢j bylo mozné
rozmistit pozadované pracovisté prislusné zrakové tridy, vcetné prostoru 1 m od tohoto
pracoviste.

5.4. Re$ené prostory

V ramci budovy byly vybrany kritické prostory pro posouzeni z hlediska proslunéni a
denniho osvétleni. Pro posouzeni na proslunéni byly vybrany byty umisténé v prvnim
nadzemnim podlazi, které maji nejméné vyhodnou orientaci ke svétovym stranam, nebo
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jsou stinény okolnimi nebo vlastnim objektem. Jedna se o byt 1, 8 a 13. Pro
vyhodnoceni pozadavki na denni osvétleni, byly vybrany typické obytné mistnosti.
Prvni znich je loZnice dvoupokojového bytu, ktera je umisténa v druhém nadzemnim
podlazi objektu B. Tato mistnost ma okna orientovana k neoslunénému priceli, na
kterém je umisténa konstrukce pavlace. DalSimi mistnostmi, je obyvaci pokoj
s kuchynskym koutem, umistény v prvnim nadzemnim podlazi objektu C. Mistnost 1.61
ma z hlediska orientace méné piiznivou polohu, zatimco mistnost vedlejsi 1.66 ma
celou plochu obvodové stény zastinénou ptredsazenou konstrukci. Abychom si mohli
byt jisti, Ze tato typickd mistnost vyhovi, je nutné posoudit obé mistnosti. Z kancelafi
umisténych v objektu A byla zvolena ta, s mén¢ vhodnou pozici. V této mistnosti je
vymezen funkéni prostor, kde je nutné umistit pracovisté, aby byl zajiStén dostateCny
zrakovy komfort.

5.5. Vyhodnoceni poZzadavki na svételnou techniku

Pro posouzeni proslunéni a denniho osvétleni bylo vyuZito softwaru SVETLO + [25].
Na zaklad¢ Udaju ziskanych z katastralni mapy viz. kap. 1.2 byli ziskany rozméry
okolnich objektt. Vyskové udaje okolnich objektli jsou odhadnuty na zéklade

3D pohledu z webového zdroje mapy.cz [26]. Z téchto ziskanych informaci a dle
zpracované vykresové dokumentace byl vytvoren 3D model situace. Na tomto modelu
byly dle vykresové dokumentace urCeny polohy posuzovanych prostor a pomoci
vypocetnich modelti byly posouzeny pozadavky pro splnéni normovych pozadavka.

Obr. 40: 3D model situace — vystup ze softwaru SVETLO +

5.5.1. Posouzeni proslunéni

Pro posouzeni proslunéni, byly vybrany tii jednopokojové byty, které maji nejméné
pfiznivou polohu z hlediska orientace ke svétovym strandm, nebo jsou stinény vlastnim
¢i okolnimi objekty. V téchto bytovych jednotkach, je pouze jedna obytna mistnost, a to
pokoj s kuchyiiskym koutem, do kterého byl umistén kontrolni bod dle CSN EN 17037
[21]. Dle mapovych podkladii [26] byly zjistény zemépisné souradnice objektu a to
49,1° severni zemé&pisné Sitky a 16,6° vychodni zemépisné délky. Poloha mapového
severu byla upravena o merididnovou konvergenci vypoctenou dle vztahu:

_24°50" — 2 (38)
T 1,34
C =6,1°
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Merididnova konvergence byla vypoétena dle CSN 73 0581[27], kde A znadi
zemepisnou délku. V tab. 37 jsou uvedeny hodnoty parametri urcujicich vysledné
hodnoceni proslunénych bytovych jednotek. Na pldorysnych schématech je uveden
pouze mapovy sever S .

Tab. 39: Parametry pro posouzeni proslunéni kritickych byti

i . Plocha Celkova plocha Plocha Doba
Cislo Cislo . . < . -
bvtu  mistnosti posuzované obytnych osvétlovaciho proslunéni
y mistnosti [m?] mistnosti [m?] otvoru [m’] [H:MM]
1 1.26 17,5 17,5 3.9 5:31
8 1.61 17,5 17,5 39 2:20
13 1.87 17,5 17,5 3,9 2:40
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Obr. 41: Pudorys bytu ¢.1 s vyznaenim jednotlivych mistnosti a vyslednou dobou proslunéni
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Obr. 42:Sluneéni parsky v kontrolnim bodé mistnosti 1.26 - pﬁdoryéné schéma — vystup ze
softwaru SVETLO + [25]

Obr. 43: Slune¢ni paprsky v kontrolnim bod€ mistnosti 1.26 - 3D pohled — vystup ze softwaru
SVETLO + [25]
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Obr. 44: Pudorys bytu ¢. 8 s vyzna¢enim jednotlivych mistnosti a vyslednou dobou proslunéni
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Obr. 45: Sluneéni péprsky v kontrolnim bodé mistnosti 1.61 - pudorysné schéma — vystup ze
softwaru SVETLO + [25]

Obr. 46: Slunecni paprsky v kontrolnim bod€ mistnosti 1.61 - 3D pohled — vystup ze softwaru
SVETLO + [25]
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Obr. 47: Pudorys bytu ¢.13 s vyznacenim jednotlivych mistnosti a vyslednou dobou proslunéni
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Obf. 48: Slllvneéﬂi paprsi<y v kontrolnim bod& mistnosti 1.87 - pidorysné schéma — vystup ze
softwaru SVETLO + [25]

Obr. 49: Slunecni paprsky v kontrolnim bod€ mistnosti 1.87 - 3D pohled — vystup ze softwaru
SVETLO + [25]

Vyhodnoceni: Posuzované kritické byty jsou proslunény dostatecné a splnuji veskeré
pozadavky dle CSN 73 4301 [22]. Z tohoto zavéru je mozné usoudit, Ze viechny ostatni
bytové jednotky splituji pozadavky na proslunéni, protoze maji vyhodné&jsi polohu
z hlediska orientace ke svétovym stranam. Nekteré dvoupokojové byty maji druhou
obytnou mistnost orientovanou smérem k neoslunénym prucelim objektu. Tato mistnost
by pozadovanou dobu proslunéni nesplnila, nicmén¢ vzhledem k tomu, ze ma plochu
mensi, nez obytna mistnost proslunénd mizeme s jistotou fict, ze 1 tyto bytové jednotky
splni pozadavek na proslunéni alesponi 1/3 obytnych mistnosti. VSechny bytové
jednotky objektu povazujeme za proslunéné.
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5.5.2. Posouzeni denniho osvétleni

Pfi posouzeni obytnych mistnosti, z hlediska denniho osvétleni, byly vybrany typické
obytné mistnosti objektu a kancelar viz. 5.4. Konkrétni umisténi je zfejmeé ze situacniho
vykresu v pfiloze D. Obytné mistnosti byly posouzeny na pozadavek cinitele denniho
osvétleni ve dvou zékladnich kontrolnich bodech. Pro vypocet byly uvazovany cinitelé
odrazu vnitinich povrchil dle CSN 73 0850-1[23], viz. tab. 38. Rozméry okennich
vyplni respektuji ptivodni architektonickou studii. Navrzené okenni vyplné jednotlivych
mistnosti viz. tab. 39.

Tab. 40: Cinitele odrazu svétla vnitinich povrchi

Povrch
Strop
Stény

Podlaha

Tab. 41: Navrhové parametry okenni vyplné

Cislo

mistnosti

2.23

2.23

1.61

1.66

2.06

Okenni
vypli

Vyska
parapetu

09 -
1750x1500
mm

900

010 -
750x1000
mm

(o)==
balkonova
sestava 0
1750x2250
mm
o1 -
balkonova
sestava 0
1750x2250
mm

05—
1000x1500
mm

1400

900

Okenni
ram

TROCAL
CLASSIC
CL 76

TROCAL
CLASSIC
CL 76

TROCAL
CLASSIC
CL 76

TROCAL
CLASSIC
CL 76

TROCAL
CLASSIC
CL 76

Vstupni parametry pouzité pro vypocet:

Cinitel vnitfniho odrazu: 0,1

Propustnost slune¢niho zateni: 0,74 [X]
Cinitel vngj§iho znecisténi: 0,90 (stiedni zneéisténi dle CSN 73 0580 [X])
Cinitel vnitiniho zne&isténi: 0,95 (malé znegisténi dle CSN 73 0580 [X])

Ostatni: 1,0
Smeérova propustnost: ano

Cinitel odrazu

0,50
0,70
0,30
Plocha Cista
,  vyplné plocha
Zaskleni Ac zaskleni
[m*]  As [m’]
Izolacni
trojsklo -
4-16-4- 2,625 1,786
16-4
Izola¢ni
trojsklo -
4.16-4- 0,75 0,348
16-4
Izola¢ni
trojsklo -
4.16-4- 3,94 2,62
16-4
Izola¢ni
trojsklo -
4.16-4- 3,94 2,62
16-4
Izola¢ni
trojsklo -
4-16-4- 1,4 0,9
16-4

Pomér ¢isté plochy zaskleni pro kazdé okno vypocitan dle vztahu:
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Cista
plocha
zaskleni

[o]

0,68

0,46

0,67

0,67

0,64

Obr.

50

51

52

52
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Obr. 50: Rozméry okna O9

e Pomér Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:
T,=0,68

Obr. 51: Rozméry okna O10

e Pomgér Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:
75 =046
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Obr. 52: Rozméry balkonové sestavy Ol

e Pomér Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:
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Obr. 53: Rozméry okna O5

00

Tf = 0,67
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e Pomgr Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:

T, =064

Na zaklad¢ téchto parametri byl stanoven Cinitel denni osvétlenosti ve dvou zékladnich bodech,
které byly porovnany s pozadavky normy a vyhodnoceny. Do plidorysu posuzovanych mistnosti
byly zakresleny kontrolni body spolu s hodnotou ¢initele denniho osvétleni.

1750 1000 750 45|
1500(900) 1000(1400)
1T I
2:23
—_—
1:3: 0,6

s,m

PRUMERNY CINITEL DENNIHO OSVETLENI: 0,85%

Obr. 54: Hodnoty cinitele denniho osvétleni ve dvou zékladnich kontrolnich bodech — obytna

mistnost 2.23
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Obr. 55: Hodnoty ¢initele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech — obytna

mistnost 1.61
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Obr. 56: Hodnoty Cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech — obytna

mistnost 1.66
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Obr. 57: Hodnoty Cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech — kancelar
2.06

Vyhodnoceni: Zadna z mistnosti nespliiuje pozadavky na &initel denniho osvétleni, dle
CSN 73 0580-2 [24]. Jedna se o typické mistnosti, nachazejici se v objektu opakovang.
Vzhledem k tomu, ze nevyhovély tyto mistnosti, nedd se ptredpokladat, ze ostatni
mistnosti pozadavkiim vyhovi. Pro efektivni navrh je nutné navrhnout vhodné stavebni
upravy, které jsou popsany v kapitole 6.
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6. Stavebni upravy nevyhovujicich mistnosti

Posuzované mistnosti nespliiuji pozadavky na denni osvétleni, z toho divodu je nutné
navrhnout vhodné stavebni upravy. Jedna se o typické mistnosti, a tak piredpokladame,
7e mistnosti se stejnou dispozici také pozadavky nesplni. Z tohoto divodu a také pro
sjednoceni vzhledu fasady objektu predpokladame nahrazeni okennich otvorti ve vSech
stejné dispozicné fesSenych mistnostech.

6.1. Navrh a posouzeni stavebnich uprav obytné mistnosti
2.23

Obytna mistnost v pivodni stavu témér vyhovéla pozadavkiim, a tak neni nutné délat
rozsahlé stavebni upravy. Plvodni okenni vyplit O9 zlstane zachovéna. Misto ptivodné
navrzen¢ho okna O10 je navrzeno okno nové. Toto okno mé rozméry 1000 x 1000 mm
a vysku parapetu 1400 mm. Umisténi nové okenni vyplné viz. Obr. 59.

Obr. 58: Rozméry noveé navrzeného okna mistnost 2.23
e Pomér Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:

T, =066

106



1750 750 1000 49
1500(900) 1000(1400)

® &)

225
37001

g,m

PRUMERNY CINITEL DENNIHO OSVETLENI: 1,1%

Obr. 59: Hodnoty Cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech v upravené
mistnosti 2.23

Vyhodnoceni: Mistnost po navrzenych stavebnich upravach vyhovuje pozadavkiim na
¢initel denniho osvétleni dle CSN 73 0580-2 [24]. Vsechny obytné mistnosti v objektu
se stejnym nebo podobnym dispozicnim feSenim je nutné upravit stejnym zplisobem,
aby bylo mozné predpokladat, ze splituji pozadavky na denni osvétleni.

6.2. Navrh a posouzeni stavebnich uprav obytné mistnosti
1.61 a 1.66

Pavodni balkonova sestava O1 ziistane zachovana. Do obvodové stény vedle balkonové
sestavy je nutné umistit nové okno. Toto okno ma rozméry 1750 x 1500 mm a vysku
parapetu 900 mm. Umisténi nové okenni vypln¢ viz. Obr. 60, kde jsou uvedeny Cinitele
kontrolnich bodii ve dvou zékladnich bodech.
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Obr. 60: Rozméry nové navrzeného okna mistnost 1.61, 1.66
e Pomgr Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:

T;=0,68

1.61

=1
&

PRUMERNY CINITEL DENNIHO OSVETLENI: 0,95%

1250 1750
1500(900)

Obr. 61: Hodnoty cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech v upravené
mistnosti 1.61
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Obr. 62: Hodnoty cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech v upravené
mistnosti 1.66

Vyhodnoceni: Mistnost po navrzenych stavebnich upravach vyhovuje pozadavkiim na
&initel denniho osvétleni dle CSN 73 0580-2 [24]. Vechny obytné mistnosti v objektu
se stejnym nebo podobnym dispozicnim feSenim je nutné upravit stejnym zplsobem,
aby bylo mozné ptedpokladat, ze splituji pozadavky na denni osvétleni.
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6.3. Navrh a posouzeni stavebnich uprav kancelare 2.06
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Obr. 63: Rozméry noveé navrzeného okna mistnost 2.06

e Pomgér Cisté plochy zaskleni dle rovnice 39:

Tf = 0,70
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Obr. 64: Hodnoty Cinitele denniho osvétleni ve dvou zakladnich kontrolnich bodech v upravené
mistnosti 2.06
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Obr. 65: Hodnoty ¢initele denniho osvétleni v siti bodd v upravené mistnosti 2.06
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Obr. 66: Hodnoty cinitele denniho osvétleni v siti bodii ve vymezené funkéni ploSe v upravené
mistnosti 2.06

Vyhodnoceni: Mistnost po navrzenych stavebnich tpravach vyhovuje pozadavkiim na
ginitel denniho osvétleni dle CSN 73 0580-2 [24] a spliluje pozadavky dle CSN EN
17037 [21] na limitni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti ve funkénim prostoru obytné
mistnosti. Je vymezen dostateCny funkcni prostor, kam Ize umistit pracovisté a jeho
okolni funkéni plochu. Stejny zptisobem je nutné upravit i druhou kancelaf, abychom
mohli predpokladat, ze splnuje pozadavky na denni osvétleni.
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Zaver

V této bakalatské praci, na téma navrh bytového domu pro seniory s ohledem na denni
osvétleni, byl proveden navrh konstruk¢niho a materialového feSeni, s ohledem na
pavlacové teSeni hlavni domovni komunikace. V ramci navrhu byly zpracovany casti
projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Nosné konstrukce byly predbézné
navrzeny a posouzeny v predbézném statickém vypoctu.

V casti, zabyvajici se tepelnou technikou budovy, byly navrzeny obalové konstrukce
s ohledem na pozadavek pasivniho standardu. Tyto konstrukce byly posouzeny
v programu TEPLO 2015. VsSechny navrzené konstrukce spliuji pozadavky na
soucinitel prostupu tepla, teplotni faktor a Sifeni vlhkosti konstrukci. Podlahova
skladba, nad temperovanym prostorem byla posouzena také z hlediska poklesu
dotykové teploty.

Dalsi cast se zabyva akustikou stavebnich konstrukci, kde byly navrzeny a posouzeny
vnitini délici konstrukce z hlediska vzduchové a krocejové neprizvucnosti. Tyto
konstrukce byly posouzeny na zaklad¢ laboratornich hodnot udévanych vyrobcem, ¢i
pomoci programu NEPRUZVUCNOST 2011. Mimo délicich konstrukci, byly navrzeny
prvky zamezujici Sifeni krocejového hluku z prostoru schodisté a vytahu. Vsechny
navrzen¢ konstrukce splituji pozadavky na zvukovou izolaci.

V posledni ¢asti bylo hodnoceno proslunéni byt a denni osvétleni kritickych obytnych
mistnosti a kancelare. Kritické bytové jednotky pozadavky na proslunéni splnily, proto
je mozné usoudit, Ze pozadavky na proslunéni spliuji vSechny byty. Pozadavky na
denni osvétleni nesplnila zadna z posuzovanych mistnosti. Byly navrzeny vhodné
stavebni Upravy, které zahrnovaly zvétSeni stavajicich oken, ¢i pfidani novych tak, aby
vSechny posuzované mistnosti vyhovély pozadavkim na denni osvétleni.
V kancelafskych prostorech byl vymezen funkéni prostor, do kterého je nutné umistit
pracovisté. Tyto stavebni Upravy je nutné aplikovat na vSechny prostory bytového
domu, aby bylo zajisténo splnéni pozadavkli na denni osvétleni ve vSech obytnych
mistnostech.
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