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ABSTRAKT

Bakaldfskd prace se zabyva ndvrhem a posouzenim pozdrniho schodisté. Jednd se o
samostatné stojici venkovni schodisté s urovni horni podesty +4,500 m nad okolnim
terénem. Jako konstrukéni material byla pouzita ocel S 355 JO. Staticky 3D model jsem tvofila
pomoci vypocetniho programu SCIA Engineer. Pro celou konstrukci je pouzit nelinedrni a
stabilitni vypocet. Spoje nosnych prvkl jsou modelované jako klouby. Po vytvoreni modelu
byl proveden staticky vypocet vSech nosnych ¢asti a hlavnich detaild.

Vysledkem mé prace je staticky posudek nosnych prvk( a hlavnich detaill, vypracovani
vykresové dokumentace a technicka zprava.

ABSTRACT

Bachelor's thesis deals with the design and assessment of the fire staircase. It is a separate
outdoor standing staircase with a level of upper landing +4,500 m above the surrounding
terrain. Structural material is steel S 355 JO. | created a static 3D model using the SCIA
Engineer software. For the entire structure, a nonlinear and stability calculation is used.
Connections of the supporting elements are modeled as joints. After the model was created,
a static calculation was made for all the supporting parts and the main details.

The result of my work is a static assessment of the supporting elements and the main details,
the drawing up the drawing documentation and the technical report.

KLICOVA SLOVA

PozZarni schodisté, ocelové schodisté, stabilitni vypocet, nelinedrni vypocet, sloup,
styénik.

KEYWORDS

Fire staircase, steel staircase, stability calculation, nonlinear calculation, column, joint.
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1 IdentifikaCni Gdaje stavby

Nazev stavby: Pozarni schodisté
Misto: Stochov — Okres Kladno, Stfedocesky kraj
Typ stavby: Pozarni ocelové schodisté

Charakter stavby: Novostavba

2 Popis konstrukce

Pfedmétem navrhu je konstrukce samostatné stojiciho venkovniho pozarniho
schodisté. Uroveri horni podesty je +4,500 m nad okolnim terénem. Nejvy$$i hrana
konstrukce se zabradlim se nachazi ve vysce +5,600 m nad terénem.

Schodisté je navrzeno jako ocelové, dvojramenné, se dvéma mezipodestami a horni
podestou. Konstrukce schodisté se sklada ze sloup(, schodnic, nosnik(i podest, vzpér,
ztuzeni, zabradli, stupni( a rostu.

Sloupy jsou tvoreny profily IPE 140. Vodorovna vzdalenost sloupt v pficném sméru
schodisté je 2,400 m, v podélném sméru — 5,200 m. Vysky sloupt jsou 5,600 m a 4,100
m. Spoje sloupt a zakladové patky jsou resené jako kloubové. Patky jsou z
Zelezobetonu, do nichz sloupy jsou kotveny pomoci dodatec¢né vrtanych a lepenych
kotev. Vodorovné sily se prenasi tfenim a Unosnosti kotev ve stfihu.

Schodnice jsou z konstrukénich dlivodu tvoreny profily UPE 160. Vnéjsi ocelové
schodnice tvofi zalomeny nosnik slozeny ze dvou vodorovnych ¢asti a Sikmého useku
mezi nimi, sklon je 29°. Vnéjsi schodnice jsou kloubové pripojeny na sloupy a jsou
podepreny vzpérami v misté zalomeni. Vnitfni schodnice opét tvofi Sikmy nosnik,
pootoéeny o 29° od vodorovné osy. Ten je pfipojen na vnitfni nosniky podest také
kloubové. Dolni konce schodnic nastupniho ramene schodisté jsou kotveny pfimo do
zakladové patky. Krouceni a klopeni brani stupné mezi schodnicemi.

Nosniky podest jsou tvoreny profily IPE140. Vnéjsni nosniky jsou kloubové pfipojeny na
sloupy, vnitini jsou uloZzeny kloubové na vnéjsi schodnice.

Vzpéry tvofi trubky ¢tvercového priifezu o rozmérech 40x40x4 mm, které jsou kloubové
pfipojeny na sloupy a vnéjsi schodnici.
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Tahla zajistuji ztuzeni konstrukce ve svislém i vodorovném smérech. Ztuzidla jsou
umisténa v roviné podesty, mezipodest a mezi sloupy. Tahla jsou tvofena plnymi
kruhovymi profily o priméru 12 mm a jsou doplnéna rektifikacnimi prvky.

Zabradli se sklada ze sloupk(l, madla a vodorovnych a svislych vyplfiovych prutd.

Vnéjsi sloupky jsou tvoreny ocelovymi trubkami ¢tvercového priifezu o rozmérech
60x60x4 mm, sloupky vnitini ¢asti zabradli tvofi trubky ¢tvercového prirezu o
rozmérech 40x40x4 mm. Vypliovaci pruty predstavuji kruhové trubky o rozmérech
26,9x2 mm, maximalni vzdalenost mezi pruty je 110 mm. Madlo se podili na tuhosti
zabradli nejvice a je tvofeno obdélnikovou trubkou o rozmérech 100x60x6 mm.

Schodistové stupné jsou prefabrikované typu MEASTEP XSL ze svafovaného rostu
s malymi oky 30x10 mm. Z obou stran jsou Sroubové pfipojeny na vnéjsi lic stojiny
schodnic.

Pochozi povrch podest tvofi svafovany rost SP 34/38 (roztece ok 34,8/38,3 mm),
rozméry nosnych profild 40/4 mm. Rost je uloZen na nosniky podest a zajistén
vymezujicimi plechy.

3 Zatizeni

ZatéZovaci stavy, uvazované pfi statickém posouzeni konstrukce (zatizeni
v charakteristickych hodnotach):

1. Stalé zatizeni: vlastni tiha nosné konstrukce je vygenerovana programem SCIA
Engineer. Ostatni stalé: vlastni tihy ocelovych stupnt a rost podest jsou
rozepsany ve Statickém vypoctu, kap. 1.1.2

2. UfZitna zatizeni: 5kN/m? plo3né zatizeni na stupné a podesty (kategorie C5 dle
CSN EN 1991-1-1), 1kN/m vodorovné zatizeni zabradli (kategorie C3 dle CSN EN
1991-1-1)

3. Zatizeni vétrem: Il. vétrna oblast, kategorie terénu lll. Zakladni rychlost vétru je
25m/s. Vypocet zatizeni vétrem je rozepsan ve Statickém vypoctu, kap. 1.2.2

Zatizeni snéhem se neuvaZuje, vSechny vodorovné plochy jsou tvoreny rosty s oky.
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4 Stanoveni vnitrnich sil

Vnitfni sily jsou vypoctené s pouZzitim programu SCIA Engineer. Globalni analyza byla
provedena nelinearnim a stabilitnim vypoctem. Vlivimperfekci je zaveden v podobé
pocatecniho naklonéni konstrukce @, = 1/200. Vysledky ze stabilitniho vypoctu jsou
pouzity pro navrh a posouzeni sloup.

5 Materidly

Vsechny nosné prvky a zabradli: ocel pevnostni tfidy S355 JO.
Spojovaci prostiedky: Srouby tfidy 8.8.
Zakladové patky: beton tfidy C20/25 se stupném vlivi prostredi XC2.

Kotveni: dodatecné vrtané a lepené Srouby tfidy 8.8.

6 Montaz ocelové konstrukce

Na pfipravené zdkladové patky jsou ukotveny sloupy, na sloupy jsou namontovany
vnéjsi schodnice (dolni konec nastupni schodnice je ukotven do zakladové patky) a
vzpéry. Nasledné jsou namontovany nosniky podest. Dale se montuji vnitfni schodnice,
potom ztuzidla, nakonec zdbradli, stupné a rosty podest.

Veskeré svary nosné konstrukce jsou provedeny v dilné a pfi montazi prvky budou
spojované pouze Srouby, s vyjimkou ptipoje sloupk( zabradli dolniho ramene na patni
plech schodnic pomoci montazniho svaru.

7 Ochrana proti nepfiznivym vliviim

Povrchova ochrana vyrabénych prvkl (nosniky, sloupy, ztuzidla, zabradli) bude presné
specifikovdna dodavatelem ocelové konstrukce. Pfedpoklada se otryskani povrchu,
zarové zinkovani a dvouvrstvy natér. Povrchova ochrana stupn(, rostl a Sroubl nebude

dale upravovana.
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9 Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2018

SCIA Engineer 19.1

Microsoft Office 365 — Word 2016
Microsoft Office 365 — Excel 2016

Microsoft Paint



