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Abstrakt

Kazdé mésto v Ceské republice méa svou vlastni vodohospodaiskou infrastrukturu.
Zésady navrhovani, projektovani, provozu a rekonstrukci této infrastruktury jsou uvedeny ve
vodarenské c¢asti méstskych standardia. Cilem bakalarské prace je shromazdit a porovnat
informace ziskané z méstskych standard vybranych vodarenskych spolecnosti. Shroméazdéné
informace a porovnani jednotlivych okruhiit méstskych standardli jsou obsahem praktické ¢asti

bakalarské prace.

Kli¢ové vyrazy: Méstské standardy, vodohospodarska infrastruktura, vodarenské spolecnosti,

vodovodni sit’, zdsobovani pitnou vodu
Abstract

Each city in the Czech Republic has its water management infrastructure. Principles of
design, operation planning and reconstruction of this infrastructure are listed in the water supply
section of the urban standards. The Bachelor‘s thesis aims to collect and compare information
obtained from urban standards of selected water supply companies. Collected information and
comparisons of individual circuits from urban standards are the content of the practical part of

the thesis.

Key words: Urban standards, water management infrastructure, water companies, water

supply, drinking water supply
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Uvod

Tématem Bakalatské prace (dale jen BP) je porovnani vodarenské casti méstskych
standardil vybranych mést a vodarenskych spoleénosti v Ceské republice. Konkrétné se jedna
o shrnuti a porovnani vybranych okruhiit méstskych standardt, kterymi jsou naptiklad ochranna

pasma, sklony vodovodnich potrubi ¢i protikorozni ochrana potrubi.

Teoreticka ¢ast BP ma za ukol strucné popsat problematiku vodohospodatstvi v CR,
piesnéji systému zasobovani pitnou vodou, uspofadani vodovodnich siti, smérového a
vyskového vedeni vodovodu, provozu a Udrzby vodovodu, akumulace vody, zdkladnich

hydraulickych vypoctt, potfeby vody, trubnich materialti a armatur na vodovodnich sitich.

Praktickd c¢ast BP se zaméfuje na prizkum méstskych standardii vybranych
vodarenskych spolecnosti a shrnuti zkoumanych okruhti, poptipad¢ porovnani rozdili mezi
nimi.

Cil prace

Jelikoz dosud nebyl vytvoren zadny oficidlni dokument méstskych standardt platny pro

kazdou oblast Ceské republiky, je cilem BP prozkoumat méstské standardy vodarenskych

spolecnosti rozmisténych po celém uzemi CR a nasledné vytvofit stru¢né shrnuti vybranych

okruhi téchto standardl, zejména zaméfit se na pripadné rozdily.



I. Teoreticka Cast

1. Systém zasobovani pitnou vodou

Hlavnimi komponenty zédsobovaciho systému pitné vody pro kazdé spottebisté jsou:

- Zdroj surové vody,

- Objekt na jimani surové vody,

- Cerpaci stanice,

- Upravna vody,

- Piivadéci tad,

- Akumulac¢ni objekt (vodojem),

- Zasobni fad,

- Rozvodna sit’,

jejich uspotéadani je patrné z obrazku 1. [1]

&

zdroj vody

@ @?

Obrazek 1 — schéma zasobovani pitnou vodou

LEGENDA:
@ jimaci objekt
@ cerpaci objekt
@ Upravna vody
(@ privadéci fad
@ vodojem

@ zasobni fad

@ spotrebiste

Zdroje vody: Surova voda pro zasobovaci Ucely mlZe byt odebirdna z povrchovych i

podzemnich zdroju. [1]

Jimani surové vody: V soucasnosti jsou vétSinovym zdrojem pro odbér surové vody v Ceské

republice vody povrchové diky snaz§imu jimani a mnoZstvi vody, které 1ze odebrat. Vodu lze

jimat pfimo ztekoucich vod nebo pomoci nadrzi zvod stojatych. NejcastéjSim

vodohospodatskym dilem pro odbér povrchové vody jsou piehradni nadrze. Voda

z podzemnich zdroji je obecné kvalitn€j$i a méné znecisSténa nez ta ze zdroji povrchovych,

avSak moznosti odbéru jsou omezené. Jimaci objekty podzemnich vod rozdélujeme na

vertikalni (studny, vrty), horizontalni (jimaci zafezy, galerie), kombinované a bodové (jimani

z pramentl). [1]



Cerpaci objekt: Zatizeni, které precerpava vodu do vyse poloZenych mist pomoci pretlaku. [2]

Upravna vody: Zaiizeni, ve kterém se provadi uprava surové vody za Gdelem zlepsit jeji
kvalitu podle toho, jak se bude dal vyuzivat. Hlavnim cilem je zasobovat obyvatelstvo

zdravotné nezdvadnou pitnou vodou. [2]

Privadéci Fad: Privadéci fad je vodovodni soustava dopravujici vodu ztpravny do

akumulaéniho objektu (vodojemu). Mize byt gravitacni ¢i vytlacny. [1]

Vodojem: Objekt slouzici ke kratkodobé akumulaci vody se nazyva vodojem. Kromé funkce

akumula¢ni maji vodojemy funkci tlakovou a kontaktni. [2]

Zasobovaci fad: Voda je zakumulacnich objekti dopravovéna do spotiebist€¢ pomoci

zasobovaciho fadu. Ten je navrhnut vétSinou jako gravitacni a pokud mozno co nejkratsi. [1]
2. Vodovodni sité

Vodovodni sité se deli podle nékolika hledisek, a to podle izemni plisobnosti, podle

vyskového usporadéani a podle pidorysného uspoiadani.

2.1 Rozdéleni vodovodii podle izemni plisobnosti

ey oo

od starovéku. Obecné lze tento typ charakterizovat jako jednoduché zatizeni slouZici
k zasobovani jedné obce jednim ¢i vice zdroji vody. Uspotfddani mistniho vodovodu je patrné

na obrazcich 2 a 3. [2], [3]

= I } Jimaci zafez

‘ | Zemni vodojem

Obrazek 2 — Mistni vodovod s jednim zdrojem [3]
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p4 “» Cerpaci stanice ((pravna
vody)

Studna

— \ £ : Spotfebisté

Obrazek 3 — Mistni vodovod s dvéma zdroji [3]

Vodovody skupinové: Skupinové vodovody se zacali budovat priblizné ve dvacatych letech
minulého stoleti jako diisledek rozvoje spotrebist a zvySovani potreby vody. Jejich
charakteristickym znakem je spolecné zasobovani nékolika spotiebist’ (mést a obci) z jednoho
nebo vice vodnich zdroju. Voda je zde dopravovana gravitacne, ale ve velkém rozsahu i
Cerpanim a kromé zdrojii podzemni vody se vyuziva upravované vody povrchové. Podle
technickeho usporadani a objektového vybaveni je mozno skupinové vodovody navrhovat bud’
s jednim spolecnym vodojemem nebo s nékolika mistnimi vodojemy u jednotlivych spotiebist.

[3]

U skupinového vodovodu s jednim vodojemem je upravena voda odvadéna do jednoho
hlavniho vodojemu, ovladajiciho vSechna spottebisté. Vyhodou tohoto feseni je jednoduchost
provozu a investi¢ni ndklady na akumulaci (kvili jedinému vodojemu). Investi¢ni naklady na
zasobni fady jsou vSak vyssi, protoze potrubi budou delsi a vétSich primért (musi se navrhovat
na max. hod. potfebu). Pro skupinovy vodovod s dvéma vodojemy je upravena voda ptivadéna
gravitaéné nebo vytlaéné do zasobnich vodojemt, které jsou umistény co nejblize spotiebisti,
diky ¢emuz jsou zasobni fady krat$i. Vyhodou této varianty je naopak uspora nadkladi za
ptivodni fady, které jsou krat$i a mensich dimenzi. (navrh na max. denni potfebu). Naklady na
pofizeni dvou vodojeml misto jednoho jsou samoziejmé vyssi. Dalsi nevyhodou jsou pfipadné

naklady na rekonstrukce pifivadécii a vodojemti, pokud vzroste potfeba vody. Oba ptipady

skupinovych vodovodu je vhodné zokruhovat. [2], [3], [4]

11
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Obrazek 4 — skupinovy vodovod s jednim a dvéma vodojemy [3]

Vodovody oblastni: Jsou to vodovody, u kterych je z jednoho strategického vodniho zdroje
(vodarenské nadrze), prip. dalsich zdrojii zasobovano rozsahlé vizemi zahrnujici velké mnoZstvi
spotrebist, spadajicich do nékolika okresii nebo krajii. Jejich vznik u nds je mozno situovat do
obdobi po 2. svetové vdlce, kdy v souvislosti s hospodarskym riistem vznikla potreba
rozsirovani uzemni pusobnosti vodovodii plosnym zasobovanim. Vodovody tohoto typu a
rozsahu s velkym mnozZstvim objektii, dopravou vody na velké vzdalenosti (bézné desitky km) a
vodarenské soustavy v CR patii napf. vodarenskd soustava Stiedni Cechy, Jizni Cechy a
Zapadni Cechy, kazda z téchto soustav je situovana kolem uréitého zdroje vody, at’ uz je jim
feka ¢i nadrz. Kvili jejich dileZitosti jsou nejvetsimi prednostmi vodarenskych soustav vyssi
zabezpecenost dodavky vody, optimalni vyuziti vodnich zdrojii a centralni fizeni celého
vodarenského systému. Nevyhodou byvaji vyssi ndklady (at’ uz investi¢ni ¢i provozni), dlouha

realizace vystavby a dopady ptipadnych poruch systému na velké oblasti. [2], [3], [5]

12
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Obrazek 5 — oblastni vodovod s nékolika zdroji [3]

2.2 Rozdéleni vodovodii podle vySkového uspoiadani

Gravitaéni vodovod: Pokud je kvtli vyskovému rozdilu vodniho zdroje a spotfebisté zajistén
dostate¢ny spad, je provozn¢ vyhodné navrhovat vodovod gravitacni. V celé siti musi byt
minimalni hydrodynamicky pietlak 0,25 MPa. Obecné je voda ze zdroje samospadem svadéna
do upravny vody, poté je transportovana piivadeéci do vodojemu a z vodojemu je opét gravitaéné
dopravovana zasobnim tadem do spotiebisté. Charakteristikou gravitacnich vodovodu je

celodenni pfitok vody bez potfeby Cerpani. Princip gravitacnich vodovodl je znazornén na

obrazku 6. [3], [6]

Obrazek 6 — Gravitaéni vodovod [3]
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1) vodni zdroj, 2) ptivadéci fad, 3) vodojem, 4) zasobovaci rad, 6) spotiebiste, 7) ¢ary max.

HST, 8) ¢ary min. HDT

Vytla¢ny vodovod: Navrh této varianty vodovodu se realizuje tehdy, pokud se vodni zdroj
nachazi pod spotiebistém, ve stejné vyskové urovni nebo jen lehce nad nim, tudiz neni mozné
dopravovat vodu do spotiebisté gravitacné. Vytlacné vodovody jsou samoziejme provozné

nakladnéjsi variantou nez ty gravitacni, kvili ¢lenitosti izemi vsak Castéjsi. [3], [5]

Obrazek 7 — Vytla¢ny vodovod [3]

1) vodni zdroj s CS, 2) vytlaény fad, 3) vodojem, 4) zasobni fad, 5) rozvodna sit’, 6)
spotiebiste, 7) ¢ara max. HST, 8) ¢ary HDT

Kategorizace vodovodnich fadu

Vodovodni 7ady jako tzv. sité technického vybaveni (technické infrastruktury) Ize délit
podle tizemni piisobnosti, funkcniho a kapacitniho vyznamu, ve smyslu CSN 73 6005 Prostorové

usporadani siti technického vybaveni na

a) vedeni dalkova

1. kategorie, kam patri privadeci, vytlacné a zasobovaci rady
b) vedeni mistni

2. kategorie, kam patri hlavni rozvodové rady dopravujici vodu do téziste spotrebiste.

14



3. kategorie, kterymi jsou vedlejsi (ulicni) rozvodné rady s primou funkcni vazbou na

zasobované objekty a
¢) vodovodni pripojky,

ktere vsak podle platné legislativy nejsou vodnimi dily. Zajistuji dodavku vody jednotlivym

odbéernim mistim. [3]
2.3 Tvar vodovodni sité

Vodovodni sit’ se navrhuje s ohledem na to, ze voda musi byt rozvedena vSem
potencidlnim odbératelim. Podle toho se navrhuje plidorysny tvar vodovodni sit¢. Podle
uspotadani fadii vodovodni sit¢ mizeme rozlisit zékladni piidorysné tvary sité, mezi které patii
vétvena sit’, okruhova sit’ a sit’ kombinovand. Dal§imi moznymi variantami jsou sité paprscité,

prstencové a prstencove — paprscité, viz. obrazek 8. [1], [2]

Vétvena sit’: Vétvené usporadani vodovodni sité se navrhuje zejména u malych spotiebist
(vétsinou ve vesnicich), jelikoz to umoznuje zdejsi liniovy charakter zastavby. Vyhodami
vétvené sit€¢ jsou mensi investiéni ndklady, jednodus$i néavrh, vypocet, provoz a udrzba.
Nevyhodou je, ze voda se mize dostat na urcité misto pouze z jedné strany, ptipadné poruchy
proto maji velky dopad na plynulost zasobeni. Dalsi nevyhodou je mozna stagnace vody

v usecich na konci tadi. [2], [3]

Okruhova sit’: Vodovodni fady v okruhové siti jsou uspotadany do uzavienych kruht, které se
vzajemné propojuji v uzlech a stycnych tsecich. Navrhuje se pro vétsi spotiebisté s plosSnym
charakterem zastavby, kde je vhodné zakruhovat rozvodné fady. Hlavni vyhodou okruhové sité
je fakt, Ze se voda ke kazdému spotiebiteli dostava z obou stran, takZze ptipadné poruchy maji
dopad pouze pro konkrétni fady a useky, zbytek sit€¢ mize fungovat dal. DalS§imi vyhodami je

cirkulace vody a vyrovnanéjsi tlaky neZ v siti vétvené. Nevyhodami jsou vysSi investicni

vvvvv

Kombinovana sit’: Vyhodnym feSenim je zkombinovat pfedchozi dva tvary vodovodni sité,
umoziuje-li to stavajici zastavba. Hlavni fady jsou zokruhované a vychazi z nich vedlejsi
zasobovaci fady. Touto kombinaci se zajist'uje vyssi spolehlivost vodovodni sité, jelikoz se da

1épe zamezit dopadu poruch systému a zajisti se spolehlivé méteni dodavané vody. [2]

15



Obrazek 8 — Tvary vodovodni sité [2]

a) vétvena, b) paprscitd, c) okruhova, d) prstencova, e) kombinovana, f) prstencové — paprscita
3. Smérové a vySkové FeSeni vodovodu

Vodovody musi byt navrzeny a provedeny tak, aby bylo zabezpeceno dostatecné mmnozstvi
zdravotné nezavadné pitné vody pro verejnou potirebu ve vymezeném uzemi a aby byla
zabezpecena nepretrzita dodavka pitné vody pro odbératele. Je-li vodovod jedinym zdrojem pro
zdsobovani pozarni vodou, musi spliiovat pozadavky pozarni ochrany na zajisténi odbéru vody

k haseni pozaru, je-li to technicky mozné. [7]
3.1 Smérové reseni vodovodu

Zastavéné uzemi: V zastaveném uzemi se trasy vodovodniho potrubi navrhuji ve smyslu CSN
73 6005 Prostoroveé usporadani siti technického vybaveni. Ta stanovi m. j. zdasady pro

- Smerovy navrh a prostorové usporadani siti

- Soubéeh a krizeni s ostatnimi podzemnimi sitémi

- Nejmensi dovolené kryti podzemnich siti

16



Podzemni sitée smérovée koordinované s mistnimi komunikacemi se navrhuji soubézné s osou

komunikace podle téchto zasad:

- Prednostné do nezpevnénych casti tzv. pridruzeného prostoru

- Po vyuziti predchozi moznosti také do pasii pro pési (chodnikii) [3]

Ideéln¢ by trasa vodovodu méla byt co nejpiiméjsi a s co nejmensim poctem kiizeni
s dal§imi sitémi. Uhel tohoto kiizeni by mél byt 60 az 90 stupiiti. Pfi soub&hu vodovodu
s ostatnimi sitémi je dulezité dodrzovat predepsané svislé a vodorovné vzdalenosti. Hodnoty
téchto vzdalenosti jsou patrné z obrazku 9 a 10. Minimalni vzdéalenost vodovodu od budov pfii
jejich vzajemném soub&hu zavisi zejména na hloubce zalozeni budov, jejich technickym stavem

a geologii podlozi. [3], [8]
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Obrazek 10 — nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pii soub&hu podzemnich siti v m [8]

Nezastavéné uzemi: Trasa vodovodu v nezastavéném tzemi se vétSinou navrhuje v blizkosti
komunikaci. Potrubi by nemélo prochazet Gzemim, které je jakkoli kontaminované zdravi
Skodlivymi latkami (napi pod hibitovy, odkalisti, sklddkami, zdvody vyuZivajicimi chemikalie).
Déle se musi brat ohled na stabilitu podlozi (vodovodni potrubi se nenavrhuje tak, kde je
poddolovana ¢i jinak nestabilni zakladova ptida). Pokud trasa vodovodniho potrubi vede pod
silniéni komunikaci &i Zeleznici, jeji navrh se fidi podle CSN 75 5630 Vodovodni podchody

pod drahou a silni¢ni komunikaci. [3]

Vodovodni potrubi se navrhuje mimo ochranné pasmo drahy. Se souhlasem drazniho
spravniho organu je mozno vodovod navrhnout ve vzdalenosti nejméné 4 m od osy krajni koleje.
Vodorovnd vzddlenost od paty nasypu nebo horni hrany zdarezu drazniho télesa se urci
s ohledem na hloubku vykopu ryhy tak, aby nebyla ohrozena stabilita drdazniho télesa, tato

vzdalenost by neméla byt mensi nez 2,0 m.

Vodovodni potrubi se navrhuje mimo ochranné pasmo silnice. Se souhlasem silnicniho
spravniho organu je mozné navrhnout vodovodni potrubi v soubehu se silnici ve vzdadlenosti
nejmeéné 2,0 m od paty ndasypu nebo horni hrany zdarezu a nejméné 0,6 m od vnejsi hrany
prikopu. [9]

K bezprostiredni ochrané vodovodnich radit a kanalizacnich stok pred poskozenim se
vymezuji ochrannd pasma vodovodnich radii. Ochranna pasma jsou vymezena vodorovnou

vzdalenosti od vnéjsiho lice stény potrubi na kazdou stranu
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- U vodovodnich radut do priumeéru 500 mm véetné 1,5 m

- U vodovodnich radu nad primer 500 mm, 2,5 m

- U vodovodnich radii o priiméru nad 200 mm, jejichz dno je uloZeno v hloubce
vetsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se vzdalenosti podle predchozich dvou

pripadii od vnéjsiho lice zvysuji o 1,0 m. [T]
3.2 Vyskové reSeni vodovodu:

Vyskovy navrh vodovodu se skldda z dvou ¢asti, jimiz jsou navrh podélného sklonu

potrubi a navrh hloubky kryti a uloZeni potrubi. [1]

Podélny sklon: Niveleta se navrhuje jako mnozstvi sestupnych i vzestupnych usekli mezi
jednotlivymi vySkovymi lomy na trase potrubi (mezi Sachtami, vzdusniky, kalosvody). Pii

navrhu musi byt vzdy dodrzen minimalni sklon, ktery je

- 3%o pii DN do 200 mm
- 1%o pti DN od 250 do 500 mm
- 0,5 pii DN 600 a vétsim [3]

V normé se neuvadi maximalni doporuceny sklon, pokud ovSem sklon piesahuje
hodnotu 100 %o, musi se prokazat stabilita potrubi vypoctem proti posunu a ptipadné naistalovat

zachytné bloky.

Kryti: Pro vodovodni potrubi se musi kryti navrhnout tak, aby nedochazelo k poskozeni
potrubi vnéj$imi vlivy, k zamrzani v zimnim obdobi, a naopak k nezddoucimu ohfevu vody
v letnim obdobi. Minimalni a maximalni velikost kryti se li§i podle toho, je-1i potrubi uloZeno
v uzemi zastavéném nebo nezastavéném a je-li potrubi uloZeno mimo komunikace nebo do
komunikace. Maximalni kryti v zastavéném tGzemi je do 2 m, pokud situace nevyzaduje kryti
vetsi. V nezastavéném uzemi by velikost kryti neméla piekrocCit 1 m. Potrubi ulozené mimo
komunikace musi mit kryti minimalné 1,2 m, pfi uloZeni potrubi do komunikace se dodrZzuje
minimalni kryti 1,5 m. Schéma uloZeni potrubi (v tomto piipadé plastového potrubi PVC

Quantum) je zndzornéno na obrazku 11 a 12. [3], [7]
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Obrazek 12 — schéma ulozeni potrubi PVC Quantum mimo komunikaci [10]
4. Provoz a udrzba vodovodu

Zatizeni vodovodu vyzaduji pravidelnou obsluhu a udrzbu po celé obdobi jejich
provozu. Provoz vnitinich vodovodii je popsan v CSN EN 806-5 Vnitini vodovod pro rozvod
vody uréené k lidské spotiebé — Cast 5: Provoz a tdrzba, kde jsou stanoveny povinnosti pro

provozovatele, hlavnim kritériem je zajistit spolehlivy provoz. Problém je nejCastéji stagnace
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vody, zejména v fidce pouzivanych castech vodovodu. Tato norma téz obsahuje souvisejici
normy pro armatury, zafizeni na upravu vody, filtry a dal$i. Dopliiujici normou je pak ceska

zbytkova norma CSN 75 5409 Vnitini vodovody. [1], [4]

Navrhova teplota pro rozvod studené vody se uvazuje min. 20 °C, pro rozvod teplé vody
pak min. 60 °C. Teplota teplé vody by m¢la byt dosazena po 30 sekundach od uplného otevieni
vytokové armatury, a je uvedena v normé CSN 06 0320. Jestlize neni mozné dosdhnout dané
teploty, musi se potrubi pro rozvod teplé vody piihfivat samoregulacnim elektrickym topnym
kabelem nebo se navrhne cirkulace rozvodu. Zatizeni vnitiniho vodovodu musi odpovidat
nejvyssimu provoznimu pretlaku nejméné 1000 kPa, Zivotnost jednotlivych armatur je uvedena

v normdach vyrobka. [4]

Jiz difve zminéna norma CSN 806-5 obsahuje tfi ptilohy s informacemi o etnostech
kontrol a udrzbé zafizeni vnitinich vodovodi. Podle téchto ptfiloh se naptiklad doporucuje
nejméné jednou za rok zkontrolovat stav a funkénost vodomérii, nejméné jednou za pil roku
zvySovaci tlakové stanice a dalsi informace. Musi se vést zdznamy o udrzbé dané¢ho vodovodu
¢1 jeho zafizeni tak, aby byly snadno vyhledatelné. Z tohoto natizeni vyplyva pozadavek na
zhotoveni provozniho fadu a pravidelné vedeni provozniho deniku, alespon v elektronické

podobé. [1], [2], [3]

Na zaklad¢ provozniho schématu urcitého vodovodu se zpracovavaji provozni pokyny
pro provoz celého vodovodu. Je v nich obsazeno, jaky je ti€el daného vodovodu, jakou kapacitu
maji jeho zdroje vody, jaka je kapacita Cerpacich stanic, vodojemi piivadéct, tpraven vody
apod. Dale pokyny obsahuji zakladni popis jednotlivych objekti na vodovodu, popisuji
napiiklad jejich umisténi, funkci, kapacitu, zptisoby ovladani a regulace apod. Soucasti pokynii
jsou také udaje o provozu strojnich a elektrickych zafizeni, signalizace a samotném fizeni
vodovodu. Z nasbiranych zaznamil se pak vyhodnocuje statistiky a progndézy samocinny

pocitac ¢i samotni pracovnici. [4]
5. Akumulace vody

Ve vodarenstvi se ucelové rozliSuji dva druhy akumulace vody, akumulace dlouhodoba
a kratkodoba. Cilem dlouhodobé akumulace je zajiSténi dostate€ného mnoZzstvi vody pro
zasobovani daného spottebisté kazdy den v roce. Kratkodobda akumulace vody se vytvari

nejcasteji ve vodojemech, jejichz ukolem je:

- Vyrovnavat nerovnomérnosti mezi pritokem a odbérem vody ve spotiebisti a pri

prerusovaném cerpani vody do vodovodni sité z vodniho zdroje
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- Udrzovat zasobu vody pro haseni pozari
- Udrzovat zasobu vody pro pripad poruch na vodovodnich zarizenich

- Stabilizovat tlakové poméry ve vodovodni siti [1]

Prakticky se rozliSuji tii zékladni funkce vodojemil, kterymi jsou funkce akumulacni,

tlakova a kontaktni. [1]
5.1 Akumulac¢ni funkce vodojemu

Akumulac¢ni funkci vodojemu se rozumi vyrovnavani nerovnomeérnosti ptitokt a odtokt
z vodojemu. Diky tomu se vodojem navrhuje na takovy objem, ktery je schopen pokryt
nerovnomérnosti mezi pfitoky a odbéry vody ve spotiebisti, pozarni zdsoby vody a zasoby vody

pro piipad poruch na ptivadécim tfadu. [1], [2]
5.2 Tlakova funkce vodojemu

Tlakova, téz polohova funkce vodojemu zavisi na vzidjemné poloze vodojemu a
spottebisté. Je vhodné umistit vodojem co mozna nejbliz ke spotiebisti, idealnim umisténi
vodojemu je v t€zisti spottebisté. Z vySkového hlediska se doporucuje umistit vodojem
maximalné 25-30 m od spotiebisté. Vznika tzv. tlakové pasmo, které vétSinou celé zasobuje
jeden vodojem. Pro piipad dvou a vice vodojemil zasobujicich jedno tlakové pasmo se

vodojemy navrhuji tak, aby jejich provozni hladina byla ve stejné vysce. [1], [2]
5.3 Kontaktni funkce vodojemu

Vodojemy musi byt navrhovany na dostateCny objem potiebny k tomu, aby byly
schopné zadrzet vodu na dobu postacujici k reakci sur€itymi chemikaliemi (zejména

k hygienickému zabezpeceni vody). [2]
5.4 Typy vodojemi

Vodojemy se déli na vodojemy zemni a vézové. Vodojem se sklada ze tri casti: vstupniho
prostoru, akumulacniho prostoru a armaturni komory. Podle pudorysného tvaru deélime
vodojemy na kruhové a pravouhlé (krabicové), podle poctu nadrzi na jednokomorové a

vicekomorové, nejcastéji dvoukomorove. [2]

Zemni vodojemy: NejcastéjSim ndvrhem vodojemu jsou vodojemy zemni. Daji se osadit pod
terén, diky ¢emuz vyuzivaji tepelné izolacnich schopnosti terénu (napt. vodojemy castecné
zapusténé do terénu). Konstrukce zemnich vodojemil je zndzornéna na obrazku 13 a tvofi ji

nadrZe nejcastéji ze Zelezového betonu, monolitické ¢i montované. Velikost zemniho vodojemu
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udéava celkovy navrzeny objem, jehoz ¢astmi jsou objem akumula¢ni, objem vody na piekryti

poruchy a objem pozarni vody. [2]

izoloce tl. 160 mm

plech AL 0,8 mm

X
E o e ‘
c«
F
&

|

Obrazek 13 — schéma zemniho vodojemu
Vézové vodojemy: Navrh vézovych vodojemil je ekonomicky 1 esteticky naro¢néjsi nez u
vodovodll zemnich, i proto se navrhuji pouze v ptipadech, kdy nemtze byt zrealizovana jina
alternativa. Pokud jiz dojde knévrhu vézového vodojemu, navrhuje se na pokryti
nerovnomeérnosti mezi ptitokem a odtokem na co nejmensi objem. Pti navrhu je dale vhodné
spojovat vézové vodojemy s t€émi zemnimi do funkénich soustav, které jsou schopny obsluhovat
dvé tlakova pasma z jednoho mista. Konstrukéné jsou vézové vodojemy feSeny jako zdkladova
deska se sttednim nosnym diikem, na kterém je osazeny jednokomorovy akumula¢ni prostor,
tepeln¢ izolovany oplaSténim. Materidlem je Zelezobeton ¢i ocel. Konstrukce véZového

vodovodu je patrna z obrazku 14. [2]
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Obrazek 14 — mozné schéma véZového vodojemu

6. Potieba vody

Vypocet potieby vody je zakladnim podkladem pro navrhovani a posuzovani
vodovodnich siti, vodnich zdroji, vodojemi a Upraven vody. Pfi projektovani novych
vodovodil €i pii rozSifovani stavajicich vodarenskych zatizeni je potieba nejprve dikladné
stanovit potiebu vody s rozliSenim potteby vody pitné, provozni a uzitkové. VétSinou je cilem
navrhnout co nejekonomictéjsi alternativu zasobovani dané oblasti vodou. Informace o potiebé
vody je dulezitd nejen pro stavajici stav zasobované oblasti, ale zejména pro budouci stav po
rozsitenich, pokud jsou planovéana. Vyhledové se potieba vody stanovuje na 20-30 let dopiedu

(doba minimalni Zivotnosti zatizeni vodovodi). [2], [3]
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Na celkovém mnozstvi spotiebované vody se podili voda pro domacnosti, zeméd¢lstvi,
primysl a voda pro pozarni ti¢ely. V domdacnostech je voda pouzivana na umyvani, vatreni, piti,
uklid, splachovani toalet, do bazénl apod. Co se tyce prumyslu a administrativy, zde je voda
pouzivana v technologickych procesech nebo jako soucéast vyrobka, napiiklad
v potravinaiském primyslu, voda pro zaméstnance, déti a studenty, ve sluzbach a zdravotnictvi.
V zemédé@lstvi se voda vyuziva krostlinné a zivocisné vyrobé, na provoz sklenikd C¢i
v zahradnictvi. Ztraty vody z vodovodnich systémii se déli na uniky vody v distribucni siti, ve
zdrojich a v akumulaci, na uniky vody ze zatizovacich pfedmétii a plytvani spotiebiteli a na
ztraty zptisobené chybou méfticich zatizeni (u zdroje ¢i odbératele) nebo nedostatky ve fakturaci

vody. [2], [5]

Celkova velikost potfeby vody je ovlivnéna fadou faktorti, naptiklad chovanim
spole¢nosti, jedince, dodavatele i odbératele, cenovou politikou, ekonomickou situaci
odbératele apod. Rozhodujicimi kritérii pro vypocet vody jsou pocet obyvatel a procento
napojeni obyvatel a specifickd potieba vody. Ob¢ tyto veli¢iny jsou proménné v Case a dale

zavisi na raznych faktorech. Pocet obyvatel a procento napojeni obyvatel zavisi na:
- Vyvoji poctu obyvatel (celkové ptirtstky, ubytky)
- Migraci obyvatel

- Vékovém slozeni obyvatel
Specificka potteba vody zavisi na:

- Klimatickych a meteorologickych podminkach
- Socialnich podminkach

- Kuvalité a cené vody

- Technické vybavenosti byt

- Moznostech alternativnich zdroji vody [2], [4]

Dnes neni vypocet potieby vody nijak pravné stanoven, jelikoZ je Smérnice €. 9 z roku
1973, ktera slouzila pro vypocet potieby vody, v soucasné dob¢ neplatna. Podpurné lze pouzit
tzv. smérna cisla rocni potreby vody uvedena v priloze ¢. 12 — vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ktera

stanovi potrebu vody v m3/rok na mernou jednotku pro jednotlivé kategorie odbératelii, a sice
1. Bytovy fond
1. Verejné budovy

1II. Hotely, penziony a ubytovny
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1V, Zdravotnicka a socialni zarizeni
V. Kulturni a osvetové podniky

VI. Provozovny, prodejny a vyrobny
VII. Hospodarska zvirata a driibeéz

VIIL Rizné [3]
6.1 Vypocet potireby vody

Pro kazdé konkrétni spotfebisté se postupné vypocita primérna denni potieba vody Qp,

maximalni denni potfeba vody Qm a maximalni hodinova potieba vody Qn.

Primérna denni potieba vody (Qp): Vychozi hodnota, ze které se pak pocitd Qm a Qn.

Naptiklad primérné denni potieba vody pro bytovy fond se vypocita ze vztahu:
Qp = 0 * g5 [l/den],
kde O je pocet obyvatel v bytech a gs je specifickd potieba vody v I/ob./den. [3]

Maximalni denni potieba vody (Qm): V maximélni denni potfebé vody jsou zohlednény
rozdily odbéri a potfeby vody pro jednotlivé dny tydne, mésice ¢i roku, tzv. denni
nerovnomérnost. Na maximdlni denni potiebu vody se u vodovodii dimenzuje vodni zdroj,
Cerpaci stanice, upravna vody, vytlacny nebo privodni Fad a vodojem. [3] Hodnoty odbéri a
potteby vody jsou proménné v Case, coz je dano klimatickymi zménami, rezimem obyvatelstva
a dalsimi faktory. Vyrazné rozdily odbéri v jednotlivych dennich hodinach jsou patrné

z odbérovych rannich a vecernich $picek, viz. obrazek €. 15. [4]
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Obrazek 15 — graficky prabéh hodinové nerovnomérnosti potieby vody [3]

Vztah pro vypocet maximalni denni potieby vody je:
Qi = Qp * Kq [I/den],

kde Qp je primérna denni potieba vody a Kq je soucinitel denni nerovnomérnosti. Hodnota

tohoto soucinitele zavisi na velikosti spotfebisté a pohybuje se v rozmezi 1,2 — 1,5. [1], [3]

Maximalni hodinova potieba vody (Qn): Maximalni hodinovéa potfeba vody zohlediuje
hodinovy rozdil v odbérech a potiebé vody (hodinovou nerovnomeérnost). Vztah pro jeji

vypocet je nasledujici:
Qn = Qm * Ky [Vh],

kde Qm je maximdlni denni potieba vody v 1/h a Ky je soucinitel hodinové nerovnomérnosti,
ktery ma pro sidliStni charakter hodnotu 2,3 a 1,8 pro ostatni spotiebisté. Na maximalni
hodinovou potrebu vody se u vodovodu dimenzuje zdsobni 7ad z vodojemu do spotiebiste a

rozvodnd vodovodni sit' ve spotiebisti. [3]
7. Zaklady hydrauliky vodovodnich siti

Pro vodovodni sité je charakteristicky tlakovy pritok vody. Pii dimenzovani a navrhu
potrubi se uvazuje s ustalenym pratokovym rezimem. Béhem proudéni kapaliny potrubim
vznikaji tlakové ztraty, a to tienim kapaliny o sténu potrubi nebo kvili mistnim odportim.
Tlakové proudéni kapaliny v potrubi popisuji zédkladni hydraulické rovnice, a to rovnice

pritokova, rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice. [1], [3]

Pritokova rovnice: Obecné je pritok vyjadien vztahem:
Q=Sx*v.

7.1 Rovnice spojitosti (kontinuity)

Rovnice kontinuity popisuje proudeéni z pohledu zakona zachovani hmotnosti. Vychazi
z toho, Ze hmotnostni tok kapaliny musi byt ve vSech mistech priitocného kanalu stejny. Jinak
by se kapalina nékde akumulovala nebo by z kanalu unikala. [11] Obecny tvar rovnice

kontinuity je nasledujici:
Q = S;+v; = S+, = konst.

7.2 Bernoulliho rovnice
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Vztah vyjadiujici zdkon zachovani mechanické energie pro ustalené proudéni kapalin
se nazyva Bernoulliho rovnice. Tato rovnice vznika integraci Eulerovi hydrostatické rovnice a

jeji princip je zndzornén na obrazku 16. [12]
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Obrazek 16 — Princip Bernoulliho rovnice [12]
Tvar Bernoulliho rovnice pro realnou kapalinu je nasledujici:
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7.3 Tlakové ztraty

Béhem proudéni kapaliny vodovodnim potrubim vznikaji tlakové ztraty. Celkova

velikost tlakovych ztrat se ur¢i souctem ztrat tfenim (zt) a mistnich ztrat (zm).

Ztraty trenim: Tento typ tlakovych ztrat vznikd tfenim proudici kapaliny o sténu potrubi.
Velikost tecich ztrat je ddna materidlem potrubi, jeho délkou a prito¢nou rychlosti. Vypocet

mistnich ztrat je dan Darcy — Weissbachovou rovnici:
2= ax 22 1))
E= "7 p " 29 P

Mistni ztraty: Urcita mista na potrubi vyvolavaji nadmérné turbulence. Patii mezi n¢ hlavné
rizné armatury, rozSifeni ¢i zizeni, lomy aj. Mistni ztraty maji vét§i vyznam u tzv. hydraulicky

kratkych potrubi, u kterych plati vztah délka potrubi/primér potrubi je kratsi nez 1000. U tzv.
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hydraulicky dlouhych potrubi je mozné tyto ztraty zanedbat. Velikost mistnich ztrat vychazi ze

VZOrce:

Zm = G+ % 31, [12]

8 Trubni materialy

8.1 Kritéria pro navrh materialu

Névrh druhu trubniho materidlu je nezbytnd c¢ast kazdého projektu. Za material
vodovodu se povazuje materidl pouzity na vyrobu liniovych ¢asti vodovodu, tvarovek, armatur
a dalSich pfisluSenstvi a objektli na vodovodu. To, jaky bude zvolen material je kli¢ové pro
spravnou funkci systéml a zasobovani vodou. Je dilezité, aby byl materidl vodovodniho
potrubi zdravotné nezdvadny a aby vnitini ochrana potrubi neméla vliv na jakost pitné vody
v ném dopravované. Existuje fada hledisek a kritérii, ktera urcuji, jaké materidly jsou vhodné
pro dany pfipad, u kterych materialii se musi pocitat s nizsi efektivnosti pouziti a jaké se daji
zcela vylou€it. Rozhodujici pro navrh trubniho materialu pro vodovody jsou hlavné tato

hlediska:

- Pracovni pretlak a hydraulické razy v potrubi
- Zpiisob a druh vnéejsiho zatizeni potrubi

- Druh, unosnost a agresivita okolni zeminy

- Vyskyt bludnych proudii

- Kvalita dopravované vody

- Pozadovana Zivotnost potrubi

- Zpiisob provadeni

- Dostupnost trubniho materialu [1], [2], [4]

8.2 Zivotnost materialu potrubi

V minulosti se zivotnost potrubi podle dnes jiz neplatné¢ vyhlasky ¢. 94/1980 Sb.
odhadovala jednotné na 67 let bez ohledu na druh trubniho materidlu. Dnes zkuSenosti
s zivotnosti stavajicich vodovodnich potrubi umoznili odhadnout primérnou Zzivotnost

jednotlivych trubnich materialt:

- Ocel: 30 az 40 let
- Litina: 60 az 80 let
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- Azbestocement: 30 az 40 let
- Sklolaminat: az 100 let

- PE: 30 az 50 let

- PVC: 30 az 50 let [1], [13]

8.3 Rozdéleni trubnich materialu:

Zéakladnim rozdélenim trubnich materiala je déleni na materidly kovové a nekovové.
Nejb&zn&jsimi materialy potrubi vodovodu jsou podle normy CSN 75 5401 litina, plasty
(polyvinylchlorid, polyethylen), sklolaminat a dnes jiz malokdy ocel (kvili délce ptivadécu,

nestabilité podlozi, velkym priméram trub atd.). [5]
8.3.1 Kovové materialy

Litina: Litinové trouby pro vodovody jsou u nas nejdéle pouzivanym a dfive nejCastéji se
vyskytujicim materidlem. Po druhé svétové valce byl podil délky litinovych trub ve stavajici
vodovodni siti pfiblizné 70 %, kolem roku 1980 litina stale tvofila nejvétsi ¢ast pouzivanych
vodovodi, asi 36 %. Mezi hlavni vyhody litinovych trub (zejména proti t€ém ocelovym) patii
zivotnost, vEétsi odolnost vici korozi (miize byt zpiisobeno vétsi tloustkou stén u litinovych
trub), dlouholeta tradice a s tim spojené zkusSenosti pracovniki s timto materidlem. Nevyhodou
litinovych trub je hlavné jejich hmotnost, kiehkost a mensi odolnost v tahu, diky ¢emuz jsou
tyto trouby nachylné na nerovnomeérné venkovni zatéZovani. Diky témto nedostatklim se
postupné piestala navrhovat potrubi z klasické tzv. Sedé litiny a zaCala se zkoumat vyrabét tzv.
tvarna litina, kterd ma rychlejsi proces vyroby a lepsi mechanické vlastnosti nez litina Seda.
V porovnani s Sedou litinou ma litina tvarna asi o 35% mensi hmotnost, o 100% vétsi pevnost
v tahu a umoznuje vyrabét trouby pro véEtsi pracovni pretlaky. Tvarna litina ma samoziejmé

vy$si pofizovaci naklady. [1]

Ocel: Po troubach litinovych jsou ty ocelové nejstarSim trubnim materidlem pro vodovodni
potrubi, do roku 1970 bylo v CSSR zrealizovano kolem 20 % z celkové délky vodovodii pravé
z ocelovych trub. Obecné se ocelové trouby pouzivali pro velké svétlosti (nad DN 800) a u
potrubi s vétsimi pietlaky. Oproti litinovym troubam jsou ocelové trouby pevnéjsi, 1épe se
vyrabi a opravuji a maji vyssi odolnost vii¢i namahani pietlakem a ostatnim sildm, ptsobicim
na potrubi. Proto Ize ocelové trouby vyhodné€ pouzivat pro nerovhomérné venkovni zatizeni, na
rozdil od litinovych. Hlavni nevyhodou ocelovych potrubi je jejich nachylnost vii¢i korozi,

proto je vzdy nutné s ocelovym troubou navrhnout i pfislusnou protikorozni ochranu, zejména
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kdyz se potrubi uklada do zemé. Pokud je totiz ocelové potrubi ulozené v agresivnim prostiedi,

muze se jeho zivotnost drasticky snizit z predpokladanych 30 az 40 let na 4 az 5 let. [1], [5]
8.3.2 Nekovové materialy

Azbestocement: Azbestocementové tlakové trouby a spojky se vyrabéji ze smési azbestu,
cementu a vody. V CSSR se vyrabéji systémem MAZZA, a to navijenim pdsu azbestocementu a
dodatecnym dosousenim. Vyrabéji se trouby s rovnymi konci, pricemz vnéjsi povrch obou koncii
trub je dodatecné ve vyrobnim zavodé opracovan (osoustruzen) na predepsany tvar a rozmer
s pozadovanymi  minimdlnimi  tolerancemi, —aby umozZnoval pouziti  presuvkové
azbestocementové spojky pro spojovani trub. [1] Dnes se jiz azbestocementové (eternitoveé)
trouby nevyrabéji, prestal se totiz pouzivat jako stavebni material poté, co byla zjisténa jeho
zdravotni zavadnost (azbestova vldkna maji karcinogenni U€inky). V soucasnosti probiha na
izemi Ceské republiky program nahrady azbestocementovych dili za jiné, zdravotné

nezavadné materialy. [3]

Sklolaminat: Sklolaminatovy material (ve zkratce také GRP — Glass Reinforced Plastic) je
kompozitni material, ktery tvoti plast vyztuzeny sklenénym vldknem (rovingem), je tedy sloZen
alespoil ze dvou ruznych materialt. Sprdvnou volbou jednotlivych materialii, kombinaci ve
strukture stény a jejich zpracovanim jsou dosazeny pozZadované vlastnosti. Vazba a
spoluptuisobeni surovin se specifickymi viastnostmi neni zalozeno na molekularnich vazbach,
nybrz na kontaktu a vazbach spolecné vazanych dotykovych ploch. Timto se sklolaminat (GRP)
lisi od ostatnich plastii z polymeru PVC, PE, HD-PE, PP. Diilezité je, aby tyto slozky kompozitu
spolupusobily nejen v procesu vyroby a zpracovani, ale také v provoznim stavu. [13]
V porovnani s oceli €i litinou ma sklolaminat vyrazné niz§i hmotnost, vyhodou tohoto materialu

je taktéz vysoka odolnost vici chemikaliim 1 pocasi a dobré¢ hygienické vlastnosti. [13]

Plasty: Mezi nejrozsifené;si trouby nekovové patii trouby plastové, svétlost pfiblizné do DN
500. NejcastéjSimi materidly jsou PE — polyetylén, PP — polypropylen a PVC -
polyvinylchlorid. Plastové trouby disponuji fadou vyhod, také proto jsou od 80. let minulého
stoleti hojné vyuZzivané. NejvétSi vyhodou proti ostatnim trubnim materialim je mensi
hmotnost (plastova trouba ma ptiblizné¢ 20% hmotnost stejné trouby z oceli), diky ¢emuz je
snazsi doprava, a manipulace s materidlem. Dale plasty dobie odolavaji korozi, jsou nevodivé
a hydraulicky vyhodné, jelikoZz maji hladky povrch a tim padem v nich vznikaji mensi ztraty.
V neposledni fad¢é se plastové materidly pouzivané na vodovodni potrubi snadno montuji a

vzniklé spoje dobte tésni. Za nejveétsi nevyhodu plasti se da povazovat jejich tepelna roztaznost
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(priblizné sedminasobna co u ocelovych trub), ktera je vétsi nez u ostatnich trubnich materiali.
Diky tomu se pii vysokych teplotach deformuji po zatizeni a pfi nizkych teplotach jsou velmi

vvvvvv

vody. [1], [4]

Piedpjaty beton: trouby z piedpjatého nachézi uplatnéni hlavné u konstrukci hlavnich
vodovodnich ptivadécii. Tyto trouby odolavaji tlakti, do 1,0 MPa a jejich svétlost mize byt az

DN 1200 mm. [14]
8.4 Spoje

Existuje vicero typt spoju trub, armatur a tvarovek, kazdy vhodny pro urcity material

potrubi. Nejednodusi rozdéleni spoji je na ptitrubové, hrdlové, zavitové a hladké. [15]

Trubky
pfirubové hrdlové zavitové hladké
Etz 7;1,:;;:::/ AT S A AR T T 7 S A
___________________ I SO Ul | Y EESAEE—

2ok L

Obrazek 17 — Zéakladni zpisoby spojovani trub [15]
Pritrubové spoje: Tento typ spojii se pouziva zejména pro vétsi praméry potrubi, spojuji se
jimi obvykle ocelové a litinové trouby. Viastni spojeni se provede sesroubovanim prirub. Pocet
Sroubii pro prirubové spoje musi byt délitelny ctyrmi. Priruby se k trubce pripojuji napr.
privarenim, navalcovanim, nebo priruba ziistava volné otocna. [15] Ptiruby se dale rozdéluji

na pevné, otocne, ptiSroubované na konec trubky a zhotovené s trubkou z jednoho kusu. [15]

Hrdlové spoje: Hlavnim rozdilem hrdlovych spojii oproti pfitrubovym je nizsi cena, nedaji se
také rozebrat. Pouzivaji se na nizkotlakd potrubi uklddana do zemé&. Trubka ma jeden konec
opatren hrdlem, do kterého se zasune hladky konec druhé trubky. Pouziva se u litinovych,
kameninovych, betonovych, PVC a médénych trubek. Utésnovani se provadi konopim nebo
hlinikovou vinou, dale pak vylitim olovem nebo betonem. Ocelové trubky se tésni privarenim,

PVC trubky pryzovymi krouzky. [15]
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Zavitové spoje: Pouzivaji se pro ocelové trouby s mensi svétlosti potrubi. Trouby jsou na konci

opatfeny vnéjSim zavitem. Spojeni zajist'uji fitinky (viz. obr. 18)

3 i =
a) b) ) Lg)) e) f)

Obrazek 18 — Fitinky [8]

a) kolinko, b) redukované kolinko, c) oblouk, d) T odbocka, e) kiiz, f) natrubek

Hladké spoje: Hladké spoje se vyuzivaji, kdyz se v budoucnu nepiedpoklada jejich demontaz,
vétSinou jsou tedy uloZeny pod zemi. Vyrabi se jako nerozebiratelny spoj, pro ocelové trouby

svafovanim, pro trouby z nezeleznych kovil pajenim a lepenim pro plastové trubky. [8]
9. Armatury

Armatury jsou zafizeni na vodovodni siti, kterd umoziuji fizeni provozu na vodovodni

siti. Armatury deélime podle funkce a zpiisobu na:

- Uzaviraci (Soupatka, klapky, ventily, kohouty, plovikové uzavery)
- Odberné (hydranty, vzdusniky, kalosvody, vytokové stojany)
- Ostatni (redukcni ventily, zpétné klapky, montazni vlozky, kompenzatory) [1], [13]

9.1 Uzaviraci armatury:

Soupatka: Jak jiz napovidda nazev, Soupatka slouZi k zahrazeni (otevieni, uzavieni)
jednotlivych sekl na vodovodni siti. Umisténi Soupatek se odviji od typu vodovodni sité —u
vétvené sit€ jsou Soupatka usazena na odbocném fadu a za odbockou na hlavnim fadu.
Okruhova sit’ mé Soupatka rozmisténa i pfed obocnym fadem kvili moZnym porucham. Déle
se Soupatka umistuji v pravidelnych vzdalenostech na dlouhé useky privadéca. Témto
Soupatklim se fika trasova. Dnes existuje velké mnoZstvi Soupatek, daji se rozttidit napiiklad
podle druhu materidlu (z Sedé ¢i tvarné litiny) nebo podle zplisobu montdzniho spoje

(ptitrubova, hrdlova, natrubkova). Konstrukce Soupatek je patrna z obrazku 19. [1], [13]
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Obrazek 19 — Soupétko [1]
a) Soupatko s ru¢nim koleckem: 1 — klin, 2 — vieteno, 3 — kolecko, 4 — té€snéni,

b) Soupatko se zemni soupravou: 1 — ochranné pouzdro, 2 — ofech, 3 — vietenovy nastavec, 4 —

hruska, 5 - poklop

Uzaviraci klapky: Klapky funguji na stejném principu jako Soupatka, jejich vyhodou je snadna
manipulace — diivodem je ptisobeni tlaku proudici vody na sténu klapky pfi jejim pootevieni.

Klapky se pouzivaji zejména pro potrubi vétsich profild, ovladaji se pomoci servopohonu. [4]

Ventily a kohouty: Tyto armatury slouzi k ovladani vodovodnich ptipojek v dimenzich 20-50

mm. [4]

Zpétna klapka: Na rozdil od klasickych klapek umoziiuje zpétné klapka priatok pouze jednim

smérem. [4]
9.2 Odbérné armatury

Hydranty: Hydranty jsou armatury slouzici k odbéru vody z vodovodni sité pro pozarni ucely,
pro proplachovani trubnich usekii, odvzdusnovani a odkalovani potrubi. Hydranty jsou
podzemni, nadzemni a Sachtové, které se nékdy oznacuji jako zkracené. Hydranty pro odber
pozdrni vody se osazuji do vodovodni sité ve vzddlenostech dle CSN 73 0873. [4] Nadzemni
hydranty maji asti pro pfipojeni poZarnich hadic nad terénem. Pouzivaji se na mistech, kde

nijak neomezuji dopravu ¢i v mistech se snéhovou pokryvkou. Nadzemni hydranty se daji jeste
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rozdélit podle jejich funkcnosti a umisténi, napiiklad na dopravné silné frekventovanych
mistech se pouzivaji hydranty objezdové, v historickych ¢astech mést hydranty staroméstské.
Podzemni hydrant ma vytok vody umistén pod zemi a je chranén poklopem. Jak nadzemni, tak

podzemni hydranty se vyrabi z Sed¢ ¢i tvarné litiny. [1], [4]

Vzdusniky: K odvedeni nezadouciho vzduchu z nejvyssich mist vodovodniho potrubi slouzi
vzdusniky. Lze je rozdélit podle zptisobu ovladdani na ru¢ni a automatické. Funkci vzdusniku
ve vodovodni siti mize zaujmout i vodovodni piipojka ¢i hydrant. [1], [4]

Kalosvody: Jsou to zafizeni na odvadéni usazenych kali, dal§i funkci je vyprazdnovani

)

usekt vodovodniho potrubi, naptiklad do ptivadéct. V méstské siti mohou funkci kalosvoda

zastavat hydranty. [1], [4]
9.3 Ostatni armatury

Reduk¢ni ventily: Tlak vody v potrubi se reguluje pomoci redukénich ventild. Pouzivaji se
zejména u privadecich a zasobnich potrubi a v usecich rozdelujici jednotlivad tlakova pasma.
Redukcni ventil je slozen z talifového skrticiho organu (ventilu), regulacniho pistu a pruziny,
kterou je mozno nastavit na pozadovany tlak. Pri zvySeni tlaku nad stanovenou hodnotu stlacuje
tlak vody pruzinu a pritlacuje Skrtici ventil k sedlu, cimz se pritok vody castecné nebo zcela

uzavre. Pri poklesu tlaku je postup opacny. [4]

Montazni vlozky: MontaZzni vlozky jsou pouzivany pro usnadnéni montdZe a demontaZe
armatur a tvarovek. Pfipojuji se z jedné strany na armaturu ¢i tvarovku a z druhé strany na
potrubi. Pro dlouhou Zivotnost vlozek je klicova kontrola Sroubti. [1], [4]

Kompenzatory: Kompenzatory vyrovnavaji podélné zmény potrubi zplsobené rozdilnymi

teplotami. [1]
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I1. Prakticka c¢ast

Tématem praktické ¢asti BP je porovnani vodarenské cCasti méstskych standarda
vybranych provozovatelli vodohospodaiské infrastruktury meést, kterymi jsou vodarenské
spolecnosti. Kazda tato spolecnost ma své vlastni méstské standardy, souhrnné standardy pro
celou Ceskou republiku nebyly zatim vytvoieny. Cilem préace je proto vybrat okruhy méstskych

standardl a shrnout informace o nich ze standardt vSech vybranych vodarenskych spolecnosti.
10. Vybrané vodarenské spole¢nosti

Kazdé mésto disponuje svou vlastni vodohospodaiskou infrastrukturou, kterd ma svého
vlastnika a provozovatele. Vlastnikem je vétSinou samotné mésto, provozem meéstské
vodohospodatské infrastruktury jsou povéfeny vodarenské spole¢nosti, pod jejichz oblast
pusobnosti dané¢ mésto spadd. Pro porovnani vodarenské casti méstskych standardii jsou

vybrany nasledujici vodarenské spolecnosti:

- Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

- Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

- CEVAK, as.

- Stfedoceské vodarny, a.s.

- Ostravské vodarny a kanalizace, a.s.

- Vodarenska akciova spolecnost, a.s.

- Vodarna Plzen, a.s.

- Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
- CHEVAK, a.s.

10.1 Strucné informace o vodarenskych spole¢nostech

Prazské vodovody a kanalizace, a.s. (dile jen PVK): Provozem vodohospodaiské
infrastruktury hl. m. Prahy je povéfena spolec¢nost PVK, kterd vznikla 1. dubna 1998. Jejim
ukolem je zajistit vyrobu a distribuci pitné vody, celkem pro 1,267 mil. obyvatel Prahy a dalSich
ptiblizné 60 tis. obyvatel Stiedoceského kraje. Spole¢nost PVK je dale povéfena provozem
upravny vody Karany a Podoli, pfi¢emz vodarna v Podoli je pouze rezervnim zdrojem. PVK se

také stard o zabezpeceni odpadnich vod. [16]

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. (dale jen BVK): Vodohospodarska infrastruktura mésta

Brna a okolnich mést (Kufimi, Vranova aj.) je provozovana spolecnosti BVK. Ta se soustiedi
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na vyrobu a distribuci pitné vody (celkem zasobi 413 369 obyvatel, délka vodovodni sité 1 421
km), provoz vodovodu a kanalizace pro vefejnou potiebu a provoz ¢istirny odpadnich vod Brno

— Modfice. [17]

CEVAK, a.s.: Vodarenska spole¢nost CEVAK se zabyva provozem vodohospodafské
infrastruktury mést ve Vysocing, JihoCeském a Plzetiském kraji. Zajistuje distribuci pitné vody
a zabezpeceni odpadnich vod a dalsi sluzby spojené s vodarenskou ¢innosti. Aktudlné je na
vodovodni sit’ spole¢nosti CEVAK napojeno 501 922 obyvatel, celkova délka vodovodni sité
je 4 658 km. [18]

Stiedoceské vodarny, a.s.: Provoz vodovodi a kanalizaci nékterych byvalych okresi
Stiedoceského kraje ma na starost spolecnost Stiedoceské vodarny. K nejvétsSim méstim

spadajici pod oblastni plisobnost této spolecnosti patii Kladno a Mélnik [19]

Ostravské vodarny a kanalizace, a.s. (dile jen OVAK): Cilem spolecnosti OVAK je zajistit
distribuci pitné vody a zabezpecit odpadni vody mésta Ostravy. Celkova délka vodovodni sité
vcetng piipojek je pies 1 520 km a je na ni napojeno vice nez 300 000 obyvatel mésta Ostravy.

[20]

Vodarenska akciova spole€nost, a. s. (dile jen VAS).: Spolecnost VAS zajistuje distribuci
pitné vody a odvod odpadnich vod pro vice nez 500 tis. obyvatel Vysociny a Jihomoravského

kraje. Celkovéa délka vodovodni sité ¢ini ptiblizné 5 000 km. [21]

Vodarna Plzen, a.s.: Provoz vodarenské infrastruktury mésta Plzen a ptilehlych oblasti tidi

spole¢nost Vodarna Plzen. Zasobuje vodou bezmadla 230 tis. obyvatel. [22]

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. (dale jen VAKP): Tato vodohospodaiska spole¢nost
zaloZena r. 1994 ma na starost provoz vodovodni a kanaliza¢ni sit¢ mésta Pardubice. Celkem
provozuje piiblizn€ 1 250 km vodovodu a zasobuje pitnou vodou vice nez 160 tis. obyvatel.

[23]

CHEVAK, a.s.: Spole¢nost CHEVAK zajistuje zasobovani pitnou vodu a zabezpeceni
odpadnich vod pro oblast byvalého okresu Cheb. Celkem zdsobuje pitnou vodou pfiblizné 85
tis. obyvatel. [24]

Pfiblizné oblasti piisobnosti jednotlivych vodarenskych spole¢nosti jsou patrné

z obrazku 20.
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Stfedo€eské,vodarny

Vo zen

Obrazek 20 — piiblizné oblasti ptisobnosti vybranych vodarenskych spole¢nosti

11. Porovnani vodarenské c¢asti méstskych standardi vybranych
spole¢nosti

Vodarenska ¢ast méstskych standardii je dokument stanovujici pravidla a podminky pro
navrhovani, posuzovani a provoz vodovodnich siti véetné pripojek a objektli na téchto sitich.
Mestské standardy jsou zavazné pro pripravu a realizaci novych objektii a obnovu soucasného

zarizeni umoznujiciho dopravu pitné vody na uzemi celého mésta. [22]
Okruhy vodarenské ¢asti méstskych standardii vybrané k porovnani jsou nasledujici:

- Ochranné pasmo vodovodu

- Vyskové vedeni vodovod

- Vystavba vodovodnich fadl v otevieném vykopu
- Materialy a armatury

- Ochrana potrubi proti korozi

- Tlakové zkouSky

- Hygienické zabezpeceni vody

- Statické zajisténi potrubi
11.1 Ochranné pasmo vodovodu

38



Ochranné pasmo vodovodu je oblast vymezena svislymi rovinami vedenymi na obé
strany od vné&jSiho lice potrubi nebo od stén jinych vodarenskych objekti. Predepsané
vzdalenosti ochrannych pasem jsou uvedeny v zakoné ¢. 274/2011 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potifebu. Vyjimku téchto predepsanych vzdalenosti povoluje

vodopravni ufad. [7]
Predepsané vzdalenosti ochrannych péasem:

- U radu do DN 500 véetne — 1,5 m od vnejsiho lice potrubi na kazdou stranu

- U radu nad DN 500 — 2,5 m od vnejsiho lice stény potrubi na kazdou stranu

- U cerpacich stanic a vodojemii — 2 m od vnéjsiho lice nadzemniho nebo
podzemniho objektu

- U vodovodit o prumeéru nad 200 mm, jejichz dno je ulozeno v hloubce vétsi nez

2,5 m pod upravenym povrchem, se vzdalenosti od vnéjsiho lice zvétsuji o 1,0 m [7]

Rozsah ochranného pdsma u nové navrhovanych vodovodnich fadi je soucasti
vodopravniho rozhodnuti. Prvni dva ptipady ochrannych pasem jsou schematicky znazornény
na obrazcich 21 a 22. Ochranné pasmo pro vodovodni p¥ipojky se fidi podle CSN 75 5411

Vodovodni ptipojky. Pfedepsana vzdalenost tohoto ochranného pasma je 1,5 m.

1,5m 1,5m
e}

O d= max. 500mm

Obrazek 21 — Ochranné pasmo vodovodu u fadii do DN 500 vcetné
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2.5m

O d= min. 500mm

Obrazek 22 — Ochranné pasmo vodovodu u fadti nad DN 500

Ve vétsing porovnavanych méstskych standardi vybranych vodarenskych spolec¢nosti
byly uvedeny stejné hodnoty, jedinou odchylkou byly Stfedoceské vodarny, které ve svych
technickych standardech uvadi, ze pokud je dno vodovodu ulozeno v hloubce vétsi nez 2,5 m,
tak bez ohledu na velikost profilu potrubi je ochranné pasmo 2,5 m, o zvétSujicich se

vzdalenostech o 1 m na kazdou stranu nebyla zminka.
11.2 VySkové vedeni vodovodu

U problematiky vySkového vedeni vodovodu jsou stézejnimi kritérii kryti vodovodniho
potrubi, podélné¢ sklony potrubi a kiizeni (s inzenyrskymi sitémi, s vodnimi toky,
s komunikacemi). Tyto hodnoty jsou piedepsany piilohou B CSN 73 6005 Prostorové
uspofadani siti technického vybaveni. Velikost kryci vrstvy se 1i8i podle toho, zda se jedna o
uzemni zastavéné ¢i nezastavéné. Hodnoty minimalniho a maximalniho kryti potrubi pro

zastavénd uzemi shroméazdéné z vybranych meéstskych standardii jsou uvedeny v nésledujici

tabulce:
Tabulka 1 - kryti potrubi v zastavéném tuzemi
Povrch : Kryti potrubi (m)
min. max.

Vozovka 1,5 1,8
Chodnik 1,3 1,6
Volny prostor 1,2 1,7

Vodni tok 1,2 -

Draha (tramvaj, Zeleznice) 1,5 -
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Jak jiz bylo zminéno v teoretické ¢asti BP, hodnoty kryti pro nezastavéna tzemi by
neméla piesahovat 1 m a pro zastavénd uzemi 2 m, vyjimky jsou povoleny pouze

v opodstatnénych piipadech.

Hodnoty kryti pro nezastavénd uzemi se neliSily v zadnych ze zkoumanych méstskych
standardii, pouze v hodnotach kryti pro zastavéna tzemi byly rozdily. Naptiklad spolecnost
VAKP uvadi, ze minimalni hodnota kryti vodovodniho potrubi v zastavéném tizemi by méla
byt vzdy 1,5 m bez ohledu na to, jedna-li se o potrubi ulozené ve vozovce €i ve volném prostoru.
Spole¢nost CHEVAK ma zase jako jedind ve svych technickych standardech hodnoty kryti

rozdelené podle priméru potrubi.

Porovnavani hodnot minimalniho podélného sklonu pfineslo zajimavé poznatky. Témét
vSechny vybrané vodarenské spolecnosti pouzivaji pro ndvrh minimalniho sklonu hodnoty
z tabulky €. 4, ovSem hodnoty miniméalnich sklont z technickych standardl spolecnosti PVK a

CHEVAK jsou stejné a lisi se od ostatnich spolecnosti (viz. tabulka €. 5).

Tabulka 2 - Podélné sklony uloZeni vodovodniho potrubi

Profil potrubi (mm) Podélny sklon
do DN 200 min. 3 %o
DN 250 - DN 500 min. 1 %o
nad DN 600 véetné min. 0,5 %o

Tabulka 3 - Podélné sklony (spolecnosti PVK a CHEVAK)

Profil potrubi (mm) Podélny sklon
do DN 200 min. 3 %o
DN 250 - DN 500 min. 2 %o
nad DN 600 véetné min. 1 %o

K¥iZeni: V technickych standardech vybranych vodarenskych spole¢nosti se nevyskytovali
Zadné rozdily v minimalnich vzdalenostech pfi kiizeni s inzenyrskymi sitémi, komunikacemi
¢1 vodnimi toky. Hodnoty téchto vzdélenosti jsou popsany v teoretické ¢asti BP v kapitole

vodovodni sité — smeroveé a vyskové vedeni vodovodu.
11.3 Vystavba vodovodnich radii v otevireném vykopu

Podminky pro vystavbu vodovodniho potrubi uklddaného do zemé stanovuje CSN 73
3055. Porovnavanymi kritérii vystavby jsou Sitka zapaZené ryhy dle hloubky vykopu a Sitka
zapazené¢ ryhy dle dimenze potrubi a obsyp potu. Hodnoty shroméazdéné z vybranych

méstskych standardii jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:
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Tabulka 4 - irka zapazené ryhy dle hloubky vykopu (CSN)

Hloubka ryhy H Sitka ryhy
1,00m<H<1,75m 0,8m
1,75m<H<4,00m 09m

H>4,00m 1,0m

Tabulka 5 - irka zapazené ryhy dle dimenze (CSN)

DN potrubi (mm) Sitka ryhy
<225 DN +0,40 m
>225a7<350 DN + 0,50 m
>350az< 700 DN +0,70m
>700az< 1200 DN+0,85m
> 1200 DN +1,00 m
[25]

Hodnoty Ssifek zapazené ryhy v otevienych vykopech byly ve vSech technickych

standardech vybranych vodarenskych spole¢nosti stejné nebo nebyly uvedeny.
11.4 Materialy a armatury

Co se tyce problematiky materidlu vodovodniho potrubi a armatur na ném umisténych,
mestské standardy vSech vybranych spolecnosti se fidi stejnymi normami a pouzivaji stejné
materialy. Dnes se pro vystavbu nového potrubi pouziva nejcastéji tvarna litina ¢i plast.
Informace o pouzivanych materidlech a armaturach jsou obsaZeny v teoretické casti BP v

kapitolach trubni materidly a armatury.
11.5 Ochrana potrubi proti korozi

Potrubi vodovodniho fadu je potteba chranit proti korozi, vnitini 1 vnéj$i. Vnitini koroze
kovového potrubi vznikd plsobenim CO2 a Oz ve vode€, Vnégjsi korozi zpisobuje zejména
agresivni pidni prostfedi a vyskyt bludnych proudii v zemin¢. Ochrana proti korozi se rozdéluje
na aktivni a pasivni. Aktivni ochrana je pouze doplitkovou ochranou, kvalita a provedeni
pasivni ochrany je pro omezeni koroze klicova. K zjisténi vlivu agresivity zemniho prostiedi
na material vodovodniho potrubi se provadi fada prizkumu a zkousek, a to méfeni rezistivity
(zdanlivého mérného odporu pldy), chemicky rozbor vodnich vyluhli z odebranych vzorkl
zemin a zjisténi bludnych proudii (pfitomnosti ciziho proudového pole). Tyto pruzkumy jsou
nezbytné pro volbu vhodné protikorozni ochrany odpovidajici prostfedi, do kterého bude
potrubi ukladano. Postupy prizkumi a hodnoty pouzivané pti vypoctech a zkouskéch byly ve
vSech zkoumanych méstskych standardech stejné, nebo nebyla protikorozni ochrana viibec

zminéna. Hodnoty pro vypocty jsou rozdéleny podle stupné agresivity prostiedi v nasledujici
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tabulce, ktera se fidi CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pidé nebo ve vodé

proti korozi.

Tabulka 6 - Stupné agresivity pro ocelova svafovana potrubi

Stupeni agresivity prostiedi Zdanlivy mérny odpor (Qm) | Hustota proudu v zemi (mA/mZ) Obsah siranti (%) Obsah chloridd (%) Reakce vody pH
1. Velmi nizka >100 <0,00001 <01 <0,02 6,5-8,5
11. Stfedni 50 - 100 0,003 - 0,00001 0,1-0,2 0,02 - 0,05 85-14
1l. Zvy3end 23-50 0,1-0,003 02-03 0,05-0,1 6,0-6,5
IV. Velmi vysoka <23 >0,1 >0,3 >01 <6,0

[26]
11.6 Tlakové zkousky

Pted uvedenim vodovodu ¢i vodovodni ptipojky do provozu musi GspéSné prob&hnout
tlakova zkouska. Ta probiha za ptfitomnosti spravce a provozovatele. Jestlize je tlakova zkouska
nelspéina, musi se o tom provést zapis. Postup pii tlakovych zkouskach se ¥idi CSN 75 5911

Tlakové zkousky vodovodnich tadt.

Tlakové zkousky jsou usekové a celkové. Nejprve se provadi tlakové zkousky usekové

na nezasypaném potrubi.

Usekova zkouska: Cilem této zkousky je prokdzat odolnost vi&i vnitinimu pretlaku a
vodotésnost dané¢ho useku. U fadd rozvadécich se délka zkouSeného useku voli do 500 m, u
fadil ostatnich do 1000 m, rozdil nivelety potrubi by v daném useku nemél piekrocit 20 m.
Nejdiive se potrubi plni z nejniz§iho mista vodou, poté se odvzduSni a az do samotného
provedeni tlakové zkouSky se nechava pod provoznim tlakem. Doba, po které se mize vlastni

tlakova zkouska provadét je zavisla na materialu potrubi:

- u litinovych potrubi s vnitini PUR ochranou a potrubi ocelovych se muze
provadét ihned,

- u potrubi z PE se mliZe provadét nejdiive po 12 hodinéch,

- u potrubi s vnitini cementovou vystelkou se mize provadét nejdiive po 24

hodinach.

Taktéz hodnota zkusebniho ptetlaku se voli dle pouzitého materidlu:

- minimalné jako 1,3nasobek maximalniho provozniho tlaku u potrubi z PE,
- minimalné jako 1,5nasobek maximalniho provozniho tlaku u potrubi z oceli a

tvarné litiny.

Tlakova zkouska je rozdé€lena na tfi faze. Tou prvni je kontrola pevnosti a vodotésnosti.
Poté, co se zvysi provozni pretlak na pretlak zkuSebni je pferuSeno ¢erpani na 15 minut a sleduje

se pokles tlaku. Nasleduje prohlidka zkouSeného potrubi, pii které se opét zvysi pietlak
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z provozniho na zkuSebni, ktery se pak minimalné po dobu 30 minut udrzuje. Zaroven se
kontroluje, jestli nedochazi k tniku vody. Tteti fazi je zkouSka pevnosti a vodotésnosti, pii které
se op¢t zvysuje pretlak na zkuSebni, Cerpani se prerusuje na dobu 15 minut a kontroluje se

nasledny pokles tlaku. Tlakova zkouska vyhovuje, pokud pokles tlaku neni vétsi nez 0,02 MPa.

Celkova tlakova zkouska: Celkova neboli zdvérecna tlakova zkouska se provadi pii predavani
stavby. Touto zkouskou se prokazuje spravné propojeni vsech diive odzkousenych tusekt celého
funkcniho celku. Potrubi je jiz celé zasypané, jsou na ném namontovany vSechny armatury a
tvarovky a uzavéry jsou krome téch koncovych oteviené. Priprava na zkousku probiha tak, ze
se nejdiive po naplnéni a odvzdusnéni udrzuje potrubi pod provoznim pietlakem do zacatku
zkousky. Samotna zkouska trvd 8 hodin, zkuSebni pfetlak se voli na maximalni hodnotu
ptetlaku provozniho. Zkouska vyhovuje, pokud pietlak v potrubi neklesne pod 90% hodnoty

maximalniho provozniho pretlaku.

Tlakové zkousky pripojek: Princip tlakovych zkouSek vodovodnich pfipojek je stejny jako
pro vodovodni fady, jen se u pfipojek z PE do d 50 a délky 30 m provadi pouze jedna tlakova
zkouska. Zkouska trva 10 minut pod zkuSebnim ptetlakem rovnym 1,3ndsobku maximalniho
provozniho ptetlaku. Po danou dobu nesmi klesat tlak v potrubi a nesmi byt viditelné jakékoli
uniky vody. Jestlize se vodovodni ptipojka skladad pouze z jednoho kusu trubniho materialu
beze spoju, potrubi se pak muze odzkousSet pii hodinové zkousce na maximalni provozni

pretlak.

V porovnavanych méstskych standardech vybranych vodarenskych spole€nosti nebyli
v popisu postupu tlakovych zkousek Zadné rozdily. Viechny se idi podle vyse zminéné CSN

75 5911.
11.7 Hygienické zabezpeceni vody

Jakost vody je zdravotné€ zabezpecena pomoci plynného chloru, chlornanu sodného ¢i
jiného dezinfekéniho cinidla uvedeného ve vyhlaSce €. 252/2004 Sb., kterd stanovuje
hygienické poZzadavky pro pitnou a teplou vodu. Déle urcuje velikost a ¢etnost kontrol pitné
vody podle danych ptedpisi. Dezinfekéni prostfedky musi kvalitativné odpovidat zdkonu ¢.
258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a s vyhlaskou €. 409/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na vyrobky ptichéazejici do ptimého styku s vodou a na tpravu vody ve znéni
pozdéjsich predpisti. Kvalitu dezinfekénich ptipravkll prokazuje dodavatel ¢i vyrobce.
Hygienické zabezpec€eni vody se rozdéluje na zabezpeceni pii béZném provozu vodovodni sité

a na zabezpeceni pii vystavbe a rekonstrukcich na siti.
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Hygienické zabezpeceni vody pri béZném provozu: Hlavni faktory ovlivitujici kvalitu vody

ve vodovodni siti jsou nasledujici:

- kvalita surové vody

- technologicky proces upravy surové vody

- procentualni obsah organickych latek ve vodé¢ upravené
- celkova doba zdrzeni vody v potrubi

- kvalita vnitiniho povrchu potrubi

Podle vyse zminéné vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. je obsah

volného chloéru u spotiebitele uveden v nésledujici tabulce.

Tabulka 7 - obsah volného chléru v distribuéni siti (mg/I)
0,05-0,3

Hygienické zabezpeceni vody pri vystavbé a rekonstrukcich: Pokud je vodovodni potrubi
pii svém provozu jakkoli znecisténo, provadi se proplachy kontaminovanych tisekt potrubi. Pti
proplachovani vodovodniho potrubi se pocita se zvySenym davkovanim chléru a chlornanu
sodného. Chlér se davkuje co nejblize proti sméru toku vody v potrubi v maximalni koncentraci

0,3 mg/l, povolené dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., viz tabulka 7.

V méstskych standardech vybranych vodarenskych spole¢nosti se problematika

hygienického zabezpeceni fidi bez vyjimky vyhlaSkami Ministerstva zdravotnictvi.
11.8 Statické zajiSténi potrubi

Zasady navrhu uloZeni potrubi jsou popsany v CSN EN 1295-1, koncepce statického
vypoctu potrubi se fidi podle TNV 75 0211. Pokud staticky vypocet prokaZze, Ze potrubi neni
schopno spolehlivé piendSet silové deformaéni Uc¢inky vnéj$iho i1 vnitiniho zatiZeni, jsou
navrZzeny bloky ¢i jind opatfeni na zajiSténi potrubi (zdmkové spoje aj.). Bloky slouZzi
k usmériovani kinetické a tlakové sily vody proudici v potrubi. Druhy blokid k zajisténi

vodovodniho potrubi jsou nasledujici:

- bloky opérné
- bloky kotevni
- bloky zachytné

Opérné bloky: K pienédseni vyslednice sil z potrubi smérem do boku nebo do podlozi slouzi

op¢rné bloky
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Kotevni bloky: Tento typ blokli zachycuje tahovou silu mezi blokem a zeminou svou vlastni

tihou.

Zachytné bloky: Bloky zabranujici nezadoucimu vyplavovani obsypu a podsypu potrubi ve
stavebni ryze se nazyvaji zachytné. Nejcastéji se vyuzivaji u sklonli uloZeni potrubi vétSich nez

15 %.

Ve vybranych technickych standardech nebyly v kapitolach o statickém zajisténi potrubi
vetsi rozdily, jedinym rozdilem byl mezni sklon, pti kterém se doporuceno navrhovat zachytné
bloky. VétSina vodarenskych spole¢nosti uvadéla ve svych standardech mezni hodnotu sklonu
pro navrh zachytnych blokt 15 %, tato hodnota nesouhlasila pouze ve standardech spole¢nosti
PVK a CHEVAK. Mé¢stské standardy spolecnosti PVK uvadi hodnotu doporuceného sklonu
pro navrh kotevnich blokii 10 %, standardy spolecnostni CHEVAK uvadi 25 %, coz je

ptekvapivé velky rozdil.
11.9 Shrnuti

Neni piekvapenim, Ze v méstskych standardech vSech vybranych vodérenskych
spole¢nosti nebyli u zkoumanych okruhil nalezeny vétsi rozdily. Nejvétsi rozdily byly nalezeny
pfi porovnani navrhovych podélnych sklonti ulozeni potrubi a v kritériich pro navrh statického
zajisténi. Mensi rozdily se vyskytovali u problematiky predepsaného kryti a ochrannych pasem.
Zajimavym poznatek je fakt, Ze vétSinou byly nejvétsi odchylky od ,,normalu® v hodnotach
jednotlivych okruhli pozorovany ve standardech spolec¢nosti PVK a CHEVAK, ackoli jedna
spolecnost ma za ukol provozovat vodohospodaiskou infrastrukturu mésta Prahy a okoli a
druhd mésta Chebu a okoli. Mésta Praha a Cheb se vyrazné li§i rozlohou a poctem obyvatel,
proto je zajimavé, Ze zrovna v méstskych standardech téchto oblasti jsou n€které okruhy stejné

a zaroven se 1i8i od ostatnich oblasti.
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Zavér

Bakalatska prace se zabyva problematikou vodarenské casti méstskych standardu.
Celkem bylo vybrano 8 vodarenskych spole¢nosti (PVK, BVK, Stfedoceské vodarny, OVAK,
CHEVAK, CEVAK, vodarna Plzefi, VAS a VAKP), z méstskych standardii téchto spolenosti
bylo vybrano celkem 8 okruhli (ochranné pasmo vodovodu, vyskové vedeni vodovodu,
vystavba vodovodnich fadd v otevieném vykopu, materidly a armatury, ochrana potrubi proti
korozi, tlakové zkousky, hygienické zabezpeceni vody a statické zajisténi potrubi) které byly
hloubéji zkoumény a porovnavany. Az na vyjimky nebyly nalezeny vyrazné rozdily informaci

obsazenych v jednotlivych méstskych standardech vybranych vodarenskych spolec¢nosti.

V soucasné dob¢ nejsou oficidlné vydany jednotné méstské standardy s ptisobnosti po
celé Ceské republice, proto miize komplexni shrnuti vybranych okruhti méstskych standarda

slouzit jako jeden z podkladii pro navrh novych vodovodnich systémii na izemi CR.
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