SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
podlaha na terénu... podlaha 5.843 0.166 nedochazi ke kondenzaci v.p.
obvodova sténa... sténa 7.702 0.126 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
stfecha... stfecha 8.683 0.113 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : podlaha na terénu
Zpracovatel :  Demerza Valentyna
Zakézka : DP

Datum : 12.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 kaucukova podl  0,0040 0,1700 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 anhydrit 0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 tepelnd izolac 0,2500 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
5 hydroizola¢ni 0,0015 0,3500 1470,0 1345,0 20000,0 0.0000
61 podkladni beto  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7t hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
kau€ukova podlahova krytina -

anhydrit -

PE folie

tepelna izolace XPS -—-

hydroizolaéni félie

podkladni beton C16/20 s kari siti

OB WN -

~

hlina sucha ---




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 451 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.843 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0011 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 107.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.443 8.0 0.252 20.3 0.959 45.0
2 12.0 0.508 8.7 0.325 20.2 0.959 47.2
3 13.0 0.545 9.7 0.353 20.3 0.959 50.5
4 14.4 0.576 11.0 0.357 20.4 0.959 54.8
5 16.3 0.642 12.8 0.380 20.5 0.959 61.5
6 17.7 0.688 14.2 0.362 20.6 0.959 66.8
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.6 0.959 69.5
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.7 0.959 68.3
9 16.5 0.480 13.1 0.078 20.6 0.959 61.8
10 14.6 0.380 111 0.053 20.6 0.959 54.7
11 13.0 0.380 9.6 0.119 20.5 0.959 49.8
12 12.2 0.433 8.8 0.219 20.4 0.959 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 208 20.7 20.7 207 119 118 117 79

p [Pa]: 1367 1263 1260 1222 1157 1079 1071 1063
p,sat [Pa]: 2451 2446 2435 2434 1388 1388 1374 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

kaucukova podlabioed kitina
anhdrit
FE folie
tepelna izolace =PS
hwdroizolacni falie
podkladni beton C1 6420 = kari siti
hlina zucha
T IC]
2080
192
175
1549
143
127
111
a5
73

Tloust ky [m] 04351 0.3302 1.4854 1.9805 24756




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

kaudukova podlahowd kivtina
anhydrit
PE folie
tepelna izolace PS5
bwdroizalacni falie
podkladni beton C16/20 = kan siti
hlina sucha
p [Fa]

24510
22??2
21045
19308
1757,
15830
14108
12368 M

1063 ¢ —

Tluuéfky [m] 0.4351 0.9302 1.4854 1.9305 24756

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

kaucukova podlabioed kitina
anhdrit
FE folie
tepelna izolace =PS
hwdroizolacni falie
podkladni beton C1 6420 = kari siti
hlina zucha

Tlnuéfky [m] 04351 0.3302 1.4854 1.9805 24756

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 5.191E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 kaucukova pod| 212 153 - - -

2 anhydrit 243 122 - - -—-

3 PE folie 243 122 -—- -—- -

4 tepelna izolac - - 120 245 -—-

5 hydroizolaéni - - 120 245 -

6 podkladni beto -—- 28 184 153 -—-

7 hlina sucha - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : obvodova sténa

Zpracovatel :  Demerza Valentyna
Zakazka : DP
Datum : 12.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 hlinéna omitka  0,0150 0,9100 1000,0 1600,0 8,0 0.0000
2 hlinéné desky 0,0220 0,3530 1100,0 1450,0 10,0 0.0000
3 rost z lati + 0,0600 0,0449 920,0 80,0 1,0 0.0000
4 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
5 tepelna izolac 0,3000 0,0408 860,0 60,0 1,0 0.0000
6 drevovlaknité 0,0150 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti




hlinéna omitka

hlinéné desky

rost z lati + Ml

OSB deska

tepelna izolace z €edi¢ové vaty v rostu

o2} ABWN -

dfevovlaknité desky mékké

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 455 1063.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.0 47.7 1114.7 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 51.0 1191.8 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 55.7 1301.7 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.4 58.2 1482.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 23.0 58.1 1631.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 23.8 58.0 1709.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 23.5 58.2 1684.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.7 58.1 1507.4 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 56.4 1318.0 8.3 771 843.7
11 30 720 20.0 51.0 1191.8 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.0 48.2 1126.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.702 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 295.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.95C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.459 19.3 0.969 47.5
2 11.9 0.613 8.6 0.453 19.4 0.969 49.7
3 12.9 0.584 9.6 0.386 19.5 0.969 52.7
4 14.3 0.535 10.9 0.259 19.6 0.969 57.0
5 16.3 0.415 12.9 0.017 211 0.969 59.2
6 17.8 0.270 143 - 22.8 0.969 58.9
7 18.6 0.168 150 - 23.6 0.969 58.7
8 18.3 0.204 148 - 23.3 0.969 58.9
9 16.6 0.389 131 - 214 0.969 59.0
10 14.5 0.528 11.1 0.237 19.6 0.969 57.7
11 12.9 0.586 9.6 0.390 19.5 0.969 52.7
12 121 0.615 8.7 0.453 19.4 0.969 50.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 205 203 155 150 -114 -125

p [Pa]: 1491 1449 1372 1351 298 193 166

p,sat [Pa]: 2415 2406 2373 1755 1709 230 207

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

hlinéna omitka
hlingng desky
rodt z lati + Ml
O5E dezka
tepelna izolace z Gedicowé waty v rogtu
drevovlaknité desky mékké
T [C]

205 |
16.4 —
12,3
2.1
4.0
-0.1
-4.3
5.4
1250 e

Tloustky [m] 0,0554 01703 0,2562 0,3416 0,4270

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

hlinéna omitka
hlinéng desky
rogt z lati + Ml
5B dezka

tepelna izolace z Gedidové vaty v oty
dievovlaknité desky mékkea
p [Fa]

24158

21341 \
1853

15728 |
1291
1010}
729
447
166

Tlnuéfky [m] 0.0854 0703 0.2562 0.3416 0.4270



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

hlinéna omitka
hlingng desky
rodt z lati + Ml
O5E dezka

tepelna izolace z Gedicowé waty v rogtu

drevovlaknité desky mékké
RH [%]
100
a0 .y
an
20 e ‘/’/
=]
an
4an
an
20
10

Tloustky [m] 0,0554 01703 0,2562 0,3416 0,4270

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.020E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 hlinéna omitka 365 - — — —
2 hlinéné desky 365 - - - —
3 rost z lati + 151 214 - — —
4 OSB deska 151 214 - - —



5 tepelna izolac - 62 303 - —
6 drevovlaknité - -—- 365 -— —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : stfecha
Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakéazka : DP

Datum : 12.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 dfevéné obklad 0,0190 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

2 parobrzda 0,0002 0,1700 1500,0  550,0 1250000,0 0.0000



3 tepelnd izolac 0,3600 0,0430 850,0 50,8 1,0 0.0000
4 dfevovlaknita 0,0200 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
5 hydroizolaéni 0,0015 0,3500 1470,0 1335,0 10200,0 0.0000
61 ubstratové des  0,1000 0,1780 800,0 76,0 1,0 0.0000
771 Puda piscita v 0,0500 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 dfevéné obkladové palubky -

2 parobrzda -—-

3 tepelnd izolace z Cedicové viny + difevéné |-nosniky

4 dfevovlaknitad deska DHF -
5 hydroizolaéni félie -—-
6 ubstratové desky -
7 Plda piscita vihka -—-

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 dfevéné obklad - 13.00 150.00 200.00 ne
2 parobrzda - 0.00 0.00 0.00 ne
3 tepelnd izolac 0.0860 3.00 950.00 950.00 ne
4 dfevovlaknita - 0.00 0.00 200.00 ne
5 hydroizolaéni - 0.00 0.00 0.00 ne
6 ubstratové des 0.5340 3.00 950.00 950.00 ne
7 Pada piscita v - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te :

-13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -2.9 80.8 3874
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 704 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



210
14,7
8.3

20
-4.4
Mésic

2.2
.7
B2.1
L
431
Mésic

16877

13515 |

1015,3
G731
3429
Meészic

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjdim prostiedi [¥]

2

3 4 ] E 7 a 3 10 1

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

10 11

RHe

RHi




Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.683 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.113 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 141.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.05C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.3 0.972 45.0
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.3 0.972 47.0
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.4 0.972 50.0
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.6 0.972 54.1
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.7 0.972 60.6
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.972 65.8
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.972 68.5
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.972 67.6
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.972 61.5



10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.6 0.972 54.7
11 13.0 0.602 9.6 0.435 204 0.972 49.9
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.3 0.972 47.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.6 203 203 -10.0 -10.7 -10.7 -128 -129

p [Pal]: 1367 1354 238 236 235 167 167 166
p,sat [Pa]: 2431 2374 2374 259 243 243 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

drevéné obkladowvé palubky

parobrzda
tepelnd izolace z Gedidoveé viny + dievéne [-nosniky
drevovlaknita deska DHF
bwdroizalacni falie
ubztratove desky
Fiiida pizcita vihka

T [C]
2060
165
123
2.1
34
0.3
-4.5
A7 —
124
Tlouiky [m] 01m 02203 0,3304 0,4408 0.5507






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

drevéné obkladowvé palubky
parobrzda
tepelnd izolace z Gedidoveé viny + dievéne [-nosniky
drevovlaknita deska DHF
bwdroizalacni falie
ubztratove desky
Fiiida pizcita vihka

p [Fa]
24310 P
21 48§
18657
15821
1299&
10167
732
449
166

Tluuréfky [m] 01101 0.2203 03304 0.4406 0.5507







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

drevéné obkladowvé palubky
parobrzda
tepelnd izolace z Gedidoveé viny + dievéne [-nosniky
drevovlaknita deska DHF
bwdroizalacni falie
ubztratove desky
Fiiida pizcita vihka

100 [ [

Tloustky [m] 01101 0.2203 03304 0.4406 0.5507



PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.926E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 dfevéné obklad 212 153 - — —
2 parobrzda 212 153 --- - —
3 tepelna izolac - 31 334 - —



4 dfevovlaknita - - 365 — —
5 hydroizola¢ni - - 365 - —
6 ubstratové des --- --- 334 31 -
7 Plda piscita v - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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