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3.2 Stanoveni mnozstvi privadéného a odvadéného vzduchu a vlhkostni zatéze
v bazénové hale

Schéma jednotlivych bazént

DETSKY BAZEN VIRIVKA
12,5 m2 12,5 m2
MAX 5 OSOB MAX 11 OSOB

TEPLOTA 32-34°C TEPLOTA 34-36°C

1238
uzebna
p\avéika

PLAVECKY BAZEN
228 m2
MAX 45 OSOB
TEPLOTA 26°C




Okrajové podminky pro jednotlivé stavy

Teplota Relativni Mérna Tlak pary Teplota Relativni Mérna Teplota Relativni Mérna
vlhkost vlhkost pti teploté y vlhkost vlhkost v o o vlhkost vlhkost
vzduchu oy o venkovniho y y privadéného v v v v
v hale vzduchu vnitfniho vnitfniho Vvzduchu venkovniho venkovniho vzduchu privddéného privddéného
N v hale vzduchu vzduchu t vzduchu vzduchu t, vzduchu vzduchu
P(ti)
-E-
Zimni 143 2240
Letni 29 56 14,3 2240 32 33 9,8 32 33 9,8

Vypocet minimalniho mnoiZstvi cerstvého vzduchu

Max. pocet Davka Minimalni mnoZzstvi
Typ mokré plochy | osob v jednotlivych | vzduchu éerstvého vzduchu
prostorech na osobu
[m3/h1
Plavecky bazén 3150
Relaxacni bazén 27 70 1890
Détsky bazén 5 70 350
Vitivka 11 70 770
Zaméstnanci 5 70 350
Celkové mnoizstvi cerstvého vzduchu: 6510
LETNI STAV
Vypocet mnozstvi odparené vody a privadéného vzduchu dle VDI 2089
Stanoveni aritmetického priméru teploty vody a vzduchu Stanoveni vyparného tepla odparené vodni pary z hladiny
(tw+273,15)+(t;+273,15)
T = - € Q=M,.l &
Stanoveni ¢astecného tlaku nasycené vodni pary Stanoveni mnozZstvi privadéného vzduchu
17,269.60
. : o _ My,
P sat = 610 .e2373+6 pro >0°C (2) Vp = m (5)
Stanoveni mnoZstvi odparené vody Mérna plynova konstanta vodni pary:

M, = Rv’% Sut (0 view) = Poey)  (3) R, = 461,521/ (kg.K)



Mnoistvi odpaiené vody M,

Tlak syté pary Soucinitel prenosu vlhkosti 3 MnoZstvi MnoZstvi Mnozstvi

Aritmeticky pfi teploté odparené odparené odparené
, Teplota Plocha o
Typ mokré ) prameér teploty vzduchu ., T ) vody pro vody pro vody pro
vody hladiny , » Pro pouzivany | Pro nepouzivany | Pro zakryty . v ,
plochy vody a vzduchu rovné teploté ) X ) pouzivany nepouzivany zakryty
tw Shi bazén bazén bazén . . A
T(1) vody bazén bazén bazén
P vitw) (2) Mw (3) Mw (3) Mw (3)
[m/h] [m/h] [m/h] [ke/h] [ke/h] [ke/h]
, , 67,5 28,0 17,95
Plavecky bazén 27 160,5 301,15 3560 40,0 7,0 0,7 60,99 15,16 1,52
Relaxacni bazén 31 88,0 303,15 4 486 40,0 7,0 0,7 56,51 9,89 0,99
Détsky bazén 33 12,5 304,15 5023 40,0 7,0 0,7 9,91 1,73 0,17
Virivka 35 12,5 305,15 5615 50,0 7,0 0,7 14,98 2,10 0,21
160,34 28,88 2,89

Celkové mnoizstvi odparené vody v bazénové hale pfi jednotlivych charakterech provozu:

Poznamka:

- teplota vody v danych bazénech je prevzata z poskytnuté projektové dokumentace

- plocha volné hladiny u plaveckého bazénu je rozdélena na ¢asti podle hloubky do 1,35 m a nad 1,35 m; do 1,35 m je plocha
160,5 mZa nad 1,35 m je plocha 67,5 m2

Mnoistvi pfivadéného vzduchu V, — letni stav

Mérna Relativni Mérna ., .,
Teplota MnoZstvi Mnozstvi

vlhkost T vlhkost vlhkost Hustota . . v v .

sy privadéného v v v v s odparené privadéného

vhitiniho privddéného privadéného vzduchu

vzduchu vody vzduchu

Teplota Relativni
Charakter vzduchu vihkost

provozu v hale vzduchu v hale
vzduchu vzduchu vzduchu
P Mw (3) Vs (5)

] (0] tp

Pouzivany bazén 14, 3 1,2 160 342 29 693

Nepouzivany bazén 29 56 14,3 32 33 9,8 1,2 28 882 5349

Zakryty bazén 29 56 14,3 32 33 9,8 1,2 2 888 535
_ M, _ 160 342 _

b= -x) 1z.(43-98) 0% m3/h

Podminka:

e je nutné dodrzet minimalni vyménu vzduchun=2 h1

e objem bazénové haly: V=5 247,4 m3

e minimalni mnoZstvi pfivddéného vzduchu: Vpmin=V.n=5247,4 .2
Vp,min = 10 494,8 m3/h <V, = 29 693 m3/h => VYHOVUIJE




Vypocet tepelnych ziski od lidi
Qos=n.q

kde:

pocet osob: n = 93 osob

produkce tepla jedné osoby: q = 62 W/osobu
Qos=44.1.62+44.0,85.62+5.0,75.62

Qos=5279,3 W

Vypocet prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem
Qni=o . Sn . At (6)

kde:

a — soucinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem

Shi — plocha hladiny

At — teplotni rozdil mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem

Soucinitel prestupu tepla mezi

Vypoctova teplota | Teplota Prestup tepla mezi

Typ mokré plochy ARl VOdn,' ST vzduchu vody hladinou a vzduchem
Shi okolnim vzduchem
t tw Qni (6)
| Jednotka | [m] | (Wmxk [ | [ | W |
Plavecky bazén 228 0 4560
Relaxacni bazén 88,0 10 29 31 -1760
Détsky bazén 12,5 10 29 33 - 500
Virivka 12,5 10 29 35 750
Qn =4560-1760-500-750
Qn =1550wW

Vypocet tepelnych ziskl ze slunec¢ni radiace a tepelnych ziskl prostupem konstrukci
Qor + Qu = 54228 W
Poznamka:

- tato hodnota je podrobnéji stanovena v pfiloze ¢.1 Stanoveni tepelné zatéZze a mnozstvi vzduchu pro jeji pokryti

Stanoveni celkové tepelné bilance
Qzarez = Qor + Qu + Qos + Qi

Quétez = 54 228 + 5 279,5 - 1 550

Qzarez = 57 957,3 W



Stanoveni mnoistvi vétraciho vzduchu pro pokryti tepelné zatéze pro bazénovou halu

Teplota MnoZstvi privadéného
privadéného vzduchu vzduchu pro pokryti
tp z4téze

Celkova tepelna zatéz Hustota Mérna tepelnd Teplota

ve vétraném prostoru vzduchu kapacita vzduchu vzduchu v interiéru
Qzarez p c t;

Vo
57957,3 1,2 1010 29 22 24 593

Stanoveni celkového mnoistvi privadéného vétraciho vzduchu pro letni stav pro bazénovou halu
V,, = max (Ve; Vg, Vp) = (6 510; 24 593, 29 693)

Vp =29 693 m3/h

V,=(29693).1,10

V,.=32662 m3/h

Stanoveni celkového mnozstvi odvadéného vétraciho vzduchu pro letni stav pro bazénovou halu

Vod=29693.1,15

Vod = 34 147 m3/h

Poznamka:

- rozhodujici parametr pro stanoveni vétraciho vzduchu je v tomto pfipadé mnozstvi vzduchu pro odvod odparené vody z hladiny

-celkové mnoizstvi pfivadéného vétraciho vzduchu je zvétseno o 10 %, z divodu zajisténi rezervy

- celkové mnozstvi odvadéného vétraciho vzduchu je zvétseno o 10 %, z divodu zajisténi rezervy a také je zvétSeno o 5 %, z divodu zajisténi trvalého podtlaku pro vylouceni rizika pronikani
vodni pary do sousednich prostor

Stanoveni celkového mnoistvi privadéného vétraciho vzduchu pro letni stav pro bazénovou halu a pfilehlé prostory
Vp =32 662 +470 + 110 + 35 + 25 + 20

V, =33320 m¥/h |

Stanoveni celkového mnozstvi odvadéného vétraciho vzduchu pro letni stav pro bazénovou halu a pftilehlé prostory
Vog =34 147 + 470 + 110 + 35 + 25 + 20

Vod = 34 830 m3/h |

Poznamka:
- hodnoty mnoZstvi ptivadéného a odvadéného vétraciho vzduchu pro pfilehlé prostory jsou stanoveny v priloze ¢.3.1 Stanoveni mnoZstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu



ZIMNI STAV

Vypocet mnozstvi odparené vody a pfivadéného vzduchu dle VDI 2089

Stanoveni aritmetického prdmeéru teploty vody a vzduchu
7= (tw+273,15);—(ti+273,15) )

Stanoveni ¢astecného tlaku nasycené vodni pary
17,269 .0

P sar = 610.e2373+0 pro = 0°C (2)

Stanoveni mnoZstvi odparené vody

M, = % Snt- (P vew) = o) (3)

Mnoistvi odpaiené vody M,

Tlak syté pary Soucinitel prenosu vlhkosti 3 MnoZstvi MnoZstvi Mnozstvi
: Teplota Plocha A:rlttnetlcky pfi teploté odparené odparené odparené
Typ mokré ) primér teploty vzduchu ., T ) vody pro vody pro vody pro
vody hladiny , » Pro pouzivany | Pro nepouzivany | Pro zakryty . v ,
plochy vody a vzduchu rovné teploté , X X pouzivany nepouzivany zakryty
tw Shi bazén bazén bazén . . 2
T(1) vody bazén bazén bazén
P vitw) (2) Mw (3) Mw (3) Mw (3)
[m/h] [m/h] [m/h] [ke/h] [ke/h] [ke/h]
, . 67,5 28,0 17,95
Plavecky bazén 27 160,5 301,15 3560 40,0 7,0 0,7 60,99 15,16 1,52
Relaxacni bazén 31 88,0 303,15 4 486 40,0 7,0 0,7 56,51 9,89 0,99
Détsky bazén 33 12,5 304,15 5023 40,0 7,0 0,7 9,91 1,73 0,17
Vitivka 35 12,5 305,15 5615 50,5 7,0 0,7 14,98 2,10 0,21
Celkové mnoizstvi odparené vody v bazénové hale pfi jednotlivych charakterech provozu: 160,34 28,88 2,89

Poznamka:

Stanoveni vyparného tepla odparené vodni pary z hladiny

Qu=M,.l (4)

Stanoveni mnozZstvi privadéného vzduchu
— MW

W= p (xi— xp) ®)

Mérna plynova konstanta vodni pary:
Ry = 461,52 J / (kg.K)

- teplota vody v danych bazénech je prevzata z poskytnuté projektové dokumentace
- plocha volné hladiny u plaveckého bazénu je rozdélena na ¢asti podle hloubky do 1,35 m a nad 1,35 m; do 1,35 je plocha

160,5 mZa nad 1,35 m je plocha 67,5 m?




Mnoistvi privadéného vzduchu V, — zimni stav

. Mérna Relativni Mérna ., .,
Teplota Relativni Teplota MnozZstvi Mnozstvi
vlhkost v 2w vlhkost vlhkost Hustota . v v
Charakter vzduchu vlhkost e, privadéného v v v w odparené privadéného
vhitiniho privddéného privadéného vzduchu
provozu v hale vzduchu v hale vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vody vzduchu
t oS iy P Mu (3) Vo (5)
[g/kg [g/kg [kg/m] [g/h]
Pouzivany bazén 14,3 1,2 160 342 10 046
Nepouzivany bazén 29 56 14,3 35 3 1,0 1,2 28 882 1810
Zakryty bazén 29 56 14,3 35 3 1,0 1,2 2 888 181
v, = M _ 100342 G 0a6m3sn
P (- %) | 12.(143-1) m3/
Podminka:

e je nutné dodrzet minimalni vyménu vzduchun=2 h1

e objem bazénové haly: V=5 247,4 m3

e minimalni mnoZstvi pfivddéného vzduchu: Vpmin=V.n=5247,4 .2
Vp,min = 10 494,8 m3/h < V, = 10 046 m3/h => NEVYHOVUIJE
Vp=10494,8 m3/h

Vypocet tepelnych ziska od lidi
Qos=n.q

kde:

pocet osob: n = 93 osob

produkce tepla jedné osoby: q = 62 W/osobu
Qos=44.1.62+44.0,85.62+5.0,75.62

Qos=5279,3 W

Vypocet prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem
Qni=o . Sn . At (6)

kde:

o — soucinitel pfestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem

Shi — plocha hladiny

At — teplotni rozdil mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem



Soucinitel prestupu tepla mezi

Vypoctova teplota | Teplota Prestup tepla mezi

Typ mokré plochy ASEEIIEE) VOdn,' Rladiicil vzduchu vody hladinou a vzduchem
Shi okolnim vzduchem
ti tw Qni (6)
Plavecky bazén 228 0 4560
Relaxacni bazén 88,0 10 29 31 -1760
Détsky bazén 12,5 10 29 33 - 500
Vifivka 12,5 10 29 35 - 750
Qn=4560-1760-500-750
Qn =1550wW

Vypocet tepelnych ztrat prostupem konstrukci a vyménou vzduchu
Qu=73610 W

Poznamka:
- tato hodnota je podrobnéji stanovena v pfiloze €. 2. Stanoveni tepelné ztraty a mnozstvi vzduchu pro jeji pokryti

Stanoveni celkové tepelné bilance

Qzrréta = (Qu + Qul) + Qos

QzrraTa = (73 610 + 1 550 —5279,5).0,5

QztraTa = 34 940 W

Poznamka:

- dand tepelna ztrata bude pokryta z 50 % VZT zafizenim a z 50 % podlahovym vytdpénim

Stanoveni mnoistvi pfivadéného vzduchu pro pokryti tepelné ztraty pro bazénovou halu

Celkova tepelna
ztrata

Teplota Mnozstvi pfivdadéného

Hustot Mérna tepelna Teplot v v 7
HStotd erna tepeina eplota privadéného vzduchu vzduchu pro pokryti

vzduchu kapacita vzduchu vzduchu v interiéru

ve vétraném prostoru tp ztraty

(o] t;
QZTRATA P I Vo2

34 940 1,2 1 010 17 297




Stanoveni celkového mnoistvi privadéného vétraciho vzduchu pro zimni stav pro bazénovou halu
Vp = max (Ve; Voz, V) = (6 510; 17 297; 10 494,8)

V, =17 297 m3/h

Vp=(17297).1,10

V,.= 19 030 m3/h

Stanoveni celkového mnoiZstvi odvadéného vétraciho vzduchu pro zimni stav pro bazénovou halu

Voq =17 297 . 1,15

Vo4 =19 900 m3/h

Poznamka:

- rozhodujici parametr pro stanoveni vétraciho vzduchu je v tomto pfipadé mnoZstvi vzduchu pro pokryti tepelné ztraty, kterou v tomto ptipadé pokryvé z 50 % VZT zafizeni

- celkové mnozstvi privadéného vétraciho vzduchu je zvétseno o 10 %, z dlivodu zajisténi rezervy

- celkové mnozstvi odvadéného vétraciho vzduchu je zvétseno o 10 %, z dlivodu zajisténi rezervy a také je zvétseno o 5 %, z diivodu zajisténi trvalého podtlaku pro vylouceni rizika pronikani
vodni pary do sousednich prostor

Stanoveni celkového mnozstvi privadéného vétraciho vzduchu pro zimni stav pro bazénovou halu a pfilehlé prostory
Vp=19030+470+ 110 + 35+ 25+ 20

V, = 19 690 m3/h |

Stanoveni celkového mnozstvi odvadéného vétraciho vzduchu pro zimni stav pro bazénovou halu a prilehlé prostory
Vod =19900+ 470+ 110+ 35+25+20

Vod = 20 560 m3/h |

Poznamka:
- hodnoty mnozstvi pfivdadéného a odvadéného vétraciho vzduchu pro pfilehlé prostory jsou stanoveny v priloze ¢.3.1 Stanoveni mnozstvi pfivdadéného a odvadéného vzduchu

Shrnuti
Charakter NI S TPV S v s X T TR
Mnozstvi privadéného | MnoZstvi odvadéného | MnozZstvi privadéného | MnoZstvi odvadéného
provozu
vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu
Vp [m3/h] Vog [Mm3/h] Vp [m3/h] Voq [M3/h]
Pouzivany bazén 19 690 20 560 33320 34 830
Nepouzivany bazén 2 650 2750 6 550 6 820

Zakryty bazén 860 870 1250 1280
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