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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva ndvrhem vétraciho systému v objektu stfedni
Skoly. Prace je rozdélena do tfi ¢asti - teoretické ¢asti, Casti s mérfenim vnitfniho
prostfedi a projektové casti. V teoretické Casti je popsana problematika a
moznosti vétrani Skol. Podkladem pro druhou ¢ast bylo provedeni méreni
kvality vnitfniho prostfedi v konkrétni Skole. Z naméfenych hodnot jsou
vyhodnoceny vysledky. Ve treti ¢asti je pro danou Skolu zpracovan projekt
vzduchotechniky.

ANNOTATION

The diploma thesis deals with the design of the ventilation system in the
building of high school. This thesis is divided into three parts - the theoretical
part, the part with the measurement of the indoor evniromental quality and the
project part. The theoretical part describes the issue and the possibilities of
ventilation system of schools. The basis for the second part was the
measurement of the indoor evniromental quality in the particular school. The
results are evaluated from the measured values. There is described an air
conditioning project for the given school in the third part.

KLICOVA SLOVA
Vétrani, vzduchotechnika, kvalita vnitfniho prostfedi, méreni parametri
vnitfniho prostfedi, stfedni Skola, projekt, diplomova prace.

KEY WORDS

Ventilation system, air conditioning, indoor environmental quality,
mesurements of parameters of indoor enviromental, building of high school,
project, diploma thesis.



1. OBECNA PROBLEMATIKA VETRANI SKOL

1.1.  SOUCASNA SITUACE VETRANI SKOL

Béhem poslednich let doSlo u mnoha Skolskych staveb k zatepleni fasady
a vymeéneé oken za nova za ucelem snizeni energetické naro¢nosti budovy skoly.
Tyto stavebni prace byly podpofeny moznosti ziskat vyznamnou dotace od
statu ¢i Evropské unie. [9]

Konstrukce a nova okna jsou tésna a diky tomu je zcela zabranéno
jakékoliv infiltraci, ke které do té doby dochdazelo, a budovy jsou témér
vzduchotésné uzavieny. Projektanti si utésnéni budovy uvédomuji a nabizeji
provozovateli Skol dvé moznosti - nucené vétrani pfi pfirozené vétrani. Nucené
vétrani znamena realizaci VZT, ktera je financné naroc¢n4d, proto se ve vétsiné voli
druhd moznost a to pfirozené vétrani pomoci otevirani oken. Aby pfirozené
vétrani fungovalo je nutny lidsky faktor a disledné dodrZzovani vypracovaného
planu pfirozeného vétrani, coz mize byt problém. Mnohdy jsou ve Skoldch nové
umisténa okna, ktera lze otevirat pouze na ventilaci, ¢imz nedojde k nutnému
provétrani u€ebny. Druhou prekazkou je okolni venkovni prostfedi, které byva
zdrojem hluku a prachu. Nabizi se provétravani uceben béhem pfrestavek, to
v$ak neni mnohdy z bezpeénostniho hlediska dovoleno. [4, 9, 10]

Tézky vydychany vzduch s velkou koncentraci CO, ma na studenty
negativni dopad. Studenti jsou unaveni a maji problém se soustredit a udrzet
pozornost. Pfi narazovém vétrani, pfi kterém dochazi k prudkému poklesu
teploty, mizZe student pocitovat teplotni diskomfort nebo dokonce az
nastydnout. [4, 9, 10]

1.2. PARAMETRY KVALITY VNITRNIHO PROSTREDI VE
SKOLNICH UCEBNACH

1.2.1. TEPELNE-VLHKOSTI STAV PROSTREDI
Upravovanim tepelného a vlihkostniho stavu prostredi je snaha docilit
tepelné pohody pro Clovéka, jedna se vSak o subjektivni pocit dané osoby a
zalezi na jejim pohlavi, véku, zdravotnim stavu a psychickém rozpolozeni dané
osoby.
Tyto parametry ovliviiuji tepelnou pohodu:
e teplota vzduchu t;
e strfedniradiacni teplota t;
e rychlost proudéni vzduchu w
¢ intenzita turbulence T,
e relativni vihkost vzduchu ¢
e intenzita lidské ¢innosti M
e tepelny odpor odévu log
PoZzadované hodnoty uvedenych parametri pro Skolni ucebny, jsou
uvedeny v kapitole 1.4 Pozadavky na vnitini prostfedi ve skolnich ucebnach. [4,
11]



1.2.2. KVALITA VZDUCHU

Znecistujici latky ovliviujici kvalitu vzduchu mohou byt produkovany
pfimo v interiéru nebo se do néj dostavaji z okolniho venkovniho prostredi.
Jedna se o latky chemického i biologického uclinku a o jemné pevné castice
frakce PM:o a PM,s. Mezi nejhlavnéjsi latky zhorSujici kvalitu vzduchu patfi CO,,
CO, SO,, NO,, tékavé organické latky VOC, vodni para, odéry ¢i radon. [4, 11]

1.2.3. AKUSTIKA

Spravné vyifeSend akustika je ve Skolnich objektech vice nez dilezita.
Hluk neboli nezadouci ruSivy zvuk ovliviiuje fyziologické reakce, miru
soustfedénosti ¢i produktivitu prace. [2, 4, 8]

Hluk mGzZe do uceben pfichdzet z okolniho venkovniho prostredi, ktery je
mnohondsobné vy3$si pfi vétrani otevienim oken (hluk od dopravniho zatizeni), z
technickych a technologickych zafizeni (VZT, manipulace s Zaluziemi,
poditatovou a promitaci technikou), ale také z okolnich mistnosti $koly (chodby,
jidelna, télocvi¢na). [2, 4, 8]

Hluk se Sifi objektem nejen vzduchem, ale také konstrukci. Hluk SiFi
pomoci chvéni stavebnich konstrukci ma dosah do vzdalenéjSich mist m

vyvolat sekundarni vyzafrovani hluku. [2, 8]

se
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1.3. POZADAVKY NA VNITRNI PROSTREDI VE SKOLNICH

UCEBNACH

Pozadavky na kvalitu vnitfniho prostfedi ve Skolnich objektech jsou
stanoveny vyhlaskou €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve
znéni pozdéjsich predpist (vyhlaska & 343/2009 Sb.), konkrétné pfiloha ¢&.3.
Tato vyhlaska reSi nejen stfedni Skoly, ale také zakladni a materské Skoly.
Regenymi pozadavky jsou mnoZstvi pfivddéného vzduchu, teplota a rychlost
proudéni vzduchu a jeho relativni vihkost. [6]

Vysledna teplota Rychlost proudéni | Relativni vihkost

TV prostory tgminl°Cl]tg opl"Cl|lg madd"Cl| v (s (%]
Uc€ebny, pracovny, mistnosti uréené k dlouhodobému pobytu 20 22 %2 28 01-02 30-65
Télocvicény 18 20+2 28 01-0,2 30-65
Satny 20 22 +2 28 0,1-0,2 30-65
Sprchy 24 - - -
Zachody 18 - - 0,1-0,2 30-65
Chodby 18 0,1-0,2 30-65

Tabulka 1: Prlmérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudéni a relativni
vlhkosti vzduchu.

Typ prostoru | MnoZstvi vzduchu [m>.hod™]
U&ebny 20-30 na 1 Zaka

Télocvidny [20-90 na 1 zaka'

Satny 20 na 1 Zéka
Umyvarmy |30 na 1 umyvadlo
Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

“s ohledem na konkrétni vyuZiti (dle druhu provadéného cviceni) a kapacitu télocviény



Tabulka 2:Mnozstvi prfivadéného Cerstvého vzduchu v u€ebnach, télocvi¢nach,
Satndach a hygienickych zafizenich v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a
provozovndach pro vychovu a vzdélavani.

V § 11 ods.5 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.,o technickych pozadavcich na

stavby ve znéni pozdéjsich pfedpist (vyhlaska 20/2012 Sb.) je limitni hodnota
koncentrace CO2 stanovena pro pobytové mistnosti 1500 ppm. [7]

1.4.  zPUSOBY VETRANI SKOLNiCH UCEBEN
Vétrani ma za ukol zajistit odvod znehodnoceného vzduchu z mistnosti a
pfivod Cerstvého nejlépe venkovniho vzduchu do mistnosti. Toho Ize dosdhnout
nékolika zpUsoby. [1,3]

1.4.1. PRIROZENE VETRANI

Pod pojmem pfirozené vétrani je mysleno vétrani pomoci otevieni oken
¢i pomoci vyuziti Sachet. Vyména vzduchu je vyvoldna rozdilem tlakd a teploty
vnitfniho a venkovniho vzduchu. Nékdy je tomu dopomahano také ucinkem
vétru. [1,3]

Pfirozené vétrani probihad pomoci ¢tyf zakladnich princip(:

e infiltrace -pfi ni dochazi k vymeéné vzduchu pomoci netésnych spar
u oken a dvefi. Nejintenzivnéjsi je v zimnim obdobi, kdy vSak také
zvySuje tepelné ztraty objektu. Infiltraci v dnesni dobé, z divodu
vysokych pozadavkl na tésnost obdlky budovy, nelze pouzit jako
jediny zpUsob vétrani.

e provétravani - znamenda obcasné otevirani oken diky ¢emu dochazi
k vyméné vzduchu. MizZe byt jednostranné, kdy pfivod i odvod
vzduchu zajiStuje jedno okno. Spodni ¢asti okna proudi studenéjsi
vzduch a horni ¢asti vzduch teplejsi. Druhou moznosti je
provétravani pfricné, kdy je na jedné strané mistnosti vzduch
pfivadén a na druhé odvadén. Je nutné, aby mistnost méla okna na
dvou idedlné protilehlych sténach. Casté&ji je vzduch do mistnosti
na jedné strané budovy pfivadén a z jiné mistnosti na druhé strané
odvadén, pricky a dvefe mezi témito provétravanymi prostory musi
mit vétraci otvory, mfizky, skrz které vzduch proudi.

e aerace - vyuziva rozdilnych tlakd v mistech umisténi otvorl pro
pfivod a odtah vzduchu, které jsou v riznych vyskach. Pfivod je
zajistén otvorem umisténym u podlahy a odtah otvorem
umisténym naopak pod stfechou objektu. Tento zplisob vétrani je
vhodny pro vétsi objekty, jako jsou napfiklad haly.

e Sachtové vétrani - vyuziva stejného principu jako aerobni vétrani.
Pfivod vzduchu je =zajiStovdn pomoci otvorid na obvodové
konstrukci a odtah je pomoci Sachty, ktera Usti az na stfeSe objektu
a prochazi pfes vSechna patra. Pro vétrani skol a Skolnich uceben
se tento systém nevyuziva, je to dano ve vétsiné pfipadl vyrazné
podélnou dispozici kvili vhodné orientaci mistnosti na svétové
strany a také tim, ze objekty Skol nedosahuji tolika nadzemnich
podlazi, tudiz nejsou schopna vztlaku vyuzit. [1,3]



1.4.2.

NUCENE VETRANI

Pfi nuceném vétrani dochazi k vyméné vzduchu nucené, mechanickym
ucinkem pomoci ventilatoru, ktery byva nejc¢astéji soucasti VZT jednotky. [1,3]

Podle poméru pfivadéného a odtahovaného vzduchu rozliSuje tfi typy
nuceného vétrani.

v

Podle
vétrani.

1.4.3.

pretlakové nucené vétrani - mnozstvi pfivadéného vzduchu do
vétraného prostoru je vétsi, nez mnozstvi odtahované vzduchu,
¢imz vznika pretlak. Pfivodem vétSiho mnozstvi vzduchu, nez je z
mistnosti odtahovano, je zabranéno tomu, aby se do mistnosti
dostaval vzduch ze sousednich mistnosti. Tento systém vétrani se
tedy nejCastéji pouziva v prostorech s vysokymi naroky na cistotu
vzduchu, jako jsou operacni saly Ci laboratofe. Pro vétrani Skol a
Skolnich uCeben se tento systém nevyuziva.

podtlakové nucené vétrani - mnozstvi odtahovaného vzduchu do
vétraného prostoru je vétsi, nez mnozstvi pfivadéného vzduchu,
¢imz vznikd podtlak. Pfivodem mensiho mnozstvi vzduchu, nez je z
mistnosti odtahovano, je zabranéno tomu, aby se z mistnosti
dostaval vzduch do sousednich mistnosti. Tento systém vétrani se
tedy nejcastéji pouzivd v prostorech, v nichz dochazi ke vzniku
Skodlivin, nepfijemnych odért i vihkosti. Pfivod vzduchu mizZe byt
feSen pfirozenym i nucenym systém, odvod je vzdy feSen nucené.
Pro vétrani Skol se tento systém vyuziva pro vétrani hygienickych
zazemi Ci jidelen.

rovnotlaké nucené vétrani - mnozstvi prfivadéného a odtahovaného
vzduchu do vétraného prostoru je stejny.Je pouzivdan v téch
prostorech, které nemaji vysoké naroky na cistotu vzduchu a ani v
nich nevznika velké mnozstvi Skodlivin. Pfivod i odtah vzduchu je
feSen nucenym zplUsobem, ventildtor musi byt tedy osazen na
pfivodnim i odvodnim potrubi. Vyhodou tohoto feSeni je moznost
rekuperace, zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu. Pro
vétrani Skol a Skolnich uleben se tento systém vyuziva asi
nejCastéji pro vétsinu nucené vétranych mistnosti, jednd se o
ucebny, kabinety i kancelare. [1,3]

umisténi VZT jednotky rozliSujeme dva hlavni typy nuceného

centralni systém vzduchotechniky - jedna centralni jednotka pro
celou budovu nebo pro uUsek se stejnym rezimem vétrani je
umisténa v technické mistnosti, strojovné vzduchotechniky nebo
na strfeSe objektu.

decentralni systém vzduchotechniky - mensi jednotka je umisténa
v kazdé mistnosti. [1,3]

HYBRIDNI VETRANI

Kombinaci pfirozeného a nuceného vétrani vznika vétrani hybridni. To Ize
reSit jako na sobé dva nezdvislé systémy. Druhou moznosti je vzajemna
zavislost obou systému - dokud je pfirozené vétrani dostacujici, nucené vétrani
je vypnuto, pokud jiz dostacujici neni, dojde k jeho zapnuti. O sepnuti nuceného
vétrani vétSinou rozhoduje fidici systém, ktery sleduje koncentraci CO, v
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mistnosti pomoci Cidel. Tento zplsob je Setrnéjsi k mnozZstvi spotfebované
energie. [1,3]
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2. MERENI KVALITY VNITRNIHO PROSTREDI

2.1.  POPIS SKOLY

Méfeni kvality vnitfniho prostfedi bylo provedeno na Vyssi odborné Skole,
Stfedni primyslové skole a Stfedni odborné sSkole femesel a sluzeb, Strakonice,
v budové ve Zvolenské ulici, kde sidli Stfedni odborna Skola fremesel a sluzeb.

Jedna se o tfipodlazni budovu vyrazné podélného tvaru s plochou
stfechou. Tato budova je primarné urena k teoretické vyuce, odborné ucebny
pro vykondvani praxe studentd jsou umistény v jiném objektu. Dispozice je
feSena jako trojtrakt s kmenovymi u¢ebnami orientovanymi pfevazné na zapad.
Na vychodni stranu jsou orientovany vertikdlni komunikace, hygienicka zafizeni,
uCebny pro délenou vyuku a atria. Prostfedni trakt slouzi jako komunikace. V
budové se nachazeji pouze tfidy, kabinety a hygienickd zafizeni, kuchyné se
Skolni jidelnou je umisténa ve vedlejSim objektu domu mladeze. Jizni ¢ast v
prvnim nadzemnim podlazi je vymezena vedeni Skoly, nachazi se zde kancelare,
sekretariat a sborovna.

Obr. 1:Budova VO3, SPS a SO femesel a sluzeb Strakonice ve Zvolenské ulici

Pfevazna cast teoretické vyuky dané tfidy probiha v jejich kmenové
ucebné. Studenti opusténi u¢ebnu na vyuku predmétd na PC. Déle jsou déleni
na vyuku jazykl ¢i odbornych teoretickych predmétli, kdy v kmenové ucebné
zUstava pouze polovina studentl. Dopoledni blok vyuky trvd od 8:00 do 12:25,
po té je hodinova pauza na obéd, odpoledni vyuka, ktera jiz neni kazdy den trva
od 13:20 do 14:55.

Pro méreni kvality vnitfniho prostrfedi byla zvolena ucebna ¢ 1.10 v
prvnim nadzemnim podlazi. Jedna se o kmenovou ucebnu pro maximalné 24
studentd o0 59 m? s plochou oken orientovanych na zapad pfiblizné 11,5 m2.[5]

V roce 2015 bylo provedeno kontaktni zatepleni pomoci EPS a probéhla
vyména plvodnich oken za nova plastova. JelikoZ nebyla pfi téchto stavebnich
upravach nainstalovana vzduchotechnika a budova byla utésnéna, byl
vypracovan Plan pfirozeného vétrani. Plan se zabyva pfirozenym vétranim
jednotlivych uceben. Mnozstvi pfivadéného vzduchu je uréeno jednak pomoci
intenzity vétrani mistnosti, kdy je vzata hodnota n=0,6 [1/h]. A v druhém pfipadé
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pomoci pozadavku na vyménu vzduchu 25 [m3/h] na Zaka. Vysledné mnozstvi
pfivadéného vzduchu bylo zvoleno jako vétsi hodnota z téchto dvou hodnot.
Vypocltem je urCena celkova doba na zacatku kazdé vyucovaci hodiny, po kterou
museji byt zvolena okenni kfidla oteviena v Ghlu 90°. [5]

Podle velikosti byly jednotlivé tfidy ve pldnu pfirozeného vétrani
rozdéleny na 4 varianty. Nejmensi u¢ebna odpovidaji varianté C, kdy by méla
byt vySrafovand okna zcela oteviena pod uhlem 90° po dobu 3 minut na zacatku
kazdé vyucovaci hodiny. Mensi ucebny pro délenou vyuku v planu vétrani
velikostné odpovidaji varianté B, kde by méla byt vySrafovana okna zcela
oteviena pod uhlem 90° po dobu 3 minut na zacatku kazdé vyucovaci hodiny.
Ucebna ¢. 1.10, ve které probihalo méreni kvality vnitfniho prostfedi, v planu
vétrani velikostné odpovida varianté A. V této tfidé by méla byt vysSrafovana
okna zcela oteviena pod Uhlem 90° po dobu 4 minut na zacatku kazdé
vyucCovaci hodiny. Nejvétsi u€ebna, ktera v planu vétrani velikostné odpovida
varianté D, by méla mit vySrafovana okna zcela oteviena pod uhlem 90° po
dobu 6 minut na zacatku kazdé vyucovaci hodiny. [5]

LEGENDA :

’l VETRANA MISTNOST
VARIANTA "A"

e

=] VETRANA MISTNOST
J VARIANTA "B"
VARIANTA "B": (pohled z interiéru) VARIANTA "C": (pohled z interiéru)
VETRANA MISTNOST
VARIANTA "C"

VETRANA MISTNOST
VARIANTA "D"

== == —— L — == == =

Obr. 2: Schéma otevirani oken pro rizné velké ucebny

2.2.  STAVAJICI STAV VETRANI A VYTAPENI
Vytapéni objektu je feSeno pomoci dalkového pfivodu tepla z mistni
teplarny - SZTE. Regulace je fizena pomoci pocitacového software, ve kterém lze
nastavit teplota vzduchu v jednotlivych mistnostech. Vytapéni pro ucebny je
nastaveno tak, aby sepnulo rano pred pfichodem Zaki do Skoly a v 7:30 byla ve
tfidach jiz v software nastavena teplota, ktera se pro ucebny pohybuje mezi
20°C az 22°C podle pozadavkl studentl. Po ukonceni vyuky se vytapéni na 20°C
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az 22°C pferusi a je vytapéno na 15°C az 18°C, to samé plati pro vikendy, svatky
Ci prazdniny. Pokud teplota v ucebné jiz dosahne teploty nastavené v software,
je teplota pouze udrzovana na této hodnoté.

Vétrani by se v soulasné dobé mélo Fidit vypracovanym planem
pfirozeného vétrani. V mnou sledované ucebné tomu tak nebylo. Studenti
oteviraji pouze mala dolni okenni kfidla na ventilaci, vétSinou velice kratkodobég,
po dobu 10 - 15 minut. Dochazi k lokalnimu vyvétrani, nikoli o provétrani celé
ucebny a pfivodu Cerstvého vzduchu i do vzdalenéjsich lavic od oken. Jelikoz se
uCebna nachazi ve vstupnim podlazi, ¢ast studentl z celé Skoly chodi o
prestavkach ven pred Skolu a o pfestavkach byvaji dvefe z ucebny na chodbu
otevieny, dochazi k alespon ¢aste¢nému vyvétrani ucebny timto zplisobem.

Podle rozhovorl s vyucujicimi vétrani podle planu pfirozeného vétrani
neprobihd v Zzaddné ucebné. Pokud si studenti oteviraji okna, tak voli spise mala
okenni kfidla otevirajici se na ventilaci. Vyucujici uvadéli, ze pfi vstupu do
jednotlivych uceben jim vzduch vétSinou pfijde tézky, vydychany a teply. Z
odérid nejcastéji zminovali, Ze je citit télesny odér ¢i cigaretovy kour. Pokud si
vyucujici po pfichodu do ucebny oteviou okno, tak se jedna také o otevreni
malych okennich kfidel na ventilaci v ¢asti uCebny u jejich stolu, ¢imz dochazi
pouze k lokdlni vyvétrani. Pokud k otevieni oken nedojde, aklimatizace se na
vzduch v ucebné je podle vyucujicich kratkodob3, tj. maximalné do 2 minut.

2.3.  POPIS MERENI

Méfeni probihalo po dobu jednoho tydne od pondéli 10. 2 2020 do patku
14. 2. 2020. Sledovanymi hodnotami byla interiérova teplota a relativni vihkost
vzduchu, exteriérova teplota a relativni vlhkost vzduchu a koncentrace CO; v
ucebné. Pro méfeni a zaznamenavani teploty a relativni vihkosti vzduchu byly
pouzity 3 pfistroje Comet Logger S3120E, které byly umistény v pfedni Casti
tfidy tak v rzné vzdalenosti od oken. Jeden pfistroj Comet Logger R3120 byl
umistén venku a snimal a zaznamendaval exteriérovou teplotu a vlhkost
vzduchu. VSechny cCtyfi pfistroje Comet Logger byly nastaveny tak, aby data
zaznamenavaly v intervalu 1 minuty. Koncentraci CO; ve vzduchu zjistovaly a
zaznamenavaly dva pfistroje - CO, meter model Wohler CDL 210 a CO,Meter CM-
0016, které byly umistény v zadni ¢asti tfidy. Oba pfistroje byly nastaveny tak,
aby data zaznamenavaly v intervalu 1T minuty.
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Obr. 3: Schéma umisténi jednotlivych méficich pfistroji v u¢ebné

Béhem tydne, kdy méreni probihalo, byly odzkouSeny 3 rezimy vétrani. V
pondéli a Utery probihalo vétrani podle soucasného stavu, ktery je popsan vyse.
Bylo tedy pouze na studentech ¢i na vyucujicich kdy, jaka okenni kfidla a na jak
dlouho oteviou. Ve stfedu a ve Cctvrtek vétrani probihalo podle planu
pfirozeného vétrani, tzn. na zacatku kazdé hodiny po dobu 4 minut byla tfi horni
velka okenni kfidla oteviena pod Uhlem 90°. V patek byla vzdy otevrena tfi horni
velka okenni kfidla oteviena pod uhlem 90° na dobu 2,5 minuty. K otevirani
oken dochazelo ve chvili, kdyz namérena hodnota CO, na obou pfistrojich
pfesahla hranici 1 000 ppm. [5]

Pfistroje byly do tfidy instalovany kazdy den pfed osmou hodinou rano,
pred pfichodem studentl do tfidy. Na konci vyucovani, po odchodu student(l ze
tridy, byly uklizeny, jelikoz u¢ebna nelze zamknout.

Po cely tyden studenti vyplfiovali dotazniky zkoumajici jejich pohled na
kvalitu vnitfniho prostredi. Také byly vedeny rozhovory s vyucujicimi. Cilem bylo
zjistit jejich nazor na kvalitu vnitfniho prostredi v u¢ebnach a rezim soucasného
vétrani. Probéhl také rozhovor s panem Skolnikem, ktery mda na starost
pocitaCovy software na fizeni a regulaci vytapéni budovy skoly.

2.4.  VYSLEDKY MERENI

Namérené hodnoty pfistroji Comet Logger, které byly umistény v predni
¢asti tfidy v rtizné vzdalenosti od oken, teploty se vzajemné neliSily o vice nez
1°C a relativni vlhkosti o vice nez 1%, coZ mUze to byt dano jejich kalibraci. Lze
tedy fici, ze po Sifce tfidy nejsou vyrazné rozdily jak teploty, tak ani relativni
vlihkosti.

Venkovni podminky byly vyssi oproti prdmérnym teplotdm v otopném
obdobi v dané lokalité (Strakonice = -1,2 °C). BEhem tydne v3ak doslo nékolikrat
k snéhovym srazkam.
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DEN TEPLOTA VZDUCHU [°C] | RELATIVNI VLHKOST [%]
MIN | PROM | MAX MIN | PROM | MAX
PO 10.2. | 35 7.4 12,7 33,3 54,1 75,2

UT11.2. | 03 3,8 10,0 353 | 66,2 87,0
ST12.2. | -0.2 1,4 7,8 45,3 75,9 97,7
CT13.2. | -2.2 2,4 10,5 48,0 76,8 92,7
PA14.2.| 3,7 4,7 7.7 64,2 78,5 88,2

Tabulka 3: Venkovni namérené veliCiny

2.4.1. R EZIM VETRANI 1

Prvni rezim vétrani byl aplikovan v pondéli a utery, vétrani probihalo
podle soucasného stavu. Otevirani oken a dobu jejich otevreni byla urcovali
studenti a vyucujici.

V pondéli 10. 2. bylo v u€ebné pfitomno 16 osob. Druhou a tfeti vyucovaci
hodinu, tj. od 8:55 do 10:40, studenti v uc¢ebné pfitomni nebyli. Vyuka koncila ve
12:30 a nasledoval odchod studentl z ucebny.

Od 8:20 do 8:30 byla oteviena dvé dolni okenni kfidla v pfedni Zasti
uc¢ebny u katedry na ventilaci. Od 10:40 do 12:15 bylo otevieno jedno dolni
okenni kfidla v pfedni casti uCebny u katedry na ventilaci. O vSech prestavkach
byly dvefe na chodbu otevreny.

Graf ukazuje stoupajici hodnoty CO, béhem prvni vyucovaci hodiny, které
dosahuji v maximu 1440 ppm v 8:47. Béhem druhé a treti vyucovaci hodiny, kdy
byla u€ebna prazdna, doslo k poklesu koncentrace CO, na hodnotu 780 ppm.
Béhem poslednich dvou vyucovacich hodin, kdy byly opét studenti v ucebné
pfitomni, se koncentrace zvySovala az na hodnotu 1680 ppm, hranici 1500 ppm
prekrocila ve 12:10. Po odchodu student( ze tfidy a ponechdni otevienych dvefi
z uCebny na chodbu koncentrace CO, zacala rychle klesat.

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu se pohybuje mezi hodnotami 40% -
50%.

Teplota vzduchu v u¢ebné byla béhem vyucovani v rozmezi od 21,6°C do
22,8°C.V 10:41 kratkodobé vystoupala na 23,4°C.
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Graf 1: Prib&h namérenych veli¢in v pondéli 10.2.

V Utery 11. 2. bylo v uc€ebné prfitomno 17 osob. Ve 12:25 studenti odesli na
obéd a do ucebny se vratili ve 13:20, v dobé poledni pfestavky bylo v ucebné
pouze minimum studentl a okna byla zaviena. Na odpoledni vyuku od 13:20
bylo v uCebné pfitomno 11 osob a od 14:30 pouze 9 osob. Vyuka koncila ve
14:55.

Od 10:00 do 10:40 a od 11:40 do 12:25 byla oteviena dvé dolni okenni
kfidla v pfedni ¢asti u¢ebny u katedry na ventilaci. Mezi dopolednimi hodinami
byly o pfestavkach dvere na chodbu zavieny, mezi odpolednimi hodinami byly
dvere na chodbu otevreny.

Béhem prvnich dvou vyuclovacich hodin koncentrace CO, vystoupala z
580 ppm na 2530 ppm. Bylo to dano po celou dobu zavienymi okny a také
zavienymi dvermi o prestavce. O prestavce mezi druhou a tfeti hodinou byly
sice dvefe na chodbu zavfeny, avSak studenti tfidu opoustéli, ¢imz dosSlo
castecnému vyvétrani a koncentrace klesla k hranici 1000 ppm. Po zacatku dalsi
vyucovaci hodiny koncentrace zacala opét nartstat. BEhem poledni pauzy, kdy
byla tfida bez studentl doslo k vyvétrani uc¢ebny diky otevienym dvefim na
chodbu. Béhem odpoledni vyuky se vSak koncentrace CO, vysplhala k hodnoté
pres 2100ppm.

V dobé vyvétrani tfidy o prestavce mezi druhou a tfeti hodinou a o
poledni pauze relativni vihkost vnitfniho vzduchu klesa ke 26%.

Teplota vzduchu v ucebné se v zavislosti na dvou vétsSich vétrani béhem
dne pohybovala mezi 21,9°C a 24,8°C.
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Graf 2: Prbéh namérenych veli¢in v Gtery 11.2.

2.4.2. REZIM VETRANI 2

Druhy rezim vétrani spocival v dodrzovani planu pfirozeného vétrani a byl
aplikovan ve stfedu a ve Ctvrtek. Vétrani probihalo pomoci otevfeni tfi hornich
okennich kfidel pod Uhlem 90° po dobu 4 minut na zacatku kazdé hodiny.

Ve stfedu12. 2. bylo v uc¢ebné pfitomno 19 osob. Prvni a druhou vyucovaci
hodinu, tj. do 9:40, studenti v uCebné pfitomni nebyli. Ve 12:25 studenti odesli
na obéd a do ucebny se vratili ve 13:20, v dobé poledni prfestavky bylo v ucebné
pouze minimum studentl a okna byla zaviena. Na odpoledni vyuku od 13:20
bylo v ucebné pfitomno 16 osob. Vyuka koncila ve 14:55.

Od 11:00 do 13:25 a od 14:45 do 14:55 bylo otevieno jedno dolni okenni
kfidlo v zadni ¢asti u¢ebny na ventilaci. Mezi hodinami o pfestavkach byly dvere
na chodbu otevreny.

Béhem prvnich dvou vyucovacich hodin, kdy studenti nebyli v ucebné
pfitomni, se koncentrace CO, pohybuje mezi 700 a 600 ppm. Po intenzivnim Ctyf
minutovém vyvétrani na zacatku kazdé vyucovaci hodiny hodnota klesa z
1800ppm az 1700 ppm na 850 ppm az 700 ppm. O poledni pauze opét dochazi k
vyvétrani uc¢ebny diky otevienym dvefim na chodbu.

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu tento den neprekrodcila hranici 40%.

Teplota vzduchu v ulebné béhem intenzivniho vétrani na zacatku
vyucovacich hodin klesd z 24°C az 23°C na 19°C az 18°C., coz zpUsobuje
kratkodoby, ale znacny teplotni diskomfort.
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Graf 3: Pribé&h namérenych velicin ve stfedu 12.2.

Ve Ctvrtek 13. 2. bylo v ucCebné pfitomno 19 osob. Prvni hodina, tj. od 8:00
do 8:45, byla délena a ve tfidé bylo 13 osob. Ve 12:25 studenti odesli na obéd a
do ucebny se vratili ve 13:20, v dobé poledni prestavky bylo v u¢ebné pouze
minimum studentd. Na odpoledni vyuku od 13:20 bylo v u¢ebné pfitomno 16
osob. Vyuka koncila ve 14:55.

Od 10:05 do 10:40, od 11:20 do 11:35, od 11:55 do 12:25 a od 12:50 do
13:15 bylo otevirdno jedno dolni okenni kfidlo v zadni ¢asti u¢ebny na ventilaci.
Od 13:25 do 14:55 byla oteviena dvé dolni okenni kfidla v pfedni ¢asti u¢ebny u
katedry na ventilaci. Mezi hodinami o pfestavkach byly dvefe na chodbu
otevreny.

Po intenzivnhim cZtyf minutovém vyvétrani na zacatku kazdé vyucovaci
hodiny hodnota klesa z 1800ppm az 1500 ppm na 850 ppm az 700 ppm. O
poledni pauze opét dochazi k vyvétrani ucebny diky otevienym dvefim na
chodbu.

Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu tento den (kromé prvni vyucovaci
hodiny) nepfekrocdila hranici 40%, v minimech klesd na 20%.

Teplota vzduchu v ulebné béhem intenzivniho vétrani na zacatku
vyucovacich hodin klesd z 25°C az 23,5°C na 21°C az 18,3°C., coz zpUsobuje
kratkodoby, ale znacny teplotni diskomfort.
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Graf 4: Pribé&h namérenych velicin ve ¢tvrtek 13.2.

2.4.3. REZIM VETRANI 3

Bé&hem patku byl vyzkousen jesté jiny zplsob vétrani, nez v predchozich
dnech. Otevirala se stejnd okna jako pfi aplikaci vétrani podle planu, tzn. tfi
horni velka okenni kfidla oteviena pod Uhlem 90°. Vétrani probihalo po kratsi
casovy Uusek vicekrat béhem vyucovaci hodiny. K otevfeni oken doSlo v
momenté, kdy nameérena hodnota CO, na obou pfistrojich presahla hranici 1 000
ppm. Béhem doby 2,5 minuty., po kterou byla okna otevfena, hodnota klesla v
prdméru 320 ppm.

V patek 14. 2. bylo v ucebné prvni vyuc€ovaci hodinu pfitomno 16 osob.
Druhou a treti vyucovaci hodinu, tj. od 8:55 do 10:40, studenti v ucebné pfitomni
nebyli. Posledni ¢tvrtou vyucovaci hodinu bylo v ucebné 13 osob. Vyuka koncila
ve 12:30 a nasledoval odchod studentl z ucebny.

Od 8:00 do 10:00 byla oteviena dvé dolni okenni kfidla v predni asti
uc¢ebny u katedry na ventilaci. Vétrani podle rezimu vétrani probéhlo v 8:12 a
8:30 a po té v 11:08 a 11:31. Tento rezim vétrani byl aplikovdan pouze velice
kratkodobé, ale podle namérenych hodnot Ize fici, Ze tento zplsob vétrani by
byl nutny provést dvakrat béhem kazdé vyucovaci hodiny - na zacatku a v
poloviné vyucovaci hodiny. Mezi hodinami o pfestavkach byly dvere na chodbu
otevreny.

Pfi prvni vyulovaci hodiné doslo dvakrat k provétrani pomoci otevreni
oken, béhem toho poklesla koncentrace z 1000 ppm na 700 ppm az 650 ppm.
Druhou a tfeti hodinu studenti v uCebné nebyli pfitomni a koncentrace CO,; se
pohybovala mezi 600 a 500 ppm. Pfi posledni Ctvrté vyuc€ovaci hodiné doslo k
provétrani pomoci otevieni oken také dvakrat, béhem toho poklesla
koncentrace z 1000 ppm na 800 ppm az 700 ppm.

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu tento den se pohybovala mezi 35% a
50%.
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Teplota vzduchu v uclebné béhem jednotlivych provétravani klesala.
Pokles vsak nebyl tak vyrazny jako pfi predesSlém vétracim rezimu a nebyl
zpUsoben teplotni diskomfort.

Wohler CDL 210
— C02 —— TL RH
1800 ; : ; , , - 235
1600 ] N oo
1400 1225
1200 ] 4 -
— ] L 220
E et B
S 1000 i o,
=N 1 L 215 % :
o 4 B o
& 00 o r o
(5] ] L 21,0 :
600 iy =
i [ 205
400 - I
200 I 200
0 4 : : : | : : : | : : : : ‘ - 195
7:00:00 8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00
14.2.2020  14.2.2020  14.2.2020 14.2.2020 14.2.2020 14.2.2020 14.2.2020  14.2.2020

Datum/Cas

Graf 5: Pribéh namérenych veli¢in v patek 14.2.

2.5.  POPIS DOTAZNIKUO

Studenti vyplnovali dotazniky zkoumajici jejich pohled na kvalitu
vnitfniho prostfedi v u¢ebné s ohledem na jejich télesné rozpolozeni. Otazky se
tykaly nejen kvality vzduchu a vnimané pocitové teploty na jednotlivych
castech téla, ale i poctu vrstev obleceni studentd, jejich pozice ve tfidé. Pomoci
dotaznikl hodnotili kazdy ze tfi rezimG vétrani a snazili se je mezi s sebou
porovnat.

Studenti dotazniky vyplnovali celkem ctyfikrat - dvakrat béhem rezimu
vétrani 1 a po jednom vyplnéni ve zbylych dvou rezimech. Dotazniky jim byly
rozdavany v ndhodny ¢as bez ohledu na stav otevfeni i zavieni oken.

Vysledky dotazovani studentl slouzi jako podklad pro porovnani s
namérenymi hodnotami a sezndmeni se s jejich ndzorem na rtzné rezimy
vétrani v ucebné.

Dotaznik je soucasti této prace jako pfiloha C. 1.

2.6. VYSLEDKY DOTAZNIKU

2.6.1. REZIM VETRANI 1

Pfi tomto rezimu vétrani si studenti nejastéji stézovali na teplotu v
uc¢ebné. S tim souvisi tak jejich nespokojenost s teplotou otopnych téles. Pfislo
jim, Zze na zimni obdobi je jejich teplota pfilis nizka. Tento stav byl dan tim, ze v
ucebné byla dosazena teplota vzduchu, ktera je nastavena v ovladacim
programu, na kterou je nutné mistnost vytopit, a vytapéni tedy nebylo sepnuté.

21



Pouze dva studenti si stézovali na nedostatecné vétrani, které podle
dotazanych vede k malé soustfedénosti, vydychanému vzduchu a Gnavé.

"Pan skolnik by mohl pres zimni obdobi vice zatopit."
"Velice malo se topi, kdyZ je venku zima."
"Je vydychano a Clovék usina."”

2.6.2. REZIM VETRANI 2

Na tomto rezimu vétrani studenti kladné hodnotili vice cerstvého
vzduchu, ktery byl do ucebny pfi vétrani pfichazel. Citili se méné unaveni a
ospali. BEhem doby vétrani si vSak stézovali na velmi vyrazny pokles teploty,
oblékali si bundy. Dévcata sedici v lavici pod oknem u otopného télesa si vSimla,
vyrazné zmeény jeho teploty po otevieni oken. Pfi otevieni oken teplota v
mistnosti klesla, pod teplotu, na kterou je nutné mistnost vytopit, a vytapéni
sepnulo, coz vedlo k zvySeni teploty otopného télesa.

"Bylo to dobré. Byl tu Cerstvy vzduch. Ze zalatku zima, ale do konce
hodiny se zase vydychal. Méli bychom vétrat potom cCastéji, nez jen ze zacatku
hodiny."

"Vétrani mi prislo lepsi nez, kdyZz se nevétra. Po chvili se teplota vrati
zpatky do normalu.”

2.6.3. REZIM VETRANI 3

V porovndni s rezimem vétrani 2 si studenti nestézovali v takové mife na
pokles teploty v dobé otevieni oken. Pfiznavaji, ze k poklesu teploty dochazi, ale
hodnoti ji vétSinou pozitivné.

"Dnes to bylo pro mé lepsi. Nejsem tak unavena, i kdyZz mi chvilkami bylo
chladno. KdyZ nevétrame, tak je to takovy nudny a spavy."

"KdyZz se u nas ve tridé nevétra, je to na spani. Vétrani bylo dnes pfijemné.
Vcera byl velky priivan a sedéla jsem v bundé, dnes ne."

"Urcité by se mélo vétrat takhle cCastéji pri hodinach, ale nékdy i o
prestavkach."”

2.7.  ZAVER VYZKUMU

Namérené hodnoty potvrdily predpoklad, Ze soucasny rezim vétrani v
uCebné je nedostatecny. Studenti a dokonce i néktefi vyucujici nejsou s
vypracovanym planem pfirozeného vétrani seznameni, tudiz ani neni
dodrzovan.

Pfi sou¢asném rezimu vétrani 1 se studenti citi ospali, otupéli a hife se
jim na vyuku soustredi.

Pfi rezimu vétrani 2 dochazi k vyraznému chvilkovému teplotnimu
diskomfortu. Vyvétrani na zacatku vyucovaci hodiny vsak nezajisti, aby byl
vzduch v ucebné kvalitni po celou dobu vyucovaci hodiny.

Nejkladnéji studenti hodnotili rezim vétrani 3. Také hodnoty namérené pfi
tomto rezim vychazi nejlépe. Nevyhodou je naruseni vyuky, zplsobené ¢astym
otevirdnim oken. Jelikoz tento rezim vétrani byl aplikovan velice kratkodobég,
pouze v patek 14.2., kdy studenti méli ¢tyfi vyucovaci hodiny, z nichz dvé byli
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mimo sledovanou ucebnu, jeho vysledky nemusi byt zcela objektivni. Neni jisté,
zda by byl studenty takto kladné hodnocen z dlouhodobého hlediska a zda by
takto pfiznivé hodnoty byly naméreny i ve dnech vyuky od 8:00 do 14:55.

S ohledem na obdobi zpracovani této diplomové prdace neprobéhlo
meéreni pro letni obdobi, ale pouze pro zimni obdobi. Vyvozené zavéry tedy plati
pouze pro zimni obdobi.

2.8. VOLBA SYSTEMU VZUCHOTECHNIKY
Schémata vSech systému jsou v pfilohové ¢asti.

2.8.1. DECENTRALNI SYSTEM

Do kazdé tfidy je navrzena lokalni vzduchotechnicka jednotka skfifiového
typu. K nékterych témto jednotkam je napojen jesté kabinet.Nevyhodou tohoto
sytému jsou velké stavebni Upravy v podobé mnoha prostupl pro pfivodni a

vvvvvv

vyméneé filtrd. Vyhodou je absence rozvodniho potrubi v chodbach.

2.8.2. ETAZOVY SYSTEM

V tomto pfipadé je navrzena vzduchotechnickd jednotka v kazdém
podlazi. Nevyhodou je nutnost zfizeni vice vzduchotechnickych jednotek a
mistnosti pro né. Vyhodou je absence stoupaciho potrubi - prostupy stropni
konstrukci.

2.8.3. CENTRALNI SYSTEM

Pro cely objekt je navrzena jedna vzduchotechnicka jednotka umisténa v
samostatné vzduchotechnické mistnosti. Nevyhodou jsou rozsahlé rozvody
vétSich dimenzi. Je nutné stavebné pfipravit prostupy stropni konstrukci pro
stoupaci potrubi. Vyhodou je pfipojeni na ostatni profese a systémy pouze v
jednom misté. Také servis probihda pouze v jednom misté. Mozné je umistit
jednotku na stfechu objektu.

2.8.4.VYBER SYSTEMU

Po pfedchozi analyze byl zvolen centralni systém vzduchotechniky a
rozpracovan v projektové Casti diplomové prace.
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POUZITE ZKRATKY

VZT vzduchotechnika, vzduchotechnicky(3a)
NP nadzemni podlazi

CO. oxid uhlicity

Cco oxid uhelnaty

NOy oxidy dusiku

SO, oxid sifiCity

VOC tékavé organické latky

@i relativni vihkost vzduchu v interiéru
Pe relativni vihkost vzduchu v exteriéru
t teplota vzduchu v interiéru

te teplota vzduchu v exteriéru

w rychlost proudéni vzduchu

lod tepelny odpor odévu

M intenzita lidské Cinnosti
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Hodnoceni kvality vnitrniho prostredi

Dotaznik na hodnoceni kvality vnitfniho prostredi v u¢ebné €. 1.10 Vyssi odborné skoly,
Stredni pramyslové Skoly a Stfedni odborné skoly femesel a sluzeb, Strakonice, v budové ve
Zvolenskeé ulici. Jedna se o hodnoceni rezimu vétrani.

*Povinné pole

Datum vyplnovani dotazniku: *
Priklad: 7. ledna 2019

Cas vypliovani dotazniku: *
Priklad: 8:30

Pohlavi: *
Oznacte jen jednu elipsu.

Zena

Muz

Jak se citite? *

Oznacte jen jednu elipsu na kazdém radku.

Unaveny (1) - neutralné (2) - bdély (3)

Hladovy (1) - neutralné (2) - najedeny (3)



5. Napiste, kde ve tridé sedite (napr. 4E): *

6. Jaké na sobé mate obleceni? *

Zaskrtnéte vsechny platné moznosti.

Spodni pradlo

Ponozky

Puncochace, silonky

Dlouhé kalhoty, jeansy

Kratké kalhoty, sukné

Tilko

Triko nebo kosile s kratkym rukavem
Triko nebo kosile s dlouhym rukavem
Mikina

Svetr

Otevrené boty (pantofle, ...)
Uzavrené boty (botasky, ...)

Jiné:



7.

Ohodnotte, jak je Vam na kazdou danou cast téla: *

Oznacte jen jednu elipsu na kazdém radku.

Horko

Teplo

Mirné
teplo

Neutralné

Chladno

Zima

Obligej (zlutd)

9
O
9
9

9
9

Hlava a krk
(Cervend)

Hrud' a bficho
(oranzova)

Zada (fialova)

Ruce (modrd)

Dlané
(zelend)

Nohy (hnéda)

Chodidla
(tyrkysova)

01010101010 |0
0100 10/0]0 |0
01010 10]0]0 |CO
01010101010 |0

00| 0 |0]0] 0|0 |0|ES
0|00 00|00
0lolo|ojo| 0|0




8. Jaky Vam prijde vzduch ve tridé, co se tyce jeho vlhkosti? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Suchy
Spise suchy
Neutralni
Spise vihky
Vihky

9. Jaky Vam prijde vzduch ve tridé, co se tyCe jeho Cerstvosti? *

Oznacte jen jednu elipsu.

10. Citit

Cerstvy

SpiSe Cerstvy

Neutralni - ani Cerstvy, ani vydychany
Spise vydychany

Vydychany

e ve vzduchu néjaké pachy ¢i viiné? *

ZasSkrtnéte vsechny platné moznosti.

Nic necitim

Vonavka, deodorant

Cigaretovy kouf

Télesny odér
Jidlo

Odéry jdouci z venku

Jiné:



11. Jaky mate nazor na vétrani ve tridé? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Vétrd se malo, nedostatecné.
Vétra se dostatecné.

Vétra se moc, pfilis ¢asto.

12. Soucasny rezim vétrani Vam: *
Oznacte jen jednu elipsu.
Vyhovuije.
Nevyhovuje z divodu ovlivnéni venkovni teplotou.
Nevyhovuje z dlivodu prlvanu.

Nevyhovuje z divodu hluku pfichazejici z venku.

Jiné:

13. Poznamka (cokoliv, o ¢em si myslite, Ze ovlivhuje Vas pobyt ve skole; pri rezimu
vétrani 2 a 3 srovnani s predeslymi rezimy):

Obsah neni vytvoren ani schvalen Googlem.
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KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENIi BUDOV

PROJEKT VZDUCHOTECHNIKY

TECHNICKA ZPRAVA

Vypracovala: Bc. Petra Koubovska



1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Vyssi odbornd skola, Stfedni primyslova Skola a Strfedni
odborna Skola fremesel a sluzeb, Strakonice

Misto stavby: Zvolenska 934
386 01 Strakonice

2. UVOD
V projektu vzduchotechniky je fesen zplsob teplovzdusného vétrani
objektu stfedni Skoly, tzn. pfivadéni vzduchu o navrhové interiérové teploté.
Jednd se o tfipodlazni budovu s plochou stfechou.
V objektu se nachazeji pouze tfidy a kabinety s hygienickym zafizenim.
Kuchyné se Skolni jidelnou se nachazi ve vedlejSim objektu domu mladeze,
ktery neni soucasti tohoto projektu.

3. PODKLADY

Pfi vypracovavani projektu se vychazelo z néasledujicich ¢eskych norem,
smérnic a predpist a podkladi:

« CSN 12 7010 - Vzduchotechnickd zafizeni - Navrhovani vétracich a
klimatiza¢nich zafizeni - Obecnd ustanoveni

+ CSN 73 0872 - Pozarni bezpec¢nost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni
pozaru vzduchotechnickym zafizenim.

« CSN EN 15665 - V&trani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb - Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

e Vyhlaska €. 499/2006 Sb. - Vyhlaska o dokumentaci staveb

e Nafizeni vlady & 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

e Plan pfirozeného vétrani zpracovany projekcni kanceldfi Jifi Urbanek a
synové

» technické podklady vyrobct

Parametry prostredi:

Misto stavby Strakonice
Zimni navrhova teplota vzduchu e=-17°C ti=21°C
Zimni relativni vlhkost vzduchu 95% 60%
4. RESENI

V projektu vzduchotechniky je feSen zplsob vétrani objektu stfedni skoly.
Cerstvy vzduch je privadén do tiid, kabinetl a na chodbu. Odvadény vzduch je
odsavan ze tfid, kabinetl a hygienickych zafizeni.

Navrzené mnozstvi pfivadéného vzduchu je navrzeno tak, aby bylo v
jednotlivych mistnostech splnéno pozadované mnozstvi Cerstvého vzduchu
podle predpoklddané obsazenosti mistnosti osobami. Tabulka mistnosti s
podrobnym vykazem pfivadéného a odtahovaného vzduchu je pfilozena.

5. TECHNICKY POPIS ZARIZENI




Vzduchotechnickd jednotka je umisténa ve tfetim nadzemnim podlazi v
mistnosti 3.18. ZajiStuje v objektu rovnotlaké nucené vétrani. Je navrzena
jednotka CIC Jan Hrebec fady TP12105 o velikosti HL20, viz. Technicka
specifikace  vzduchotechnické jednotky. Jedna se o stacionarni
vzduchotechnickou jednotku.

Jednotka obsahuje dvojici ventilatorl pro pfivod a odtah vzduchu. Dale
obsahuje filtr na pfivodu venkovniho vzduchu do jednotky a na pfivodu
odvadéného vzduchu z exteriéru, je vybavena rotaCnim entalpickym
vymeénikem pro zpétné ziskavani tepla a vihkosti.

6. POZADAVKY NA ELEKTICKOU ENERGII, JEJI SPOTREBA A USPORA
Vzduchotechnickou jednotku je nutné pfipojit na elektrickou sit 230V -
50Hz, konkrétné se jednd o pfipojeni ventilatorl a elektrického ohfivace.

7. POZADAVKY NA SOUVISEJICI PROFESE

Pfed instalaci vzduchotechnicky do objektu je nutné zajistit z hlediska
stavebnich Gprav provedeni prostupl pro vzduchotechnické potrubi. Prostupy
musi byt o 50 mm vétsi z kazdé strany, nez je rozmér potrubi. Po dokonceni
montaze vzduchotechnického potrubi je potieba provést zacisténi prostupd.
Kotveni VZT potrubi je nutné provést dostatecné inosné a umoznit jeho dilataci.

Je nutné provést odvedeni kondenzdatu ze vzduchotechnické jednotky do
odpadniho potrubi.

Vzduchotechnickou jednotku je nutné napojit na elektrickou sit 230V -
50Hz. Pfi napojovani je potieba respektovat pozadavky jednotlivych vyrobc(
zafizeni. Musi byt provedeno uzemnéni jednotky, ochrana prfed nebezpelnym
dotykovym napétim.

Regulace pritoku vzduchu do jednotlivych tfid je fizena koncentraci CO, v
mistnosti. Na pfivodnim i odvodnim potrubi je osazen RPMC-V ctyrhranny
regulator variabilniho pritoku vzduchu firmy Mandik, a.s. Ve tfidach je umisténo
prostorové Cidlo CO..

8. DISTRIBUCE VZDUCHU

Rozvod vzduchu je zajistén potrubim firmy Lindab. Jedna se o pfimé
Ctyrhranné potrubi vyztuzené trapézovym plechem ve standardnich rozmérech,
doplnéné koleny, T-kusy a redukcnimi dily od stejné firmy. Jejich technické listy
jsou pfrilozeny.

Jako distribu¢ni prvky pro odtah vzduchu ze tfid a kabinetl jsou navrZzeny
SMM sténové mfizky samostatné od firmy Mandik, a.s. Odtah z hygienickych
zafizeni je pomoci TVOM talifového ventilu firmy Mandik, a.s. Pfivod vzduchu do
tridy zajistuji textilni vyldstky kruhového prirezu firmy Pfihoda s.r.o. Do kabinetd
jsou pro pfivod vzduchu navrzeny DDME dyzy s dalekym dosahem firmy Mandik,
a.s. Jako distribuc¢ni prvky pro pfivod vzduchu na chodbu jsou navrzeny SMM
sténové mrizky samostatné od firmy Mandik, a.s. Technické listy jednotlivych
distribucnich prvk( jsou pfiloZeny.

Hydraulické vyvazeni - zajisténi poZzadovaného pritoku je provedeno
pomoci RPMC-K ¢tyfhranného regulatoru konstantniho priatoku vzduchu firmy
Mandik, a.s., které je osazeno na odbockach pfivodniho i odvodniho potrubi v
jednotlivych podlazi ze svislé ¢asti potrubi.



9. OCHRANA ZDRAVI A OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM
V projektu je uvazovan tlumic umistény na pfivodnim i odvodnim potrubi
umistény u vzduchotechnické jednotky. Jeho navrh neni souclasti projektu.

10.POZARNI BEZPECNOST
Objekt je jeden pozarni Usek, pozarni ochrana neni specifikovana.

11.0CHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI, EKOLOGIE
Odpadni odvadény vzduch neobsahuje Zzadné Skodliviny. Provoz
vzduchotechniky nema tedy zadny vliv na zneciStovani zivotniho prostredi.

12.BEZPECNOST PRI REALIZACI, POKYNY PRO MONTAZ

Montaz musi byt provedena odbornymi a kvalifikovanymi pracovniky.

VesSkeré montazni prace je nutné provadét v souladu s platnymi
technologickymi predpisy, je potfeba dbat na pokyny vyrobcl jednotlivych
zafizeni.

Vzduchotechnické potrubi bude upevnéno pomoci zdvésl na Uchytné
body, potrubi bude na zavésech podlozeno pryzovou podlozkou.
Spoje jednotlivych kust vzduchotechnického potrubi je nutné provést vodivé a
vzduchotésné.

13.BEZPECNOST PRI POUZIVANI, POKYNY PRO OBSLUHU A UDRZBU

Pfed uvedenim vzduchotechniky do provozu musi byt cely systém
vyregulovany a odzkouseny. Je nutné zkontrolovat poZadované priatoky
distribu¢nimi prvky a funkce regulacniho zafizeni.

Provoz a obsluha vzduchotechniky musi byt provadény pouze
kvalifikovanymi pracovniky, ti musi byt podrobné seznameni s jejimi provoznimi
stavy, aby se predeslo nebezpecdi vzniku havarie.

Udrzba musi byt provddéna planovité a systematicky a musi byt pfi ni
respektovany predpisy a pozadavky urlené vyrobcem. Nutné pravidelné
kontrolovat zafizeni pro méfeni zanaseni filtrG a zajistovat jejich pravidelné
cisténi a vymeénu.

14.ZAVER
Projekt byl zpracovan dle platnych predpist a CSN. Pfedpoklada se
montdz, na zdkladé provadéci projektové dokumentace, odbornymi a
proskolenymi pracovniky.

15.VYKRESY
PGdorys 3.NP
PGdorys 2.NP
PGdorys 1.NP
Podélny fez



16.PRILOHY
Tabulka mistnosti s vypoctem navrhového mnozstvi vétraciho vzduchu
Schéma rozvod( vzduchotechnické potrubi s ocislovanymi tiseky 1.NP
Schéma rozvod( vzduchotechnické potrubi s ocislovanymi tiseky 2.NP
Schéma rozvod( vzduchotechnické potrubi s ocislovanymi tiseky 3.NP
Tabulka mistnosti s vypisem distribuc¢nich prvkd - privod
Tabulka mistnosti s vypisem distribu¢nich prvkd - odtah
Vypis materialu
Dimenze rozvodu - pfivod
Dimenze rozvod( - odtah
Navrh tlaku ventilatoru - pfivod a odtah
Navrh VZT jednotky a jeji technicka specifikace
Technické podklady a listy vyrobcl



3250

/300,

2800

.
L850 30D, 450 300, 550 ,380 300,

>

1 AT 1 ATI AT ] AT AT ] AT AV 1 AT 3 x
N miizka N miizkd ‘N miizka N miizka c N miizka c A mfizl
300 m3/h 300 m3/h 300 m/h 300 m3/h 300 m3/h 300 m
o
]
2 2 3 2 N
00 P P ™ &
25 00 00
textilni vyustka textilni vyustka 25 L, textilni vylstka 25
600 m?/h 300 600 m/h textin istica 600 m’/h
3.02 § PRYNS 3.03 > 3.04 texg(')g' r\\’q};l/lﬁtka PIgN § oo 3.05 8 PN 3.06 3.07 8 PIYNE zgo 3.08 3 PIYNS 3.09
v A v v o . v (@) - (@) .
ucebna 10 kabinet ucebna 10 35 ucebna 10 kabinet ucebna 10 ucebna 10 kabinet
N —
OT
S| |rR9
QT
— — N — N — Y — N
OT ~ ~ K
RO RO = RO 8 RO 8 RO 8 miizl
1 ] i 1 A 1 ”l* 1 A " 300m
N mfizka e A mrizka N mfizka A mfizka e A mfizka
300 m3/h 300 m3fh 300 m®/h 300 m%/h 300 m%/h
> (@}
00 3| 1300
DDME 125 00 - DDME 125 00 30 n DDME 125 ~N| 730
miizka 75 m*/h 2 30 2 2| | ||~ mizka 75 m*/h 30 o o 75 m*/h
00 6? 75 m3/h 380 R A R L e9) 75 m>/h g N 8 g
o
30 o 72 22 Sl o 8 22 A N 8 z2 o 8 72 Q miizka
of , AN o™ S o 9w < Y7 75m¥h
r':lcfv &idlo CO2 Z9 12 A~ ¢idlo CO2 SF (‘:o* ¢idlo CO2 % Z9 ~ ch‘ cidlo CO2 N cidlo CO2 — m PR ¢idlo CC
__________________________________________ Q1 _ — - % I R N R R T nte R I R R R A R =1 M ut= E 3 x = A "8l > 1
r 3&%_1 K2 = 1?’ — L 12 %v — o% Ll 12 o RPM-K e 5%___L_1____—| K2 5 s Py San k2 '_____[_1_
I e = I PM_K |o l — *2% I e I— S 80 il o : S [ | o o | A % p PR RPMC-V
- Al (@]
| S 50 s |12 | I gl = | g l T | iy | ) : : R 8 l 2 9 Sl 8| [wwiD 300/300
—! 3 f— 1 | wvwlO RPMCV Q] g iy RPMCY ST L revcv ] < | —REMCY “ I t—RPMCV “ I ol RPM-K ' 3
AW RPMC-V of 3 Q - off - Q oF - o Z1 | || 300/300 o ~ 300/300 B N E -
300/300 A 200 ut [ISr 300/300 % ggggo\é R —. 300/300 8 3007300 Ol gl /\550 1 SF 550 [ww Sr 3 R oy O 550 [Www gl RPMEY Olww| <250 80 1oF & -
— 4, - RPMC-V ~ — 1S 600 4290 , 550 , " 2460 — L 2450 U1}|| © " l9550 , 450 , 7450 o 300/300 L —1 7450 ,450 , ok 2550 , 550 , 450 , 4050 "4 300/300 SF L 2510 Y1|)|o| R} |s50] , 450 ,
420 7840 300/300 56 1050 550 [1240H f 550 f 8450 550 | |550 i : 7 . L I : B s [ 7 7 i e — K 2L 7 i 7 Q 7 77 R § 4
4 4 - KT S RPM-K]| | o A
I o o K11 B8 RPM-KM®| 88 88 o 8|9 M O T [e] T o © H M 1O
o -- N ~ 00| @ Q< Q9 ®| Q9 Q9 80 < olg 17 oo @ T2p 26 S 2 - 830 Q
SISk W ra | |8 T8 P[¥| 120 [80 [|7{ ®FI| 120 © 5 o | R2 32 ®| 32 00 7 39 3 77 3|3 R3 88 © 00 T9 8|gip 383 gg © 00 88 ——
: K T13 R T1
T19 | g[S |R8 z7\g[ | | ] 30 120 | |12 | Eg | 30 | z7\ gl K8 b ¥ 30 ey 0@ 6 ¥R 30 &3] z7 \S[ R8
Av — - 5? ._.---- Av ) ._.---- - ‘5 Av — N B — B - i
. L1 U1 21 lﬁ = B K1b [ K9 I‘* i S o < K8 x Gl *x — - . K6 S — r =~ K6 . K3-&. .
] e ey ey p—p— |oo ! R4 29 Q9
o = g | i ! Q9| |300 ] Q9 g 8 88 88 38 |_kod 00 R6 2R 13 o
RPM-K B 20 125 [ 4550 300, 450 ,300, 550 , 800 |}-.600 2 ol g9 Bg T4 88 B 5| R2 |8 fa0 R Te 89 7 3|3 R3IIR B F I B3 TOLIRS B8R |40 30 m o 0
80 17 L — E— 7 A, NSRS o < J J T8 - N K7 3 N -- ---- o —ca— N
~ RPM-K T3 o i s 3 Fni i ) r sl
— $ 80 8 “ S 8 o RPMC-V sk RPMC-V 8 ’WW\TO ggg}gb\é 8 RPMC-V O N < dverni dverni % _i %
75 2 ] o T N =1 BN e 11 s S B =] NS Sl N 80 | M 550 - Fizh Fizl p ——-
1 N 1180k 320, 600 {450 7500 s .\, ,550 600 , = 7850 2 300/300 , 550 8| 2010 3007200 O 330,450, 4990 oy 3007200 TP 2460 , 550 450, myre myka 8000 _ 550 /450, 3100 450 , 2100 o
DDME 125 4 = | | (gl 28 — > A/ 2 2 2 R | o - 4_; 1 2 1 — g & G| 1 7 2 ) > i i 1 i 7 o RPM
3l 0l /& e APy 0 mrizka o .. Y Xy 0 0 Y\ = > 0 sAAl--------————— - —————— =—-20 ' ! 1 I -—-—--————t-—t——_————-——_———
-—-m-lw-—-—-—-— 800 S ﬂ oT RPM-K 370 m3/h —— . aE—— ¢ CE— ¢ CE— ¢ CE—— ¢ CE— ¢ CE—  CE— * C— * anm 00 "l L 00 I__VI. a: 00 OAT 12!
vV 2 1K5 QM dveini 8| 130 oF i v 8 Cidlo CO2 gl 0 F ] 2 "
miizka 400 ﬂ S 3.01 miizka * g - " cidlo coz s S s & s 2 253, ) 7, o AL
100 m3/h R1 = 3 — =2-Y 7 o — N mfizka 3 - mfizka - o] _?j&% o
3.18 L 800_LJ & 3 chodba g T21]m%&%&oﬂ 125 m¥/h Q00U 125 m¥/h N oL | g o
VZT 400 [ 1«5 "0 76 Ka N 30 3.14 TVOM 80 TR aF S| <
ol [rs TVOM 150 SFl SF Gklid 30 m*h TVOM 125 300 ] 5
4;500%4;509* ) i i r EY 00 140 m>/h % RO % R9 97 m3/h 55 - 3.01 L mfi
y 3425 4 o : ol ! 250300, 700, g i\ | . — - =2Vl 370
e i Sl T " 28 gl I°° o) chodba
g 930 i i 6600 j 1 f 800 iv ‘J\( 3.16 textilnl’vgustka 3.15 textilnl’vgustka dveini AL
N i - o =20 . 250 m*/h == 250 m*/h miizka /T - o
3.19 - : Q| | T22 IR0 ucebna g <~ ucebna 8 <~ 313 oEL 123 | g
: S TVOM 150 R 00 R 219 ] S
kabinet | 3l R 3 ol | 300 2 5
2 2 2 o o0 @l |300 140m*/h D 2 25 WC TVOM 125|300 =
2 8 P S 8 8 8 S 25 Q 250 N 97 m°/h 20
T T 400 1090 1 800 o] S
1 \I c)T ©
K4 T16 k4 K4 3.17 dvefni %v EIWON N mfizka N miizka z Cf
A W—C mitska N VoM 150 125 m*/h 125 m¥/h 127 =}
)
3
600 1850 W2p 800 125 5600 125 800 140 m¥/h A L £ A L S TVOM 125
97 m3/h



. D S S D D — S A —— D S — > Ac N
N mtizka X N mFl’ikaIJ X e N mfizka X A mtizka i A miizka ' N mftizl
300 n’/h ‘ 300 m*/ 300 m*/h 300 m*/h 300 m*/h 375m
o
&*
o o o 00 o o & 00
Q 00 Q Q 25 ~ Q 25
00 ST v textilni vyustka textilni vyustl
textilni vydstka Y textilni vyust 00 extilni vydstka
25 600 m*/h ' 600 m*/h ' 220 oo nin o KS textilni vyustka : o5 600 m*/h
3
2.02 8 PAyNS 2.03 2.04 § <~ K 2.05 8 </ 2.06 2.07 § 600m*/h A 2.08 8 PRyNS 2.09
> o . >~ . > . o . > . IV o .
ucebna © kabinet ucebna 10 ucebna © kabinet ucebna 10 ucebna © kabinet |
of [ |
Q| |R9
al [T ]
— R — R — | — a — e
of of of of" off
RO S R9 S RO S R9 S R9 S
™ | @l el @l el @l il Al il @l <~ 3;“5”;'
A A mfizka A mfizka c A miizka A mtizka
‘ 300 m*/h i 300 m*/h i ‘ 300 m*/h 300 m*/h
miizka
300 m*/h - : : mfizka 00 3
75 m3/h 00 @
x DDME 125 380 A o DDME 125 30 5 ss T DDMEI25 o
8 miizka 75 m/h 8 00 8 3 75 m’/h 8 o g 75 m*h
00 8 N (=3 3 8 S 30 8 S5 @ 8 N 0'_0 NS 75 m>/h
~ o 8 75 m°/h ~ o ~ o ~ o ~ o
30 3 Z2 = Z2 = z2 1 4 = Z2 = z2 PIYNS Q
& T cidlo co2 L & T cidlo CO2 R T ¢idloco2 ol 8 & T  ¢dloco2 & T ¢idloco2 o gidlo CC
,—ov - ov N N |—ovr_| —aoF - 1 Q ™| R N |—o¢ A —SF - N N -
P ~ ~ ~
5 1 sttt o e L Al 25 T R =t X S iy i e = s S ey K I 5 I —— L L A e s st X i G 1 I
| ﬁ B S |— RPM-K h | - 5 — | (: X | | o - | | ﬁ S | R ; N
I o I 80 2 | I o I I o I 80 18 125 I S o I I o I T gl | of | | RPMC-V
| ] | of 3 o | 3 I | 3 | o | : o 2 | | 3 I @ o - AL O 3007300
— N R l_ <O | _l N N RPMC-V | — — RPMC-V R R l_ I R ! — S N f RPM-K o l 00
RPMC'V or ov RPMC_V el R RPMC-V or OT | - o ~ OT RPMC_V o 8 N RPMC-V ~ OT RPMC_V RPMC‘V o ~ or RPMC'V fre) A
WW| o o) wwv < oF VWWV| / o 1050 600 ol 300/300 WAV 680 vwa-O 300/300 o o wwv| o 9O SF " 550 [WwW 0/300 o wwv 0 wWwW| 300/300 o o wwv 450 80 < SF " o 130
— ;3007300 5450 , 550 , 5470 T 3007300 7L SE M0 2070 8| U1 || Lasol, ] o 3097300 Al 345 . 600 . A o750 — b= 420 450, “gr 7450 L 300/300 | [\ %50 S gl Shsso |jfur) PP 300730 = 8450 e 300/300 P01 ~450 , 450 , " 2550 , 550 , 450 , U 4050 309/300 O oF 8 2510 |||V R} [s50| , 450 L1250
4420 a 7 7 00 =y H 7 “RRPM-K_[] 7 7 7 550 a 7 . 2 2 7 2 . 11 [ A ~ I 2 7 N T il 2 2 7 2 2 2 2 H 21 % F RPM-K K 7 RP?’IC-V (
B r o 300 ~ 3| 80 M A — ~ o S o ) 3| RPM-Ky ) 9 > 2 - ~3 80 M - 300/300
EE g® g3 4 83 2 g8s 500 8 g8 3 % g8 ¥ ® g8 3 % 8 83 g ° 0 85 o 5
© I ® 10 < ™ | RPM-K 0 3 77 A I T | | 30 | 8 Nz7 1 30 0,7 I ™ 30 o8 NZ7 219
S 8[d9T76R I I Q I K1 4| s T T 711 [ ) ) ) N T 300 p ] X
e T19Q|dT19B|SR8 || T12 o|9 fo]te) | b foy=) 726 88 T12 88
RPM-K Nolv a § = = = — - R4 T2 i 88 Te 480 88 %8 | | R 38 G 88 @] | *2 8c 23 30 K6 | |R6 R K3 g8
20 3 < RPMC-V gv RPMC-V 75 orF g . @Jv K8 ko\lv LOJM LOJM - o | L N \.*
N3 b ] 300/300 ofF SF 300/300 450 9& s Sl 17 2 dverni = 8
e (gl é p ww, 3880 Q| QL 200, 450 , Qwwl , 550 450 , ¥ 1650 4450 3400 4 600 N 1050 | 600 2800 4550 4 2 8450 4 550 450 2110 4450 8450 4550 ,450, = Sl 8000 © 4 550 450 2090 4460 15007,
3 | I~ of 300/ I Y550 RPM-K £ = 5
DDME 125 I — S | p——— o ————— | e 125 o 2
3 00 L 3 ] Z6|/\ of 800 N
o 100 m3/h ° 8 S o SF
N\~ 2 30 ¢idlo CO2 S Al 400 dveini F H 8
miizka 3 o PO 2 miizka NE " _,:W%,J\( Z‘ ] of A
3 & —
100 m/h i S 2.15 .- N 8 | rowmng it G oL 3 o
‘A  Miizka @ ucéebna L 800_| . B3 : 3 Sf ~
‘ 150 m*/h i miizka 400"_[] TVOM 150 aklid 30m7/h TVOM 125|300 o .
370 m¥/h 2.0 S ol |00 140 m’/h 201 97m¥h 135 N 2.01 © ik
gr NPT N 8 3| 30 TR 3 chodba 370 m3
] m>/h
RO al chodba S chodba - ©
3 B dverni AN i& — S
o AJ\( miizka N 8
2.16 00 iinf vy T16 8 | IR0 S 8
== o| textilni vylUstka A 2.12 I S
kabinet 25 2 300 m*/h N ~ TVOM 150 —_— S
o o ol |300 140 m*/h WC TVOM 125|300 2
o 3 ~
] ) S| 125 97m’/h 120
© K5 Q
- N O
~ ©
o
miizka g IJ\( z N
<
V" 150mé/h e 214 averni | |\ W{) WEI_ )
mfizka TVOM 150 ]
— = = WcC 140 m*/h .
m TVOM 125
97 m3/h



R ~
S — A
</ miizka > ¥is) T I n N T
275 m’/h <« Mz ] *
187 m>/h . </ mfiizka x - R
300 m*/h <~ miizka i T
I 187 m*/h . < A mfizka
! 300 m®/h
1.04
o & .
. ﬁ ucebna o [ o
o :
5 00 a 25 ) textilni vyustl
: . 2 Q 375 m%/h (a 0
textilni vyUstka I Q X 25 o
550 m*h K% textilni vyustk ” g S
o 1.05 vylstka [5 g A :
3 PAyNS uZebna o 37smn 1.06 - 1.07
2 S /- uéebna textilni vydstka o —_— 00 1.08 1.0
sl 600 m3/h Y 8 kabinet 250 uma N .09 1.10 teXtiInl'V)gL]stka .
3 kabinet - o B00m”h 11 1.1 1.1
Ji : ucebna S <« K kancelaF - -
™ g — 4 2 elar kancelar sekref
. o o 1 N
L Al R9 % — o
Loy ] R9 o —
</~ _MiiZka o i N N
275 m3/h . < mrize — A miizka T DDME 125 RO sl
m . <« Miizka 3 75 m*/h 75 m3/h — A
300 m?/h . ‘G\F mfizka ] o
187 m3/h o™ «r 3 miizka
o S 2 = - "7 300m¥h
Q 00 00 . ) o K2 N -
R 3 30 miizka 5 —| ¢idlo CO2 oL ! NS -
o 30 © % 75 m>/h DDME 125 PR ! oo - 1 8 T
3 X S s = I — I
00 %v Z2 §T - ~N o Y § 75 m>/h | —8- - Mo l 0
30 00 9% JAEE % oy RPMCY ST i | i - 30 8 il DOMEIZS | | |- DDMET25 || |,
- 30 v—8*v ¢idlo CO2 | F % SF _lO 300/300 % 8| RemMCv wwv | | ] oF >0 m/h 50 m’/h i
o| ddloco2 idlo CO2 oal K2 Y i p— oY |- R g - i Mg 3007300 =L | S 8 il = 22 5
s A ~L T r- B . S M| T 3 1 et 9 TD g g </~ Miizka o) < A mfizka % s
— SF = L—-! it O Etantit RO s S s S — o—————— - : — X RPM-K 2 : : - N e r':loév :il(illo €02 | 8 50 m*/h ~~ I 50 m3/h ~ § aAn 5n8rlzg(/ah
n "9 ! r—7TT-""""""~"—~ T~ T T T T T T T T T TTTTTTTITTT—2 b N
wwilQ RPMCV o RPMC-V i L~ RPMC- oF 2 i — I 1s g0 Y B | o 00 | e e | L 10D i ¥ - "
3007300 X o 1O RPMC-V S g9 oF [ + o 8 20 | | o™ y 1
§.300/300 | 550 — 300/300 500 @ 500 28 aF RPMC-V | wwil(O) RPMC-V 3 | L0 o . 00 < | | - °F I— D =} D 125
420 Q 4000 ] 450 | | /] Tla50 ] ss0eld _H . Ql  300/300 Ofww — . 300/300 U RPMCV St ' < l 300 B o i T | ' 8 | er 2 | o 2
© <t = 8 8 1950 5500 ¥+ — 600 300/300 ww fcv)l XL oF . 1o} RPM-K © | | R - o ! o o . v o o]
8 ] F| g 550 | 460 |, 600 1050 3300 550 — 3k 430 ] bt N 0 PMC-V > | o 9 . s
—| ~ RPMC-V X 0o o 42 | = S 2 I 450 ), 1520 =k 2 200 p [550] 4 450 ) 7900 o 450 80 % ST I welO 3007300 & gF RPMCV g || RPM-K l o l o
W ) gl 388 B 420 8[8 oF ) @ ) T o T = Pl o[2650 & RPM-K H 550 — pe @ 300/300 Y™ 2 M ST : 8| M RPM-K o 3
S ‘TO 300300 @ ¥ 126 _° 4 alg gl \ /2550 \ / 255090l 420 | 580 %[ 550 00 o0 S 38 gI-r B[ RPM-K M 4 + e ¥ 450 4 Sr 3470 , 550 , 2330 . 59 7 80 S 2 M Vo SF , 2
— o f— o emm— b e— - c— - c— 1.£0 o e L\ =4 OO 4 4|/ 30 g g O < 00| © 8 8 8 8 < 80 '~ ﬁlv 8 | | N 7 7 ,||l 'III 1680 'III 450 '||’ 2070 L 2560 o
| K K P :
! chodba ~gF RPMC-V _ — Q ) Sf F g 00 & = J 300 |°Y B F gF 88 PR i - o 450 /]300 R 480 of RPM-K 3l \J450 RPMK
ool! S 3| 300/300 Orwww @ RPM-K S RPM-K Q 3 30 e 2 - 55 88 & 33 " 2 30 s 2 80 {1 3 M
- 5 e 80 A < oy o ~ 1 1 T | 7 i i N * S : % 8 A fee] 29 @ = i g 80
300] 0 - I o L 80 : 3|8 88 ' ) 5 E i R M SAe 11 8|3 | 3S 3R ar A SIFEE S o
_______ o 3 : < ‘ - > . : ~
——————— T T ——————————[300 SE oy Q| 2 M =5 ° i 88 00 Q9 oo " N £ et ak o2 ; | | R8 8 A | O,E, | |°
éidlo CO2 Fv = % : il 8? ﬂ; -gv—-— — 'ﬂ g ! kO\lﬁ' 40 8 g g g 8 S I I [e) = - K > P =K L. v - a2
. —~lo 1 n J < o y <
</ mfizka S 72 3 o 0y o o ' - o N < I I I o [S] o) S\
150 mi/h ]L 1 rem-k 2 -8 Al 150 450 , 550 , 520, 600 1050 1600 5670 3 356 A M A& = g8q || || A <
o R A o . e 7 I~ p 550 450 , 2110 450 , 4 2 ' i )
3 80 aF ) 3 ) RPM-K - 4 4 - 4450 450 8000 dverni 300 & 0 o N RPMK ST B RPM-K
Ro | St N ' & “’\" @ A & 160 2 % 107 42204450 2100 450 8450 mfizka 2 33 450 5 1 2100 g < 80
R9 S i S & 01 T — 550 , O [ Il 2100 450 300 " 450 ST
I oy A . Q . " # 4 4 L 1300, 1800 v 450 300 Q 219
L < miizka mi’lekaév Qv dvvc::‘vrm Vstu pnl hala 8 T d 1 1 I 7 [ 4" # ,||' % 1.9 C
50 m3/h o 50 m3/h o 00 mfizka N © < ' ~ qEb
iy m e 30 Mk L 800_ || oF dvefni TVOM 80 1.211 5 N 3
o o NS @ o 400 3 ad verni - 30/mi/h 5= dvefni 4 S o RP
textilni vyustka 125 o 395 m>/h 2 < mrizka é\f - I I'd miizka - % 1 L0 M-K
00 300 m%/h S N * UK s L < 80
= By Al (':‘ 800 ‘LQ‘ o TVOM 150 %ﬁ{ A 57
L 1 Lo 3 v . o
S </~ 2001 - < 140 m/h d"v‘?fln' e dvefni 3 %v
" 3 OT 00 mrizka oL miizka 3 A o
o X — Q S S
o o o 00
g 1.24  PPMEI®S 1.23 DDME125 = B 3R It % 250 9 % = mfizka g 125
- —_—= o — o o
3.25 kabinet kabinet 50 m*/h ” 8 TOREIERO 1.20 & 1.19 ~ 50 m*/h ~
ucebna o 20 . SF TVOM 150 WC Z‘ . wC 1.18 % R
> o N al 140 m*/h of SF — ™
s mfizka 125 of 300 o 3 k |4F DDME125
<« Miizka | ﬂ/‘l> 5 1 F ancelar
150 i /h L 395 m*/h 920 pfa00 & 250 TVOM 100 3£ pl TVOM 125 50 m’/h
‘ o 65 m3/h 105 m*/h
280 3 00
— < AL dveini S P 1.02 1.03 20 Q o £
1.22 miizk \/& -~ bufet .- S b= 20
WC a TVOM 150 ure vratnice o
140 m*/h Z‘ 4 o mfizk.
oF SF M 20 m¥
TVOM 100 S Q A~
65 m>/h -~ ~ TVOM 125 A
L L

105 m3/h



00

00

00

£ 2% 2% Ak

400

£ & RPM-K 0 200

00
00
B
00

400
300
400
300
400
40U
800
400

800

400

40U
800

400
800
400
800
400
600

400
600
400
600
400
40U
600

400
600

400
500

400
00
500
400
500
400
500
00
50

00
50
00
50
00
40
00
40
00
40

300
£ 300
e 200, 9 O
2 RPM-K 00 8003 s
25 =t .

hoo
0

Q
8t 5
— ﬁ'_
1 I o o o o) o D o o) o o o] [o) [<) o C
CC——F—/————————— — — — ——— ole 8§ 8|18 88 8|18 s B[S 8|8 88 88 818 8l8 9o ole Slo S s{[e] old 9gld S|o old olo d|o old olo ¢
1 I DI JF|o  F|» IF|™ 3 |0 I|© Il <|© J|© <|© QO © L QO QO QO o Lo 0 A & 5 a
300 299, 300,
-~
S S o Q
00 800 —4 N o} o
200, £0, 200 209, 300 S
o o o o o o o Ke) [<) <) (=]
EE sk Bl e | e | 88 [F 188 gs gl E 8l gls g 8 g3 glg g3 gls gig g3 gz 8g gz g g8 glg 888z 2 g3k
S 00 wl wl S J_S=s I|F ¥_800 ¥ J|© Jle <l Ib Jln Sp ST I S I~ St I b S I 1) l al
40
o)
ole  ole
5 5




RPMC-V

300/300
;\'
o
(@]
800 ~
o T
soo—g- ° S S
o o o
o] [e6] [¢0)
800 80077
textilni vyUstka T
600 m3/h
800 800
800 1 1 800
o
(o]
R o
o]
o
o
o
RPMC-V o |&
| 300/300 800
R Q o 800
Halaiatetieiitat o197 o ol|o
o | § ' old S oo
o ! S < <|®
~l @ < A A S
| 800
AN 800
o LN |
ke 23| 8 ' B[S \ |
< S [e¢] H
N 406
k4004 800 . ) )
PRIVODN{ POTRUBI - SUP
textilni vyUstka
600 m3/h Zgg ) )
ODVODN/{ POTRUBI - ETA
o
o
3 ™ = REGULATOR KONSTANTN{HO PROTOKU
2 RPS%‘K MANDIK RPM-K, DIMENZE DLE POPISU
> PRECHOD CTYRHRANNE NA KRUHOVE POTRUBI
= LINDAB LORU
DDME 125  DISTRIBUCNI PRVEK- DYZA PRO DALEKY DOSAH
o >‘ V> 50 m3/h MANDIK DDM, DIMENZE A PROTOK DLE POPISU
RPMC-V ol |
| 300/300 ~ 400 . . ]
R Q P 506 mnzg<a DISTRIBUCNI PRVEK- MRIZKA NA POTRUBI
[ ' ° olo 90 m /h MANDIK SMM, PROTOK DLE POPISU
o | § | S8 S ole <A\~
e} ! 2 < < |
~ N N 800
400 . P o
% 38 olo RPMC-V REGULATOR VARIABILNIHO PROTOKU
of ‘ Q3 300/300 MANDIK RPMC-V, ROZMER DLE POPISU
¥4004 F4007% - o
textilni vyUstka TVOM 125 O‘J\{ DISTRIBUCNI PRVEK - TALIROVY VENTIL
375 m3/h 105 m3/h MANDIK TVOM, DIMENZE A PRUTOK DLE POPISU
g FLEXI POTRUBI PRO PRIPOJENI TALIROVYCH
3 ) %&%S? VENTILO V POHLEDO, DIMENZE DLE VENTILO
o
(¢0]
TEXTILN{ VYUSTKA, PRIHODA S.R.0. PRUTOK DLE POPISU
AT Ar

Zpracovala: Vedouci cvic¢eni: Skolni rok: Fa kU |ta stavebn |’

Bc. Petra Koubovska Ing. Veverkova, Ph.D. | 2019/20 | X
Predmét: 125DPM CVUT %

Nezeviehy: PROJEKT VZDUCHOTECHNIKY Datm:  |05/2020

STREDNI SKOLY Mefitko: 1:50

Cislo vykresu: 5

Nazev vykresu:

REZ D-D'




K288 88 k2
00
Sr - Q 30 . Q 8!5 (]
— [@) - Q
= Skl - HE s H gl8gs — |
S
R2 % RPMC-V ¥4004 RPMC-V % R2 %
300/300 300/300
mfizka mfizka mfizka mfizka
300 m3/h 300 m’/h 300 m*/h 300 m*/h
kK238 88 k2 88«2
S 1300 >
| =— %: 258 —= PN ” 8 §|§ SIS |
A R|K Q K2|Q K2 Q L Igl28l8
% R2 % £ 4200, % R2 %
mfizka mfizka mfizka miizka
187 m3/h 187 m3/h 375 m3/h 375 m3/h
200,
<l
= %u — > 1 %8 N | Q B [@] 8':
R R J 8k ] il =t — |
RPM-K B
80 RPMC-V % %
300/300
mfizka .
50 m3/h mfizka miizka
375 m¥/h 375 m3/h

—
RPM-K

80
<S
=

DDME 125

>NV 50 m/h

miizka
90 m3/h
|

RPMC-V
300/300

TVOM 125 OIJ\{
105 m3/h

PRIVODNI POTRUBI - SUP

ODVODNI POTRUBI - ETA

REGULATOR KONSTANTNIHO PRUTOKU
MANDIK RPM-K, DIMENZE DLE POPISU

PRECHOD CTYRHRANNE NA KRUHOVE POTRUBI
LINDAB LORU

DISTRIBUCNI PRVEK- DYZA PRO DALEKY DOSAH
MANDIK DDM, DIMENZE A PROTOK DLE POPISU

DISTRIBUCNI PRVEK- MRIZKA NA POTRUBI
MANDIK SMM, PROTOK DLE POPISU

REGULATOR VARIABILNIHO PROTOKU
MANDIK RPMC-V, ROZMER DLE POPISU

DISTRIBUCNI PRVEK - TALIROVY VENTIL
MANDIK TVOM, DIMENZE A PRUTOK DLE POPISU

FLEXI POTRUBI PRO PRIPOJENI TALIROVYCH
VENTILO V POHLEDO, DIMENZE DLE VENTILO

TEXTILN{ VYUSTKA, PRIHODA S.R.0. PRUTOK DLE POPISU

Zpracovala: Vedouci cviceni: Skolni rok: Fakulta Stavebnl'
Bc. Petra Koubovska Ing. Veverkova, Ph.D. | 2019/20 | X
Predmét: 125DPM CVUT %
Nazevdeh: PROJEKT VZDUCHOTECHNIKY Datum: 05;/25%20
STREDNIi SKOLY —— :
Cislo vykresu: 6

Nazev vykresu:

REZ C-C'




500
1650
500
1650

o|Q olQ o
3|8 36 1600 2
500 500
1650 1650
AN
o
o
8 S
o o
o 800+ —-=-
olo =) o S 800 5
Sl S
|0 [¢0)
80 -/ e 800
800 800 _ 500
800 — 1650
800 8|8 8|8 —:|:|
| |0 I
§ 800 —
N 800 — 500
+ | 1650
olo olo % I:IZ_
Sl Sl —
o|®@ o|® ]
s

PRIVODNI POTRUBI - SUP

ODVODNI POTRUBI - ETA

= REGULATOR KONSTANTNIHO PRUTOKU
RPB%‘K MANDIK RPM-K, DIMENZE DLE POPISU
> PRECHOD CTYRHRANNE NA KRUHOVE POTRUBI
= LINDAB LORU

DDME 125  DISTRIBUCNI PRVEK- DYZA PRO DALEKY DOSAH
)N 50 m*/h MANDIK DDM, DIMENZE A PROTOK DLE POPISU

mfl’iga DISTRIBUCN{ PRVEK- MRIZKA NA POTRUBI

90 m*/h | MANDIK SMM, PROTOK DLE POPISU
RPMC-V REGULATOR VARIABILN{HO PROTOKU
300/300 MANDIK RPMC-V, ROZMER DLE POPISU

TVOM 125 O‘J\{ DISTRIBUCNI PRVEK - TALIROVY VENTIL
105 m3/h

MANDIK TVOM, DIMENZE A PROTOK DLE POPISU

FLEXI POTRUBI PRO PRIPOJENI TALIROVYCH
VENTILO V POHLEDO, DIMENZE DLE VENTILO

TEXTILN{ VYUSTKA, PRIHODA S.R.0. PRUTOK DLE POPISU

Zpracovala: Vedouci cviceni: Skolni rok: Fa kU |ta Stavebn |’

Bc. Petra Koubovska Ing. Veverkova, Ph.D. | 2019/20 | X
Predmét: 125DPM CVUT %

Nezeviehy: PROJEKT VZDUCHOTECHNIKY Datm:  |05/2020

STREDNI SKOLY Mefitko: 1:50

Cislo vykresu: 7

Nazev vykresu:

REZ B-B'




PRILOHA C. 1

Tabulka mistnosti s vyo¢tem vzduchu

Cislom. | Nazev mistnosti | Plocham2 | Objem m3 | Pocet osob | Ve,pim~/h | Ve,od m~/h
1.01 vstupni hala 96,7 336,3 - - -
1.02 bufet 7,0 243 - - -
1.03 vratnice 7,0 24,3 - - -
1.04 ucebna 409 1423 22 550 550
1.05 ucebna 58,9 2048 15 375 375
1.06 ucebna 58,9 2048 24 600 600
1.07 kabinet 19,0 66,0 3 75 75
1.08 ucebna 46,1 160,5 15 375 375
1.09 kabinet 15,1 52,6 3 75 75
1.10 ucebna 58,9 2048 24 600 600
1.11 kancelaf 20,0 69,4 2 50 50
1.12 kancelaf 18,0 62,5 2 50 50
1.13 sekretariat 20,0 69,4 2 50 50
1.14 sborovna 59,9 208,3 30 750 750
1.15 feditelna 33,2 115,4 2 50 50
1.16 chodba 51,8 180,2 - 90 90
1.17 komora 51 17,8 - - -
1.18 kancelaf 22,2 77,4 2 50 50
1.19 wcC 11,5 40,1 - - 210
1.20 e 8,7 30,4 - - 130
1.21 uklid 2,0 6,9 - - 30
1.22 wC 23,4 81,4 - - 420
1.23 kabinet 13,5 46,9 2 50 50
1.24 kabinet 13,5 46,9 2 50 50
1.25 ucebna 346 120,4 12 300 300
1.26 chodba 52,1 181,2 - 790 -
2.01 chodba 221,5 736,0 - 740 -
2.02 ucebna 60,9 211,8 24 600 600
2.03 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
2.04 ucebna 59,9 208,3 24 600 600
2.05 ucebna 58,9 2048 24 600 600
2.06 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
2.07 ucebna 59,9 208,3 24 600 600
2.08 ucebna 58,9 2048 24 600 600
2.09 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
2.10 ucebna 80,8 281,2 30 750 750
2.11 ucebna 59,0 205,4 15 375 375
2.12 wC 20,9 72,8 - - 290
2.13 uklid 3,1 10,9 - - 30
2.14 w(C 23,4 81,4 - - 420
2.15 ucebna 233 81,1 12 300 300
2.16 kabinet 20,3 70,7 4 100 100
3.01 chodba 188,2 655,2 - 740 -
3.02 ucebna 60,9 211,8 24 600 600
3.03 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
3.04 ucebna 59,9 208,3 24 600 600
3.05 ucebna 58,9 2048 24 600 600
3.06 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
3.07 ucebna 59,9 208,3 24 600 600
3.08 ucebna 58,9 2048 24 600 600
3.09 kabinet 18,0 62,5 3 75 75
3.10 ucebna 58,9 2048 24 600 600
3.11 ucebna 21,0 72,9 10 250 250




3.12 ucebna 59,0 205,4 24 600 600
3.13 wcC 20,9 72,8 - - 290
3.14 uklid 3,1 10,9 - - 30
3.15 ucebna 231 80,4 10 250 250
3.16 ucebna 225 78,3 10 250 250
3.17 wcC 23,4 81,4 - - 420
3.18 VZT 34,8 120,7 - - -
3.19 kabinet 20,3 70,7 4 100 100
16435 16435
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PRILOHAC. 6

Tabulka distribuénich prvk

plocha m2 |objem m3 |osoby |Ve,pi m3/h [Ve,od m3/h |poéet vyistek vypoctena plocha |plocha vyustky [rozmér vyustky
1.01 [vstupni hala 96,65 336,34 -
1.02 |bufet 6,97 24,26
1.03 |vratnice 6,97 24,26
1.04 |ucebna 40,90 142,33 22 550 550 Pfihoda
1.05 |ucebna 58,85 204,80 15 375 375 Prihoda
1.06 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Pfihoda
1.07 |kabinet 18,95 65,95 3 75 75 DDME
1.08 |ucebna 46,11 160,46 15 375 375 Pf¥ihoda
1.09 |kabinet 15,10 52,55 3 75 75 DDME
1.10 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Pfihoda
1.11 [kancelar 19,95 69,43 50 50 DDME
1.12 |kanceldr 17,95 62,47 50 50 DDME
1.13 |sekretariat 19,95 69,43 50 50 DDME
1.14 |sborovna 59,85 208,28 30 750 750 Pfihoda
1.15 [feditelna 33,15 115,36 2 50 50 DDME
1.16 |chodba 51,77 180,16 - 90 90 0,0125 0,0173(300x75 po 20
1.17 |komora 5,10 17,75 -
1.18 |kanceldr 22,23 77,36 2 50 50 DDME
1.19 |WC 11,51 40,05 - 210
1.20 |WC 8,73 30,38 - 130
1.21 |uklid 1,98 6,89 - 30
1.22 |WC 23,40 81,43 - 420
1.23 |kabinet 13,48 46,91 50 50 DDME
1.24 |kabinet 13,48 46,91 50 50 DDME
1.25 |ucebna 34,59 120,37 12 300 300 Ptihoda
1.26 |chodba 52,06 181,17 - 790 0,0549 0,0571(500x150 po 20
2.01 |chodba 221,50 736,02 - 740 0,0514 0,0571{500x150 po 20
2.02 [ucebna 60,85 211,76 24 600 600 Pfihoda
2.03 [kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME




2.04 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 Ptihoda
2.05 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Pfihoda
2.06 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME
2.07 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 Pfihoda
2.08 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Ptihoda
2.09 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME
2.10 |ucebna 80,80 281,18 30 750 750 Ptihoda
2.11 |ucebna 59,01 205,35 15 375 375 Pfihoda
2.12 [WC 20,93 72,84 - 290

2.13 |uklid 3,14 10,93 - 30

2.14 [WC 23,40 81,43 - 420

2.15 Jucebna 23,30 81,08 12 300 300 Pfihoda
2.16 |kabinet 20,31 70,68 4 100 100 DDME
3.01 [chodba 212,31 738,83 - 740 0,0514 0,0571{500x150 po 20
3.02 |ucebna 60,85 211,76 24 600 600 Pfihoda
3.03 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME
3.04 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 Pfihoda
3.05 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Ptihoda
3.06 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME
3.07 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 Ptihoda
3.08 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Pfihoda
3.09 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 DDME
3.10 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 Pfihoda
3.11 |udebna 20,95 72,91 10 250 250 Ptihoda
3.12 |ucebna 59,01 205,35 24 600 600 Pfihoda
3.13 [WC 20,93 72,84 - 290

3.14 |uklid 3,14 10,93 - 30

3.15 |ucebna 23,10 80,39 10 250 250 Pfihoda
3.16 |ucebna 22,51 78,33 10 250 250 Ptihoda
3.17 [WC 23,40 81,43 - 420

3.18 |VZT 10,66 37,09 -

3.19 |kabinet 20,31 70,68 4 100 100 DDME




PRILOHAC. 6

Tabulka distribuénich prvk

plocha m2 |objem m3 |osoby [Ve,pf m3/h [Ve,od m3/h |poéet vylstek [vypoétend plocha [plocha vydstky [rozmér vydstky
1.01 |vstupni hala 96,65 336,34 -
1.02 |bufet 6,97 24,26
1.03 |vratnice 6,97 24,26
1.04 |ucebna 40,90 142,33 22 550 550 2 0,0382 0,0393(400x125 po 20
1.05 |ucebna 58,85 204,80 15 375 375 2 0,0260 0,029]500x75 po 20
1.06 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
1.07 |kabinet 18,95 65,95 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
1.08 |ucebna 46,11 160,46 15 375 375 2 0,0260 0,029]500x75 po 20
1.09 |kabinet 15,10 52,55 3 75 75 1 0,0104 0,0129]225x75 po 20
1.10 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
1.11 |kancelar 19,95 69,43 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.12 |kanceldr 17,95 62,47 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.13 |sekretariat 19,95 69,43 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.14 |sborovna 59,85 208,28 30 750 750 2 0,0521 0,0571(500x150 po 20
1.15 |feditelna 33,15 115,36 2 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.16 |chodba 51,77 180,16 - 90 90 1 0,0125 0,0173(300x75 po 20
1.17 |komora 5,10 17,75 -
1.18 |kanceldr 22,23 77,36 2 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.19 |WC 11,51 40,05 - 210 2 TVOM
1.20 |WC 8,73 30,38 - 130 2 TVOM
1.21 |uklid 1,98 6,89 - 30 1 TVOM
1.22 |WC 23,40 81,43 - 420 3 TVOM
1.23 |kabinet 13,48 46,91 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.24 |kabinet 13,48 46,91 50 50 1 0,0069 0,0075(200x50 po 20
1.25 |ucebna 34,59 120,37 12 300 300 2 0,0208 0,046]425x75 po 20
1.26 |chodba 52,06 181,17 - 790
2.01 |chodba 221,50 736,02 - 740
2.02 [ucebna 60,85 211,76 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
2.03 |[kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20




2.04 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
2.05 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
2.06 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
2.07 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
2.08 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
2.09 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
2.10 |ucebna 80,80 281,18 30 750 750 2 0,0521 0,0571{500x150 po 20
2.11 |ulebna 59,01 205,35 15 375 375 2 0,0260 0,029]500x75 po 20
2.12 [WC 20,93 72,84 - 290 3 TVOM

2.13 |uklid 3,14 10,93 - 30 1 TVOM

2.14 [WC 23,40 81,43 - 420 3 TVOM

2.15 |ucebna 23,30 81,08 12 300 300 2 0,0208 0,046]425x75 po 20
2.16 |kabinet 20,31 70,68 4 100 100 1 0,0139 0,0155(200x100 po 20
3.01 [chodba 212,31 738,83 - 740

3.02 |ucebna 60,85 211,76 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.03 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
3.04 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.05 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.06 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
3.07 |ucebna 59,85 208,28 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.08 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.09 |kabinet 17,95 62,47 3 75 75 1 0,0104 0,0129(225x75 po 20
3.10 |ucebna 58,85 204,80 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.11 |ucebna 20,95 72,91 10 250 250 2 0,0174 0,0195(200x125 po 20
3.12 |ucebna 59,01 205,35 24 600 600 2 0,0417 0,0456(400x150 po 20
3.13 [WC 20,93 72,84 - 290 3 TVOM

3.14 |uklid 3,14 10,93 - 30 1 TVOM

3.15 |ucebna 23,10 80,39 10 250 250 2 0,0174 0,0195(200x125 po 20
3.16 |ucebna 22,51 78,33 10 250 250 2 0,0174 0,0195(200x125 po 20
3.17 [WC 23,40 81,43 - 420 3 TVOM

3.18 |VZT 10,66 37,09 -

3.19 |kabinet 20,31 70,68 4 100 100 1 0,0139 0,0155(200x100 po 20




VYPIS PRVKU VZT SYSTEMU

ozn.|&islo|typ prvku [rozméry (8/v) ks
K1 Koleno &tyfhranné 90° Lindab - LBR 400/300-300/300 2
K2 Koleno ¢tyrhranné 90° Lindab - LBR 300/300 41
K3 Koleno &tyfhranné 90° Lindab - LBR 400/200-300/200 3
K4 Koleno ¢tyrhranné 90° Lindab - LBR 800/800 6
K5 Koleno &tyfhranné 90° Lindab - LBR 800/400 3
K6 Koleno ¢tyrhranné 90° Lindab - LBR 500/300-300/300 4
K7 Koleno &tyfhranné 90° Lindab - LBR 500/200-300/200 1
K8 Koleno ¢tyrhranné 90° Lindab - LBR 600/300-300/300 6
K9 Koleno &tyfhranné 90° Lindab - LBR 800/300-300/300 1
K 10 Koleno ¢tyfhranné 90° Lindab - LBR 800/200-300/200 1
K 11 Koleno &tythranné 90° Lindab - LBR 800/800-800/400 1
K 12 Koleno ¢tyfhranné 90° Lindab - LBR 800/400-300/400 1
K 13 Koleno ¢tyfhranné 90° Lindab - LBR 500/200-100/200 1
K 14  Koleno ¢tyrhranné 90° Lindab - LBR 300/200 2
K 15 Koleno ¢tyfhranné 90° Lindab - LBR 600/200-300/200 1
01 Koleno oblé 90° Lindab - LBXR 1650/500
ZA1 Zména prafezu - Lindab LORU 300/400-80 3
Z?2  Zmeéna prlfezu - Lindab LORU 300/300-300 22
Z3 Zména prafezu - Lindab LORU 300/200-300 2
Z4 Zmeéna prafezu - Lindab LORU 400/300-100 1
Z5 Zména prafezu - Lindab LORU 200/300-125 3
Z6 Zmeéna prafezu - Lindab LORU 200/200-125 4
7 Zména prlfezu - Lindab LORU 300/200-80 7
Z8 Zmeéna prafezu - Lindab LORU 200/400-125 1
Z9 Zména prafezu - Lindab LORU 100/150-80 4
Z 10 Zmeéna prlfezu - Lindab LORU 300/300-80 2
Z 11 Zména prifezu - Lindab LORU 300/200-100 2
R 1 Redukce prafezu - Lindab LDR 800/800-800/400 1
R 2 Redukce prifezu - Lindab LDR 800/400-600/400 2
R3 Redukce prafezu - Lindab LDR 600/400-500/400 2
R 4 Redukce prafezu - Lindab LDR 800/400-300/400 3
R 5 Redukce prafezu - Lindab LDR 500/400-500/300 1
R6 Redukce prlfezu - Lindab LDR 500/300-400/300 2
R7 Redukce prafezu - Lindab LDR 400/400-400/300 2
R 8 Redukce prafezu - Lindab LDR 400/300-300/300 6
R9 Redukce prafezu - Lindab LDR 300/300-300/250 12
R 10 Redukce prifezu - Lindab LDR 300/300-300/200 1
R 11 Redukce prifezu - Lindab LDR 600/400-600/300 1
R 12 Redukce prirezu - Lindab LDR 600/300-500/300 1
T1 T-kus - Lindab LTTR 400/300/400/300 2
T2  T-kus-Lindab LTTR 800/800/800/400 2
T3  T-kus-Lindab LTTR 400/200/400/800 1
T4  T-kus-Lindab LTTR 800/200/800/400 1
T5  T-kus-Lindab LTTR 400/300/400/800 2
T6  T-kus-Lindab LTTR 400/300/400/600 4
T7  T-kus - Lindab LTTR 600/300/600/400 4
T8  T-kus-Lindab LTTR 400/200/400/600 1
T9  T-kus-Lindab LTTR 500/300/500/400 2
T 10 T-kus - Lindab LTTR 400/300/400/500 1
T 11  T-kus - Lindab LTTR 500/300/500/300 1
T 12 T-kus - Lindab LTTR 300/200/300/400 3
T 13 T-kus - Lindab LTTR 400/200/400/300 4
T 14 T-kus - Lindab LTTR 400/300/400/400 1




T15
T16
T17
T18
T19
T20
T 21
T 22
T 23
T 24
T25
T 26
T 27
T 28
T29
T30

RPMC-V

RPM-K

T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR
T-kus - Lindab LTTR

Zaluziovy kryt - Lindab LEPR

Koleno 90° spiro potrubi - Lindab BSFTR
Koleno 90° spiro potrubi - Lindab BSFTR

Redukce spiro potrubi
Redukce spiro potrubi

Regulator variabilniho pratoku - Mandik RPMC-V

Regulator konstantniho pratoku samocinny - Mandik RPM-K

400/400/400/300
800/400/800/800
800/800/800/800
400/800/400/800
300/300/300/300
800/300/800/400
300/150/300/400
300/150/300/300
300/150/300/250
500/200/500/400
200/100/200/100
300/300/300/500
300/150/300/200
200/200/200/600
300/300/300/600
300/300/300/400

500/1650

125
80

125/80
200/100

300/300
300/200
DN 80

DN 100
DN 125
DN 160
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Vypocet vzduchotechnického potrubi - pfivodni potrubi SUP

navrh potrubi vypocet potrubi
vétev | usek \' Vv | ” oo | Wekut R R. R.I+Z
im¥h] | (m¥s] | imi OD | b vyska|a Sifka [mis] Re de € AO A Pam] | [Pa] Z [Pa] [Pa]
ODA| 16435 4,57( 0,0 0,500( 1,650} 5,5/ 283118[0,767| 0,1955| 0,017 0,013 0,34 0,0 0,0 0,0
1 16435 4,57 52 0,800( 0,800] 7,1| 380440|0,800| 0,1875| 0,017 0,017 0,67 3,5 1,2 4,6
2 10420 2,89/10,8 0,800( 0,800] 4,5 241204|0,800| 0,1875| 0,018 0,018 0,28 3,1 1,0 4,1
3 4930 1,37 7,8 0,400( 0,800] 4,3| 152160|0,533| 0,2813| 0,020 0,018 0,38 3,0 1,0 4,0
4 2815 0,78| 6,8 0,400( 0,600] 3,3| 104 259|0,480| 0,3125| 0,021 0,020 0,27 1,9 0,6 2,5
5 2215 0,62| 3,0 0,400( 0,500 3,1 91 152| 0,444| 0,3375| 0,021 0,021 0,28 0,8 0,3 1,1
6 2140 0,59| 9,0 0,400( 0,400] 3,7 99 074| 0,400| 0,3750| 0,021 0,021 0,46 4,2 1,4 5,6
7 1765 0,49| 3,0 0,400( 0,300] 4,1 93 386| 0,343| 0,4375| 0,022 0,022 0,69 2,1 0,7 2,7
8 1690 0,47| 9,0 0,400( 0,300] 3,9 89 418|0,343| 0,4375| 0,022 0,023 0,63 5,7 1,9 7,6
9 1090 0,30| 3,0 0,300( 0,300] 3,4 67 284|0,300| 0,5000| 0,023 0,023 0,55 1,6 0,5 2,2
10 1040 0,29| 2,5 0,250( 0,300] 3,9 70 034|0,273| 0,5500| 0,023 0,023 0,78 2,0 0,6 2,6
11 990 0,28| 0,5 0,250| 0,300] 3,7 66 667|0,273| 0,5500| 0,023 0,023 0,71 0,4 0,1 0,5
12 940 0,26| 3,0 0,200( 0,300 4,4 69 630| 0,240| 0,6250| 0,024 0,022 1,11 3,3 1,1 4,5
13 890 0,25 3,5 0,200( 0,300] 4,1 65 926| 0,240| 0,6250| 0,024 0,023 1,00 3,5 1,2 4,7
14 800 0,22| 3,8 0,300( 0,300] 2,5 49 383| 0,300| 0,5000| 0,024 0,024 0,31 1,2 0,4 1,6
15 750 0,21| 4,7 0,300( 0,300] 2,3 46 296| 0,300/ 0,5000| 0,024 0,024 0,27 1,3 0,4 1,7
16 6015 1,67 2,5 0,400( 0,800] 5,2| 185648|0,533| 0,2813| 0,019 0,017 0,55 1,4 0,5 1,8
17 5315 1,48 0,5 0,400( 0,800] 4,6 164 043|0,533| 0,2813| 0,019 0,017 0,44 0,2 0,1 0,3
18 5240 1,46 1,1 0,400( 0,800] 4,5 161728|0,533| 0,2813| 0,019 0,017 0,43 0,5 0,2 0,6
19 4870 1,35 8,0 0,400( 0,800] 4,2| 150309|0,533| 0,2813| 0,020 0,018 0,37 3,0 1,0 4,0
20 4270 1,19 9,0 0,400( 0,600 4,9 158 148|0,480| 0,3125| 0,020 0,019 0,60 5,4 1,8 7,2
21 3670 1,02 2,5 0,400( 0,600 4,2| 135926|0,480| 0,3125| 0,020 0,019 0,45 1,1 0,4 1,5
22 3420 0,95 0,5 0,400( 0,600 4,0 126667|0,480| 0,3125| 0,020 0,019 0,40 0,2 0,1 0,3
23 3345 0,93| 6,0 0,400( 0,500] 4,6 137654|0,444| 0,3375| 0,020 0,020 0,60 3,6 1,2 4,8
24 3095 0,86| 3,0 0,400( 0,500] 4,3| 127 366|0,444| 0,3375| 0,020 0,020 0,52 1,6 0,5 2,1
25 2495 0,69| 9,0 0,300( 0,500] 4,6 115509|0,375| 0,4000| 0,021 0,020 0,71 6,3 2,1 8,5
26 1895 0,53| 3,0 0,300( 0,400] 4,4| 100265|0,343| 0,4375| 0,022 0,021 0,74 2,2 0,7 3,0
27 1820 0,51 2,5 0,300( 0,400] 4,2 96 296| 0,343| 0,4375| 0,022 0,021 0,69 1,7 0,6 2,3
28 1450 0,40| 6,5 0,400( 0,400] 2,5 67 130| 0,400| 0,3750| 0,022 0,022 0,22 1,5 0,5 1,9
29 850 0,24| 2,8 0,300( 0,400] 2,0 44 974|0,343| 0,4375| 0,024 0,023 0,16 0,5 0,2 0,6
30 600 0,17 0,8 0,300( 0,300 1,9 37 037] 0,300/ 0,5000| 0,025 0,025 0,18 0,1 0,0 0,2
31 5490 1,53 4,0 0,400( 0,800] 4,8 169444|0,533| 0,2813| 0,019 0,017 0,47 1,9 0,6 2,5
32 4045 1,12 4,0 0,400( 0,600] 4,7| 149815|0,480| 0,3125| 0,020 0,019 0,54 2,2 0,7 2,9
33 3445 0,96| 9,0 0,400( 0,600] 4,0 127593|0,480| 0,3125| 0,020 0,019 0,40 3,6 1,2 4,8
34 2845 0,79| 3,0 0,300( 0,600 4,4| 117078|0,400| 0,3750| 0,021 0,019 0,57 1,7 0,6 2,3
35 2770 0,77 9,0 0,300( 0,600] 4,3 113992|0,400| 0,3750| 0,021 0,019 0,54 4,9 1,6 6,5
36 2170 0,60| 9,0 0,300( 0,500] 4,0 100463|0,375| 0,4000| 0,021 0,020 0,54 4,9 1,6 6,5
37 1570 0,44| 3,0 0,300( 0,400] 3,6 83 069| 0,343| 0,4375| 0,022 0,021 0,52 1,6 0,5 2,1
38 1495 0,42| 2,0 0,300( 0,400] 3,5 79101|0,343| 0,4375| 0,022 0,022 0,47 0,9 0,3 1,3
39 1125 0,31 0,6 0,300( 0,400] 2,6 59 524|0,343| 0,4375| 0,023 0,022 0,28 0,2 0,1 0,2
40 750 0,21] 11,7 0,300( 0,300] 2,3 46 296| 0,300/ 0,5000| 0,024 0,024 0,27 3,2 1,1 4,2
41 2115 0,59| 1,1 0,400( 0,400] 3,7 97 917| 0,400| 0,3750| 0,021 0,021 0,45 0,5 0,2 0,7
42 1740 0,48| 1,2 0,300( 0,400] 4,0 92 063| 0,343| 0,4375| 0,022 0,021 0,63 0,8 0,3 1,0
43 950 0,26| 1,8 0,300( 0,300] 2,9 58 642| 0,300| 0,5000| 0,023 0,023 0,42 0,8 0,3 1,0
44 900 0,25 3,0 0,300( 0,300] 2,8 55 556| 0,300| 0,5000| 0,024 0,024 0,38 1,2 0,4 1,5
45 850 0,24| 3,0 0,300( 0,300] 2,6 52 469| 0,300| 0,5000| 0,024 0,024 0,34 1,0 0,3 1,4
46 550 0,15 1,6 0,300( 0,300 1,7 33 951| 0,300/ 0,5000{ 0,025 0,025 0,15 0,2 0,1 0,3
47 600 0,17] 3,2 0,300( 0,300} 1,9 37 037] 0,300/ 0,5000| 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
48 75 0,02 2,5/ 0,125 1,7 14 147{0,125| 1,2000 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
49 375 0,10| 4,5 0,300( 0,300 1,2 23 148] 0,300/ 0,5000| 0,026 0,026 0,07 0,3 0,1 0,4
50 75 0,02| 3,3/ 0,125 1,7 14 147/ 0,125| 1,2000( 0,031 0,031 0,45 1,5 0,5 2,0
51 600 0,17] 3,2 0,300( 0,300} 1,9 37 037] 0,300/ 0,5000| 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
52 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431(0,125| 1,2000( 0,033] 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
53 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431(0,125| 1,2000( 0,033] 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
54 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431(0,125| 1,2000( 0,033] 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
55 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431(0,125| 1,2000( 0,033] 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
56 90 0,03 1,7 0,150( 0,100} 1,7 13333/ 0,120] 1,2500( 0,031 0,032 0,47 0,8 0,3 1,1
57 50 0,01] 1,9 0,200 0,100 7 6173/0,133] 1,1250[ 0,034 0,036 0,08 0,2 0,1 0,2
58 700 0,19| 1,4 0,400( 0,300] 1,6 37 037|0,343| 0,4375| 0,025 0,025 0,12 0,2 0,1 0,2
59 600 0,17] 3,2 0,300( 0,300 1,9 37 037] 0,300/ 0,5000| 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8




60 75 0,02 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
61 370 0,10{ 2,0 0,200| 0,200} 2,6 34 259 0,200| 0,7500( 0,026] 0,026 0,55 1,1 0,4 1,5
62 600 0,17{ 3,2 0,300] 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
63 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
64 250 0,07{ 0,7 0,200| 0,300} 1,2 18 519] 0,240| 0,6250| 0,028 0,026 0,09 0,1 0,0 0,1
65 75 0,02| 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
66 250 0,07{ 0,7 0,200| 0,300} 1,2 18 519] 0,240| 0,6250| 0,028 0,026 0,09 0,1 0,0 0,1
67 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
68 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037{0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
69 75 0,02| 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
70 370 0,10{ 1,8 0,200| 0,200} 2,6 34 259 0,200| 0,7500( 0,026] 0,026 0,55 1,0 0,3 1,3
71 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037/ 0,300 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
72 250 0,07| 1,5/ 0,200 2,2 29 473|0,200| 0,7500( 0,027] 0,027 0,41 0,6 0,2 0,8
73 1445 0,40{ 4,0 0,400| 0,300] 3,3 76 455|0,343| 0,4375[ 0,022 0,023 0,47 1,9 0,6 2,5
74 1370 0,38 2,1 0,400| 0,300] 3,2 72 487(0,343| 0,4375[ 0,023 0,023 0,43 0,9 0,3 1,2
75 1000 0,28( 0,9 0,300| 0,300f 3,1 61 728| 0,300 0,5000( 0,023] 0,023 0,47 0,4 0,1 0,6
76 400 0,11 0,5 0,300| 0,300] 1,2 24691/ 0,300| 0,5000( 0,026] 0,026 0,08 0,0 0,0 0,1
77 100 0,03| 5,2| 0,125 2,3 18 863] 0,125| 1,2000{ 0,030{ 0,030 0,77 4,0 1,3 5,3
78 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037{0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
79 600 0,17{ 3,2 0,300] 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
80 75 0,02| 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
81 600 0,17{ 3,2 0,300] 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
82 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037{0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
83 75 0,02 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
84 370 0,10{ 1,8 0,200| 0,200} 2,6 34 259 0,200| 0,7500( 0,026] 0,026 0,55 1,0 0,3 1,3
85 375 0,10{ 9,5 0,300| 0,300} 1,2 23 148/ 0,300| 0,5000( 0,026] 0,026 0,07 0,7 0,2 0,9
86 375 0,10{ 3,2 0,300| 0,300} 1,2 23 148/ 0,300| 0,5000( 0,026] 0,026 0,07 0,2 0,1 0,3
87 790 0,22 2,3 0,300| 0,300 2,4 48 765| 0,300| 0,5000( 0,024] 0,024 0,30 0,7 0,2 0,9
88 395 0,11 1,2 0,200| 0,300} 1,8 29 259 0,240| 0,6250( 0,026] 0,025 0,22 0,3 0,1 0,4
89 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431)0,125| 1,2000{ 0,033f 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
90 50 0,01] 2,5/ 0,125 1,1 9431)0,125| 1,2000{ 0,033f 0,033 0,21 0,5 0,2 0,7
91 300 0,08{ 0,8 0,300] 0,300 ,9 18 519] 0,300 0,5000{ 0,027{ 0,027 0,05 0,0 0,0 0,1
92 75 0,02 2,5/ 0,125 1,7 14 147]0,125| 1,2000| 0,031 0,031 0,45 1,1 0,4 1,5
93 370 0,10{ 1,8 0,200| 0,200} 2,6 34 259 0,200| 0,7500( 0,026] 0,026 0,55 1,0 0,3 1,3
94 600 0,17{ 3,2 0,300| 0,300} 1,9 37 037/ 0,300] 0,5000( 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
95 300 0,08 1,9 0,300] 0,300 ,9 18 519] 0,300] 0,5000{ 0,027{ 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
96 100 0,03| 5,7/ 0,125 2,3 18 863) 0,125| 1,2000| 0,030{ 0,030 0,77 4,4 1,5 5,8




Vypocet vzduchotechnického potrubi - odvodni potrubi ETA

navrh potrubi vypocet potrubi

vétev | usek Vv Vv | " oo | Wekut R R.l R.1+Z
] | [m¥s] | imi OD [b vyska|a Sifka (m/s] Re de € AO A Paim]| [Pa] Z [Pa] [Pa]

EHA 16435 4,57] 0,0 0,500| 1,650F 5,5 283118] 0,767| 0,1955 0,017 0,013 0,34 0,0 0,0 0,0
1 16435 457 4,5 0,800 0,800} 7,1 380 440/ 0,800( 0,1875 0,017 0,017 0,67 3,0 1,0 4,0
2 10420 2,891 11,7 0,800 0,800} 4,5 241204 0,800] 0,1875 0,018 0,018 0,28 3,3 1,1 44
3 4930 1,37 7,2 0,400 0,800F 4,3 152160 0,533] 0,2813 0,020 0,018 0,38 2,7 0,9 3,7
4 3005 0,83 4,5 0,400 0,600] 3,5 111296( 0,480] 0,3125 0,021 0,020 0,31 1,4 0,5 1,9
5 2585 0,72 1,9 0,400 0,500} 3,6 106 379| 0,444] 0,3375 0,021 0,020 0,37 0,7 0,2 0,9
6 2510 0,70 3,0 0,400 0,500] 3,5 103292 0,444] 0,3375 0,021 0,020 0,35 1,1 0,4 1,4
7 2135 0,59 8,8 0,400 0,400} 3,7 98 843| 0,400( 0,3750 0,021 0,021 0,46 4.1 1,4 5,4
8 2060 0,57 3,2 0,400 0,400} 3,6 95 370] 0,400( 0,3750 0,021 0,021 0,43 1,4 0,5 1,8
9 1460 0,41 4,5 0,300{ 0,400} 3,4 77 249] 0,343| 0,4375 0,022 0,022 0,45 2,0 0,7 2,7
10 1300 0,36 2,9 0,300{ 0,400fF 3,0 68 783| 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,37 1,1 0,4 1,4
11 1090 0,30 1,6 0,300{ 0,300] 3,4 67 284| 0,300 0,5000 0,023 0,023 0,55 0,9 0,3 1,2
12 1040 0,29 0,5 0,300{ 0,300 3,2 64 198| 0,300( 0,5000 0,023 0,023 0,50 0,3 0,1 0,3
13 990 0,28 2,5 0,300 0,300] 3,1 61 111} 0,300| 0,5000 0,023 0,023 0,46 1,1 0,4 1,5
14 940 0,26 3,0 0,300 0,300F 2,9 58 025] 0,300( 0,5000 0,024 0,024 0,42 1,2 04 1,7
15 890 0,25 0,5 0,300 0,300} 2,7 54 938| 0,300( 0,5000 0,024 0,024 0,38 0,2 0,1 0,3
16 800 0,22 2,5 0,250 0,300fF 3,0 53 872] 0,273| 0,5500 0,024 0,024 0,48 1,2 04 1,6
17 750 0,21 3,2 0,300 0,300f 2,3 46 296| 0,300( 0,5000 0,024 0,024 0,27 0,9 0,3 1,2
18 375 0,10 3,2 0,250 0,300} 1,4 25 253| 0,273| 0,5500 0,026 0,026 0,12 0,4 0,1 0,5
19 6015 1,67 3,0 0,400 0,800} 5,2 185648 0,533] 0,2813 0,019 0,017 0,55 1,7 0,6 2,2
20 5315 1,48 0,5 0,400 0,800} 4,6 164043 0,533] 0,2813 0,019 0,017 0,44 0,2 0,1 0,3
21 5240 1,46 1,8 0,400 0,800] 4,5 161728 0,533] 0,2813 0,019 0,017 0,43 0,8 0,3 1,0
22 4640 1,29 9,0 0,400 0,800] 4,0 143210 0,533] 0,2813 0,020 0,018 0,34 3,1 1,0 4.1
23 4220 1,17 0,5 0,400 0,800] 3,7 130247 0,533] 0,2813 0,020 0,018 0,28 0,1 0,0 0,2
24 3620 1,01 5,5 0,400 0,600] 4,2 134074 0,480] 0,3125 0,020 0,019 0,44 2,4 0,8 3,2
25 3370 0,94 3,0 0,400 0,600] 3,9 124815 0,480] 0,3125 0,020 0,019 0,39 1,2 0,4 1,5
26 3295 0,92 3,0 0,400 0,600} 3,8 122037 0,480] 0,3125 0,020 0,019 0,37 1,1 0,4 1,5
27 3045 0,85 0,5 0,400 0,600} 3,5 112778 0,480] 0,3125 0,021 0,020 0,32 0,2 0,1 0,2
28 2445 0,68 8,5 0,400 0,500} 3,4 100617 0,444] 0,3375 0,021 0,021 0,34 2,8 0,9 3,8
29 1845 0,51 0,5 0,400 0,500 2,6 75 926| 0,444| 0,3375 0,022 0,021 0,20 0,1 0,0 0,1
30 1815 0,50 3,5 0,300{ 0,500 3,4 84 028| 0,375| 0,4000 0,022 0,020 0,39 1,4 0,5 1,8
31 1525 0,42 5,0 0,300{ 0,400f] 3,5 80 688| 0,343| 0,4375 0,022 0,022 0,49 2,5 0,8 3,3
32 1450 0,40 3,0 0,300{ 0,400] 3,4 76 720] 0,343| 0,4375 0,022 0,022 0,45 1,3 04 1,8
33 850 0,24 3,0 0,300 0,300} 2,6 52 469| 0,300( 0,5000 0,024 0,024 0,34 1,0 0,3 1,4
34 250 0,07 9,8 0,200 0,300 1,2 18 519( 0,240| 0,6250 0,028 0,026 0,09 0,9 0,3 1,2
35 125 0,03] 2,0 0,200 0,300} 0,6 9 259| 0,240( 0,6250 0,030 0,029 0,03 0,1 0,0 0,1
36 5490 1,53 3,1 0,400 0,800] 4,8 169 444( 0,533] 0,2813 0,019 0,017 0,47 1,4 0,5 1,9
37 3815 1,06 3,9 0,400{ 0,600] 4,4 141296( 0,480] 0,3125 0,020 0,019 0,49 1,9 0,6 2,5
38 3395 0,94 0,5 0,400 0,600] 3,9 125741( 0,480] 0,3125 0,020 0,019 0,39 0,2 0,1 0,3
39 2795 0,78 8,3 0,300{ 0,600F 4,3 115021 0,400] 0,3750 0,021 0,019 0,55 4,6 1,5 6,1
40 2720 0,76 3,1 0,300{ 0,600] 4,2 111934 0,400] 0,3750 0,021 0,019 0,52 1,6 0,5 2,2
441 2120 0,59 9,0 0,300{ 0,600 3,3 87 243] 0,400( 0,3750 0,022 0,019 0,33 3,0 1,0 3,9
42 1520 0,42 0,5 0,300{ 0,600 2,3 62 551| 0,400( 0,3750 0,023 0,020 0,18 0,1 0,0 0,1
43 1490 0,41] 3,5 0,300 0,500 2,8 68 981| 0,375| 0,4000 0,022 0,021 0,27 0,9 0,3 1,3
44 1200 0,33 5,0 0,300{ 0,400 2,8 63 492| 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,31 1,6 0,5 2,1
45 1125 0,31] 3,0 0,300{ 0,400 2,6 59 524] 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,28 0,8 0,3 1,1
46 750 0,21] 3,8 0,300 0,300 2,3 46 296| 0,300( 0,5000 0,024 0,024 0,27 1,0 0,3 1,4
47 375 0,10 2,8 0,250 0,300} 1,4 25 253| 0,273| 0,5500 0,026 0,026 0,12 0,3 0,1 0,4
48 1925 0,53 1,2 0,400 0,400fF 3,3 89 120] 0,400( 0,3750 0,022 0,022 0,38 0,5 0,2 0,6
49 1325 0,37 6,0 0,300 0,400} 3,1 70 106] 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,38 2,3 0,8 3,0
50 1275 0,35 2,5 0,300{ 0,400fF 3,0 67 460| 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,35 0,9 0,3 1,2
51 1225 0,34 0,5 0,300 0,400 2,8 64 815| 0,343| 0,4375 0,023 0,022 0,33 0,2 0,1 0,2
52 850 0,24 6,0 0,300 0,400F 2,0 44 974| 0,343 0,4375 0,024 0,023 0,16 1,0 0,3 1,3
53 550 0,15 3,2 0,300 0,300} 1,7 33 951| 0,300{ 0,5000 0,025 0,025 0,15 0,5 0,2 0,6
54 275 0,08 3,2 0,250 0,300f 1,0 18 519 0,273] 0,5500 0,027 0,027 0,06 0,2 0,1 0,3
55 420 0,12 2,1 0,400 0,300fF 1,0 22 222| 0,343 0,4375 0,026 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
56 280 0,08 1,3 0,300{ 0,300} 0,9 17 284 0,300| 0,5000 0,027 0,027 0,04 0,1 0,0 0,1
57 140 0,04] 1,0 0,250 0,300] 0,5 9428| 0,273| 0,5500 0,030 0,029 0,02 0,0 0,0 0,0
58 75 0,02] 2,3 0,150 0,100} 1,4 11 111[ 0,120] 1,2500 0,032 0,033 0,33 0,8 0,3 1,0
59 375 0,10 3,2 0,300 0,300 1,2 23 148] 0,300( 0,5000 0,026 0,026 0,07 0,2 0,1 0,3
60 188 0,05 3,6 0,250 0,300f 0,7 12 626 0,273] 0,5500 0,029 0,028 0,03 0,1 0,0 0,2
61 75 0,02 3,6 0,150 0,100} 1,4 11 111| 0,120] 1,2500 0,032 0,033 0,33 1,2 0,4 1,6
62 600 0,17 3,2 0,300{ 0,300} 1,9 37 037] 0,300{ 0,5000 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
63 300 0,08 3,2 0,250 0,300] 1,1 20 202| 0,273| 0,5500 0,027 0,027 0,08 0,2 0,1 0,3
64 160 0,04 2,2 0,300{ 0,300} 0,5 9 877| 0,300( 0,5000 0,029 0,029 0,02 0,0 0,0 0,0
65 130 0,04 1,3 0,250 0,300} 0,5 8 754| 0,273| 0,5500 0,030 0,030 0,02 0,0 0,0 0,0
66 65 0,02 1,3 0,200 0,300} 0,3 4 815| 0,240( 0,6250 0,033 0,031 0,01 0,0 0,0 0,0
67 210 0,06 3,5 0,300{ 0,300} 0,6 12 963 0,300| 0,5000 0,028 0,028 0,03 0,1 0,0 0,1
68 105 0,03 1,3 0,200 0,300] 0,5 7 778] 0,240( 0,6250 0,031 0,029 0,02 0,0 0,0 0,0
69 50 0,01] 2,3 0,150 0,100} 0,9 7 407| 0,120( 1,2500 0,034 0,035 0,16 0,4 0,1 0,5
70 50 0,01] 2,5 0,150 0,100} 0,9 7 407| 0,120( 1,2500 0,034 0,035 0,16 0,4 0,1 0,5




71 50 0,01 2,3 0,150| 0,100 0,9 7 407| 0,120{ 1,2500] 0,034] 0,035 0,16 0,4 0,1 0,5
72 50 0,01 2,3 0,150| 0,100 0,9 7 407| 0,120{ 1,2500] 0,034] 0,035 0,16 0,4 0,1 0,5
73 90 0,03] 4,8 0,150{ 0,100} 1,7 13 333| 0,120{ 1,2500] 0,031 0,032 0,47 2,3 0,8 3,0
74 50 0,01 7,5 0,100] 0,200} 0,7 6173| 0,133[ 1,1250] 0,034] 0,031 0,07 0,5 0,2 0,7
75 700 0,19] 8,4 0,300 0,300 2,2 43 210| 0,300( 0,5000| 0,024| 0,024 0,24 2,0 0,7 2,7
76 600 0,17] 4,0 0,300 0,300f 1,9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,7 0,2 1,0
77 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
78 75 0,02] 2,4 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500f 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,1
79 600 0,17{ 3,0 0,300 0,300f 1,9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,7
80 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
81 600 0,17{ 3,0 0,300 0,300] 1,9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,7
82 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273| 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
83 420 0,12] 2,1 0,400 0,300f 1,0 22 222| 0,343 0,4375] 0,026] 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
84 280 0,08] 1,3 0,300{ 0,300f 0,9 17 284 0,300| 0,5000( 0,027| 0,027 0,04 0,1 0,0 0,1
85 140 0,04 1,0 0,250{ 0,300} 0,5 9428 0,273[ 0,5500] 0,030] 0,029 0,02 0,0 0,0 0,0
86 250 0,07] 2,2 0,300 0,300] 0.8 15432 0,300{ 0,5000f 0,028] 0,028 0,03 0,1 0,0 0,1
87 125 0,03[ 2,5 0,250{ 0,300} 0,5 8418 0,273[ 0,5500] 0,030] 0,030 0,01 0,0 0,0 0,0
88 75 0,02] 2,4 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500f 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,1
89 600 0,17{ 3,0 0,300 0,300] 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,7
90 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
91 250 0,07] 2,2 0,300{ 0,300] 0,8 15432 0,300{ 0,5000f 0,028] 0,028 0,03 0,1 0,0 0,1
92 125 0,03[ 2,5 0,250{ 0,300} 0,5 8418 0,273[ 0,5500] 0,030] 0,030 0,01 0,0 0,0 0,0
93 600 0,17{ 3,0 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,7
94 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
95 30 0,01] 1,8 0,100{ 0,200} 0.4 3 704{ 0,133] 1,1250( 0,036] 0,033 0,03 0,0 0,0 0,1
96 290 0,08] 2,0 0,300 0,300f 0,9 17 901 0,300| 0,5000( 0,027| 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
97 193 0,05] 1,3 0,250( 0,300f 0,7 13 019 0,273| 0,5500f 0,029] 0,028 0,03 0,0 0,0 0,1
98 97 0,03] 1,3 0,200{ 0,300} 0.4 7160 0,240{ 0,6250] 0,031 0,030 0,02 0,0 0,0 0,0
99 75 0,02] 2,4 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500f 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,1
100 600 0,17{ 3,0 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,7
101 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
102 600 0,17] 2,6 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,5 0,2 0,6
103 300 0,08] 2,1 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,2 0,1 0,2
104 1675 0,47] 4,6 0,400 0,400 2,9 77 546] 0,400| 0,3750| 0,022 0,022 0,29 1,3 0,4 1,8
105 1075 0,30{ 3,0 0,300 0,400 2,5 56 878| 0,343| 0,4375| 0,023 0,022 0,26 0,8 0,3 1,0
106 1000 0,28 6,0 0,300 0,400 2,3 52 910| 0,343| 0,4375| 0,023 0,023 0,22 1,3 0,4 1,8
107 700 0,19] 3,0 0,300 0,400 1.6 37 037] 0,343 0,4375|] 0,025| 0,024 0,11 0,3 0,1 0,5
108 600 0,17 3,8 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,7 0,2 0,9
109 300 0,08] 3,2 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273| 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,2 0,1 0,3
110 600 0,17] 3,2 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
111 300 0,08 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
112 420 0,12] 2,1 0,400 0,300f 1,0 22 222| 0,343 0,4375] 0,026] 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
113 280 0,08] 1,3 0,250( 0,300] 1,0 18 855( 0,273| 0,5500( 0,027| 0,027 0,07 0,1 0,0 0,1
114 140 0,04 1,0 0,200{ 0,300} 0,6 10 370( 0,240{ 0,6250| 0,030] 0,028 0,03 0,0 0,0 0,0
115 75 0,02 2,3 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500f 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,0
116 600 0,17] 3,2 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
117 300 0,08 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
118 600 0,17] 3,2 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
119 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
120 30 0,01 1,8 0,100{ 0,200] 0.4 3 704 0,133] 1,1250( 0,036] 0,033 0,03 0,0 0,0 0,1
121 290 0,08] 2,0 0,300 0,300f 0,9 17 901 0,300| 0,5000( 0,027| 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
122 193 0,05] 1,3 0,250( 0,300f 0,7 13 019 0,273| 0,5500f 0,029] 0,028 0,03 0,0 0,0 0,1
123 97 0,03] 1,3 0,200{ 0,300} 0.4 7160 0,240{ 0,6250] 0,031 0,030 0,02 0,0 0,0 0,0
124 75 0,02 2,3 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500] 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,0
125 375 0,10{ 6,5 0,300 0,300 1,2 23 148| 0,300( 0,5000| 0,026 0,026 0,07 0,5 0,2 0,6
126 188 0,05 1,9 0,250{ 0,300} 0,7 12 626( 0,273| 0,5500f 0,029] 0,028 0,03 0,1 0,0 0,1
127 600 0,17] 3,2 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
128 300 0,08 3,2 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,2 0,1 0,3
129 50 0,01 2,0 0,150{ 0,100} 0,9 7 407| 0,120{ 1,2500] 0,034] 0,035 0,16 0,3 0,1 0,4
130 50 0,01] 2,0 0,150{ 0,100} 0,9 7 407| 0,120{ 1,2500] 0,034] 0,035 0,16 0,3 0,1 0,4
131 375 0,10] 3,2 0,300 0,300 1,2 23 148| 0,300( 0,5000| 0,026 0,026 0,07 0,2 0,1 0,3
132 188 0,05 3,2 0,250{ 0,300} 0,7 12 626( 0,273| 0,5500f 0,029] 0,028 0,03 0,1 0,0 0,1
133 300 0,08] 1,9 0,300 0,300f 0,9 18 519( 0,300| 0,5000( 0,027| 0,027 0,05 0,1 0,0 0,1
134 150 0,04 2,8 0,250{ 0,300} 0,6 10 101{ 0,273| 0,5500{ 0,030] 0,029 0,02 0,1 0,0 0,1
135 100 0,03] 1,9 0,150{ 0,100} 1,9 14 815| 0,120{ 1,2500] 0,031 0,032 0,57 1,1 0,4 1,5
136 600 0,17] 3,2 0,300 0,300f 1.9 37 037] 0,300( 0,5000] 0,025 0,025 0,18 0,6 0,2 0,8
137 300 0,08] 3,5 0,250( 0,300} 1,1 20 202] 0,273[ 0,5500| 0,027| 0,027 0,08 0,3 0,1 0,4
138 75 0,02 2,3 0,150| 0,100} 1,4 11 111{ 0,120{ 1,2500f 0,032] 0,033 0,33 0,8 0,3 1,0
139 300 0,08] 2,5 0,300 0,300f 0,9 18 519( 0,300| 0,5000( 0,027| 0,027 0,05 0,1 0,0 0,2
140 150 0,04] 2,1 0,250{ 0,300} 0,6 10 101{ 0,273| 0,5500{ 0,030] 0,029 0,02 0,0 0,0 0,1
141 100 0,03] 1,9 0,150{ 0,100} 1,9 14 815| 0,120{ 1,2500] 0,031 0,032 0,57 1,1 0,4 1,5




NAVRH POZADOVANEHO TLAKU VENTILATORU - ODTAH

navrh potrubi vypocet potrubi
vétev | usek V' Vv | " voor | Wekut R R.I R.I+Z
iy | ms | mi OD |b vyska(a Sifka [mis] Re de € AO A Pam] | [Pa] Z [Pa] [Pa]
EHA 16435 4,571 20,0 0,500{ 1,650} 5,5/ 283118 0,767| 0,1955| 0,017 0,013 0,34 6,7 2,2 9,0
1 16435 4,57 4,5 0,800| 0,800] 7,1] 380 440 0,800| 0,1875| 0,017 0,017 0,67 3,0 1,0 4,0
2 10420 2,891 11,7 0,800| 0,800] 4,5| 241204 0,800| 0,1875| 0,018 0,018 0,28 3,3 1,1 4,4
3 4930 1,37 7,2 0,400( 0,800] 4,3] 152160 0,533| 0,2813| 0,020 0,018 0,38 2,7 0,9 3,7
4 3005 0,83| 4,5 0,400( 0,600] 3,5| 111296 0,480| 0,3125| 0,021| 0,020 0,31 1,4 0,5 1,9
5 2585 0,72 1,9 0,400{ 0,500] 3,6/ 106379 0,444| 0,3375| 0,021| 0,020 0,37 0,7 0,2 0,9
6 2510 0,70| 3,0 0,400{ 0,500] 3,5/ 103292 0,444| 0,3375| 0,021| 0,020 0,35 1,1 0,4 1,4
7 2135 0,59| 8,8 0,400 0,400) 3,7 98 843| 0,400( 0,3750] 0,021| 0,021 0,46 4,1 1,4 5,4
8 2060 0,57| 3,2 0,400 0,400] 3,6 95 370| 0,400( 0,3750] 0,021| 0,021 0,43 1,4 0,5 1,8
9 1460 0,41| 45 0,300 0,400 3,4 77 249 0,343 0,4375| 0,022 0,022 0,45 2,0 0,7 2,7
10 1300 0,36] 2,9 0,300 0,400] 3,0 68 783| 0,343 0,4375| 0,023 0,022 0,37 1,1 0,4 1,4
11 1090 0,30| 1,6 0,300 0,300 3,4 67 284| 0,300( 0,5000| 0,023 0,023 0,55 0,9 0,3 1,2
12 1040 0,29] 0,5 0,300f 0,300] 3,2 64 198| 0,300( 0,5000| 0,023 0,023 0,50 0,3 0,1 0,3
13 990 0,28| 2,5 0,300 0,300] 3,1 61 111| 0,300( 0,5000| 0,023 0,023 0,46 1,1 0,4 1,5
14 940 0,26| 3,0 0,300( 0,300] 2,9 58 025| 0,300( 0,5000| 0,024| 0,024 0,42 1,2 0,4 1,7
15 890 0,25 0,5 0,300 0,300) 2,7 54 938| 0,300( 0,5000| 0,024| 0,024 0,38 0,2 0,1 0,3
16 800 0,22| 2,5 0,250 0,300] 3,0 53 872| 0,273 0,5500| 0,024| 0,024 0,48 1,2 0,4 1,6
17 750 0,21| 3,2 0,300 0,300] 2,3 46 296| 0,300| 0,5000 0,024 0,024 0,27 0,9 0,3 1,2
18 375 0,10 3,2 0,250( 0,300] 1,4 25 253| 0,273 0,5500/ 0,026| 0,026 0,12 0,4 0,1 0,5
35,9 Pa
tlakova ztrata ETA 35,9 Pa
tlakova ztrata EHA 9 Pa
tlakova ztrata distribuéniho prvku 2 Pa
tlakova ztrata otevieného regul. prvku 2 Pa
navrhovy tlak pro ventilator 48,9 Pa
NAVRH POZADOVANEHO TLAKU VENTILATORU - PRIVOD
navrh potrubi vypocet potrubi
vétev |Usek Vv \' | - vt | Wekut R R.I R.I+Z
il | st | iml OD |b vyska(a Sifka [m/s] Re de € AO A Pam]| [Pa] Z [Pa] [Pa]
ODA] 16435 4,57(11,5 0,500/ 1,650] 5,5/ 283118] 0,767 0,1955| 0,017 0,013 0,34 3,9 1,3 5,2
1 16435 4,57] 52 0,800{ 0,800] 7,1] 380440 0,800/ 0,1875| 0,017] 0,017 0,67 3,5 1,2 4,6
2 10420 2,89|10,8 0,800 0,800) 4,5| 241204]0,800{ 0,1875| 0,018/ 0,018 0,28 3,1 1,0 4,1
3 4930 1,37] 7,8 0,400{ 0,800] 4,3] 152160 0,533 0,2813| 0,020| 0,018 0,38 3,0 1,0 4,0
4 2815 0,78| 6,8 0,400 0,600] 3,3] 104 259| 0,480( 0,3125| 0,021 0,020 0,27 1,9 0,6 2,5
5 2215 0,62 3,0 0,400{ 0,500} 3,1 91 152| 0,444 0,3375| 0,021] 0,021 0,28 0,8 0,3 1,1
6 2140 0,59| 9,0 0,400 0,400] 3,7 99 074/ 0,400| 0,3750{ 0,021] 0,021 0,46 4,2 1,4 5,6
7 1765 0,49 3,0 0,400 0,300} 41 93 386 0,343| 0,4375| 0,022 0,022 0,69 2,1 0,7 2,7
8 1690 0,47] 9,0 0,400{ 0,300} 3,9 89 418/ 0,343| 0,4375[ 0,022 0,023 0,63 5,7 1,9 7,6
9 1090 0,30 3,0 0,300{ 0,300] 3,4 67 284| 0,300( 0,5000| 0,023| 0,023 0,55 1,6 0,5 2,2
10 1040 0,29| 2,5 0,250{ 0,300} 3,9 70 034 0,273] 0,5500{ 0,023| 0,023 0,78 2,0 0,6 2,6
11 990 0,28 0,5 0,250( 0,300} 3,7 66 667| 0,273[ 0,5500| 0,023| 0,023 0,71 0,4 0,1 0,5
12 940 0,26| 3,0 0,200{ 0,300) 4,4 69 630 0,240| 0,6250( 0,024 0,022 1,11 3,3 1,1 4,5
13 890 0,25[ 3,5 0,200 0,300} 41 65 926| 0,240( 0,6250| 0,024| 0,023 1,00 3,5 1,2 4,7
14 800 0,22| 3,8 0,300{ 0,300] 2,5 49 383| 0,300/ 0,5000{ 0,024| 0,024 0,31 1,2 0,4 1,6
15 750 0,21 4,7 0,300{ 0,300] 2,3 46 296| 0,300| 0,5000{ 0,024 0,024 0,27 1,3 0,4 1,7
49,9 Pa
tlakova ztrata SUP 49,9 Pa
tlakova ztrata ODA 52 Pa
tlakova ztrata distribuéniho prvku 100 Pa
tlakova ztrata otevieného regul. prvku 2 Pa
navrhovy tlak pro ventilator 157,1 Pa
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Zakaznik:
Nazev projektu:

Projektant: Datum: 17.05.2020
AHU Select verze: 6.8.V6 (1448) Varianta: Varianta 1

Certifikace dle c“:§N EN 1886, vydal Tg' V §g' D Czech s.ro.

Mechanicka pevnost: D1 (mm/m) 4.00
Tepelna vodivost: T3 (W/m2K) 1.1
Tepelné mosty: TB2 0.66
Tésnost (-400 Pa): L1(R) (I/(s.m2)) 0.04
Tésnost (+400 Pa): L1(R) (I/(s.m2)) 0.04
Netésnost mezi filtrem a ramem: < 0,5 % (F9)
Prehled jednotk
Pozice v projektu: skola Vlastni rozméry (mm): 3030 x 1850 x 2530
Rada jednotky: TP12105 Obrysové rozméry (mm): 3290 x 2200 x 2530
Velikost jednotky: HL20 Objemova hmotnost izolace: 50 kg/m3
Tloustka stény: 50 mm Natokova rychlost: 2.37 m/s
Provedeni plasté (vnéjsi): Pz Vyska ramu a nohou 130 mm
Provedeni plasté (vnitini): Pz Hmotnost: 1535 kg
Pritok vzduchu - privod: 16435 m3/h Prutok vzduchu - odvod: 16435 m3/h

Parametry dle EU 1253/2014

Typologie jednotky NRVU, BVU - Vétraci jednotka pro jiné, nez obytné budovy, obousmérné vétraci jednotka
Typ pohonu: Pohon s promé&nnymi otackami

Typ zpétného ziskavani tepla:  Zadny Teplotni ¢innost: Nepouzije se
Jmenovity pratok: 0.00 m3/s Podil smésSovaného vzduchu: 0.0%
Efektivni elektricky prikon: 0.000 kW Vypoétova venkovni teplota: 0.0°C
SFPint : 0 W/(m3/s) SFPint_limit : 0 W/(m3/s)
Vnitrni tlakova ztrata jednotky Privod: 0 Pa

Vnitrni tlakova ztrata jednotky Odvod: 0 Pa

Externi tlakova ztrata Privod: 600 Pa
Externi tlakova ztrata Odvod: 600 Pa
Hladina ak. vykonu skfiné Privod: 0 dB(A)
Hladina ak. vykonu sk¥iné Odvod: 0 dB(A)
Internetova adresa navodu na montaz: http://www.cic.cz/ke-stazeni/

Jednotka neni ur€ena pro aplikace, kde je vyzadovana shoda s pozadavky nafizeni EK ¢&. 1253/2014.

Poznamka: Jednotka je navrzena pro vnitfni prostredi.
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Pohled ze strany obsluhy

SUP ODA

V x S:, ODA=1000x1650 mm, SUP=1000x1650 mm, ETA=1000x1650 mm, EHA=1000x1650 mm
ODA - venkovni vzduch, SUP - pfivadény vzduch, ETA - odvadény vzduch, EHA - odpadni vzduch
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Pohled ze strany obsluhy
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Pohled z perspektivy

Technicka data - privodni ¢asti

Blok A: L200-NVXM-FK3X

Koncovy panel
s velkym otvorem 0 Pa
Hmotnost komory: 5 kg

v

kapsovy filtr: G4 Coarse 60% 360 Vypoctova tlakova ztrata: 75 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtrt 33 Pa

Pocatecni tlakova ztrata: Filtr: 42 Pa

Doporucéena koncova tlakova ztrata: Filtr: 92 Pa

E. nar. filtru dle EN779:2012: G

Slozeni filtri: 2/ 592 x 897, 1 /490 x 897

Hmotnost komory: 70 kg

Blok B: L200-RVEX-NVXM

Rotacni, s prenosem tepla a entalpie 121 Pa

Privod: 16435 m3/h Vstup: -17.0°C, 99% Vystup: 12.2°C, 58%
Odvod: 16435 m3/h Vstup: 20.0°C, 50% Vystup: -3.7°C, 100%
Staticka ucinnost: 78.8% Tepelny zisk: 222.3 kW

Uginnost dle EN13053: 76.2% |
Pohon: 180 W, 1.07 A Frekvenéni ménié: 1x230V=>3x230V, 0.37 kW, IP20

Hmotnost komory: 619 kg Polozka: MZRL200EGV

Blok C: L200-WXXX

s volnym obéznym kolem
Vzduch: 16435 m3/h Externi tlakova ztrata: 600 Pa
Hmotnost komory: 327 Ochrana motoru:

Ve vypoctu je zahrnut systémovy efekt ventilatoru.

Blok D: L200-OEXX
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Elektricka 22 Pa
Vzduch: 16435 m3/h Vstup: 12.0°C Vystup: 20.0°C
Topné tyce: 4656-rov.-2kW Napéti: 230 V Vykon: 44.0 kW

Hmotnost komory: 31 kg

Blok E: L200-FK3X-NVXM

Filtracni komor

kapsovy filtr: G4 Coarse 60% 360 Vypocétova tlakova ztrata: 75 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtrt 33 Pa

Pocatecni tlakova ztrata: Filtr: 42 Pa

Doporucéena koncova tlakova ztrata: Filtr: 92 Pa

E. nar. filtru dle EN779:2012: G

Slozeni filtra: 2/ 592 x 897, 1 /490 x 897

Hmotnost komory: 70 kg

Kgnggvx’ angl

s velkym otvorem 0 Pa
Hmotnost komory: 5 kg

Technicka data - odvodni ¢asti

Blok B: L200-RVEX-NVXM
Kgmgrg zgg‘lng’hg zi;kg’vg’ni Igglg
Rotaéni viz privod 145 Pa

s velkym otvorem
Hmotnost komory: 5 kg

Blok F: L200-NVXM-FK3X

Kgnggvx’ angl

s velkym otvorem 0 Pa
Hmotnost komory: 5 kg

Filtracni komor

kapsovy filtr: G4 Coarse 60% 360 Vypoctova tlakova ztrata: 75 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtrt 33 Pa

Pocatecni tlakova ztrata: Filtr: 42 Pa

Doporucéena koncova tlakova ztrata: Filtr: 92 Pa

E. nar. filtru dle EN779:2012: G

Slozeni filtra: 2/ 592 x 897, 1 /490 x 897

Hmotnost komory: 70 kg

Blok G: L200-WXXX

s volnym obéznym kolem
Vzduch: 16435 m3/h Externi tlakova ztrata: 600 Pa
Hmotnost komory: 327 Ochrana motoru:

Ve vypoctu je zahrnut systémovy efekt ventilatoru.
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MANDIIK

Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni "REGULATORU VARIABILNIHO PRUTOKU
VZDUCHU CTYRHRANNEHO RPMC-V" (dale jen REGULATORU). Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky,
montaz, provoz a udrzbu.
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MANDIIK

Obr. 1 Regulator RPMC-V

1.1. Regulatory pratoku vzduchu jsou uréeny pro systémy s proménlivym pritokem pfivadéného nebo
odvadéného vzduchu. Pozadované mnozstvi vzduchu dodavané do mistnosti nebo pobytové
zény je proménné v ¢ase a muze byt ménéno dle momentalnich potfeb pokud jsou instalovany
regulatory RPMC-V. Celkovy vykon systému klimatizace mlze byt niz§i a zafizeni mensi.
Variabilni systémy umoziiuji ekonomictéjsi Fizeni systému klimatizace a zajisténi individualnich
pozadavk( na komfortni prostredi.

Regulator pratoku vzduchu se sklada z télesa regulatoru s regulaéni klapkou a tlakové sondy pro
stanoveni pratoku vzduchu. Na télese je pfipevnén servopohon pro ovladani regulacni klapky.

1.2. Charakteristika regulatoru
e Typ regulace:
e regulace pritoku vzduchu

e regulace tlaku v potrubi
e regulace tlaku v mistnosti

e Jmenovity rozmér 200x100 + 1000x1000
e Délka télesa L =300 mm
e Tésnost dle EN 1751 Tésnost pres téleso tfida C
Tésnost pres list tfida 3
e Pratok 70 + 26 000 m3/h (pro 12m/s je max. pratok 43 000 m%h*)
e Presnost 1 8% pro rychlosti do 3 m/s a + 5 % pro vySsi rychlosti
e Rychlost vzduchu Standardni nastaveni je v rozsahu od min. 1 m/s az 7 m/s

u pohont Belimo nebo Gruner, viz tab. 5.1.1 a 5.2.1.

1.3. Provozni podminky

Bezchybna funkce regulatoru je zajiSténa za téchto podminek:

a) maximalni rychlost proudéni vzduchu 7 m/s*

b) maximalni tlak v potrubi 1000 Pa

c) rovnomérné rozlozeni proudéni vzduchu v celém prafezu regulatoru - viz ¢l.4.1.

Regulatory jsou urené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vliviim s klasifikaci klima-
tickych podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroja
nez z desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Regulatory jsou uréeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.
Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od 0°C do +50°C.
* Nastaveni regulatoru na 12 m/s, je nutné projednat s vyrobcem!
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2.1.

2.2,

Obr. 2

Dle funkce jsou regulatory dodavany v téchto provedenich:

- pro regulaci pratoku vzduchu
- pro regulaci tlaku v potrubi
- pro regulaci tlaku v mistnosti

Regulatory jsou dodavany v provedeni bez izolace nebo v izolovaném provedeni. Tloustka
izolace je 40 mm.

Regulator pro regulaci pratoku vzduchu je mozné pouzit:

a) pro provoz s proménnym pratokem vzduchu v rozsahu Vimin @Z Vimax.
Na fidici vstup Y (pfipojeni 3) je pfivadéno napéti DC 2...10V nebo DC 0...10 V - viz
schéma pfipojeni Obr. 9.
b) pro provoz s konstantnim pratokem vzduchu
K dispozici je nékolik provoznich stav(: zavieno, Vmin, Vmax, Otevieno*
(*pouze pfi napajeni AC 24V) - viz schéma pfipojeni Obr. 10.

Regulatory je dale mozné pouzit pro naslednou regulaci MASTER - SLAVE, nebo paralelni
spinani.

Regulatory se servopohony LMV-D3-MP (NMV-D3-MP, SMV-D3-MP nebo SMV-D3-MOD) je
mozné ovladat jak fidicim signalem 0(2) az 10V, tak pfes MP-Bus.

Regulatory se servopohony LMV-D3-MOD (NMV-D3-MOD nebo SMV-D3-MOD) je mozné
ovladat pres Modbus RTU, MP-Bus, tak pfes BACnet.

Regulatory se servopohony LMV-D3-LON (NMV-D3-LON) je mozné ovladat pres LONWORKS®.
Regulatory se servopohony BELIMO LMV-D3-KNX (NMV-D3-KNX) je mozné ovladat pres
KNX ISO/IEC 14543-3.

Regulator také umoznuje ziskat hodnotu skute¢ného pratoku vzduchu U5 (pfipojeni 5). Pro
snadné ziskani této hodnoty se doporuduje vést pfipojeni 5 az do rozvadéce.

Podrobnéjsi informace o zminénych moznostech pouZiti jsou uvedeny v katalogu firmy Belimo.

Regulatory se servopohony 227VM 5Nm (227VM 10Nm, 227VM 15Nm nebo 363C-024-20-V s
externim regulatorem GUAC-DM3) je mozné ovladat fidicim signalem 0(2) az 10V.

Jako projektové feSeni je mozno osadit regulatory motory SIEMENS. BIliz$i podrobnosti je nutné
projednat s vyrobcem.

servopohon

_w ;.-‘
\ &
o ﬂ -

smér proudéni

ap [Pa] — tlakovd ztrata regulatoru

ap
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2.1.2. Regulator pro regulaci tlaku v potrubi

Regulagni systém (schéma pfipojeni Obr.11) pro tlakovou regulaci v potrubi se sklada z ¢idla
statického diferencniho tlaku VFP-xxx, regulatoru VRP-STP a servopohonu NM 24A-V (LM24A-V
nebo SM24A-V). Servopohon nastavi regulaéni klapku tak, aby bylo dosazeno potfebného
pretlaku nebo podtlaku ve vzduchotechnickém potrubi.

Obr. 3

Regulator tlaku

Servopohon Cidlo statického tlaku

Kl
RN
LI
4+t — — — |- <—— smér proudéni
LI
LI
L)

aps [Pa]l — rozdil statického tlaku

mezi potrubim a okolim

APs

2.1.3. Regulator pro regulaci tlaku v mistnosti

Regulaéni systém (schéma pfipojeni Obr. 11) je stejny jako pro regulaci tlaku v potrubi. Cidlo
statického diferencniho tlaku VFP-xxx snima tlakovou diferenci mezi mistnosti a okolim.

Obr. 4

Regulator tlaku Cidlo statického tlaku

Servopohon 7/
Cd

<-—— odvod vzduchu 4 41— — — —(li— Mistnost

ﬁ ‘ aps [Pa] — rozdil statického tlaku
mezi mistnosti a okolim

2Ps
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3.1.

Rozméry a hmotnosti regulatort

Tab. 3.1.1. Hlavni rozméry, hmotnosti a pfifazeni servopohont

Jm.
rozmér
AxB

Hmotnost [kg]

bez izolace

s izolaci

VAV-Regulator

Jm.
rozmeér
AxB

Hmotnost [kg]

bez izolace

s izolaci

VAV-Regulator

200 x 100

3,5

55

LMV-D3-xxx(LM24A-V)/
227VM-024-05

700 x 200

11,5

16,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

200 x 200

5,0

7,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

700 x 300

18,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

300 x 100

4,5

6,5

LMV-D3-xxx(LM24A-V)/
227VM-024-05

700 x 400

20,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

300 x 200

5,5

8,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

700 x 500

23,5

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

300 x 300

7,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

800 x 200

17,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

400 x 100

5,0

LMV-D3-xxx(LM24A-V)/
227VM-024-05

800 x 300

20,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

400 x 200

6,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

800 x 400

22,5

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

400 x 300

8,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

800 x 500

25,5

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

400 x 400

9,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

800 x 600

28,0

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

500 x 100

6,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

800 x 800

33,0

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

500 x 200

75

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

900 x 300

21,5

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

500 x 300

9,0

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

900 x 400

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

500 x 400

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

900 x 500

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

500 x 500

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

1000 x 300

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

600 x 100

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

1000 x 400

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

600 x 200

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

1000 x 500

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

600 x 300

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

1000 x 600

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

600 x 400

NMV-D3-xxx(NM24A-V)/
227VM-024-10

1000 x 800

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

600 x 500

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

1000 x 1000

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
GUAC-DM3+363C-024-20-V

600 x 600

U provedeni regulatoru pro regulaci tlaku je treba k hmotnosti v Tab. 3.1.1. pfipoéitat hmotnost Cidla statického

SMV-D3-xxx(SM24A-V)/
227VM-024-15

diferencniho tlaku VFP (VFP-100 0,5 kg, VFP-300 a VFP-600 0,3 kg) a regulatoru tlaku VRP-STP (0,4 kg).

* Pro velikosti se servopohonem SMV-D3-xxx nejsou varianty LON dostupné.
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Obr.5 RPMC-V

1 4 2
M
QS — & =N
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N
N A 30
300
3
v
Pozice: _
1 télesoregulatoru 4 tlakova sonda Il e
m
2 regulacni klapka 5 odbér tlaku - p4 :
3 servopohon 6 odbér tlaku - p2
Obr.6 RPMC-V -izolovany
[ /| T
1 ety =3 A 2
] B ,
(.. el = o ©
T ]d Yo T x
m
— & |
|9
N Pl % N
N, A 30
N A+80 i
300
Pozice:
1 téleso regulatoru 4 tlakova sonda 7  plast s izolaci
2 regulacni klapka 5 odbeér tlaku - p1
3 servopohon 6 odbér tlaku - p2
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Tab. 3.1.1. Ostatni rozméry

Jm. rozmér
AxB

N
[mm]

Jm. rozmér
AxB

N
[mm]

N+
[mm]

w
[mm]

M
[mm]

200 x 100

179/165

700 x 200

187/165

25/23

80/65

72/76

200

200

187/165

700 x 300

187/165

25/23

80/65

72/76

300

100

179/165

700 x 400

187/165

25/23

80/65

72/76

300

200

187/165

700 x 500

202/165

30/23

88/65

74/76

300 x 300
400 x 100
400 x 200
400 x 300
400 x 400
500 x 100
500 x 200
500 x 300
500 x 400
500 x 500
600 x 100
600 x 200
600 x 300
600 x 400
600 x 500

187/165 800 x 200
179/165 800 x 300
187/165 800 x 400
187/165 800 x 500
187/165 800 x 600
187/165 800 x 800
187/165 900 x 300
187/165 900 x 400
187/165 900 x 500
202/165 1000 x 300
187/165 1000 x 400
187/165 1000 x 500
187/165 1000 x 600 |202/195*| 30/29,6* | 88/65* | 74/96*
187/165 1000 x 800 |202/195*| 30/29,6* | 88/65* | 74/96*
202/165 1000 x 1000 |202/195* | 30/29,6* | 88/65* | 74/96*

187/165 | 25/23 80/65 7276
187/165 | 25/23 80/65 7276
202/165 | 30/23 88/65 74176
202/165 | 30/23 88/65 74176
202/195* | 30/29,6* | 88/65* | 74/96*
202/195* | 30/29,6* | 88/65* | 74/96*
187/165 | 25/23 80/65 72/76
202/165 | 30/23 88/65 74176
202/195* | 30/29,6* | 88/65* | 74/96*
187/165 | 25/23 80/65 7276
202/165 | 30/23 88/65 74176
202/195* | 30/29,6* | 88/65* | 74/96*

600 x 600 | 202/165

Hodnota platna pro servony Belimo/hodnota platna pro servony Gruner.

* U téchto velikosti je pouzit servopohon Gruner 363C-024-20-V v kombinaci s regulatorem GUAC-DM3 o rozmérech
92x157x67 mm.

4.1. Regulatory pro regulaci priitoku vzduchu jsou ur€eny pro instalaci do vzduchotechnického potrubi.
Provozni poloha je libovolna. Nutno dodrzet smér proudéni.

Obr. 7 Doporuéena vzdalenost od rozbocky Obr. 8 Doporuéena vzdalenost od oblouku

mér proudéni

S|

smér proudéni

‘ min. 2xU

Pozn. U - thlopficka Pozn. U - uhlopfic¢ka
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5.1. Rozsah prutok( BELIMO
Tab. 5.1.1. Rozsah pratokt BELIMO

Rozsah pritokt [m3/h]

Velikost
AxB
[mm]

Standardni hodnoty* Maximalni hodnoty

Minimalni Maximalni Minimalni Maximalni
(w=1m/s) (w=7mls) (w=1m/s) (w = 12m/s)
200 x 100 70 500 70 900
x 200 145 1000 145 1800
300 x 100 110 750 110 1300
x 200 215 1500 215 2600
x 300 325 2300 325 3900
x 100 145 1000 145 1800
x 200 290 2000 290 3500
x 300 430 3100 430 5200
x 400 580 4100 580 7000
x 100 180 1250 180 2200
x 200 360 2500 360 4400
x 300 540 3800 540 6500
x 400 720 5100 720 8700
x 500 900 6400 900 11000
x 100 215 1500 215 2600
x 200 430 3100 430 5200
x 300 650 4600 650 7800
x 400 865 6200 865 10500
x 500 1080 7700 1080 13000
x 600 1300 9200 1300 16000
x 200 500 3600 500 6000
x 300 800 5400 800 9000
x 400 1000 7200 1000 12000
x 500 1250 9000 1250 15000
x 200 580 4100 580 7000
x 300 870 6200 870 10500
x 400 1150 8200 1150 14000
x 500 1450 10500 1450 17500
x 600 1730 12500 1730 21000
x 800 2300 16500 2300 28000
x 300 980 6900 980 12000
x 400 1300 9200 1300 16000
x 500 1620 12000 1620 20000
x 300 1080 7700 1080 13000
x 400 1440 10500 1440 17500
x 500 1800 13000 1800 22000
x 600 2160 15500 2160 26000
x 800 2880 21000 2880 35000
x 1000 3600 26000 3600 43000

* Vychozi nastaveni regulatoru
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5.2. Rozsah prutokdi GRUNER

Tab. 5.2.1. Rozsah prutoki GRUNER

Rozsah pritokt [m¥h]

Velikost
AxB
[mm]

Standardni hodnoty* Maximalni hodnoty

Minimalni Maximalni Viorm Minimalni Maximalni
(w=1m/s) (w=7ml/s) (w=1m/s) (w=12m/s)
200 x 100 70 500 500 70 900
x 200 145 1000 1000 145 1800
300 x 100 110 750 750 110 1300
x 200 215 1500 1500 215 2600
x 300 325 2300 2300 325 3900
x 100 145 1000 1000 145 1800
x 200 290 2000 2000 290 3500
x 300 430 3000 3000 430 5200
x 400 580 4000 4000 580 7000
x 100 180 1250 1250 180 2200
x 200 360 2500 2500 360 4400
x 300 540 3800 3800 540 6500
x 400 720 5000 5000 720 8700
x 500 900 6300 6300 900 11000
x 100 215 1500 1500 215 2600
x 200 430 3000 3000 430 5200
x 300 650 4500 4500 650 7800
x 400 865 6000 6000 865 10500
x 500 1080 7550 7550 1080 13000
x 600 1300 9100 9100 1300 16000
x 200 500 3500 3500 500 6000
x 300 800 5300 5300 800 9000
x 400 1000 7050 7050 1000 12000
x 500 1250 8800 8800 1250 15000
x 200 580 4050 4050 580 7000
x 300 870 6050 6050 870 10500
x 400 1150 8050 8050 1150 14000
x 500 1450 10100 10100 1450 17500
x 600 1730 12000 12000 1730 21000
x 800 2300 16000 16000 2300 28000
x 300 980 6800 6800 980 12000
x 400 1300 9000 9000 1300 16000
x 500 1620 11500 11500 1620 20000
x 300 1080 7500 7500 1080 13000
x 400 1440 10100 10100 1440 17500
x 500 1800 12500 12500 1800 22000
x 600 2160 15100 15100 2160 26000
x 800 2880 20200 20200 2880 35000
x 1000 3600 25200 25200 3600 43000

* Vychozi nastaveni regulatoru

10
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6.1. Kompakt regulator LMV-D3-MP (NMV-D3-MP nebo SMV-D3-MP)

Popis funkce: Kompakt regulator LMV-D3M-MP, NMV-D3M-MP nebo SMV-D3-MP (obsahuje
¢idlo tlaku, regulator a servopohon) porovnava naméreny diferenéni tlak se zadanou hodnotou.
V pfipadé odchylky otaci listem klapky tak dlouho, aZ je dosaZeno zadané hodnoty.

Obr. 9 Plynula regulace prutoku v zapojeni

Obr. 10 Regulace konstantniho pritoku

MASTER-SLAVE
1 - Acaav L < AC24V
- + DC24V _ o+ oDC2aV*
L i
< Fidici signal VAV « Fidici signal VAV
0...10V/2...10V
[ a\ b ct dL j(
y—v MP/ skutecna hodnota AR} » o
0...10v/2...10V [ MP/sl ute¢nd hodnota
[ ] ! [ ] 0..10v/2..10V
I I I
12 35 12 35
Master
L -y v

-+

L~ v u
MV-D3-MP
4D pcTool - r

..MV-D3-MP
¢ pcTool

J Fidici signal Slave

MP/ skutecnd hodnota 2.10v | 2..10v | 2.20v | 2.20v | 2..20v
0...10v/2...10V Signal 0 o-dovi - - ~
10V

CAV-Funkce: Standard

0..10v | 0..10v | 0..10v [ 0..10v

SEARNE:

Slave

.MV-D3-MP
4D pcTool Stiikeno
A

vie otevieno - U, aktivni **

o ZAVR*
b)vav

Tab. 6.1.1.

VAV-Regulator

LMV-D3-MP NMV-D3-MP SMV-D3-MP

Napajeni

Napajeci napéti

AC24V 50/60Hz DC24V

Funkéni rozsah

AC19,2...28,8V DC21,6...28,8V

Dimenzovani

4 VA (max. 8 A @ 5 ms) 5VA(max.8A@5ms) | 55VA (max. 8 A@ 5 ms)

Piikon

2w 3W 3W

Kroutici moment

5Nm 10 Nm 20 Nm

Rozsahy pro nastaveni

Vnom

OEM-specifickd nastavena hodnota pratoku, platna pro VAV regulatory

Vmax

20...100% od Vnom

vmin

0...100% od Vnom

Standartni Fizeni

VAV-Mad pro fidici hod-
notu Y (pfripojeni 3)

(Vstupni odpor min.
100 kQY)

-DC0...10 V/ (0...20mA s odporem 500 Q)

-DC 2...10 V/ (4...20mA s odporem 5000 ) }
- nastavitelné DC 0...10 V

Mod pro zadanou hodno-
tu Us
(pfipojeni 5)

-DC2...10V
-DCO...10V
- volitelné: pratok, nastaveni klapky, tlakovy rozdil

}(max. 0,5 mA)

CAV-provozni stav (kon-
stantni pritok vzduchu)

ZAVRENO / Vimin | Vimax | OTEVRENO* (* pouze pfi napéti AC 24 V)

Pripojeni

1m kabel 4 x 0,75 mm?

Ochranna tfida

Il (bezpe€né malé napéti)

Vihkost okoli

5 ... 95% rH, bez kondenzace (dle EN 60730-1)

Teplota skladovani

-20...+80 °C

Hmotnost

0,7 kg

11
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6.2. Regulator VRP - STP s ¢idlem statického diferenéniho tlaku VFP-xxx a servopohonem NM 24A-V
(LM24A-V nebo SM24A-V)

Popis funkce: Regulator VRP-STP tvofi spolu s Cidlem statického diferenéniho tlaku VFP-xxx a
servopohonem NM 24A-V (LM24A-V nebo SM24A-V) tlakovy diferenéni systém. Regulator
VRP-STP porovnava cidlem VFP-xxx naméfeny tlak se zadanou hodnotou. V pfipadé odchylky
servopohon NM 24A-V (LM24A-V nebo SM24A-V) otaci klapkou tak dlouho, az je dosazeno
zadané hodnoty.

Obr. 11 Regulace tlaku v potrubi nebo v mistnosti

1 ~ Ac2av Pfipojeni pres oddélovaci

transformator

————————<4— w1DCO0..10V

UsDC2...10 V
777777 ’;jl
i i Nucené fizeni
1]2[3]4[5]6][7] .
L . wlw2US y z  VRPSTP Funkce Propojent
Klapka "zavfeno"
Klapka "otevieno" » [6]
.24V | |vep... |

* Kabelovy mustek 2-4 namontovany pfi vyrobé
Pro externi zadanou hodnotu odstranit!

Tab. 6.2.1.

Regulator tlaku VRP -STP

Napajeci napéti

AC 24V 50/60 Hz

Funkéni rozsah

AC 19,2...288V

Dimenzovani

2,6 VA (v€etné cidla VFP-..., bez servopohonu...-24-V)

Pfikon

1,3 W (v€etné &idla VFP-..., bez servopohonu...-24-V)

Ridici veli¢ina w1

DC 0...10 V @ vstupni odpor 100 k Q)

Pracovni rozsah

DC2...10V

Signal skutecné
hodnoty Us

DC 2...10 V @ max. 0,5 mA (linearni signal odpovida 0...100% Ap)

Rozsahy pro nastaveni

* fidici hodnota
¢ zadana hodnota

25...100% FS ¢idlo (vyrobni nastaveni = 100%. Pfiklad VFP-300Pa=100%)
30...100% z nastavené fidici hodnoty Ap

Pripojeni

Sroubovaci svorky pro 2 x 1,5 mm?2

Ochranna trida

Il (bezpecné malé napéti)

Kryti

IP 42

Teplota okoli

0...+50 °C

Teplota skladovani

-20...+80 °C

Hmotnost

0,4 kg (bez cidla tlaku)

12



Tab. 6.2.2.

Cidlo statického
Diferen¢niho tlaku

VFP-100

VFP-300

MANDIK'

VFP-600

Napajeci napéti

DC 15V (z regulatoru VRP...)

Funkéni rozsah

DC 13,5V...16,5V

Rozsah méreni

0...100 Pa
(nulové body Ize nastavit)

0...300 Pa

0...600 Pa

Princip méreni

Méfeni diferen¢niho tlaku pomoci membrany (induktivni)

Vystupni signal

DC 0...10 V (linearni tlak pro regulator VRP...)

Linearita

+1% z konecné hodnoty (FS)

Hysterese

+0,1% typ.

Zavislost na teploté

* nulovy bod
e rozsah méreni

+0,05% /K

+0,05% /K

t = +10...+40 °C (vztazna teplota t,=25 °C)

Montazni poloha

svisla (tzn. hadicové napojeni: spodni, bo¢ni nebo na strané)

Zavislost na poloze

max. + 4,5Pa (pfi pootoceni 90° kolem horizontalni osy)

Pripojka tlaku

hadicové koncovky pro hadici s vnitfnim 24...6 mm

Pripojeni elektro

kabel 1m, zastrcka 4 pdlova, vhodna pro regulator VRP...

Ochranna trida

Il (bezpe€né malé napéti)

Kryti

IP 42

Teplota okoli

0...+50 °C

Teplota skladovani

-20...+80 °C

Hmotnost

Tab. 6.2.3.

Servopohon

LM 24A-V

ca. 0,28 kg

NM 24A-V

SM 24A-V

Napajeci napéti

AC 24

V, 50/60 Hz / DC 24V (z VR..

)

Ptikon / dimenzovani

2W/3,5VA

3,5W/5,5VA

4W/6VA

Ridici signal Y

DC6,0V+4V(zVR...)

Kroutici moment pfi jmenovitém
napéti

min. 5 Nm

min. 10 Nm

min. 20 Nm

Smysl otaceni

L / R (volitelné pfepinacem)

Doba prestaveni pro > 90° (resp. 95°)

150 s

Kryti

IP 54

Ochranna tfida

Il (malé napéti)

Hladina hluku

max. 35 dB(A)

13
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6.3. Kompakt regulator 227VM 5Nm (227VM 10Nm, 227VM 15Nm nebo 363C-024-20-V s externim
regulatorem GUAC-DM3)

Popis funkce: Kompakt regulator 227VM 5Nm, 227VM 10Nm, 227VM 15Nm (obsahuje ¢idlo
tlaku, regulator a servopohon) nebo 63C-024-20-V s externim regulatorem GUAC-DM3
porovnava naméreny diferenéni tlak se zadanou hodnotou. V pfipadé odchylky otaci listem

klapky tak dlouho, az je dosazeno zadané hodnoty.

Obr. 12 Regulace konstantniho prutoku
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Tab. 6.3.1. VAV-Regulatory 227VM 5 Nm, 227VM 10 Nm, 227VM 15 Nm

VAV-Regulator 227VM 5Nm

227VM 10Nm 227VM 15Nm

Napajeni

Napajeci napéti

AC24V 50/60Hz DC24V

Dimenzovani

5VA

Pfikon

25W

Klidova poloha

1.5 W

Kroutici moment

10 Nm

Standartni Fizeni

Vstupni signal Y

-DC2...10 V/ 4...20mA
-DC0...10 V/0...20mA
[Vmin . -Vmax]

Vystupni signal U

Hodnoty pritoku

Tab. 6.3.2. Servopohon 363C-024-20-V

Servopohon

-DC 2...10 V/ max. 0,5 mA
-DC0...10 V/ max. 0,5 mA
[0... Vo]

363C-024-20-V >20Nm

Napajeci napéti

AC24V 50/60Hz DC24V

Dimenzovani

4.5VA

Pfikon

3.0W

Klidova poloha

1.5W

Kroutici moment

>20 Nm

Ridici signal Y

DC 6,0V £4V (GUAC)

Smysl otaceni

L / R (volitelné pfepinacem)

Doba prestaveni pro 90°

<150 s/ 90°

Kryti

IP 54

Ochranna trida

Il (malé napéti)

Hladina hluku

max. 45 dB(A)
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Tab. 6.3.3. Regulator GUAC-DM3

VAV-Regulator

MANDIIK

GUAC-DM3

Napajeni

Napajeci napéti

AC24V DC24V

Funkéni rozsah

AC19..29V DC19..29V

Dimenzovani

1,5 VA

Prikon

0,5W

Ridici signal

0(2)... DC 10 V/Ri > 50 kQ
0(4)... 20 mA / Rext. = 500 Q

Zpétné hlaseni polohy

0(2)... DC 10 V/ max 0,5 mA

Komunikace

PP-Bus, 120Bd, max DC 15V

Rozsahy pro nastaveni - regulace priitoku

Vhom OEM-specificka nastavena hodnota pratoku, platna pro VAV regulatory

Vmax

0...100% od Vnom

vmin

0...100% 0d Vnom

Diferenény senzor tlaku

Provozni tlak

0...300 Pa

Poruchovy tlak

1 bar

Parametry vzdusiny

0...70 °C /5...95%/ rH, bez kondenzace

Instalace na regulator

2xSlot7,5x55mm

Ochranna trida

Il (bezpe€né malé napéti)

Kryti

IP 54

Vihkost okoli

5 ... 95% rH, bez kondenzace (dle EN 60730-1)

Teplota skladovani

-20...+80 °C

Hmotnost

0,175 kg

71. Hodnota prutoku se stanovi vypoctem z naméfené hodnoty Us.

Vzorec pro provozni rezim 2...10 V

_Us-20
== " Vnom

8

Priklad: Provozni rezim 2...10 V

Hledano: sou€asny pratok vzduchu
Napéti zméfene na Us: 3,5V
Viom = 2800 m3h-"

. 35-20
\Y =8_ -2800 =525

Soucasny pritok vzduchu &ini 525 m3h-1.

Vzorec pro provozni rezim 0...10 V

\»/= U5 -vnom
10

Priklad: Provozni rezim 0...10 V

Hledano: sou¢asny pritok vzduchu
Napéti zméefené na Ug: 3,5V
Vnom = 2200 m3h-"!

3,5.2200
V=—m =
10

770

Soucasny pritok vzduchu &ini 770 m3h-'.

15



MANDIIK

Obr. 13 Zjisténi skutecné hodnoty Us pomoci voltmetru.
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- + DC24V

L
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-0..10v

+2..10v

Diagram 8.1.1. Tlakové ztraty regulatoru
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9.1. Aerodynamicky hluk

Hodnoty hladiny aerodynamického hluku jsou uvedeny v Tab. 9.1.1. az 9.1.4.

\% [m3/h] - objemovy pratok Lwa [dB(A)] - hladina akustického vykonu

Apst  [Pa] - tlakovy rozdil korigovana filtrem A

Lw [dB/Okt] - hladina akustického vykonu v fm [Hz] - stfedni hodnota frekvence v
oktavovych pasmech oktavovém pasmu

16



Tab. 9.1.1.

Apst = 50 Pa

MANDIIK

Lw [dB/OKkt]

Jmenovity
rozmér

fm [Hz]

Lwa
[dB(A)]

500

1000

39

39

47

40

34

48

47

47

52

52

52

57

42

42

50

42

41

50

48

48

53

52

52

57

39

39

47

42

42

49

47

47

52

51

51

56

41

42

49

43

43

50

50

50

58

53

53

58

41

41

49

42

41

49

49

51

54

54

54

59

40

40

48

42

41

49

48

48

53

53

53

58

41

41

49

43

42

50

50

50

55

53

53

58

46

40

47

43

42

51

50

50

55

55

55

60

45

45

53

48

47

56

55

55

60

61

61

66

42

42

50

43

42

51

49

49

54

53

53

58

41

41

48

43

42

51

50

50

55

55

55

60

40

40

48

42

42

50

47

47

53

53

53

59

41

41

49

43

42

51

49

49

54

56

17

56

61




MANDIIK

Apst = 50 Pa

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér fm [Hz]

500

1000

Lwa

[dB(A)]

42

42

50

45

44

53

51

51

57

57

57

63

41

41

49

43

42

50

50

50

55

53

53

58

41

41

49

44

43

51

51

51

55

55

55

60

42

42

49

45

44

52

51

51

56

56

56

61

41

41

49

44

43

52

50

50

55

56

56

61

45

45

53

39

49

58

56

56

60

62

62

67

46

46

54

49

48

57

57

57

62

63

62

68

40

40

48

45

44

52

51

51

56

56

56

60

41

41

49

44

43

52

50

50

55

56

56

61

41

40

49

46

44

53

51

51

56

58

58

62

46

45

54

51

49

59

57

57

62

64

64

69

44

44

52

48

46

56

54

54

60

58

58

64

41

41

49

45

43

52

51

50

55

56

18

56

61



MANDIIK

Apst =50 Pa

Lw [dB/OKt]
Jmenovity v Lwa
rozmér [m¥h] fm [Hz] [dB(A)]
500 | 1000
1400 41 40 49
5600 45 43 53
9800 52 52 57
14000 58 57 63
1750 46 46 54
7000 51 50 59
12250 58 58 62
17500 64 64 69
2100 47 47 54
8400 52 51 60
14700 58 58 63
21000 65 65 70
2800 47 47 55
11200 53 52 60
19600 59 59 64
28000 67 67 72
1200 46 46 54
4800 50 49 58
8400 57 57 61
12000 62 62 67
1600 47 47 55
6400 51 50 59
11200 57 57 62
16000 63 63 68
2000 47 47 55
8000 52 51 60
14000 58 58 63
20000 65 65 70
1300 46 46 54
5200 50 49 58
9100 56 56 61
13000 63 63 68
1750 47 47 55
7000 50 49 58
12250 58 58 63
17500 64 64 69
2200 45 45 53
8800 52 51 60
15400 59 59 63
22000 65 65 70
2600 48 48 56
10400 53 52 60
18200 59 59 63
26000 66 66 71
3500 49 49 57
14000 54 53 61
24500 60 60 65
35000 68 68 73
4300 49 49 57
17200 55 54 62
30100 61 61 66
43000 68 68 73
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MANDIIK

Tab. 9.1.2.

APpst =100 Pa

Jmenovity v
rozmeér [m3h]

Lw [dB/OK(]

fm [Hz]

500

1000

Lwa

[dB(A)]

90

43

43

51

45

44

53

52

52

57

57

57

62

45

45

53

47

46

55

53

53

58

57

57

62

44

44

52

47

46

55

53

53

58

57

57

62

45

45

53

48

47

56

55

55

60

58

58

63

45

45

53

47

46

55

54

54

59

59

59

64

44

44

52

47

46

55

53

53

58

57

57

62

45

45

53

48

47

56

55

55

60

60

60

65

45

45

53

49

48

57

55

55

60

60

60

65

50

50

58

54

53

62

61

61

66

66

66

71

44

44

52

47

46

55

53

53

58

57

57

62

44

44

52

48

47

56

55

55

60

60

60

65

44

44

52

48

47

56

54

54

59

60

60

65

46

46

54

49

48

57

55

55

60

20
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61
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Apst =100 Pa

MANDIIK

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér fm [Hz]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

46 46

54

50 49

58

57 57

62

64 64

69

45 45

53

48 47

56

55 55

60

58 58

63

45 45

53

49 48

57

55 55

60

60 60

65

46 46

54

50 49

58

56 56

61

62 62

67

46 46

54

50 49

58

56 56

61

62 62

67

50 50

58

55 54

63

61 61

66

68 68

73

51 51

59

55 54

63

62 62

67

69 69

74

45 45

53

50 49

58

56 56

61

61 61

66

46 46

54

49 48

57

56 56

61

61 61

66

46 46

54

51 50

59

57 57

62

63 63

68

51 51

59

56 55

64

62 62

67

69 69

74

50 50

58

54 53

62

61 61

66

66 66

71

46 46

54

50 49

58

56 56

61

62 62

21
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MANDIIK

APpst =100 Pa

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér

fm [Hz]

500

1000

Lwa
[dB(A)]

46

46

54

51

50

59

57

57

62

64

64

69

51

51

59

56

55

64

63

63

68

70

70

75

52

52

60

57

56

65

64

64

69

71

71

76

53

53

61

58

57

66

65

65

70

73

73

78

51

51

59

55

54

63

62

62

67

68

68

73

52

52

60

56

55

64

63

63

68

69

69

74

52

52

60

57

56

65

64

64

69

71

71

76

51

51

59

55

54

63

61

61

66

68

68

73

52

52

60

56

55

64

63

63

68

70

70

75

52

52

60

57

56

65

64

64

69

71

71

76

53

53

61

58

57

66

64

64

69

72

72

77

54

54

62

59

58

67

66

66

71

74

74

79

54

54

62

60

59

68

67

67

72

74

22

74

79



MANDIIK

Tab. 9.1.3.

APst =250 Pa

Lw [dB/OKt]
Jmenovity v Lwa
rozmér [m¥h] fm [Hz] [dB(A)]
500 | 1000
90 49 49 57
54 53 62
60 60 65
66 66 71
53 53 61
56 55 64
61 61 66
65 65 70
49 49 57
54 53 62
60 60 65
63 63 68
52 52 60
55 54 63
62 62 67
66 66 71
53 53 61
56 55 64
63 63 68
67 67 72
52 52 60
55 54 63
61 61 66
67 67 72
53 53 61
56 55 64
63 63 68
66 66 71
53 53 61
57 56 65
64 64 69
68 68 73
54 54 62
58 57 66
64 64 69
69 69 74
52 52 60
56 55 64
62 62 67
64 64 69
53 53 61
57 56 65
64 64 69
66 66 71
53 53 61
57 57 65
60 60 68
63 63 71
55 55 63
58 57 66
64 64 69
69 69 74
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MANDIIK

APst = 250 Pa

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér fm [Hz]

500

1000

Lwa

[dB(A)]

59

59

67

62

62

70

65

65

73

69

69

77

52

52

60

55

54

63

62

62

67

65

65

70

54

54

62

57

56

65

64

64

69

67

67

72

54

54

62

58

57

66

65

65

70

68

68

73

55

55

63

59

58

67

65

65

70

69

69

74

59

59

67

63

62

71

68

68

73

72

72

77

58

58

66

62

61

70

69

69

74

73

73

78

54

54

62

58

57

66

64

64

69

67

67

72

55

55

63

59

58

67

65

65

70

69

69

74

56

56

64

60

59

68

66

66

71

71

71

76

59

59

67

63

62

71

69

69

74

74

74

79

54

54

62

58

58

66

61

61

69

64

64

72

56

56

64

59

58

67

65

65

70

69

24

69

74



APst = 250 Pa

MANDIIK

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér

fm [Hz]

Lwa
[dB(A)]

500

1000

56

56

64

60

59

68

69

69

74

71

71

76

60

60

68

64

63

72

70

70

75

74

74

79

61

61

69

65

64

73

70

70

75

75

75

80

60

60

68

65

64

73

72

72

77

77

77

82

58

58

66

62

61

70

68

68

73

71

71

76

59

59

67

63

62

71

69

69

74

73

73

78

60

60

68

64

63

72

70

70

75

75

75

80

59

59

67

63

62

71

69

69

74

73

73

78

59

59

67

63

62

71

70

70

75

74

74

79

55

55

63

64

63

72

71

71

76

75

75

80

60

60

68

65

64

73

71

71

76

76

76

81

61

61

69

66

65

74

73

73

78

78

78

83

62

62

70

67

66

75

73

73

78

78

25

78

83




MANDIIK

Tab. 9.1.4.

APpst =500 Pa

Jmenovity v
rozmeér [m3h]

Lw [dB/OK(]

fm [Hz]

500

1000

Lwa

[dB(A)]

90

56

56

64

61

60

69

66

66

71

73

73

78

56

56

64

62

61

70

68

68

73

71

71

76

56

56

64

61

60

69

67

67

72

70

70

75

57

57

65

63

62

71

69

69

74

72

72

77

58

58

66

63

62

71

70

70

75

73

73

78

57

57

65

62

61

70

68

68

73

71

7

76

58

58

66

64

63

72

70

70

75

73

73

78

60

60

68

65

64

73

71

7

76

74

74

79

61

61

69

66

65

74

71

71

76

76

76

81

58

58

66

63

62

71

69

69

74

71

71

76

58

58

66

64

63

72

71

71

76

73

73

78

60

60

68

66

65

74

71

7

76

75

75

80

62

62

70

67

66

75

72

72

77

26

77

77

82



Apst = 500 Pa

MANDIIK

Lw [dB/Okt]

Jmenovity
rozmér fm [Hz]

Lwa

[dB(A)]

500

1000

65

65

73

69

68

77

75

75

80

80

80

85

58

58

66

63

62

71

69

69

74

72

72

77

60

60

68

65

64

73

71

71

76

75

75

80

61

61

69

66

65

74

72

72

77

76

76

81

63

63

71

67

66

75

73

73

78

78

78

83

66

66

74

70

69

78

76

76

81

81

81

86

65

65

73

70

69

78

76

76

81

82

82

87

61

61

69

66

65

74

71

71

76

75

75

80

62

62

70

66

66

74

72

72

77

77

77

82

63

63

71

68

67

76

74

74

79

79

79

84

66

66

74

71

70

79

76

76

81

82

82

87

62

62

70

66

65

74

72

72

77

76

76

81

63

63

71

67

67

75

73

73

78

78

27

78
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MANDIIK

APpst =500 Pa

Lw [dB/Okt]
Jmenovity Lwa
rozmér Y fm [Hz] [dB(A)]
500 1000
63 63 71
68 67 76
71 70 79
80 80 85
67 67 75
71 70 79
78 78 83
84 84 89
67 67 75
72 71 80
79 79 84
85 85 90
68 68 76
73 72 81
81 81 86
88 88 93
65 65 73
70 69 78
76 76 81
81 81 86
70 70 78
71 70 79
77 77 82
83 83 88
67 67 75
72 71 80
78 78 83
84 84 89
65 65 73
70 69 78
75 75 80
80 80 85
66 66 74
71 70 79
77 77 82
83 83 88
67 67 75
72 71 80
79 79 84
85 85 90
68 68 76
73 72 81
79 79 84
86 86 91
69 69 77
74 73 82
82 82 87
89 89 94
70 70 78
75 74 83
82 82 87
90 90 95
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9.2, Vyzareny hluk

Hodnoty hladiny vyzafeného hluku jsou uvedeny v Tab. 9.2.1.

V. [m¥h]
Aps:  [Pa]
Tab. 9.2.1.

Jmenovity
rozmér

- objemovy pratok

- tlakovy rozdil

v

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

MANDIIK

- hladina akustického vykonu

korigovana filtrem A

Lwa

[dB(A)]

[m?/h]

Apst= 50 Pa

Apst= 100 Pa

Apst= 250 Pa

Apst= 500 Pa

90

35

39

43

48

37

42

47

53

42

47

52

58

45

49

55

62

40

42

47

49

40

44

49

54

44

48

52

57

48

52

55

61

37

40

46

50

38

42

49

55

43

47

54

59

48

52

58

63

38

41

47

52

39

44

51

57

44

49

56

61

49

53

60

64

39

42

49

54

40

45

52

58

45

50

57

63

52

56

63

68

39

42

47

50

40

44

50

54

44

48

52

57

49

52

58

61

39

43

50

55

41

46

53

60

45

50

57

63

49

54

60

66

38

42

50

55

40

45

53

59

46

51

58

64

52

56

63

68

39

43

51

56

42

47

54

61

47

52

59

65

53

57

63

69

39

42

48

52

39

44

51

57

44

49

55

61

48

52

58

63

40

43

50

55

41

46

53

59

46

51

57

64

50

29

55

60

66
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Jmenovity
rozmér

v
[m?/h]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Apst= 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst= 250 Pa

Apst= 500 Pa

650

4

44

52

57

2600

43

47

55

61

4550

47

52

59

65

6500

52

56

62

69

870

40

44

52

57

3480

43

48

55

61

6090

47

52

60

66

8700

53

58

63

70

1100

42

46

54

58

4400

46

51

57

64

7700

51

56

62

70

11000

57

62

67

76

260

38

41

47

51

1040

39

44

51

55

1820

44

49

56

58

2600

48

53

59

61

520

39

42

50

55

2080

40

45

53

60

3640

46

51

58

64

5200

52

56

62

69

780

39

43

51

57

3120

41

46

54

60

5460

46

51

59

65

7800

52

57

63

70

1050

40

44

52

59

4200

44

48

56

63

7350

49

54

61

68

10500

54

59

64

72

1300

41

45

53

59

5200

45

50

58

65

9100

53

58

63

71

13000

62

67

68

78

160

42

46

53

59

5440

47

52

58

65

10720

53

58

64

72

16000

62

68

68

79

600

37

42

47

56

2400

41

46

53

60

4200

46

51

58

65

6000

52

56

62

68

900

40

44

51

57

3600

42

47

55

61

6300

47

52

60

66

9000

52

57

63

70

1200

X

45

53

59

4800

44

49

56

64

8400

49

54

61

68

12000

54

59

65

73

1500

42

46

53

60

6000

47

52

59

66

10500

53

58

64

72

15000

63

68

71

79

700

39

43

51

57

2800

42

47

54

61

4900

47

52

59

66

7000

52

30

57

62

70




Jmenovity
rozmér

v
[m?/h]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

MANDIIK

Lwa
[dB(A)]

Apst= 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst= 250 Pa

Apst= 500 Pa

1050

40

44

52

59

4200

44

48

56

63

7350

49

54

61

68

10500

54

59

64

73

1400

39

44

53

60

5600

44

49

57

64

9800

49

54

62

69

14000

53

60

63

74

1750

42

46

55

61

7000

48

53

59

67

12250

53

59

64

73

17500

62

69

70

82

2100

43

47

56

62

8400

49

54

60

68

14700

54

60

65

75

21000

64

70

72

84

2800

43

48

55

62

11200

50

55

62

7

19600

56

62

67

77

28000

68

74

75

88

1200

43

47

53

59

4800

47

52

58

65

8400

53

58

63

71

12000

62

66

71

78

1600

49

47

53

60

6400

48

53

59

67

11200

54

59

64

73

16000

63

68

72

81

2000

43

48

54

62

8000

49

54

60

69

14000

54

60

65

74

20000

65

70

74

83

1300

43

47

53

59

5200

47

52

58

65

9100

52

57

63

70

13000

63

67

70

77

1750

42

47

53

60

7000

48

53

59

67

12250

55

60

65

73

17500

65

70

73

80

2200

42

47

54

61

8800

49

54

61

68

15400

55

60

66

74

22000

66

71

76

84

2600

43

48

54

62

10400

50

55

61

69

18200

55

61

66

75

26000

67

72

76

86

3500

44

49

56

63

14000

51

56

63

72

24500

57

63

68

78

35000

69

75

78

89

4300

44

49

57

65

17200

52

57

64

73

30100

57

63

69

79

43000

68

31

74

78

91




MANDIIK

9.3. Vyzareny hluk - regulator izolovany

Hodnoty hladiny vyzafeného hluku jsou uvedeny v Tab. 9.3.1.

v [m3/h] - objemovy prutok Lwa [dB(A)] - hladina akustického vykonu
Apst  [Pa] - tlakovy rozdil korigovana filtrem A
Tab. 9.3.1.

. Lwa Lwa Lwa Lwa
Jmenovity v [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
rozmeér [m3/h]

Apst= 50 Pa Apst= 100 Pa Apst= 250 Pa Apst= 500 Pa

90 29 32 34 39
30 34 37 43
37 41 44 49
40 43 47 52
33 35 40 40
34 37 42 44
39 43 44 50
42 46 47 53
30 33 37 41
30 34 39 44
38 41 46 51
41 45 49 54
31 34 39 43
32 36 41 47
39 43 48 54
42 46 52 56
33 36 41 45
34 38 43 49
41 45 50 56
46 50 55 60
31 34 36 41
32 36 38 44
38 42 45 50
43 46 50 52
33 36 41 45
34 38 44 49
41 45 50 55
44 48 52 58
32 36 42 46
34 38 45 50
M 45 51 56
47 50 56 60
33 36 43 48
35 39 46 51
43 47 52 58
47 51 56 61
31 34 39 43
33 37 42 46
39 43 48 53
42 46 50 55
33 36 42 46
34 38 44 49
39 43 50 56
43 47 52 58
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Jmenovity
rozmér

v
[m?/h]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

MANDIIK

Lwa
[dB(A)]

Apst= 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst= 250 Pa

Apst= 500 Pa

650

34

37

44

48

2600

36

40

46

51

4550

42

46

52

57

6500

46

50

55

60

870

35

38

45

48

3480

37

41

47

52

6090

43

47

53

58

8700

48

52

56

63

1100

37

40

46

50

4400

40

44

49

55

7700

46

50

56

62

11000

52

56

60

68

260

31

34

39

42

1040

32

36

42

45

1820

39

43

48

51

2600

42

46

51

54

520

33

36

42

46

2080

34

38

44

50

3640

X

45

51

57

5200

46

50

55

61

780

34

37

43

48

3120

36

40

46

51

5460

42

46

52

58

7800

47

51

56

62

1050

34

38

44

50

4200

37

41

48

53

7350

44

48

54

60

10500

48

53

57

65

1300

36

39

46

51

5200

40

44

50

56

9100

48

52

56

63

13000

56

60

63

70

160

36

40

45

50

5440

40

45

49

56

10720

49

53

57

64

16000

57

61

64

71

600

32

36

40

47

2400

35

39

45

50

4200

42

46

52

57

6000

46

50

55

61

900

35

38

44

49

3600

37

4

47

52

6300

43

47

53

59

9000

48

52

57

62

1200

35

39

45

51

4800

38

42

48

54

8400

43

48

54

61

12000

50

54

58

66

1500

37

40

46

52

6000

41

46

50

57

10500

49

53

57

64

15000

58

62

64

71

700

32

36

43

48

2800

35

39

46

51

4900

43

47

52

58

7000

47

33

51

55

62
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Jmenovity
rozmér

v
[m?/h]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa
[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Apst= 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst= 250 Pa

Apst= 500 Pa

1050

35

38

45

50

4200

37

41

48

54

7350

43

48

53

61

10500

49

53

58

65

1400

34

38

46

52

5600

38

42

49

55

9800

44

49

55

62

14000

49

54

59

66

1750

36

40

47

53

7000

X

46

51

58

12250

49

54

58

66

17500

58

63

65

73

2100

37

41

48

54

8400

42

47

52

60

14700

50

55

59

67

21000

59

64

67

75

2800

37

42

48

55

11200

43

48

54

62

19600

52

57

61

70

28000

62

67

70

79

1200

37

41

45

51

4800

41

45

50

56

8400

49

53

56

63

12000

56

60

63

70

1600

37

4

46

52

6400

4

46

51

58

11200

49

54

58

65

16000

57

62

65

72

2000

38

42

47

54

8000

43

48

52

60

14000

50

55

59

67

20000

59

64

67

74

1300

37

40

46

50

5200

X

45

50

56

9100

48

52

57

63

13000

56

60

62

69

1750

37

41

46

52

7000

42

46

52

58

12250

49

54

58

65

17500

60

64

66

72

2200

37

X

47

53

8800

43

47

53

59

15400

50

55

60

67

22000

60

65

67

75

2600

38

42

48

54

10400

44

48

54

61

18200

50

55

60

67

26000

62

66

68

77

3500

39

43

49

56

14000

45

50

55

63

24500

53

58

62

7

35000

63

68

70

80

4300

39

43

50

57

17200

46

51

56

65

30100

59

64

65

72

43000

71

34

75

76

82
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10.1. Rizeni pritoku pomoci nasténného pfistroje CRP24-B1

Obr. 14 Pristroj CRP24-B1

Tab. 10.1.1.

Nasténny pristroj CRP24-B1

Napajeci napéti AC 24V, 50/60 Hz / DC 24V

Dimenzovani 0,7 VA, bez servopohonu

Rozsah napéti AC/DC 19.2...28.8V

svorky 1 ... 3: 2,5 mm

Pripojeni svorky 4 ... 8: 1,5 mm

Vystup fidici signal Y: 0/2 ... 10V, max. 1 mA

Kryti IP 30

Ochranna tfida Il (malé napéti)

Teplota/vihkost okoli 0...+50 °C /20 ... 90% r.h. (bez kondenzace)

Teplota/vihkost skladovani -25...470 °C /20 ... 90% r.h. (bez kondenzace)

Vice informaci v katalogu Belimo.
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10.2. Systémy vétrani HRSM, HRSM-K, HRSM-V

Popis

Regulaéni systtm Mandik VAV HRSM, HRSM-K a HRSM-V je navrzen pro snadnou regulaci
kvality vzduchu v rodinnych domech, bytech (v€etné odtahu vzduchu z kuchyni), kancelafskych
prostor, konferen¢nich salt s centralnim ventilaénim systémem.

Systém neni zavisly na tlaku vzduchu v potrubi.

Systém muze byt v pfipadé potfeby navrzen pro pfivod konstantniho mnozstvi vzduchu.

Systém HRSM/ HRSM-K je fizen pomoci jednotky DC1/respektive DC2 a ovladan pomoci
3-polohového nasténného prepinace.

Systém HRSM-V je navrzen pro systémy s 3-stupfiovym fizenim pritoku vzduchu.

Systém HRSM-V je vybaven fidici jednotkou DC-V a tfipolohovym pfepinacem.

Systém HRSM-K je propojen s kuchyriskou digestofi, ktera je vybavena mikrospinacem.
Systém HRSM-K umozZiiuje v pfipadé zapnuti digestofe zvySit mnozZstvi pfivadéného vzduchu v
pfivodnim potrubi a sou€asné snizit mnozstvi odvadéného vzduchu v odvodnim potrubi.

Odvod vzduchu je zajistén ventilatorem digestore.
Tento provozni stav neni zavisly na poloze pfepinace.

Polohy prepinace: (pro systém HRSM a HRSM-K)
e Regulatory zavieny
e Regulatory nastaveny na minimum
e Regulatory nastaveny na maximum
Polohy piepinace: (pro systém HRSM-V)
e Minimalni pratok vzduchu
e Stfedni pratok vzduchu (nastavitelné stfedni mnozstvi vzduchu na potenciomentru na éelni
sténé boxu DC-V)
e Maximalni pritok vzduchu

Obr. 15 HRSM, HRSM-K, HRSM-V

Ridici jednotka DC1/DC2 Ridici jednotka DC V Nasténny ovladac¢
® MmAanDonc ® & MANDIK®
f QE=s
€ ® N %, o
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Obr. 16 Schéma zapojeni HRSM

MANDIIK

+CP - 3-polohovy nasténny prepinaé
+DC - Ridici a napéjeci jednotka
-RDI - Regulator pfivodniho vzduchu
-RDO - Regulator odvodniho vzduchu

Obr. 17 Schéma zapojeni HRSM-K

+CH - Digestor
+CP - 3-polohovy nasténny prepinaé
+DC - Ridici a napajeci jednotka
-RDI - Regulator pfivodniho vzduchu
-RDO - Regulator odvodniho vzduchu

Obr. 18 Schéma zapojeni HRSM-V

—

+CP - 3-polohovy nasténny prepinac RPMC-V
+0S - Ridici a napéjeci jednotka

-RDI - Regulator pfivodniho vzduchu

-RDO - Regulator odvodniho vzduchu

-RDO

RPMC-V
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11.1.

11.2.

12.1.

12.2.

13.1.

Téleso regulatoru a list klapky jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, €epy jsou plastové. List je
po obvodé opatien tésnénim.

Regulator je dodavan bez dalsi povrchové Upravy.

Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materialu.

Specifikace nerezového provedeni - rozdéleni nerezového materialu:

e tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSVN 17240)
e tfida A4 — chemicky nerez (AISI 316, 316L — CSN 17346, 17349)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
redukce k servopohonu.

Nerezové jsou tyto soucasti vzdy véetné spojovaciho materialu:

1) Téleso klapky a jeho dily s nim pevné spojené

2) Cepy listu, kovové dily listu

3) Meéfici kfiz uvnitf klapky

4) Dily ovladani ve vnéjSim prostoru klapky (tahla, paky ovladani, kovova ¢ast €epu nebo cely ep)

5) Drzak servopohonu

6) Pokud je izolovana klapka, tak plast izolace
Pryzové a silikonové dily, tmely, redukce na servopohon, servopohony, koncové spinace jsou
shodné pro vSechny materialové provedeni klapek.

Nékteré typy spojovacich materialt a dil(l jsou k dispozici jen z jednoho typu nerezu, tento typ
bude pouzit ve vSech nerezovych provedenich.

Jiné poZadavky na provedeni jsou brany jako atypické a budou FeSeny individualné dle
pozadavku zakaznika.

Rozméry se kontroluji béznymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouzivané ve
vzduchotechnice.

Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozméra dle vykresové dokumentace.

VSechna zafizeni jsou po ukonéeni vyroby testovana z hlediska bezpec¢nosti a provozuschopnosti.
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14.1. Regulatory se pfepravuji volné lozené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem
je mozné regulatory pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt regulatory chranény proti mechanickému poskozeni.

V pfipadé pouziti oballl jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené regulatoru.

14.2. Nebude-li v objednavce uréen zplsob prejimky, bude za prejimku povazovano pfedani
regulator(i dopravci.

14.3. Regulatory musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynl a
prachu. V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost
max. 80%.

14.4. V rozsahu dodavky je kompletni regulator s ovladanim.

15.1. Vyrobce poskytuje na regulatory zaruku 24 mésicll od data expedice.

Zaruka zanika pfi pouziti regulator(i pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti
tato norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

15.2. PFi poskozeni regulatorl dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro
moznost pozdé&jsi reklamace.

16.1. Montaz regulatorl musi byt provadéna pfi dodrzeni vSech platnych bezpecnostnich norem a
predpisu.
16.2. Montéz je sloZena z instalace regulatoru do systému rozvodu vzduchu a je-li to pozadovéano, z

pfipojeni servopohonu k elektrické siti.

16.3. Prenastaveni hodnot Vi, @ Vmax hastavenych pfi vyrob& muaze byt provedeno nasledujicimi
zpusoby.

16.3.1. Pomoci sefizovaciho a servisniho pfistroje ZTH-GEN, ktery je uréen pro vSechny pohony Belimo
s rozhrannim PP (MF, MP, LON, ...). Sefizovaci pfistroj ZTH-GEN se pfipoji na servopohon
pfimo pfes servisni zditku. Postupem Plug and Play Ize pohony sefizovat a kontrolovat.

16.3.2. Pomoci sefizovaciho a programovaciho software PC-Tool, ktery Ize instalovat na bézném PC.
PC je pfes servisni zdifku propojen se servopohonem.

Belimo.
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17.1. RPMC-V

RPMC-v/V  AxB 200/800 | MO TPM 106/14

|— technické podminky
— servopohon Belimo (-MP)
MO - servopohon Belimo (MOD)
LO - servopohon Belimo (LON)*
G - servopohon Gruner (0-10V)

| — s izolaci

— bez izolace

Viin! Vimax- hodnoty pratoku v m°.hod ™ (pro
regulaci pratoku)

APs - hodnota tlaku v Pa (pro regulaci tlaku
v potrubi nebo v mistnosti)

jm. rozmér

V — pratoku vzduchu*

P100 — tlaku v potrubi nebo mistnosti do
100 Pa (VFP-100)

P300 — tlaku v potrubi nebo mistnosti do
300 Pa (VFP-300)

P600 — tlaku v potrubi nebo mistnosti do
600 Pa (VFP-600)

typ

Provozni rezim je standardné nastaven na DC 2...10 V, na pfani zakaznika lze nastavit DC 0...10 V.

Hodnoty pritoku Vmin @ Vmax budou nastaveny vyrobcem dle objednavky zakaznika. Tyto hodnoty Ize dodateéné
pfenastavit pristrojem ZEV nebo MFT-H, nebo PC software PC- Tool.

Hodnota tlaku (pro regulaci tlaku v potrubi nebo v mistnosti) bude nastavena vyrobcem dle objednavky zakaznika. Tuto
hodnotu Ize dodateéné prenastavit potenciometrem na regulatoru VRP-STM v rozsahu 30..100% z hodnoty nastavené
vyrobcem.

* Pro velikosti se servopohonem SMV-D3-xxx nejsou varianty LON dostupné.
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17.2. Systémy vétrani HRSM, HRSM-K, HRSM-V

HRSM

160 200/800-200/800 P/I

G TPM 106/14

L technické podminky

— servopohon Belimo (-MP)

G - servopohon Gruner (0-10V)

| - sizolaci

— bez izolace

S - na spiro potrubi

P — s pfirubou na kruh. potrubi

SL — na spiro potrubi s bfitovym tésnénim

Vimin/Vimax - hodnoty pritoku vzduchu v m3.hod"’
(odvod vzduchu)

Vinin/Vmax - hodnoty pratoku vzduchu v m3.hod-!
(pfivod vzduchu)

jm. rozmér

typ HRSM, HRSM-K, HRSM-V
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Tyto technické podminky stanovi Fadu vyrabénych velikosti a provedeni pro "REGULATOR KONSTANTNIHO PRUTOKU
VZDUCHU - CTYRHRANNY RPMC-K" (dale jen REGULATOR). Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky,
montaz, provoz a udrzbu.
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Obr. 1 Regulator RPMC-K

1.1. Mechanické samocinné regulatory pritoku vzduchu s konstantnim pritokem jsou uréeny pro
systémy pfivodu nebo odvodu vzduchu. Mohou byt instalovany ve vodorovné nebo svislé poloze
s vodorovnou osou otacéeni listu regulatoru. Aerodynamické sily pasobici na list regulatoru vliivem
proudéni jsou vyrovnavany ovladacim zafizenim nastavenym dle pozadovaného pritoku.

Mechanické regulatory neni potfeba pfipojovat k zadnym externim zdrojum energie.
Nastaveni pozadovaného prutoku se provani jednoduse pomoci paky s ukazatelem a stupnici.

Regulator pritoku vzduchu se sklada z télesa regulatoru s regula¢ni klapkou a ovladaciho
zarizeni, které je umisténo v krytu opatfeném stupnici pro nastaveni pozadované hodnoty
pritoku, pfesnost stupnice cca + 5 %.

1.2. Charakteristika regulatoru

e Jmenovity rozmér 200x100 + 600x600

e Délka télesa L =350

e Tésnost dle EN 1751 Tésnost pres téleso tfida C

e Pratok 250 + 12 000 m¥h

e Presnost 10% -15% (v krajnich polohach 20%)
1.3. Provozni podminky

Bezchybna funkce regulatoru je zajisténa za téchto podminek:

a) maximalni rychlost proudéni vzduchu 10 m/s

b) maximaini tlak v potrubi 1000 Pa

¢) rovnomeérné rozlozeni proudéni vzduchu v celém prifezu regulatoru

Regulatory jsou uréené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klima-
tickych podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroja
nez z desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Regulatory jsou uréeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od 0°C do +70°C.
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21. Regulatory se skladaji z télesa, listu a ovladaciho zafizeni. Nerezova osa listu je uloZena v
plastovych pouzdrech. Ovladaci zafizeni je tvofeno pruzinou a tlumi¢em. Na krytu ovladaciho
zafizeni je paka s ukazatelem a stupnici pro nastaveni poZzadovaného prutoku.

Regulatory mohou byt alternativné dopinény servopohonem pro moznost vzdaleného nastaveni
pritoku vzduchu. Servopohon v tomto pfipadé neovlada pfimo list regulatoru, ale paku, ktera
nastavuje poZzadovany pratok. V pfipadé pouziti servopohonu je rozsah teplot od 0°C do +50°C.

Téleso regulatoru muze byt alternativné dodano v izolovaném provedeni.

Obr. 2 Regulator konstantniho prutoku vzduchu - étyifhranny

neizolovany

izolovany

B oy —= e vt

3.1. Rozméry a hmotnosti regulatort

Obr. 3 Regulator prutoku vzduchu étyfhranny s konstantnim pritokem - mechanické provedeni
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Obr. 4 Regulator pritoku vzduchu étyrhranny s konstantnim pratokem - izolovany, mechanické provedeni
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Obr. 5 Regulator pritoku vzduchu étyrhranny s konstantnim pratokem - provedeni se servopohonem
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Obr. 6 Regulator pritoku vzduchu étyfhranny s konstantnim priatokem - B 2 400 mechanické provedeni

Pozice:

1 téleso regulatoru

X 2 4 32 225
Q % | ® ® ® ® ®
8 %ﬁ = &
— ® ®
%ﬁ & &
0 Q ) @ ® L ® ®
30 350
3 péaka ovladani servopohon
4 pfiruba kryt izolace

2 regulaéni klapka
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Tab. 3.1.1. Rozméry a hmotnosti

Hmotnost [kg]

Velikost Provedeni Typ

servopohonu

AxB mechanické se servopohonem

bez izolace s izolaci bez izolace s izolaci
3,97 6,10 4,63 6,76
4,36 6,74 5,01 7,40
4,79 7,43 5,45 8,09
4,69 7,32 5,35 7,98
5,15 8,03 5,80 8,69
5,55 8,68 6,21 9,34
5,96 9,35 6,62 10,01
6,47 10,11 7,43 11,07
6,38 10,02 7,04 10,68
6,88 10,77 7,84 11,73
7,93 12,06 8,88 13,02
10,70 15,34 12,61 17,25
7,19 11,32 8,15 12,28
8,77 13,15 9,73 14,11
9,95 14,58 11,10 15,74
12,00 17,14 13,92 19,06
15,17 20,81 17,08 22,72
9,60 14,23 10,75 15,39
10,26 15,15 11,42 16,31
10,88 16,02 12,04 17,18
16,48 22,12 18,80 24,44
17,81 23,95 20,13 26,27
19,06 25,70 21,37 28,01

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

* Od rozméru B = 400 se regulatory skladaji ze 2 shodnych listt s ovladanim umisténych nad sebou v jednom télese.
Pozadovany objemovy prutok je souctem objemovych pratokd obou regulatorl. Regulatory se dodavaji se dvéma
mechanikami nebo se dvéma servopohony.

41. Regulatory pro regulaci pratoku vzduchu jsou ureny pro instalaci do vzduchotechnického potrubi.
Provozni poloha je vertikalni nebo horizontélni s vodorovnou osou otaceni listu.

Regulator musi byt instalovan ve sméru proudéni vzduchu. Oznaceno Sipkou na ovladacim
zafizeni.

Aby byla zaruCena spravna funkce regulatoru, musi byt proudéni pfes list rovhomérné.
Vzdalenost od potrubnich prvka (kolen, odbocek apod.) musi byt min. 2 x U (od rozbocky) a
min. 1 x U (od kolena).

4.2, Pfi montazi nesmi dojit k deformaci télesa.
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Obr. 7 Doporucena vzdalenost od rozbocky Obr. 8 Doporuéena vzdalenost od oblouku

“ {@ smér proudéni
” N

H w smér proudéni
N N

e mum <= st

et e < oo

min. 1xU

min. 2xU

* U - uhlopficka

4.3. PFiruby regulatord o Sifce 30 mm jsou v rozich opatfeny ovalnymi otvory

Obr. 9 Pfiruba

=
J*‘J N
~| o
S
m
5.1. Rozsah prutokd.

Tab. 5.1.1. Rozsah pruatoku

Velikost Rozsah pratoka [m3.h1] Velikost Rozsah pratoka [m3.h-"]
AxB AxB

minimalni maximalni
1100 3400
1500 4200
1800 4800
2200 6800
3000 8400
1500 4000
1800 5000
2100 6000
3000 8000
3600 10000
4200 12000

minimalni maximalni
250 700
400 1000
500 1300
400 1000
500 1500
600 2000
800 2500
1000 3000
900 2700
1200 3400
1500 4200
1800 5400

XX XXX XX | X | X | X |X

XX X XXX XXX | X | X |X
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Parametry regulatoru

Tab. 5.2.1. Parametry regulatoru

Velikost

Pritok
(m3/h)

Max. chyba
regulace (%)

Min. tlakovy
rozdil (Pa)

Velikost

Pritok
(m3/h)

Max. chyba
regulace (%)

Min. tlakovy
rozdil (Pa)

200x100

250

20

70

400

15

70

500

15

70

700

10

80

300x150

500

20

70

800

15

70

1000

10

70

1500

10

70

200x150

400

20

70

600

15

70

800

15

70

1000

10

80

300x200

600

20

70

800

15

70

1200

15

80

2000

10

80

200x200

500

20

70

700

15

70

1000

10

70

1300

10

80

300x250

800

20

70

1200

15

70

1700

10

80

2500

10

80

300x100

400

20

70

600

15

70

800

10

70

1000

10

80

300x300

1000

20

70

1500

15

70

2000

15

80

3000

10

90

400x200

900

20

70

1500

15

70

2000

10

70

2700

10

70

500x500

3000

20

70

5000

15

70

7000

15

80

8400

10

90

400x250

1200

20

70

1600

15

70

2500

15

70

3400

10

80

600x200

1500

20

70

2000

15

70

3000

15

70

4000

10

80

400x300

1500

20

70

2500

15

70

3500

15

70

4200

10

90

600x250

1800

20

70

2500

15

70

3500

15

80

5000

10

80

400x400

1800

20

70

3000

15

70

4000

10

70

5400

10

70

600x300

2100

20

70

3500

15

70

4500

10

80

6000

10

80

500x200

1100

20

70

1500

15

70

2500

15

70

3400

10

80

600x400

3000

20

70

4000

15

70

6000

15

70

8000

10

80

500x250

1500

20

70

2500

15

70

3500

15

80

4200

10

90

600x500

3600

20

70

5000

15

70

7000

15

80

10000

10

80

500x300

1800

20

70

2500

15

70

3500

15

80

4800

10

90

600x600

4200

20

70

7000

15

70

9000

10

80

12000

10

80

500x400

2200

20

70

3000

15

70

5000

15

70

6800

10

80
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6.1. Parametry servopohonil

Tab. 6.1.1. Parametry servopohonu

Hmotnost Piikon
servopohonu| Napajeci napéti
kgl provoz

AC 100 ... 2400V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 100 ... 240 V,
50/60 Hz
AC 100 ...240 V,
50/60 Hz
AC 24V, 50/60 Hz;
DC 24V
IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V
AC 24V, 50/60 Hz;
DC 24V
IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V
AC 24V, 50/60 Hz;
DC 24V
IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V
AC 100 ...240V,
50/60 Hz
AC 100 ...240V,
50/60 Hz
IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V
IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V

IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC 24V

Signalizace | Kroutici
polohy | moment

Typ servopohonu

klidova

poloha dimenzovani

Belimo LM 230A NO 5Nm 0,5 15W | 04W 4 VA

Belimo LM 230A-S 5Nm 0,6 1.5W | 04W 4 VA

Belimo NM 230A 10 Nm 25W | 06W 5,5 VA

Belimo NM 230A-S 10 Nm 25W | 06W 6 VA

Belimo LM 24A 5Nm 1w 0,2W 2VA

Belimo LM 24A-S 5Nm 1w 02w 2VA

Belimo NM 24A 10 Nm 1.5W | 02W 3,5 VA

Belimo NM 24A-S 10 Nm 15W | 02W 4 VA

Belimo LM 24A-SR 5Nm 1.0W | 04W 2VA

Belimo NM 24A-SR 10 Nm 20W | 04W 4 VA

Belimo SM 230A 20 Nm 25W | 06W 6 VA

Belimo SM 230A-S 20 Nm 25W | 06W 6 VA

Belimo SM 24A 20 Nm 20W | 02W 4 VA

Belimo SM 24A-S 20 Nm 20W | 02W 4 VA

Belimo SM 24A-SR 20 Nm 20W | 04W 4 VA

6.2. Schémata pfipojeni servopohon( Belimo

Obr. 10 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM, SM) 230A

Schéma pfipojeni

Ovladani otevr.-zavr.

N L
Upozornéni: f
. Pozor 230 V! \
. Paralelni pfipojeni dal$ich pohontl je mozné. {

Dbejte udaju o pfikonech.
I
1 2 3
C D)
Smér otaceni

) ¥ N0
/] 1
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Obr. 11 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM, SM) 24A

Schéma pfipojeni
Ovladani otevr.-zavi.

Upozornéni: f

. Pfipojeni pres oddélovaci transformator.
«  Paralelni pfipojeni dal$ich pohont je mozné.
Dbejte uidaju o piikonech.

|
1

|
2 3

Smér otaceni

(/]

¥ N\ 0
w1

Obr. 12 Schéma pripojeni servopohonu Belimo NM (SM) 24A-SR

Schéma pfipojeni

”i

1 ~
- +
Upozornéni: i
»  Prfipojeni pfes oddélovaci transformator.
. Paralelni pfipojeni dalich pohonu je mozné.
Dbejte udajti o prikonech.
1 2 3

Y —— DCO...10v
U——DC2..10v

Obr. 13 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM, SM) 230A-S

Schéma pripojeni Oviadan otevr.-zavr
N L1
Upozornéni: ?
Pozor 230 V!
Paralelni pfipojeni dalSich pohond je mozné.
Dbejte tdaji o prikonech.

-
e
w |

81 82 83
Smér otaceni C‘:‘:'D ;
0
o A
1 1 g 100%
Pomocny spinaé 0 0 0
= @ s\_wjz st
1 1 1
Obr. 14 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM, SM) 24A-S
SChema prlpojenl Ovladani otevf.-zavf.
L ~
—
Upozornéni:
«  Pipojeni pfes oddélovaci transformator. A
Paralelni pfipojeni dalsich pohonti je mozné.
Dbejte tdaijti o prikonech
L1 T
S1 82 83
Smér otaceni C‘:‘:‘:} i
0
o'j) ¥ N\ 0 /7
1 1 0.100%

Pomocny spinaé 0 0
= @ st s2
1

1
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71. Tlakové ztraty
Ap [Pa] tlakova ztrata
w2 w [m.s] rychlost proudéni vzduchu ve jmenovitém priifezu regulatoru
Ap = & - P > p [kg.m*]  hustota vzduchu
¢ [ soucinitel mistni tlakové ztraty pro jmenovity prufez klapky

(viz Tab. 5.3.1.)

Tab. 5.3.1. Souginitel mistni tlakové ztraty § pfi plné otevieném listu

Jm. rozmér Jm. rozmér Jm. rozmér
AxB AxB AxB

200 100 400 200 500 500
200 150 400 250 600 200
200 200 400 300 600 250

300 100 400 400 600 300
300 150 500 200 600 400
300 200 500 250 600 500
300 250 500 300 600 600
300 300 500 400

Diagram 7.1.1. Tlakové ztraty regulatoru (hodnoty plati pfi aplném otevreni klapky regulatoru)

3 W9\ 0

N\

< wo—z ,//
///

I

)

A\
\

lUexove

<] %
. ey

ppd

0} [

L B B e I B B T
© 1 2 5 10 20

<ovE

rychlost proud&n w [m.s'] ———m=—

8.1. Aerodynamicky hluk

Hluk vznikajici proudénim vzduchu regulatorem je uveden v nasledujicich tabulkach Tab. 8.1.1.

v [m3.h-1] - pratok vzduchu Lwa [dB(A)] - celkova hladina akustického

Apst  [Pa] - tlakovy rozdil vykonu korigovana filtrem A

Lw  [dB/Okt.] - hladina akustického vykonu fn [Hz] - stfedni frekvence v oktavovych
v oktavovém pasmu pasmech
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Tab. 8.1.1. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 50 Pa

Apst = 50 Pa

LW [dB/Okt]

Jm. rozmér fm [Hz]

500

1000

Lwa

[dB(A)]

34

35

42

40

39

47

43

45

50

47

48

53

37

37

44

43

42

49

45

46

52

48

49

55

37

37

44

41

40

48

46

46

51

48

48

54

40

40

47

44

43

51

50

50

55

52

52

58

37

37

44

42

41

49

49

49

54

52

52

58

39

39

46

43

42

50

49

49

54

53

53

59

40

40

47

44

43

51

50

50

55

52

52

58

40

40

47

44

43

51

50

50

55

52

52

58

40

40

47

44

42

50

49

49

54

51

51

57

41

40

48

44

43

51

49

49

54

51

51

57

42

41

49

45

44

52

51

51

56

54

54

60

44

43

51

47

46

54

52

52

57

56

12

56

62



Apst =50 Pa
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v
[m¥h]

Jm. rozmér

LW [dB/Okt]

fm [Hz]

Lwa
[dB(A)]

500

1000

1100

38

37

45

1865

41

39

48

2635

46

46

51

3400

49

49

55

1500

40

39

47

2400

44

42

51

3300

49

49

54

4200

50

50

56

1800

41

40

48

2800

44

42

51

3800

50

50

55

4800

52

52

58

2200

46

45

53

3735

50

47

57

5265

55

55

60

6800

57

57

63

3000

48

48

55

4800

52

49

59

6600

57

57

62

8400

59

59

65

1500

39

39

46

2335

42

40

49

3165

48

48

53

4000

50

50

56

1800

41

41

48

2865

44

42

51

3935

49

49

54

5000

51

51

57

2100

43

43

50

3400

45

44

52

4700

50

50

55

6000

52

52

58

3000

46

46

53

4665

49

48

56

6335

55

55

60

8000

56

56

62

3600

48

48

55

5735

52

51

59

7865

57

57

62

10000

59

59

65

4200

51

51

58

6800

54

53

61

9400

59

59

64

12000

60

13

60

66
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Tab. 8.1.2. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 100 Pa

Apst =100 Pa

LW [dB/Okt]

Lwa
[dB(A)]

Jm. rozmér fm [Hz]

500 1000

41 41 48
45 44 52
50 50 55
52 52 58
42 42 49
46 45 53
51 51 56
53 53 59
43 43 50
46 45 53
51 51 56
53 53 59
44 44 51
47 46 54
53 53 58
55 55 61
42 42 49
47 46 54
54 54 59
57 57 63
45 45 52
49 48 56
55 55 60
58 58 64
46 46 53
50 49 57
55 55 60
57 57 63
46 46 53
50 49 57
55 55 60
57 57 63
46 46 53
49 48 56
54 54 59
56 56 62
47 47 54
50 49 57
55 55 60
56 56 62
48 48 55
51 50 58
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Tab. 8.1.3. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 250 Pa

Apst = 250 Pa

Lw [dB/Okt]

Lwa

[dB(A)]

Jm. rozmér fm [Hz]

500 1000

49 49 56
53 52 60
58 58 63
60 60 66
50 50 58
54 53 61
58 59 64
61 61 67
51 51 58
54 53 61
59 59 64
61 61 67
51 51 58
54 53 61
59 59 64
61 61 67
51 51 58
55 54 62
61 61 66
63 63 69
54 54 61
57 56 64
63 63 68
65 65 71
55 55 62
58 57 65
63 63 68
65 65 71
56 56 63
59 58 66
64 64 69
66 66 72
56 56 63
58 57 65
63 63 68
64 64 70
56 56 63
59 58 66
63 63 68
64 64 70
57 57 64
60 59 67
65 65 70
67 67 73
59 59 66
62 61 69
66 66 71
68 68 74
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Tab. 8.1.4. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 500 Pa

Apst = 500 Pa

Lw [dB/Okt]

Lwa
[dB(A)]

Jm. rozmér fm [HZ]

500 1000

55 55 62
59 58 66
64 64 69
67 67 73
57 56 64
60 59 67
65 65 70
67 67 73
57 57 64
61 60 68
66 66 71
68 68 74
57 57 64
60 59 67
65 65 70
67 67 73
57 57 64
61 60 68
67 67 72
69 69 75
60 60 67
64 63 71
69 69 74
71 71 77
62 62 69
65 64 72
70 70 75
72 72 78
63 63 70
66 65 73
71 71 76
73 73 79
63 63 70
66 65 73
70 70 75
7 71 77
62 65 70
66 66 73
70 66 75
71 71 77
63 66 71
67 67 74
71 67 76
72 72 78
65 68 73
69 69 76
73 69 78
74 74 80
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Graf ¢. 7 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 8 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
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Graf €. 13 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
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Graf ¢. 19 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 20 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi 600x250 vyzareného do potrubi 600x300
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Graf €. 21 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 22 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
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8.2, Vyzareny hluk - bez izolace

Vyzareny hluk je uveden v Tab. 8.2.1.

V. [m3h] - priitok vzduchu
Apst  [Pa] - tlakovy rozdil
Lwa [dB(A)] - celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.2.1. Hladina akustického vykonu vyzareného mimo potrubi - bez izolace

Lwa Lwa Lwa Lwa
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Jm. rozmér

Apst =50 Pa | Apst =100 Pa | apst =250 Pa | apst =500 Pa

33 39 48 55
38 43 51 57
42 46 53 59
45 49 55 61
34 39 46 52
38 42 49 55
41 45 52 58
43 48 55 61
35 40 47 53
40 44 51 56
43 47 54 59
45 49 56 62
36 40 46 52
40 44 50 56
43 47 53 59
45 49 55 61
35 39 46 52
40 44 51 57
44 48 54 60
47 51 57 63
35 40 48 54
39 44 52 58
43 48 55 61
46 51 58 64
36 41 49 56
40 45 53 60
44 49 56 63
47 52 59 66
36 41 49 57
40 45 53 61
44 49 57 64
48 53 60 67
35 40 48 55
40 45 52 59
43 48 55 61
45 50 57 63
38 43 50 56
42 47 54 60
45 50 57 63
47 52 59 65
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Lwa Lwa Lwa Lwa
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Jm. rozmér

Apst =50 Pa | apst=100 Pa | apst =250 Pa | apst =500 Pa

39 44 52 58
43 48 56 62
46 51 59 65
48 53 61 67
43 48 56 62
46 51 59 65
48 53 61 67
50 55 63 69
35 40 48 55
40 45 52 58
43 48 55 61
47 51 58 63
36 41 49 56
40 45 53 60
43 48 56 63
46 52 59 66
38 43 51 57
42 47 55 61
44 49 58 64
47 52 60 66
42 46 54 60
46 50 57 63
49 53 60 66
52 56 63 69
45 50 57 63
48 53 60 66
51 56 63 68
55 59 65 70
35 40 48 55
39 44 52 59
42 47 55 62
45 50 58 65
36 42 50 56
40 45 53 60
43 48 56 63
46 51 59 66
38 43 51 57
42 47 54 60
45 50 57 63
48 53 60 66
40 45 53 60
44 49 56 63
47 52 59 65
51 55 61 67
43 48 56 62
46 51 59 65
48 53 61 67
51 56 63 69
45 50 57 63
48 53 60 66
51 55 62 68
53 57 64 70
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Graf ¢. 24 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 25 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 200x100, bez izolace vyzareného mimo potrubi 200x150, bez izolace
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Graf ¢. 26 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 27 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 200x200, bez izolace vyzareného mimo potrubi 300x100, bez izolace
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Graf ¢. 28 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 29 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 300x150, bez izolace vyzareného mimo potrubi 300x200, bez izolace
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Graf ¢. 30 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 31 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 300x250, bez izolace vyzareného mimo potrubi 300x300, bez izolace
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Graf €. 32 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 33 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 400x200, bez izolace vyzareného mimo potrubi 400x250, bez izolace
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Graf ¢. 34 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 35 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 400x300, bez izolace vyzareného mimo potrubi 400x400, bez izolace
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Graf ¢. 36 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 37 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x200, bez izolace vyzareného mimo potrubi 500x250, bez izolace
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Graf ¢. 38 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 39 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x300, bez izolace vyzareného mimo potrubi 500x400, bez izolace
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Graf €. 40 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 41 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x500, bez izolace vyzareného mimo potrubi 600x200, bez izolace
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Graf €. 42 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 43 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x250, bez izolace vyzareného mimo potrubi 600x300, bez izolace
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Graf ¢. 44 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 45 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x400, bez izolace vyzareného mimo potrubi 600x500, bez izolace
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Graf €. 46 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x600, bez izolace
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8.3. Vyzareny hluk - izolovany regulator

Vyzareny hluk je uveden v Tab. 8.3.1.

V. [m3h]
Apst  [Pa]
Lwa [dB(A)]

- pritok vzduchu
- tlakovy rozdil

- celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.3.1. Hladina akustického vykonu vyzareného mimo potrubi - izolovany regulator

Jm. rozmeér

'
[m3/h]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Apst = 50 Pa

Apst =100 Pa

Apst = 250 Pa

Apst = 500 Pa

250

24

28

33

38

400

30

34

39

44

550

34

38

43

48

700

37

41

46

52

400

26

29

34

38

600

32

35

40

44

800

35

39

44

49

1000

39

43

48

53

500

28

31

35

39

765

33

36

41

45

1035

37

40

46

50

1300

40

44

50

54

400

27

31

36

41

600

33

36

41

45

800

36

39

44

48

1000

39

42

47

51

500

26

30

36

41

835

33

37

42

47

1165

38

41

46

50

1500

42

45

50

54

600

26

30

38

44

1065

30

35

43

49

1535

34

39

47

53

2000

36

41

49

56

800

26

31

38

45

1365

31

35

43

50

1935

35

40

47

54

2500

38

43

50

57

1000

26

31

39

46

4665

31

36

44

51

2335

35

40

48

54

3000

38

43

51

57

900

24

29

37

44

1500

29

34

42

48

2100

32

37

45

51

2700

35

40

48

54

1200

27

32

40

46

1935

30

36

44

50

2665

34

39

47

53

3400

37

30

42

50

56
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Lwa Lwa Lwa Lwa
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Jm. rozmér

Apst =50 Pa | apst=100 Pa | apst =250 Pa | apst =500 Pa

29 34 42 48
34 39 46 52
37 42 49 55
40 45 42 57
30 36 43 49
35 40 47 53
39 44 51 57
42 47 54 60
24 28 36 43
29 33 40 47
33 37 44 50
37 41 48 53
26 31 38 44
30 35 42 48
33 38 45 51
37 41 48 54
27 32 39 45
31 36 43 49
34 39 46 52
37 42 49 55
30 34 41 48
35 39 46 53
38 43 50 57
42 47 54 61
35 40 47 53
38 43 50 56
41 46 53 59
44 49 56 62
25 29 37 43
29 33 41 47
32 37 45 51
36 41 48 54
26 31 38 44
30 35 42 48
33 38 46 51
37 42 49 54
27 32 40 46
31 36 44 50
34 39 47 53
36 42 50 56
30 35 42 48
34 39 46 52
37 42 49 55
41 46 52 58
32 37 44 50
36 41 48 54
40 45 52 58
44 49 56 62
35 40 48 54
39 44 51 57
42 47 54 60
46 50 57 62
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Graf €. 47 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 48 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 200x100, s izolaci vyzareného mimo potrubi 200x150, s izolaci
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Graf ¢. 49 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 50 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 200x200, s izolaci vyzareného mimo potrubi 300x100, s izolaci
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Graf €. 51 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 52 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 300x150, s izolaci vyzareného mimo potrubi 300x200, s izolaci
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Graf €. 53 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 54 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 300x250, s izolaci vyzareného mimo potrubi 300x300, s izolaci
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Graf ¢. 55 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 56 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 400x200, s izolaci vyzareného mimo potrubi 400x250, s izolaci
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Graf €. 57 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 58 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 400x300, s izolaci vyzareného mimo potrubi 400x400, s izolaci
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Graf €. 59 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 60 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x200, s izolaci vyzareného mimo potrubi 500x250, s izolaci
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Graf ¢. 61 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 62 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x300, s izolaci vyzareného mimo potrubi 500x400, s izolaci
500 500
450 \ 450 A\ \
‘\ N \ N
400 \ \\Q{E 400 N NS5 dB
350 \\ \ 350 \\ N
300 300 50 \
s N A 5 AN i
£ 250 \ ~ £ 250 \ N
o o
< 200 T 200 PN £ \\
& N 4
150 ~—__ 150 \c\
35
100 100 \\Q ~_
30 SeMEEE ~
50 50
1800 2400 3000 3600 4200 4800 2200 3000 3800 4600 5400 6200
V [m3/h] V [m3/h]
4 5 6 7 8 9 4 5 6 7 8 9
w [m/s] w [m/s]
Graf €. 63 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 64 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 500x500, s izolaci vyzareného mimo potrubi 600x200, s izolaci
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Graf ¢. 65 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x250, s izolaci

Graf ¢. 66 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x300, s izolaci
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Graf ¢. 67 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x400, s izolaci

Graf ¢. 68 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x500, s izolaci
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Graf ¢. 69 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi 600x600, s izolaci
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9.1.

9.2.

10.1.

10.2.

111.

12.1.

12.2.

12.3.

Téleso regulatoru a ovladaci zafizeni jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, list regulatoru je vyroben
z hlinikového plechu, osa listu a pruzina jsou z nerezoveé oceli a pouzdra jsou vyrobeny z plastu.

Regulator je dodavan bez dalsi povrchové Upravy.
Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materialu.

Specifikace nerezového provedeni - rozdéleni nerezového materialu:

e tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSN 17240)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
redukce k servopohonu.

Nerezové AlSI304 jsou tyto soucasti vzdy véetné spojovaciho materialu:

1) Téleso klapky a jeho dily s nim pevné spojené

2) Osa listu + Srouby na uchyceni listu uvnitf regulatoru

3) Deska ovladani (spodni - vrchni)

4) Vnitfni dily mechaniky — drzak ¢epu napinani, zajisténi ¢epu, paky, ¢epy
5) Paka ovladaci v€etné spojovaciho materialu

6) Pokud je izolovana klapka, tak plast izolace

List regulatoru je vyroben z hlinikového plechu.
Tlumi¢ v ovladani regulatoru ma plast z hliniku.
Pruziny v ovladacim mechanismu jsou z nerezu AISI301 — EN10270-3.

Plastové dily, tmely, servopohony, koncové spinage jsou shodné pro vSechny materialové
provedeni klapek.

Jiné pozadavky na provedeni jsou brany jako atypické a budou feSeny individualné dle
pozadavku zakaznika.

Rozméry se kontroluji b&Znymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouZivané ve
vzduchotechnice.

Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozmért dle vykresové dokumentace.

VSechna zafizeni jsou po ukonceni vyroby testovana z hlediska bezpec€nosti a provozuschopnosti.

Regulatory se pfepravuji volné lozené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem
je mozné regulatory pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt regulatory chranény proti mechanickému poskozeni.

V pfipadé pouziti oballl jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené regulatoru.
Nebude-li v objednavce uréen zplsob prejimky, bude za prFejimku povazovano predani
regulator(i dopravci.

Regulatory musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plyni a
prachu. V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.

V rozsahu dodavky je kompletni regulator s ovladanim.
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13.1. Vyrobce poskytuje na regulatory zaruku 24 mésict od data expedice.

Zaruka zanika pfi pouziti regulatortl pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti
tato norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

13.3. PFi posSkozeni regulatord dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro
moznost pozdéjSi reklamace.

RPMC-K 200x200 | -.57 TPM 105/14

|— technické podminky

.57 - provedeni

- bez izolace

| -izolovany

velikost

typ

Tab. 14.1.1. Provedeni regulatort

Provedeni regulatort - typ ovladani Doplnikové dvojéisli

Nastaveni regulatoru rucni .01

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - bez
signalizace polohy.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - se
signalizaci polohy.

.45

.46

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - bez

X . .55
signalizace polohy.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - se

. N .56
signalizaci polohy.

Nastaveni regulatoru servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy. .57
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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni "REGULATORU KONSTANTNIHO PRUTOKU
VZDUCHU RPM-K" (dale jen REGULATORU). Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz, provoz a idrzbu.
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Obr. 1 Regulator RPM-K

1.1. Mechanické samocinné regulatory pritoku vzduchu s konstantnim pritokem jsou urceny pro
systémy pfivodu nebo odvodu vzduchu. Mohou byt instalovany ve vodorovné, svislé nebo Sikmé
poloze. Pro spravnou funkci musi byt regulator instalovan s vodorovnou osou otaceni listu.
Aerodynamické sily plsobici na list regulatoru vlivem proudéni jsou vyrovnavany ovladacim
zarizenim nastavenym dle pozadovaného pruatoku.

Mechanické regulatory neni potfeba pfipojovat k zadnym externim zdrojum energie.
Nastaveni pozadovaného prutoku se provani jednoduse pomoci paky s ukazatelem a stupnici.

Regulator prutoku vzduchu se sklada z télesa regulatoru s regulaéni klapkou a ovladaciho
zarizeni, které je umisténo v krytu opatfeném stupnici pro nastaveni poZzadované hodnoty
prutoku, presnost stupnice cca £ 5 %.

1.2. Charakteristika regulatoru
e Jmenovity rozmér DN 80 + DN 400
e Délka télesa L =450
e Tésnost dle EN 1751 Tésnost pfes téleso tfida C
e Pratok 50 + 4 500 m¥h
e Pfesnost 1 15-20% u rychlosti vzduchu menS$i nez 4 m/s
1 10% u rychlosti vzduchu vétsi nez 4 m/s
Znecisténi,deformace télesa klapky nebo nerovnomérna cirkulace
vzduchu v celém prirfezu tlumice muze zplsobit vétsi nepfesnosti.
1.3. Provozni podminky

Bezchybna funkce regulatoru je zajisténa za téchto podminek:

a) maximalni rychlost proudéni vzduchu 10 m/s

b) maximaini tlak v potrubi 1000 Pa

¢) rovnomeérné rozlozeni proudéni vzduchu v celém prafezu regulatoru - viz ¢l.4.1.

Regulatory jsou uréené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klima-
tickych podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroja
nez z desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Regulatory jsou uréeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od 0°C do +70°C.
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21. Regulatory se skladaji z télesa, listu a ovladaciho zafizeni. Nerezova osa listu je uloZzena v
nerezovych (popf. bronzovych) pouzdrech. Ovladaci zafizeni je tvofeno pruzinou a tlumi¢em. Na
krytu ovladaciho zafizeni je paka s ukazatelam a stupnici pro nastaveni poZzadovaného pratoku.

2.2. Regulatory mohou byt alternativné doplnény servopohonem pro moznost vzdaleného nastaveni
pritoku vzduchu. Servopohon v tomto pfipadé neovlada pfimo list regulatoru, ale paku, ktera
nastavuje pozadovany pratok. V pfipadé pouziti servopohonu je rozsah teplot od 0°C do +50°C.

Tab. 2.1.1. Provedeni regulatort

Provedeni regulatort - typ ovladani Doplnikové dvojéisli

Nastaveni regulatoru rucni .01

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - bez
signalizace polohy. Servopohon LM(NM) 230A.

45

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - se

signalizaci polohy. Servopohon LM(NM) 230A-S. 46

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - bez

signalizace polohy. Servopohon LM(NM) 24A. 95

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - se sig-

nalizaci polohy. Servopohon LM(NM) 24A-S. 56

Nastaveni regulatoru servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy.
Servopohon LM(NM) 24A-SR.

3.1. Rozméry a hmotnosti regulatord
Tab. 3.1.1. Rozméry a hmotnosti

Hmotnost [kg]

Provedeni

Velikost spiro se

. s pfirubou a
spiro
servopohonem

s pfirubou
servopohonem

bez
izolace

bez
izolace

bez
izolace

bez

i s izolaci
izolace

s izolaci s izolaci s izolaci

23 3,7 2,8 4,3 2,7 41 3,3 4,7
2,5 3,9 3,1 4,5 2,9 4,3 3,5 4,9
2,8 4,4 3,4 5,0 3,2 4,8 3,8 54
3,2 5,1 3,8 5,7 4,0 5,8 4,6 6,5
3,8 59 4,4 6,5 4,4 6,5 5,0 7,2
4,5 7,0 5,4 7,6 5,1 7,7 5,8 8,3
54 8,4 6,3 9,0 6,0 9,3 6,9 9,9
6,7 10,3 8,9 11,2 7,6 12,5 9,8 13,4
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Obr. 2 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pritokem - provedeni spiro s bfitovym tésnénim
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Obr. 3 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pratokem - provedeni s pFirubami
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Obr. 4 Regulator prutoku vzduchu s konstantnim pratokem - provedeni se servopohonem
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Obr. 5 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pritokem- provedeni spiro s bfitovym tésnénim izolovany
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Pozice:
1 téleso regulatoru 5 pfiruba
2 regulacni klapka 6 servopohon
3 paka ovladani 7 kryt izolace
4 bfitové tésnéni
4.1. Regulatory pro regulaci priitoku vzduchu jsou uréeny pro instalaci do vzduchotechnického
potrubi. Provozni poloha je vertikalni, horizontalni nebo Sikma. Pro spravnou funkci musi byt
regulator instalovan s vodorovnou osou otaceni listu.
Regulator musi byt instalovan ve sméru proudéni vzduchu. Oznaceno Sipkou na ovladacim
zarizeni.
Aby byla zaru€ena spravna funkce regulatoru, musi byt proudéni pfes list rovhommeérné.
Vdalenost od potrubnich prvkud (kolen, odbo¢ek apod.) musi byt min. 2x@D.
4.2. PFi montazi nesmi dojit k deformaci télesa.
PFi montazi regulatoru s bfitovym tésnéni musi byt pfipojované potrubi zbaveno ostrych otfepu.
Vhodné je pouZiti lubrikantu.
Obr. 6 Doporucena vzdalenost od rozbocky Obr. 7 Doporucena vzdalenost od oblouku

— |-+ =—— smé&r proudénft smér proudeni

44 -—

min. 2xoD o e

min. 2xeD
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5.1. Rozsah prutokd.

Tab. 5.1.1. Rozsah pruatoku

Rozsah prutokd [m®.h"]

Velikost

minimalni maximalni

50 200

80 300

500

900

1300

2000

2800

4500

5.2. Parametry regulatoru
Tab. 5.2.1. Parametry regulatoru

Max. chyba | Min. tlakovy
regulace [%]| rozdil [Pa]

Max. chyba | Min. tlakovy

Velikost regulace [%]| rozdil [Pa]

Velikost

20 100 18 50

15 100 15 60

10 100 10 70

10 120 10 80

18 50 15 50

15 60 12 70

10 80 10 80

10 90 10 90

18 50 15 50

15 60 10 70

10 70 10 80

10 90 10 90

18 50 15 50

15 70 10 70

10 80 10 80

10 90 10 90
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6.1. Parametry servopohonu
Tab. 6.1.1. Parametry servopohont

Hmotnost ser- Prikon
vopohonu | Napajeci napéti
[kal provoz

Signalizace| Kroutici
polohy | moment

Typ servopohonu

klidova

poloha dimenzovani

AC 100 ... 2400V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 24V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24V, 50/60 Hz;
DC24V

IAC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

Belimo LM 230A NO 5Nm 0,5 15W | 04W 4 VA

Belimo LM 230A-S 5 Nm 0,6 1.5W | 04W 4 VA

Belimo NM 230A 10 Nm 25W | 06W 5,5 VA

Belimo NM 230A-S 10 Nm 25W | 06W 6 VA

Belimo LM 24A 5Nm TW 02W 2VA

Belimo LM 24A-S 5Nm 1TW 02W 2VA

Belimo NM 24A 10 Nm 02W 3,5 VA

Belimo NM 24A-S 10 Nm 02WwW 4 VA

Belimo LM 24A-SR 5Nm 04W 2 VA

Belimo NM 24A-SR 10 Nm 04W 4 VA

6.2. Schémata pfipojeni servopohon( Belimo

Obr. 8 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 230A

Schéma pripojeni

Ovladani otevr.-zavr.

N L1
Upozornéni: i
. Pozor 230 V !
- Paralelni pFionem' dalsich pohon{ je mozné.
Dbejte Udaju o prikonech.
o
1 2 3

Smér otaceni

(/] o
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Obr.9 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A
Schéma pripojeni

Upozornéni: i

*  Pripojeni pres oddélovaci transformator.
e Paralelni pFionenl' dalsich pohond je mozné.
Dbejte udaju o prikonech.

Ovladani otevr.-zavr.

€L ~
-

Lo s
Smér otaceni
0 ¥ N\ 0
@ ot

Obr. 10 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A-SR

Schéma pfipojeni

1 ~
- +
Upozornéni: f
——————— Y —— DCO0...10V
*  Pfipojeni pfes oddélovaci transformator. U—— DC2...10V
. Paralelni pfipojeni dalSich pohonll je mozné.
Dbejte Udaju o pfikonech.

Obr. 11 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 230A-S

Schéma pripojeni

Ovladéni otevr.-zavr.

N L1
Upozornéni: f
*  Pozor230V!
Paralelni pFioneni dalich pohon{ je mozné.
Dbejte tdaju o pfikonech.
1 2 3

Smér otaceni q:‘:':) C
0
G L
1 72l p.a00%
Pomocny spinac 0
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Obr. 12 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A-S

Schéma pripojeni

Upozornéni:

M

«  Pripojeni pres oddélovaci transformator.
«  Paralelni pfipojeni dal$ich pohon{ je mozné.

Dbejte udaju o pfikonech
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Diagram 7.1.1. Tlakové ztraty regulatoru (hodnoty plati pfi uplném otevreni klapky regulatoru)
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8.1. Aerodynamicky hluk

Hluk vznikajici proudénim vzduchu regulatorem je uveden v nasledujicich tabulkach Tab. 8.1.1.

v [m3.h-] - pratok vzduchu Lwa [dB(A)] - celkova hladina akustického

Apst  [Pa] - tlakovy rozdil vykonu korigovana filtrem A

Lw  [dB/OKkt.] - hladina akustického vykonu fm [Hz] - stfedni frekvence v oktavovych
v oktavovém pasmu pasmech

Tab. 8.1.1. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 50 Pa

Apst = 50 Pa

Lw [dB/Okt]

Lwa
fm [Hz] [dB(A)]

500 1000

32 35 38
38 39 43
44 43 48
49 46 52
33 36 39
40 41 45
46 45 50
51 48 54
34 38 41
43 44 47
48 47 52
53 50 56
38 41 44
45 43 48
49 48 53
52 49 55
37 40 43
44 45 49
50 49 54
55 52 58
38 41 44
44 45 49
50 49 54
55 52 58
39 42 45
46 47 51
51 50 55
57 54 60
45 46 50
49 50 54
54 53 58
56 55 60

11
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Tab. 8.1.2. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 100 Pa

Apst =100 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

36 39
42 43
48 47

53 50

37 40

44 45

50 49

55 52

39 42

47 48

53 52

57 55

42 45
48 49
53 52
57 54
42 45
49 50
54 53
59 56
43 46
49 50

55 54

59 56

44 47

50 51

55 54

59 57

51 52
54 55

57 58

60 59

12
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Tab. 8.1.3. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 250 Pa

APpst = 250 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

42 45
48 49
54 53
59 56
43 46
49 50
56 55
60 57
47 50
53 54
59 58
64 61
50 53
56 57
61 60
64 63

51 54

56 57
61 60
64 61
52 55
58 58
62 61
65 63
52 55
58 59
62 61
65 63
58 60
61 62

63 65
66 65

13
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Tab. 8.1.4. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 500 Pa

Apst =500 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

48 51
54 55
60 59

65 62

49 52

55 56

62 61
66 63
54 57
60 61
66 65

70 67

56 59
63 63
67 66
71 68
58 61
63 64
67 66
70 67
60 63
64 65

68 67

71 68
60 63
66 66
68 67

71 68
66 68
68 69

70 71

73 72

14
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Graf ¢. 1 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf €. 2 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN80 vyzareného do potrubi DN100
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Graf ¢. 3 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 4 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN125 vyzareného do potrubi DN160
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Graf ¢. 5 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 6 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN200 vyzareného do potrubi DN250
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Graf ¢. 7 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN315
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Vyzareny hluk - bez izolace

Vyzafeny hluk je uveden v Tab. 8.2.1.

\Y
APst

Lwa

[m3h-1]
[Pa]
[dB(A)]

- prutok vzduchu

- tlakovy rozdil

Graf ¢. 8 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN400
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- celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.2.1. Hladina akustického vykonu vyzareného mimo potrubi - bez izolace

Jm. rozmér
[mm]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Apst = 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst = 250 Pa

Apst = 500 Pa

<15

20

30

39

22

27

36

44

30

34

42

48

37

41

47

52

16

22

32

39

25

30

38

45

32

37

44

50

39

43

49

54

19

24

34

42

27

32

40

47

32

37

44

50

37

41

16

47

53
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Lwa Lwa Lwa Lwa

Jm. rozmér u [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

[mm]

Apst =50 Pa | Apst=100 Pa | apst =250 Pa | apst =500 Pa

32 36 43 49
36 40 47 53
40 45 51 57
44 48 54 60
32 36 44 50
36 41 48 54
42 46 52 57
46 50 55 60
31 36 46 53
36 41 50 57
42 46 53 59
45 49 56 61
33 38 47 53
39 44 52 57
44 49 56 61
48 53 59 64
37 42 50 57
42 47 54 60
47 51 57 62
51 55 60 64
Graf ¢.9 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 10 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN80, bez izolace vyzareného mimo potrubi DN100, bez izolace
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Graf €. 11 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN125, bez izolace
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Graf ¢. 13 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN200, bez izolace
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Graf €. 15 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN315, bez izolace
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Graf ¢. 12 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
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Graf ¢. 14 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN250, bez izolace
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Graf ¢. 16 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN400, bez izolace
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Vyzareny hluk - izolovany regulator

Vyzareny hluk je uveden v Tab. 8.3.1.

Y
APst

Lwa

[m3h-1]
[Pa]
[dB(A)]

- pritok vzduchu
- tlakovy rozdil

- celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.3.1. Hladina akustického vykonu vyzareného mimo potrubi - izolovany regulator

Jm

. rozmér
[mm]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

MANDIIK’

Lwa

[dB(A)]

Apst = 50 Pa

Apst =100 Pa

Apst = 250 Pa

Apst = 500 Pa

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

15

20

<15

<15

17

22

<15

<15

<15

<15

<15

<15

15

<15

<15

19

22

<15

<15

20

25

<15

<15

15

<15

<15

15

20

<15

17

24

28

18

21

28

30

<15

<15

19

22

<15

18

26

30

20

23

32

35

21

25

31

37

15

20

22

16

19

25

30

22

26

34

38

25

29

36

40

15

23

27

16

20

28

33

24

28

36

42

27

31

39

44

16

22

27

18

22

28

34

25

29

35

41

29

33

38

45

19

22

28

32

24

27

33

37

30

33

39

43

33

19

36

42

46
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9.1.

9.2.

10.1.

10.2.

11.1.

12.1.

12.2.

12.3.

Téleso regulatoru a ovladaci zafizeni jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, list regulatoru je
vyroben z hlinikového plechu, osa listu, pouzdra a pruZina jsou z nerezové oceli.

Regulator je dodavan bez dalsi povrchové Upravy.
Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materiélu.

Specifikace nerezového provedeni - rozdéleni nerezového materialu:

e tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSN 17240)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
redukce k servopohonu.

Nerezové AlSI304 jsou tyto soucasti vzdy véetné spojovaciho materialu:

1) Téleso klapky a jeho dily s nim pevné spojené

2) Osa listu + Srouby na uchyceni listu uvnitf regulatoru

3) Deska ovladani (spodni - vrchni)

4) Vnitfni dily mechaniky — drzak ¢epu napinani, zajisténi ¢epu, paky, Cepy
5) Paka ovladaci v€etné spojovaciho materialu

6) Pokud je izolovana klapka, tak plast izolace

List regulatoru je vyroben z hlinikového plechu.
Tlumi€ v ovladani regulatoru ma plast z hliniku.
Pruziny v ovladacim mechanismu jsou z nerezu AISI301 — EN10270-3.

Plastové dily, tmely, servopohony, koncové spinace jsou shodné pro vS8echny materialové
provedeni klapek.

Jiné poZadavky na provedeni jsou brany jako atypické a budou FeSeny individualné dle
pozadavku zakaznika.

Rozméry se kontroluji béznymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouzivané ve vzduch-
otechnice.

Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozmért dle vykresové dokumentace.

V8echna zafizeni jsou po ukonéeni vyroby testovana z hlediska bezpeénosti a provozuschopnosti.

Regulatory se pfepravuji volné lozené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem
je mozné regulatory pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt regulatory chranény proti mechanickému poskozeni.

V pfipadé pouziti oballl jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené regulatoru.
Nebude-li v objednavce uréen zplsob prejimky, bude za prFejimku povazovano predani
regulator(i dopravci.

Regulatory musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plyni a
prachu. V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.

V rozsahu dodavky je kompletni regulator s ovladanim.

20
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13.1. Vyrobce poskytuje na regulatory zaruku 24 mésict od data expedice.

Zaruka zanika pfi pouziti regulatortl pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti
tato norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

13.2. PFi poskozeni regulatorl dopravou je nutné sepsat pfi prejimce protokol s dopravcem pro
moznost pozdéjsi reklamace.

RPM-K 160 P/l -.57 TPM 094/13

| technické podminky

.57 - provedeni

- bez izolace

|  -izolovany

P - s pfirubou na kruh. potrubi

SL - na spiro potrubi s bfitovym t&snénim

velikost

typ

Dopliikové

Provedeni regulatoru - typ ovladani dvojéisli

Nastaveni regulatoru rucni .01

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - bez signalizace
polohy. Servopohon LM(NM) 230A.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - se signalizaci
polohy. Servopohon LM(NM) 230A-S.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - bez signalizace
polohy. Servopohon LM(NM) 24A.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - se signalizaci
polohy. Servopohon LM(NM) 24A-S.

45

46

.55

.56

Nastaveni regulatoru servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy.
Servopohon LM(NM) 24A-SR.

.57

21
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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni dyz s dalekym dosahem (dale jen dyz) DDME.
Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz a provoz.
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Dyzy jako koncovy vzduchotechnicky element jsou ureny pro distribuci pfivadéného vzduchu na velké vzdalenosti. Smér proudu
privadéného vzduchu je ovlivnén jak teplotni diferenci mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v mistnosti, tak i vnéjSimi vlivy,
napf. mistnim proudénim. Pro zaji$téni optimalni distribuce vzduchu v rezimu vytapéni, vétrani a chlazeni, je nutné ménit smér
vystupu pfivadéného vzduchu.Smér proudu vzduchu vychazejiciho z dyzy je mozné nastavit manualné. Nastaveni je mozné az
0 30° do vSech sméra.

Dyzy jsou vyrobeny z hliniku a jsou praskoveé lakované v odstinu RAL9010 (lesk).

Montaz je mozna na sténu nebo do kruhového nebo hranatého potrubi. Dyza je vybavena krycim krouzkem pro moznost skryti
uchycovacich Sroubu. Kryt je snimatelny pooto¢enim o ¢tvrt otacky.

Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od -20°C do +70°C. Dyzy jsou ureny pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim
vlivim s klasifikaci klimatickych podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2. Dyzy jsou ur€eny pro vzdusSiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

DDME 315 N TPM 126/17

‘ _I_— Technické podminky

Velikost dyzy

Typ
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~ T
o0 oA |1 — = Ty oBo
9
L;
Lz
Rozmér oA [mm] 2B [mm] oC [mm] oD [mm] L1 [mm] L2 [mm]
125 123 60 175 130 72 100
160 158 80 210 165 90 120
200 198 105 266 205 109 143
250 248 128 315 255 135 180
315 313 165 395 320 173 230
400 398 210 500 405 195 260
Velikost 125 160 200 250 315 400
Hmot. [kg] 0,27 0,42 0,74 0,97 1,34 2,17

Oznaceni a popisy

Q - mnozstvi vzduchu [m3/h]

Lth - délka horizontalniho proudu vzduchu pro koncovou rychlost 0,2m/s [m]

Aeff - efektivni plocha dyzy [m?]
Veff - rychlost vzduchu v efektivnim prafezu dyzy [m/s]

Ps - tlakova ztrata dyzy [Pa]
Lw - hladina akustického vykonu dyzy [dB(A)]



Vybérova tabulka parametra pro izotermni proud vzduchu

MANDIIK’

Q (7] 125 160 200 250 315 400
[m3h] Aeff [m?] 0,0028 0,005 0,0087 0,0129 0,0214 0,0346
veff [m/s] 6 3,3
Lth [m] 15 9
60
Ps [Pa] 18 6
Lw [dB(A)] <25 <25
veff [m/s] 9,9 5,6 3,2
Lth [m] 39 14 12,40
100
Ps [Pa] 45 18 8
Lw [dB(A)] <25 <25 <25
veff [m/s] 11,1 6,4 4,3
Lth [m] 28 24,50 19,40
200
Ps [Pa] 75 33 13
Lw [dB(A)] 26 <25 <25
veff [m/s] 9,6 6,5 3,9
Lth [m] 37 29 22,60
300
Ps [Pa] 73 21 11
Lw [dB(A)] 26 <25 <25
veff [m/s] 12,8 8,6 5,2
Lth [m] 49 38 30
400
Ps [Pa] 130 52 19
Lw [dB(A)] 34 <25 <25
veff [m/s] 12,9 7.8 4,8
Lth [m] 58 45 33
600
Ps [Pa] 118 43 12
Lw [dB(A)] 33 <25 <25
veff [m/s] 17,2 10,4 6,4
Lth [m] 77 60 43
800
Ps [Pa] 210 77 21
Lw [dB(A)] 41 31 <25
veff [m/s] 13 8
Lth [m] 75 54
1000
Ps [Pa] 120 33
Lw [dB(A)] 38 27
veff [m/s] 16,2 10
Lth [m] 94 68
1250
Ps [Pa] 188 52
Lw [dB(A)] 44 33
veff [m/s] 12
Lth [m] 82
1500
Ps [Pa] 75
Lw [dB(A)] 38
veff [m/s] 16,1
Lth [m] >100
2000
Ps [Pa] 133
Lw [dB(A)] 46
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Diagramy sméru proudu vystupujiciho vzduchu

Rezim chlazeni

L L
¢ 2
W )
S Vi Vi
dt. dt,
S - — _ _
& Vi1 T Vi
dtha dtn
ZONA POBYTU OSOB
lzotermni proud vzduchu
L
v
| \L/LW VL VL
dt, dt,
: . ;
| = Vh1 Vi
dths dth
ZONA POBYTU OSOB

Rezim vytapéni

1,8 m

ZONA POBYTU OSOB
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Rychlost v jadru proudu vzduchu a délka proudu

/ RS

1, 1.0 07 05 04 400 315 250 200 160 125
Vi [m/s]

Rozmér

VL - rychlost v ose proudu vzduchu [m/s]
L - délka proudu vzduchu [m]

Ohyb proudu vzduchu

Ohyb proudu vzduchu +y [m]

l 2 3

Ohyb proudu vzduchu y [m]:
e Kladné hodnoty pro rezim vytapéni.
e Zaporné hodnoty pro rezim chlazeni
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Rychlost v ose proudu vzduchu na hranici zény pobytu osob
0,50

0,40

0,20 |

Vh1 [m/s]

0,15

0,12

0,10

0,07

0,05
2 10 8 6 5 4 3 2 1.5

Vi1 - rychlost v ose proudu vzduchu na hranici zény pobytu osob [m/s]
H1 - vySka zacatku svislého proudu vzduchu od hranice pobytu osob [m]

Teplotni koeficient

030
0,20

o)

g‘ 0,15
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o = . [

2 00 —7" = A%
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0;03 ; 1 | e —

30 20 15 12 10 7 5 4 3

Vzdalenost L pro rezim topeni [m]

Vzdalenost L+H1 pro isotermni proud a rezim chlazeni

Aty ... teplotni rozdil mezi teplotou proudu vzduchu a teplotou v mistnosti (K)

Atz ... teplotni rozdil mezi teplotou pfivodniho vzduchu a teplotou vzduchu v mistnosti (K)

Aty ... teplotni rozdil mezi teplotou proudu vzduchu na hranici pobytové zény osob a teplotou v mistnosti (K)
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Tlakové ztraty a hladina akustického vykonu

Tlakové ztraty Ap [Pa]

3000 1500 1000 500 300 200 130 70

Pratok vzduchu [m3/h]
—t

Dyzy jsou baleny v karténovych obalech. Pfrepravuji se volné lozené krytymi dopravnimi prostiedky. Pfi manipulaci po dobu
dopravy a skladovani musi byt vyusté chranény proti mechanickému poskozeni. Dyzy musi byt skladovany v krytych objektech,
v prostfedi bez agresivnich par, plynd a prachu. V objektech musi byt dodrZzovana teplota v rozsahu -5°C az +40°C a relativni
vlhkost max. 80%.
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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni sténovych mrizek (dale jen mfizek). Plati pro
vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz a provoz.
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1.1. MFizky slouzi k zakryti vétracich otvoru v klimatizovanych, vétranych nebo vytapénych prostorech.

Dodavany jsou mrizky z hlinikovych profilt se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nebo
s uchycenim Srouby.

Sestava mfizek je tvofena z obdélnikovym rdmem, rovnobéznymi lamelami a rozpérnymi trub-
kami. K mfizkam Ize dodat také upeviiovaci ramecky z pozinkovaného plechu.

Tésnost mfizek je zajisténa tésnénim po obvodeé.

1.2. MFizky jsou uréené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vliviim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroju nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

1.3. Mfizky jsou urCeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

1.4. Dovoleny rozsah teplot v misté instalace je od -20°C do +70°C.

1.5. VSechny rozméry a hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak, jsou v mm a kg.

21. Mfizky se dodavaiji v provedeni jednofadém s rozteCi lamel 12,5 mm nebo 20 mm. Upevriovaci

ramecky se dodavaji v provedeni UR bez uUchytl, UR1 s uchyty pro zavitové ty¢e nebo UR2 s
Uchyty pro zazdéni. Lze také objednat upravené ramecky s otvory pro instalaci mfizek do
sadrokartond (nutno oznacit slovné v objednavce).

2.2. Do upevnovacich ramec¢kl se mrizky se skrytym uchycenim upevriuji pomoci pérovych sponek,
mrizky s otvory na ramech se upeviuji Srouby.

2.3. MFizky se skrytym uchycenim je nutné instalovat do upevnovacich ramec¢kld (UR, UR1, UR2,
pfipadné rameckl pro sadrokarton) nebo do atypickych rameckl, vybavenych hranou pro
zachyceni pérovych sponek (viz detail listy na upeviiovacim ramecku). MFizky s upevnénim
Srouby Ize montovat pomoci upeviovacich rameckd (UR, UR1, UR2, pfipadné rameckl pro
sadrokarton) nebo bez rameckl na stavajici konstrukce.

Obr. 1 Mrizka se skrytym uchycenim Obr. 2 Mrizka s uchycenim Srouby a s upeviovacim
rameckem UR2 pro zazdéni
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Obr. 3 Mrizka s upeviiovacim rameckem

3.1. Rozméry mfizek a rozméry montézniho otvoru pro zabudovani s upevriovacim rameckem
(tolerance otvoru je 3)

Tab. 3.1.1.

VELIKOSTI A ROZMERY MRIZEK

Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mrizky Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mfizky

SxV s upeviovacim rameckem SxV s upeviovacim rameckem
200 x 50 215 x 65 300 x 50 315 x 65
X 75 x 90 X 75 x 90
100 115 100 115
125 140 125 140
150 165 150 165
200 215 200 215
225 240 225 240
250 265 250 265
300 315 300 315
325 340 325 340
350 365 350 365
400 415 400 415
425 440 425 440
450 465 450 465
500 515 500 515
525 540 525 540
50 65 50 65
75 90 75 20
100 115 100 115
125 140 125 140
150 165 150 165
200 215 200 215
225 240 225 240
250 265 250 265
300 315 300 315
325 340 325 340
350 365 350 365
400 415 400 415
425 440 425 440
450 465 450 465
500 515 500 515
525 540 525 540

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX [X[X[X[X|X|X|X[X
XXX XXX XXX [X XXX XXX XXX XXX [X XXX |X|X|X[X
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX |X|X|X[X
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VELIKOSTI A ROZMERY MRIZEK
Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mrizky Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mrizky
SxV s upevinovacim rameckem SxV s upeviovacim rameckem
400 x 50 415 x 65 x 425 X 440
x 75 x 90 450 465
100 115 500 515
125 140 525 540
150 165 50 65
200 215 75 90
225 240 100 115
250 265 125 140
300 315 150 165
325 340 200 215
350 365 225 240
400 415 250 265
425 440 300 315
450 465 325 340
500 515 350 365
525 540 400 415
50 65 425 440
75 90 450 465
100 115 500 515
125 140 525 540
150 165 50 65
200 215 75 90
225 240
250 265
300 315
325 340
350 365
400 415
425 440
450 465
500 515
525 540
50 65
75 920

XX XXX XXX XXX [X XX | X [X|X|X

XX XXX [X XX [X XX [X X | X [X

XX XXX XXX XXX [X XXX XXX [X XXX XXX [X XXX XXX [X XXX XXX [X XXX XXX [X[X[X[X[X]|X|X|[X[X[X|X]|X]|X]|X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

XXX [X XXX XXX XXX XXX XX XXX [X XXX XX XXX [X[X XXX XXX [X XXX XX XXX XXX XXX [X[X[X[X XXX X [X[X[X]|X]|X]|X

XX XXX XXX XXX XXX [X X [X[X X [X [X|X|X[X
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VELIKOSTI A ROZMERY MRIZEK
Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mrizky Jmenovity rozmér Otvor pro montaz mrizky
SxV s upeviovacim rameckem SxV s upeviiovacim rameckem
725 x 300 740 x 315 1000 x 200 1015 x 215
x 325 x 340 x 225 X 240
350 365 250 265
400 415 300 315
425 440 325 340
500 465 350 365
525 515 400 415
50 65 425 440
75 90 450 465
500 515
525 540
50 65
75 90

X XX XX XXX PXIX|X|X|X|X] XXX X|X|X|XX|X|XXXPXPXPXPXPX| XXX X | X|X]|X]|X]|X|X
X X XXX PXIXIXPXIX|X|X| XX XXX X|X|X|XX|X|XXPXPXPXPXPXPX| XXX X X|X]|X]|X]|X|X

X IX[XIX|IX[X|X[X[X]|X[X[X|X[X[|X]|X[X]|X]|X[X[|X]|X[X[|X|X[X|X|X[X|X|X[X|X|X[X|X|X[X|X|X|[X]|X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

V pfipadé zabudovani mrizek bez rameék(i na stavajici konstrukce je stavebni otvor $+12 x V+12 s toleranci



3.2, Otvor pro osazeni mfizky s upeviiovacim rameckem

Obr. 4 Otvor pro osazeni mrizky s upeviiovacim rameckem

S+49

]
U
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S+151%
3.3. MFizky se skrytym uchycenim
Obr.5 Rozte¢ lamel 12,5 mm Obr. 6 Rozte¢ lamel 20 mm
§+49 S+49
| = z
§ 5
3.4. Sroubovaci mfizky
Obr.7 Roztec¢ lamel 12,5 mm Obr. 8 Roztec¢ lamel 20 mm
$+49 S+49
3 S
1 I 1 | I i § Il X
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3.5. Upevriovaci ram
Obr.9 UR bez tchytl Obr. 10 UR1 s Gchyty pro zavitové tyce
— 4 — -4 -
- —4-
-+ +
| Obr. 11 UR2 s uchyty pro zazdéni
§+13
| | ! t 1 !
I + + i
3.6. Uchyty upeviiovacich ramecki
Obr. 12 Ram UR1 (s uchyty pro zavitové tyce) Obr. 13 Ram UR2 (s uchyty pro zazdéni)

Obr. 14 Ram UR (s uchyty pro sadrokarton. konstrukce) Obr. 15 Ram UR (s uchyty pro sadrokarton. konstrukce)
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Obr. 16 Detail profilu lamel

©
@b

Obr. 18 Detail liSty upevrovaciho
ramecku

ﬁm

55

Obr. 20 Detail ramu mrizky

MANDIIK®

Obr. 17 Detail skrytého uchyceni

i
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Obr. 19 Detail pérové sponky
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3.7. Hmotnosti
Tab. 3.7.1.
Mrizka Mrizka
Velikost Bez S upev. ramec¢kem Velikost Bez S upev. ramec¢kem
ramecku UR1 UR2 ramecku UR1 UR2
- Roztec¢ lamel M Roztec lamel
SxV SxV

125 20 (12,5| 20 | 12,5 | 20 125 20 (12,5| 20 | 12,5| 20
200 x 50 0,23 | 0,21 | 0,57 | 0,55 | 0,62 | 0,60 325 x 200 0,81 10,63 |145|1,27 | 1,49 | 1,32
x 75 0,29 | 0,25 | 0,66 | 0,62 | 0,71 | 0,67 x 225 0,87 | 0,66 | 1,53 | 1,33 | 1,58 | 1,38
x 100 0,350,29 0,74 | 0,69 | 0,79 | 0,74 x 250 0,95|0,74 | 164 | 1,44 | 1,69 | 1,49
x 125 0,4110,33/0,83|0,76 | 0,88 | 0,81 x 300 1,1110,84 11,85[1,59 (1,90 | 1,64
x 150 0,450,388 0,90 | 0,83 0,95 0,88 x 325 1,17 10,87 11,94 [ 1,65 1,99 | 1,70
x 200 0,55|0,45|1,06 | 0,95 | 1,10 | 1,00 x 350 1,251 0,95 | 2,05 (1,76 | 2,10 | 1,81
x 225 0,61]049|1,15]1,02 | 1,19 | 1,07 x 400 1,41 11,05 |226|191|231] 1,96
x 250 0,66 | 0,53 | 1,21 1,09 | 1,26 | 1,14 x 425 1,49 11,10 | 2,36 | 1,98 | 2,41 | 2,03
x 300 0,76 | 0,60 | 1,37 | 1,21 | 1,42 | 1,26 x 450 1,57 | 1,18 | 2,47 | 2,09 | 2,52 | 2,14
x 325 0,82 0,64 | 146|128 |1,51]1,33 x 500 1,73 11,28 | 268|224 | 2,73 | 2,29
x 350 0,86 | 0,68 | 1,53 | 1,35 | 1,58 | 1,40 x 525 1,81 11,33 |2,78 2,31 283 2,36
x 400 0,97 | 0,75 | 1,68 | 1,47 | 1,73 | 1,52 400 x 50 0,39 10,35]0,95]0,91 1,00 | 0,96
x 425 1,03 10,79 [ 1,77 | 1,54 | 1,82 | 1,59 X 75 0,49 10,41 ]1,08 | 1,00 1,13 |1,05
x 450 1,091 0,85]1,85|1,62 | 1,90 | 1,67 x 100 0,58 | 0,47 | 1,19 1,08 | 1,24 | 1,13
x 500 1,21 10,93 | 2,02 | 1,75 | 2,07 | 1,80 x 125 0,68 {053 ]1,32 | 1,17 | 1,37 | 1,22
x 525 1,27 | 0,97 | 2,11 1,82 | 2,16 | 1,87 x 150 0,76 | 0,61 1,43 |1,28 | 1,47 | 1,33
225 x50 0,25 0,23 | 0,62 | 0,60 | 0,67 | 0,65 x 200 0,94 [ 0,72 1166 | 1,44 | 1,71 | 1,49
x 75 0,31]0,27 | 0,70 | 0,66 | 0,75 | 0,71 x 225 1,04 | 0,78 | 1,79 [ 1,53 | 1,84 | 1,58
x 100 0,37 10,310,791 0,73 0,84 | 0,78 x 250 1,12 10,86 | 1,89 1,63 | 1,94 | 1,68
x 125 0,43]0,35/0,88|0,80|0,93|0,85 x 300 1,29 10,97 | 2,12 [ 1,79 | 2,17 | 1,84
x 150 0,49041/097 0,89 1,02 0,94 x 325 1,39 11,03 |1 2,25[1,88 2,30 | 1,93
x 200 0611049114 1,02 |1,19 | 1,07 x 350 1,47 | 1,111 2,35[11,99 | 2,40 | 2,04
x 225 0,66 | 0,52 | 1,21 | 1,07 | 1,26 | 1,12 x 400 165|121 ]258|215|2,63 | 2,20
x 250 0,72 10,58 | 1,30 | 1,16 | 1,35 | 1,21 x 425 1,75 11,27 | 2,71 | 2,24 | 2,76 | 2,29
x 300 0,84 | 0,66 | 1,47 | 1,29 | 1,52 | 1,34 x 450 1,85 11,37 1283|236 |288] 241
x 325 0,88 10,68 | 1,55 | 1,35 | 1,60 | 1,40 x 500 205149 |3,08|253]3,13] 2,58
x 350 094 0,74 | 1,64 | 1,44 | 1,69 | 1,49 x 525 2151155321 262|326 267
x 400 1,06 | 0,82 11,81 ] 1,57 | 1,86 | 1,62 425 x 50 0,4110,37 | 1,00 | 0,96 | 1,05 | 1,01
x 425 1,12 10,86 | 1,89 | 1,63 | 1,94 | 1,68 X 75 0,511043 1,12 ]1,04 1,17 | 1,09
x 450 1,18 10,92 11,98 | 1,72 | 2,03 | 1,77 x 100 0,61]1049]125]1,13 /1,30 | 1,18
x 500 1,30 | 1,00 | 2,15 | 1,85 | 2,20 | 1,90 x 125 0,71 1055 (1,37 | 1,22 | 1,42 | 1,26
x 525 1,36 | 1,04 | 2,23 | 1,91 | 2,28 | 1,96 x 150 0,81 1065|150 1,35|1,55| 1,39
300 x 50 0,3110,28 0,76 | 0,73 0,81 | 0,78 x 200 1,01 /0,77 | 1,75 1,52 | 1,80 | 1,56
X 75 0,39 10,33 /0,87 0,81 ]0,92 | 0,86 x 225 1,08 1 0,81 1,85[1,58 1,90 | 1,63
x 100 0,46 | 0,38 | 0,97 | 0,89 | 1,02 | 0,94 x 250 1,18 10,91 | 1,98 | 1,71 | 2,03 | 1,76
x 125 0,54 10,43 1,08 0,97 | 1,13 | 1,02 x 300 1,38 | 1,03 | 2,23 [ 1,88 | 2,28 | 1,93
x 150 0,60 0,50 |1,16 | 1,05 | 1,21 | 1,10 x 325 1,45 1,07 |1 2,34 11,95 | 2,38 | 2,00
x 200 0,750,558 | 1,36 | 1,19 | 1,41 | 1,24 x 350 1,55 | 1,17 | 2,47 | 2,08 | 2,51 | 2,13
x 225 0,83 10,63 147|127 (152132 x 400 1,75 11,29 | 2,72 | 2,25 | 2,76 | 2,30
x 250 0,89 | 0,70 | 1,55 | 1,36 | 1,60 | 1,41 x 425 1,85 11,35]2,84 (2,33 |288]2,38
x 300 1,03 10,78 | 1,75 1,50 | 1,79 | 1,55 x 450 1,95 | 1,45 2,97 | 2,46 | 3,01 | 2,51
x 325 1,111,083 1,86 | 1,58 | 1,90 | 1,63 x 500 215|157 | 322|263 ]|3,26 | 2,68
x 350 1,17 10,90 [ 1,94 | 1,67 | 1,99 | 1,72 x 525 225|163 ]334 |2,71]3,38]2,76
x 400 1,31 1098 2,13 1,81 2,18 | 1,86 500 x 50 0,47 {043 1,14 ]11,09 1,19 1,14
x 425 1,39 11,03 2,24 [ 1,89 | 2,29 | 1,94 X 75 0,57 | 0,49 | 1,27 | 1,18 | 1,32 | 1,23
x 450 1,47 | 1,11 12,34 [ 1,99 | 2,39 | 2,04 x 100 0,70 | 0,56 | 1,42 | 1,28 | 1,47 | 1,33
x 500 1,63 11,21]255(2,14 | 2,60 | 2,19 x 125 0,80 | 0,62 | 1,55 | 1,37 | 1,60 | 1,42
x 525 1,71 11,26 | 2,66 | 2,22 | 2,71 | 2,27 x 150 092 (0,73 |169 151|174 | 1,55
325 x 50 0,330,30 | 0,81 0,78 | 0,86 | 0,83 x 200 1,13 10,86 | 1,96 | 1,68 | 2,01 | 1,73
X 75 0,4110,35/0,91]0,85| 0,96 | 0,90 x 225 1,23 10,92 | 2,09 | 1,77 | 2,14 | 1,82
x 100 0,49 10,40 |1,02 0,93 | 1,07 | 0,98 x 250 1,35 11,03 | 2,23 1,912,228 1,96
x 125 0,57 | 0,451,131 1,01 | 1,17 | 1,06 x 300 1,56 | 1,15 2,50 | 2,08 | 2,54 | 2,13
x 150 0,65|0,53 (124|112 | 1,28 | 1,17 x 325 1,66 | 1,21 | 2,63 | 2,17 | 2,67 | 2,22
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Mrizka Mrizka
Velikost Bez S upev. ramec¢kem Velikost Bez S upev. rameckem
ramecku UR1 UR2 ramecku UR1 UR2
- Roztec¢ lamel . Roztec lamel
SxV SxV

125 20 (125| 20 | 12,5 | 20 12,5 20 (125| 20 | 12,5| 20
500 x 350 1,78 | 1,32 | 2,77 | 2,31 | 2,81 | 2,36 700 x 125 1,08 | 0,83 | 2,04 | 1,79 | 2,09 | 1,84
x 400 1,99 | 1,44 | 3,03 | 2,49 | 3,08 | 2,53 x 150 1,23 10,98 | 2,21 [ 1,96 | 2,26 | 2,01
x 425 2,09 150 |3,16 | 2,58 | 3,21 | 2,62 x 200 1,51 11,14 |1 2,56 | 2,18 | 2,60 | 2,23
x 450 2191160 | 3,28 | 2,70 | 3,33 | 2,74 x 225 1,65 1,22 | 2,73 | 2,29 | 2,77 | 2,34
x 500 2391172 ]3,53 |287 358|291 x 250 1,80 | 1,37 |1 2,90 | 2,46 | 2,95 | 2,51
x 525 2,49 11,78 | 3,66 | 2,96 | 3,71 | 3,00 x 300 2,09 153324268329 273
525 x 50 049 044 (1,18 1,14 1,23 | 1,19 x 325 223161341 (2,79 |3,46 |284
X 75 0,610,551 [132]1,23|1,37 | 1,28 x 350 2,38 | 1,76 | 3,58 | 2,96 | 3,63 | 3,01
x 100 0,730,558 | 1,47 | 1,33 | 1,52 | 1,38 x 400 267 192|393 |3,18 |3,98 | 3,23
x 125 0,84 | 0,65 | 1,62 | 1,42 | 1,66 | 1,47 x 425 2,81 2,004,110 | 3,29 | 4,15 | 3,34
x 150 0,96 | 0,77 [ 1,77 | 1,57 | 1,81 | 1,62 x 450 295|214 | 4,26 | 3,45 | 4,31 | 3,50
x 200 1,20 | 0,91 | 2,06 | 1,76 | 2,10 | 1,81 x 500 3,23 12,30 | 4,59 | 3,66 | 4,64 | 3,71
x 225 1,29 10,96 | 2,17 | 1,84 | 2,22 | 1,88 x 525 3,37 | 2,38 | 4,76 | 3,77 | 4,81 | 3,82
x 250 1,41 11,08 2,32 | 1,99 | 2,37 | 2,03 725 x50 0,65|0,58 | 1,56 | 1,50 | 1,61 | 1,55
x 300 1,65 11221261218 | 2,66 | 2,22 x 75 0811067 | 1,74 ]161 179 | 1,66
x 325 1,74 1 1,26 | 2,73 | 2,25 | 2,78 | 2,30 x 100 0,97 | 0,76 | 1,93 | 1,73 | 1,98 | 1,78
x 350 1,86 | 1,38 | 2,88 | 2,40 | 2,93 | 2,45 x 125 1,12 10,86 | 2,11 [ 1,84 | 2,16 | 1,89
x 400 210152 | 3,17 | 2,59 | 3,22 | 2,64 x 150 1,28 | 1,02 | 2,30 | 2,03 | 2,35 | 2,08
x 425 2221159 3,31 |268]3,36|2,73 x 200 1,60 | 1,20 | 2,67 | 2,26 | 2,72 | 2,31
x 450 234 11,71 13,46 | 2,83 | 3,51 |2,88 x 225 1,72 11,26 | 2,82 | 2,35 | 2,87 | 2,40
x 500 2,58 11,85 (3,75 3,02 | 3,80 | 3,07 x 250 1,88 | 1,42 | 3,01 | 2,54 | 3,06 | 2,59
x 525 2701192 (3,89 3,11 ]394 | 3,16 x 300 2,20 11,60 | 3,38 | 2,77 | 3,43 | 2,82
600 x 50 0,550,550 | 133|127 |1,37 132 x 325 2,33 11,66 |353|287 358|291
X 75 0,67 | 0,57 | 1,48 | 1,37 | 1,52 | 1,42 x 350 249 11,82 | 3,72 | 3,06 | 3,77 | 3,10
x 100 0,82 | 0,66 | 1,64 | 1,49 | 1,69 | 1,53 x 400 2,81 2,00 | 4,093,299 4,14 | 3,33
x 125 094 10,73 1,79 159|184 | 1,63 x 425 297 |1 2,09 | 4,27 | 3,40 | 4,32 | 3,44
x 150 1,07 10,86 | 1,95 | 1,74 | 2,00 | 1,79 x 450 3,13 2,25 4,46 | 3,59 | 4,51 | 3,63
x 200 1,32 11,00 | 2,25 | 1,94 | 2,30 | 1,99 x 500 3,45 (2,43 14,83 |3,82 4,88 3,86
x 225 1,44 | 1,07 | 2,40 | 2,04 | 2,45 | 2,09 x 525 3,61 1252 5,01 ]393|5,06 | 397
x 250 1,57 11,20 | 2,56 | 2,19 | 2,61 | 2,24 800 x 50 0,72 1064|170 | 1,63 | 1,75 | 1,68
x 300 1,82 11,35]12,87 [ 2,39 | 291 | 2,44 x 75 0,90 (0,74 1191|176 | 1,96 | 1,81
x 325 1,94 | 1,42 13,02 | 2,49 | 3,06 | 2,54 x 100 1,05/0,84 1210188 | 2,14 | 1,93
x 350 208|155 (3,17 | 2,64 | 3,22 | 2,69 x 125 1,23 1 0,94 | 2,31 | 2,01 | 2,35 | 2,06
x 400 2331169 |348 284353289 x 150 1,38 | 1,10 | 2,48 | 2,19 | 2,52 | 2,24
x 425 245 11,76 | 3,63 | 2,94 | 3,68 | 2,99 x 200 1,71 11,28 | 2,86 | 2,43 | 2,91 | 2,48
x 450 2,57 11,88 3,77 | 3,08 | 3,82 | 3,13 x 225 1,89 | 1,38 | 3,07 | 2,56 | 3,12 | 2,61
x 500 2,81 12,02 |4,06 3274111332 x 250 2,03 153|324 |2,74 329|279
x 525 2931209 |4,21 337|426 |342 x 300 2,36 | 1,72 | 3,62 | 2,97 | 3,67 | 3,02
625 x 50 0,57 | 0,51 [ 1,37 | 1,32 | 1,42 | 1,37 x 325 2541182383 ]|3,10 3,88 | 3,15
x 75 0,710,559 | 1,53 | 142|158 | 147 x 350 269197 ]4,00] 3,28 |4,05] 3,33
x 100 085067170153 | 1,75 1,58 x 400 3,01 1215|438 |352|443 | 3,57
x 125 0,98 | 0,76 | 1,87 | 1,64 | 1,91 | 1,69 x 425 3,19 [ 2,25 4,59 | 3,65 | 4,64 | 3,70
x 150 1,12 10,90 | 2,04 | 1,81 | 2,08 | 1,86 x 450 3,37 | 2,43 | 4,79 | 3,85 | 4,84 | 3,90
x 200 1,40 | 1,06 | 2,37 | 2,02 | 2,41 | 2,07 x 500 3,73 2,63 | 5,20 | 4,10 | 5,25 | 4,15
x 225 1,51 11,11 12,50 | 2,10 | 2,55 | 2,15 x 525 3,91 12,73 | 541 | 4,23 | 546 | 4,28
x 250 1,65 | 1,25 | 2,67 | 2,27 | 2,72 | 2,32 825 x 50 0,74 | 0,67 | 1,76 | 1,68 | 1,81 | 1,73
x 300 1,93 11,41 13,00 | 2,48 | 3,05 | 2,53 x 75 09110,76 | 1,95 | 1,80 | 2,00 | 1,85
x 325 2,04 11,47 | 3,14 | 2,56 | 3,19 | 2,61 x 100 1,08 1 0,86 | 2,15 (1,92 | 2,20 | 1,97
x 350 2,18 11,61 13,31 |2,73|3,36 | 2,78 x 125 1,26 | 0,96 | 2,35 | 2,05 | 2,40 | 2,10
x 400 246 | 1,77 | 3,64 | 2,94 | 3,69 | 2,99 x 150 1,43 | 1,13 | 2,55 | 2,25 | 2,60 | 2,30
x 425 260 ]1,85 3,80 | 3,04 3,85] 3,09 x 200 1,77 | 1,32 1 2,94 | 2,49 | 2,99 | 2,54
x 450 274 11,99 | 3,97 | 3,21 | 4,02 | 3,26 x 225 1,94 | 1,41 | 3,14 | 2,61 | 3,19 | 2,66
x 500 3,02 | 2,15 | 4,30 | 3,42 | 4,35 | 3,47 x 250 2111158334 (281339286
x 525 3,16 | 2,23 | 4,46 | 3,52 | 4,51 | 3,57 x 300 245 | 1,77 | 3,73 | 3,05 | 3,78 | 3,10
700 x 50 0,63 0,57 151145 1,56 | 1,50 x 325 261186392 3,17 | 3,97 | 3,22
x 75 0,77 10,65 | 1,68 | 156 | 1,73 | 1,61 825 x 350 2,78 12,03 | 4,12 | 3,37 | 4,17 | 3,42
x 100 0,94 10,75(1,87 168 | 1,92 | 1,73 x 400 3,12 | 2,22 | 4,51 | 3,61 | 4,56 | 3,66
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Mrizka Mrizka
Velikost Bez S upev. rameckem Velikost Bez S upev. rameckem
ramecku UR1 UR2 ramecku UR1 UR2
. Roztec¢ lamel . Roztec¢ lamel
SxV SxV
125 20 |12,5| 20 |[12,5| 20 125 20 (12,5| 20 | 12,5| 20
825 x 425 3,29 12,32 4,70 | 3,73 | 4,75 | 3,78 | 1000 x 525 4,70 | 3,26 | 6,41 | 4,97 | 6,46 | 5,01
X 450 3,46 249490 |392|4,95|397| 1025x 50 0,90 0,81 ]2,13|2,03]2,18 | 2,08
x 500 3,80 | 2,68 | 529 | 4,16 | 5,34 | 4,21 X 75 1,11 10,92 | 2,36 | 2,17 | 2,41 | 2,22
x 525 3,97 | 2,77 | 548 | 4,28 | 5,53 | 4,33 x 100 1,32 11,04 | 2,60 | 2,31 | 2,65 | 2,36
900 x 50 0,80 0,72 189|181 1,94 | 1,86 x 125 1,53 11,16 | 2,84 | 2,47 | 2,89 | 2,51
X 75 0,98 0,82 |210]1,94 | 2,15 1,99 x 150 1,74 | 1,37 |1 3,08 | 2,71 | 3,13 | 2,75
x 100 1,17 10,93 | 2,32 | 2,08 | 2,37 | 2,13 x 200 2,16 11,60 | 3,55 2,99 | 3,60 | 3,03
x 125 1,35 11,03 | 2,563 | 2,21 | 2,58 | 2,26 X 225 236|170 | 3,78 | 3,12 | 3,83 | 3,17
x 150 1,54 11,21 2,74 2,42 | 2,79 | 2,47 x 250 2,57 11,91 14,02 | 3,36 | 4,07 | 3,41
x 200 1,90 | 1,42 | 3,16 | 2,67 | 3,21 | 2,72 x 300 299|214 4,49 | 364 | 4,54 | 3,69
X 225 2,08 |152|3,37 (280342285 x 325 3,19 12,24 | 4,71 | 3,77 | 4,76 | 3,82
x 250 2,26 11,70 | 3,57 | 3,01 | 3,62 | 3,06 x 350 3,40 | 2,45 | 4,95 | 4,01 | 5,00 | 4,06
x 300 2,631,990 | 3,99 | 3,26 | 4,04 | 3,31 x 400 3,82 2,68 | 542|429 | 547 | 4,34
X 325 2,81 12,00 1|4,20 339|425 |344 X 425 4,03 1280 |565|4,43|5,70|4,48
x 350 299|218 4,41 | 3,60 | 4,46 | 3,65 x 450 4,24 | 3,01 | 589 | 4,66 | 594 | 4,71
x 400 3,36 | 2,39 | 4,83 | 3,86 | 4,88 | 3,91 x 500 4,66 | 3,24 | 6,36 | 4,94 | 6,41 | 4,99
X 425 3,54 12,49 | 504|399 |5,09 4,04 x 525 4,87 | 3,35 6,59 | 508|664 ]|513
X 450 3,72 | 2,67 | 524 | 4,19 | 529 | 424 | 1225 x 50 1,06 | 0,95 | 2,51 | 2,40 | 2,56 | 2,44
x 500 4,08 | 2,87 | 5,65 | 4,44 | 570 | 4,49 X 75 1,31 11,08 | 2,78 | 2,56 | 2,83 | 2,60
x 525 4,26 | 297 | 5,86 | 4,57 | 591 | 4,62 x 100 1,56 | 1,22 | 3,06 | 2,72 | 3,11 | 2,76
1000 x 50 0,88 10,79 | 2,08 | 1,99 | 2,13 | 2,04 x 125 1,81 11,36 | 3,34 | 2,89 | 3,39 | 2,94
X 75 1,08 1 0,90 | 2,31 [ 2,13 | 2,36 | 2,18 x 150 2,06 |1,61]3,62]|3,17 | 3,67 |3,22
x 100 1,29 | 1,02 | 2,55 | 2,28 | 2,60 | 2,33 x 200 256 | 1,88 | 4,17 | 3,49 | 4,22 | 3,54
x 125 1,49 11,13 2,78 | 2,42 | 2,83 | 2,47 X 225 2,79 1200|443 364|447 | 3,68
x 150 1,69 | 1,33 [ 3,00 | 2,64 | 3,05 | 2,69 x 250 3,04 | 2,25 4,71 392|475 | 3,96
x 200 2,09 |155|346 292351297 x 300 3,54 252|526 |4,24|530]| 4,28
X 225 229|166 |3,69|3,06] 3,74 | 3,11 x 325 3,77 | 2,64 | 5,51 | 4,38 | 5,56 | 4,43
x 250 249 11,86 391 |328] 3,96 | 3,33 x 350 4,02 | 2,89 | 579 | 4,66 | 5,84 | 4,71
x 300 290 | 2,08 |4,37 |356|4,42] 3,60 x 400 4,52 | 3,16 | 6,34 | 4,98 | 6,39 | 5,03
x 325 3,10 | 2,19 | 4,60 | 3,70 | 4,65 | 3,74 X 425 4,77 | 3,30 | 6,61 | 5,14 | 6,66 | 5,19
x 350 3,30 | 2,40 | 4,82 | 3,92 | 4,87 | 3,97 x 450 5,02 | 355 |6,89 | 541|694 | 546
x 400 3,70 | 2,62 | 528 | 4,20 | 5,33 | 4,24 x 500 552382744 573|749 5,78
X 425 3,90 | 2,73 | 5,51 | 4,34 | 5,56 | 4,38 x 525 5,77 | 3,95 | 7,71 [589 | 7,76 | 594
X 450 4,10 12,93 | 5,73 4,56 | 5,78 | 4,60
x 500 4,50 | 3,15 | 6,18 | 4,83 | 6,23 | 4,87
4.1. MFiZky jsou urCeny pro osazeni do stavebnich konstrukci, pfipadné do potrubi.
4.2. Uchyceni mfizek

Obr. 21 Skryté uchyceni

<
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Obr. 22 Uchyceni Srouby
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4.3. Instalace do stavebni konstrukce pomoci upevriovacich ramec¢kd UR1 s Uchyty pro zavitové tyce.
Obr. 23 Skryté uchyceni Obr. 24 Uchyceni Srouby
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4.4. Instalace do stavebni konstrukce pomoci upeviovaciho ramecku UR2 s uchyty pro zazdéni.

Obr. 25 Skryté uchyceni Obr. 26 Uchyceni Srouby

i i
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g ¥ | I
- -
4.4. Instalace na potrubi pomoci upeviiovaciho ramecku UR, rdamec€ek na potrubi kotvit nytovanim.
Obr. 27 Skryté uchyceni Obr. 28 Uchyceni Srouby
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5.1. Efektivni plocha
Tab. 5.1.1. Efektivni plocha

Efektivni plocha [m?] Efektivni plocha [m?]
Jmenovity rozmér Set Jmenovity rozmér Ser
Roztec¢ lamel Roztec¢ lamel
SxV 12,5 20 SxV 12,5 20
50 0,0066 0,0075 325 x 200 0,0414 0,0502
75 0,0097 0,0115 X 225 0,0465 0,0568
100 0,0128 0,0155 250 0,0516 0,0619
125 0,0160 0,0195 300 0,0618 0,0750
150 0,0191 0,0227 325 0,0669 0,0816
200 0,0254 0,0307 350 0,0720 0,0867
225 0,0285 0,0348 400 0,0822 0,0999
250 0,0316 0,0379 425 0,0886 0,1081
300 0,0379 0,0460 450 0,0938 0,1133
325 0,0410 0,0500 500 0,1040 0,1265
350 0,0441 0,0531 525 0,1091 0,1331
400 0,0504 0,0612 50 0,0132 0,0150
425 0,0553 0,0670 75 0,0195 0,0231
450 0,0585 0,0702 100 0,0258 0,0312
500 0,0649 0,0784 125 0,0321 0,0393
525 0,0681 0,0825 150 0,0384 0,0456
50 0,0074 0,0084 200 0,0510 0,0619
75 0,0109 0,0129 225 0,0572 0,0700
100 0,0145 0,0175 250 0,0635 0,0763
125 0,0180 0,0220 300 0,0761 0,0925
150 0,0215 0,0256 325 0,0824 0,1006
200 0,0286 0,0346 350 0,0887 0,1069
225 0,0321 0,0392 400 0,1013 0,1231
250 0,0356 0,0427 425 0,1106 0,1340
300 0,0427 0,0518 450 0,1170 0,1404
325 0,0462 0,0563 500 0,1298 0,1568
350 0,0497 0,0598 525 0,1362 0,1650
400 0,0568 0,0689 50 0,0140 0,0160
425 0,0626 0,0756 75 0,0207 0,0246
450 0,0663 0,0793 100 0,0274 0,0332
500 0,0735 0,0885 125 0,0341 0,0418
525 0,0771 0,0931 150 0,0408 0,0485
50 0,0099 0,0112 200 0,0542 0,0657
75 0,0146 0,0173 225 0,0608 0,0744
0,0193 0,0234 250 0,0675 0,0811
0,0240 0,0294 300 0,0809 0,0983
0,0287 0,0342 325 0,0876 0,1069
0,0382 0,0463 350 0,0943 0,1136
0,0429 0,0524 400 0,1076 0,1308
0,0476 0,0571 425 0,1146 0,1406
0,0570 0,0692 450 0,1213 0,1473
0,0617 0,0753 500 0,1345 0,1645
0,0664 0,0800 525 0,1411 0,1731
0,0758 0,0921 50 0,0165 0,0188
0,0846 0,1015 75 0,0244 0,0290
0,0895 0,1064 100 0,0323 0,0391
0,0993 0,1188 125 0,0401 0,0492
0,1042 0,1250 150 0,0480 0,0571
0,0107 0,0122 200 0,0638 0,0774
0,0158 0,0188 225 0,0716 0,0876
0,0209 0,0253 250 0,0795 0,0954
0,0260 0,0319 300 0,0952 0,1157
0,0311 0,0370 325 0,1031 0,1259

200
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XXX XXX XXX [ X XXX XXX [X XXX [X XXX XX XXX XXX [X XXX [X XXX XX XXX XXX [X XX [X|X[X|X
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Jmenovity rozmér

Efektivni plocha [m?]
sef

Rozte¢ lamel

Jmenovity rozmér
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Efektivni plocha [m?]

sef

Rozte¢ lamel

)

\'

12,5 20

SxV

12,5

20

500

350

0,1110 0,1338

700 x 125

0,0563

0,0690

400

0,1267 0,1540

x 150

0,0673

0,0801

425

0,1366 0,1665

200

0,0894

0,1085

450

0,1445 0,1744

225

0,1004

0,1228

500

0,1603 0,1948

250

0,1114

0,1338

525

0,1682 0,2050

300

0,1335

0,1623

50

0,0174 0,0198

325

0,1445

0,1765

75

0,0256 0,0304

350

0,1555

0,1875

0,0339 0,0411

400

0,1776

0,2160

0,0422 0,0517

425

0,1919

0,2335

0,0504 0,0600

450

0,2030

0,2446

0,0670 0,0813

500

0,2252

0,2732

0,0752 0,0920

525

0,2363

0,2875

0,0835 0,1002

50

0,0240

0,0273

0,1000 0,1215

75

0,0354

0,0420

0,1083 0,1322

0,0469

0,0568

0,1166 0,1405

0,0583

0,0715

0,1331 0,1618

0,0697

0,0830

0,1439 0,1751

0,0926

0,1124

0,1523 0,1835

0,1040

0,1272

0,1689 0,2049

0,1154

0,1386

0,1772 0,2156

0,1383

0,1681

0,0198 0,0226

0,1497

0,1828

0,0293 0,0348

0,1611

0,1942

0,0388 0,0470

0,1840

0,2237

0,0482 0,0591

0,1992

0,2421

0,0577 0,0686

0,2108

0,2537

0,0766 0,0930

0,2338

0,2833

0,0860 0,1052

0,2453

0,2981

0,0955 0,1146

0,0265

0,0301

0,1144 0,1390

0,0391

0,0464

0,1238 0,1512

0,0517

0,0627

0,1333 0,1606

0,0643

0,0789

0,1522 0,1850

0,0769

0,0916

0,1626 0,1990

0,1022

0,1241

0,1720 0,2084

0,1148

0,1404

0,1908 0,2328

0,1274

0,1530

0,2002 0,2450

0,1526

0,1855

0,0207 0,0235

0,1652

0,2018

0,0305 0,0362

0,1778

0,2144

0,0404 0,0489

0,2030

0,2469

0,0502 0,0616

0,2212

0,2680

0,0601 0,0715

0,2340

0,2808

0,0798 0,0969

0,2596

0,3136

0,0896 0,1096

0,2724

0,3300

0,0994 0,1194

0,0273

0,0311

0,1191 0,1448

0,0403

0,0479

0,1290 0,1575

0,0533

0,0646

0,1388 0,1674

0,0663

0,0814

0,1585 0,1927

0,0793

0,0944

0,1732 0,2096

0,1054

0,1280

0,1833 0,2197

0,1184

0,1448

0,2033 0,2453

0,1314

0,1578

0,2133 0,2581

0,1574

0,1913

0,0232 0,0264

0,1704

0,2081

0,0342 0,0406

0,1834

0,2211

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

0,0452 0,0548
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Efektivni plocha [m?]
Jmenovity rozmér Set Jmenovity rozmér

Efektivni plocha [m?]

sef

Rozte¢ lamel

Rozte¢ lamel

SxV 12,5 20 SxV

12,5

20

825 x 425 0,2252 0,2746 1025 x 50

0,0340

0,0387

x 450 0,2383 0,2877 X 75

0,0501

0,0595

500 0,2643 0,3213 100

0,0663

0,0804

525 0,2773 0,3381 125

0,0825

0,1012

50 0,0327 0,0368 150

0,0986

0,1174

75 0,0470 0,0552 200

0,1310

0,1591

0,0613 0,0736 225

0,1471

0,1800

0,0756 0,0920 250

0,1633

0,1961

0,0899 0,1063 300

0,1956

0,2378

0,1185 0,1431 325

0,2118

0,2587

0,1328 0,1615 350

0,2280

0,2749

0,1471 0,1758 400

0,2603

0,3166

0,1757 0,2126 425

0,2805

0,3416

0,1900 0,2310 450

0,2968

0,3579

0,2043 0,2453 500

0,3292

0,3997

0,2329 0,2821 525

0,3454

0,4206

0,2472 0,3005 50

0,0406

0,0462

0,2615 0,3148 75

0,0599

0,0711

0,2901 0,3516

0,0793

0,0961

0,3044 0,3700

0,0986

0,1210

0,0331 0,0377

0,1179

0,1404

0,0489 0,0581

0,1566

0,1902

0,0647 0,0784

0,1759

0,2152

0,0804 0,0987

0,1952

0,2345

0,0962 0,1145

0,2339

0,2844

0,1278 0,1552

0,2532

0,3093

0,1435 0,1756

0,2725

0,3286

0,1593 0,1913

0,3112

0,3785

0,1908 0,2320

0,3223

0,4252

0,2066 0,2524

0,3553

0,4281

0,2224 0,2682

0,3941

0,4781

XXX |IXIXIX XXX XX|X|X|XPXX|X|X[X[X|X|X|X[X[X]|X]|X|X|[X]|X

0,2539 0,3088

0,4135

0,5031

0,2732 0,3330

0,2890 0,3488

0,3206 0,3896

XXX XXX XXX [X XX XX XXX [X[X XXX [X[X]|X][|X[X[X]|X]|X|X[X][X]|X

0,3364 0,4100

v [m3.h"] objemovy pritok vzduchu pro jednu mfizku

Wt [m.s"] efektivni rychlost

APc [Pa] celkova tlakova ztrata pfi 0= 1,2 kg.m?*
6.1. Efektivni rychlost

Efektivni rychlost wer

Wer [m.s] = (V [me.h" ]/ 3600) / Ser [M?]
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—=——— Objemovy pritok V. [m:h’]

Efektivni rychlost - rozte¢ lamet 12,5 mm

Diagram 6.1.1.
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Diagram 6.1.2. Efektivni rychlost - rozte¢ lamet 20 mm
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6.2. Tlakové ztraty
Diagram 6.2.1. Tlakové ztraty - rozte¢ lamel 12,5 mm Diagram 6.2.1. Tlakové ztraty - rozte¢ lamel 20 mm
2004 200
? 100 4 ? 100 4
< 504 o 50::
&, 4 & 4
E 3 /
o 307 o 9073 4
< 3 < J
o 2073 7 2 20 E /
\§ ] // IS ]
“ 104 / N 104 /
& /
o 594 ——1—+1++- / g 59
\O E \O E
3 39 // 3 E /
s 37 g 33 )4
o . I 103 A I
© 27 e e © 2T —
0,5 1 2 3 5 8 0,5 1 2 3 §) 8
EfektivnT rychlost wy [m.s™] —— Efektivni rychlost wy [m.s™] ——
Obr. 29 Priklad
Zadana data: Sténova mrizka SMM 12,5 600 x 150
V =500 m?.h"
Diagram 6.1.1. : Wer = 2,4 m.s*
Diagram 6.2.1. : Apc = 4,5 Pa

SMM 12,5 600x150 UR1/S TPM 014/01
I technické podminky

— uchyceni skryté (pérové sponky)

S - uchyceni Srouby

- — bez upevriovaciho ramecku

UR - upevnovaci ramecek bez uchytl

UR1 — upevihovaci ramecek s uchyty pro zavitové
tyCe

UR2 - upeviiovaci ramecek s uchyty pro zazdéni

jmenovity rozmér (S x V)

12,5 —rozte€ lamel

20 — rozte€ lamel

typ

Mrizky pro instalaci do sadrokarton(i se oznaci v objednavce slovné.

18



MANANIJIK

8.1. Dily mfizek jsou vyrobeny z hlinikovych tazenych profilG. Povrch profill je v Upravé pfirodni elox.

8.2. Upeviiovaci ramecky a uchyty jsou z pozinkovaného plechu. Pérové sponky jsou vyrobeny z
pérové oceli v povrchové upravé pozinkovanim. Tésnéni po obvodu vyustky je z molitanové

samolepici pasky.

9.1. Mfizky se skrytym uchycenim - montaz
Soucasti dodavky mfizek jsou pérové sponky (do Sifky mFizky 750 mm 4 kusy, nad 750 mm 8 kus(l) a
tésneéni.
1) Instalovat upevnovaci ramecek UR, UR1 nebo UR2, pfipadné atypicky ramecek, vybaveny hranou
pro zachyceni pérové sponky (viz detail listy na upevnovacim ramec¢ku — str.9).

2) MFizku vlozit do upevnovaciho ramecku, zatlacit pérové sponky a mfizku zasunout. Jazycky
pérovych sponek se zachyti za hranu upevfiovaciho ramecku.

Obr. 30 Mrizky se skrytym uchycenim - montaz

9.2, MFizky s uchycenim Srouby - montaz
Soucasti dodavky mfizek jsou Srouby, krytky a tésnéni.

1) Instalovat upeviovaci ramecek UR, UR1 nebo UR2.
2) MFizku vlozit do upeviiovaciho ramecku a zajistit Srouby.

V pripadé objednani mfizky s uchycenim Srouby bez upeviiovaciho ramecku je mozné mfizku pfipevnit pfimo
na konstrukci.

19
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Mfizky se skrytym uchycenim - demontaz

Obr. 31 Mrizky se skrytym uchycenim - demontaz

1) Sroubovakem (pfes otvory mezi lamelami m¥izky) odtlagit za vystupek jazycky pérovych sponek z

hrany ramecku.

2) MFizku vyjmout.

9.4.

MFizky s uchycenim Srouby - demontaz

1) VySroubovat Srouby.

2) MFizku vyjmout.

10.1.

10.2.

10.3.

11.1.

11.2.

11.3.

Vyusti se dodavaji obalené smrstovaci folii. Pfepravuji se volné lozené krytymi dopravnimi
prostfedky. Pfi manipulaci, po dobu dopravy a skladovani musi byt vyusti chranény proti
mechanickému poskozeni.

Nebude-li v objednavce uréen zpusob prejimky, bude za pFejimku povazovano predani vyusti
dopravci.

Vyusti musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynt a prachu.
V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az+40°C a relativni vihkost max. 80%.

Vyrobce poskytuje na vyusté zaruku 24 mésicu od data expedice.

Zaruka zanika pfi pouziti vyusti pro jiné Ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti tato
norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

PFi poSkozeni vyusti dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro moznost
pozdéjsi reklamace.
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TALIROVY VENTIL
TVPM - TVOM
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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni "TALIROVYCH VENTILU" (dale jen ventild)
TVPM pro pfivod vzduchu a TVOM pro odvod vzduchu @ 80, 100, 125, 150, 160, 200. Plati pro vyrobu, navrhovani,
objednavani, dodavky, montaz, provoz a udrzbu.

Il. VSEOBECNE 3
LI o] o TR 3
P o {01V Yo =T o PSRN 3
3. ROZMEry @ hMOTNOSTi. ... e 3
4. ZabudOVani @ UMISTENI........coi it e e e e e e e s e e e e e e e e eenees 4
ll. TECHNICKE UDAJE 5
5. VYPOCOVE @ UrCUJICT VEIICINY....cciiiiiiiiiiiiii e 5
IV. UDAJE PRO OBJEDNAVKU 7
B. OBJEANAVKOVY KIIG.......cooveviceceeeeceeeeeecee et en e aenenan s 7
V. MATERIAL, POVRCHOVA UPRAVA 7
Y, = (Y = RN 7
VI. KONTROLA, ZKOUSENI 7
T (o] 4] (o] = TSRO PSRNt 7
1S T4 (o 11 7= o | USRS 8
VII. BALENi, DOPRAVA, PREJIMKA, SKLADOVANI, ZARUKA 8
10. LOGISHICKE UAAJE......eeeeeiiiieeee ettt e et e e e ab e e e e e aabeeeeeeaaes 8
L R4 T (|- TR EP 8
VIIl. MONTAZ, OBSLUHA, UDRZBA A KONTROLY PROVOZUSCHOPNOSTI 8
L Y/ Fo] o] c= VA= T 1= T =Y o T P 8



1.1.

1.4.

1.5.

1.7.

2.1.

3.1.

MANDIIK

Ventily jsou koncovy vzduchotechnicky element ureny pro distribuci vzduchu ve vétranych nebo
klimatizovanych prostorech. Plynula regulace mnozZstvi pfivddéného vzduchu u pfivodnich ko-
vovych ventild TVPM a regulace mnozstvi odvadéného vzduchu u odvodnich kovovych ventill
TVOM se provadi otacenim talifd ventild. Nastavena poloha "s" se po vyjmuti télesa ventilu z
pouzdra zajisti pojistnou matici a ventil se opét nasadi do pouzdra. Télesa ventilld jsou v
pouzdrech usazena a zajiSténa bajonetovymi uzavery.

Ventily jsou urené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Ventily jsou ur€eny pro vzduSiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

VSechny rozméry a hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak, jsou v mm a kg.

Ventily jsou dodavany v téchto provedenich:

- pro pfivod vzduchu - TVPM
- pro odvod vzduchu - TVOM

Rozméry a hmotnosti ventilt

Tab. 3.1.1. Rozméry a hmotnosti

Nastaveni ventilu
s

Hmotnost [kg]

20 az -25
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3.2, Ventil pro pfivod vzduchu TVPM

Obr. 1

Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu

3. Tésnéni
\ od, \ ” 4. Talif ventilu
oD N 5. Matice
3.3. Ventil pro odvod vzduchu TVOM
Obr. 2
Pozice:
1. Téleso ventilu
p 3 2 2. Pouzdro ventilu
—_— 3. Tésnéni
o, 4. Talif ventilu
0 5. Matice
41. Ventily jsou ureny pro instalaci do podhledd, stén a jinych stavebnich konstrukci.
4.2. Pro rovhomérné proudéni vzduchu u ventilll pro pfivod i odvod vzduchu je nutné, aby rovny Usek

navazujiciho potrubi byl min. 250 mm.
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5.1. Zakladni parametry

Tab. 5.1.1. Ventil pro pfivod vzduchu - TVPM

objemovy pratok vzduchu

Voo Imthl S Seden vent Jm. rozmér | 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
° 3 1.1
vzdalenost nastaveni Vimax [m™.h"] ‘ 60 ‘ 90 ‘ 150 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 250
s [mm] talifového ventilu od nu-
lové polohy
i i i . Tab. 5.1.2. Ventil pro odvod vzduchu - TVOM
celkova tlakova ztrata pfi
Ape  [Pa] - 3
P =1,2kg/m .
| | Jm. rozmér | 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Lwa [dB(a) NMadina akustického Viax [T | 60 | 90 | 150 | 200 | 200 | 250
vykonu
5.2. Tlakové ztraty a hladiny akustickych vykonu

5.2.1.  Ventil pro pfivod vzduchu TVPM

Diagram 5.2.1. TVPM 80 Diagram 5.2.2. TVPM 100
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5.2.2.  Ventil pro odvod vzduchu
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Diagram 5.2.11. TVOM 160 Diagram 5.2.12. TVOM 200
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Obr.3 Priklad
Zadana data: Talifovy ventil TVPM 100
V =90 m.h"
s =6 mm
Diagram 5.2.2. : Lwa = 28 dB(A)
Apc =43 Pa
TVPM 100 TPM 028/03
l technické podminky
jmenovity rozmér
TVPM - pfivod vzduchu
TVOM - odvod vzduchu
71. Télesa a talife ventil( jsou vyrobeny z ocelového plechu s epoxypolyesterovym natérem bilé
barvy RAL 9010, pouzdra ventil( jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu.
8.1. Rozméry se kontroluji b&Znymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouzivané ve vzduch-
otechnice.
8.2, Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozmért dle vykresové dokumentace.
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9.1. VSechna zafizeni jsou po ukonéeni vyroby testovana z hlediska bezpecénosti a provozuschopnosti.

10.1. Ventily se pfepravuji v karténovych obalech volné loZzené krytymi dopravnimi prostfedky. Po
dohodé s odbératelem je mozné ventily pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po
dobu dopravy a skladovani musi byt ventily chranény proti mechanickému poskozeni.
V pfipadé pouziti oball jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené ventilu.

10.2. Nebude-li v objednavce uréen zpusob prejimky, bude za pfejimku povazovano predani ventilt
dopravci.

10.3. Ventily musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynl a prachu.
V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.

10.4. V rozsahu dodavky je kompletni talifovy ventil.

11.1. Vyrobce poskytuje na ventily zaruku 24 mésicu od data expedice.

11.2. Zaruka zanika pfi pouziti ventild pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti tato
norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

11.3. PFi poSkozeni ventilu dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro moznost
pozdé;jsi reklamace.

12.1. Montaz spociva v instalaci ventilu do vzduchotechnického rozvodu.

MANDIK, a.s.

Dobfisska 550

26724 Hostomice

Ceska republika

Tel.: +420 311 706 706
E-Mail: mandik@mandik.cz
www.mandik.cz

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény vyrobku. Aktualni informace o vyrobku jsou uvedeny na

www.mandik.cz
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Content — Rectangular

Duct Rectangular joint
LKR e 535 system
F , Flange profile RIFPC3 .......oooeeeeeee. 1
P Corner RJCL......ooorie 2
Bends |
(2] S 536
Bolt clamp RJIBC.......cccccoiiiieeeieee 3
Slide profile RISP........ccccoeeriierrnneen. 3
(125 4 SRR 537
Bolt MBS, MBSF .........ccccevveereerenne 3
Nut MBM, MBMF .........cccocevrierienne 3
LBSR...iiieeeeee e 538
Sealing moulding RISM..........ccccc... 3
ROd RDR ..ot 1
[ 539
Rod bolt RDRB.........ccccccvvcveereeeienee 1
Rect-to-round Rod washer RDRW ..........ccccovveeenne 1
transition [ = {6 540
== - Rod dowel RDRD ........ccccoevvevrenen 1
R Rod ¢ross RDRC ........c.crreveerrennn. 2
Collars *
[N 541
/ Vane fastener RDVF .........cccccoeiieene 1
[ 2] = 542
[ I 1 543
End cover
[ o 544

We reserve the right to make changes without prior notice @) Lind ab®
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Content — Rectangular

Joining parts Joining profile LS 1 .....ccoeciirneeen. 551
//-’
Joining profile LS-2........cccceeueee. 551
Joining profile LS 31 ......cccceeeeeeee 551
Joining profile LS 3.......cccccveeeene 551
Joining profile LS 4 .......ccccoeeeneee. 551
Joining profile LS 5........cccoeeeeenene 551
Regulating See chapter
damper Dampers & Measure units
LKSR...ooiiiieeee e 303
Access doors See chapter Access doors
IPLR e 610
5 | 613
4 IPRD....ooiiiieeiee et 614
IPL e e 615
LKCR... et 616

We reserve the right to make changes without prior notice @) Lind ab® 3



Some products might differ slightly from country to country.
Please contact your local Lindab store for correct informa-
tion.

Rectangular consists of rectangular ducts, fittings and si-
lencers with dimensions in accordance with

SS-EN 1505 when not otherwise specified. The duct sys-
teme fulfils tightness class C and pressure class 2 according
to EN 1507:2006. All fittings and ducts are made of hot-dip
galvanized steel sheet Z 275. If higher corrosion protection is
needed, alu-zinc or stainless steel can be used.

A joining profile is mounted at the end of every fitting and
duct. A common slide profile LS-3 or bolt clamps and a seal
moulding, RJSM is needed to join components. So pre-cut
mouldings and an adequate length of seal moulding are sup-
plied in each delivery. Seals are made from temperature re-
sistant polythene. Recommended temperature range is -70
to +80°C.

Support distances of ducts and components must never ex-
ceed 2400 mm for any dimension. Nor may there be more
than one joint between two supports. The support must be
located max. 500 mm from a joint.

Non-standard ducts and duct components can be tendered
on request. Please enclose a dimensioned sketch if possible.

Tightness

Ducts and fittings fulfil tightness class C. This only applies on
condition that the products are installed in accordance with
the installation instruction.

Please refer to page 38-39 for more information about seal-
ing classes and official requirements.

Strength
Standard ducts and duct components can withstand positive
of 1000 Pa and negative pressures of -750 Pa.
The ducts are manufactured to fulfil the requirements of
EN 1507:2006. This means that when the duct is submitted
to the maximum pressure of relevant pressure class than
e the duct slide doesn't bulge or cave more than the
smallest value of 3% of its widh or 30 mm
e the joint between two products doesn't bulge or cave
more than 1/250-part of the longest side width.

Larger ducts and fittings are reinforced by hat-shaped pro-
files and rods.

We reserve the right to make changes without prior notice

The “I”-measures given in the tables are the overall installa-
tion dimensions of products. The following tolerances apply,
depending on duct or fitting dimensions.

a and b are the internal duct or fitting dimensions.

[ ———— Y«

B x]

| a |

Tolerances for dimensions a and b
whena+b<1200: *0mm

whena+b>1200: *gmm
Tolerances for “I”-measures +5 mm

Hydraulic diameter dp,
The diameter of a circular duct which gives the same pres-
sure drop at the same air velocity as in the rectangular duct.

4'Ac _2-a-b

d,. =
h 0 a+b

Equivalent diameter d,
The diameter of a circular duct which gives the same
pressure drop at the same air flow as in the rectangular duct.

Insulated ducts
Insulated ducts can be made in the following designs:
¢ Internally condensation and heat insulated with a sur-
face of woven glasfiber Lindtec®
¢ Internally insulated, clad with solid sheet metal
e Internally insulated, clad with perforated sheet metal
¢ Internal fire protection insulation 50 and 100 mm

The insulation is a type approved insulation material
(according to Swedish regulation)TG 1221 or TG 2706/92:

Reaction to fire, class A2,s1-d0

Cannot be used in oily or greasy environment and can only
be cleaned with a plastic brush.

©Lindab



Cross-sectional area, A; [m?]

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

100 0,02 0,03 0,03 0,04

150 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09

200 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16

250 0,06 0,08 0,10 0,13 0,15 0,20 0,25

300 0,09 0,12 0,05 0,48 0,24 0,30 0,36

400 0,16 020 024 032 040 048 0,56 0,64

500 025 030 040 050 060 0,70 0,80 0,90 1,00

600 0,36 048 060 0,72 084 09 1,08 1,20

800 064 080 096 1,12 128 1,44 1,60
1000 1,00 120 1,40 1,60 1,80 2,00
1200 1,44 168 1,92 216 2,40
1400 1,96 224 2,52 2,80
1600 256 2,88 3,20
1800 3,24 3,60
2000 4,00

Circumference, O [m]

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

100 06 0,7 08 1,0

150 0,7 0,8 09 11 1,3 1,5

200 0,8 09 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0

250 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 2,1 2,5

300 1,2 1,4 1,6 1,8 2,2 2,6 3,0

400 1,6 1,8 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0

500 2,0 2,2 2,6 3,0 3,4 3,8 4,2 4,6 50

600 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0 4.4 4.8 5,2

800 3,2 3,6 4,0 4,4 4,8 5,2 5,6
1000 4,0 4.4 4,8 5,2 5,6 6,0
1200 4,8 5,2 5,6 6,0 6,4
1400 5,6 6,0 6,4 6,8
1600 6,4 6,8 7,2
1800 7,2 7,6
2000 8,0

Hydraulic diameter, d;, [mm]

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

100 133 143 150 160

150 171 188 200 218 231 240

200 200 222 240 267 286 300 320

250 250 273 308 333 353 381 400

300 300 343 375 400 436 462 480

400 400 444 480 533 571 600 622 640

500 500 545 615 667 706 737 762 783 800

600 600 686 750 800 840 873 900 923

800 800 889 960 1018 1067 1108 1143
1000 1000 1091 1167 1231 1286 1333
1200 1200 1292 1371 1440 1500
1400 1400 1493 1575 1647
1600 1600 1694 1778
1800 1800 1895
2000 2000

We reserve the right to make changes without prior notice

Ac=axb

O=2x(a+b)

dp=4 xA/0=
2xaxb/(a+b)

©Lindab



Equivalent diameter, d

[mm]

and v = 0,000 000 101 312 x t + 0,010 013 001 375 72

b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 152 169 183 207
150 189 210 229 260 287 310
200 219 244 267 305 337 366 414
250 274 299 344 381 414 470 518
300 328 378 421 458 521 575 621
400 438 489 534 610 675 732 783 829
500 547 599 688 763 829 838 941 991 1036
600 657 757 842 916 982 1043 1098 1150
800 876 978 1068 1148 1221 1289 1351
1000 1095 1199 1292 1376 1454 1527
1200 1314 1419 1514 1602 1684
1400 1534 1639 1736 1826
1600 1753 1858 1957
1800 1972 2078
2000 2191
de=2 x b x (12" x (1 + a/b)1+N/(a/b)3)1/(n-5)
where n = 1/(1,05 x log (Re) -0,45)
where Re = v, x d,/v
where v, =5 m/s
where t = 20°C
Specific weight, m; [kg/m]
b\a 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
100 4 5 6 7
150 5 6 6 8 9 11
200 6 6 7 8 10 11 15
250 7 8 9 11 12 16 19
300 8 10 11 13 16 19 22
400 11 13 14 18 21 24 27 33
500 14 15 19 22 25 28 35 38 41
600 17 21 24 27 30 36 40 42
800 25 28 31 34 41 44 45
1000 31 34 37 44 47 49
1200 37 40 47 50 52
1400 43 50 53 55
1600 58 61 62
1800 65 65
2000 69

We reserve the right to make changes without prior notice
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Duct LKR

Dimensions

loeT

Description

Straight duct, stiffened with transverse trapezoid corruga-
tions, which reduces the risk of noise generation. Larger
dimensions have stiffening profiles and/or internal rods.
Installation height of these profiles is 23 mm.

Ducts are normally supplied with a strong joining profile
RJFP 20 or RJFP 30 at each end, but can also be supplied
as a flexible piece, where the joining profile on one end is
not fixed. Also available with an end cover fixed by joining
profiles.

Ordering example

LKR 500 300 1500 1
Product |
Largest side a
Smallest side
Length L
RJFP-joint at both ends 1
RJFP-joint at one end 2
Loose joint included.
RJFP-joint at one end 3
End cover on joining profiles at
other end.
End cover on joining profiles at 4
both ends.
RJFP-joint at one end 5
No loose joint included.

(on

We reserve the right to make changes without prior notice @) Llndab 7
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Bend

Dimensions

- -— - — Guide vane
-~ at a >800

a4

~
~ -~
\
\
\

a/3

)

LBR

|
L
‘

I1 ‘ Y

Description
Bend with sharp outer corner, stiffened with trapezoid cor-

rugation.

The bend is delivered with 90° or 45° angles and joining pro-
file RJFP at both ends. Other leg lengths and angles can
also be ordered.

Standard design |; = I, = 125 mm.

Ordering example

LBR 500 300 500 90 125 125
Product |
Form side a4
Curved side b
Form side ao
Angle ol
Leg length l4
Leg length lo

We reserve the right to make changes without prior notice
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Bend

Dimensions

lindab | rectangular

LBXR

Description
Bend with rounded outer corner, stiffened with trapezoid

corrugations.

The bend is delivered with 90° or 45° angles and joining pro-
files type RJFP at both ends. Other leg lengths and angles

can also be ordered.

Standard design |; = I, = 125 mm.

Ordering example

LBXR 500 300 500 90 125 125
Product |
Form side a4
Curved side b
Form side ao
Angle ol
Leg length l4
Leg length lo

We reserve the right to make changes without prior notice
2019-07-11

©Lindab
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S-bend

Description

Used for deflections of the duct system, for example where
ducts cross.

Has a joining profile type RJFP at both ends, and is stiffened
by trapezoid corrugations.

A special relationship is needed between the a-dimension,
fall f and length | for the LBSR to retain its cross-sectional
area and not restrict the air flow. For this reason, standard
lengths and standard drops have been prepared.

Ordering example

LBSR 300 600 300 400
Product |
Form side
Curved side
Fall
Length

—|~+lo|»

Dimensions

| f

a std std
mm mm mm
100 400 300
150 400 300
200 400 300
250 400 300
300 500 300
350 500 300
400 600 400
450 600 400
500 600 400
600 700 400
700 800 500
800 900 500
900 1000 500
1000 1100 500
1100 1200 500
1200 1300 500
1300 1400 500
1400 1500 500
1500 1600 500
1600 1700 500
1800 1900 500
2000 2100 500

We reserve the right to make changes without prior notice
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Dimensions

Description

The taper is used as transition between different duct
dimensions. The larger dimensions are available with offsets
as in the coded sketches.

Dimension changes have a joining profile type RJFP at both
ends, and are stiffened by trapezoid corrugations.

Measures e and h only need to be given for alternative 6.
Negative values for €, for example, mean that e is outside
side a.

Ordering example
LDR 500 300 300 200 450 1 ... ..

Product
Large end
Large end
Small end
Small end
Length I

The alternative displace- 1-6
ments are seen from the

Q|0 (0|2

cxd end
Displacement e (Only at alternative 6.)
Displacement h (Only at alternative 6.)

lindab | rectangular

LDR

1 -
c R E—
a
2 3

|=p=4=|=| S

It

6

~
o] Ko}
c
a
|

a std
mm mm
100 300
150 300
200 300
250 300
300 300
350 300
400 450
450 450
500 450
600 450
700 450
800 600
900 600
1000 600
1100 600
1200 600
1300 600
1400 600
1500 600
1600 600
1800 600
2000 600

Lindab reserves the right to make changes without prior notice

2020-04-07
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Rect-to-round transition

Dimensions

LORU

° S
Lorem ipsum
| oL
3
E =
5
Description
Rect-to-round transition are used between rectangular and
circular ducts. The rectangular connection has joining pro-
files type RJFP and the circular connection has Safe seal. 6
The rectangular connection is available with offsets as in the
coded sketches. £
Measures e and h only need to be given for alternative 6. a
Negative values for e, for example, mean that e is outside
side a.
The Rect-to-round transition LORU can also be manufac- e
tured with other designs of the circular connection. It then a
changes name as follows:
LORNP: Transition with male coupling (without gasket) I
LORMF: Transition with female coupling a std
LORFL: Transition with flange coupling mm mm
100 300
150 300
200 300
) 250 300
Ordering example 300 300
LORU 500 300 160 450 1 ... ... 350 300
Product 400 450
Largest side a 450 450
Smallest side b 500 450
Diameter @d4 600 450
Length I 700 450
The alternative dis- 800 600
placements are seen 900 600
from the circularend 1-6 1000 600
Displacement e (Only at alternative 6.) 1100 600
Displacement h (Only at alternative 6.) 1200 600
1300 600
1400 600
1500 600
1600 600
1800 600
2000 600

We reserve the right to make changes without prior notice
2012-03-21
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Collar

Description

The collar is used for connection to rectangular duct. The
smaller joint end is provided with joining profiles type RJFP.
The larger one has an edge, for fixing with blind rivets or
self-tapping screws, but can also be given a folding tab to
facilitate assembly.

Ordering example

LAR 500 300
Product \
Formside a
Curved side b
Length
Design

100 FAS

sloping FAS *
straight RAK

*FAS can only be selected if the length is 50 mm or more.

We reserve the right to make changes without prior notice

lindab | rectangular

LAR

Dimensions
Sloping design: FAS

100 30 |l

Straight design: RAK

100 7 30

©Lindab
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Collar on circular duct

Dimensions

b

LPSR

Description

The collar is used for connection to circular duct. The rec-
tangular end is provided with joining profiles type RJFP. The
rounded end has an edge, for fixing with blind rivets or self-
tapping screws.

Other lengths can also be supplied.

Ordering example
LPSR 600 300 400 100

Product |
Side a

Side b
Diameter ad
Length

We reserve the right to make changes without prior notice
2017-09-21

30

30
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T-piece

Dimensions

lindab | rectangular

LTTR

24

|2|

a

ag

Description

A T-piece which is provided with joining profiles type RJFP
and is stiffened with trapezoid corrugations.

Standard design |1 =I5 = I3 = 125 mm.

Other leg lengths can also be supplied.

Ordering example
LTTR 600 800 600 400 125 125 125

Product

Side a4
Side ap
Side ag
Side b
Leg length |4
Leg length I,
Leg length I3

We reserve the right to make changes without prior notice

©Lindab
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End cover

Description
Used as end cover in duct.

The edges are equipped with joining profiles type RJFP.

The end cover is stiffened with trapezoid corrugations.

Ordering example
LEPR 500 300

Product |
Largest side a
Smallest side b

We reserve the right to make changes without prior notice

LEPR

Dimensions

A

©Lindab
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Rectangular joint system

The joint system is strong, airtight and
easy to install.

* Flange profiles

e Corners

¢ Flange profile fasteners
e Corner fasteners

e Seal moulding

Flange profiles RJFPC3 20
RJFPC3 Rectangular Joint Flange Profil comes in three siz-
es, different sheet steel thicknesses, with and without seal-
ant.

RJFPC3 30

Dimensions

Materi Thickn
Code Dim Length al Type ess
RJFPC3 20 5000 GALV 0,7
RJFPC3 20 5000 GALV SEAL 0,7
RJFPC3 30 5000 GALV 0,8
RJFPC3 30 5000 GALV SEAL 0,8
RJFPC3 40 5000 GALV 1,25
RJFPC3 20 5000 4404 0,8 RJFPC3 40
RJFPC3 40 2500 4404 1,22

Ordering example

RJFPC3 20 5000 GALV 0,7
Product |
Dimension
Length
Material
Thickness

= ®
We reserve the right to make changes without prior notice @) Llndab 17
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Rectangular joint system

Corners
RJCL 20 RJCL 30
The corner is constructed to fit the flange profile RJFP 20. The corner is constructed to fit the flange profile RJFP 30.

Length 66 is to be used when the side of the duct is very

small. Up to 100 mm.
RJCL 40

The corner is constructed to fit the flange profile RJFP 40

Length 76 is to be used in all normal cases where the 20
profile is used.

Length 97 is to be used as a compromise when the side of
the duct is large but the bigger profile RJFP 30 is too high.

Ordering example Dimensions
RJCL 20 63 GALV 3 Code Dim Length Material Thickness

Product | RJCL 20 66 GALV 2,5

Dimension RJCL 20 76 GALV 2,5

Length RJCL 20 97 GALV 2,5

Material RJCL 30 103 GALV 3,0

Thickness RJCL 40 123 GALV 3,7
RJCL 20 76 4404 2,5
RJCL 40 123 4404 3,7

= ®
We reserve the right to make changes without prior notice @) Llndab
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Rectangular joint system

Flange profile fasteners Corner fasteners
The M8 bolt and nut is to be used with all the RJCL 20
RJBC corners. The M10 bolt and nut is to be used with RJCL 30

Rectangular Joint Bolt Clamp and 40 corners

M6S, M6SF
Rectangular Joint Bolt

Clamp which is fastened over the flanges of the two rectan-
gular ducts to fasten them to each other.

The clamp is easy to use where there is sufficient space to
fasten the clamp.

M6M, M6MF
RJSP Rectangular Joint Nut
Rectangular Joint Slide Profile
The slide profile does not demand space above the profile,
but there has to be space at the side of the duct. Seal moulding
RJSM

Dimensions
Rectangular Joint Seal Moulding

Code Dim Length Material Thickness
RJBC GALV 25
RJBC 4404 2,5
RJSP 5000 4404 1
RJSP 5000 GALV 1,2

M6S, M6SF 8 25 GALV

M6S, M6SF 10 25 GALV

M6éM, M6MF 8 GALV

M6M, M6MF 10 GALV
RJSM 9 10000 PE 4
RJSM 12 10000 PE 4 The 9 mm seal moulding is to be used with RJFP 20 profile

The 12 mm seal molding is to be used with RJFP 30 and 40
profiles or as sealing in between two flanges FL, see cata-
Ordering example logue page for FL for more information.

RJBC GALV 25
Product |
Material
Thickness

We reserve the right to make changes without prior notice @) LlndabJ 19
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Rectangular duct stiffeners

The rod is round and together with the

crosses and the rod fasteners it will

decrease the bulging and caving of the

duct.

* Rod
* Rod fasteners

* Rod crosses

’/

Rod

RDR
Rectangular Duct Rod

Rod fasteners

RDRB
Rectangular Duct Rod Bolt

Dimensions
Code Dim Length Material
~ RDR 6000 GALV
RDRB 6 40 GALV
 RDRW GALV
RDRD 6

Ordering example

RDR 6000 GALV
Product |

Length

Material

RDRW
Rectangular Duct Rod Washer

RDRD
Rectangular Duct Rod Dowel

We reserve the right to make changes without prior notice @) Lind ab®
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Rectangular duct stiffeners

Rod crosses

RDRC
Rectangular Duct Rod Cross

The metal cross is used for large ducts.

The plastic cross is used for small ducts.

Dimensions
Code Material
~ RDRC GALV
RDRC PE

Ordering example

Product

RDRC GALV

Material

We reserve the right to make changes without prior notice
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RDVF

The vane fasteners are easy to mount and
gives a stable and airtight construction.

e Vane fasteners

Vane fasteners
Rectangular Duct Vane Fastener The small Vane Fastener is used for sheet steel thickness
0,75-0,9 mm.

RDVF

The large Vane Fastener is used for sheet steel thickness
0,75-1,20 mm.

Dimensions

Code Material Type
RDVF GALV SMAL
RDVF GALV LARG

Ordering example

RDVF GALV SMAL
Product ‘
Material
Type
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Joining profile LS 1
Joining profile designed to be fixed to the duct by emboss-

ing with a special pincers. It is sealed to the duct by special
factory-applied seam putty. Profile height is app. 20 mm.
Normally supplied in 5 m lengths.

Specific weight: 0,40 kg/m

Seal moulding LS-2
The seal moulding is intended to be installed in each joining

profile.
Made from polythene foam. Supplied in 10 m coils.

Seal moulding LS 31
The seal moulding is intended to be installed in each joining

profile.
Made from polythene foam.
Included as standard with all orders.

Supplied in 250 m in cartons.

We reserve the right to make changes without prior notice

Slide profile LS 3
Used to join two ducts or fittings which both have joining

profiles.
Normally supplied in 5 m lengths.

Specific weight: 0,20 kg/m

Inner corner LS 4
Used to keep the seal moulding in place and give the venti-

lation duct stiffness and stability.

Outer corner LS 6
Used outside the slide profile to protect the seal moulding

and stiffen the joint. Gives a neat finish.

Other joining methods
If you do not want to fix ducts or duct components together

with slide mouldings, as described above, we can meet your
needs. You must then specify the particular method of join-
ing you want, in plain language. For example: blind rivet
edge 25 mm, flat bar flange to a particular standard, or
equivalent.

©Lindab
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