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Anotace prace

Diplomovd prace se zabyvd ndvrhem projektu vytapéni a vzduchotechniky v objektu
minipivovaru s pridruzenou restauraci. Konceptualné jsou navrhnuty i moznosti chlazeni ve
zminéné budové. Jsou zjiStény okrajové podminky pro vSechny druhy mistnosti v objektu a
pozadavky na kvalitu vnitfniho prostredi. Zminén je princip vyroby piva, pozadavky a schéma
umisténi pivovarnickych technologii. Vytvoreno je blokové schéma pozadavkl systému TZB
v budové. Projekt vytapéni je doklddan pidorysem, schématem zapojeni zdroje, rezem otopné
vétve otopnych téles, technickou zpravou s pfilozenymi vypocty tepelnych ztrat, podlahového
vytdpéni a dimenzi hlavni otopné vétve. Projekt vzduchotechniky je doloZzen pddorysem, ¢tyrmi
rezy, technickou zpravou s pfilozenymi vypocty dimenzi potrubi a vystupy navrhovych
programu VZT jednotek. Koncept chlazeni je doloZen pldorysem a technickou zpravou

s vypoctem tepelné zatéze.

Klicova slova: pivovar, minipivovar, hospoda, restaurace, kuchyné, sklenik, vnitfni prostredi
budov, technické zafizeni budov, vzduch, nucené vétrani, vzduchotechnika, rekuperace,
rekuperacni jednotky, legislativa, chlazeni, vytapéni, podlahové vytapéni, tepelné cerpadlo,

tepelné ztraty

Anotation

The master thesis deals with project of design of heating and ventilation in a microbrewery
with restaurant. There is also a mentioning of a basic concept of cooling. It is processed with a
list of conditions that determine the quality of interior environment and block diagram of
building services systems. It is mentioned a principle of brewing and necessary brewing
technologies. Concept of cooling and projects of heating and ventilation are documented with
floor plans, cross sections and technical report in heating with calculations as heat transfer,
floor heating and dimensions and in ventilation with calculations of dimensions and design of

recovery units.

Keywords: brewery, microbrewery, pub, restaurant, kitchen, glasshouse, internal building
environment, building services systems, air, forced ventilation, recovery, heat recovery units,

legislation, cooling, heating, floor heating, heat pump, thermal loss
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1. Uvod

Téma své diplomové prace jsem si zvolil prevdzné zdlvodu, Ze zejména vytdpéni a
vzduchotechnika jsou mi z profesi TZB nejbliZsi. Rozhodl jsem se proto pro mensi objekt, abych
mohl profesi zpracovat vice. PfiSlo mi nepodstatné resit x-podlazni objekt a na kazdém patre
mit takrka to samé.

Objektem je minipivovar s restauraci, ktery zpracovavala vramci své diplomové prace na
architekture ma kamaradka. Z této studie jsem vychazel spolu s pozadavky architektky. Jednalo
se predevsim o zdroj energie tepelné Cerpadlo zemé-voda, industrialni vizudl mistnosti hospody
a pivovaru a naopak disty design bez otopnych téles a viditelné vzduchotechniky v prostoru
restaurace. Daldi ¢ast pozadavkd byla na technologie pivovaru, predevsim na umisténi

jednotlivych zarizeni.

2. Kvalita vnitrniho prostredi

Vnitfni prostfedi v budovach vytvari mnoho slozek. Mezi zasadni patfi tepelné vlhkostni,
odérova, aerosolova, mikrobidlni a akusticka slozka. Zasadni vliv na ¢lovéka maji tepelné
vlhkostni parametry obytné mistnosti. Z hlediska dopadu na lidské zdravi se zda, ze

ovliviiujeme vétranim a vytdpénim, pripadné chlazenim v letnich mésicich. [1]

Nejcastéji sledovanym ukazatelem kvality vnitfniho prostredi je mnozstvi CO,ve vzduchu. Pri
dychani nadechem privadime do plic smés tvorenou z cca 21 % 02, 78 % N2, 0,034 % CO2 + dalsi
plyny. Nasledné vydechujeme cca 16 % CO2, 79 % N2 a 4-4,5 % CO2. Koncentrace N2 se prakticky

neméni, CO2 se diky dychani v uzavieném prostoru zvySuje pomérné rychle. [2]

Priklady koncentrace CO.:

360-400 ppm - Cerstvy vzduch v prirodé
800-1000 ppm - doporucena droven CO, ve vnitfnich prostorach
>1000 ppm - nastavaji pfiznaky Unavy a snizovani koncentrace
5000 ppm - maximalni bezpecna koncentrace bez zdravotnich rizik
35 000-50 000 ppm - vydechovany vzduch dospélého ¢lovéka

Priklady koncentrace CO2 (jednotka ppm - pocet jednotek z milionu celkovych) [2]
7



Souhrnna tabulka s pozadavky na kvalitu vnitfniho prostredi:

.. . i . plocha | vnitfni teplota [relativni vihkost ; ; i vyména vzduchu | vyména vzduchu
cislo Gcel mistnosti 5 2 navrhovd podminka VZT |. y g
[m2] [°C] [%] jednotkova [m3/h]| celkovd[m3/h]
01 PEEEE ., 51,4 20 60 28 osob 50 1250
stoly + dozravaci tanky
Restaurace
02 , ., 61,7 20 60 25 osob 50 1400
sezeni hosté + pipa
03 |Sklenik - salédnek 31,1 15 - 26 60 10 osob 50 500
04 [Spojovaci chodba restaurace 15,6 20 60 - - -
05 |Umyvdrna muzi 5,6 18 60 3x umyvadlo 30 90
06 |WCmuzZi 4 18 60 1x WC +2x pisodr 50 + 25 100
07 |Umyvdrna Zeny 5,6 18 60 3x umyvadlo 30 90
08 |WCzZeny + invalidi 10 18 60 3x WC 50 150
09 [Tech. mistnost - restaurace 7,4 N T = 7 2
10 |Prostory kuchyné 16,2 20-24 80 dle technologie
11 [Vstup obsluha / zadveri 3,3 15 - - - -
12 |Zazemi obsluhy 13,6 20 60 pocet osob / rovnotlakost 200 200
13 |Satna + hygiena muzi 6,1 22-24 60 1x WC + 1x sprcha 50 + 150 200
14 [Satna + hygiena Zeny 6,1 22-24 60 1x WC + 1x sprcha 50 + 150 200
15 [Odpocinkova mistnost 8,7 20 60 pocet osob / rovnotlakost 200 200
Prostor pivovaru 10
16 varna + fermentacni tanky 3548 dle technologie 60-90 axi 180 600
17 |Chodba - pivovar 10,1 15 60 - - -
18 |Chladici sklad 3,6 4 80 - ¢ 5
19 |Suchy sklad 3,7 10 - 15 40 - - =
20 |Technickd mistnost - pivovar 3,7 N - - - -
21 |Sklenik - péstovani zeleniny 30,8 ,10: 1,5 90 ventlla'fonl' hferet - -
v [été Ti=Te proudéni vzduchu
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3. Minipivovar

3.1. Suroviny piva

Pivo se vyrabi z vody, obilnych slad@ a chmele pomoci pivovarskych kvasinek [3]

3.1.1. Slad

Slad je jednou ze Ctyr zakladnich surovin pro vyrobu piva a vyrabi se z jeCmene nebo psenice v
péti technologickych etapach - pfiprava je¢mene ke sladovani, maceni, kliceni, hvozdéni a
odkli¢ovani a skladovani sladu. [3]

RozliSujeme predevsim dva zakladni typy slad(, a to svétlé slady plzeriského typu, kterd se

pouzivaji pro svétla piva a tmavé slady mnichovského typu pro tmava piva. [4]

3.1.2. Voda
Voda je soudldsti témér kazdého potravinarského odvétvi a pivovarnictvi se fadi mezi
primyslovd odvétvi s velkou spotiebou vody. Ve sladovnach se pouzivd voda pro maceni

jeCmene, voda provozni, myci a steriliza¢ni. [3]

3.1.3. Chmel
slozky chmele patfi chmelové tfisloviny, silice a pryskyfice. Chmel je vhodné péstovat na misté
s dostatkem slunce a vlahy. V pivovarském primyslu se vyuZivaji jen neoplodnéné kvéty, které

obsahuji viechny ddleZité extrakty. [4]

3.1.4. Kvasinky

Kvasnice jsou zodpovédné za vznik alkoholu. Ten vznika po preméné nékterych druhd cukrd. V
zasadé rozezndvame dva kmeny kvasnic. Podle pouZiti daného druhu se piva rozliSuji na
svrchné a spodné kvasenad. U svrchniho piva vznikaji vonné latky a pivo voni po koreni i ovoci,

aniz by se do néj néjak pridavalo. [3]
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3.2. Vyroba piva

3.2.1 Srotovani

V prvni fazi vyroby se zuzitkuje slad vyrobeny zjecmene ke Srotovani, nebo zjednodusené

rozmleti sladu. [6]

3.2.2 Vystirani
Ve vystiraci kadi se smichd slad s vodou. Cést dila tzv. rmut se pFecerpd do rmutovaciho kotle za
ucelem zcukreni. Vrouci rmut se pak vrati zpét a proces se jesté jednou opakuje. Tento typ

vyroby se nazyva dvourmutovy zpUsob. [6]

3.2.3 Rmutovani
PFi rmutovani se zahrivanim stépi sladovy skrob a zkvasitelné cukry. Rmut projde po zcukreni
kratkym varem. Var rmutu se odrazi v typickém charakteru a pitelnosti vétsiny ceskych lezaka.

Nékteré pivovary tento var vynechdvaji, na vyslednou chut piva to ma ale velky vliv. [6]

3.2.4 Scezovani a vyslazovani
Ve scezovaci kadi dochazi k oddéleni mladiny od tzv. mladinového mlata — pevnych zbytk( ve
sladu. Zachyceny extrakt v mlaté se ndsledné luhuje v horké vodé. Této fazi se rika vyslazovani a

vznika sladka sladova $t'dva jménem sladina. [6]

3.2.5 Chmelovar
V mladinové panvi se sladina uvedend do varu smicha s pridanym chmelem. Délka chmelovaru
se odviji od provadéné receptury a primo souvisi s vyslednou horkosti. Pivo timto procesem

ziskdva charakteristickou horkost, chut’a aroma. Vysledny produkt se nazyva mladina. [6]

3.2.6 Chlazeni mladiny a odlu¢ovani kalt
Vyrobena mladina se musi pred zakvasenim ochladit na zakvasnou teplotu. Pri ochlazovani se
mladina soucasné provzdusnuje, ¢imz dochazi k vylu¢ovani hrubych a jemnych kal. Odstranéni

kal@ a chlazeni se provadi ve vifivé kadi. Poté se mladina precerpa do kvasnych nadob [3].
12



3.2.7 Kvaseni

Kvaseni mladiny za souc¢asného vzniku piva probihd v zasadé ve dvou fazich. V prvni fazi maji
pivovarnické kvasinky za ukol preménit cukr na mnozstvi alkoholu, dale pak oxid uhlicity. Oxid
postupné unikd a alkohol zlstava. V druhé fazi zvané dokvasovani a leZeni piva, kterd probiha
vzdy pod mirnym tlakem, vznika oxid uhli¢ity a minimalni mnozstvi alkoholu. Vzniklé pivo se

dale upravuje pasterizaci ¢ifiltraci a posléze je hotové. [3]

3.3. Technologie pivovaru

3.3.1 Skladovani a Srotovani sladu

Pytlovany slad bude do minipivovaru dopravovan v jutovych pytlich nakladnimi auty. Slad bude
skladovan v samostatné mistnosti ¢.m19. Dvou-valcovy mackac s nasypkou sladu bude umistén
také v této mistnosti. Tudiz se jednotlivé pytle budou muset dovazet za pomoci rucniho voziku.

Pytlovany sladovy Srot bude zatim ru¢né sypan do rmuto-mladinové panve na varné. [7]

3.3.2 Varna

K vyrobé mladiny slouzi blokova, dvou-nadobova varni souprava o velikosti 5,5 hl horké
vyrazené mladiny na jednu varku, ktera je umisténa v prostoru pivovaru €.m.16. Varna bude tfi-
plastova - 2 x nerezovy plast’ + pohledovy médény plast. Soudasti varny jsou médéné, tepané

klobouky, mosazné detaily a komponenty. Varna obsahuje kondenzator brydovych par.

Sladovy 3rot se za stalého michani vystfe do rmuto-mladinové panve pri teploté (dle zvolené
technologie 37°C az 62°C) a nasleduje klasicky jedno nebo dvou-rmutovy postup. K otopu
rmuto-mladinové panve bude pouZzit elektricky ohrev.

Po precerpani do druhé nadoby (scezovaci kddé) je provadéno scezovani malym specidlnim
Cerpadlem s regulaci otacek motoru. Zbytkové mlato je jimdano v plastovych nadobach a
vyuzivano hnojeni skleniku se zeleninou ¢.m.21.

Vlastni chmelovar probihd opét ve rmuto-mladinové panvi. Davkovani granulovaného chmele
pripadné i chmelového extraktu se provadi ru¢né 2 az 3x béhem 90 minutového varu.

Varna reseného objektu zajisti i mozny, maximalni rocni vystav 1.000 hl piva. [7]
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3.3.3 Chlazeni mladiny

K odloucenf kal(i z mladiny dochazi po ukonc¢eném chmelovaru dostrfednym usazovanim jesté
ve rmuto-mladinové kadi. Cistd mladina se zchlazuje na pozadovanou teplotu 7°C na
dvoustupriovém chladici mladiny. Na prvni stupen je privedena studena technologickd voda,
kterd je oteplena na vystupu z chladi¢e na teplotu 80°C a je jimana do teplovodni nadrze a
pouzivana jako varni voda i voda na umyvani.

Ve druhém stupni je mladina dochlazovana ledovou vodou pripravenou v zasobniku ledové

vody. Zchlazend mladina je nakonec provzdusriovana sterilnim vzduchem. [7]

3.3.4 Kvaseni a lezeni piva

Kvaseni a lezeni piva bude probihat v Sesti 10 hl CKT a v osmi 5 hl CKT. CKT budou disponovat
duplikdtory pro chlazeni ledovou vodou na cca +10°C. CKT jsou vyhodna jak pro klasickd piva,
tak pro specialni. Pro pozadovanou kvalitni produkci piva se predpoklada kvaseni 6 az 8 dni a
leZeni piva minimalné 28 dni. Pro prepravu a pfipadnou uchovu kvasnic bude pouzita nerezova

konev na kvasnice. [7]

3.3.5. Filtrace, myti a pInéni KEG sudd, sklad pInych sudt a sanitace

Filtrace piva neni zatim poZadovana. Produkce piva bude stacena, bud’ do KEG-sudd, pro coz
slouzi pojizdnd mycka KEG-sudl umisténa v prostoru pivovaru ¢.m.16 nebo do sklenénych /
plastovych Iahvi (PET) o objemu od 0,5 | aZ do 11 pomoci ru¢niho pInéni z CKT.

Do budoucna se uvazuje o plnicce lahvi.

Prostor neni navrzen na budouci umisténi pretla¢nych tankd pro primé toceni piva.

Sklad pInych KEG-sudl je umistén v chlazeném prostoru ¢.m.18 / sklad prazdnych KEG-sudl

bude zatim v blize neupresnéném prostoru, kde bude volné misto v prostorach ¢.m.16,17 Ci 20.
Myti a sanitace CKT zajisti jedno malé, prenosné Cerpadlo okruhem pres myci hlavici v tanku,

stejné tak i kratké potrubni rozvody a hadice. Sanitace varny a prilehlého potrubi se bude

provadét rozdmychanim sanitacniho roztoku primo ve varné. [7]
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3.3.6 Teplovodni hospodarstvi a chlazeni ledovou vodou

Teplovodni hospodarstvi slouZi pro pripravu teplé vody (37 - 62°C) na vystirku, 76°C horké vody
pro vyslazovadni na varné a pro myti. K tomuto Ucelu bude instalovana izolovand stojat3,
pomédéna, valcova nadrz o objemu 10 hl, kterd bude vybavena elektrickym dohrfevem a bude

doplnovana oteplenou vodou z chladice mladiny.

Na chlazeni mladiny bude pouZita ledova voda o teploté cca +10°C. Pripravu ledové vody zajisti
vyrobnik ledové vody (VLV) o chladicim vykonu 5 kW, s obsahem nadrze 8 hl a s mnozZstvim
ledu cca 400 kg. Bude umistén vedle varny v {.m.16. VLV bude potrubné propojen s venkovni

kondenza¢ni jednotkou. [7]

3.3.7 Tlakovy vzduch + Co2

Cisty tlakovy vzduch je v pivovaru vyuzivén k provzdusiiovéni mladiny. Vzduchovy kompresor

bude umistén v technické mistnosti ¢.m.20.

Tlakovy vzduch + CO2 slouzi k vytlaceni piva z CKT. Je to specialni vzduchovy kompresor, ktery
zajisti Cisty, bez-olejnaty vzduch. Nedilnou soucasti nerezovych potrubnich rozvod( je sestava
ULTRAFILTU k zajisténi dokonalé mikrobidlni sterility vzduchu. Vlozka filtr(i se sanituije.

Vzduchovy kompresor bude umistén taktéz v technické mistnosti ¢.m.20. [7]
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KOMPRESOR

PYTLE SLADU A CHMELU
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ZASOBNIK HORKE VODY _—

ZASOBNIK LEDOVE VODY

ELEKTROKOTEL 50kW

ELEKTRICKY OHREV. VARNY

VARNA

8x DOZRAVACI TANKY

CHLADIC MLADINY

PRINCIPIALNI ROZMISTENI TECHNOLOGI V PIVOVARU

16



Pouzita literatura, podklady, zdroje
[1] MATHAUSEROVA, Zuzana. Zdravé vnitfni prostfedi: 2 PoZadavky na kvalitu vnitiniho
prostredi, vétrani. Tepelnd ochrana budov: 2015(06), 3-5.

[2] PROTRONIX s.r.o. Pracujete ve zdravém prostredi? Méreni oxidu uhlic¢itého v budovach. In:
TZB-info [online]. [cit. 2020-04-17]. Dostupné z: https://vetrani.tzb-info.cz/vnitrni-prostredi/5827-

pracujete-ve-zdravem-prostredi

[3] BASAROVA, G. Sladafstvi: teorie a praxe vyroby sladu. Praha: Havli¢ek Brain Team, 2015. ISBN
978-80-87109-47-2.

[4] HASIK, Tom3s. Svét piva a piva sv&ta. 1. vyd. Praha: Vydavatelstvi GRADA, 2013, 128 s.

ISBN 978-80-247-4648-7

[5] ANDELSKY PIVOVAR, Jak vafime pivo In: andelskypivovar [online]. [cit. 2020-04-24].

https://andelskypivovar.cz/cs/

[6] BUDEJOVICKY BUDVAR, Jak se vafi pivo In: budejovickybudvar [online]. [cit. 2020-04-24].

Dostupné z: https://www.budejovickybudvar.cz/pivovar/jak-varime-pivo

[7] CZECHBREWMASTERS.cz, informace ziskané konzultacemi

Pouzité obrazky a schémata

Obr.: Blokové Schéma systemU TZB ... ... cc.covvun vev s it et vee it et ceneee s v ven e tn ceneee e ean O
Obr.: Schématické zndzornéni vyroby piva [5]... c..ccueevesveviover veviesviniee ciiee e eee i eee v eee a1
Obr.: Schéma rozmisténi pivovarnich technologii v objektu....... cc..coveivviiiiiiiiiniiiiin il 16

17



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
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1. UvoD
Projektovd dokumentace feSi vnitfni a okrajové i vnéjSi rozvody vytdpéni v

novostavbé minipivovaru.

Stavbou je komeréni objekt minipivovaru s pridruzenou restauraci nachazejici se

v ulici Vesterhavsvej C.p. 5, mésté Agger, regionu Nordjylland, ve staté Dansko.

Projektova dokumentace je feSena v rozsahu projektu rozsifené dokumentace pro

stavebni povoleni dle eskych norem a predpisu.

Podklady:
e Architektonickd studie minipivovaru z 05/2019
reSena MSc. Karolinou Tildkovou v ramci diplomové prace na Université v Aalborgu

e Konzultace s hlavnim architektem kv(li kompatibilité designu a projektu vytapéni

2. VYTAPENI
2.1 Tepelna bilance objektu

Vstupni Udaje

restaurace ti=22°C
hospoda, salének ti=20°C
chodba vyuZivana hosty ti=20°C
hyg. zazemi pro hosty ti=18°C
pobytové zazemi zaméstnanct ti=20°C
koupelny ti=24°C
kuchyné ti=24°C

zadver{ (prichozf) ti=15°C



prostor pivovaru ti=10-15°C

technicka zdzemi (nevytapénd)
venkovni vypoctova teplota te=-12°C

Naroky na energie

tepelna ztrata objektu - celkova Qc =21,1kW
naroky na vodni ohfev VZT restaurace Qc=1,8 kW

naroky na vodni ohrev digestore kuchyné Qc =2,3 kW

Tepelnd ztrata feSeného objektu byla vypoctena dle CSN EN 12831. Do vypoctu byly
zadavany hodnoty tepelné-technickych vlastnosti konstrukci dle informace autora

stavebniho (architektonického) reseni pro obvodové konstrukce.

Objekt bude tvorit z hlediska vytapéni jeden provozni celek s teplovodnim systémem
vytapéni, tvorenym otopnou soustavou s otopnymi télesy a nizkoteplotnim teplovodnim

podlahovym vytapénim.

Kryti tepelnych ztrat, ohfev pro vzduchotechniku, digestof a teplé vody bude
zajisténo tepelnym cerpadlem zemé/voda, instalovanym v technické mistnosti ¢.m. 09,
s umisténim geotermalnich vrtl na pozemku investora, viz vykres padorysu vytdpéni. Zdroj
tepla je dimenzovan jako bivalentni s dopliikovym elektrokotlem umisténym ve stejné

technické mistnosti ¢.m.o9.

2.2 Navrh feSeni

V technické mistnosti v¢&.m.o9 budou instalovany dohromady dvé akumulacni
nadoby Stiebel-Eltron SBP 100 classic (staciondrni) a SBP 100 (zavésna) o objemu 100 | -
jedna pro akumulaci tepla a druhd@ pro akumulaci chladu. Jsou instalovany dvé nadoby
z toho dlivodu, aby byly pokryty poZadavky uZivatelt na chlazeni a topeni a bylo tak
mozné v prechodném obdobi topit i chladit. V technické mistnosti u zdroje tepla je taktéz

umistén i zasobnik TV Stiebel-Eltron SBB 302 WP o objemu 300 | a souvisejici armaturni a



Cerpadlové skupiny pro otopnou a chladici soustavu v¢. pojistného i expanzniho zafizeni a

doplriovani vody do systému. Vse viz vykres principidlni schéma zapojeni zdroje.

Na topné zdroje budou na rozdélova¢ a sbéraC napojeny ctyri otopné vétve

vytapéni. Jedna vétev bude nesmésovana pro otopna télesa v mistnostech a otopné

zebriky v koupelnach a hygienickém zazemi. Zbylé tfi vétve budou smésované, jedna pro

nizkoteplotni podlahové vytapéni, zbylé dvé pro vodni ohrev vzduchotechnické jednotky

pro restauraci a vodni ohrev pro digestor kuchyné.

2.3 Zdroj tepla - tepelné cerpadlo

Navrzeny zdroj tepla a chladu je tvoren tepelnym cerpadlem zemé-voda Stiebel-

Eltron WPF 16 cool o celkovém topném vykonu 17,02 kW pri Bo/W35 (chladici vykon 11,0

kW pri A15/W23).

Tepelné cerpadlo bude brat

energii zpéti vrtd systematicky

umisténych na pozemku vedle

budovy. Navrhova hodnota
prenosu energie je 40W/m délky
vrtu. Presna hodnosta musi byt
potvrzena geologickym
prazkumem, je vsak
pravdépodobné, Ze hodnota bude
vysSi vzhledem k casnému vyskytu
podzemni vody v oblasti. Vtomto
pfipadé se upravi mnoZstvi nebo
délka vrtd k pozadované hodnoté
vykonu. Vykon je dimenzovan na
vykon tepelného cerpadla (17kW)
ku 4ow/m. Navrzeno je tedy 5 vrtQ,

kazdy o hloubce 90 m. U vrtl je
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Tepelné Cerpadlo budou pripravovat topnou i chladici vodu ve dvou akumulacnich

nadobdach SBP 100 a SBP classic, kazda o objemu 100 I.
Tepelné Cerpadlo bude pracovat s teplotnim spadem max. 55/45°C.

Obé akumula¢ni nadrze budou osazeny vtechnické mistnosti ¢.m.09. Tepelné
Cerpadlo bude napojeno na obé akumulacni nadrze. Z kazdé akumulacni nadrze bude
vedena jedna vétev. Z AKU tepla bude napojen rozdélovac vytapéni a z AKU chladu bude

napojen rozdélovac chlazeni.

Na primarnim okruhu tepelného Cerpadla bude osazena expanzni nddoba Reflex
NG35. Tepelné Cerpadlo bude mit vlastni ob&hové cerpadlo (dodavka TC), filtr a

pojistovaci ventil, ktery bude nastaven na 2,5 bar.

2.4 Zdroj tepla - elektrokotel

Jako doplnikovy zdroj k tepelnému cerpadlu bude v prostoru technické mistnosti
osazen elektrokotel Bosh Tronic Heat o vykonu 6 kW. Elektrokotel bude vypomahat
zajiStovanim kryti tepelnych ztrat a ohfev topné vody pro VZT a digestor v pfipadech, kdy

tepelné Cerpadlo jiz bude kvdli nizkym teplotam zvladat vytapét vSechny potrebné vétve.

Kotel bude do soustavy s tepelnym cerpadlem zapojen pres trojcestné prepinaci

ventily, kde primarné bude vytapéni zajiStovat tepelné cerpadlo.

Soucasti elektrokotle neni obé&hové cerpadlo. Elektrokotel je navrzen jako
doplrikovy zdroj, kterym bude voda z tepelného Cerpadla protékat a elektrokotel navysi

vykon a teplotu privodni vody.

2.5 Otopna soustava - otopna télesa

Radidtorovy rozvod (otopnd télesa) je resen dvoutrubkovou otopnou soustavou
s nucenym obé&hem topné vody a spodnim horizontalnim rozvodem topné vody. Teplotni
spad topné vétve je 55/45°C v obdobi s vypoctovou venkovni teplotou, béhem topného

obdobi bude teplotni spad ménén regulaci v zavislosti na venkovni teploté.



Na vétev pro otopnd télesa nebude osazen smésovaci ventil. Tato vétev bude

nesméSovana a fizena napfimo regulaci.

Privody k otopnym télesim budou vedeny v podlaze ve vrstvé tepelné a krocejové

izolace.

Pro vytapéni otopnymi télesy budou vétSinou pouzity deskova otopna télesa
Korado Koratherm Horizontal VKM. V prostoru pivovaru deskové otopné téleso Zehnder
Nova NVLV a v mistnosti hospody, kde je kladen dlraz na industridlni vizudl, budou
osazeny zebrova trubkova télesa ISAN Spiral RAT3 a RAT2. V koupelnich budou otopné

zebriky P.M.H. Ulysses a na toaletach otopna trubkova télesa P.M.H. Rosendal Massive.
Otopné zebriky jsou z vyroby opatreny odvzdusiiovaci zatkou.

Rozvod topné vody V2 (radidtorovy rozvod) bude veden od topného zdroje

(hlavniho rozdélovace) k télesdm v podlaze.

Horizontalni rozvody vytapéni budou vedeny v podlaze ve spodni vrstvé tepelné a

krocejové izolace. Privody k jednotlivym télesim budou vyvedeny v drazce ve sténé.

2.6 Otopna soustava - rozvod pro VZT a digestor

Rozvod topné vody vytapéni pro vétev V1 je pro vodni ohrev vzduchotechnické
jednotky Atrea Duplex 3500 MultiEco-V obsluhuijici restauraci a zazemi. Rozvod potrubi je
reSen dvoutrubkovou otopnou soustavou s nucenym obéhem topné vody podlahou
technické mistnosti ¢.m.09, jelikoZ vzduchotechnicka jednotka se nachazi v tytéz

mistnosti.

Rozvod topné vody vytapéni pro vétev V4 je pro vodni ohrev rekuperacni digestore
Atrea Diner-N, umisténé v ¢.m.10 prostorach kuchyné. Rozvod k digestofi je také feSen
dvoutrubkovou otopnou soustavou s nucenym obéhem topné vody veden po stropé dle

projektové dokumentace.

2.7 Otopna soustava - rozvod pro RZD podlahového vytapéni
Rozvod topné vody pro rozdélovace podlahového vytapéni bude reSen jako

dvoutrubkova soustava snucenym obéhem, kde bude na tento rozvod napojen



rozdélova¢ podlahového vytapéni Rehau HKV-D nerez s pratokoméry s prislusnym

poctem topnych vétvi. Rozdélovac bude umistén u podlahy.

Obéh otopné vody bude zajistén elektronickymi ob&hovymi Cerpadly s plynulou
regulaci otdcek. Topné vétve budou opatfeny smésovacimi ventily, ovladanymi

ekvitermni regulaci.

Rozdélovac podlahového vytapéni bude mit samostatné napojeni. Rozvod vytapéni
pro rozdélovac podlahového vytapéni bude veden v trase dle vykresové dokumentace

v podlahach ve vrstvé tepelné a krocejové izolace.

Po provedeni montaze systému vytapéni bude provedena tlakova a topna zkouska a

bude provedeno nastaveni radidtorovych ventilt dle schématu otopného systému.

2.8 Podlahové vytapéni
Objekt bude ve dvou mistnostech vytdpén nizkoteplotnim teplovodnim
podlahovym vytdpénim zdlvodu pozadavku architekta o Cistotu interiéru bez

zasahuijicich prvkl otopnych téles.

Podlahové vytapéni bude provedeno ucelenym systémem Rehau se systémovou
deskou Vario a topnou trubkou Rehau Rautherm Speed 16x1,5. Pridavna tepelna izolace
odpovidajici svymi parametry poZadavkim vyrobce podlahového vytapéni Rehau je

soucasti projektu a dodavky stavebniho reSeni objektu.

Vypocet podlahového vytapéni je proveden dle pozadavkl vyrobce Rehau. Jako
pridavnd izolace musi byt pouzZita izolace odpovidajicich vlastnosti - stabilizovany
polystyren s atestem pro instalaci do souvrstvi tézké plovouci podlahy s teplovodnim
podlahovym vytapénim o objemové hmotnosti odpovidajici origindlni izolaci doporucena
vyrobcem systému Rehau. VeSkeré pridavné izolace pod systémovou deskou Vario jsou

soucasti dodavky stavebnich konstrukci.

Topnad deska bude provedena z betonu. Topné smycky vjednom poli topné
mazaniny musi pracovat ve shodném teplotnim reZimu a musi byt napojeny na jeden

termostat.



Minimalni tloustka cementového potéru nad trubkou je 45 mm. Teplota topné vody

pro podlahové vytapéni bude cca 45°C (viz priloha &.2 technické zpravy).

2.8.1  Princip pokladky - forma pokladani topnych registrt
Topné registry jednotlivych mistnosti budou provedeny formou spirdly, pokud je
navrzena okrajova zdéna, bude fesena jako integrovana zhusténa. Privodni potrubi pro
topny registr je vyuzito k vytapéni mistnosti .m. 04 kterou prochazi, v této mistnosti neni
navrzeno dodatecné otopné téleso. Principidlné tedy podlahové vytapéni vytapi dalsi

mistnost.

2.8.2 Usporadani topnych okruhti
Registry trubek nesmi v zadném pripad€ prochazet sparami, krizit spary sméji pouze
privodni potrubi. V oblasti prlichodu sparami je nutno topné potrubi chranit pred
moznym smykovym zatizenim pomoci ochranné trubky s presahem min. 200mm na

kazdou stranu (ochrannd trubka Rehau nebo izolace).

2.8.3 Zahrati topné mazaniny

Pred pokladkou podlahové krytiny je nutno provést zahrati, pri kterém je nutno
dodrzet predpisy vyrobcl mazaniny. Nejkratsi moznd doba je u cementovych mazanin
21dni, u anhydritovych tekutych mazanin 7 dni od zhotoveni mazaniny. Priibéh zahrati: 3
dny konstantné udrzovat teplotu na privodu 25°C, nasledné nastavit maximalni (ve
vypoctu navrzenou) teplotu a udrzovat minimalné 4 dny! Po vypnuti podlahového topeni
po fazi zahrati je nutno mazaninu chranit pred prdvanem a prilis rychlym vychladnutim!
Pro pokladaci zralost potfebny obsah vlhkosti mazaniny musi byt stanoven odbornou

firmou pro pokladani podlahovych krytin pomoci predepsanych zplsobd méreni!

Naslapna vrstva dle projektu stavebniho feseni mistnosti s podlahovym vytapénim

musi byt vyrobcem schvdlena/certifikovana pro podlahové vytapéni!

2.9 Material rozvodu a izolace
Materidlem rozvod( pro podlahové vytdpéni bude plastové potrubi Rehau

RAUTHERM SPEED 16x1,5 urcené pro rozvody vytapéni. Hlavni patefni rozvody



v technické mistnosti a k otopnym télesiim vSak budou provedeny z trubek médénych

(napft. Supersan), spojovanych kapiladrnim pajenim, ur¢enym pro rozvody vytdpéni.

VSechny rozvody vytapéni budou po napusténi, dvojnasobném protismérném
proplachnuti a natlakovani izolovany izola¢nimi trubicemi se soucinitelem tepelné

vodivosti mensi nebo roven 0,040 W/mK (Tubolit S, DG, mineralni izolace).

Pro tepelné izolace rozvodi se pouZije materidl se soucinitelem tepelné vodivosti A
u vnitinich rozvod mensi nebo roven 0,040 W / m K (hodnoty A jsou udavény pfri teploté

0 °C), pokud to nevylucuji bezpecnostné technické pozadavky.

- tloustka izolace vytapéni ve vnitfnim prostredi:

DN 15-32 30mm
DN 40-50 40mm
DN 65-80 50mm
DN 100 60mm
DN 125-150 8omm
DN 200 a vice 100mm
Akumulacni nadoby + ohfivace TV 100mm

2.10 Méreni a regulace
Regulace zdroje tepla a chladu a ekvitermni regulace vytdpéni/chlazeni bude
zajisténa regulatorem tepelného Cerpadla. Reguldtor tepelného Cerpadla bude soudasti

dodavky TC a bude zajistovat regulaci zdroje a topnych/chladicich vétvi.

VSechna otopnd télesa budou opatfena designovymi termostatickymi ventily a

hlavicemi.

V mistnostech s podlahovym vytapénim budou osazeny prostorové termostaty,

které budou ovladat prislusné termopohony v rozdélovaci podlahového vytapéni.
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Zpracovatel:

Zakazka: DPIB_minipivovar Archiv:

Projektant: Adam Cink Datum: 19.04.2020
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané uUseky
te.=-12 °C  tp,= 17,0 °C Nso= 2,5  systém rozmérd: E - vnéjsi

podl. | &m. Gcel usek | t; Vime Ape Vi A Dy Dy Dpim Qem Jem
°C m3 m? m3 m? w w W w W.m2

USEK 0

1 109 | tech. mistnost 1 N | 12 38,1 12,3 | 20,9 8,7 89 -58 31 31 3,6

1 120 | tech. mistnost 2 N 5 34,7 9,1 18,2 5,5 56 -50 6 6 1,1

Y usek N 72,8 21,4 39,1 14,2 144 -108 37 37

USEK 1

1 101 hospoda

102 | restaurace

103 | sklenik - salonek
104 | spojovaci chodba

20 182,9 | 60,8 | 146,3 | 49,5 796 | 2218 3014 3014 | 60,9
22 136,1 79,3 11089 | 61,6 | 1888 1870 3758 3758 | 61,0
20 1251 36,9 | 100,1 30,8 545 3753 | 4298 | 4298 | 1395
20 632 | 204 | 251 10,5 137 139 275 275 | 26,3

105 | umyvarna muzi 18 25,4 8,2 12,6 53 64 29 93 93 17,7
106 | wc muzi 18 21,1 6,8 9,2 3,8 47 93 140 140 36,3
107 | umyvarna Zeny 18 25,4 8,2 12,6 5,3 64 83 147 147 | 28,0

108 | wc Zeny + invalidi
110 | kuchyné

111 vstup obsluha

112 | zazemi obsluhy

113 | Satna + hyg. muzZi
114 | Satna + hyg. Zeny
115 | odpocinkova misnost
116 | pivovar

117 | chodba pivovar

18 45,3 14,6 241 10,0 123 219 342 342 34,1
24 63,1 21,8 50,5 16,2 309 528 837 837 51,7
15 16,9 6,3 9,5 3,6 13 405 419 419 | 116,3
20 281 20,5 22,4 13,6 122 374 496 496 36,4
24 31,2 10,1 16,2 6,2 99 213 312 312 50,2
24 31,2 10,1 16,2 6,2 99 201 300 300 | 48,3
20 41,7 13,4 23,5 9,1 128 271 399 399 | 44,0
10 185,9 | 47,2 | 148,7 33,8 1 1113 515 1627 1627 | 481
15 27,5 15,7 22,0 9,5 101 513 614 614 65,0

JEEE G L U G G UK (U G U UL (U QA UL (U QU G
JEEE G I UL G U U G UK UL (U QI U (U G QUL UL QI

118 | chladici sklad 2 33,2 8,7 17,2 52 0 3 3 3 0,6
119 | suchy sklad 10 28,9 7,6 17,7 5,4 66 59 126 126 23,5
1 121 | sklenik - zelenina 12 87,2 29,1 69,8 27,9 285 3 584 3 869 3869 | 138,8
¥ usek 1 USEK 1 1199,5 | 425,7 | 852,6 | 313,4 | 5998 | 15069 | 21 067 | 21 067
¥ budovy | 1272,3 | 4471 |1 891,7 | 3276 | 6142 | 14962 | 21 104
Legenda

Dvm - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

D@uLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qe = P + Q;

®@tm = navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
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PRILOHA 2:

Vypocet podlahového vytapéni
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Firma : REHAU s.r.o. N 1

Datum : 22.04.2020 Stavba :

Projektant : Misto : o P ot
Celkova bilance podlahového vytapéni
Pouzité systémy PDL: Systémova deska VARIONOVA 30-2 mm
Celkova plocha k vytapéni 66.60 [mz]
Celkova otopna plocha 66.58 [m?
Celkova plocha okruhti 64.58 [m]
Celkova plocha piipojek 2.00 [m]
Celkova délka potrubi 4244 m
Vykon potfebny na vytapéni 8056 [W]
Vykon podlahového vytapéni 6848 [W]
Vykon otopnych okruhtd 6604 [W]
Vykon pfipojek 245 [W]
Potfebny pfFikon pro podlahové vytapéni 7082 [W]
Maximalni tlakova ztrata okruh( 9895.88 [Pa]
Max. w 0.28 [m/s]
Celkovy objemovy pratok okruhd 590.22 [kg/h]
Maximalni pfivodni teplota 45 [°C]
Objem vody v soustave 57[1]
Rozdélovace :

Rozdélovac ¢islo Maximalni pocet okruht Pocet pfipojenych okruhti |Teplotny spad | Max. tlakova Pratok [kg/h] Rychlost
[K] ztrata [kPa] [m/s]

RZ 1-1.NP (5) 5 5 104 9.90 590.22 0.28

Bilance rozdélovacu

Poschodi: 1. NP

Bilance rozdélovac¢e RZ 1 - 1. NP (5) - Rozdélovaé¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5:

Zdroj : Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5

PFivodni teplota

Teplota zpatecky

Celkovy objemovy pratok rozdélovace
Potfebny pfikon rozdelovace

Potfebny dispozi¢ni tlak pro rozdélovaé

Podlahové vytapéni:

Pouzité systémy
Celkova plocha okruhu
Celkova délka potrubi

Celkovy vykon otopnych okruht

Objem vody v otopnych okruzich

Maximalni tlakova ztrata okruhd

Max. w

Teplota vratné vody z podlahového vytapéni
Celkovy objemovy prutok podlahového vytapéni

Dispozi¢ni tlak = 9.90 [kPa]

45.0 °C]
34.6 [°C]
590.22 kg/h
7131 [W]
9900 [Pa]

PDL: Systémova deska VARIONOVA 30-2 mm
64.58 [m
424.4 [m]

6604 [W]
56.3 [1]

9.90 [kPa]
0.28 [m/s]
34.6 [°C]
590.22 [kg/h]

I salének (5/1)

Mistnost Okruh |Zéna | Plocha [Roze-|Tepl. | ti | Mérny | Vykon | Celkova Qc Délka | Délka Celkova [Teplotny[Priitok|Tlakova | APS |Max.| Nast.
okruhu | stup |podl. vykon | okruhu | plocha |Celkovy [pfipojky| okruhu délka spad ztrata w |ventilu
vykon potrubi
M1 |imm] | [°C] [°C]| WimT | W] [n"] wi] [m] [m] [m] [Kl |[Vmin]| [kPa] | [kPa] [m/s]
1.03 - Sklenik|RZ 1 - 1. NP| PZ 1 13.23| 150 30(20| 1071 2873 13.23 1416 5.0 88.2 93.1 11.2 1.9 8.15( 1.65(0.24| 2.80

1.03 - SklenikRZ 1 - 1. NP| PZ 1 13.60| 150 30|20 107.1
- salének (5/2)

2873 13.60 1456 10.0 90.6 100.7 11.2 2.0 9.81( 0.08(0.25| 5.10
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Mistnost Okruh |Zéna | Plocha [Roze-|Tepl. | ti | Mérny | Vykon | Celkova Qc Délka | Délka Celkova [Teplotny[Pritok|Tlakova | APS |Max.| Nast.
okruhu | stup |podl. vykon | okruhu | plocha |Celkovy pfipojky| okruhu délka spad ztrata w [ventilu
vykon potrubi
(] |imm] | [°C] [r°C]| W/im? | [W] ] w1 [m] [m] [m] [K] |Vmin]| [kPa] | [kPa] [mIs]
1.02 - RZ 1-1.NP|PZ1 13.13| 200 29(20 98.8 3731 13.13 1298 224 65.7 88.0 9.9 22 9.90( 0.00(0.28( 6.00
Restaurace (5/3) Otv.
1.02 - RZ 1-1.NP|PZ1 11.80( 200 29(20 98.8 3731 11.80 1166 8.0 59.0 67.0 9.9 1.8 5.21| 3.76|0.22 2,5
Restaurace (5/4)
1.02 - RZ 1-1.NP|PZ1 12.83( 200 29(20 98.8 3731 12.83 1267 11.4 64.1 75.5 9.9 2.0 7.56( 2.19(0.26| 275
Restaurace (5/5)
Tepelna bilance
Poschodi: 1. NP
Mistnost ti [°C] [Qm [W]|Qr [W] | Mé&my vykon [W/m7 Qc [W] | Q okruhti [W] |Q pripojek [W] | Pokryti [%] Qdop [W]
1.02 - Restaurace 20 3758 | 3758 99.8 3933 3731 202 105 0
1.03 - Sklenik - salének 20 4298 | 4298 107.2 2915 2873 43 68 1383
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Seznam pouzitych konstrukci:
1.02 - Restaurace:
Seznam pouzitych podlah:
Zéna Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MPK/W]
PZ 1 Betonova stérka 10 1.200 0.008
Beton hutny - 2100 50 1.230 0.041
Systémova deska VARIONOVA 30-2 mm 30 0.040 0.750
MULTIROCK 250 0.039 6.410
Cementova mazanina 65mm 50 1.200 0.042
Beton hutny - 2300 120 1.360 0.088
Piskovec 300 mm 100 1.295 0.077
1.02 - Restaurace:
Seznam pouzitych podlah:
Zona Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [M&K/W]
Potr 1 Betonova stérka 10 1.200 0.008
Beton hutny - 2100 50 1.230 0.041
Systémova deska VARIONOVA 11 mm 11 0.036 0.306
MULTIROCK 250 0.039 6.410
Cementova mazanina 65mm 50 1.200 0.042
Beton hutny - 2300 120 1.360 0.088
Piskovec 300 mm 100 1.295 0.077
1.03 - Sklenik - salonek:
Seznam pouzitych podlah:
Zéna Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MPK/W]
PZ 1 Cementova mazanina 65mm 10 1.200 0.008
Beton hutny - 2100 50 1.230 0.041
Systémova deska VARIONOVA 30-2 mm 30 0.040 0.750
MULTIROCK 250 0.039 6.410
Cementova mazanina 65mm 50 1.200 0.042
Beton hutny - 2300 120 1.360 0.088
Piskovec 300 mm 100 1.295 0.077
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Vypocet podlahového vytapéni

Mistnost: 1.02 - Restaurace

Tepelna ztrata Qm 3758 w
Redukovana ztrata 3758 w
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 39 m?
Celkovy vykon Qpdl 3933 w
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Qvyt 2915 w
Doplrikovy vykon Qdop 0 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 30 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova Izolace tu tpriv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc | Celkové
krytina °c1 | el | el | I [[mm] | [°C] | [W/m7 | [W/m?] | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém PZ 1 |Betonova MULTIROCK + 8.0 45.0| 39.6| 37.76| 200.0( 28.9 3.3 98.8| 3731 99| 39.39( 3933 105
ARIONOVA stérka ICementova mazanina
65mm + Beton hutny -
2300
PDL: Systém Potr 1 |Betonova MULTIROCK + 8.0 40.0] 1.05| 128.0( 30.9 3.9 123.2 129 3[ 39.39| 3933 105
ARIONOVA stérka ICementova mazanina
65mm + Beton hutny -
2300
PDL: Systém Potr 1 |Betonova MULTIROCK + 8.0 40.1 0.58| 124.0( 31.0 4.0 1251 72 2| 39.39( 3933 105
ARIONOVA stérka ICementova mazanina
65mm + Beton hutny -
2300
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpriv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*I z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [ [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP Pz 1] 12.83| 45.0 99| 641 11.4 75.5]| 121.62 13 95.42 0.26|7207.95| 348.99(7556.95(2194.74  148.01 2.75
(5/5)
1 RZ 1-1.NP PZ1] 11.80| 45.0 9.9| 59.0 8.0 67.0| 104.88 13 73.96 0.2214955.27 | 259.56 (5214.83 [3762.79 | 922.07 2,5
(5/4)
2 RZ 1-1. NP Pz 1] 13.13| 45.0 9.9 65.7 22.4 88.0| 130.55 13| 107.82 0.289493.75| 402.13(9895.88 0.00 3.82| 6.00 Otv.
(5/3)
Mistnost: 1.03 - Sklenik - salonek
Tepelna ztrata Qm 4298 w
Redukovana ztrata 4298 w
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 27 m?
Celkovy vykon Qpdl 2915 w
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Quyt 2915 w
Doplrikovy vykon Qdop 1383 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 30 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
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Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova Izolace tu tpriv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc | Celkové
krytina [°c1 | 1°c1 | I°C1 | [ |[mm] | [°C] | [W/m? | [Wim’] | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém PZ 1 |Cementova MULTIROCK + 5.0| 45.0| 38.8( 26.82| 150.0( 29.6 3.8| 107.1| 2873 67| 27.19| 2915 68
ARIONOVA mazanina ICementova mazanina
65mm 65mm + Beton hutny -
2300
PDL: Systém Potr 1 [Cementova MULTIROCK + 5.0 39.7| 0.37| 140.0| 30.2 39| 1154 43 1] 27.19( 2915 68
ARIONOVA mazanina ICementova mazanina
65mm 65mm + Beton hutny -
2300
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zéna S tpriv At I-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*1 z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [m] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [ [mm] | [Pa/im] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP Pz 1| 13.23| 45.0( 11.2| 88.2 5.0 93.1( 112.87 13| 84.25 0.24(7845.29| 300.59|8145.88 (1650.71| 103.11 2.80
(5/1)
1 RZ 1-1. NP PZ 1| 13.60| 45.0( 11.2| 90.6 10.0| 100.7( 120.31 13| 94.03 0.25(9467.48 | 341.50(9808.98| 75.29( 15.42 5.10
(5/2)
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Dimenzovani otopnych soustav
978460 - Adam Cink - Spindlertiv Mlyn
DPIB_minipivovar.dmwp

DIMOSW v.5.7.6 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 22.05.2020
Rezim vypoctu: vytapéni

1 Souhrnné udaje

Stavba: Minipivovar s restauraci

Misto: Agger, Dansko Zadavatel: CVvuT
Zpracovatel:

Zakazka: DPIB_minipivovar.dmwp Archiv:

Projektant: Adam Cink Datum: 15.05.2020
E-mail: Telefon:

2 Regulace spotiebiéil - mistnosti

C.M. o.Ss. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
R
wW K kg-ht P ozn. r. DN N/P ozn. ‘ pr.| DN | N/P

101 | 101-01 | ZRAT2-32-092-100 F 753 10,0 64,9 | 1| RA-N*R R 15 55 | RLV*P P| 15 0,7
101 | 101-02 | ZRAT2-32-092-100 F 753 10,0 64,9 | 1| RA-N*R R 15 55 | RLV*P P | 15 0,7
101 | 101-03 | ZRA3-57-137-200 F 753 10,0 64,9 | 1| RA-N*R R 15 55 | RLV*P P | 15 0,6
101 | 101-04 | ZRA3-57-137-200 F 753 10,0 64,9 | 1| RA-N*R R 15 55 | RLV*P P | 15 0,6
106 | 106-01 FLO 1204 M 140 10,0 121 | 1| RAN*R R 15 1,0 | RLV*P P | 15 0,3
108 | 108-01 FLO 1204 M 171 10,0 147 | 1| RA-N*R R 15 1,5 | RLV*P P | 15 0,3
108 | 108-02 FLO 1204 M 171 10,0 147 | 1| RA-N*R R 15 1,5 | RLV*P P | 15 0,3
110 | 110-01 K21H058120-V 837 10,0 72,1 | 1| KORADO 2015 | T 15 2,0 | RLV-KS R| 15 1,0
112 | 112-01 K21H058080-V 496 10,0 42,7 | 1| KORADO 2015 | T 15 0,9 | RLV-KS R| 15 1,0
113 | 113-01 | TCH730/750 312 10,0 26,9 | 1| RA-N*R R 15 3,0 | RLV*P P | 15 0,3
114 | 114-01 | TCH730/750 300 10,0 259 | 1| RA-N*R R 15 3,0 | RLV*P P | 15 0,3
115 | 115-01 K20H058070-V 399 10,0 344 | 1| KORADO 2015 | T 15 0,8 | RLV-KS R| 15 1,0
116 | 116-01 NVLV160-11 1627 10,0 | 140,2 | 1| VHX-DUO*R R 15 8,0

117 | 117-01 K21H058100-V 614 10,0 52,9 | 1| KORADO 2015 | T 15 3,2 | RLV-KS R| 15 1,0

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, p = 985,05 kg-m-3
Vétev |Typ| twl At tw2 twlvyp | Atvyp | tw2vyp u Apminl ZadDT1 Q M; Vy SkDT2
°C K °C °C K °C Pa Pa wW kg-ht dm3

V1 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 16823 16823 8079 696,2 139,8

Celkovy vykon Q= 80790 W

Celkovy hmotnostni pritok M= 696,2 kg-h?

Celkovy vodni objem V= 139,8 dm?

1/5
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978460 - Adam Cink - Spindlertiv Miyn Datum tisku: 22.05.2020
DPIB_minipivovar.dmwp Rezim vypoctu: vytapéni

4 Vypocet useki. Metoda vypoctu: po vétvich.

4.1 Vypocet usekl vétve V1 - t,; = 55,0 °C; vykon poZadovany
Otopna télesa V2

\Vétev| cu o.s. Q L |DN M w >z Aps Apu 1.a2.RP | DNv | N/P kv DTRS dif
W m dixs kg-hl| m-s1 Pa Pa m3-h-1| Pa Pa
KORADO
Vi 1 |117-01 614 |1 6,85| 15| 15x1 52,9 0,112 21,62 | 288 228 2015 15| 3,18| 0,32 3045 0
Vi | 1z 6,85| 15| 15x1 52,9 0,112| 26,69 256 | RLV-KS 15| 1,00| 0,90
VHX-

Vi 2 1116-01 | 1627 |0,25| 15| 15x1 140,2 0,298 2,20 124 DUO*R 15| 8,00| 0,75 3548 0
Vi 2z 0,25| 15| 15x1 140,2 0,296 2,66 145

Vi 3 2241 | 7,25| 15| 15x1 193,1 0,410 4,00 1750

Vi 3z 7,25| 15| 15x1 193,1 0,408 4,00 1815

Vi 4 |101-04 753 10,50 15| 15x1 64,9 0,138 12| RA-N*R 15| 550| 0,35| 7360 0
V1 | 4z 0,50 | 15| 15x1 64,9 0,137 10 RLV*P 15| 0,64| 0,33

Vi 5 2994 | 2,25| 18| 18x1 | 258,0 0,362 0,76 321

V1 | 5z 2,25| 18| 18x1 | 258,0 0,360 0,57 321

V1 6 | 101-03 7531 0,50| 15| 15x1 64,9 0,138 11,69 122 | RA-N*R 15| 550| 0,35 7 904 0
V1 6z 0,50 | 15| 15x1 64,9 0,137 RLV*P 15| 0,60| 0,31

Vi 7 3747 |250| 18| 18x1 | 322,9 0,453 3,00 750

V1| 7z 2,50| 18| 18x1 | 322,9 0,451 3,00 770

V1 8 |101-01 7531050 | 15| 15x1 64,9 0,138 2,63 37| RA-N*R 15| 550| 0,35 7 089 0
V1 8z 0,50 | 15| 15x1 64,9 0,137 3,00 38 RLV*P 15| 0,66| 0,34

V1 9 |101-02 7531050 | 15| 15x1 64,9 0,138 4,90 58| RA-N*R 15| 550| 0,35 7 079 0
V1 9z 0,50 | 15| 15x1 64,9 0,137 1,80 27 RLV*P 15| 0,66| 0,34

Vi | 10 1506 |9,60| 15| 15x1 | 129,8 0,276 6,00 1167

V1 | 10z 9,60 | 15| 15x1 | 129,8 0,274 6,00 1213

11,2
V1 11 5253 0| 22| 22x1 4527 0,406 1,91 1409
11,2
V1l | 11z 0| 22| 22x1 4527 0,404 1,84 1457
KORADO

V1 12 | 110-01 83712,85| 15| 15x1 72,1 0,153 14,35 | 535 265 2015 15| 2,00| 0,22| 11516 0
V1 | 12z 2,85| 15| 15x1 72,1 0,153 1,31 94| RLV-KS 15 1,00 | 0,90

V1| 13 6090 | 5,75| 22| 22x1 | 524,8 0,471 1,50 998

2/5
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978460 - Adam Cink - Spindlertiv Mlyn Datum tisku: 22.05.2020
DPIB_minipivovar.dmwp Rezim vypoctu: vytapéni
Vétev) Cu O.S. Q L |DN M w 3z Aps | Apu 1.a2.RP |DNv| N/P kv DTRS dif
W m dixs kg-hl| msl Pa Pa m3-h-1|  Pa Pa

V1 | 13z 575| 22| 22x1 | 524,8 0,469 1,50 1033

V1 | 14 |108-02 171|050 | 15| 15x1 14,7 0,031 4,90 3| RA-N*R 15| 150| 0,06 14354 6 036

V1 | 14z 0,50 | 15| 15x1 14,7 0,031 1,80 3| RLV*P 15| 0,25| 0,10

V1l | 15 |108-01 171|0,50| 15| 15x1 14,7 0,031 2,63 2| RA-N*R 15| 1,50| 0,06 | 14 355 6 037

V1 | 15z 0,50 | 15| 15x1 14,7 0,031 3,00 3| RLV*P 15| 0,25| 0,10

Vi | 16 342/ 0,85| 15| 15x1 29,5 0,063 2,00 9

V1 | 16z 0,85| 15| 15x1 29,5 0,062 2,00 10

V1| 17 |106-01 140 | 0,50 | 15| 15x1 12,1 0,026 1| RA-N*R 15| 1,00| 0,04 | 14439 3732

V1 | 17z 0,50 | 15| 15x1 12,1 0,026 1| RLV*P 15| 0,25| 0,10

Vi | 18 342 4,75| 15| 15x1 29,5 0,063 28

V1 | 18z 4,75| 15| 15x1 29,5 0,062 34

Vi | 19 6572 |2,00| 28| 28x1,5 | 566,4 0,325 115

V1 | 19z 2,00 | 28| 28x1,5 | 566,4 0,324 120

Vi | 20 |113-01 312/ 0,50 | 15| 15x1 26,9 0,057 2,56 7| RA-N*R 15| 3,00| 0,12 | 13389 988

V1 | 20z 0,50 | 15| 15x1 26,9 0,057 2,85 8| RLV*P 15| 0,25| 0,10

Vi | 21 |114-01 300 0,50 | 15| 15x1 25,9 0,055 5,06 11| RA-N*R 15| 3,00| 0,12 | 13387 1922

V1 | 21z 0,50 | 15| 15x1 25,9 0,055 1,80 6| RLV*P 15| 0,25| 0,10

V1| 22 612 | 5,00 | 15| 15x1 52,7 0,112 5,92 104

V1 | 22z 5,00 15| 15x1 52,7 0,112 5,73 100

KORADO

Vi | 23 |115-01 399 4,50| 15| 15x1 34,4 0,073 | 13,32 | 122 66 2015 15| 0,78| 0,10 | 13363 0

V1 | 23z 4,50| 15| 15x1 34,4 0,073 7,63 57| RLV-KS 15| 1,00| 0,90

Vi | 24 1011/ 0,85| 15| 15x1 87,1 0,185 1,51 68

V1 | 24z 0,85| 15| 15x1 87,1 0,184 1,22 64

KORADO

Vi | 25 |112-01 496 | 0,85| 15| 15x1 42,7 0,091, 12,13| 188 56 2015 15| 0,93| 0,12 | 13474 0

V1 | 25z 0,85| 15| 15x1 42,7 0,090 3,15 22| RLV-KS 15| 1,00| 0,90

V1| 26 1507 4,65| 15| 15x1 | 129,9 0,276 457

V1 | 26z 4,65| 15| 15x1 | 129,9 0,275 479

V1| 27 8079 | 7,20 | 28 | 28x1,5 | 696,2 0,400 6,00 1 066

V1 | 27z 7,20 | 28| 28x1,5 | 696,2 0,398 6,00 1091
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Dimenzovani otopnych soustav DIMOSW v.5.7.6 © PROTECH spol. s r.o.
978460 - Adam Cink - Spindlertiv Miyn Datum tisku: 22.05.2020
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5 Popis useki

5.1 Useky vétve V1 Otopna télesa V2

Vétev)  Useky Spotfebic 1.a2.RP Trubka Izolace

¢u | &pu 0.S. | C.M. Specifikace Ozn DNv| N/P Ozn. DN | diXxs Ozn. d(mm) | s(mm)
V1 1 3 117-01 | 117 | K21H058100-V KORADO 2015 | 15 | 3,18 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1| 1z 3z RLV-KS 15 | 1,00 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 2 3 116-01 | 116 | NVLV160-11 VHX-DUO*R 15 | 8,00 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1| 2z 3z SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 3 5 SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1| 3z 5z SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 4 5 101-04 | 101 | ZRA3-57-137-200 F RA-N *R 15 | 550 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1| 4z 5z RLV*P 15 | 0,64 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 5 7 SUPERSAN | 18 | 18x1 | TUBEX | 18,00 | 20,00
V1| 5z 7z SUPERSAN | 18 | 18x1 | TUBEX | 18,00 | 20,00
V1 6 7 101-03 | 101 | ZRA3-57-137-200 F RA-N *R 15 | 5,50 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1| 6z 7z RLV*P 15 | 0,60 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 7 11 SUPERSAN | 18 | 18x1 | TUBEX | 18,00 | 20,00
Vi | 7z | 11z SUPERSAN | 18 | 18x1 | TUBEX | 18,00 | 20,00
V1 8 10 | 101-01 | 101 | ZRAT2-32-092-100 F | RA-N*R 15 | 5,50 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1l | 8z | 10z RLV*P 15 | 0,66 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 9 10 | 101-02 | 101 | ZRAT2-32-092-100 F | RA-N*R 15 | 5,50 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 9z | 10z RLV*P 15 | 0,66 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 10 11 SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1l | 10z | 11z SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 11 13 SUPERSAN | 22 | 22x1 | TUBEX | 22,00 | 20,00
V1 | 11z | 13z SUPERSAN | 22 | 22x1 | TUBEX | 22,00 | 20,00
Vi | 12 13 | 110-01 | 110 | K21H058120-V KORADO 2015 | 15 | 2,00 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 12z | 13z RLV-KS 15 | 1,00 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 13 19 SUPERSAN | 22 | 22x1 | TUBEX | 22,00 | 20,00
V1 | 13z | 19z SUPERSAN | 22 | 22x1 | TUBEX | 22,00 | 20,00
Vi | 14 16 | 108-02 | 108 | FLO 1204 M RA-N *R 15 | 1,50 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 14z | 16z RLV*P 15 | 0,25 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 15 16 | 108-01 | 108 | FLO 1204 M RA-N *R 15 | 1,50 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 15z | 16z RLV*P 15 | 0,25 | SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 16 18 SUPERSAN | 15 | 15x1 | TUBEX | 15,00 | 20,00
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Datum tisku: 22.05.2020
Rezim vypoctu: vytapéni

\Vétev)  Useky Spotrebié 1.a2.RP Trubka Izolace

¢u | ¢pu 0.S. | C.M. Specifikace Ozn DNv| N/P Ozn. DN | diXs Ozn. d(mm) | s(mm)
V1 | 16z | 18z SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 17 19 106-01 | 106 | FLO 1204 M RA-N *R 15 | 1,00 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 17z | 19z RLV*P 15 | 0,25 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 18 19 SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 18z | 19z SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 19 27 SUPERSAN | 28 | 28x1,5 | TUBEX | 28,00 | 20,00
V1 | 19z | 27z SUPERSAN | 28 | 28x1,5 | TUBEX | 28,00 | 20,00
V1 20 22 113-01 | 113 | TCH730/750 RA-N *R 15 | 3,00 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 20z | 22z RLV*P 15 | 0,25 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 21 22 114-01 | 114 | TCH730/750 RA-N *R 15 | 3,00 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 21z | 22z RLV*P 15 | 0,25 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 22 24 SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 22z | 24z SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 23 24 | 115-01 | 115 | K20HO058070-V KORADO 2015 | 15 | 0,78 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 23z | 24z RLV-KS 15 | 1,00 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 24 26 SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 24z | 26z SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 25 26 | 112-01 | 112 | K21H058080-V KORADO 2015 | 15 | 0,93 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 25z | 26z RLV-KS 15 | 1,00 | SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 26 27 SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
V1 | 26z | 27z SUPERSAN | 15 15x1 TUBEX | 15,00 | 20,00
Vi | 27 0 SUPERSAN | 28 | 28x1,5 | TUBEX | 28,00 | 20,00
V1 | 27z | 0z SUPERSAN | 28 | 28x1,5 | TUBEX | 28,00 | 20,00
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ELEKTRICKA TOPNA ROHOZ

ECOFLOOR LDTSIOO/I,B
viken rohoze 100W/m
plocha rohoe 1,8 m?

requlace termostatem s &asovjm idlem

(1,8 * 100 = 180 W)

TRUBKOVE OTOPNE TELESO

P.M.H. ULYSSES

TYP U7; 40/500/1294 mm
s termostatickou hlavict
Qinst,p(55,/45/24°C)=171 W

AKUMULACNI ZASOBNIK TEPLA
STIEBEL ELTRON SBP 100 classic (STACIONARNI)

Vi

PE-GT-RC @ 40x3,7mm

%

DESKOVE OTOPNE TELESO

s termostatickou hlavici

KORADO KORATHERM HORIZONTAL VKM
TYP K21HVKM; 74/700/588 mm
—

AKUMULACNI ZASOBNIK CHLADU

STIEBEL ELTRON SBP- 100 (ZAVESNY)

~UMISTENY NAD SEBOU

TRUBKOVE OTOPNE TELESO

P.M.H. ROSENDAL MASSIVE

TYP R70/3; 70/292/1500 mm

s termostatickou hlavict

Qinst,p(55/45/18'C)=270 W

Qz=342W

Qz=140W

TRUBKOVE OTOPNE TELESO

P.M.H. ROSENDAL MASSIVE

TYP R70/3; 70/292/1500 mm

s termostatickou hlavict

Qinst,p(55/45/181C)=270 W

20°C

Qz=4293W

Sklentk — salbnek

Qz=3869W

PDL vytap&ni pokrjva ztrGtu pri:

Te=—1C + Ti=20'C => QpdI=2872W
Te=—4C + Ti=18C => Qpdl=3215W
Te=—8T + Ti=15C => Qpdi=3734W

v piipadé nepokryti ztrdty, pii poZadované Ti

je mfstnost €03 NEVYUZIVANA

TEPLOVODNI PODLAHOVE VYTAPENI
NAZORNE VYKRESLENE TOPNE PLOCHY
(ORIENTACNI ZNAZORNENI POKLADKY)

V PODLAZE, NENI-LI SPECIFIKOVANO JINAK

Qinst,p(55/45,/20°C)=459 W —— 12°C
o ~ ' |
V2
I PE-GT-RC @ 40x3,7Tmm
| e % [ ]
|
cutsxt i | AKUMULACNI KAMNA
| GEOT _ STIEBEL-ELTRON SHF 4000
Qz=399W VEOfERMAI’NI VRLY . == ¥ piimotop na elektrickou energii
| ystrojeny sondou 4x $40x2,9mm 275/955/650 mm; Qmax=4,0kW
hloubka vrtd 5x90m pri G¢innosti LOW/m mrm;: Smax=s1,
t— = maximalni ndvrhovy vykon 5x90x40 = 18kW
rozestup mezi vrty=10% jejich navrhové délky
24°C | = | TECHNOLOGIE hloubka uloZeni vodorovnych kolektord 5m
_ ROZDELOVACE A SBERACE
QZ_BI 2W | 24°C 20°C I umfsténo v zemnf achtd
I Q Z)OOW | skryto reviznfm poklopem
= I
I PE-GT-RC @ £0x3,7mm
L I
— I
20°C = | . '\\ —N- (5°C) |
3 | ] |
Qz=496W I \ DESKOVE OTOPNE TELESO . '
| i KORADO KORATHERM HORIZONTAL VKM 15°C
TEPELNE CERPADLO ; TYP KZIHWM; 74/800/568 mm I
JL Cutdxt i s termostatickou hlavici
STIEBEL ELTRON ZEME — VODA fF—— Qinst,p(55,/45,/20°C)=525 W |
VNITRN[ PROVEDEN! WPF 16 cool | I
TOPNY VYKON BO/W35 — 17kW
CHLADICI VKON AT5/W23 — 11kW : ; Qz=126W |
ELEKTRICKA TOPNA ROHO 10°C =
FEKTROKOTEL I / ECOFLOOR ADPSV300/1,5-0,5 Qz=614W]
7 . ks 10/ |
;gsggngNngw I regulace termostatem s Easovim E&idlem I
T 300 * 1,5 = 450 W)
15°C R l
: i N 2C
= |
3| R/S MEBES gl Qz=419W I cutsx i |l
3| 4 TOPNE OKRUHY 3 I = ¥
e S R 3 i
P L] | | £ R
' m | & e
STIEBEL ELTRON e
I e s [
I L1 Jcuzsx,sh | E Qz=837W |
} I__I A — . . — . = ) DESKOVE OTOPNE TELESO
l_ B : L=——=—=— = Cuz2y 1 inlienles ' . ¢ i e . Q ZEANDER NOVA NVLV I
el I ! TYP NVLV160; 110/780/1600 mm
Cu15x i h ; |
I | [ I s termostatickou hlavict
| OBt 10 | i i Vo Qinstp(35/45//10C)=1799 W |
Cu22x1 i ohfev VZT I | I I |
I “N= (12°C) F 24°C '
L Cu22x1 i AR~ ! |
e LR azai gl 50T N Bt Tdbut B |
I | — . N napojeni na ohfev digestore . RZ1-1.NP (5/3) |
/ 18°C " P Y N R i | i J I DESKOVE OTOPNE TELESO (tp=45.0°C) PZ 1: Betonové stérka \ )
I Qz=275W | KORADO KORATHERM HORIZONTAL VKM Systém VARIONOVA |[I-celk=88.0 m |
——————————————— =3 TYP K21HVKM; 74/1200/558 mm Lpz=200 [mm] 1.02 - Restaurace V 4 |
Qz=147W - | s termostatickou hlavict Trubka RAUTHERM Culdxt i I}
= 1L | Qinst,p(55/45/24C)=657 W SRECEEE L — I
n X 4 .=6. J
) I cu22xt i Culdx i S=13.1m2 (2.2 Umin) I
| I |
= J| RZ1-1.NP (5/4)
| I_ —_——— &.m.04 vytdp&no pfipojovacim potrubim PDL I Cu22x1 i (tp=45.0°C) PZ 1: Betonova stérka I
| L Q=245 W 1 Systém VARIONOVA |I-celk=67.0 m TRUBKOVE OTOPNE TELESO |
R S P Lpz=200 [mm] 1.02 - Restaurace ISAN SPIRAL RAT3
Trubka RAUTHERM 5
o T T e e [ VYT: PZ:28.9°C SPEED 16x1,5 TYI: RAT}{ ?&”57;:@,/2000/ 58 !
_______ VYT: Nast.=25 (1.8 S‘ ermostatickou nhiavicl | A
‘I S=11.8 m2 limin) Qinst,p(55,/45,/20°C)=1348 W | 10°C
RZ 1-1. NP (5) |
Rehau HKV-D nerez |‘I’ | QZ:I 627W
| I F:I]]]]]]]]]]I[[[I]]I[[I]]II]]]]]]]]]]—— === == (I e
e - -k — — — — e i -
I ; e e e et S I 1 — SN | 3
' - = — ! b il I 5
I I ___________________ M I _/ : I - I - =
| il e 3 5
] NN ARER -
I : _________________________________ | I | _ | | I © ©
| M | I (— M | | | I
el ————————— I | [ I | | |
| —I | Ll | | | | |l |
I | I LY
| | | | I | I | |
b I [ 1 NI HEREE
I | WU LAl l
I | e | 1] REREN |
I | I 1! I |
_____ - beear——ll | | | ! | I
:'t____q | 22°C | — IR REE | T
| | I I e | | 20°
———————————————————— | o Qz=3758W Lot |
________ | r_ ﬂl : | | I | | | | : | | I | I QZ: 301 4W
B SRR AR |
| I
I | I I
-1.03- o i L T T IO o MR |
Sklenik - salének | I I | I \ W= ot N 4 | L b |
: | | I
2'c | aow | T e e S e |
L J | | | |
I! |
| I 1 2 |
! L ! I
RZ1-1.NP (5/2) RZ1-1.NP (511) If Pl s L
(tp=45.0°C) PZ 1: Betonova stérka (tp=45.0°C) PZ 1: Betonova stérka W <« --- - - - - - 7/ _____________ J I e _J | e _|
Systém VARIONOVA |I-celk=100.7 m Systém VARIONOVA |I-celk=93.1 m I\ D) )
Lpz=150 [mm] 1.03 - Sklenik - salének Lpz=150 [mm] 1.03 - Sklenik - salbpek - -—/7>—o—17">—"1"™+"Ff>—/"+F—"—F1+7"1"H+"""">F""F""F"7F"F""v—+—F7FfT —Y—F7"7""7F"7F"—F———— — — — — — — — — Culdxl i J
Trubka RAUTHERM S Trubka RAUTHERM S
VYT: PZ:29.6°C 17x2,0 VYT: PZ:29.6°C 17x2,0 I
VYT Nast=510 (2.0 VYT Nast.=2.80 (1.9
S=13.6 m2 I/min) S=13.2m2 I/min) I
RZ 1-1. NP (5/5) -102-
(tp=45.0°C) PZ 1: Betonova stérka el I -
Systém VARIONOVA |I-celk=75.5 m TES AU | X
Lpz=200 [mm] 1.02 - Restaurace 20°C I 3758 W S
Trubka RAUTHERM I_ =
VYT: PZ:28.9°C SPEED 16x1,5 ol e g — o — _— —
VYT Nast=2.75 (2.0
$=12.8 m2 I/min)
RZ1-1.NP (5) H=9900 Pa
Mh=9.9 I/min dPmax=9896 Pa S TRUBKOVE OTOPNE TELESO
(Vytapéni) RZ1-1.NP (5) tp=45.0 °C ts=34.6 °C dt=10.4 K (Vytapeéni) ISAN SPIRAL RAT2
Okruh 1 3 [ 21 H=9900 Pa Qc=7131W Mh=9.9 Imin dPmax=9896 Pa TYP RAT2-S; #32,692/1000/287 mm
Pivod: Nast. 2.75| 2,5 |6.00Otv| 5.10| 2.80 Colkova s termostatickou hlavici
Privod: kv 0.810{ 0.540| 3.940 |2.941| 0.864 Cislo okruhu | Mistnost Zo6na Plocha Vykon Rozted délka |Teplotny Tlakova Rychlost Pritok Nast. Qinst,p(55,/45/20°C)=360 W
Pfivod: V [I/min] 20| 1.8 22 201 1.9 (OT) okruhu okruhu potrubi | spad ztréta w ventilu
Privod: DPv [Pa] | 2292| 3835| 112 | 170 | 1734 (OT)
Privod: DPS [Pa] | 2195| 3763| 0 75 | 1651 [m2] W] [mm] [m] K] [kPa] [m/s] [V/min]
Zpatedka: Nast, |-- Otv|- Otv] - Otv. |-- Otv]— Otv 1 1.03 - Sklenik - saldnek | PZ 1 132 1416 150 931 | 11.2 [8.15(8.15 0.24 1.9 2.80
Zpatetka: kv 2.720(2.720] 2.720 |2.7202.720 2 1.03 - Sklenik - salének | PZ 1 13.6 1456 150 100.7 | 11.2 |9.81 (9.81 0.25 2.0 5.10
Zpatetka: V[Umin] 20 | 1.8 | 22 | 20| 1.9 3 1.02 - Restaurace PZ 1 131 1298 200 88.0 99 [9.90(9.90 0.28 22 6.00 Otv.
Zpatetka: DPv [Pa] 203 | 151 | 234 | 199 | 175 4 1.02 - Restaurace PZ 1 11.8 1166 200 67.0 99 |[521(5.22 0.22 1.8 25 /e : ADENI
Zpatetka: DPE[Pa] 0 | 0O 0 0] o 5 1.02 - Restaurace PZ 1 126 1267 200 755 | 99 |7.56(7.56 0.26 2.0 2.75 POZN.: VESKERE ROZVODY VYTAPENI JSOU VEDENY

DESKOVE OTOPNE TELESO

KORADO KORATHERM HORIZONTAL VKM

TYP K21HVKM; 74/1000/588 mm

s termostatickou hlavict
Qinst,p(55/45/157)=796 W

TABULKA MISTNOSTI 1.NP

CM. | POPIS MISTNOSTI m’
i HOSPODA o 51 4
STOLY + DOZRAVACI TANKY
o RESIAQRACE’ B 617
SEZENI HOSTE + VYCEP
03 | SKLENIK — SALONEK 31,1
04 | SPOJOVACI CHODBA RESTAURACE 15,6
05 | UMYVARNA MUZI 4.9
06 | WC MUZI 4,0
07 | UMYVARNA ZENY 4.9
08 | WC ZENY + INVALIDI 10,0
09 | TECHNICKA MISTNOST — RESTAURACE | 9,2
10 | PROSTOR KUCHYNE 16,2
11 VSTUP OBSLUHA /ZADVERI 53
12| ZAZEMI OBSLUHY 13,6
13 SATNA + HYGIENA MUZI B,
14 SATNA + HYGIENA ZENY 6,1
15 | ODPOCINKOVA MISTNOST 8,7
8 PROSTOR PIVOVARU B 359
VARNA + FERMENTACNI TANKY
17 | CHODBA - PIVOVAR 10,1
18 | CHLADICI SKLAD 3,6
19 | SUCHY SKLAD 3,7
20 | TECHNICKA MISTNOST - PIVOVAR 3,7
21 SKLENIK - PESTOVANI ZELENINY 30,8
CELKEM 3346

LEGENDA PODLAHOVEHO VYTAPENI

OKRAJOVA DILATACE

TYPICKA POKLADKA
PODLAHOVEHO VYTAPENI

ELEKTRICKA TOPNA ROHOZ

LEGENDA CAR

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO OTOPNA TELESA (V3)

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO DIGESTOR (V4)

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI KOLEKTORU ZEMNICH VRTU

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO R/S PODLAHOVEHO VYTAPENI (V2)

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO OHREV VZT RESTAURACE (V1)
PRIVODNI A VRATNE POTRUBI KOTELNY; OD T& K ZTV, KOTLI, AKU ZASOBNIKUM a R/S

N
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&.m.09 ¢.m.08 ¢.m.06

&m.13 ¢.m.14 N
24°C 24°C 18°C 18°C
ROZDELOVAC A SBERAC
TRUBKOVA OTOPNA TELESA MEIBES PRO 4 TOPNE VETVE TRUBKOVA OTOPNA TELESA TRUBKOVE OTOPNE TELESO
%:'HMULm . %:.n R(;SENDA}. MA/S‘SM ;’_#.H R}O;ﬂm/l. m/s?vz
] mm 4 R70/3; 70/292/1500 R70/3; 70/202/1500
s temostatickou hiovit &m.15 ¢m.12 r— :r ¢.m.10 s tomastotickou okl o lomestatidou okl
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TECHNICKA ZPRAVA

Vzduchotechnika

Nazev stavby: Minipivovar s restauraci
Misto stavby: Agger, Dansko

Vypracoval: Bc. Adam Cink



1. UvoD
Projektova dokumentace fresi vnitfni rozvody vzduchotechniky v novostavbé

minipivovaru.

Stavbou je komeréni objekt minipivovaru s pridruzenou restauraci nachazejici se

v ulici Vesterhavsvej C.p. 5, mésté Agger, regionu Nordjylland, ve staté Dansko.

Projektova dokumentace je feSena v rozsahu projektu rozsifené dokumentace pro

stavebni povoleni dle eskych norem a predpisu.

Podklady:
e Architektonickd studie minipivovaru z 05/2019
reSena MSc. Karolinou Tildkovou v ramci diplomové prace na Université v Aalborgu

e Konzultace shlavnim architektem kvali kompatibilité designu a projektu

vzduchotechniky

2. VZDUCHOTECHNIKA
2.1 Technické FesSeni

Koncepce vzduchotechnickych zafizeni vychazi ze stavebni dispozice objektu a

pozadavkd na mikroklima v jednotlivych mistnostech dle zpGsobu jejich vyuZiti.

V objektu je uvazovano s nucenym vétranim ve vSech pobytovych mistnostech a
tam, kde je vétsi mnozZstvi pachd a nadmérného tepla. Vétsina mistnosti mda také moznost
pfirozeného vétrani.

U béznych vétranych prostor je pouZito rovnotlaké vétrani s pfivodem a odvodem

vzduchu.

Podtlakové jsou vétrany mistnosti s vyvinem skodlivin ¢i zapachu.



° Vstupni udaje

Ve vétranych mistnostech je predpoklddano dodrzeni ndsledujicich parametrti

mikroklimatu:

Vnitrni teplota zimni obdobi tij= 20-22°C (vmistnostech s pobytem osob)

letni obdobi tij= 26°C

Vypoctova teplota zimni obdobi te=-12°C
venkov. vzduchu letni obdobi te= 30°C

. Vlhkost vzduchu neni sledovdna

Topné médium topnd voda 55/45°C
Chladici médium chladici voda 7/13°C

Minimdlni mnoZstvi erstvého vzduch, zdkladni vymeény vzduchu :

Restaurace, hospoda, saldnek 50 m3/h na osobu
Kuchyn dle technologie
Sprcha 150 m3/h
Umyvadlo 30 m3/h

WC min. 50 m3/h
Pisoar 25 m3/h

Pivovar vyména 4x/h

Dimenzovdni zarizeni

Dimenzovani mnozstvi vétraciho vzduchu pro jednotliva zafizeni bylo provedeno dle

vymén, popf. mnozstvi vzduchu na osobu, predepsanych nafrizenim vlady 361/2007 Sb.

(pracovni prostredi), popr. podle mnoZstvi tepla a Skodlivin, které vznikaji v mistnostech.

Mnozstvi vétraciho vzduchu v jednotlivych prostorach je uvedeno ve vykresové

dokumentaci.



Hluénost
Z hlediska hlu¢nosti jsou akceptovany pozadavky Narizeni vlady ¢.272/2011 Sb., kde jsou
stanoveny maximalné pfipustné hladiny hluku ve vnitfnich chrdnénych mistnostech

a venkovnim prostoru.
hladiny hluku - ve vnitfnim chranéném prostoru stavby :
LA =45 az 55 dB(A) - restaurace
LA =50 az 60 dB(A) - kuchyn
-ve venkovnim chranéném prostoru stavby:
LA =50 dB(A) denni doba

LA =40 dB(A) nocnidoba

Na saci i vytlacné strané smérem do interiéru od vétracich jednotek budou osazeny
v potrubi tlumice hluku. Hrdla jednotek budou vybavena pryzovymi vlozkami, které
zabranuji prfenosu vibraci do stavebni konstrukce. Jednotky budou navrieny se

sendviCovym plastém tak, aby hladiny hluku v okolnim prostoru byly prijatelné.

Saci a vytlacn@ hrdla vétracich jednotek budou vybavena pryzovymi vlozkami, které

zabrani pfenosu vibraci do stavebni konstrukce.

o Méreni a regulace

veskeré funkce potfebné pro optimalni chod vzduchotechniky jsou FeSena v M+R
Pozadovano je zajisténi nasledujicich hlavnich funkci:

- regulace teploty privadéného vzduchu

- protimrazova ochrana vyménik(

- regulace bypassu rekuperacnich vyménik( pri zimnich (namrzdani) a letnich extrémech



- otevirdni a uzavirani regula¢nich klapek na vstupu do klimatiza¢nich jednotek pri
spusténi a vypnuti zafizeni s mozZnosti nastaveni krajni polohy otevieni pro

zaregulovani mnozstvi vzduchu
- vazba privodnich a odvodnich ventilatord

- regulace vykonu zafizeni pomoci frekven¢nich ménic u motort

3. PREHLED ZARIZENI

Zarizeni ¢&.1-Vétrani VZT jednotkou restaurace a zazemi
¢.2,3,4 - Vétrani kuchyné
¢.5 — Vétrani VZT jednotkou pivovar a hospodu

¢.6 — Vétrani skleniku se zeleninou

4. POPIS JEDNOTLIVYCH ZARIZENI

Zarizeni ¢.1 - Vétrani restaurace a zazemi

¢.1VZT jednotka Atrea Duplex MultiEco-V 3500

Pro nucené rovnotlaké vétrani prostoru restaurace, skleniku - saldnku,
hygienického zdzemi pro hosty a zdzemi zaméstnanct je navrzena kombinovana privodni
a odvodni jednotka ve stojatém provedeni umisténa v technické mistnosti ¢.m. 09.

Nasavani vzduchu bude z fasady objektu a potrubnim rozvodem priveden
kjednotce do technické mistnosti. Vjednotce je zabezpeclena filtrace vzduchu, jeho
predehfev v deskovém rekuperac¢nim vyméniku, dohrev v teplovodnim ohfivadi a
pfipadné chlazeni v letnich mésicich na pozadovanou teplotu. Po Upravé bude vzduch
distribuovan potrubnim rozvodem vedenym pod stropem v ¢.m.04 a nasledné délen na
mensi odbocky.

Odbocka k zadzemi restaurace bude o priméru kruhového potrubi @200. Privodni
vzduch bude vyfukovan pres anemostat ¢.m.15 a vyustku ¢.m.12 do pobytovych prostor a

odvodni vzduch bude nasavat pres talifové ventily umisténé u WCa sprch ¢.m.13 a ¢.m.14.



Druhd ¢ast odbocek je pro privod vzduchu a odvod pachi z hygienického prostredi
toalet. Odvod je tu navrZen, jako lehce podtlakovy. Vzduch je odvaddén z prostor zachod( i
umyvarny. Privadény vzduch je pouze do umyvarny. Vyuzity jsou talifové ventily pro
odvod i privod umisténé v podhledu. Mistnosti jsou propojeny mfizkami ve dvefich.

Treti sada odbocek z hlavniho rozvodu je pro sklenik — saldnek, kde je privod i
odvod dimenzovan rovnotlace na 50m3/h na osobu. Privod i odvod je umistén skryté a
napojen do mistnosti ¢.m.o3 ze stran pro distéjsi design interiéru. Odvod je veden
v podhledu umyvarny pro muze ¢.m.o5 a napojen do saldnku ze severni stény. Privod je
napojen ze strany vychodni, ze stény sousedici s ¢.m.02 restauraci. K zakryti vyvodu
potrubi jsou vyuzity kryci mrizky.

Posledni ¢ast rozvodu vede do prostor ¢.m.o2 restaurace. Rozvod je v restauraci
veden skryté po spojnici kolmé stény a Sikmé strechy. Architekt zde pocital s potrubim
max. Sirky 355mm. Vzduch je zde distribuovan vyustkami pro kruhové potrubi. Mnozstvi
vzduchu je zde dimenzovano na rovnotlakost pri 50m3/h na osobu.

Na odbockach do zminénych &asti jsou umistény regulaéni a uzaviraci klapky, které
spolecné s frekvencnimi ménic¢i motorli umozriuji vétrat jen urcité prostory dle jejich
vyuziti.

Odvadény vzduch je veden do jednotky, kde v deskovém vyméniku ZZT odevzda
Cast tepla vném obsazeného do pfivddéného vzduchu a nasledné bude vyfukovan
potrubim vedenym v podhledu toalet na fasadu objektu.

V pfivodnim i odvodnim vzduchovodu budou osazeny tlumice hluku omezujici
Sifeni hluku od VZT jednotky do vnitfniho prostredi. Podle potreby jsou vzduchovody

tepelné a akusticky izolovany.

Dimenzovani mnozstvi ¢erstvého vzduchu je 50m3/h na osobu

Vzduchotechnicka jednotka zabezpeci také castecné eliminaci tepelné zatéze od
osob, osvétleni a vétraciho vzduchu. Pripadné dochlazeni prostoru je reSeno podle

konkrétniho stavu mikroklimatu chladicimi fan-coil jednotkami v nasténném provedeni.



Ovldddni a regulace :

* Pozadovana je kvalitativni regulace vykonu ohfivace a chladice.

»  Pomoci frekvencnich méni¢& motora ridit vykon jednotky (letni a zimni extrém,
méné obsazeny prostor) - v soudinnosti s uzaviracimi klapkami, také vétrani jen
urcitych prostor

* Redit je tfeba protimrazovou ochranu teplovodniho ohfivale, a to jak na strané
vzduchu, tak i na strané topné vody. Pfi poklesu teploty vzduchu za ohrivacem

pod 5 °C nebo teploty topné vody ve zpatedce pod cca 8 °Cje treba:

vypnout zafizeni

uzavfrit klapku cerstvého vzduchu

otevrit na max. prtok topné vody ohrivac¢em a zapnout obéhové cerpadlo

signalizovat zasah protimrazové ochrany

= Ddle musi byt feSena protimrazova ochrana rekuperacniho vyméniku a také
regulace jeho obtoku v zimnim i letnim obdobi.

e Vazba ventildtort na regula¢ni (uzaviraci) klapky

Zarizeni .2, 3, 4 - Vétrani kuchyné

¢.2 digestor Atrea Diner-N 2300x1500

¢.3,4. ventilator Soler & Palau Mixvent TD-6000/400

Vétrani kuchyné umisténé v prostorach kuchyné ¢.m.10, je nucené rovnotlaké.

Hlavni ¢asti je rekuperacni digestor kterda odvadi vétSinu pachd a je umisténa
v centralni ¢asti mistnosti nad prostorem vareni. Na digestor je napojena dodatecna
odbocka pro potrubi na odvod vzduchu mimo prostor digestore. Na jedné ¢asti digestore
je 6 tvord pro privod Cerstvého vzduchu. Privod a odvod vzduchu z exteriéru je napojen
na digestor vertikdlné a je vyveden dvéma potrubimi na stfechu. Na kazdém z téchto
dvou potrubi je osazen potrubni ventilator viz. zafizeni ¢.3 a ¢.4.

Ventilator nasaje Cerstvy vzduch ze strechy objektu. V digestofi bude vzduch
filtrovan, pfedehrivan rekupera¢nim vyméniku, ohfivan v teplovodnim ohfivaci v zimnim a

prechodném obdobi.



Odvod vzduchu je realizovdn druhym ventilatorem, pres digestor s tukovymi filtry
a rekuperator je vyfukovan potrubim vydsténym na stfechu na opacnou stranu nez

potrubif sajici ¢erstvy vzduch.

Odvodni potrubi z prostoru kuchyné musi byt ve vodotésném provedeni.

Ovldddni a regulace :

* Pozadovana je kvalitativni regulace vykonu ohrivace.

» Resit je tfeba protimrazovou ochranu teplovodniho ohfivace, a to jak na strané
vzduchu, tak i na strané topné vody. Pfi poklesu teploty vzduchu za ohrivacem
pod 5 °C nebo teploty topné vody ve zpatedce pod cca 8 °Cje tfeba:

- vypnout zafizen{
- uzavrit klapku €erstvého vzduchu
- otevrit na max. pratok topné vody ohrivacem a zapnout obéhové cerpadlo

- signalizovat zadsah protimrazové ochrany

= Ddle musi byt feSena protimrazova ochrana rekuperacniho vyméniku a také
regulace jeho obtoku v zimnim i letnim obdobi.

e Vazba ventildtord na regulacni (uzaviraci) klapky

Zarizeni C.5 - Vétrani pivovaru a hospdy

¢.5 VZT jednotka Atrea Duplex MultiEco-V 2500

Pro nucené rovnotlaké vétrani prostoru pivovaru a hospody je navrzena
kombinovana pfivodni a odvodni jednotka ve stojatém provedeni umisténa v technické
mistnosti ¢.m. 20.

Nasavani vzduchu bude z fasady objektu a potrubnim rozvodem priveden
kjednotce do technické mistnosti. V jednotce je zabezpeclena filtrace vzduchu, jeho
predehrev v deskovém rekuperacnim vyméniku, elektricky dohrev a pfipadné elektrické
chlazeni v letnich mésicich na pozadovanou teplotu. Po Upravé bude vzduch distribuovan
potrubnim rozvodem vedenym pod stropem v<.m.17 do prostor pivovaru ¢.m.16 a

nasledné hospody ¢.m.o1.



Vyména vzduchu v prostordch pivovaru je dimenzovdna na 4xh/-1 mistnosti.
Specidlni je umisténi odvodl vzduchu, pozadavek od pivovarnickych technologii urcuje
nutnost odvodu z urovné podlahy z dlivodu mozného uniku Co2 z fermentacnich tankd.
Druhy odtah je z oblasti varny, ktera pri vyrobé produkuje vétsi mnozstvi tepla. Privodni
potrubi je umisténo v centralni ¢asti mistnosti. Distribuce vzduchu je reSena vyustkami
pro kruhové potrubi pfislusné velikosti dle mnozstvi vzduchu.

Prostor hospody je na rozdil od restaurace feSen s industridlnim dojmem a vesSkeré
rozvody jsou viditelné priznany. Vzhledem k taktéz umisténi pivnich tankd v mistnosti je
nutnost odvodu z urovné podlahy kvili moznému vyskytu Co2. Odvodni a privodni
potrubi je na sebe umisténo kolmo a pokryva cely prostor. Dimenzovano je na 50m3/h na
osobu vyskytujici se v prostoru hospody. Distribu¢ni elementy jsou opét vyustky pro
kruhové potrubi prislusné velikosti dle mnozstvi vzduchu.

Na odbockach jsou umistény regulacni a uzaviraci klapky, které spolecné s
frekvencnimi ménici motor( umozniuji vétrat urcité narazové jen z nékterych distribucnich
elementd. Jednd se predevsim o odtah, kdy jsou uprednostnény sopouchy potrubi pro
odvod Co2, ¢i odvod tepla z prostor varny.

Odvadény vzduch je veden do jednotky, kde v deskovém vyméniku ZZT odevzda
Cast tepla vném obsazeného do pfivddéného vzduchu a nasledné bude vyfukovan
potrubim na fasadu objektu.

V privodnim i odvodnim vzduchovodu budou osazeny tlumice hluku, umisténé
v ¢asti potrubi v &.m. 17, omezuijici Sifeni hluku od VZT jednotky do vnitfniho prostredi.

Podle potreby jsou vzduchovody tepelné a akusticky izolovany.

Dimenzovani mnozstvi ¢erstvého vzduchu je 50m3/h na osobu

Vzduchotechnicka jednotka zabezpedi také castecné eliminaci tepelné zatéze od
osob, osvétleni a vétraciho vzduchu. Pripadné dochlazeni prostoru je reSeno podle
konkrétniho stavu mikroklimatu chladicimi fan-coil jednotkami v nasténném provedeni.

Ovldddni a regulace :

* PoZzadovana je kvalitativni regulace vykonu ohfivace a chladice.



=  Pomoci frekvencnich méni¢é motorl ridit vykon jednotky (letni a zimni extrém,
méné obsazeny prostor) - v soudinnosti s uzaviracimi klapkami, také vétrani jen
urcitych prostor

* Resit je tfeba protimrazovou ochranu teplovodniho ohfivale, a to jak na strané
vzduchu, tak i na strané topné vody. Pfi poklesu teploty vzduchu za ohrivacem
pod 5 °C nebo teploty topné vody ve zpatecce pod cca 8 °Cje treba:
- vypnout zafizeni
- uzavrit klapku Cerstvého vzduchu
- otevrit na max. pratok topné vody ohrivaem a zapnout obé&hové Cerpadlo

- signalizovat zdsah protimrazové ochrany

= Ddle musi byt feSena protimrazova ochrana rekuperacniho vyméniku a také
regulace jeho obtoku v zimnim i letnim obdobi.

e Vazba ventildtord na regulacni (uzaviraci) klapky

Zarizeni ¢.6 — Vétrani skleniku se zeleninou

¢.6 ventilator Holland-Heater CAF45

Systém vétrani prostoru skleniku se zeleninou je resen podplrnym ventildtorem
pro lepsi cirkulaci vzduchu. Na jedné strané skleniku jsou uzaviratelné otvory u zemé a na
druhé je stresni okno odkud kominovym efektem odchdzi horky vzduch. Ventildtor

napomaha lepSimu proudéni a je zavésen na konstrukci skleniku.

Ovldddni a regulace :

Chod zarizeni dle nastaveného ¢asového rezimu a od prostorového termostatu



5. POZADAVKY NA STAVBU A NAVAZNE PROFESE

Stavba - zajisti provedeni prostupl pro VZT potrubf a jejich dozdéni po montazi (pred
zazdénim je potrubi nutno obalit pruznym materidlem — ORSIL, FIBREX, a pod.)
- provede zakryti rozvodl potrubnich ( dle poZadavku na interiér )
- zajisti pristup k ventildtordm umisténych v podhledech
- zabezpedi nasavaci a vyfukové cesty pro vétraci vzduch

- zajisti dopravni cestu VZT zarizeni do strojoven a prostor pro servis jednotek

(prostor pro vysunuti filtraénich vlozek)

Elektro - provede pfipojeni VZT spotrebicli na el. sit’
- v soucinnosti s M+R zabezpedi ovladani zafizeni z vétranych mistnosti;

- zajisti uzemnéni vzduchotechnickych elementd v objektu i vné

Topeni - pfipojeni teplovodniho ohfivace jednotky

M+R - zabezpediregulaci VZT zarizeni (doddvkou M+R budou veskeré elementy
slouZzici k regulaci jako rozvadéce, regulacni ventily, servopohony, teploméry,
teplotni ¢idla, kabely a nosné konstrukce, potiebny software)

-zajisti regulaci teploty, protitirazovou ochranu vyménikd, u rekuperacnich
vyménikd ochranu proti namrzani

- zajisti signalizaci poruch do predem urceného mista

Zdravotechnika - zajisti odvod kondenzdtu od rekuperacnich vyménikd a chladicd

klimajednoteky a od fan coild



6. POKYNY PRO MONTAZ

Pred zahdjenim vyroby a montdze vzduchotechnickych rozvodi je treba provérit vSechny

potrubni trasy a zkontrolovat misto urcené pro VZT elementy s ohledem na skutecné

provedeni stavby !!

- potrubi na zavésech podkladat gumou;

- klimajednotky ve strojovné podlozit ryhovanou gumou;

- dohlédnout na obaleni potrubi pfed zazdénim Orsilem

- zkontrolovat pristup k elementdm umisténym nad podhledy;

- Skrticimi klapkami (ve vSech RB a OB ), popt. ru¢nimi regulacnimi klapkami, nastavit
pratok vzduchu v jednotlivych <astech potrubnich vétvi, po zaregulovani plechy

zaaretovat.

- dodrzet priblizné rovnomérné roztece vyustek v potrubi, podélné osy vyustek jsou
vétSinou v ose potrubij

- izolace potrubi provést dle specifikace v rozsahu zakresleném ve vykresech;

- natéry potrubi pouze na pozadavek investora;

- pred zadanim potrubi do vyroby, je tfeba vzdy provést dlislednou kontrolu tras potrubi
a umisténi zarizeni vzhledem ke stavebni konstrukci a ostatnim profesim!!

- vpfipadé zdsadnich zmén trasy potrubi, i jiné zméné zafizeni konzultovat
s projektantem

-je nepripustné zavéSovat jiné technologické zarizeni (napr. potrubi vytapéni, vody,
apod.) na zavésy VZT, ani nelze tolerovat jeho pevny kontakt s VZT elementy (pldstém

jednotky...);

7. POZARNi OCHRANA

Projekt VZT je zpracovén v souladu s CSN 73 0872 ,,Ochrana staveb proti $ifeni pozéru

vzduchotechnickym zarizenim®.

Cely feSeny prostor tvori dva pozarni Useky. Identicky rozdé€lené dle vzduchotechnickych

jednotek



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIiZENi BUDOV

PRILOHA 1:
Vypocty ve vzduchotechnice

1) seznam vzorcu

2) principidlni navrh tlakovych ztrat potrubi

Nazev stavby: Minipivovar s restauraci
Misto stavby: Agger, Dansko

Vypracoval: Bc. Adam Cink



Navrh dimenze vzduchotechnického potrubi:

prevod pritoku vzduchu — V2 =V1/3600
V1 = objemovy pratok vzduchu [m3/h]

V2 = objemovy pratok vzduchu [m3/s]

zakladni vzorec — S =V*w
V = objemovy pratok vzduchu [m3/s]
S = plocha prarezu [m?]

w = rychlost proudéni vzduchu [m/s] ndvrhova, volend kolem hodnoty 3 m/s

vzorec vypoctu priiméru kruhového potrubi @D — @ Dn =VSn
@ D = skute¢ny pramér potrubi [m] S=n*(@D)*/4

@ Dn = navrhovy prdmér potrubi [m]
Sn = navrhova plocha prifezu [m?]

S = skuteéna plocha priifezu [m?]

vzorec vypoctu priiméru ¢tyrhranného potrubi AxB — An = Sn/B
AxB = dimenze potrubi [m] S=A*B
An = ndvrhova strana potrubi [m]

S1 = navrhova plocha prirezu [m?]

S2 = skutedna plocha prirezu [m?]

vzorec vypoctu skutecné rychlosti v potrubiw ~ — w =S/V2

w = skutecna rychlost proudéni vzduchu [m/s]
V2 = objemovy priitok vzduchu [m3/s]

S = plocha prarezu [m?]



Vypocet prechodu kruhového potrubi:

e L =délkaprechodu — L=2%(D1-D2) + 50
D1 = vétsi dimenze potrubi [mm]

D2 = mensi dimenze potrubi [mm]

Vypocet velikosti vyustky u kruhového potrubi:

e Wef= efektivni rychlost vzduchu ve vyustce — Wef = V*(3600%*Sef)

V = objemovy pratok vzduchu pres vydstku [m3/h]

Sef = efektivni plocha vyustky [m?] — dle katalogu vyrobce



Ptehled tlakovych ztrat hlavni vétve privodniho potrubi restaurace

M¢érna hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ]
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy pritez Kruhovy prifez pritok | Délka gseku| POC8 | Ryehlost pngg‘cfg:ho El'é‘r’]'t‘r:? Reynold- | Souinitel | Tlakové ztrity ifa“;;‘;;ﬁ T':‘igt‘fen?;:?ty ﬂf‘ i”z(?r\;?a
. Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tienim ,
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L ‘o priifezu pramér odporu odpory Useku
zadani rozmért - =
a b d Q | A w U de Re Lambda Pti Ksi Pksi Pti
[mm] [mm] [mm] [m3/hod] | [mm] [m2] [mis] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1[H 0,049 2,3 0,785 0,250 37726 0,0253 0,96 0,39 1,35
2 | H 0,099 2,2 1,115 0,355 53 135 0,0234 0,69 0,00 0,69
3|H 0,099 3,4 1,115 0,355 79 702 0,0222 2,31 2,50 4,81
4 [ H 0,099 4,1 1,115 0,355 96 307 0,0217 1,82 4,38 6,20
5| H 0,142 33 1,510 0,376 83 395 0,0219 1,40 0,35 1,75
6 | H 0,142 3,6 1,510 0,376 90 753 0,0217 0,85 4,13 4,98
7| H 0,142 4,0 1,510 0,376 100 564 0,0214 1,45 5,07 6,52
8 | H 0,160 43 1,600 0,400 113 426 0,0210 1,45 2,28 3,73
9| H 0,160 43 1,600 0,400 113 426 0,0210 0,60 0,00 0,60
10| H 0,160 43 1,600 0,400 113 426 0,0210 2,20 3,88 6,07
3= 36,7

Tlakové ztraty konkrétnich prvka

Cislo useku

Nazev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm

[Pa]

262,0




Piehled tlakovych ztrat hlavni vétve odvodniho potrubi restaurace

M¢érna hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ]
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy pritez Kruhovy prifez pritok | Délka gseku| POC8 | Ryehlost pngg‘cfg:ho El'é‘r’]'t‘r:? Reynold- | Souinitel | Tlakové ztrity ifa“;;‘;;ﬁ T':‘igt‘fen?;:?ty ﬂf‘ i”z(?r\;?a
. Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tienim ,
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L ‘o priifezu pramér odporu odpory Useku
zadani rozmért - =
a b d Q | A w U de Re Lambda Pti Ksi Pksi Pti
[mm] [mm] [mm] [m3/hod] | [mm] [m2] [mis] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1[H 0,049 2,3 0,785 0,250 37726 0,0253 0,96 0,39 1,35
2 | H 0,099 2,2 1,115 0,355 53 135 0,0234 0,69 0,00 0,69
3|H 0,099 3,4 1,115 0,355 79 702 0,0222 1,00 2,50 3,50
4 [ H 0,112 3,0 1,340 0,334 66 335 0,0229 2,47 2,35 4,82
5| H 0,142 33 1,510 0,376 83 395 0,0219 0,59 0,35 0,94
6 | H 0,142 42 1,510 0,376 104 489 0,0213 0,43 5,47 5,90
7| H 0,142 4,9 1,510 0,376 124 111 0,0209 0,60 7,72 8,31
8 | H 0,160 4,4 1,600 0,400 117 130 0,0209 1,68 2,43 4,11
9| H 0,160 4,4 1,600 0,400 117 130 0,0209 0,63 0,00 0,63
10| H 0,160 4,4 1,600 0,400 117 130 0,0209 4,01 4,13 8,14
3= 38,4

Tlakové ztraty konkrétnich prvka

Cislo useku

Nazev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm

[Pa]

256,0




Piehled tlakovych ztrat vedl

€]

§i vétve odvodniho potrubi toalet

M¢érna hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ]
Kinematickd vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
- Obvod Ekviva- .. — Sou¢initel | Tlakové ztraty [ Celkova
Inikov¥’ prif — ) “
Obdélnikovy priez Kruhovy pritfez Prutok  [Délka Useku PIOCha, Rychl?sf pratoéného lentni Reyn?,ld Souf: m}tel Tlak?ve,Ztraty viazeného mist- nimi tlak.ztrata
. Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tienim ,
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L ‘o priifezu pramér odporu odpory Useku
zadani rozmért - -
a b d Q | A w ) de Re Lambda Pt Ksi Pksi Pti
[mm] [mm] [mm] [m3hod] | [mm] | [m2] | [mis] [m] [m] -1 -1 [Pa] [-1 [Pa] [Pa]
1| H Vporadku 0,008 1,8 0,314 0,100 11789 0,0324 1,07 0,28 1,35
2 | H Vporadku 0,008 3,5 0,314 0,100 23579 0,0297 0,47 0,71 1,18
3| H Vporadku 0,012 4,3 0,393 0,125 35839 0,0275 3,16 3,03 6,18
4 [ H Vporadku 0,012 5,4 0,393 0,125 45271 0,0267 1,03 1,67 2,71
5| H Vporadku 0,031 2,1 0,628 0,200 28 294 0,0269 0,07 0,45 0,52
6 | H Vporadku 0,031 3,0 0,628 0,200 40 084 0,0258 1,53 0,40 1,92
7| H Vporadku 0,031 3,8 0,628 0,200 50 694 0,0250 2,92 1,27 4,19
s= 18,1

Tlakové ztraty konkrétnich prvk

Cislo useku

Nézev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm

[Pa]

122,0




Ptehled tlakovych ztrat vedlejsi

b4

M¢érna hmotnost vzduchu

Ré =

vétve privodniho potrubi zazemi

1,26 [ kg/m3] Zadavat
Kinematickd vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy préez Kruhovy pritez privok |Délka gseku|  PIOC8 | Ryehlost prgzggzho Eltm? Reynold- | Soutinitel | Tlakové ztraty ifa‘;z:;f; T';kics’t‘fen?:;?ty ﬂ(; E"Z‘tor‘;?a
. — — Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tfenim ,
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér Jadani rozméri prifezu primér odporu odpory Gseku
a b d Q | A w ) de Re Lambda Ptf Ksi Pksi Pti
[mm] [mm] [mm] [m3/hod] | [mm] [m2] [m/s] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 H 0 0 200 Vporadku 200 1450 0,031 1,8 0,628 0,200 23579 0,0275 0,39 0,1 0,24 0,63
2 H 0 0 200 Vporadku 400 7 150 0,031 3,5 0,628 0,200 47 157 0,0252 7,11 0,3 2,44 9,56
= 10,2

Tlakové ztraty konkrétnich prvkil

Cislo useku Nazev prvku Tlakova ztrata prvku
Parm | [Pa]

1 Anemostat VVM 31

1 Vyustka VNKM 12
= 43,0




Piehled tlakovych ztrat vedl

ejSi

b4

vétve odvodniho potrubi zazemi

Mérnd hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ] Zadavat
Kinematickd vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
A Obvod Ekviva- . . Sou¢initel | Tlakové ztraty [ Celkova
Inik . S : < : y
Obdélnikovy priez Kruhovy prifez Pritok |Délka Useku Plocha} Rychl? SF prittoéného lentni Reynvolld Souf m}tel Tlakcv)vel 2traty viazeného mist- nimi tlak.ztrata
. — — — Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tfenim ,
Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L . prifezu primér odporu odpory Gseku
zadani rozmért - -
a b d Q | A w ) de Re Lambda Ptf Ksi Pksi Pti
[mm] [mm] [mm] [m3hod] | [mm] | [m2] | [mis] [m] [m] B B [Pa] -1 [Pa] [Pa]
1| H 0 0 100 Vporadku 50 1450 0,008 1,8 0,314 0,100 11789 0,0324 0,93 0,1 0,24 1,16
2 | H 0 0 100 Vporadku 100 810 0,008 8B 0,314 0,100 23579 0,0297 1,90 0,0 0,00 1,90
3 [H 0 0 200 Vporadku 400 2230 0,031 8B 0,628 0,200 47 157 0,0252 2,22 1,2 9,46 11,68
4 [ H 0 0 200 Vporadku 400 12 530 0,031 8B 0,628 0,200 47 157 0,0252 12,47 0,4 2,99 15,46
3= 30,2

Tlakové ztraty konkrétnich prvka

Cislo useku

Nazev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm | [Pa]
1 Talifovy ventil TVOM 15
1 Talifovy ventil TVOM 15
2 Talifovy ventil TVOM 47
2 Talifovy ventil TVOM 47
3= 124,0




Ptehled tlakovych ztrat hlavni vétve privodniho potrubi pivovaru

M¢érna hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ]
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy pritez Kruhovy prifez pritok | Délka gseku| POC8 | Ryehlost pngg‘cfg:ho El'é‘r’]'t‘r:? Reynold- | Souinitel | Tlakové ztrity ifa“;;‘;;ﬁ T':‘igt‘fen?:;?ty ﬂf‘ i”z(?r\;?a

. Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tienim ,

Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L ‘o priifezu pramér odporu odpory Useku
zadani rozmért - =
a b d Q | A w ) de Re Lambda Pt Ksi Pksi Pti

[mm] [mm] [mm] [m3/hod] | [mm] [m2] [mis] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1[H 0,049 2,8 0,785 0,250 47 157 0,0246 0,87 0,66 1,53
2 | H 0,099 2,8 1,115 0,355 66 418 0,0227 0,76 0,65 1,40
3|H 0,126 3,1 1,257 0,400 82 525 0,0218 2,38 4,34 6,72
4 [ H 0,126 3,8 1,257 0,400 100 209 0,0213 1,97 0,00 1,97
5| H 0,126 4,4 1,257 0,400 117 893 0,0209 4,62 2,46 7,09
6 | H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 2,08 1,89 3,97
7| H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 0,85 0,00 0,85
8 | H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 1,17 1,89 3,06
3= 26,6

Tlakové ztraty konkrétnich prvk

Cislo useku

Nazev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm

[Pa]

284,0




Ptehled tlakovych ztrat hlavni vétve odvodniho potrubi pivovaru

M¢érna hmotnost vzduchu R6 = 1,26 [ kg/m3 ]
Kinematicka vizkozita vzduchu V= 0,000015 [m2/s] Mezivysledky
Vysledky
Obdélnikovy pritez Kruhovy prifez pritok | Délka gseku| POC8 | Ryehlost pngg‘cfg:ho El'é‘r’]'t‘r:? Reynold- | Souinitel | Tlakové ztrity ifauztl‘:;ﬁ T'z';;‘fen?;:?ty ﬂf‘ i”z(?r\;?a

. Kontrola potrubi proudéni o . sovo &islo tieni tienim ,

Usek Rozmér 1 Rozmér 2 Primér L ‘o priifezu pramér odporu odpory Useku
zadani rozmért - =
a b d Q | A w U de Re Lambda Pti Ksi Pksi Pti

[mm] [mm] [mm] [m3/hod] | [mm] [m2] [mis] [m] [m] [-] [-] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1[H 0,049 3,4 0,785 0,250 56 588 0,0241 2,60 0,94 3,55
2 | H 0,126 2,7 1,257 0,400 70 736 0,0222 0,69 0,71 1,39
3|H 0,126 3,1 1,257 0,400 82 525 0,0218 0,60 0,60 1,20
4 [ H 0,126 4,0 1,257 0,400 106 103 0,0211 1,66 2,59 4,25
5| H 0,126 4,4 1,257 0,400 117 893 0,0209 4,72 1,35 6,08
6 | H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 1,67 2,84 4,51
7| H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 0,85 0,00 0,85
8 | H 0,120 4,6 1,400 0,343 105 820 0,0215 1,75 1,62 3,37
3= 25,2

Tlakové ztraty konkrétnich prvk

Cislo useku

Nazev prvku

Tlakova ztrata prvku

Parm

[Pa]

250,0




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIiZENi BUDOV

PRILOHA 2:
Vypocet navrhu VZT jednotek

Atrea Duplex a Atrea kuchyné



Akce: DPIB minipivovar s restauraci

Technicky popis

Nominalni hodnoty

Poz

Nabidka ¢.:

strana 1 /11

ice: VZT restaurace

Adam Cink

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 -

Mi.110.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 -

CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR -

- Hygienické provedeni dle VDI 6022

- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem

Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace: 7o to oot TR 24'SR - H.4001400 - FT - VDIB022 -
dvefe bez pantti - RD5 - RD4-I0 - PFe - PFi - MMe - MMi -
SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

e-privod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass
emax-privod (400 V), imax-odvod (400 V

zmérena podle normy ISO 3744.

(
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznac¢ené oblasti.

Provedeni 51/0 stojaté  pohled z Cela (ze strany dvefi) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 490 kg, hygienické provedeni dle VDI 6022, Dodavka jednotky vcelku . .
9. hyg P ’ ! y - dvefe bez pantu
2800
1350 305 x 405
400x400 | Eyeor 1 - i ‘ Vot 400x400 N
w1 "R ez ) e ] 12 e e
7 | =]
©) /
o
8¢ Ly
©
- 9
[ov]
| ] r \/Fr | [T 1
A N N
775 775 H A °®
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 400 x 400 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 400 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm
K vystup kondenzatu 3 32/40 mm sifon A | otvirani dveri min. 680 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel C | odvod kondenzatu min. 200 mm
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel D | horni prostor min. 580 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
g 1800 — Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
= 1600 —— 11 dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g Egg —— _ sani el 60 | 42 | 49 | 57 | 55 | 50 | 40 | 32 | <25
£ 1000 ST omax| el vytlak e2 87 67 75 82 83 80 75 70 60
e 800 2 \\ sani i1 57 38 49 50 55 44 36 <25 <25
E 600 . \\ vytlak i2 85 61 70 79 81 78 73 66 57
2 400 ‘\ [iimax[ ] plast do okoli 69 47 54 65 62 61 61 55 46
e 200 _./ N Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtord a je zméfen podle normy ISO
2 0 T 3, N 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podle normy ISO 5136.
£ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
3 Pratok vzduchu [m3/h] plast do okoli \ 49| 26 33 ] 45| 42| 41 40 ] 34] 25|
ﬁ Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtort a je

Vzduchové mnozstvi m3/h
Externi staticky tlak jednotky Pa
Napéti (jmenovité) \Y
PFikon (v pracovnim bodé) kW
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW
Max. proud (pro dimenzovani) A
SFP W.h/m3

Typ ventilatort

Druh ventilatoru (s proménlivymi
otackami)

Ventilatory pfivod
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Ventiltor: e - Me.110.EC3 (400 V), i - Mi.110.EC3 (400 v) P TUtok vzduchu [m3/h]
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Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 -
Mi.110.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 -
CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR -
R-CHW3.E.EXT.TR 24-SR - H.400/400 - FT - VDI6022 -
dvefe bez pantll - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - MMe - MMi -
SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

pFivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 400x400 400x400 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF24
pfipojeni pevné pevné Uzaviraci klapka i1 (souc¢ast jednotky) LF24
Vystupni hrdla e2, i2 mm 400x400 400x400 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x B32/40
pivod odvod g 3 10—
. e Qo R
Vzduchové mnozstvi m3/h 2450 2530 £ g 90 ~<1_
Vstupni teplota °C -12 20 3 g 80 T — e .
Vystupni teplota °C 17 -2 =3 70
Vstupni vihkost % r.h. 80 40 $
Vystupni vihkost % r.h. 9 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 91 (82) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 24,8 (0,4) 40
Tvorba kondenzatu m 7.9 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Typ rekuperaéniho vyméniku S7.C rekuperaéni — zimni - letni Pritok vzduchu [m3/h]

Vodni ohrivaé privod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h 2450 B odvzdusnovaci ventil automaticky 2)
. , o C odkalovaci ventil zatka 2)
Vstupni teplota (za rekuperaci) c 17 Regulaéni uzel: RE-TPO4.E.LM24A-SR
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19 D smésovaci venti IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 1)
Topny vykon kW 1,8 E servopohon LM24A-SR 1)
Teplotni spad topného média °C 55/45 F  kulavy ventl 1" vniteni 1)
Pritok meédi droi /h 155 G ¢gerpadio WILO YONOS PARA RS 20/ 1)
rutok média (ze zdroje) 6- RKC
Tlakova ztrata média
ve vyméniku kPa 0,79 1 - dodavéano samostatné
ve ventilu kPa | 1,39 2 - osazeno a pipojeno
PFipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitfni
Typ ohfivace T 3500 3R/ typ 2
vestavény
= 15 —
Z 125 —
< 10 —
Qo
T\ﬁ, 7,5 7
> 5
>
g 251/ L B —
8‘ 0 /’"— +
= 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Pratok vzduchu [m3/h]
voda — vykonmax. --- vykon reg.

Verze programu: 8.97.450/CZ /0
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Technicky popis

Akce: DPIB minipivovar s restauraci
Pozice: VZT restaurace

Nominalni

hodnoty

Nabidka ¢.:
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Hlavni vypinag

SwW

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 -
Mi.110.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 -
. f . CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace: ¢ 03 ¢ oir TR 24-SR - H.400/400 - FT - VDIB022 -
dvefe bez pantli - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - MMe - MMi -
SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
Vodni chladié¢ pfivod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Chladici médium voda A odvzdusiiovaci ventil automaticky 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 2450 B odkalovaci veni zétka 2
, , o Regulacni uzel: R-CHW3.E.TR 24-SR
Vstupni teplota (za rekuperaci) C 26 D fticestny kulovy kohout ~ R3020-B1 1)
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 21 E servopohon TR 24-SR 1)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h 62 A F  kulovy ventil 1" vnitini 1)
Vystupni vihkost (za chladic¢em) % r.h. 75 (e o] oSt
Chladici vykon KW | 7.6 Ty F @ corpadlo %
Y ’ XL ) D L zkratovy obtok 3)
Tvorba kondenzatu I/h 5 i
Teplotni spad vody °C 7713 < F B 1 - dodavano samostatné
Pratok média (pfi max. vykonu) I’h 2530 DE 2 - osazeno a pfipojeno
Tlakova ztrata média 3 - neni soucasti dodavky
ve vyméniku kPa 14,41
ve ventilu kPa 6,26
Pfipojovaci rozmér 1" vnitfni
Typ chladice W 3500 5R / typ 2
vestavény
= 30
2 25 ——
s 20 —
£ 15 —
= 10 ———
o 5 7 ——T *
° /. |
o = I
S 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
voda — vykonmax. --- vykonreg. Pratok vzduchu [m3/h]
Filtrace privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu pfivodniho filtru.
Trida filtrace ePM1 55% ePM1 55% Sklonny manometr pro zobrazeni stavu odvodniho filtru.
(F7) (F7) Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Pocet filtrd ks 1+1 1+1 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Rozmér kazety mm 750x295x96 | 750x295x96
750x405x96 | 750x405x96
Regulace: Digitalni regulace Cidla (sougasti dodavky)
Zakladni funkce jednotky RD5 400V-EC / 400V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regulaéniho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Celkovy pfikon (v pracovnim bodé) 1,42 kW Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS TU1
Expandery RD4-10
Ovladani CP Touch (B) barva bila

Upozornéni:

obsahovat korozivné pusobici latky.

Jednotka je uréena do prostordl normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména desti nebo snéhu !).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohfivace nemrznouci naplini s odpovidajici tepelnou odolnosti
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem
Instalace ohtivace T je pfipustna zdsadné do temperovanych prostort, s minimalni teplotou +5°C. Ohtivany vzduch musi byt filtrovan a nesmi

Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivaem a samostatné dodavanym smésSovacim uzlem RE-TPO4.E nesmi pfekro€it 3 m !

Verze programu: 8.97.450/CZ /0
ze dne: 15.2.2020

Vypracoval
Adam Cink

Soubor: DPIB_minipivovar.adu
Datum tisku: 19.5.2020



Rozmérovy nakres
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Nabidka ¢€.:
Akce: DPIB minipivovar s restauraci
Pozice: VZT restaurace

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - S§7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 - CO.TCH - Ke.LF24
- Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - R-CHW3.E.EXT.TR 24-SR - H.400/400 - FT - VDI6022 - dvefe bez pantli - RD5 - RD4-10
- PFe - PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Adam Cink

Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace:

Provedeni 51/0 stojaté
Hmotnost: cca 490 kg

pohled z Cela (ze strany dvefi)

2800
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| |
400x40! 00x40 400x40! 55 B
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=
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PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis. == /
hrdlo druh rozmér prislusenstvi Poznamky: 9
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka - Dodavka jednotky vcelku
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) | 400 x 400 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm - dvefe bez pantd, 2 Casti
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka - Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné rozméry L
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 400 x 400 mm 4x zavit M6 pro piirubu 20 mm obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani od vyrobce. 3
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon - otvory pro Srouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x M6
T Vodni ohfivaé 1" vnitfni pripojovaci rozmér - regulaéni uzel
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel U U I
Verze programu: 8.97.450/CZ /0 Vypracoval Soubor: DPIB_minipivovar.adu
ze dne: 15.2.2020 Adam Cink Datum tisku: 19.5.2020
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Vzduchotechnické schéma

Akce: DPIB minipivovar s restauraci

Nominalni hodnoty
Nabidka €.:
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Pozice: VZT restaurace

Adam Cink

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 -
Mi.110.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 -
CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR -
R-CHW3.E.EXT.TR 24-SR - H.400/400 - FT - VDI6022 -
dvefe bez pantll - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - MMe - MMi -
SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

privadény
vzduch

2450 m3/h 2
200 Pa
20°C

7%

R-GHWo.E RE-TPO4.E
|
400V ! 400V
0,75 KW p- Fm——— 0,66 kW
|
el 19°C e [, BQ‘ 2°C
8 % | 8 % 9% /1 e 100%
ASX @ / \
11 /
b
L]
L_
Me.TT0.EC3 CHWS ™ Mi1T0.EC3
1,8 kW
voda 55/45°C s7.e
155 lih 91%
24,8 KW

ePM1 55% (F7) kazetovy

odpadni
vzduch

-1°C
95 %

ePM1 55% (F7) kazetovy
; /./ « 12°C

-12°C 809
80 % et
Ke
Ki filtrace F7 filtrace F7
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
R-CHW3.E RE-TPO4.E
privadeny odpadni
vzduch 400V 400 V vzduch
0,75 kW _ 0,66 kW
1
2450 m3/h o 21°C 67| 2
200 Pa 75 % 62 % , (‘D ! * 27°C
22°C « 1 : 47 %
2% | |
1
L -
Me.110.EC3 CHW5 3 Mi.110.EC3
7,6 kW
voda 7/13°C
2530 Il

ePM1 55% (F7) kazetovy

Ki filtrace F7

filtrace F7

ePM1 55% fF? kazetovy

<’
60 %
Ke

venkovni

vzduch

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.97.450/CZ /0

ze dne: 15.2.2020

Vypracoval
Adam Cink

Soubor: DPIB_minipivovar.adu

Datum tisku: 19.5.2020
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h-x diagram
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:

Akce: DPIB minipivovar s restauraci
Pozice: VZT restaurace
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Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco-V Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco-V / 51/0 - Me.110.EC3 -

Mi.110.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - T.3 - CHW.5 -
CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR -

R-CHW3.E.EXT.TR 24-SR - H.400/400 - FT - VDI6022 -

dvefe bez pantll - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - MMe - MMi -

SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

30 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % .
o o B A Privod
T s <70 % popis tI°Cl | rh[%]
Tl T 180 % e1 | venkovni vzduch -12,0 80
= T e [ =290 %
2 :{Lz N i) Ll L = oo % eR relfuperace 17,2 9
N| ohiev } = =d| \ e2 | ohfev 20,0 7
| 11,80 kW| conn=
15 — 50
45 Odvod
/ frek 40 - . ;
10 Jrekuperace \ 35 popis t[°C] rh [%]
H A 24,75 KWITLS i1 | odvadény vzduch 20,0 40
v =) 30 h [kJ/kg] i odvadény vzduc |
5 / MN 25 i2 | rekuperace -1,1 95
rekuperace| L
| 20
24,75 kW
OFFF 15
| ;KL @ 10
5 5
/
Jiri
0
1ol
e1 -5
_15 WL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
30 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % PFivod
9 S L N S Heo o Fivo
= }mk, p i2cet 1 rekuperace?‘** oo
25 | 0,36M; 036 kW |—10% popis t[°Cl | rh[%]
<hiazentl | - —180 % e1 | venkovni vzduch 26,5 60
& — 90 %
= = eR | rekuperace 26,1 62
2 L -7,57 kWe%/ L — oo % pere
/ i = \ e2 | chlazeni 21,5 72
15 F 50
45 Odvod
/ 40 -
10 \ 35 popis t[°C] rh [%]
1 / 30 h [kJ/kg] i1 odvadény vzduch 26,0 50
5 / / 25 i2 | rekuperace 27,0 47
/ 20
/ /
0 S 15
[ II ] 10
5 5
/
i 0
-10 1” 1
1y 5
HIT
15 WL
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.97.450/CZ /0 Vypracoval Soubor: DPIB_minipivovar.adu
ze dne: 15.2.2020 Adam Cink Datum tisku: 19.5.2020



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Akce: DPIB minipivovar s restauraci

Pozice: VZT pivovar
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DUPLEX 2500 Multi Eco-V / 50/0 - Me.109.EC3 -
Mi.109.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 -

- Hygienické provedeni dle VDI 6022

- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

Jednotka DUPLEX 2500 Multi Eco-V Specifikace:  H.300/400 - FT - VDI6022 - dvefe bez pantii - RD5 - PFe -
PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,
2018

Typ jednotky

Provedeni 50/0 stojaté

pohled z ¢ela (ze strany dvefi)
Hmotnost: cca 404 kg, hygienické provedeni dle VDI 6022, Dodavka jednotky vcelku

Manipulacni prostor

- dvefe bez pantu

e-privod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass
emax-privod (400 V), imax-odvod (400 V)

zmérena podle normy ISO 3744.

Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

2600
1045 | 405305 |
400x300 . ‘ ‘ . 1400x300 A
I
| ST N i2 Vel mr=—=— i1 ) e2 - o
o
= U
® O
)
E3Y
V A D N N
580 580
hrdlo druh rozmér prislusenstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm

e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm A | otvirani dveri min. 600 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm B | odvod kondenzatu min. 200 mm

K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon C | horni prostor min. 580 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:

Hladina akustického vykonu LwA (dB)

g 1900 Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
= 1250 E— S~ dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
é = sani el 60 56 51 54 48 47 43 37 27
IS 1000 NN Timax| vytlak e2 86 80 75 80 79 79 75 66 60
2 750 sani i1 64 60 58 58 56 50 43 25 <25
E Q - vytlak i2 84 77 77 78 76 76 73 65 59
= 500 D [e,emax| = -
> NN plast do okoli 70 57 57 65 66 61 55 44 34
e 250 ) \ Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtord a je zméfen podle normy ISO
.g 0 _ ==+ | BY 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
£ 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
@ Pratok vzduchu [m3/h] plagt do okoli \ 49| 37 ] 36 ] 44| 46| 40| 34 ] <25 | <25 |
ﬁ Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtort a je

pfivod | odvod < 1400
Vzduchové mnozZstvi m3/h 2000 2000 = 1200 —1
Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200 ;—CE) 1000 = Hi ~_
Napéti (jimenovité) Vv 400 400 s =
Pfikon (v pracovnim bodg) KW 0,58 0,57 S 800 —
Poget otagek (v pracovnim bod&) 1/min | 2345 2397 2 600 ,/' ®
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 2,50 2,50 w 400
Max. proud (pro dimenzovani) A 4 4
SFP W.h/m3 | 0,288 | 0,287 200 —
Typ ventilatort Me.109 Mi.109 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 0 500 1000 1500 2900 2500 3000
otadkami) Ventilitor: & - Me.109.EC3 (400 V), i - Mi.109.EC3 (400 v)  Prutok vzduchu [m3/h]

Verze programu: 8.97.450/CZ /0
ze dne: 15.2.2020

Vypracoval
Adam Cink

Soubor: DPIB_minipivovar.adu

Datum tisku: 19.5.2020



Technicky popis

Akce: DPIB minipivovar s restauraci

Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Pozice: VZT pivovar
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DUPLEX 2500 Multi Eco-V / 50/0 - Me.109.EC3 -
Mi.109.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 -

Jednotka DUPLEX 2500 Multi Eco-V Specifikace:  H.300/400 - FT - VDI6022 - dvefe bez pantii - RD5 - PFe -
PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 20186,
2018
pFivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 300x400 300x400 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm 300x400 300x400
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x B32/40
pivod odvod 5 5 100 =
Vzduchové mnozstvi m3/h 2000 2000 E E O~~~ —
Vstupni teplota °C -12 20 3 g 80 T ———
Vystupni teplota °C 17 -2 =3 20
Vstupni vihkost % r.h. 80 40 $
Vystupni vihkost % r.h. 9 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 91 (83) 50
Vykon vyméniku zimni (letnf) kw 20,2 (2,3) 40
Tvorba kondenzatu I/h 6,6 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Typ rekuperacniho vyméniku S7.C rekuperaéni — zimni - letni Pratok vzduchu [m3/h]
privod
Vzduchové mnozstvi m3/h 2000
Vstupni teplota (pfed °C 17
ohfivacem)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19
Topny vykon kW 1,5
Max. topny vykon kW 4,2
Napéti \% 230
Typ ohfivace E.4200
vestavény
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu pfivodniho filtru.
TFida filtrace ePM1 55% ePM10 50% | Sklonny manometr pro zobrazeni stavu odvodniho filtru.
(F7) (M5) Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Pocet filtrd ks 1 1 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Rozmér kazety mm | 750x495x96 | 750x495x96
Cidla (sousasti dodaviy)
Zakladni funkce jednotky RD5 400V-EC / 400V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regulaéniho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Celkovy piikon (v pracovnim bodé) 1,16 kW Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS TU1
Ovladani CP Touch (B) barva bila
Hlavni vypinag SW

Upozornéni:

- Minimaini dobéh ventilatoru 60 s

Jednotka je uréena do prostord normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména desti nebo snéhu !).
V pFipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem
Pro provoz elektrického ohfivace EPO je nutné vzdy splnit tyto podminky:

- Minimalni nutny pritok vzduchu 250 m3/h

Verze programu: 8.97.450/CZ /0
ze dne: 15.2.2020

Vypracoval
Adam Cink

Soubor: DPIB_minipivovar.adu
Datum tisku: 19.5.2020



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢€.:

Akce: DPIB minipivovar s restauraci
Pozice: VZT pivovar
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Jednotka

DUPLEX 2500 Multi Eco-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi Eco-V / 50/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S§7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - H.300/400 - FT -
VDI6022 - dvefe bez pantli - RD5 - PFe - PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Provedeni 50/0 stojaté

Hmotnost: cca 404 kg

pohled z Cela (ze strany dvefi)
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Pfi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

Poznamky:

- Dodavka jednotky vcelku

- dvefe bez pantu, 2 ¢asti

- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné rozméry

obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani od vyrobce.

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 300 x 400 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon

- otvory pro $rouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x M6

Verze programu: 8.97.450/CZ /0
ze dne: 15.2.2020

Vypracoval
Adam Cink

Soubor: DPIB_minipivovar.adu
Datum tisku: 19.5.2020



Vzduchotechnické schéma

ﬂé Nominalni hodnoty

Nabidka €.:
'b Akce: DPIB minipivovar s restauraci
Pozice: VZT pivovar

Adam Cink

DUPLEX 2500 Multi Eco-V / 50/0 - Me.109.EC3 -
Mi.109.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 -

Jednotka DUPLEX 2500 Multi Eco-V Specifikace:  H.300/400 - FT - VDI6022 - dvefe bez pantii - RD5 - PFe -
PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018
Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadeny odpadni
vzduch 400V 400 V vzduch
0,58 kW 0,57 kW

;s
/ N,
2000 m3/h &2 19°C 17°C / B\ 2°C i
200 Pa 8% 2% S 100% 2°C

20°C « @ Y3 95 %
7%

Me.109.EC3 E Mi.109.EC3
1,5 kW
s7.c
91%
20,2 kW
ePM10 50% (M5) kazetovy ePM1 55% (F7) kazetovy
; ‘ -12°C
“2°c 80 %
80 % el
filtrace M5 filtrace F7
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
i e1 - venkovni vzduch (ODA e2 - privadény vzduch (SUP
etni provoz
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadeny odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
0,58 kW 0,57 kW
r -1 Y 2§
! /
2000 m3/h &2 27°C : 1 27°C / o
200 Pa 73 % , 1 73 % 30°C
27°C « | ® : / » 39%
70 % 1 |
1
Lo
Me.109.EC3 E Mi.109.EC3
s7.c
83 %
2,3 kW
ePM10 50% (M5) kazetovy ePM1 55% F7}kazetovy
30°C
60 %
filtrace M5 filtrace F7
venkovni
vzduch
Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Verze programu: 8.97.450/CZ /0 Vypracoval Soubor: DPIB_minipivovar.adu

ze dne: 15.2.2020 Adam Cink Datum tisku: 19.5.2020
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h-x diagram
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Akce: DPIB minipivovar s restauraci

Pozice: VZT pivovar
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Adam Cink

Jednotka DUPLEX 2500 Multi Eco-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi Eco-V / 50/0 - Me.109.EC3 -
Mi.109.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 -
H.300/400 - FT - VDI6022 - dvefe bez pantt - RD5 - PFe -
PFi - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018
Zimni provoz
Privod
. 35 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
O | Lt 60 % popis t[°c] | rh[%]
= L S ] o e1 | venkovni vzduch -12,0 80
30 RS ] Lo 70 % eR | rekuperace 171 9
DS - 1180 % e2 | ohfev 20,0 7
T T T 90 %
25 e P e = 00 %
T T Odvod
e2 >/ i1 S TN 70 popis trecl | rh %]
20{™ohev = = < 65
154 K |~ \ 60 i1 odvadény vzduch 20,0 40
S~ Zar =g 55 i2 | rekuperace -1,5 95
15 4 - 50
45
| 40
10 rekuperace 35
Wﬁ%( 2016 kW - 30 hkJkg]
st v/ v ar
rekuperace| /W 20
20,16 kW /4l
i | 15
N /
B ﬁ{@ 10
-5y 5
27 0
-10
el -5
-15
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
Pfivod
. 35 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
O =X T o % popis t[°’cl | rh[%]
= 4 Ee S 1‘ =L, e1 | venkovni vzduch 30,0 60
30k Wﬁfﬁﬁﬁﬁrekuperacefﬁﬁg % rekuperace 9 eR | rekuperace 274 70
— 0
2.30 kW - g I eR=e2:-2,30 kW %
— l | [ T [PV /0
25 i1 = T B N H00%  Odvod
e — auiiEs
/ LT N L /’/, — popis t[°C] rh [%]
20 BNEZall L \ 70 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ Ll - \ 60 65 i2 rekuperace 30,0 39
— 55
15 / ~ 50
45
| 40
! 30 h [kJ/kg]
5/ 25
/ 20
[l
Ot 15
i va
] 10
-5
I 5
I 0
10} /’/ /
1 -5
_ -15
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Z¢

x [g/kg s.v.]

Soubor: DPIB_minipivovar.adu
Datum tisku: 19.5.2020



Technicka zprava
Zakazka: Minipivovar s restauraci

Vypoéet proveden s vyuZitim nadvrhového programu firmy ATREA s.r.o.

| Digestof 1

Typ: DINER-N 2300 x 1500 mm, specifikace viz nédsledujicl strana

Instalované spotfebice

Pozice, nazev Vyrobce Prikon |Zplsob| Pocet Prikon|Citelné | Vlhkost
Model odséav. celkem teplo
[kW] [ks] [kW] (W] [g/h]
Spordk - elektricky Zanussi 16.00 1 2 32.00 6400 3776
HC/E 810
Zplisob odsavani: 1 - pod digesto?¥i, 2 - z prostoru ptres digesto¥, 3 - z prostoru

Vypoéteny prutok vzduchu podle smérnice VDI 2052

Skupina pod digestori 2002 m3/h
Mimo digestof¥ (z prostoru) 200 m3/h
Mimo digestof (primo do potrubi) 0 m3/h
Korekce projektanta - mimo digesto¥ (z prostoru pres digestot) 900 m3/h
Celkem 3102 m3/h
Privod vzduchu digestori 3102 m3/h
Celkem 3102 m3/h

Digestof neni vybavena regulaci firmy ATREA s.r.o.

DPIB pivo kuchyné.adg, datum tisku: 15.05.2020, verze programu: 5.60 1/2



Technicka zprava
Zakazka: Minipivovar s restauraci

Vypocet proveden s vyuzitim navrhového programu firmy ATREA s.r.o.

Digestor 1

Typ: DINER-N 2300 x 1500 mm
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Zadni sténa je pohledova.
Ptipojovaci hrdla P¥ivod Odtah
Velikost: 1 x pramér 400 mm 1 x primér 400 mm
Rychlost vzduchu: 6.9 m/s 6.9 m/s
Bo¢ni vstupy: vlevo uprostred: prumér 250 mm
Celkova tlakova ztrata P¥ivod Odtah
266 Pa 213 Pa
Hmotnost digestore: 224 kg
Pocet zavésu: 8 ks
PfisluSenstvi
Tukové filtry : KOMBI - 500x500 mm
pocet: 3 ks, jednotkovy prutok filtrem: 665 m3/h/ks
Osvétleni: 1 ks z&rivkového osvétleni, celkovy prikon: 58 W, 230 V
Regulace: Digestofr neni vybavena regulaci firmy ATREA s.r.o.

By-pass (obtok rekuperac¢niho vyméniku): Vestavén, ruéni ovladani
Ostatni: navod k obsluze a udrzbé
C¢istici sada

DPIB pivo kuchyné.adg, datum tisku: 15.05.2020, verze programu: 5.60
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VENTILACE VZDUCHU PROTI PREHRIVANI

OTEVIRACI STRESNI OKNO
0DVOD TEPLEHO VZDUCHU ZE SKLENIKU

VENTILACE VZDUCHU PROTI PREHRIVANI o ﬂ f
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20 Ly /
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JEOCAGE. PATRLE Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Akademicky rok: Fakulta stavebnt
/104 TYP POUZITEHO PRVKU Bc. Adam Cink Ing. Zuzana Veverkova, PhD. | 2019-2020 (VjVUT
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIiZENi BUDOV

TECHNICKA ZPRAVA

Chlazeni

Nazev stavby: Minipivovar s restauraci
Misto stavby: Agger, Dansko

Vypracoval: Bc. Adam Cink



1. UvVOD

Projektova dokumentace resi vnitini rozvody chlazeni v novostavbé minipivovaru.

Stavbou je komeréni objekt minipivovaru s pridruzenou restauraci nachazejici se

v ulici Vesterhavsvej C.p. 5, mésté Agger, regionu Nordjylland, ve staté Dansko.

Projektova dokumentace je feSena pouze v rozsahu orientacniho konceptu, dle

Ceskych norem a predpisu.

Podklady:
e Architektonickd studie minipivovaru z 05/2019
reSena MSc. Karolinou Tilfdkovou v ramci diplomové prace na Université v Aalborgu

¢ Konzultace s hlavnim architektem kv(li kompatibilité designu a projektu chlazeni

2. CHLAZENI

V objektu rfeSeno chlazeni urenych mistnosti z nové instalovaného zdroje chladu -

tepelného cerpadla zemé-voda.

2.1 Tepelna bilance
Tepelné zisky byly vypocteny v urenych mistnostech pfi te,max=30°C, ti=26°C. Do
vypoctu byly zadavany hodnoty tepelné-technickych vlastnosti konstrukci a zastinéni

oken dle informace autora stavebniho rfeSeni pro nové konstrukce.

2.2 Navrh feSeni
Novy systém chlazeni bude tvoren castecné vyuZitim rozvod( podlahového
vytapéni k pasivnimu chlazeni mistnosti ¢.mo2 a ¢.m.03. V celoprosklené mistnosti ¢.mo3

nebude navrzeno dodatecné chlazeni a pri nevyhovujicich letnich teplotach nebude



mistnost vyuzivana. Zisk mistnosti neni mozno ekonomicky uchladit. Centrdlni mistnost
pro zdkazniky objektu - restaurace mda doplrikové aktivni chlazeni jednotkou fan-cail.
Aktivni chlazenf je i navrZzeno v dalSich stéZenich mistnostech, jakoZz kuchyné, hospoda a

v neposledni fadé pivovar.

2.3 Zdroj chladu
Navrzeny zdroj chladu je tvoren tepelnym Cerpadlem zemé-voda Stiebel-Eltron WPF
16 cool o celkovém chladicim vykonu 11,0 kW pfi A15/W23 (topném vykonu 17,02 kW pfi

Bo/Ws35).

Tepelné Cerpadlo bude pripravovat chladnou vodu v akumulacni nadobé SBP 100 o

objemu 100 |, ktera je osazena v technické mistnosti ¢.m.09.
Tepelné ¢erpadlo bude pracovat s teplotnim spadem 7/13 °C.

Navrzeny zdroj nepokryva veskerou tepelnou zatéz mistnosti a nepredpoklada se

chlazeni vSech mistnosti najednou.

Na primarnim okruhu tepelného cerpadla bude osazena expanzni nddoba Reflex
NG35 o objemu 35 I. Tepelné cerpadlo bude mit vlastni ob&hové cerpadlo, filtr a

pojistovaci ventil, ktery bude nastaven na 2,5 bar.

2.4 Aktivni chlazeni FCU a VZT
Hlavni ¢ast chlazeni je feSena z akumulacni nadoby chladu pres rozdé€lovac chlazeni,
ktery ma dva okruhy. Prvni okruh je vétev pro fan-coil jednotky, aktivniho chlazeni

vybranych mistnosti. Druha vétev je pro vodni chladi¢ VZT jednotky umisténé v ¢.m.09.

Vétev 1 pro FCU jednotky je vedena ve sténach a po stropu, pfipadné v Sikmych

stfechach mistnosti.



2.5 Vétev pro podlahové pasivni chlazeni
Vramci vyuZiti jiz stdvajictho potrubi instalovaného pro podlahové vytapéni
v mistnostech ¢.m.o2 a ¢m.o3 se poditd svyuZitim ploSného a hlavné energeticky

nenarocného chlazeni.

Pasivni chlazeni vzdy z{stdva nad rosnym bodem a podlaha se tak nebude nikdy

orosovat.
Tento zplsob chlazeni md mnoho vyhod:
- sdileni tepla radiaci, na rozdil od nucené konvekce FCU jednotek

- rozdil teploty podlahy od teploty vzduchu okoli je v ramci par °C, kdyzto foukany

vzduch FCU jednotky ma rozdil oproti teploty okolniho vzduchu kolem 15 °C.

2.6 Material rozvodd, izolace
Materidlem hlavnich rozvod( chlazeni a privodniho potrubi pro rozdélovace bude

médéné potrubi napf. Supersan.

VSechny rozvody chlazeni budou po napusténi, dvojndasobném protismérném

proplachnuti a natlakovani izolovany izola¢nimi trubicemi K-FLEX ST.

Veskeré rozvody volné vedené v prostoru nebo zdech budou opatreny parotésnou
tepelnou izolaci z umélého kaucuku spojované pouze lepenim. Pro navrh izolaci plati
ustanoveni vyhl. ¢. 193/2007 Sb. Vyhlaska ¢. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody
pro vytapéni a chlazeni tepelnou izolaci a definuje tzv. "Urcujici soucinitele prostupu

tepla" v zavislosti na DN izolovanych rozvod:

DN Uo
[mm] [W/mK]

DN10-DN15 :0.15




DN20-DN32 :0.18

DN 40-DN 65 0.27

DN 80-DN 125 0.34

DN 150- DN 200:0.40

Pro tepelné izolace rozvodl a ochrané proti kondenzaci se pouzije materidl se
soudinitelem tepelné vodivosti A u vnitfnich rozvodd mensi nebo roven 0,040 W [/ m K
(hodnoty A jsou udavany pri teploté o °C), pokud to nevylucuji bezpe¢nostné technické
pozadavky. Faktor difdzniho odporu p> 10 000. Doporucend tloustka izolace z umélého
kaucuku pro A=0,040 W/mK, teplotu media 16 °C, teplota okoli potrubi>15 °C je uvedena

v nasledujici tabulce:

Dimenze [DN] |10 |15 20 [25 |32 |40 |50 |65 |80 |100 | 125 | 150 | 200 | 250

Tl. 1zolace

7,5 |80 |85 |85 909090959595 |9%5 |10 |10 |10
[mm]

Pro izolaci potrubi bude pouzit material splfiujici poZzadavky uvedené vyse v tomto

odstavci.

Potrubi bude znaceno $titky podle CSN 13 0074 v obdélnikovém tvaru. Napisy na
Stitcich budou stanoveny na stavbé. Potrubi bude kotveno pod stropem kluznymi a

pevnymi zavésy (na viech rozvodech chlazeni - musi byt pouzity izolacni zavésy).

2.7 Méreni a regulace
Nové instalovany zdroj chladu - tepelné cCerpadlo bude doddno s regulatorem.

Regulator tepelného Cerpadla ve verzich pro montaz na sténu a vestavbu do rozvadéce se




sklada z jednotky reguldtoru pro napojeni akénich prvkl a senzord a zvlastni ovladaci

jednotky.

Regulator tepelného cerpadla bude zajistovat rizeni systému vytapéni a chlazeni,

obéhovych Cerpadel a nabijeni zasobniku.

V rozdélovacich podlahového pasivniho chlazeni bude na kazdém ventilu osazen

termopohon, ktery bude fizen dle teploty prostoru pripadné dle ¢idla rosného bodu.

2.8 PoZadavky na ostatni profese

Stavba
Prostupy nosnymi a nenosnymi konstrukcemi dle vykresové dokumentace;

- Zajisténi pristupu k pozadovanym =zafizenim a armaturdm umisténych nad

podhledem (pomoci reviznich dvifek nebo rozebiratelného podhledu);

- Zadistit prostupy potrubi (dozdéni, omitky a malby).

Elektro a MaR

- Zajisti ochranu pred nebezpecnym dotykovym napétim;
- Zajisti ochranu pred atmosférickou elektfinou;

- Zajisti ochranu pred ucinky statické elektfiny;

- Provedeni bude odpovidat poZadavkim CSN 73 0872 a bude respektovat

poZadavky vyrobct jednotlivych zafizeni;

ZTl

- Odvod odkapu od jednotek FCU



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIiZENi BUDOV

PRILOHA 1:

Vypocet tepelné zatéze

vybranych mistnosti



Tepelna zatéz 5
978460 - Adam Cink - Spindlerav Mlyn
Zakazka: DPIB_CHL_minipivovar

TV v.4.9.2 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 21.05.2020

Vypodéet tepelné zatéze podle CSN 73 05 48

Stavba: Minipivovar s restauraci

Misto: Agger, Dansko Zadavatel: CVUT

Zpracovatel:

Zakazka: DPIB_CHL_minipivovar_ Archiv:

Projektant: Adam Cink Datum: 12.05.2020

E-mail: Telefon:

ro€ni maximum opravny Cinitel ¢, = 1,15

¢.m. nazev MESiC | temax | tv | At| Tmax | Kum | Qosi | Atv | Qv | Q [ Quitens | kX | Qoelkem

°C [°C|IK| h | % w K| W W w w

101 | hospoda kvéten [26,5(26| 2| 12(10,1] 3040( 1,5(700]1643| 5383(1,00] 5383
102 | restaurace Cervenec [30,0(26 | 2| 15(10,0] 1875 1,5(/600]|1333| 3808(1,00] 3808
103 | sklenik - salonek | kvéten [26,5]26( 2| 12]20,1| 10808| 1,5| 250 574| 11632] 1,00 11632
110 | kuchyné kvéten (26,526 2| 8]10,5 9461 -1,5 01927 2872 1,00 2872
116 | pivovar kvéten [26,5|26| 2| 15] 10,0 1297 1,5|225|1998| 3520| 1,00 3520

Vypocet hodnoty Q, je proveden pro hodnotu Atv

Celkovy potifebny vykon zdroje chladu
meésic temax Tmax Qosl Qlidé Qosv. Qv Qtech jSné Qcitelné chlkem

°C h W W W W W W W W

kvéten 26,5 12 15 068 3924 0 1775 3 550 0 24 317 24 317

Tmax - doba maxima ziskl z oslunéni




PASIVNI CHLAZENI

teplotni spéd 22°/18¢C
-vyiiti stavajictho potrubi
vétvé V2 pro podiahové vytapént
—povrchovd teplota podiahy
v &m.02 a &m.03 je 20C
(vdy nad rosnym bodem)

AKUMULACNI ZASOBNIK TEPLA

TEPELNE CERPADLO

STIEBEL ELTRON SBP 100 classic (STACIONARNI)

STIEBEL ELTRON ZEME — VODA
VNITRNI PROVEDENI WPF 16 cool
TOPNY VYKON BO/W35 — 17kW
CHLADICI VYKON A15/W23 — 11kW

AKUMULACNI ZASOBNIK CHLADU

STIEBEL ELTRON SBP 100 (ZAVESNY)

~UMISTENY NAD SEBOU

R/S MEIBES
2 CHLADICI OKRUHY

aktivni chlazeni

teplotni spad  7°C/13C

FCU JEDNOTKA

SINCLAIR SF—250H &m. 09

0O VYKONU max. 2,63 kW navrzené aktivni chlazeni FCU
jednotka osazena nad oknem tepelna zatéz mistnosti 2872 W
vikony pfi otackach: vikon pasivniho PDL chlazeni ---
425 m3/h — Qchl=2,63kW vykon FCU jednotky 2630 W
410 m3/h — Qchl=2,20kW chybi dodat na chlazeni 262 W
325 m3/h — Qchl=1,97kW

26°C

Qzisk=11 632W

Sklenik — saldnek

mistnost vyuzivana
pouze do Ti=27,5T
(v letnfch mésTcich vyuZitt
terasy ve dvore domu)
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proud “chladného” vzduchu do
sklenTku na drovni terénu

cm. 16
navrzené aktivni chlazeni FCU
tepelna zatéz mistnosti 3520 W
vykon pasivniho PDL chlazeni ---
vykon FCU jednotky 3280 W
chybi dodat na chlazeni 2L0 W

FCU JEDNOTKA

SINCLAIR SF—250H
0 VYKONU max. 2,63 kW
jednotka osazena na sté&né

vykony pfi otdckdach:

425 m3/h — Qchl=2,63kW
410 m3/h — Qchl=2,20kW
325 m3/h — Qchl=1,97kW

N A

26C
Qzisk=3520W

tm. 03
navrzené aktivni chlazeni -—
tepelnd zatéz mistnosti
vykon pasivniho PDL chlazeni 1067 W
vykon FCU jednotky
chybi dodat na chlazeni

11632 W

10 565 W
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FCU JEDNOTKA
SINCLAIR SF—250H
, 0 VYKONU max. 2,63 kW
c&m. 02 ' ’
navriené aktivni chlazeni FCU jednotka osazena na sténé
tepelna zatéz mistnosti 3808 W _ . P
‘K ivniho POL chl BRIV vikony pfi ota&kach:
xkiﬁ EEB“}ZLIn(:Jfky T 425 m3/h — Qchl=2,63kW
chybi dodat na chlazeni 0w 410 m3/h — Qchl=2,20kW
325 m3/h — Qchl=1,97kW

¢.m. 01
navrzené aktivni chlazeni
tepelna zatéz mistnosti
vykon pasivniho PDL chlazeni
vykon FCU jednotek
chybi dodat na chlazeni

FCU
5383 W
2210 W
123 W

POZN.: VESKERE ROZVODY CHLAZENI JSOU VEDENY
VE STROPE A PO STENACH, NENI-LI SPECIFIKOVANO JINAK
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: FCU JEDNOTKA

20 SINCLAIR SF—400H

T O VYKONU max. 3,28 kW

| jednotka osazena nad oknem

2 vykony pfi otdékach:

gl 880 m3/h — Qchl=3,28kW

| 550 m3/h — Qchl=2,90kW

2 504 m3/h — Qchl=2,66kW

LEGENDA CAR

—_CH ——

—_— —CH —

CH

vyuZitT kominového efektu k odvodu
horkého vzduchu stFesnim oknem

TABULKA MISTNOSTI 1.NP

CM. | POPIS MISTNOSTI m*
" HOSPODA - 51 4
STOLY + DOZRAVACI TANKY
. RESTAQRACE’ B 617
SEZENI HOSTE + VYCEP
03 | SKLENIK — SALONEK 31,1
04 | SPOJOVACI CHODBA RESTAURACE 15,6
05 | UMYVARNA MUZ 4.9
06 | WC MUZI 4,0
07 | UMYVARNA ZENY 49
08 | WC ZENY + INVALIDI 10,0
09 | TECHNICKA MISTNOST — RESTAURACE | 9,2
10 | PROSTOR KUCHYNE 16,2
11 VSTUP OBSLUHA /ZADVERI 33
12| ZAZEMI OBSLUHY 13,6
13 SATNA + HYGIENA MUZI b1
14 | SATNA + HYGIENA ZENY 6,1
15 | ODPOCINKOVA MISTNOST 8,7
s PROSTOR PIVOVARU B 350
VARNA + FERMENTACNI TANKY
17 | CHODBA - PIVOVAR 10,1
18 | CHLADICI SKLAD 3,6
19 | SUCHY SKLAD 3,7
20 | TECHNICKA MISTNOST - PIVOVAR 3,7
21 SKLENIK — PESTOVANI ZELENINY 30,8
CELKEM 334.6

LEGENDA PODLAHOVEHO PASIWIHO CHLAZENI

OKRAJOVA DILATACE

TYPICKA POKLADKA

PODLAHOVEHO HADU

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO CHLAZENI FAN-COILY
PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO R/S PODLAHOVEHO PASIVNIHO CHLAZENI
——%Gi— PRIVODNI A VRATNE POTRUBI VETVE PRO CHLAZENI VZT RESTAURACE

—————=PRIVODNI A VRATNE POTRUBI KOTELNY; OD T¢ K AKU ZASOBNIKU CHLADU

PRIVODNI A VRATNE POTRUBI KOLEKTORU ZEMNICH VRTU
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Bc. Adam Cink

Vedouci diplomové prace:
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