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1 Klimatické zatizeni

Ceské Republika - Dobruska 50.2920133N, 16.1600131E)

1.1 ZatiZeni vétrem

Vétrna oblast IT (vu0 = 25 m/s)
Kategorie terénu III (z = 13m)

- Zakladni rychlost vétru v,

Vp = Cair * Cseason " Vpo = 1125 =25m/s

- Charakteristickd stiedni rychlost vétru ve vysce nad terénem v,,(z)

0,07

0,07
k. =019 2> =019-(£) = 0,2154
T ’ ZO,II ’ 0,05 ’

z 13
cor(2) =k, - In (g) = 02154 In (ﬁ) - 0,812

Co(z) - 1
v (2) = ¢ (2)cy(2)vp, = 0,812-1- 25 = 20,295m/s
- Maximalni dynamicky tlak g, (z)

k 1
L,(2) = ;

CO(Z)ln(Z/ZO) = 1- ln(13/0'3) = 0,265

1 1
Gp(2) = [1+ 70,(2)] 5 pvm*(2) = [1 +7 - 0,265] 51,25 - 20,295 = 0,736kN /m”

- Soucinitelé tlakd a sil
Uvazuji zatézovaci plochy vétsi jak 10 m* - pouzivam soucinitel ¢, 19
- Tlak vétru

We = (qp (Ze)cpe

Poznamka: Pti ndvrhu uvazuji tlak na navétrné stran€ objektu a zanedbavam celkové sani u stiechy!

Smér vétru (kolmo na delsi stranu Soucinitel ¢pe 10
=45m) F G H I
Rozméry | x [m] y [m] -1,8 -1,2 -0,7 10,2
F 2,6 6,5 Tlak vétru w, [kKN/m?]
G 2,6 32
o 104 15 132 | -08 | -051 [ +0.15
I 17 45 .
— —
Smér vétru (kolmo na kratsi stranu T 1 1 T
= 30m) el | | F w
Rozméry | x [m] y [m] -
F 2,6 6,5
G 2,6 17 vir N\
H 10,4 30 — ¢ ’
I 32 30 / |
T I
m
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RGO G K EA ] E— W‘_.""\ b
h 2 | wind | A B c h /
t —
* 7
L e [} d-e |
e/5 4l5¢e | '
‘e ——————— Elevation—— ——
Smér vétru (kolmo na Smér vétru (kolmona | Smér vétru kolmo na delsi stranu:
delsi stranu = 45m) kratsi stranu = 30m)

o v oblast A B C D E
Rozméry L [m] Rozméry L [m] o [N e e
A 4 A 4 0,33 -1,20 -0,80 -0,50 071 -0,32
B 16 B 16
C 10 C 5 |q,[kN.mz]=| -0,88 | -0,59 | -0,37 | 0,52 | -0,24

Smér vétru kolno na kratsi stranu:
oblast A B i D E
h/d Toe,10 Coe10 Coean Coe10 Coe 10
0,22 -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30
[aumiumi=] 088 | 058 | 037 [ o5 [ -om

1.2 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast 11T (sk = 1,5 kN/m?)

Tvarovy soucinitel y;

- Uhel sklonu stiechy 0° <a <30° > u, = 0,8

Soucinitel expozice C,

- Krajina normalni C, = 1

Tepelny soucinitel C;

- Pro stiechy s prostupnosti <1 W/m?’K = C, = 1

s=u;*C,*Cr+s5,=08-1-1-1,5=1,2kN/m?

2 Uzitné zatiZeni

Kategorie H - stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a opravy

qx = 0,75 kN/m?, nem4 se uvaZovat qy, s dohromady, po¢itdm pouze s = 1,2 kN/m?

Ostatni stalé zatizeni

Yo=0; P, =0;9, =0

Skladba stresniho plasté - pro varianty ¢.2,3

Material tloustka [mm] obj.hmotnost [kg/m?] zatizeni [KN/m?]
PVC félie 1,5 1230 0,0185
Tepelnd izolace 120 30 0,036
Pojistna hydroizolace 3 1200 0,035
Celkem 125mm 0,09 kN/m?

Skladba stresniho plasté - pro variantu €.1

Material tloustka [mm] obj.hmotnost [kg/m?] zatizeni [KN/m?]
Sendvicové panely 120 225 0,27
Celkem 120mm

0,27 kN/m?




3 Staticky vypocet - konstrukéni FeSeni Vaznik s vaznicemi

31 Navrh vaznic

45000

00>

10000

Vaznice se budou ukladat na rovné plochy stfesniho vazniku. UloZeny budou na trn do maltového loze. Na né

bude ptipevnény sendviCovy panel.

3.1.1
3.1.1.1

Zatizeni

Ostatni stalé zatiZzeni

Skladba stiesniho plasté

Material

tloustka [mm]

obj.hmotnost [kg/m?]

zatizeni [kN/m?]

Izola¢ni panel KINGSPAN

120

225

0,27 kN/m?

3.1.1.2  Proménné zatizeni

Kategorie H - stiechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a opravy

qr = 0,75 kKN/m?, nem4 se uvazovat q; a s dohromady, poé&itdim pouze s = 1,2 kN/m?

3.1.1.3 Stalé zatizeni

Lyaznice = 5 000 mm

Empirie:h, = (1/15~1/12)L = 330 ~ 420 mm - Navrh h, = 330 mm
b, = (1/2,5~1/2)h, = 130 ~ 165 mm — Navrh b,, = 140 mm

Stalé Si [kN/m] y Jfa [kN/m]
Vlastni tiha 0,33:0,14-25=1,07 1,35 1,45
Stie$ni plast’ 0,27-5=1,35 1,35 1,82

) 2,42 kKN/m 1,35 3,27 kN/m

Uzitné i [kN/m] y fa [kN/m]

Snih 1,2:5=6 1,5 9

) 6 kKN/m 1,5 9 kN/m




3.1.2  Geometrické usporadani

3.1.3  Navrh

Vnitini sily (navrh)

Hodnoty: MEd

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B {auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

36.81 kMm

celkovy navrh (Ms0)

Hodnoty: As,req ()

Linedrni wvypoget

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Poznamka: PodéInd vyztuz se
navrhuje ve stiedu hran priifezu.
Posudky pracuji se skute€nou polohou

wyztuZe.

Podélna vyztuz - Navrh 3x012 A 5, = 339 mm?

TFminky - Navrh @6 4 200 mm

30

Vnitini sity (nawvrh)

Hodnoty: VEd

Linearni vwypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 10: Globalni

Vybér: Vie

kN

celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: Aswm_req(d4f§)

Linedrni vjpodet

Kombinace: MSU-Sada B {auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Poznamka: Podéind wyztuZ se
navrhuje ve stfedu hran priifezu.
Posudky pracuji se skuteénou polohou

wyztuze. —
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Posouzeni linosnosti - odezva
Hodnoty: UC

Linedrni vypofet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Posudek smyku + krouceni (MSU)
Hodnoty: UC

Linearni vjpocet

Kombinace: MSU-Sada B {aute)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 10: Globdlni

Vybér: Ve

3.2  Navrh vazniku
3.2.1 Zatizeni
Bodové zatizeni na vaznik
Stale Fi [kN] y fa [kN]
Stiesni plast’ 1,35-5=6,75 1,35 9,11
Tiha vaznice 1,45-5=17.25 1,35 9,78
F,g 6,75+7,25 =14 kN 1,35 18,89 kN
Uzitné fi [kN/m] y fa [kN]
Snih 6-:5=30 1,5 45
Fy 30 kN 1,5 45 kN
Zatizeni od vlastni tihy - vypocet pomoci MS - Excel
X [m] 0 X [m] 15
Mo [kNm] 0 Mo [kNm] 883,94
Vo [KN] 116,53 Vo [KN] 0
3.2.2 Navrh
A 9 )L _ 1
— @ | i —
L 30000 L
‘ F/2 ‘ F F 2*FI2 F ‘ F Fr2
L 30000 |

Ohybovy moment pro x = 15 m

F
M=3F-15—E-15—F-10—F-5=F-(45—7,5—10—5)=F-22,5

M, o5 = Fys 22,5=14-22,5=315kNm

Mg prom = Fpr - 22,5 = 30+ 22,5 = 675 kNm

V, ps = 3F,s =3-14 = 42 kN

V:a_prom = 3Fpr =F,, =3-30=90kN



Geometrie vazniku

Charakteristiky prifezu Rez

Charakteristiky prifezu Rez

A-A’
X [m] 0 X [m] 15
A, [m?] 0,32 A, [m?] 0,33
¢y [m] 0,25 ¢y [m] 0,25
¢, [m] 0,43 ¢, [m] 0,58
Iy [m*] 0,026 Iy [m*] 0,054
ed [m] 0,517 ed [m] 0,67
en [m] 0,433 en [m] 0,58
Wy [m?] 0,051 Wy [m?] 0,08
Wyn [m?] 0,061 Wyn [m?] 0,093
3.2.2.1  Kryti vyztuze
3.2.2.1.1  Predpinaci vyztuz
Stupen vlivu prostiedi XC1

Cminp = 1,5+ @p =1,5-15,7 = 23,55

Cminaur = 10 mm

Cmin = max{24;10; 10} =25 mm

Chom = Cmin + Acdev =25+4+10 = 35mm

32212

Stupen vlivu

Betonarska vyztuz

prostiedi XCl1

Cminp = @ =16

Crminaur = 10 mm

Cmin = max{16;10; 10} = 16mm

Cnom = Cmin + ACqey = 16 +5 =21 mm

3222

Materialové vlastnosti
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100 300 \‘100

Vliv osetfovani betonového prefabrikatu ptred predpétim, pro tfidu cementu - R (s = 0,2)

Stafi betonu s piihlédnutim k vlivu teploty

tT=Z€_

n
i=1

( 4000
273+T(AtD)

13,65)

4000
At; = e—(m—“'“)o,osg + -+ = 4,822 dnti

Osetfovani prvku v Case
Cas [hod] At; [dny] T(At;) tr
2 0,083 15 0,066
1 0,125 40 0,165
1 0,167 60 0,379
16 0,833 65 4,479
1 0,875 50 4,624
1 0,917 40 4,724
1 0,958 30 4,789
1 1 15 4,822
Soucinitel zavisici na stafi betonu
0.5 0.5
Bo(y =" 07i) = 220553 =075



Volba materidlu
Betonarska vyztui Predpinaci vyztui Beton Beton v ase
Tk 500 MPa Y1860 - 15,7 = 50 60 t=| 4,822 0 o
@ 16 mm Tok 1860 [MPa Bz 36,8 |Gpa |Emmlt) 34 Gpa
L5 8 mm foouk 1640 [MPa fo 50,0 |MPa |fa(t) 36 MPa
Kryti @ 15,7 |mm fod 33,3 [MPa |B.t) 0,75
Ceziis 30|mm A, 150 |mm® fom a1 |Mpa |fanit) 3,07 MPa
C_pieq. 35|mm Ep 195 |Gpa 58,0 |MPa |fa(t) 44 MPa

3.2.2.3 Predbézna ovéfeni vazniku

ZjednoduSené ovéreni pii¢né stability

Trvald situace - Vaznice uchyceny ve vzdalenostech 4 5 m

5
Ry — _—
b =y o0 0

50
=Gazjosm 2K

Docasna situace - Uvazuji zajisténi torze v misté uchytt 4 20 m

Lo 50 20

[y — _—
b =y o0 0

70
=ajom - 40K

Spolupusobici Siika tlacena pasnice

lo = 30 m = Vzdalenost nulovych momentl - nulovy moment posouva predpétim do pole. Na strané bezpec¢né
uvazuji L/2=15m

b =05m

pasnice

bstojing = 0,2 m

bpssnice — Dstojina _ 0,5-0,2
2 2

berri =0,2-b;+ 0,11y =1,53m < b; > by =0,15m

bi = = 0,15 m

bess = begsi + bstojina t befri = 0,15+ 0,2 + 0,15 = 0,5 m > Lze uvazovat s celou ¢asti pasnice.

3.2.24 Navrhové kombinace
32241 MSU

Ohybovy moment:

ZyeGr; +voQko = 1,35+ (883,94 + 315) + 1,5- 675 = 1618,6 + 1012,5 = M,; = 2631,1 kNm

ZyeGri + VoWoQko = 1,35+ (883,94 +315) + 01,5675 = Mg , = 1618,6 kNm

28V Gy +VoQko = 0,85-1,35- (883,94 + 315) + 1,5 675 = M4 , = 1375,8 + 1012,5 = 2388,3 kNm
Posouvajici sila

ZyeGri+VoQko = 1,35+ (116,53 + 42) + 1,590 = 214,01 + 135 = V4, = 349,02 kN

ZyeGri + VoWoQro = 1,35+ (116,53 + 42) + 0+ 1,5-90 = 214,01 = V4 , = 214,01 kN

&Y Gri +VoQko = 0,85-1,35- (116,53 + 42) + 1,5-90 = 181,91 + 135 = V4 , = 316,9kN

32242 MSP

Charakteristicka kombinace zatizeni

LGy + Qro = 883,94 + 315 + 675 = M p,, = 1873,94 KNm
ZGy; + Qro = 116,53 + 42 + 90 = V4, = 248,53 kN



Casta kombinace zatizeni

LGy +P1Qko = 883,94+ 315+ 0675 = M4 = 1198,9 kNm
ZGp; +1Qk0 = 116,53 + 42+ 0-90 = V45 = 158,53 kN
Kvazistala kombinace zatizeni

LGy + XYP,0Q,; = 883,94 + 315+ 0675 = My, = 1198,9kNm
ZGp; +2¢,0Q,; = 116,53 + 42 + 0-90 = Vg, = 158,53 kN
3.2.2.5  Navrh velikost pfedpéti a nutného poctu lan

€p teor = 0,58 m

o = — Fp,oo,k _ FP,oo,k " €p_teor M har <0
d AC Wyd Wyd -

g o Menar 11 187394 1 1. ooociN
Pk = Wyd /(Ac ep,teor) - 0,08 /(0:33 0'58) -

i Fpwr 2275
POk ™1 015 1-0,15

= 2677kN

Opmax = Min(0,8fpi; 0,9fp011) = min(0,8 - 1860; 0,9 - 1640) = 1476 MPa
0p,0 = min(0,75fp; 0,85f501,) = min(0,75 - 1860; 0,85 - 1640) = 1394 MPa

_ Fpox 2677

A =____
P g, 1394

=12,8lan —» Navrh 12 lan

Fpo=n-Ap 0,0 =12-150-1394 = 2509 kN

Fpp =20 209 5o
Pe™1-0,15" 0,85
B-B’ _
500 —\ A A A A
A
(=]
A-A° 2 L J
500 r
f— =
T S o o
3 8 8
L 50 | 200 | 50
] SRR o 0 o o
w o|wm o
S "l e
3 ® O ® O ~ta|
o 3 . o~
~ 123 R
- L] o [ ]
o B i
8 | 48 | =4 54 | 48 | 48
100 300 100 300
3.2.2.6  Predbézné posouzeni MSP
Posouzeni priifezu - stied pole B-B’
POZN. Uvazuji ey reor a celkové ztraty 20%
__Fro Frocey Menar | 2133 2133-058 187394 .. oo
nchar = = T W, W, | 033 0,09 000~ 1332 =06fa = 4



Fpo Fpo: ép Mivazi 2133 2133-:0,58 1198,9
Onh_kvazi = — A + W - ==
c

_ 4 - = 6,05 < 045f,, = 22,5 MPa OK
i Wy 033 7 0,09 0,09 e a

. _ Fro Froey Mg _ 2133 N 2133-0,58 11989
d.char A, Wya Wya 0,33 0,08 0,08

= 1,46 — tlak OK

PrenasSeci délka

feem(tr) = fetm * Bee = 41+ 0,75 = 3,07 MPa

feem(tr) 3,07
feta(tr) =07 = T,s = 0775 =143 MPa
Np1 = 3,2 - Soucinitel druhu pfedpinaci vyztuze (3,2 - 7-dratova lana)
=1 - Podminky soudrznosti (1 - dobré)

fopt = Mp1 M1 feea(tr) =3,2-1-1,43 = 4,59 MPa

a, =1 - Uvolnovani lan (1 - nahlé)
a, = 0,19 - 7-dratové lana (0,19)
@, = 15,7mm

lpt ==aay- QP - ap,o/fbpt = 1 " 0,19 - 15,7 " 1394’/4,59 = 907 mm
Lyey = 0,8, = 0,8-907 = 725 mm
Lz = 120, = 1,2 - 907 = 1088 mm

Posouzeni priiiezi - u podpory + lya

POZN. Uvazuji e, 1orsnizené v zavislosti na excentricité daného priirezu a celkové ztraty 20%

Charakteristiky prifezu Rez | Fpo = 2509 kN
1ptl
x [m] 0725 Fpo = 2133 kN
A [m?] 0,324
. tr) = t;) —8 =44 — 8 = 36 MP

¢, [m] 0.25 fe(tr) = fem(tr) a

¢, [m] 0,44 €y teor poa = 0,435 m

I, [m*] 0,027

ed [m] 0,525 Mg poa = 82,37 KNm

en [m] 0,44
W,ya [m?] 0,052 Posouzeni pti vneseni piedpéti
Wiyn [m?] 0,062 __ _Fro . Fp0 " €p teor pod _ _ 2509 N 2509-0,435 0.8 < 075

h A, Wyn 0,324 0,062 T = e e

= 3,07 MPa Nevyhovuje

FP,O FP,O : ep?teor?pod _ 2509 2509 - 0,4‘35
A, Wyq © 0,324 0,052

o4 = = 28,66 < 0,6f.(tr) = 21,45 MPa Nevyhovuje

Posouzeni na konci zivotnosti

Froo o €preorpos _ Myopoa _ 2133 | 2133-0435 8237

= = + - =7<0,75
=T W W, 0,324 0,062 0,062 fetm
= 3,07 MPa Nevyhovuje
Fooo  Fpo*€p teor poa . Mgo poa 2133 2133 - 0,435 82,37
— P TPO Cpteorpod , Tg0pod _ _ - + = 24,36 < 0,45
%a A, Wy Wya 0,324 0,052 0,052 fex

= 22,5 MPa Nevyho.

10



Z duvodu nevyhovéni podminek u podpory - navrhuji separaci (vypocet je shrnut po ztratach predpéti!)

3227 Ztraty
3.2.2.7.1  Ztraty kratkodobé

Sted pole B-B”
e Ztrata pokluzem

Apokiuz = 6 mm - Uvazovany pokluz
l, =52m - Délka ptedpinacich lan
l; =50m - Délka ptedpinaci drahy
A - E 6-195 000
_ pokluz P _ _
AO-p,pokluz - = lp = - 52 000 = —22, 50 MPa

e Primérnd ztrata pretvorenim kotevniho zatizeni

m=12ks - Pocet postupné napinanych lan
Apretvoreni= 4 mm - Uvazované pietvoieni
A ir(m—-1) 4-(12-1)
_ pretvoreni _ _
Ao-p.pretvoreni = Ep ld 2m =195 OOOm = -7, 15 MPa

e Ztrata kratkodobou relaxaci
tpoarzeni = 0,083 hod = 5 min = 300 sec
ty =R2 > p1ooo =25%
Opmax = 1476 MPa
fpr = 1860 MPa

o 1476
p=-""E = =079
for 1860
toodraeni) S A
Ag, = —0,66* Py - €71H - (%) *107° 0, jyax = —7,78 MPa

n

1,14Tmax=20
§ (T(aeiy — 20)A,; = 6788,8 hod
=i

boky = ——————
ekv Tmax —20

surmenycas (= | At [dny] | TaalC®] | Trnad €71 | (Tae-20)At K |tgldnyl| Intervaly:
[hod] tas [dny] =
] 0,000 15 0,00 t (O 0 083)
2 0,083| 0,08333 15 0,0000 0,000 0,08
0 0,083| 0,08333 a0 0,0000 0000 o008 tio= 0+ 0,083 = 0,083 hod
1 0,125| 0,04167 a0 0,8333 6,735 6,82 Aap {0 =—7,78 MPa
0 0,125| 0,04167 60 0,0000 0,000 0,00
1 0,167| 0,04167 60 1,6667 13,470 20,29 £(0,083; 24
0 0,167| 0,04167 65 0,0000 0,000 000f ¢, =0,083 + 24 = 24,083
16 0,833 0,66667 65 30,0000 242,453 262,74
65 . = t. =

0 0,833| 0,66667 50| 0,0000 0,000 0,00] tia tig+ tekw 24,083 + 6788,68
1 0,875| 0,04167 50 1,2500 10,102 272,84 = 6812,7
0 0,875 0,04167 a0 0,0000 0,000 0,00
1 0,917| 0,04167 40 0,8323 6,735 279,59
0 0,917 0,04167 30 0,0000 0,000 0,00
1 0,958| 0,04167 30 0,4167 3,367| 282,94
0 0,958 0,04167 15 0,0000 0,000 0,00
1 1,000| 0,04167 15 0,0000 0,000| 282,94

teq [5] 24439234

teq [P] 6788,68

11



Opt o = 1476 MPa
Op ¢ 0.083 = Op t 0 T A0y pokiuz + DGy pretvoreni = 1476 — 22,50 — 7,15 = 1446 MPa
_ Optooss— Aoy, ;o 1446 +7,78

= = 0,782
g for 1860
1
( %10 )0'75'(1_”) 1000 = 0,291 hod
t, = L _ — 0, .
¢ —0,66 1075+ (0, ¢ 0083 — ATy 1 0) * Pro0o - €7 1H

tig =0t +t o> At =t —t; o =68127— 0,083 = 6812,6

t, + At“)”s'(l‘#)

Aap,relax = <_0,66 * P1000 ° edlu. ( 1000

-107°- apt0.083> —Aogy ;o = —32,38 MPa

o Ztrata rozdilem teplot vyztuze a kotevniho zatizeni
Ty = 50°C, T, = 65°C, T, = 15°C
ag=1-10"K ' a,=1-10°K"
aglg(Tg —To) —ay b, (Ty = To)

AO-p,teplota = Ep I = —-31,88 MPa
p

e Ztrata pruznym pietvorenim betonu

fcm(tr))°'3 _ (44 03
“Eem =

Ecm(tr) = ( o ﬁ) 36,8 = 34 MPa

A, E, 0,018 195000
T Ay Eqn(t;)  0,0018-34 000

A e,
Y=v- 1+1— =0,0182-{1+
c

v = 0,032

0,33-0,5865%

0,05 ) = 0,0995

O_p,krut:k = O_p,‘max + AO_p,pokluz + Aap,pretvoreni + AUp,relax + Aap,teplota
= 1476 — 22,5 —-7,15 - 32,88 — 31,88 = 1382 MPa

Op,kratk ' _ 1382 -0,0995

A == = = —125,1 MP
Oppruzme 1+y 1+0,0995 a
Piisobeni vlastni tihy
I; = 0,0571 m*
e,i = 0,5865 m
MgO Ep 883;9 195
Aaprpruzne,vlftiha = I_l. €pi * Eom (D) = 0,0571 -0,5865 - EvN = 50,96 MPa
Kratkodobé ztraty
Op,max 1476 MPa
Ady pokiuz -22,5 MPa
Aap.pretvoreni -7,15 MPa
Ao_p,relax -32,4 MPa
Aap,teplota -31 ,9 MPa
Op kratk X =1382 MPa
Aap,pruzng '125,09 MPa
AO-p,pruzne,vl,tiha 50,96 MPa
ap‘kratk_pr X =1308 MPa

Op kratk pr = 1308 MPa < min(0,75fpx; 0,85fp01) = 1394 MPa OK
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3.2.2.7.2  Ztraty dlouhodobé -
Stied pole B-B’
e Pruzné pietvoreni betonu od kvazistalého zatizeni

V dalsich fazich brani pfetvofeni vlastni tiha s kvazistalou kombinaci zatizeni.

Miwazi Mo E, 1199 —8839 195
AGy prusme kvazi = T e T 05 0,684 == 16,69 MPa

¢ Relaxace predpinacich lan
Intervaly
t (0; 6812,68)
ti o = 6812,68 hod - g, = 1308 MPa - A0y, yeiax = A0y reiax + A0, i o = —40,16 MPa
t (6812,68; 438000)
ti » = 438000 hod
Op_zacatek_oo = Op + A0y pruzne kvazi = 1308 + 16,69 = 1324,7 MPa

_ Op_zacatek o — A0y relax _ 1324,7 + 40,16

= =0,73
H for 1860
N
Ao, 0,75(1—)
p_relax
te = -1000 = 57500 hod
¢ <_0:66 107> (apfzacatekfoo - Ao-pjelax) " P1oo00 69'1-’4)

ti700 = Atiioo + ti70 4 Ati?OO = ti700 - ti?O = 438000 - 6812,68 = 431187 hOd

t, 4 At; o\ 275 AW
A0y retax = — (0:66 “Prooo " €7 H - (ﬁ) -1075 - 0pzacatekoo> — A0y relax
=—-19,6 MPa
e Smr$tovani
tr = 4,82
te, = 438000 hod = 18 250 dnti
u =297m - Vysychajici obvod
po_2Ae_2:032
u 2,97
(te — t1) (438 000 — 4,82)

Pas(lrrte) = (e —t1) + 0,04+ |no? " 438000 - 482) + 0,04 V2225 0
RH = 50%
RH, = 100%

RH\? 50\°
Boy = 1,55 [1 - (R—HO) ] — 1,55 [1 - (M) ] ~ 1,36
Ags1 = 6
g2 = 0,11

fcm
Eeao = 085 [(220 + 110a,) e~ 8] - 107 gy
58
=085 [(220 +110-6) - e_o'lllﬁ] -1076 - By = 0,00054

ky = 0,83
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Smrstovani od vysychani

Ecqa(tew) = Pas(triteo) “kp - €cq0 = 0,9928-0,82-0,0054 = 0,00044
€ea(©) =25 (fi —10)- 107 =2,5- (50— 10) - 107® = 0,0001
Bas(ty) =1 — e~ 02t% — 1 _ p—0,2118250%° _ 4

Autogenni smr§tovani

€ca(tr) = €ca(0) * Bas(tr) = 0,0001

Celkové smrstovani

Ecs = Ecq(ty) " €cq(tr) = 0,0001 + 0,00044 = 0,00054

A0y smrsteni = €cs " Ep = 0,00054 - 195 000 = —105,39 MPa

e Dotvarovani

Bcc(t) =0,75
a, = 0,702, a, = 0,904, a; = 0,777
1 RH_ 120
1000 1000
=14+ ——" | a, = [1 +—=22=-0,702|- 0,904 = 1,43
Prn 01-3he | 013222
B = 16,3 16,8 5 206
cm) = T—= =4
Jfeom V58
a=1
9 @ 9 L
to=tp+ (—— 1) =4,82-(— 1) = 9,865
o (2 + tp b2 * 2+ 48212
1
B(ty) = = 0,595

(0,1 +£,°2) (0,1 + 9,86502)
¢0 = ¢RH . ‘B(f;vm) - ﬂ(to) = 1,4’3 . 2,206 . 0,595 = 1,87

By =1,5[1+ (0,012 - RH)'®] - hy + 250 - a; = 1,5 [1 + (0,012 - 50)8] - 222 + 250 - 0,777
=527,572

ty ]03 18 250 — 4,822 03

to, —
too tr) = = =0,9915
Be(teo, tr) [ﬁH +ty —tr 527,572 + 18 250 — 4,822]

Soudinitel dotvarovani

O(to, tt) = o " Be(tw, tr) = 1,87 -0,9914 = 1,853
FP,krutkodobe - Up,krutk_pr " Ap - 1351 . 1800 - 2433 kN
AFP,dlouhodob _pruzne — Aap,pruznefkvazi 'Ap =0,92-1800 = 1,65 kN

. 2
FP,krutkodobe + AFP,dlouhodob _pruzne (FP,krutkodobe + AFP,dlouhodobe_pruzne) ep + Mkvazi .

T =T A, Ie I, 7
= —9,4 MPa
E, 195
Aap‘dowamvani = — A “P(te, tr) "0, = —g- 1,858:9,4 = —92,6 MPa
cm

e Celkové dlouhodobé ztraty podle CSN 1992-1-1

E
gcsEp + O'BAapr,relax + ﬁﬁo(tw,tr)ac

AOpassir =———F v — —174,643 MPa
p “p
L+, A 7, ) A+ 080 m)
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3.2.2.7.3  Rekapitulace ztrat

Kratkodobé ztraty Dlouhodobé ztraty

Op,max 1476 MPa Op kratk_pr 1308 MPa

AO-p,pokluz -22,5 MPa Ao-p,d+s+r -174,64 MPa
Ao—p.preﬂwreni -7,15 MPa AO—p,pruzne_kvazi 16,7 MPa

Aap,relax -32,4 MPa O, dlouho_pr Y =1150 MPa
Aap,teplota -31,9 MPa

Oy kratk X =1382 MPa
Aap,pruzne -125,1 MPa

Aap,pruzne_vl_tiha 51 MPa

Op kratk_pr Y =1308 MPa

3.2.2.8  Navrh separace

Navrhuji separaci 6 predpinacich lan 4 m.

® ®
oo o 0o

©eo @ 0@

LAGLAELSSLSdldﬂi’dBL
300 1

Charakteristiky prifezu Charakteristiky prifezu Charakteristiky prifezu
1ptl 4m+ 1ptl 15m
Faze - predpéti Faze - Konec Zivotnosti
X [m] 0,725 X [m] 4,725 X [m] 15

Ai [m?] 0,328 Ai [m?] 0,298 A [m?] 0,3395
A, [m?] 0,00075 A, [m?] 0,0018 Ap [m?] 0,0018
ep [m] 0,4 ep [m] 0,452 ep [m] 0,5573
Ii [m*] 0,028 I; [m*] 0,035 [; [m*] 0,0567
epi [m] 0,395 epi [m] 0,438 epi [m] 0,542
F; [kN] 1036 F; [kN] 2487,77 F; [kN] 2180
Fpsup [KN] 1088,4 Fpsup [KN] 2612,2 Fp.sup [KN] 2289
Fp.int [KN] 984,7 Fop.int [KN] 2363,4 Fop.int [KN] 2071
Zci h [m] 0,445 Zci h [m] 0,494 Zci h [m] 0,5958
Zci d [m] 0,52 Zci d [m] 0,550 Zci d [m] 0,6542
Mo [KNm] 82 Mo [KNm] 467 Mchar [KNm] 1874
Myvazi [kNm] 1199

3.2.3  Konec¢né posouzeni MSP

3.23.1  Omezeni napéti - pole

323.1.1 Vyztuz

Op kratkpr = 1329 MPa < 0,75f,, = 0,75 - 1860 = 1395 MPa OK
Op,diouno pr = 1158 MPa < 0,75f,, = 0,75 - 1860 = 1395 MPa OK

3.2.3.1.2 Beton

Charakteristicka kombinace
_ Feow N Fisup " €pi" Zein  Menar "Zein 2289 N 2289:0,542-0,586 1874-0,586
Ohsup = 7y I; I; 03395 0,0567 0,0567

= —13,4 MPa
Opsup = —13,4MPa < 0,6f,, = 30 MPa OK
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Feing | Fiiny *€ptZein _Mena “Zen __ 2071 2071 -0542-0,586 1874-0586

Oninf = =74 I; 2 ~03395 " 0,0567 ©0,0567
= —14 MPa

On,inf = —14 MPa < 0,6f, = 30 MPa OK

o __ Fk,inf _ Fk,inf : epi ) ZCi_d n Mchar : ZCi?d — 2071 n 2071 * 0,54’2 - 0,6542 _ 1874 " 0,6542
d.inf A, I I 0,3395 0,0567 0,0567
= 2,6 MPa

Oq_ing = 2,6 MPa < fi;, = 4,1 MPa OK

Kvazistala kombinace

o Fisup N Fisup * €pi* Zein _ Mivasi " Zein __ 2289 N 228905420586 1199 - 0,586
hsup A, I I 0,3395 0,0567 0,0567
= —6,9 MPa

Onsup = —6,9 MPa < 0,45f, = 22,5 MPa OK

o _Feing |, FuingCpiZein  MiwanZein __ 2071 2071 - 0,542-0,586 1199 - 0,586
hinf A, I I 0,3395 0,0567 0,0567
= —7,6 MPa

Oping = —7,6 MPa < 0,45f,, = 22,5 MPa OK

oo __ Fk,inf _ Fk,inf . epi “Zei d n Mkliazi “Zei d — 2071 n 2071 - 0,542 . 0,654 _ 1199 - 0,654
d.inf A, I I; 0,3395 0,0567 0,0567
= —5,2 MPa

Oq_ing = —5,2 (tlak) MPa < fi;,, = 4,1 MPa OK
3.2.3.2  Posudek separace

Prifez l,u

o B N Fosup *€pi* Zein Mo Zein __ 10884 N 10884+ 0,395- 0,445 82 - 0,445
hsup = 4, I; I; 0,328 0,028 0,028
= 2,28 MPa
Onsup = 2,28 MPa < fi;m(t) = 3,07 MPa OK
o Py N Fpins " €pi Zein  Mgo*2ein __ 2363 N 2363 - 0,395 0,445 82 - 0,445
hinf = 4, I I, 0328 0,028 0,028
= 1,94 MPa
Onins = 1,94 MPa < f.n(t) = 3,07 MPa OK
_ Fesup Fusup @i " Zeia +Mgo "Zgq 10884 1088,4-0,395-0,52 +82 -0,52
Gasup =7 I; I 0,328 0,028 0,04
= —9,86 MPa
Oaq_sup = —9,86 MPa < 0,6f(t) = 21,45 MPa OK, 04 g, < 0,45f = 22,5 MPa OK
_ Feing Fring €pi Zeia +Mgo “Zeq 2363 2363 -0,395-0,52 +82 -0,52
ainf = 74 I I, 0328 0,028 0,028
= —8,78 MPa

4 inf = —8,78 MPa < 0,6f,(t) = 21,45 MPa OK, 0 iy < 0,45f, = 22,5 MPa OK

Prifez 4 m + lpy

S Fosup  Fosup"€pi Zein  Mgo Zein 26122 N 2612,2- 0,438 10,494 467 - 0,494
hsup = 4, I I~ 0298 0,035 0,035
= 1,44 MPa

Opsup = 247 MPa < foun(t) = 3,07 MPa OK
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o= oy FpinsepiZan Moo Zan __ 23634 23634 -0438 -0494 467 - 0,494
hinf A; I I 0,298 0,035 0,035
= 0,67 MPa
Oning = 1,6 MPa < fi4, () = 3,07 MPa OK
__Frow _Fusup epi Zaia Mo Zaa __ 26122 261220438 -0,550 L 467 0,550
asup =7 I; I 0,298 0,035 0,035
= —20,12 MPa
O sup = —20,12 MPa < 0,6f(t) = 21,45 MPa OK, 0, o, < 0,45f,, = 22,5 MPa OK
_ _Fumy  Fein piZoa Moo Zea __ 23634 23634 0438 -0,550 +467-0,550
Gainf =774 I I, 0298 0,035 0,035
= —17,5 MPa

4 ing = —17,5MPa < 0,6, (t) = 21,45 MPa OK, 0 i,y < 0,45f, = 22,5 MPa OK

324  Koneéné posouzeni MSU

Charakteristiky prufezu Charakteristiky prufezu
4m+ oy 15m

Féaze - predpéti Féaze - Konec zivotnosti

Med [kNm] 467 Mg [kKNm] 2631
Ppa [kN] 2488 Ppa [kN] 2180
ep [m] 0,565 ep [m] 0,5573

foa [MPa] 1426 foa [MPa] 1426
Okr bez pr [MPa] Odl bez pr [MPa] 1211

3.2.4.1  Prafez - pole

M ey = Mgq — Ppp - €, = 2631 — 2180+ 0,5573 = 1416,2 kNm
Ao = fpa — Op a1 bez pr = 1426 — 1211 = 215 MPa

AF = Ao - A, =215-1800 = 387 kN

Up,dl_bez_pr 1211
- E, 195 000
1426
gpy = f;l = m = 0,00731 il gpy = gp,oo OK

P
Neeie = Pop = Negye = F, —AF > F, = Negy + AF

Neoye + AF
F; :Acc'fcd _>Ac'fcd = Neepe + AF = A, zf—
cd
Ngoye + AF 2180 + 387
A = = = 0,077 m?
“ fcd 33,3 m
A 0,077
Ace = 0,8 x by pasnice = 0,8x = = = 0,154 m
B bh_pasnice 2,5
0,8x = 0,154 < hpssnice = 0,2 m
_ 0154 0,1925
x = 08 -0 m
F.=Aq " fea = 0,077 - 33,3 = 2567 kN
dpp =h—175=1250— 175 = 1075 mm
Cou _ Eoppost _ (dypn —x) _ 0,0035(1075 — 192,5) _ 0016
x o dyp—x cp-posl X 192,5 ’
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Ecp post + Ep 0 = 0,0062 + 0,016 = 0,0223 > ¢, OK

0,8x 0,154
tcc :TZTZ 0,077m

Zee = €porni — tee = 0,5m
Mpy = F. -z, + AF - ey = 2567-0,5+ 387 -0,5573 = 1507,4 KkNm
Mg; = 1507,4 KNm > M, = 1416 kNm OK

3242  Prifez - 4m + Iy

..... L > Fs
N\
§ LY

|
1
~ -
(o}
1
|

. . Fc i \
sak ﬂ N\
L AN
Mgo(4,725) = 467 kKNm
FP,vneseni =n: Apl * Opkratk = 2488 kN
ep = 0,565 m
fea@®) = fea (£)/1,5 = 36/1,5 = 24 MPa
Mp = Fpyneseni - €p = 2487 - 0,565 = 1405 kNm
Mot = Mp - Mgo = 1405 — 467 = 938 kNm
Navrh 5 @16 mm (Asprov = 1005mm?)
F. = F + Fp yneseni = fyd : As,prov + 2487 = 437 + 2488 = 2925 kN
Acc 'fcd (t) =K+ FP,vneseni

Fs + Fponeseni 2925 - 10°
0,8x = . =
b foa(t) 300 - 24

x = 0,406/0,8 = 0,508 m
d=h—c—0Q,;—0/2 =1045— 35— 8 — 8 = 994 mm

= 0,406 m

Ovéfteni vyztuze za mezi kluzu

fra 435

=== = 0,002175
sy =F, T 200000
Ecu & &y (d—x) 0,0035-(994 —508)
L = = =0,0033 > OK
x d—x 5 x 508 Esy
MRd = F;v * (edolm’ - O,4x) + P_; * (eharm’ —C— ¢tf‘ - 0/2) = 2925 * 0,36 + 700 * 0,43 = 1241 kNm > Mcelk

= 938 kNm OK

3.2.43  Posouzeni smykové unosnosti - d od lice podpory

d=h—c—Q;—®/2=900—35—8—8=2849 mm

0,18 0,18
Charakteristiky prifezu Croe=—=—2=0,12
x = 849 mm c L5
Vea [kN] 329 p; = 0 - uvazuji zatim bez vyztuze
b [mm] 300
d [mm] 842 200 200
Ac[mz] 0,325 k=1+ T=1+ m=1,49
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k,; = 0,15
3 1 3 1
Upin = 0,035k2 - f2 = 0,035 1,492 - 502 = 0,45 MPa
Pro zjednodusSeni uvazuji napéti po ztratach v poli.
Neg = Ap * 0p giouno pr = 5150+ 1204 = 868,6 kN

_Nea 1806
% =T 0325 “ a

VRd_C=[CRd,C-k-(lOO-pl-fck)1/3]-b-d+k1-acp-b-dvain-b-d+k1-acp-b-d=

[0,12 1,49 - (100 - 0-50)'/3] - 300 - 842 + 0,15 - 2,67 - 300 - 842 > 0,45 - 300 - 842 + 0,15 - 2,67 - 300 -
842 — 135 < 286 — Vg = 286 kN

Vrae = 286 kN < V,4(d) = 329 KN —» Nevyhovuje — navrh vyztuZe!
Navrh timinka @, = 8 mm 4 130 mm

Ag 1 = 100,5 mm?

Agv1 * fya = 43,7kN

cotgf = 1,35
z=09-d=09-842 = 758 mm
Ag it 100,5- 103
Veas = T “Z" fyq * cotgl = — G0 758 -435-1,35 = 344,14 kN > V,;(d) = 329 kN OK
Ag i 100,5
Pw = S b sm90 - 1303001 0,0029 > pymin = 0,08/ fex * fyx = 0,0011 OK

3.2.4.4  Ovéfeni tnosnosti tlakové diagonaly

3.24.4.1 D od lice podpory

ey = 1,080

V= 0,6

Vramax = %cw by *Z vy - frq - (cotgf + tanf) = 1,08 -300-758- 0,6 - 33 - (1,35 + 0,75) = 2346 kN
> V4 OK

3.2.44.2  V podpote

Qe = 1,080

Vl = 0,6

V,q = 349,01 kN

d = 825 mm

Vramax = %cw by 2 vy - frq - (cotgh + tand) = 1,08 -300-0,9-825-0,6-33 - (1,35 + 0,75) = 2297k
> V,, OK

3.2.4.5 Posouzeni D - oblast - sty¢nik u podpory
Pryzové lozisko - 125 x 300

a; = 125 mm

fck &

ORd,max = 085 -(1—--5) 15

220 = 22,7 MPa

Ve 349-10°
%Fa1 = G T 300125

= 8,77 MPa < g max OK

u=35+8+16/2=51+50+51 =152 mm
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t 9————152—121640—394"
_ _ _
cotg a; 125 ’ ’

a, =u- cosf + a, - sinf = 152 - c0s39,4 + 125 - sin39,4 = 196,8 mm

_ Veoa _ 349-10°
Bd2 ™ ¢img sin39,4

FEd,Z 517,8 * 103

=517,8kN

o-Ed_Z = b . = 300 - 196,8 = 8,77 MPa < aRd,max OK
g o Ve _ 349-10° 400 kN
Edt = t90 ~ tg39,4

Navrh vyztuze 2 x 3016
FRd,t =n- AS - fyd = 6 " 201 . 435 = 524’,5 kN > FEd,t OK

3.3  Sloup - navrh

Néavrh sloupu s kalichem pro osazeni vazniku: Vijoup = 10 000 mm
Néavrh prifezu 550 x 500 mm

3.3.1  Zatizeni

Stalé Fi [kN] y Fy [kN]
Vlastni tiha 0,5-0,55-10-25 = 68,78 1,35 92,8
Vlastni tiha - vaznik 116,53 1,35 335,5
Snih 90 1,5 135
Ostatni stalé 42 1,35 53,7
Zatizeni vétrem - fasada 2,5 kN/m 1,5 3,75
3.3.2  Navrh
Néavrh a posouzeni pomoci programu SCIA Engineer
N —_ . e :
itini svrh Vnitini sily (navrh) Vnitini sily (navrh)
N’/ L’E’d'tﬂ'o'{;s‘,'."af"a"' ! ] Hodnaty: MEd = Hodnaty: VEd
Linedrnl vjpodat P Llnea'rm'vy'fpoéet' Linedrnf vypoget
Kombinace: MS(-Sada B (auto) M Kombinace: MSU-Sada B (auto) ] Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Soufadny systém: Dilec Soufadny systém: Dilec b Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni Extrém 1D: Globalni | L] Extrém 1D: Globalni
Vibér: Vie I~ Vibér: Ve I I Vibér: Ve
N H—TT1
M __,:
H\ —1
H. |
= H |
2 |
=
gl i
| wl
».\\ —
\\. L+
gl 1
~.\\ L1
| : . 1 Al l l
T - ! H
e g :%J ’ 349,58'*\ =4, 7,50
P TR i O 5, i gy 2
- 4y
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Poznamky:

- Zdbvodu A, > Aj;, je proveden vypocet pomoci II. Radu

- Pruvlaky pfipojeny pomoci ocelového prvku osazeného jiz pii betonazi v bednéni

- Dopravni tchyt feSen pomoci otvoru pro transportni ocelovou ty¢

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: As,req (¢)

Linedrni wipocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdlni

Vybér: vée

Poznamka: Podélng wyztuz se
navrhuje ve stfedu hran priifezu.
Posudky pracuji se skutenou polohou

vyztuze.

e

)
\I\K

i

i

T

X
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Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: Aswm_req(df §)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Pozndmka: Podélnd wyztuZ se
navrhuje ve stfedu hran priifezu.
Posudky pracuiji se skutecnou polohol

vyztuZe.

Stihlost (navrh)
Hodnoty: A
Linedrni wypoget

Extrém 10 Globdlni
Vjbér: Vie

Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Soufadny systém: Dilec

2.3455 "

=

=

p

T

v

T

s

A
—

\
\\\‘\\\\\\‘\'\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\)\

| 310/300 LJH‘
. ) I
E’%ﬂ i 8520 "2 -
: — 22y i ¢
: =. e L
=
Navrh
Rez SC1 Obdélnik (500; 550)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B1[dx =0 m]
Délka prvku: L=10m Beton: C35/45
Vzpér y-y Ly = 2.17 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-Z L:=20m [posuvn}'{) Trida prostr‘ed it XC1
) Podélna vyztui: B 500B
T Bilinearni' s naklonénou horni vétvi
= o O] | 3920042mm2) 15650 mm (A, = 3142 mm?)
o = 1,142 % (24.7 ka/m)
' z @ 2¢20 (628 mm2) Sm)rkova’ viztui: B 500B
=1 Bilinearni s naklonénou horni vétwi
“ y $10/300 mm (n; = 2) (A = 157 mm?)
L] L3 2420 (628 2
P20 EABMMD o = 0,230 % (4:96 kg/m) (s = 632 min? /i)
Kryti (tfminek)
) ® ., 3920 (942 mm2)  Horni: 30 mm
N— Spodni: 30 mm
L L $10/300 mm, ns=2 Levy: 30 mm
550 ; p
A 7 Pravy: 30 mm
Shrnuti posudku
N Ngg Nggo M, Mg Mgy, Mgy UC  Stav
Nrg- M:  Medz  Mrdze Mgz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-396 -396 288 0 7.92 9.12 -5.75 0.868 OK
-456 188 363 419 -264 Medz/Mrd:
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Posouzeni

Posouzeni kapacity - interakéni

diagram
Hodnoty: UC

Linedrni vypoet

Kembinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

333

pusobeni.
w = 3,75 kN/m
L=0,8m

M., =
Edz

b =70 mm

L

750 mm

Vidlice navrh
Vidlice musi odolavat pfedevsim zatizeni vétrem v pocatecnim stadiu. Vypocet Ize zjednodusit na konzolové

1
2

Posudek smyku + krouceni (MSU0)
Hodnoty: UC <’
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni f
Vybér: Vse

1
—-w-L ==-375-0,8=15kNm

Posudek omezeni napéti
Hodnoty: UC

Linedrni vypocget

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globdini

Vybér: Ve

dostateCna rezerva i pro ptipadny ohled na pficnou stabilitu

95 310 95 500
A A & =
o
=
=)
=1 =
B kol
= ~
D
{2
95 310 95
AHe—
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Posudek konstrukénich zasad
Hodnoty: UC

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Wybér: Vie

Geometrie vidlice: Sitku jedné vidlice uvazuji podle literatury: [M. Zich - Montované betonové konstrukce]

Vyztuzeni: Uvazuji vytazeni hlavni nosné vyztuze az do vidlice > Navrhovy moment pro Mrg, =419 kNm -




3.4  Navrh piepravnich tchyta
Sloup:

Sloup bude na stavbé zvedan pomoci otvoru na provleceni transportni tyée v zavésu. Otvor bude dostatecné

veliky pro provleceni ty€e a pii vyztuzeni bude zajisténo olemovani. Vyztuzeni olemovanim viz. vykresy

vyztuze.

Néavrh uchytd pro horizontalni pfepravu:

Tiha sloupu
G=05-055-10-25=6875kN - 69t
Plocha dolniho bednéni

A=0,5-10 = 5m?

Celkové zatizeni:

- Zvedani
V=G+A-q=7875kN—-> 79t
- Doprava
V=G-f=1032kN - 10,3t

Uhel sklonu lana

L =45°>2z=141
Pocet uchyti

n=2

Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt

F=2z-V/n=141-103,2/2 = 72,8kN

Navrh 2x uchyt s kulovou hlavou - 6000-7.5-0200

v trop

Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?

Dynamicky soucinitel pfi doprave

f=15

cuiovou hi

et . pravnich  gioustka pevnost betonu v taku toustka osova vzdd-
npsii; hezrvmhm uchytl | decky B desky B3 pemesthetomiy Eikd lenost e,

i il [mm] [mm] =15 N/mr? 25 N/mm? 35 N/mm? [mm] =15 N/mm? 25 N/mm? 35 N/mm?  [mm]
6000~ 1.3-0040 40 75 7.8 10,0 11,9 20 8.8 1.3 13.0 135
) 6000~ 1.3-0050 50 85 10,1 13,0 13,0 110 12,0 13.0 13,0 165
1.3 6000~ 1.3-0065 65 100 13,0 13.0 13,0 140 130 13.0 13,0 210
6000~ 1.3-0085 85 120 13,0 13.0 13.0 180 130 13.0 13,0 270
6000- 1.3-0120 120 155 13,0 13,0 13,0 250 130 130 13.0 375
6000- 2.50055 55 a0 11,2 14,5 174 120 133 17.2 204 180
6000 250065 65 100 13,8 17,8 214 140 17,0 220 250 210
25 6000 2.50085 85 120 19,5 25,0 25.0 180 250 250 250 265
' 6000 250120 120 155 250 25,0 25,0 250 250 250 250 375
6000 250170 170 05 250 25,0 250 350 250 250 250 520
6000 4.00075 75 115 17.5 226 26,8 165 222 287 335 240
6000 4.0-0100 100 140 253 327 386 215 336 40,0 40,0 320
6000~ 4.00170 170 210 40,0 40,0 40,0 355 40,0 40,0 40,0 540
6000~ 4.00210 210 250 40,0 40,0 40,0 435 40,0 40,0 40,0 650
6000- 5.0-0085 85 125 20,1 26,0 30,8 180 257 33.1 39,2 270
6000~ 5.00095 95 135 233 30,0 355 200 30,2 390 45,2 300
50 600C- 5.0-0120 120 160 31,7 41,0 485 250 427 50,0 50,0 375
' 6000~ 5.00180 180 220 50,0 50,0 50,0 370 50,0 50,0 50,0 555
6000~ 5.0-0240 240 280 50,0 50,0 50,0 430 50,0 50,0 50,0 735
6000 7.50100 100 140 245 31,6 374 205 3.6 409 48,3 309
6000- 7.50120 120 160 31,3 40,4 47,8 245 41,7 53,8 63,6 370
75 6000 7.50140 140 180 38,6 43,9 59,0 285 52,6 67,2 75,0 430
: 6000~ 7.50165 165 205 48,6 62,7 7432 335 67,6 75,0 75,0 505
6000~ 7.50200 200 240 63,8 75.0 75.0 405 75,0 75,0 75.0 610
6000~ 7.50300 300 340 75.0 75.0 75,0 605 750 75,0 75,0 910
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délka pfe-  piip: inosnost v kN pii minimdlni tousfce desky  piip: dnosnost v kN pii normalni toustce desky.  minimaini
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Vaznice:

Navrh tdchyti:

Tiha vaznice Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?

G=014-033-5-25=5775kN—> 0,57t
Dynamicky soucinitel pfi doprave

Plocha dolniho bednéni
f=15

A=033:5=165m?

Celkové zatizeni:

- Zvedani
V=G+A-q=9075kN->09t
- Doprava
V=G-f=866kN- 086t

Uhel sklonu lana

B =45°->z=141
Pocet uchyti

n=2

Dimenzacni tahov4 sila - pro jeden Gchyt

F=z-V/n=141-9,075/2 = 6,4kN

delka pfe-  piip. tnosnost v kN pfi minimalni Houstce desky piip. inosnost v kN pfi normdlni tousfee desky  minimalni

hmot- oznaceni " & = p =
I'Iu!‘-‘h“l' bez pmndlm ﬂa};ﬁ:’; ﬁuusﬁ; pevniost betonu v taku tlui umlBg pevnost betonu v Haku ns;{v};ivzgla—
e oy : [mm] [mm] 15 N/m? 25 N/mm? 35 Nfmm? [mm] *15 N/mm? 25 N/mm? 35 N/mm? [mm]
6000- 1.3-0040 a0 75 78 10.0 19 20 8.8 M3 13.0 135
6000- 1.3-0050 50 85 101 13,0 13.0 110 12,0 13.0 13,0 165
13 6000 1.3-0065 65 100 13.0 13,0 13.0 140 13,0 13.0 13.0 210
6000- 1.3-0085 B85 120 13,0 13,0 13.0 180 13.0 13.0 13.0 270
6000- 1.3-0120 120 155 13.0 13,0 13,0 250 13.0 13.0 13.0 375

Navrh 2x uchyt s kulovou hlavou - 6000-1.3-0040

Vaznik:

Vaznik bude zvedan dvéma kolovymi jefaby s dostate¢nou tnosnosti. Uvazuji osazeni kotevnich uchytt (1 kus

na kazdé stran¢)

Tiha vazniku

G = 233kN - 23,3t Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?
Plocha dolniho bednéni
Dynamicky soucinitel pfi doprave
A=04-30=12m? Y Y pricop
f=15

2,5m 25m 2E5m
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Celkové zatizeni:

- Zvedani

V=G+A-q=257kN—- 257t

- Doprava
V=G-f=3495kN > 35t

Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt

F=z-V/n=1-350/2=175kN

Pozn.: Vypocet podle TL DEHA zavésy

Navrh 2x uchyt PFEIFER BS ANCHORS 05.020.280.3

Material:
Flexible steel wire rope
Swaged femile

Uhel sklonu lana
B=0-5z=1

Pocet tichytl na kazdé strané

n=1

Ref. No. Tvpe! Me; perm Dimensions mm Weight approx.
Size ki h B B Y kiypiece
05.020.280.3 BS 28 280 680 B0 262 3z 9.64
05.020.320.3 BS 32 320 Tin 400 332 36 10,04
05.020.370.3 BS 37 370 950 440 380 36 15,14
05.020.420.3 BS 42 420 1000 480 418 40 18,23
05.020.470.3 BS 47 470 1100 520 438 44 20,87
05.020.520.3 BS 52 520 1200 550 456 44 27,00
05.020.570.3 BS 57 570 1350 GO0 500 48 30,75
05.020.650.3 BS 65 630 1430 630 600 46 36.01
05.020.750.3 BS 75 750 1530 7680 700 50 46,02
05.020.850.3 BS 85 850 1680 850 TGO 52 55,06

" The given wire rope diameter is only an indication and may vary depending on wire rope construction.

Sample order
16 PFEIFER BS Anchors BS 85:

16 PFEIFER BS Anchors, ref. no. 05.020.650.3
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4  Staticky vypocet - konstrukéni FeSeni deskovy vaznik

Zakladni popis konstrukéniho feSeni:

Jedna se o samostatné dilatovanou skeletovou halu. Svislé nosné prvky tvoii obvodové prefabrikované sloupy
zalozené pomoci kalichovych patek. Sloupy maji ve dvou urovnich navrzené oboustranné konzolky, na které

jsou (pomoci trnu a pryzového loziska) osazeny pravlaky.

Pravlaky v dolni urovni slouzi pfedevsim jako ztuzujici, jinak nenosné, prvky. Na pravlaky v druhé vyskové
urovni (osazeny stejnym zpusobem) jsou ulozeny pomoci pryzovych lozisek hlavni vodorovné nosné prvky haly,
pfedem pfedpinané deskové vazniky. Desku tvofi horni pasnice vazniku. Vaznik se navrhuje od urc¢itého prifezu
vyleheny a s proménnou vyskou, ktera zajisti nutny sklon pro odvod vody. Deskové vazniky budou v roviné
horni pasnice spojeny mezi sebou pro vytvoreni tuhého stfesni plast€. Spoje se budou realizovat pomoci

ocelovych privarovanych tyc¢i.

Predpokladané vlastnosti jednotlivych materiali:

e Beton:

o Predpjaty vaznik: C 50/60 XC1 - Dmax 16, Ecn = 36,8 MPa

o 7B pruvlaky, sloupy: C 30/37 XC1 - Dmax 16, C 50/60 XC1 - Dpax 16,
e  Betonaiska ocel: B 500B
e  Pfedpinaci ocel: Y1860 -S7-15,7-R2

1.1 Navrh deskového vazniku

lFC lHB | A

S - A =~
3225
| 125 29700 125] |
30000
Sklon: oa=3%
Min. vyska: Vimin = 750 mm
Max. vyska Vmax = 1200mm
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Prutezové charakteristiky z MS Excel

Charakteristiky prifezu Rez | Charakteristiky prifezu Rez | Charakteristiky prifezu Rez
A-A’ B-B’ Cc-C
X [m] 0 X [m] 15 X [m] 3,225
Ac [m?] 0,74 Ac [m?] 0,74 Ac [m?] 0,61
¢y [m] 1,25 ¢y [m] 1,25 ¢y [m] 1,25
¢, [m] 0,23 ¢, [m] 0,3 ¢, [m] 0,266
I, [m*] 0,03 I, [m*] 0,08 I, [m*] 0,04
ed [m] 0,57 ed [m] 0,8 ed [m] 0,581
en [m] 0,23 en [m] 0,3 en [m] 0,266
Wyd [m?] 0,06 Wyd [m?] 0,1 Wyd [m?] 0,069
Wyn [m?] 0,15 Wyn [m?] 0,27 Wyn [m?] 0,149

Vlastni tiha vazniku
Vypo&et pomoci MS Excel (s uvazovanim g = 10 m/s?)
Guazik = 414 kKN ~ 40,14 tun

Vnitini sily od vlastni tihy

MS Excel - Vgo= 209,76 kN, Mg = 1573,1 kN

Kontrola pomoci SCIA Engineer

1D wnitini sily 1D wnitni sily
Hodnoty: Vz Hodnoty: My

Linedrni vypoéet Linedrni vypodet
ZatéZovaci stav: ZS1 ZatéZovaci stav: Z51
Soufadny systém: Hlavni Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni Extrém 1D: Globalni
Vybér: BaS Vybér: B63

z
=
o
™~
=]
o
™~
L)

L §.00 kiim

B AIE A A0 A

-
T

—209,76 kN
1571,77 kNm

27



1.2 Navrh predpjatého vazniku

Pozn.: Osetiovani ptevzato ze statického vypoctu vyse, nemeéni se typ osetfovani.

0.5 0.5

Boe(t) = es'(l‘% 0'2'(1‘4;%) =0,75

=e

1.1.1 Materialové vlastnosti
Volba materidlu
Betonaiska vyztuz Piedpinaci vyztui Beton Beton v case
f\yk 500 MPa ¥17rm-152 8 50 60 t= 4,822
@ 16 mm Tok 1770 |MPa Eem 36,8 |Gpa |Emlt) 34 Gpa
By 8 |mm |fpoux | 1520 |MPa fo 50,0 |MPa [falt) 36 MPa
Kryti @ 152 |mm e 33,3 [MPa  [Bcit) 0,75 -
rd
C. 55008 30{mm Ay 14g (mm fem 41 |MPa |[famlt) 3,07 MPa
€_ pred 35|mm E; 195 |Gpa o 58,0 |MPa |f..(t) 44 MPa
1.1.2  Néavrhové kombinace podle MSP a MSU
MNévrhové kombinace
Prifez 0) 725 4000 4725 15000
6.10 0,0 251,3] 1226,3| 1406,7 2661,4
Mg
% 6.10a 0,0| 203,5] 992,3| 1128,0 2155,2|
[kMNm]
sy 6.10b 0,0| 220,7) 1077,5| 1226,0 2338,1
6.10 355,2 337,9] 256,8 240,7 0,0|
V4 [kN] 6.10a 287,7 273,6] 2073 1944 0,0|
6.10b 312,1f 296,8] 225,7| 11,5 0,0
Charakteristickd| Me.eh 6.14b 0,0 182,6] 8911 10221 1933,9
kombinace Ve cn 6.14b 258,1 2455 1866 1748 0,0
Casts M, o 6.15b 0,0| 150,8] 735,1] 8429 1596,4]
kombinace Vee 6.15b 213,1 202,7) 153,6] 144,0 0,0
Kvazistild M, i 6.16b 0,0| 150,8] 7351 8429 1596,4
kombinace Vek 6.16b 213,1 202,7) 153,6| 144,0 0,0
Navrh velikost predpéti a nutného poctu lan
A 582500|mm* 0,5825|m” Névrh pottu predpinacich lan
ye 1249,86/mm 1,24986|m G5 - konscziv. 0|MPa Pfedbéing hodnota napéti, krerou cheeme v doinich vidknech na konci Zvotnosti
Se 378,755|mm 0,38|m 25 tea 0,6(m Teoretickd excentricita lan - pro kriticky prifez [pole)
Iy 9,6E410 mm* 0,10 m* Teoretickd pfedpinaci sila
b 15E411 p— 15E-01 e Fe ok 1996|kN Teoretickd velikost pfedpinaci siy na konci Sivotnosti - moment od £astd kombinac,
Fp}{) 2348\ kN Teoretickd velikost pfedpinac sy na oédtky Fvotnose [+15% zerdey)
o 821,245|mm 0,82|m
Teoretické pfedpinaci napéti
Ehomi 378,755|mm 0,38|m
= e G, max 1476(MPa Maximgini pfipustné napéti ve vyztusi béhem pfedpingni £1.5.10.2.1
Wys 1,2E+08| MM 0,12/m o s Rl s
i = Op0 13594(MPa Maximdini pfipustné napéti po vneseni pfedpéti [-5% kratkodobé ztraty] £.5.10.3
W, mm m
¥h i S A, 1684{MM” | nyens piochaton
h 1200|mm 12/m Ndvrh lan a piedpinaci sily
8 600 MM 0.6/m n 12|ks Podet ian Z vipottu 11,23‘ks
X 15000|mm Fe 2509 kN Velikost pfedpinaci sily na Zafdrku Fvetnosti
P.mk 2133 kN Velikost pfedpinaci sily na konci fivotnosti {-15% zerdty)
_ FP,OO,k FP,oo,k ' €p_teor Mcast _ Mgt 1 1
AT T T T W, w,, =° e AT )
c yd yd yd c ep,teor
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F, F
P,00,k P,0k
A, =

Fpox = 1-015 i — Navrh lan
Opmax = Min(0,8fp1; 0,9fp01x) Fpo=n-Ay " 0pp
O—p’O = mln(0,75fpk; 0'85fp01k) F _ FP,O

P® ™ 1-0,15

Posouzeni prufezu - stied pole A-A’
POZN. Uvazuji ey reor a celkové ztraty 20%

_ FP,oo FP,oo ' ep Mchar <06 _ FP,oo FP,oo : ep Mchar
Oh_char = — A W, - W, =Y fck 0d_char = — A - W, W
c yh vh c yd yd
_ FP,oo FP,oo : ep Mkvazi < 045
Oh_kvazi = — A W, - W, =Y fck
c yh yh
Posouzeni prifezu ve stiedu - pro teoreticky névrh e,
Stfed pole
Oh- char 6,25 < 30 |Posouzenimaximdiniho napéti<0,6fck, nezdvamé | Wyhowvuje
Oh - kyar 4,92 < 22,5  |Posouzenilinedrnihc dotvarovdni < 0,45fck Vyhovuje
G- char 1,96
Prenaseci délka
feem(Er) = feem * Bec lpt ==000y Q)p ) Up,o/fbpt
fctm(tT) lptl = 0,8lpt

foaltr) = 0.7 =

lpt-z = 1'2lpt
fbpt = MNp1-M1- feta(tr)

Délka pFenosu sily pomoci soudrinosti pfedem predpjaté vyztuZe [£1.8.10.2.2]
MNps 3.2(- Soufinitel - druh pfedpinacich vie3ek (2,7 draty s vtisky, 3,2 pro 3 - 7 dratovd lana)
Ny 1- Sgucinitel - pedminky soudrinesti (1 - debre, 0,7 - estatni pripady)
ik 4,822 dﬂ\j Doba pledpingni {lze zohiednit i eistfovdni)
fctrr{t} 3,07|MPa Primérnd pevnost betonu v eahu v dobé uvolfiovdn’
fﬁc{t} 1,43 |MPa Ndgvrhovd hodnota pevnosti betonu v tahu v dobé uvelfovdns’
fbpt 4.55|MPa Napée v spudrinosti mezi betonem a lanem
cly 1f- Uvoldovdnilan (1 - postupné, 1,25 -ndhig)
(o F) 0,19]- 0,25 - VipZky s kruhowym prifezem, 0,19 pro 3 - 7 drdtovd lana
IF'T 907 |mm Vzdalenost od konce prvku, kde dochdzi k celkové zatizeni prifezu od predpétl
IF'U- 725(mm Navrhova hodnota délky prenosu
IF'TZ 088 (mm Navrhovd hodnota délky prencsu
|:-5 mm Vyrovnavaci délka - linedrni rozdéiens napéti po prirfezu (D - 8 oblast]

Posouzeni prifezi - u podpory + Iy
POZN. Uvazuji e, 1orsnizené v zavislosti na excentricité daného priirezu a celkové ztraty 20%
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fer(tr) = fem(tr) — 8 A 571200|mm* | gs571|m’
Posouzeni pfi vneseni predpéti i - il oo
Ic 237.65(mm 0,238|m
Z 2
o = Fp o n Fpo * €p_teor poa =< 0,75f ly 3,04E+10| MM 0,03|m
h A w. = T etm Iz 1,53e¢11|mm* | g,153|m*
c yh
© doini 534,10|mm 0,534|m
Fooo  Fpo* €y teor pod < 0,6f.(ty) Ehomi 237,65\mm | 0,238[m
Oq = — - <
d A w. P kAT W, 5,70e+07|mm* | g,057|m
c yd ¥
3 3
Wy, 1,28E+08|Mm 0,128|m
Posouzeni na konci Zivotnosti h 771,75|mm 0,772|m
M 148 kN e, 312 86(mm 0,313|m
= m
g0._pod X 725|mm
_ FP,OO FP.OO * €p_teor_pod Mgo_pod
O-h - A W - W S 0175fctm
c yh yh
FP,oo FP,O " €p_teor_pod MgOfpod
Oq = — - + < 0,4‘5ka
Ac Wyd Wyd
U podpory X= 725 |mm
O, - zacatek zv. [[ELTE < 3,07 | Pos. max_napéti betonu v tahy <0,73fcem V\u’hOVUjE
O - konec 2iv. 0,32 < 3,05|Pos. max_napét betonu v tahy <0,73fcem V\u’hOVUjE
O4-zacatek zv. | 18,16 < 21,45 | Pos.max.napéti betonu v tiaku <0, Gfck{t0) Vyhovuje
04 - konecziv. | 13,44 < 22,50|Pos. max.napéti betonu v tigku <0,45fck Vyhovuje
Pokud priifez nad podporou nevyhow, vhodné pousit separaci fan

Posouzeni vyhovuje pro teoretickou predpinaci silu. Po vypoctu ztrat je potfeba ovéieni provést znoval!

Ztraty kratkodobé - stied pole At 6lmm  |Hodnota pokiuz
. 1 oy
oZitrita pokluzem b 52000] mm Déika fan
A E AGy pottu -22,50|MPa  |ztréta pokiuzem
A _ pokluz P
Op,pokluz = — I
p
ePrimérna ztrata pretvorenim kotevniho zarizeni A i | [T ——
A =E Apretvoreni'(m—1) Is 50000(mm  |Déika dréhy
ap.pretvoreni — Lp L;2m
d m 12 (ks Pofet postupné napinagnych viciek
‘&Gp:mtwﬁﬁi -7,15|MPa Ztrata pretvorenim
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eZtrata kratkodobou relaxaci

1

Ao, ; 0,75(1-m)

t, = ( — P T ) -1000
—0,66-107>- (Up_t_o.oss - AUp_i_o) " Prooo "€ H

tpodrzeni 0.75:(1=4)
AO'p =—0,66" p1g00 " el . (W) 107 - Op,max
Op,max
u=—-
fok

1 14Tmax_20 n
tory = —————— E Toaer) — 20)Ay
ekv Tmax ~20 izi( (Ati) ) ti

t, + Ati_1)0'75'(1_")

A0y retax = (‘0'66 “Prooo " €7 H - ( 1000 -1075 - Up_t_0.083> =40y 0

Teplota

0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 O700 0800 0500 1,000
Dny
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tf. 2 Relaxadni tfida -lana s nizkou relaxaci
Prooo 2,5|% Zrrdta relaxaci 1000 hodin po napnuti. P primérné teploté 20°
teor 0,083 hod SniZeni relaxace podrienim kenstantniho napéti [obvykie t=3min)
Og 1476(MPa Maximaini pfipustné napéti ve vyztudi béhem pfedpinani £1.5.10.2.1
i 0,79|-
Aﬁp:m -7, 78| MPa Velikost ztraty, kdybychom nepodrieli napét’
€.10.3.2 Uvdeni relgxadni ztrdty s pfialednutim & Gfink varisty teploty béhem oletfovn’

Relaxace se béhem tepeineho oietfovani zrychiuje soucasné s tepiotnim pretvarenim
| = 6812,7|hod Ekvivaletn’ Egsovd délka, kterd ce pfidd joko ztrdta pfi tepelném proteplovdan’
=t 0,083 | hod
L 6836,7|hod Cas po I dni se zehrautim ekvivaietn) ztraty

Relaxaci vwyztuZe podle piilohy D [1]

Ty 1476|MPa Tohoveé nopéti'v pfedpinaci vieice bezprostfedné pfed okamZikem tf
Opis. 1446 |MPa Tah.nag.v pfedp. vics bezpro. po okam. ti [pokiuzu a pretvofens opér + podrieni napeti]
18 0,782
Opi1 Tahowé napéti v pfedpingci vieice v pfechdzejicim seddiu
f_\GD -7.78|MPa Absolutni hodnota ztraty relaxaci béhem uvaiovandhe stddia stadia

> 4o, =-0,66

{ = =
O.lu ¢ 075 1=yt ) 4 5
Pioon * € ( ) T = Ao e o 10
1000 ’ z, ’

!
0,291 |hod Ekvivaletni cas pro ztraty, ktere jiz probehly
Aty s
I 6536,6 _{_1.:r — ",._,l ;r
ﬁﬁp;l. -32,4\MPa Konetnd ztrata refaxaci viztuie prot =1 den
eZtrata rozdilem teplot vyztuZze a kotevniho zafizeni T sol°C s
A Teplota kotevniho bloku
Te 65 G Teplota vyztuze
_ ad'ld'(Td_TO)_ap'lp'(Tp_TO) =
Aap,teplota — l Oy 1E-05|K Teplotni roztainost vyztuie
p =
4.8 1E-05(K Teplotni roztaznost vyztuie
c -y v vy | 50000|mm  |Déika dran
eZtrata pruZznym pi‘etvofenim betonu A e
|p 52000(mm Délka fan
0,3 )
_ fcm (tT) To 15| C Teplora ve vyrobné
Eom(tr) = “Ecm
fcm ﬂﬁp-r -31,88|MPa Ztrdta rozdilem teplot

v = Ap " By
Ap ' Ecm(tT)

Yy=v-|(1+
L

Aap,pruzne = Aap,e =

Do 2
Ac ey

Op kratk * l/)

1+

ePuisobeni vlastni tihy - piretvoreni

v 0,0182|-

Ao, = —:‘!'I_,I:.tll’,-'f{J|l +ir)
W 0,074|- el 1)
&GF@ -95,2|MPa Wvaiovany vzorce - podie J.Navratil skripta [4.29) aj.

B} PruZnym pfetvofenim betonu pfi pfedpingni od uéinks vigseni tihy

Mok 1571,1|kNm Boron ndgm svou wigstni tthou pomgahd proti GEinku pretvofent’

AG.zp 63,09 MPa
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X 15000(mm 15|\m Vzddlenost ve které probindg posouzens
ag 111,67|mm 0,11167(m Tezisté lan od spodniho povrchu
dy 1088,33|mm 1,08833|m TésiEeé lan od horniho povrehu
ey 709,58 | mm 0,70958(m Skutednd excentricita lan od té2i5tE betonového prifezu
Ap 1800 mm® 0,0018 m? Plocha pfedpinacs vyatuse
532045|mm” 0,59204|M"  |piocha idesiniho prifezu
% 11.4{mm 0,01144|m \zddi té3i5t betonového o idedinihe prifezu
eg 698,14 | mm 0,69814|m Skuteénd excentricita lan od té2i5té idediniho prifezu
Z5 horni 390,20\ mm 0,3902(m \Vzddlenost té5i5té idediniho prifezu od horniho ckraje
5 doin 809,80|mm 0,8098|m Vzddlenost té2i5té idediniho prifezu od dolniho okraje
I; 1,00E+11 mm?* 0,10032 m* Moment setrvaénosti idedniho prifezu
Ao g Mo B
p,pruzne_vl_tiha p,eq0 Ii pi Ecm (t)

Rekapitulace okamzitych ztrat

Rekapitulace okamiité ztrity

Up,kratk = Up = Up,max + AUp,pokluz + Aap,pretvoreni + Aap,relax + Aap,teplota

1476]|MPa
AT, ok -22,50|MPa Op rratk_pr < MiN(0,75f,1; 0,85f501k) = Tpm
‘&GpJpretucren '115 MPa
AGy, rais 3z aolmiea O-p,kratk,pr = ap,kratk + AO-p,pruzne + Aap,pruzne,vl,tiha
pr,relan Ty
Ag, &
puisyacts e L o, 1350 < - 1394|MPa
Ao, -95,20|MPa
ﬂcrp,ego 63,09 MPa
1350|MPa

Ztraty dlouhodobé - stied pole

ePruzné pretvoieni betonu od kvazistalého zatiZeni

V dalsich fazich brani pretvoreni vlastni tiha s kvazistdlou kombinaci zatiZeni.

A _ M kvaz M, g0 i Ep
Jp,pruzne_kvazi - I epi E
i cm
Zména piedpéti priZnym pretvofenim betonu
Mok 1571, 1|kNm  |Beton ndm svou viastni tihou pomaha proti uinky ofetvoreni’
Meu.;z 1596|kMNm | kvozistdia kombingce
Ao, 0,93|MPa M M E,
pegt -'jg_r.“-’ = Gwd G e, —
AP, 1,68|kN 1 E.

eRelaxace predpinacich lan
0,75-(1—u)

t, + At; » _
+) 1073 - Op_zacatek_oo | — AO'pjelax

AGy retax = —| 0,66 * p1goo €7 H ( 500
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t 6836,68|hod  |Caspo kratkodobych stratach
1-...1_ 438000 hod Easp&i&‘ letech
1350|MPa
Tris 1350,90|MPa  |Napét bezprostiedné po okmafiku tf
AGD,.: -40,19|MPa |4z probénié zeraty refgxaci [0-1 den)
I 0,75
felenirovnice prote=
i a4 ! 0,75 1 [ i“ l ¥
AG,, =066 Py € (—=— )70 Lot _ N Ag, 3107
. pr.j T 1000 1 ! - S [
| o 33159\ hod
Aty 431163 hod
ﬁﬂ'w -24,09|MPa
eSmrit’ovani

24,

h B 1,55 |1 (—RH )3
0 - = ) . —
u RH RH,

- (too tT) .fcm
( ) + 0,04 /h 3 €ea0 = 085 [(220 +110ay, ) - e~%s “10°[ - 1076 - By
too tT + ) . 0

ﬁds (tT: too) =

€cd(teo) = Bas(tr teo) "kp - €cd,0 Ecaltr) = €cq(0) * Bas(tr)

gea(©) = 2,5 (fs — 10) - 1076 Ecs = Ecq(tr) * €cq(tr)

0,5
— -0,2t™ L= .
ﬁas (tT) =1—e" AO-p,smrsttem Ecs Ep
Pomérné pfecvofeni od vysychdni . I ;
a2 Ot £ = 085[7220+ 1 10e,,, )-exp(—a,, Jen )0 B
t. 4,822|dny  |Konec oferfovini beronu zaddtek vysychdni) RH salo vl
t 18250(ciny  |scdf beronu v uvasovaném okaméiku (konec Sivotnosti SDler) B 136
RH » L
2
AL 582500|mMm
< T 0,00054 | Zdkiadn pomérné pfetvofeni od smritovdnivysychanim podie pfitohy [1] B2
u 5120{mm  |Vysychajici obuod (uétSinou u vaznikd - horn] Zast sakrytd, nevysychd)
hy 228(mm | nahrodnt rosmer pridfez Eq(1)= Bl ) k&4,
£ 0,00044|-
(t—t,) B S i i ‘ |
B:s 0,3925)- /J,‘,\l‘f.f\ )= 7[_1 'omérné pletvoreni od autogenniho smritovan.
(t—t, )+ 0,04/ h; £aloo) 0,0001- &, (=)= 2.5 f., = 1010
tfida cementu R RH 30 y B..(t) 1|- Alt)=1—exp(—02("")
Boy =155[1 (=) J=155{1-(——)" ] = 1356 :
ey 6|- RH, iy ] 0,0001 - E 00 =0 (r)e (=)
Pomérné pfetvorfeni od srmitovni[1]3.1.4
£C5 0.0005/|- £od - pomérné smritovdni vysychgnim
- 6‘[.\ = gl'ﬂ + 6! a
ﬂﬂ'ps -104,82|MPa £ca - pomérng gutogenni smritovan’
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eDotvarovani

RH
1 — 1000

~ 1000, |.
01-3hy
16,8

Vfem

9 a
e+ 1)
2 + tTl'z

Gry = |1+

%)
B(fem) =
to=tr- (

P =i eD

o = Pru * BUem) “ B(to)

Bu

1,5-[1+ (0,012 - RH)'®] - hy + 250 - a5
- 3 [ to, — tT ]0,3
ﬁc( 0’ T) - BH +to, —tr

D (toor tr) = o * Be(te tr)

t 4,82 dﬂ'{ Kenec oietfovani betonu (zalatek vysychani] - ekvivalentniho fas e
= 28 .
> e B(1)=exp] \'[! r==J “
1 [}
Bdt) 0,75(-
spufinitel stdfi betonu podle (1] £13.1.2
Pomérné pletvoreni od dotvarowdni 1] pfiloha B
oy 0,702|- 2
[, i-resio0
o 0,904(- Soudinitele viivu pevnosti betonu B =| 1+ 011 -.lfl — &t &
A =4, ]
[+ 5} 0,777~
@RH 142 Soudinitel vystihujici viv relativnd vifkosti na dotvarowdns’
Bc:!\fcrv'.} 2,200 Bl ) 168 \sgufinitel vystihujici viiv peunasti betonu v tiaku ve 28dnech
* i |
o 1 Wiy druf L Einitel dotvarovdni-
ty =tor(= —s L) iv drufiv cementy na soulinitel dotvarcvans
9,865015 . >0,5 |
B(tﬂ} 0,595 Bh = __.l’_ _ |5oudinitel vystihujici viiv okmaziku vneseni zatiZeni
R T RS ]
by 1LB7| @ = @0 L 20t ) Zdkiadni spuginitel dotuarovdni
BH 535,548 < | 1165,223|Soutinitel zdvisiy na relativni vihkosti

By =15[1+(0012RH )"}, 4250 @,

{1 =i)

|, =1,

B,

Bttt

| D,9314|

Soufinitel Easového pribéhu dotvarovani

Soufinitel dotvarovdni

dltty)

| 1,853

Bt )= T, )

Napétiv betonu v irovni pfedpinaci vizeude - viastni tiha, poéaredni pfedpéti, kvaizstald zatizeni

G | -5,13|MPa
Zrrata dotvarovanim
Ao, | —50.42|Mpa

o, =—
A
c

. 2
FP,kratkodobe + AFP,dlouhadobefpruzne (FP,kratkodobe + AFP,dlouhodobefpruzn ) ep + Mkvazi

I I ?

Ep

Ag, DOHE+T

-149,738|MPa

' ¢(too: tT) ' O'C

Aap,dotvarovani = -

Ecm

Vzorec pro celkove disuhodobé ztraty:

oCelkové dlouhodobé ztraty

E.
gcsEp + O.SAUpr,relax + E::n P (teortr)%c

Ao = —
p,d+s+r E A

14222
Ecm AC

A
(1 + A_;eg)(l + 0,8(P(t°°,tr))
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Rekapitulace okamiité ztraty Rekapitulace dlouhodobé ztraty

1476|MPa 1350|MPa
AS, ot -22,50|MPa Abyei -149,74|MPa
Ac, . -7.15|MPa AGpe.y 0,93|MPa
Al -32,40|mPa 1201|MPa ~ |1131 |MPa |
ﬂapmpm -31,88|MPa Porovndni vipotty a odhaduy ztrdt

1382|MPa 2162|kN Se ztrdtami prufnym pretvorenim
Acp, -95,20|MPa 2218]kN Bezatrét prunym pretvorenim
ﬂom 63,09|MPa 2430/ kN
- 1350|MPa < 1394|MPa

Predpokladana ztrata 20%

Opmax = 1476 MPa = 0}, o, = 0p max 0,8 = 1181 MPa
Opo = 1181 MPa = 0}, gi0uno pr = 1201 MPa

Ovéfeni pomoci SCIA Engineer

Kratkodobé ztraty - ve stfedu pole (x = 15m) - 1386,41 MPa

-
i
o
=y
Dlouhodobé ztraty - ve stiedu pole (x = 15m) - 1199,6 MPa
Say SN |Kabel a xinl | Nap.pozdkate.. LED[MPa] | LSS (WPl |Lmi{MPl | Liax [MPal MiNapéi MPa] ManlastiIPal |
js o £ X jo fo jo Je) Jo) fe) f)
12 | F3-EN-MSP éasta SKN Kabel1 15,500 1386.41 0,96 -187.77 0.00 0,00 1199.60 1195.60
35 | F3-EN-MSP gasta SKN Kabell 15.000 1386.41 0.96 -187.48 0.00 0.00 1199.89 1199.8%
B6 | F3-EN-MSP gasta SKN Kabel2 15,000 1386,41 0,96 -187 48 0,00 0,00 1193.839 1159.83
83  F3-EN-MSP casta SKN KabelZ 15,500 138641 0,96 -187,77 0.00 0,00 115360 11599.60
141 | F3-EN-MSP casta SKN Kabeld 15,500 1386.41 0.96 18777 0.00 0.00 1155.60 1199.60
153" | F3-EN-MSF gasta SKN Kabeld 15,000 1386.41 0.96 -187.48 0.00 0.00 119589 1198.83
212 | F3-EN-MSP casta SKN Kabeld 15,500 1386.41 0,56 -187.77 0.00 0.00 1199.60 1199.60
213 | F3-EN-MSP casta SKN Kabeld 15,000 1386.41 0.96 -187.48 0.00 0.00 1155.89 1195.83
278 | F3EN-MSP casta SKN Kabels 15,500 1386.41 0,96 -187.77 0.00 0,00 1199.60 119560
273 | F3-EN-MSP casta SKN Kabel5 15.000 1386.41 0.96 -187.48 0.00 0.00 1199.89 1199.8%
337 | F3-EN-MSP gasta SKN Kabelb 15,500 1386,41 0,85 -187 64 0,00 0,00 1159,66 1159,66
338 | F3-EN-MSP casta SKN Kabelb 15,000 138641 0.89 -187.37 0.00 0.00 1193,93 1199.93
404 | F3-EN-M5P casta SKN Kabel7 15,500 138641 0.89 -187.64 0.00 0.00 1155.66 1199.66
405 | F3-EN-MSP casta SKN Kabel7 15,000 1386.41 0.85 -187.37 0.00 0,00 1195.53 119953
Omezeni napéti podle MSP - Stied pole
eNapéti v predpinacich lanech Omezeni napéti ve vyztuZi Pro pole ve stredu
Up,kratk_pr S 0' 7 Sfpk Konec Zvotnosti
[ ch | 1201|MPa | < | 1395 | MPa napéti v pfedpinaci vyztui £1. 7.2 (3] < 0,75fpk
<
Gp»dlouh _pr — 0’7 5fpk Pfi zaédtku pisobenrs (konec montdse)
Tp + acm - DOy, | 1351| MPa | < | 1395 | MPa napéti v predpinaci vwztus £1. 7.2 5) < 0,75fok
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eNapéti v betonu - charakteristickd kombinace Omezeni napétiv betonu
- _ Fesup | Frsup €pi Zein Menar * Zein Pl 2329[kN |1, | 1,05]-
h,sup — A, I; I; Fint 2107|kN i 0,95 Charakteristické bodnaty
< 0’6ka Pospuzenivzniku podéinych trhlin v prvku pii charakteristické kombingaci zatizeni
, S T 7 = -5,1|MP 30{mP mezens vzniku podéinjich trhlin
_ Fk,mf Fk,mf €pi " Zcin Mpar Zci h Ohzup 2 |- 2 o i
Ohinf = — A - Grot -5,4|MPa| < 30|MPa
c I I
d 0,2|MPa| < 4,1|MPa Omezeni vaniku kolmych trhlin
< 0 I6ka S _ i th
. . . Posouzeni linegrnihc dotvarovans pro kvazistdlou kombinaci
Fk,inf Fk,inf epi Zci h Mchar Zci h
O-d = - A - I I < fctm Gh,zup -4,0|MPa| < 22,5|MPa Zda Ize uvaZovat inedrni dotvarovdni
c i i G -a4|mpa| < | 22,5\MPa
eNap¢éti v betonu - kvazistald kombinace - linedrni T | MPa
dotvarovani
_ Fk,sup Fk,sup " €pi " Zcin Mypazi * Zci h 045
Onsup = — A i - i < 0,4 fck
c i i
_ Feing  FringepiZein  Mivazi* Zein 0.45
Ohinf = — A I - i < 0,451,
c i i
Konstrukéni poiadavky na rozmisténi lan V\'/sledné schéma rozmisténi lan
dg 16(mm Maximgin zrng kamenivg
Syedarouné 31,4|{mm Konstrukéni zdsady pro svétiou vzddlenost mez pledpingci wyztus
Seyizie 314{mm Konstrukéni zdsady pro svétiou veddlenast mezi predpinaci vyztud’ @ @
o
LS 21|mm Minimaini svétiost mezi pruty - betondfskd vyztus ® ® © © © %
o
o e o b4 -4 u
Informace ohledné moiného pottu lan ve vrstvé s ohledem na kons.poi. e @ @ @ © g
b 400|mm o
0,
h 250|mm ==
e P e b , 100 50 50 50 50 100
Mlyrstey 4,2|ks Maximdini pocet vrstev, které je moiné naskigdat do stajiny % 400 ¥
Nisi 6,3 ks Maximdind pofet fan v jednd vrsevd
Navrh rozmisténi lan
Vrstvy  |Min.odsazeni z n | | L—\\ /J
=3
1. 5] 7B 5| S
o
2, 122 125 5| =
m °
3. 169 170( 2 | B i
a, 260 0l 0| .
® ® @
5. 263 o O
Unosnost podle MSU - Sti‘ed pole
Provadim zjednoduseni a uvazuji nejzatizené;si prifez ve stiedu pole - spravné by se méla najit funkce
excentricity!
Meoye = Meg — FP,dlouhodobe_bez "€y F, = Neey + AF
1) N + AF
_ Yp,dlouho_pr_bez _ _ _ Neelk
€p oo = E F,=Ac fea > Ac* fea = Neex + AF > A =
14 f cd
— de A = N + AF
Py — cc = ¢
Ep f cd
A
Epy = E _ . _ cc
Py p_o Acc = 0,8 x* by pasnice = 0,8x = 5
h_pasnice

Ao = fpd — Op,dlouho_pr_bez

AF = Ao - Achelk = FP,dlouhodobe,bez

Neey = F. — AF

F,=Ac fea
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Ecu _ Ecp_posl Eeu " (dp - x)

Ecp_posl + &p_ o > Epy

= Ecp_posl =
X d, —x X
Mgq = F.* zec + AF - e,
Mezni stav Gnosnosti M+N - pole Silovd podminka rovnovihy
P 2
Mg 2661 |kNm | ohybovy moment M50 A 0,077|m
Yo 1(- Soucdinitel predpéti €1.2.4.2.2 ~0,8x 0,031(m < | 0,15 |ovéfeni, zda jetiaden
P 2218,2|kN  |Ngvrhovs predpinaci sila na konci iy X 0lm Vedglenost tiafené £dsti ve stojiné
Mype 2218,2|kN | Celkoud normélovd sila v prifezu 0,8x 0,0308|m
85 - skuteing 0,70958| m Excentricita lan od té3ifeé prifezu % 0,0385|m Vi tlacené oblasti x
Mto‘t 1087.43 kMNm Chybovy moment plsobiti v prifezu F. 2567 |kN  |siavtiafensm betonu
Oom 1232|MPa |Napéti v predpinaci vyiztuii ng kenci 2 Poder vrstev wztude -/ Podet urstev wztude
PR i R o e n
fp: 1426(MPa |Navrhové napéti ve vyztudi d P 1,03(m Poloha pfedpinacich fan od horniho p
[} 5 S R T W " h
£p 0,00632|- Pretvaientpiedpinacyyztie nakon Az ? 0,09013|- Ovéfeni piné vyusitelnosti viech vrstev
0
. " e v = o
gy 0,00731 > 2 |Kontrola platnosti he Ag s FEs 0,09645|- > |y Vyhovuje
ﬂl}'p 194|MPa | Zména napéti ve wiztuZi pro dosafenin toe 0,0154|m TédEeE tlafens plochy k hornimu okral
Mp 349|kN Tee 0,36|m Pisobifeé sily Fc vataiend k e8iisei pri
Moment na mezi dnosnosti
My | 1180,18|kNm| £ | 1087,4|kNm Mg,
Zawér k posudku na MSU: Posudek vyhavuje
™
Prifez u podpory Separace
3000
Navrh separace lan
Lptlkonec it
Ipt]. | 725 | mm Pfedndgeci délka i SepDkanec
Separace- 0
f
n 10|ks Pofet lan, které plsobi’ f_.-"‘
L5 2000|mm Vzddlenost do keeré separujeme /
/
Vrstva 1. 2. 3. 4, 5. Virstvy -1 a3 5 podle rozmisténi lan! 500
Separace| 2 0 0 0 0 Poet odseparovanych lan v dané vrstvé 0 do
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Omezeni napéti podle MSP

Pozn.: vzorce jsou stejné jako pro omezeni napéti ve stfedu pole.
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Posouzeni u koncii separace
Prifez LptLysnec | € POkoner | SEPLkonee | SEP2konec | S€P3konec
X mm 725 2725 0 ne ne Veddlenast, kay odseparovand lana pldsob maximainim déinkem
Kip mim 725 2725 0 0 0 Veddlenost od tecretické podpory
Mz kMNm 148 518 0| 0| O] Moment od vigseni tihy
ks 10 12 0| 0| 0] Pocet lan v daném prifezu
Ay m2 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000] Fiocha fan
a, m 0,119 0,112, 0,000 0,000 0,000| Poloha t&5iEs fan
e, m 0,415 0,460| 0,000 0,000 0,000| Excentricita lan od téi5té betonového prifezu
A m2 0,579 0,605 0,000 0,000 0,000 Plocha idedinitic prifesu
G m 0,006 0,007 0,000 0,000 0,000 veddienost té2i5tE idediniho od betonového prifezu
[ m 0,409 0,452 0,000 0,000 0,000| xcentricita lan od t&3ife idediniho prifezy
Ty m 0,243 0,268 0,000 0,000 0,000] vzddienost tézigté idediniho prifezu od hornich vidken
s m 0,528 0,564 0,000 0,000 0,000] vzddienost tézisté idediniho prifezu od dolnich vidken
I; m4 0,032 0,040 0,000 0,000 0,000) Moment setrvacnosti idediniho prifezu
Ogz MPa 1382 1382 1382 1382 1382| skuteéné napéti po kratkodobych ztratdch
Faup - 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05| koeficient pfedpéti - z divodu bezpefnosti
Pp kN 2176,8] 2612,1 0,0 0 0| Predpinaci sita v daném prifezu
M, kNm 891,2] 1181,8 0,0 0| 0] Moment od predpéti v daném prifezu
o, MPa 2,02 0,27 0,00 0,00] 0,00 Napéti v hornich vigknech v daném prifezy
famit)  |MPa 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07| Pevnost betonu v tahu pii vneseni piedpéti
Fanlt) ~ O > > : : :
Oy MPa -16,31]  -14,00 0,00 0,00 0,00| Napéei v doinich vidknech v daném prifezu
0,67, (t) |MPa 21,45 21,45 21,45 21,45 21,45| 6mezeni pevnasti beconu v tiaku pi vnesen! piedpét’
0,60f,(t) ~ oy > > - - -
0,45f,(t) [MPa 16,09 16,09 16,09 16,09 16,09 predpokiad linedrniho dotvarevani
0,45f4(t) ~ oy < > - -
© @
3
@ @ 0 @ ©
B
@ © © @ 5
=2

100,50 50 50 50, 100

7 | L~
A A A A
k 0 ¥
” e
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MSU - Ipt1 + separace Mgz 518|kNm Moment MSti-pizn  X= 2725| prifez-1pt
Fe vneseni 2488 kN Néurhovd pfedminaci sila v fase vneseni pfedpéti’
FP‘yneseni =n- Apl " Op kratk € skuteind 0,571 m Excentricita lan od t43i5t8 prifezu
Meeik -903 kNm Ohybovy moment phsobici v prifezu -] tlak v doinich vidken, (k] t
fea@®) = fea (£)/1,5 = 36/1,5 = 24 MPa fis 35| mPa Néurhovs mez kluzy betondiské vjztuse
A, 1608 mm? Névrhovs plocha betondisks viztule pro horni povrch
M, = Fp yneseni * €p Fe 699,48|kN Unosnost betondisks viztule
0,8x 334,3188]mm
Meeye = My, — My x 417,8985|mm
A 0,133728|m?
Navrh 8 @16 mm (Asprov = 1608mm?) Fe 3187,21|kN Unosnast betonu v tiaku
d; 209 mm v od R3S
Fe = F; + Fpyneseni = fya * Asprov + Fpneseni i g mm beton teziste
d 781 mm
Ace* fea(t) = Fs + Fp yneseni & e & By ERl -
Mg 1434, 746|kNm > (VI 903|kNm

0,8x — Fs + FP,vneseni
b fea(t)

d=h—c—0;—0/2=832-35-8—8=781mm

‘gsy = — u F
Es
Ecu Es €y (d —X)
—_—= D= > gsy T |
x d-—x X @
Figure 6.27: Compression tension node with reinforcement provided in one
direction
Mga = F - (qomi — 04%) + F; * (€norni — € — O — B/2) > Meep
Posouzeni u podpory (D-oblast) Posouzeni styéniku u podpory - D oblast
. . , , . @ 16|mm Predpokiad - betonarska vyztuz
Predpoklad betonarské vyztuze
Myretyy 2]- Pocdet vrstev podéné vyztude
@ =16 mm — 2 vrstv Y, @tf =8 mm,Cc = 35 mm Nyusy 3|- Pocet kust ve vrstvé
2 @ @ So 5 50|/mm ceovd veddlensst podsing vyztude
u=2-(c+0;+0+>)
tr 2 Qit: 8lmm Fredpokiod - timinky
a, = 250 mm —c— 2 “ So Crom - pred 35|mm Vypoctené kryt’
a Sp 51|mm Osovd vzddiencst nejspodnéfs podéiné vyztufe od
1
cotgl = /5 2k 76|mm Tésigré betondiske vjztule
a; 113|mm Delka ulozens
ORd,max = 0,85 (1 - ka '_ka cotg® 1,35)- Rozmezi 1<cotge2,5
250 1’5 8 36,6 o Uhel skionu tigéené diagondly
V (0) Ord max 22, 7|MPa Maximdini tigkové napéts, kreré miiZe plsobit na |
o _ Ved <o ]
Ed,1 b-a, Rd,max Napéti v uloZeni oo,y
al Oedy 7,53|MPa Jako silu Fecdl = Ved, &ifka = &iFka doini pdsnice
a2 = sin@ =189 mm Oeqr < T, max
V.q(0) Napéti v tlat.diagondle s ) Tazeny pis - podélnd wyztui
Fecar = —; = T = 25% " Foeqp = 147,3 kN
sind = 189|mm Fetd 458,1 kN
Focaz Feciz 570,8|kN Fres 524,8|kN
Opd2 =37 - < Ord,max Oeas 7,53|MPa Fiai .
2
Oeaz = Orat, max n 4ks
F B Ved (0) X 361(mm
etd — tgg Frap 193(kN
Frt 723,9|kN
Freg * Ferg
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Agprop = 2 VIStvy — @ = 16 mm 3ks — 1206 mm?

Fpia = As,prov 'fyd > Ferq

Kotveni betonaiské vyztuZe u podpory pri dolnim
povrchu:

fra = 22501 N2 * fera
Q) fyd

lb'req ZZ.fbd
lbd=lbjeq'1'1'1'0:7'1

Unosnost na smyk - priifez .,d“ od lice podpory

eUvazeni bez vyztuze

h(0) =750 mm - d =h — (egoimni — €p)

018 018 012
Rd,c — yc - 1’5 - %

p1 = 0 - uvazuji zatim bez vyztuze

k=14 22
h d
3 1
Umin = 0,035k2 - f2

Neg = Ap *Opdlou _pr

G = Ned
o —
A

Vra,c = [CRd,c k- (100 p; 'fck)l/B] "bd+kyog
Nutny navrh smykové vyztuze!

Navrh tifminka @, = 8 mm 4 90 mm

Ag i = 100,5 mm?

cotgfl = 1,35

z=09-d

As,tF
Vras = 5z fya - cotgh > Veq(d)

Kotveni betondiské vyztuie
L 1|- Podminky soudrznasti 1 - dobré, 0,7 - astatni’
N 1)- Primér prutu 1 {d <33}, (132-d)/100 pro > 32d
fb: 4, 28|MPa Mezni napéti v soudrinosti £1.8.4.2
Ib,':c 407 mm Zakladni kotevni délka £1.8.4.3
Ib: 285|mm Navrhova kotevni delka £1.5.4.4

Pozn. hodnoty alfa pro lbd -uvedeny v £1.8.4.4 - tab. 8.2

Navrh a posouzeni smykové iinosnosti

Posouzeni d od lice podpory

dodlice= 614.0(mm |veddienose d od lice podpory

k 1.6|- 5 podminkou <=2
A, 0| mm?| Piocha tanovs vizruse, kterd 2osahuje do obigsti> (It
b, 400 mm | Neimensi Sitka prifezu v taZens oblasti

Piana 10 pofet lan, kterd v prifezu plssbi

P1 0l-

Mg 1801,7|kN |normdiovs sila od zatiZeni nebe predpée’

Ogp 3,16167|MPa | 0,2f 4 | 6,67 |MPa

Ky 0,15|-

Caie 0,12|-

Vi 116|kN |Névrhovd hodnota Gnosnostive smyku podle £1.6.2
Vinin 0,45|MPa

Vg cmin 236[kM

[Cos k100, 1, ) o + koo pod 2 v,,b.d + ko bd
Vg | 2z6lkn [ v | 30,6/ kN

b d = Vb d+ky oz b-d

Pokud nam posudek nevyjde, je nutne navrhnout smykovou vyziuz!

Mavrh smykové vyztuie

A 100,531 | | Plocha timinku

A 43,7|kN  [dinosnost tmini

g 1,35|- tihel skionu tiaéens diagondly

z 552,6|/mm |Rameno vnitfnich sif odhad 0,94

5 172,1|mm |Maximdini vzddienose mezi tfminky
Navrh tfminki po 90|mm

Ved e 362,49|kN  |Ndvrhowd dnosnost

Ved e 362,43\ kN |- Vedr 340,6|kN

Konstrukeni zasady

Pw 0,00312(- Stupen smykove vyztuzeni ¢l.5.2.2 (5]

P, min 0,00113

Minimaini smykove vyztuzeni £1.9.2.2 {5 - Pozn.)
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Posouzeni tlatené diagondly v podpofe

Oup 3,16167|MPa |Frimérms napéti v beronu vuoiané predpétim Eloyi O
vy 0,6- Redukinisoutinitel pro beton fck <60 =0,6 1,000 nepfedepjaté konstrukce
oy 1,121|-  |souinicel zohledninistavy v tiatendm pésu 1,095 0| <g,< 8,3
o 0,74|- 1,250 8,33 <0,< 16,67
Veg,max 2367|kN  |Onosnost tiaéens diagondly £.6.2.2 2,263 16,67| <0,< 333
Vi max 2367|kM [= [V 340,5‘144

Vad e = @y "Dy 20V« [og Mot @ +1an @ )

4.1  Navrh privlaku

Pravlak o
il ]
PryZové lozisko s trnem “ 3
=}
g 4150 b )
p 350 500 350 ¥ x 350 500 350 ¥
i 1200 ¥ 3800 ¥ 1200 ¥

Empirie:h, = (1/12~1/8)L = 420 ~ 625mm — Navrh h,, = 500 mm

b, = (1/3~1/2)h, = 180 ~ 275mm — Navrh b, = 400 mm

Stalé Ji [kN/m] y fa [kN/m]
Vlastni tiha 0,4-0,5-:25=5 1,35 6,75
Stalé Fi [kN] y Fy [kN]
Vaznik - bod. 210 1,35 283,5
Stiesni plast’ - bod. 0,09-2,5-15=3,38 1,35 4,6
UzZitné Fi [kN] y Fq [kN]
Snih - bod. 1,2-2,5-15=45 1,5 68
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Vnitini sity (nawrh)

Hodnoty: MEd

Linedrnf vypoget

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B79

287,19 kNm

Navrh vyztuZe - ndvrhova kombinace MSU + konstruk

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: As,req ($)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B79

Poznamka: Podélnd vyziuZ se
navrhuje ve stfedu hran prifezu.
Posudky pracuji se skuteénou polohou
vyztuze.

Na vybranych dilcich se wyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

Navrhuji podélnou vyztuz:

4%

Navrhuji pFi¢nou vyztuz:

Schéma:

Vnitini sily (navrh)

Hodnoty: VEd

Linedrni vypoéet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B72

kM

©
B2
«
<
%3

celkovy navrh (Ms0)

Hodnoty: Aswm_req(dfs)
Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B79

Poznamka: Podélnd vyztui se
navrhuje ve stfedu hran prifezu.

Posudky pracuji se skutecnou polohou
vyztuze.

Na vybranych dilcich se wyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

o~
~
]
]
£
£
£
w
2
=)
=

5x020 (As,prov =1570 mm2)
910 490 mm, 1 =1075 mm,
?10 4300 mm, 1 =2000 mm
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Posouzeni:

Posouzeni inosnosti - odezva
Hodnoty: UC

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B79

Posudek smyku + krouceni (MS0)
Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

\iybér: B79
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Posudek omezeni napé&ti
Hodnoty: UC

Linearni vypodet

Kembinace: MSP-Char (auto) Kombinace: MSP-Kvazi (auto)
Soufadny systém: Dilec Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve Vybér: B79

Posouzeni Sitky trhlin (MSP)
Hodnoty: w-wmax
Linearni vypocet

Normové zavisly prihyb

Hodnoty: UC

Linedrnf vypoget

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)Extrém:

Normové zavisly prithyb

Hodnoty: Storz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)Extrém:

Globalni Globalni

Vybér: B79 Vybér: B79

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité sité

SloZky vnitfnich sil rovnobéiné se Slozky vnitfnich sil rovnob&zné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf Zebrem se zohledni jake nulové uvnit¥
efektivni Sitky Zebra. efektivni &ifky Zebra.

Systém: LSS prvku sité Systém: LSS prvku sité

Vybér NZP: B79 Vybér NZP: B79

+10,000 4.2 Navrh sloupu
Navrh priaiezu 600 x 500 mm
% +9,000
Prlviak
N +4,700

\— Ztuzujici praviak

+0,000
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Zatizeni

Stalé Fi [kN] y Fq [kN/]
Vlastni ttha | 0,5:0,6-10-25 =75 1,35 67,5
Pravlak 5-4,5=225 1,35 30,375
Vaznik 2:210 1,35 428
Stie$ni plast’ 2-3,38 1,35 9,2
Uzitné Fi [kN] y Faq [kN/m]
Snih - bod. 2-45 1,5 135
Vitr - sloupy 2,5 kKN/m 1,5 3,75

Poznamka: Z diivodu vétsi stihlosti navrhuji pomoci

II. fadu.

Stihlost (navrh)
Hodnoty: A
Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec
Vybér: B11

Vniteni sity (navrh)

Hodnoty: N

Linedrni vipocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdlni

Vybér: B11

ol

\\/\/\

/

v

AR AR ARN
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VnitFni sily (navrh)

Hodnoty: VEd

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B11

\




Vnitini sity (navrh)

Hodnoty: MEd

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdini

Vybér: B11

—

EXTT

o

\/f\

\\\\\\\\/\f\\\\\\\\\

s #

.65 K,

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: As,req (¢)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalnf

Vybér: B11

Pozndmka: Podélnd wyztuz se
navrhuje ve stfedu hran prifezu.
Posudky pracuji se skutecnou polohou
wyztuze.

Na wybranych dilcich se wvyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

\

e

|z

\

Navrh vyztuze lze vidét ze schématu (podrobné viz. vykres vyztuzeni)

A-A’

@20

@20
@10

Posouzeni

Posouzeni iinosnosti - odezva
Hodnoty: UC

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 10 Glebalni

Vybér: B11

A~

@20

Posudek smyku + krouceni (MSi)
Hodnoty: UC
Linearni vypocet

Posudek omezeni napéti

Hodnoty: WC
Linearni vypodet

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: Aswm_req(dfs)

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaInf

Vybér: B11

Poznamka: Podélnd vyztuZ se
navrhuje ve stiedu hran prifezu.
Posudky pracuji se skutegnou polohou
wyztuze.

Na wybranych dilcich se vyskytuje 1
varavani. 1 z nich je zobrazeno.

/

%\\\\\\\\\7[\\\\\\\\\7

+2x17A10—28F

HNormové zavisly prihyb
Hodnoty: Stotz
Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)Extrém:

Globalni

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B11

™

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Viybér: B11

/

Vybér: B11

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Slozky vnitfnich sil rovnob&Zné se
Zebrem se zohlednf jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Systém: LSS prvku sité

Vyhér NZP: B11

£ 0™




4.3

Néavrh konzol je proveden na dvé¢ stadia - zatizeni obou konzolek a zatizeni

pouze jedné - zohledniuje se tak montazni stav a zaroven ptsobeni rohové sloupu.

43.1

Navrh konzoly u sloupu

Varianta s osazenim obou prvki

Zatizeni z pravlaku - jedna konzola

Stalé Fi [kN]
Pravlak 11,25
Vaznik 210

Stiesni plast’ 4

Uzitné Fi [kN]

Snih - bod. 45
Celkem 270,25 kN

L
- oosl 0,35

Konzola umisténa ve velké vySce - neuvazuji ptisobeni celkové momentu a posouvajicich

sil na horni ¢asti sloupu.

Stalé zatizeni

Vz [kN]

1.00

i
o

|
T
=
|
I

0,00— —hj Jl !

-1,00

1
-1.00 u}cso.u 1.00 =430.0
Proménné
z
| M [kN] Vz [kN] My [kNm]
e ] | | [
-4 I 45,0 I | I
| | & |
0.00— —}H‘ “J-}- —— - | !
1 \ Il ] -
[T | e | =
-+ ! |
-1.00 At I I
[ [
I [
1.00 ohmo 1.00 el
Posouzeni Pevnost betonu:

48

My [ikMm]

S
i =
H A
u =
L1 1,00
~ g =
.I 10,50
o 'g-}glg *0,35
T 0,35
i il
it 0,15
L\D_,ﬁﬂ ] =
3250} L
u =
L ]50
= A
= =1
=
0,50
Maximalni trhliny: Piihradovy model



MsU: (O

Polozka posudku Vyuziti
Beton €1 240% ()
Vyztuz C1 425% (]
Kotveni C1 99,9% (]
MSP: ()
Polozka posudku Vyuriti
Omezeninapéti | C3 347% (V]
Sitka trhlin C2|97% (]
4.3.2  Varianta s osazenim jednoho pruvlaku Piihradovy model:

vz [kN] My [khim]

I
I
I
|
S S .
Im—/!
o [
& [ I
' | I
[ |
| |
| |
-225.0
Posouzeni: Pevnost betonu: Maximalni trhliny:
MsU: ()
Polozka posudlu Vyugiti
Beton c1 31,6% (V]
Wyt €1 351% (]
Kotvenr 1 97.6% (v
Msp: (0

Polozka posudlu VyuZiti

Ornezeni napéti | C3 37.0%
Sitka trhlin €2 153%

o0
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4.4  Navrh piepravnich tchyta
Privlak:

Tiha pravlaku
G=05-04-45-25=222kN > 2,22t
Plocha dolniho bednéni
A=04-45=18m?

Celkové zatizeni:

- Zvedani
V=G+A-q=258kN—- 2,58t
- Doprava
V=G-f=333kN- 333t

Uhel sklonu lana

L =45°>2z=141
Pocet uchytt

n=2

Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt

F=z-V/n=141-33,3/2=235kN
Pozn.: Vypocet podle TL DEHA zavésy

Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2kN/m?

Dynamicky soucinitel pii doprave

f=15

500 3500 500

i na vjztuF (hmot. skupina 1,3-7,5) pouze [1] a [4]

délka  minimalni vitka  tlouitka

hmat- oznaceni prepeamich posiiks)
‘nostai bez povichove iy

skupina tpravy 1 Bq

[mm] [mm]

2000-1.3-0085 BS 180

1.3 6000-1.3-0120 120 250

6000-1.30240 240 490

20002 50120 120 248

25 &000-2. 50170 170 348

6000-2 30280 280 568

stémy

2xeg

[mm]
100
120
140

80
100
120

60

20
100
120
140
160
100
120
140

0
100
120

Navrh 2x uchyt s kulovou hlavou - 6000-2.5-0120

Sloup:

piip. tnosnost v kN osova vzddlenost
pevnost betonu v tlaku tchytd
osowjtah  sikmy tah osovy tah osovy tah
do30" [B] do45°[B]  adikmytah  asikmy tah e
do 45° [B] do 45" [B]
15 N/mm? 15 N/mm?* 25 N/mm’ 35 N/mm? [mm]
12,2 2.8 130 13.0
13.0 11.2 13,0 13,0 270
13.0 12,5 13,0 13,0
13.0 10.7 13.0 13.0
13,0 127 130 13,0 375
13.0 13.0 13.0 13.0
99 95 12,7 13.0
13.0 13.0 13.0 13.0 735
13.0 13.0 13,0 13.0
18.1 145 233 25,0
203 16,2 250 25,0 375
22,4 179 250 25,0
20,7 16.5 50 5,0
23,7 19.0 250 25,0 525
250 213 250 250
184 18.4 23.8 25,0
23.0 3.0 250 25,0 855
250 250 25,0 25,0

Sloup bude na stavbé zvedan pomoci otvoru na provleceni transportni tyée v zavésu. Otvor bude dostatecné

veliky pro provleceni tyCe a pfi vyztuzeni bude zajisténo olemovani. Vyztuzeni olemovanim viz. vykresy

vyztuze.
Navrh tchytd pro horizontalni prepravu:

Tiha sloupu

¢=05-06-10-25+2-06-0,4-0,5-25
=81kN- 81t
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Plocha dolniho bednéni q = 2 kN/m?

A=0,6-10 = 6m? Dynamicky soucinitel pii doprave
Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni f=15

Celkové zatizeni:

- Zvedani
V=G+A-q=93kN—- 9,3t

- Doprava
V=G-f=1215kN—> 125t

Uhel sklonu lana

2000 6000 , 2000

B =45 >z=141

Pocet uchyti
n=2

Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt

F=z-V/n=141-1215/2 = 60,75 kN

Navrh 2x tchyt s kulovou hlavou - 6000-10.0-0135

Deskovy vaznik:

Vaznik bude zvedan dvéma kolovymi jefaby s dostatecnou tnosnosti. Uvazuji osazeni kotevnich tichytt (1 kus

na kazdé stran¢)

Tiha vazniku

G =420kN - 42t Soucinitel prilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?

Plocha dolniho bednéni
Dynamicky soucinitel pfi dopraveé

A=04-30 =12 m? Y Y P P

f=15
— ———
2,5m 25m 25m
P O = j
Celkové zatiZeni:
- Zvedani Uhel sklonu lana
V=G+A-q=444kN - 44t B=00oz=1
- Doprava
V=G-f=630kN->63t Pocet uchytti na kazdé strané
n=1
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Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt

F=2z-V/n=1-630/2=315kN
Pozn.: Vypocet podle TL DEHA zavésy

Navrh 2x ichyt PFEIFER BS ANCHORS 05.020.370.3

Material:
Flexible steel wire rope
Swaged femile

Ref. No. Type! Me; perm Dimensions mm Weight approx.
Size ki h B B Y kiypiece
05.020.280.3 BE 28 280 680 360 262 2 9,64
05.020.320.3 BS 32 320 Tin 400 332 36 10,04
05.020.370.3 BS 37 370 950 440 380 36 15,14
05.020.420.3 BS 42 420 1000 480 418 40 18,23
05.020.470.3 BS 47 470 1100 520 438 44 20,87
05.020.520.3 BS 52 520 1200 550 456 44 27,00
05.020.570.3 BS 57 570 1350 GO0 500 48 30,75
05.020.650.3 BS 65 630 1430 630 600 46 36.01
05.020.750.3 BS 75 750 1530 780 700 50 46,02
05.020.850.3 BS 85 850 1680 850 TGO 52 55,06

" The given wire rope diameter is only an indication and may vary depending on wire rope construction.

Sample order
16 PFEIFER BS Anchors BS 85:

16 PFEIFER BS Anchors, ref. no. 05.020.650.3
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5  Staticky vypocet - konstruké¢ni Feseni TT-panely

Zakladni popis konstrukéniho feSeni:

Jedna se o samostatné dilatovanou skeletovou halu. Svislé nosné prvky tvofi obvodové prefabrikované sloupy

s konzolkami zalozené do kalichovych patek.

Na sloupy jsou uloZeny pomoci pryzovych lozisek a trnl privlaky s ozubem, na které jsou usazeny hlavni
vodorovné nosné prvky haly, predem piedpinané TT-panely. TT panely budou v rovin€ horni pasnice spojeny
mezi sebou pro vytvoreni tuhého stiesni plasté. Spoje se budou realizovat pomoci ocelovych pfivarovanych tyc¢i

pripadné¢ desek. Odtok stiesni konstrukce bude realizovan pomoci vyspadovaného stfe$niho plaste.

Predpokladané vlastnosti jednotlivych materiala:

e Beton:

o Predpjaty vaznik: C 50/60 XC1 - Dmax 16, Ecm = 36,8 MPa

o 7B pravlaky, sloupy: C 30/37 XC1 - Dpax 16, C 50/60 XC1 - Dyax 16,
e Betonaiska ocel: B 500 B
e  Pfedpinaci ocel: Y1860 -S7-15,7-R2

5.1  Navrh TT panelu

A < B

1090
— 1
—
—

L A 30 000 B’ L

A-A’ B-B’

2500 p 200

90
90

1090
1090
1000

1000

| 600 10) j10 9s0 10} [0 e00 |
\150 150

| 600 10] [10 960 10| [10 e00 |
\150 \150
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Prifezové charakteristiky z MS Excel

Charakteristiky prifezu Rez | Charakteristiky prifezu Rez
A-A’ B-B’

X [m] 0 X [m] 15
Ac [m?] 0,545 A [m?] 0,545
cy [m] 1,25 ¢y [m] 1,25
¢, [m] 0,36 ¢, [m] 0,36
I, [m*] 0,06 Iy [m*] 0,06
€4 [m] 0,73 ed [m] 0,73
en [m] 0,36 en [m] 0,36

Wy [m?] 0,09 Wy [m?] 0,09

Wyn [m?] 0,18 Wyn [m?] 0,18

Vlastni tiha vazniku
Vypo&et pomoci MS Excel (s uvazovanim g = 10 m/s?)
Guamik = 409 kN ~ 40,9 tun

Vnitini sily od vlastni tihy

MS Excel - Vgo= 204,375 kN, Mg = 1532,8 kN

Pozn.: Osetiovani ptevzato ze statického vypoctu vyse, nemeéni se typ osetfovani.

0.5 0.5
Bee(t) = es'(l‘g) = 30'2'(1‘4;%) =0,75

1.1.3 Materialové vlastnosti

Volba materialu
Betonarska vyztui Predpinaci wvyztui Beton Beton v Case
f 500 MPa Y1BeD - 15,7 C 50 6O t=| 4,822 4,822 1
5] 16 |mm  |f, 1860 |MPa E.. | 368 |Gpa [E.it) 34 34 28|Gpa
@, 8 mm foove 1640 |MPa Ta 500 |MPa |falt) 36 36 38|MPa
Kryti o 157 |mm fo 33,3 |MPa |Buit) 0,75 0,75 0,42|-
Cipaari 15(mm  |a, 150 |mm’ Fa 41 |MpPa [t 3,07 3,07 3,05|MPa
Eiigis 35(mm |, 195 |Gpa £ 580 |MPa |t a4 a4 25|MPa
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1.1.4  Navrhové kombinace podle MSP a MSU

Mavrhové kombinace
Prifez 0 725 4000 4725] 15000
6.10 00 2462| 12063| 13852 26097

Mea [ ¢ 104 00 1984| 9723| 11165 21035

[kNm]
6.10b 00| 2164| 10604 12177] 22942

6.10 | 3480| 3311 2552| 2384 0,0

MU

V..[kN] | 6.10a | 2805] 2669 z2057| 1921 0,0

6.10b | 3058] 2911 2243| 2085 0,0

Chargieris] g | §.14b o0 1788 &76.2| 10062 13356

i L 6.14b | 252,8] 2405 1854 1731 0,0

P M. 6.15b 00 14700 7202 827.0| 15581
kombinsctl W, 6150 | 207.8] 197.7] 152.4] 1423 0,0
kvasistats | Mes 6.16b 00 14700 7202 827.0| 15581
s 6160 | 2078 197.7] 152.4] 1423 0,0

Predbézna ovéreni TT panelu

Posouzeni stability nosniku v pficném sméru [£1.5.9]

Docasné situace

s 20000 mm | veddknost mesi torznimi vazbami (podparami, kiers dii
h 1090 |mm
b 2500| mm
h/b < 3.5 0,436|-
Posudek | Vyhowuje

Trvalé situace

It, s o 300000 mm Vrddlanast mesi torenimi varbami {podponami, kters drdl precti krowcani]
h 1090|mm
b 2500 mm

h/b < 2,9 0,436|-
Posudek | Vyhowuje

Spoluplisobici $ifka pasnice se stojinou

la 15000| mm Vrddlangst mezi @ momenty
D gt 2500| mm Sifker haeni pasmice

Biyar stopna 2000mm Sifkes harni stejiny

Dot 1150/ mm Sk hawni stojiny

D.g 2500 mm Vipshedng efektivni $itka

Smyk mezni horni pfirubou a stojinou £l 6.2.4

hx 7500 mm Poloving viddlencsti mezi nulavim o maximélnim mamentem
M e for 2294, 20(kNm

Z ] B29,28571|mm Ramena wnitinich il - uvafowing h - ag

M e i 1720,65(kNm

Z ) 829, 28571 |mm Ramena wnitinich il - uvaavdng h - ag

Ay 573,55 |kNm

AF o 691,62 (kN

hy B0 mm Tlawstka pasmics v misté piipajeni

cotg 1,5(- Daparuéend hodnata padie narmy - pro thaéenay pdsmici

B 33,69

v 0,48 Redulkeni soudinitel peenasti batony

Vi 1,025|MPa < 7.38|MPa Pasudek podélnéhe smykove nageti
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Navrh velikost predpéti a nutného poctu lan

2 z Mawrh pottu predpinacich lan
A 545000(mm 0,545(m
[ F—— O|IMPa Piedbéing hadmata mapét
¥C 1250(mm 1,25|m - 0.47|m
ZC 358,88|mm 0,36(m
Iy BE+10 mm’* 0,06 m* o 2466| kN
Iz 2E+11 mm* 2 2E-01 m; Fag 2901 kN Teoretickd velikost pfedpinaci sy na faddtky Zivatnosti (+15% rirdy)
- Teoreticke predpinaci napéti
Edﬂ b Tall:ll R, D" Ta A L 1476 |MPa Maximdlni pfapusing magpsti ve vpetufi béham pfadpingni 65 102 1
Enarn 353-’ 88|mm D'SE‘ m Tpn 1384 | MPa Maximalni pApusing nagsli po vnesand piedpati [-5% kroteodabs rirdly) £05 103
W,g 9E+07|mm’ 0,00(m” A, 2081 |mm’ Mastnd plseier iy
W 2E+0B mm': 018 mE MNévrh lan a pFEﬂpfﬂEEi Sf|Y
wh .-
h 1000 mm 1,09|m n 14| ks Padet kan ‘ |2\n\}poEtL ‘ 13.87|ks
Fp 2927 | kM Velikers | piedpinaci sy ma Foddtky Fivatnosti
mm
= 470 D-'ﬂT m Fp}uu 2488 (kM Wilikeerst et wrtasti -15% strdty)
X 15000| mm

oy = — FP,oo,k _ FP,OO,k " €p_teor M qst <0 Opo = min(0,75fpk; 0'85fp01k)
Ac Wyd Wyd
FP,O,k .
Ap = —— - Navrhlan
_ Megst 1 1 Op,0
Fp ooy = W /(A_+ )
yd c ep_teo‘r
FP,O =n- Apl . O—p’O
F _ FP,OO,k F
POk™1-015 Fpop=—2—
’ 1-0,15
Op,max = min(O'prk; 0'9fp01k)
Posouzeni pruiezi - stied pole A-A’
POZN. Uvazuji ey reor a celkové ztraty 20%
o __FP,oo FP,oo'ep_Mchar<O6f . __FP,oo_FP,oo'ep Mcnar
h_char Ac Wyh Wyh = Yl ck d_char Ac Wyd Wyd
. _ FP,oo FP,oo ) ep Mkvazi <0 45f
h_k i — = - =Y k
_Kvazi AC Wyh Wyh C
Posouzeni prifezu ve stfedu - pro teoreticky ndwrh e,
Stred pole
Tey  ovar 8,60 = 30 Pasoureni maximdlnie napéti <8 Sfck, nerdvazné|  Wyhowuje
O . fwa 6,73 Lo 225 Posoureni Bnadrniho dotvarowdni < 0,45 fck Vyhowuje
To crar 3,66

Prenaseci délka
feem(Er) = feem * Bec

feem (1)

feta(tr) = 0,7 - 15

fopt = Mp1 " M1 " feea(tr)

lpt ==0;" - Q)p ' O—p,O/fbpt:
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lpt‘l = 0'8lpt lpt-z = 1'2lpt

Délka prenosu sily pomoci soudrinosti predem predpjaté vyztuZe [£1.8.10.2.2]
T]:,! 3_,2 = o] - druh pledgimacich wiofek {27 draty s viisky, 3.2 pra 3 - 7 dratows lana)
T]] 11- Sowudinitel - podminky soudrinosti |1 - dobed 0,7 - ostabni piigady)
i -4_,322 ljr'l",' Db piedgindind [lre rahladnit § ofetfowdni]
j Ry | 3,07 | MPa Priimérnd pevnast batomy v boha v dobs avwalfowdni
f:dl:t:l 1_,-43 MFPa NWdawhowd hodnota pevnosti betonu v lohy v dobé uvaliowdni
Tin 4 58| MPa NopsEti v soudringsti meri betonam a lnem
ﬂ] 11- Lrvarlfowdnd kn {1 - postugnes, 1,25 - nahks)
a; 0,19|- 3,25 - Viaiky 5 kruhovim prifesem, 0,18 pra 3 - 7 drdtovd lana
|,-_ S07 | mm Wrdglenost od konce prvky, kde dochd i k calkows ralifani profesy od pred st
|:|-_] —a|mm NWdwhowd hodnota delky plenasy
|3.-_; 18 | mm Navrhowvd hodnola delky ofenasy
Id - 1418 | mm prowndwael délka - Bnedrni rosdélani napéli po prafesu [0 - B ablast)]

Posouzeni prifezt - u podpory + lpu
POZN. Uvazuji ey reorSnizené v zavislosti na excentricité daného prirezu a celkové ztraty 20%

fex(tr) = fem(tr) — 8 A 545000 mm’ 0,545|m’
Posouzeni pfi vneseni predpéti *® g mm i
rin 358 88 (mm 0,3589| m
F Fpo-e ' ki
oy = — 200 + P,0 VII;JEOTJ’Od =< 0,75f.m ly 6,45E+10 mm, 0,0645 m,
c yh Iz 2,20E+11|mm” 0,22|m"
€ doin 731,12 mm 0,7311(m
FP,oo FP,O " €p_teor_pod
O_d = — — S 0'6fck(tT) = — EEEJEE mm DI,EEEH' m
Ac Wy d ) 3
W 8 B3E+07|Mm 0 D8RS (M
Posouzeni na konci zivotnosti W, 1,80E+08 mm’ gauuss | m’
h 1090(mm 1.09|m
M = 144,591 kNm
g0-pod e, 470,00|mm 0,47|m
FP,oo FP,oo : ep,teor,pod Mgo,pod o -l
op = — + - < 0'75fctm
Ac Wyh Wyh
oy = — FP,oo _ FP,O " €p_teor_pod n Mgo_pod < 0;4’5ka
A, Wyq Wya
U podpory K= 725 mm
Ty zzczzck o0 2_, 28 o 3_, 07 | Pos.max.napsti betony v lahy <8, 75fctm V",'h l:l".n'LIjE
L 1T —— 1_,13 o 3_,[:'5 Pos maxnapsti batanu v tahy < 8,75 ferm V",'hEI"-'LIjE
Ty zacarek oo ED_, oe o 21_,45 Pors max.napsti betony v taky < 05 fokf b0} 1Ll""||'h l:l".n'LIjE
L TR — 1?_,[:'1 o 22_,5D Pos maxnapsll batany v Baky < 0,45 fek V",'hEI"-'LIjE
Pakud prifer nod podponoy nevphow, whodnd poudil sepanaci kan

Posouzeni vyhovuje pro teoretickou piedpinaci silu. Po vypoctu ztrat je potieba ovéfeni provést znova!
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Ztraty kratkodobé - stied pole

. 1
eZtrata pokluzem p
A E AGp potuz
A _ pokluz P
Op,pokluz = — I
p
ePrimérna ztrata pretvoirenim kotevniho zarizeni Rl
Apret i'(m-1) Is
Aap.pretvoreni = Ep P -
lg2m I
eZtrata kratkodobou relaxaci ATy pretvoreni
N
Aap_i_o 0.75'(1—M)

ﬂpﬂkluz

6[mm Hodnota pokiuzy

52000] mm Déika fan

-22,50|MFa Ztrata pokiuzem

4lmm Hodnata paklszy

50000 mm Délka drethy

14|k= Padet postupne napinanych viefak

'?J 24| MPa Zirdta pletvaianim

te =

Ao, = —0,66* pygep - €”H (

a.
_ Ypmax
u=-—-—
fpk
n
1,14Tmax=20

t -
ek Tmax -20 -

1=l

— . L9l
AO-p,rela;vc_ _0r66 P1oo0 " € H

tpodrzeni

1000

—0,66 1075+ (0 ¢ 0.083 — A0y ; 0) * P10o0o * €71

0,75:(1—)
) “107° * 0 max

(Teatiy — 20)Ay;

0,75+(1—p)

Teplota

0,000 0,100 0,200 0,300 0400

t, + At;
(e_u) 1073 - Op_t 0083 | — Aap,i,o

1000

ti. 2 Relaxatni tfida -lang s nizkou relaxaci
Piooo 2,5|% Ftrato relaxac 1000 hodin po ngpnuti. P primérné teploté 20°
j 0,083 |hod Snifeni relmeace podrienim konstancniho napéti fobvykie t=5min)
Ty 1476|MPa Maximaini pfipustné napéti ve wyztud béhem pledpingni &.5.10.2.1
i 0,79 |-

oor . x v v
Agg, -7, 78|MPa Velikost ztréty, kdybychom nepodrieli napétl

©l.10.3.2 Uvddeni relaxaéni zeraty s piihfednutim k Géink veristy teploty bEhem ofetfovani
Relgxace se béhem tepeindho oietfowdni zrychiuje soufasné s tepiotnim pretvdrenim
} 6812,7|hod Ekvivaletni éasova delka, ktera se pfida jako ztrata pfi tepelném proteplovans’
ter =t 0,083 | hod
{ 9 6836,7|hod Cas po I dni se zohrnutim ekvivaletni ztraty
Relaxaci vwyrtuze podle piilohy D [1]

Oy 1476(MPa Tohaové napéti'v pfedpinaci vicice bezprostfedné pfed okamzikem tf
Opis 1446(MPa Tah.nap.v pfedp. vioi bezpro.pa okam. tf [pokiuzu a pretvofeni opér + podrieni napéei)
[ 0,782
Tpi1 Tahove napeti v predpinact vicice v pfechdze)icim seadiv
‘L\GD'.: -7, 78|MPa Absciutni hednota ztraty relaxaci béhem uvazovanshe stadia stadia

Refeni rovnice pro te=

i=

1000

i={
9.1 I, 0,750 1= 4 i
> Ao, =—0,66- Py *(—<- )" J67, -3 Ao, 110
!

!
T 0,291 |hod Ekvivaletni &as pro zirdty, kreré jif probéhly
Aty 6836,6 = —_
] A =t,,~t,
r‘.\ﬁp,.; -32,4|MPa Koneénd ztrata reloxoci viztuie prot =1 den
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eZtrata rozdilem teplot vyztuZze a kotevniho zafizeni Ta 50

ad'ld'(Td_TO)_ap'lp'(Tp_TO)

Aap,teplota =Ly

eZtrata pruznym pietvoienim betonu

Eon(tr) =

fem

s Ao Ep
Ap'Ecm(tT)
A, -e,?
p=v-(142 %
I

AO-p,pruzne = Aap,e =

0,3

fcm(fr)) E..

l

Op kratk * Y

1+y

p

€
Tepiota kotevniho bioku
2
Te 65| C Teplota vyztuie
K—l
[+ 7% 1E-05 Teplotni roztainost vyztuie
K—l
O 1E-05 Teplotni roztainost vyztuie
K 50000| mm Délka dréhy
I 52000(mm Délkca fan
)
Ty 15| € Teplota ve vyrobné
"'—“GpT -31,88|MPa Ztrata rozdilem teplot

a} Brufnpm piateaienim batomy pfl piedpindni od GEinkd pledpdt |

v 0,0222|- el

Wity h A, = 'f'FI.'.'T-'“rI,-'F:I
m 0,0638|- f
;':‘.ﬂn‘ 'SEJST MPa Uwafowdny veorce - podle f Novrd il skripta [4 25] ai.

b Bruknym pletwafenim betony ofi predpingnd od déinkd viastni tihy

M. 1532,8[kNm | zeton

G s vau whos i thau pémdhd prot

s piwtwadeni

Abecn 50,50|MPa

ePuisobeni vlastni tihy - pi‘etvoreni - idealni priaiezové charakteristiky

59

X 15000 mm 15|m Virddlenast ve kterd probihd posauseni
3, 260,71 mm 0,2607 | m TEEiG LS Jan od spodniha pavchu
d, B29 29(mm 08293 | m TéiEs lan od hownihe pevchy
e, 470,420 (mm 04704 | m Skuteing excantricita kon od 155568 betonavsha prifesu
A 2100|mm’ 0,0021|m* | Richa piedpinaciviewse
A 556136|mm’ 0,5561|M" | eicha idedinie privesy
(7 04| mm 0,0094 | m Vrddlanast 16551 betonavehe o dediniha prifeu
e, 450,98 (mm 0,461 |m Skutedng excentricita kan ad EEEE idedinihe prdesu
r 368.30(mm 0,3683|m Vrddlanast 1S5S idediniha prifery od homiho okoaje
Z 4 doin 721.70(mm 0,7217|m Vrddlenast 1655 idediniha priiezu od delniha aknaje
l 6,70E+10|mm* QOEZIM" | Moment setrvainosti ideinive priver
Mgy, E,
AO-p,pruzne,vl,tiha - AO-p,eq - Ii epi Ecm (t)



Rekapitulace okamzitych ztrat

1476 MPa

|ﬁEkﬂp'ltu|EIDE okamiite ztraty Opkratk = Op = Opmax T Adp,pokluz + Aap,pretvoreni + Aap,relax + Aap,teplota

Ag 232 5ol mPa Op kratk_pr = min(0'75fpk; 0'85fp01 )= Opmo
p.pokhur TLL,

":"-Gp,nmn'umr '12‘4 MPa Up,kratk_pr = Jp,krutk + Aap,pruzne + Aap,pruzne_vl_tih

Ao -32,39|MPa

AGregens | -31,88|MPa

1382|MPa
A, -82,87|MPa
AG orn 60,90| MPa

1360[MPa

Ztraty dlouhodobé - stied pole

ePruzné pretvoieni betonu od kvazistalého zatizeni
V dalsich fazich brani pfetvofeni vlastni tiha s kvazistalou kombinaci zatizeni.

_ Mkvaz MgO . E

Ao, wvazi = ————— " ep; P

p,pruzne_kvazi Ii pi Ecm

Zména predpéti priZinym pfetvofenim betonu
|"|"|_,¢. 1531.3 kMM | Beton ndm svou wasini thou oomdhd prob déanky oretwodam
M.z 1558 | KNmM | kvaci-sidla kombimace
As 0.92{mPa Mo:-M. E.

2edl "1"fu:- = '.;r. : l"“ } f

AP, 1.94|kN

eRelaxace piedpinacich lan

to + At; o\075AH

Aap,relux == (0'66 *P1000 ° edlH (T()d) -1075 - Up_zacatek_m> - Aap_relux
b7 683668 hod |fas po kedtkodabich rirdibeh
) 438000 hod  |fas po 50Uetech
o
T 135[3,95 MPa Napén Ferprostfedné po akmafiky G
..':'Lfl:.- “-'E.-E'.j.? MPa |z orobahls singty relovac §Q - 1 den]
u 0,75
Kok ani rownics pro e =

- |r | e T § : 1 = ] i

Ao, =066 p e (—== )" del -y A, 2 107
e 26341 | hod
AL, 431163 | hod
Aa, -25.00(MPa
eSmr$t'ovani
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(too - tT)

(to — tr) + 0,04 - /h03

€ca(teo) = Bas(tr teo) K * €cayo

Bas(tr te) =

€ca(®) = 2,5 (foe —10) - 107°

Bas(tr) = 1 — €702

~155-[1- (A
BRH_ ’ RHO

Jem
Ecdo = 0,85 [(220 +110ayq) - e %ds271p

Eca(tr) = €cq(0) - Bas(tr)
&cs = Eca(ty) * Ecalty)

Aap,smrsteni =& Ep

107 - ABRH

Pamérné pfetvadani od vysychdni | Ry 0,11- S = 083220 + ””ﬂ...- )expf -y, :;;' NN 4 ¥
i
t 4822|dny  |Kenecaietiovin bet faitel vysyehiini] RH 30|(%
t 18250|dny | Swi betony vava oy fkones Sivatnost S0k} ER- 1,36|-
A 545000| mm? Eedn 10, 00054 | 2Zakiadni paménms pretvadeni od smrtowdni vpsychdmim padle pidahy (1] 82
u 620 mm | Vispehdiiel obvod {witSinou u vaznikd - harni édst zakmd, nevpsychd] £y ()= ff,;. fF-F, IE kﬁ Eyn
ha 164 mm | Wahadni raemér priies Ee 0,00048 -
{r—1..)
: 0,3954|- Baltity)Js————p=
s - {11, )+ 0040l
g Pamérné pietvoieniod srimitovni [1] 3.1.4
T B : s o, = TS 10,0006 - oo e o4 - pomdnns smutowdni vysychdnim
St B B = L3511 =( RH gy e isspi=¢2L )= 1356 Ly =EutE, -
[ I Bl- n”.. i ﬁﬂ“ -113,53|MPa e+ pouménmd autagennd smrd trvdni
eDotvarovani
1 RH
~ 1000
pn = |1+ —2 o |
RH 3 1 2
0,1 Y ho
t 4 B2 |dny Koner aietfovdni betany fraddtek vysychdni] - ekvivalentnio &os 1
B(f ) _ 16:8 s 0,2 B.0e) -:‘.\','J-'\| ! -r":H | |
cm) — Bt 0,75(- !
fem
sowdinitel shafl batong podle [1] 613,12
9 a Pamérng pietvafeni od dotvarowdni [1] pideha B
to=tr |———=+1 o, g8,702|-
0 T \24 t, 2 |, 1=RF /100
o 0,904)- Soudinitals vy pewnosti betony  Per ! TR LI
o 0.777|-
.B(to) = 01 02 @’.- 148 i wWhkosti ma destwrravani
+ty )
( ’ 0 ) B;I,f;_—,,:l 2,206 Ber. LLTL I o) vy Lhusiicd whiv pevnos i batony v teky we 28dnec)
Wdem |
¢0 = ¢RH ) B(fcm) ) ﬁ(to) 13 1 ry =1yt g e Vi druhy camanty no soufinital dotvanowdni
9 86502 < tay +05
BH = 1,5 " [1 + (0,012 : RH)lg] ) ho + 250 " ag Bft_-;} 0,595 B )= ! ite] vpstihuici rkmafiku vnesend ratiFeni
flr =™ ) |
too _ tT 0,3 185 & = 000 M) | datvaravdni
Be(te tr) = [IBH +ty, — tr] B 440,465 < | V165,23 | soucinited zévishi ma rektivnd vihkesti
By =151+ 00012RH " I, 4250, | A= 40
O (oo, tr) = ¢o " Be(te, tr)
B.it,ta) | G.95‘2§| Ginitel Sasovsho pribshy dotvaravdni
Soufinitel dovterowdni
@([:[”} | 1.933| R A R N ]
Wapétl v betanu v drewnd pfedginac viertafe - vlostni tha, poddtedni predpdt], keaies bild satifeni
a 3,69]MPa
Zbrdta datwaravdnim
A, | -anze|vea
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. 2
FP.kratkodobe + AFP,dlouhodobe‘_pruzne (FP,kratkodobe + AFP.dlouhadobe_pruzne) ep + Mkvazi i

o, =—
Ac

Ep

Aap,dotvarovani == E *P(tostr)  O¢
cm

eCelkové dlouhodobé ztraty

E
ScsEp + 0'8A0pr,relax + ﬁ@(tw,w)o—c

I

e
I, P

AG,... |-148,765|MPa

A = -
O'p,d+s+r 14 Ep Ap Ac

Ecm A_c (1 + Eeﬁ)(l + 0'8(p(t°o,t7')) |

rarer pro celkove dlnuhodobs rirdty)

-
£ L, +08Ax  + F"- [, g
et =! Ey A py ey l.f"-f 08¢, .1
L i+ UL
T T Tt v

I

Rekapitulace okamiité ztraty Rekapitulace diouhodobé ztraty
_ 1476|MPa 13600 MPa
AGy e | -22,50|MPa Az -148, 76| MPa
AGyevered 7,28 MPa Alpeg 0,92|MPa
A i -32 38| MPa 1211| MPa ~ 1181 |MF‘a |
A egiota -31,BEB|MPa Porwndni wipoéty o adhady it

1382\ MPa 25440kN Se rirditami prufnjm pietwoismim
Ag,, -B2,B7|MPa 2588 kN Bar st prufnpm pietvedenim
NGy &0,90) MPa 2856) kN
_ 1360| MPa 1384 MPa

Predpokladana ztrata 20%

Opmax = 1476 MPa > 0y o, = Op gy - 0,8 = 1181 MPa

Op,

Omezeni napéti podle MSP - Stired pole

w = 1181 MPa = 0, gioun _pr = 1211 MPa = O néco vyssi ztrata z diivodu vétSiho smrsténi!

eNapéti v predpinacich lanech

Kanec Fivotnasti

Jp,krutk_pr < 0'75fpk

G + Mg

| 1211]wea| < | 1395]mpa

nageli v pledpinaed vpeta? 6L 7.2 {5) <0, 75fpk

Up,dlouho_pr < 0'75fpk

Pfi raddthy pdsabend fkones mantdfe)

Open + B0peq = A0ser

1361|mpa| < | 1305]mPa

napéti v pledminac viztf €L 7.2 (5] <0,75fpk

eNapéti v betonu - charakteristickd kombinace

Fk,sup Fk,sup "€pi - Zcih Mpar - Zcih
Opsup = — - < 0,6fc
A I; I; Frap 2717 |kN |r., | 1,05/
S Feing | Fring " €pi " Zein  Mcnar * Zein < 06f Fit 2458/kN |r. | 085|-
h,lTLf A c I i 1 i ! ck Pasowreni veniky podelnpch trhlin v prwka g charakteristicks kambinaci ratifend
o = Fiing  Fiing  €pi* Zein | Mcnar * Zcin < . -84|mpa| < |  30/MPa
a A, I; ctm Grns 5.6|MPa| < 30| MPa

eNapéti v betonu - kvazistala kombinace - linedrni dotvarovani G4

3.B|MPa| « 4,1|MPa

'

Posowzeni lned

rndho datvanowdni pra kvazistaley kevmbinaei

-5,8|MPa| < | 22,5|MPa

-7.2|mPa| < | 22,5|MPa

0,2|MPa

Onsup = — Fk,sup Fk,sup “€pi*Zcin _ Mypazi Zci h -
’ Ac I I oy
< 045f, o
Onins = — Fk,inf Fk,inf " €pi " Zcin _ Mypazi Zci_h
’ Ac I I
< 045f,
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Konstrukini poZadavky na rozmisténi lan Vysledné schéma rozmisténi lan
Ij_I 16(mm Maximdlnd srma kamenhs
S vadardvng 31,4\ mm Kenstrukénd edsady pro svéthou veddlenost mesi phedpinac viebuEl
48 48
e Al
el 314\ mm 51‘ P45 51, 7, J51 g
L 21|mm ilnd swétlest meri pruty - batonddskd vpetud © o 0 oo g )
- S = T A co T | oo o S
Informace ohledné mozneho poctu lan ve vrsiveé s ohledem na kons.poz. oo * 3 oo x 8
o * o =
b 300|mm ‘ wl 3 ol 8l
F= ‘ = ~
i} 1000 mm \
E'p'.\ mhed. 35 mm b
Myrorey 20,1 ks i podet witey, kterg j& moing noskkidat do stofny
Mg -1,2 ks Maxamdlni podet kan v jedne watvd [
Nawrh rozmisténi lan
Vistey  |Min odsozend 7 n -
1 g ool S
e oo oo
2 107 435 2 | = e o2
m ° | e
3 ] |
3. 154 235( & o L
4 200 275 4 |
@
5. 248 335 4
Unosnost podle MSU - Stired pole
Provadim zjednodusSeni a uvazuji nejzatizené€jsi priez ve stiedu pole - spravné by se méla najit funkce
excentricity!
Mo = Meq — Fp diounodob _bez " €p F, = Negy + AF
o, Neoie + AF
_ Ypdlouh _pr_bez celk
€p.oo = E FC_Acc'fcd_)Ac'fcd_Ncelk+AF_’Ac_
P fcd
fpd A Ncelk + AF
& = - cc=——F
w =, fea
A
Epy = E _ _ cc
24 P A =08-x- bh,pasnice - 08x = b
h_pasnice

Ao = fpd — Op,dlouho_pr_bez

AF = Ao - Achelk = FP,dlouhodob _bez
Neeye = F; — AF

gﬂ _ €cp_posl Ecu " (dp - x)

= l =
x dy—x €p-pos x

F,=Ac fea

Ecp_post T Ep oo > Epy

Mgy = F, -z + AF - g,
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Mezni stav unosnosti M+N - pole

Nagstd v gfedainacy vyetufi na kanci Fhvabnasti bar sbrdl profnpm pfetvaranim betong

I".-'IN 2284 kMm Ohpbavy moment ML

Ta 1f- Sowdimitel pledpsti 24 2 2

Pw 2587 = TIkMN Nawrhawd predginaci sia na kanei £
Myoe 2587, 7| kN | Calkovs nonmdlovd sila v prideny

By  ciuneine Dl,-q--."'D-q- m Excentricito kan od 18551 prifera
M-.a-. ].DTE'_,H' kMm| on yhovy moment pdsobicl v proafesy
G 1232 (MPa

fn 1426 |MPa Neawrhows nopall ve vprtufi

EI I_,-\. D_, D063 |- Pratwofeni predpinaci vpetufe na ko
= 0,00731|- = | £

'_";fl:, 184 | MPa| zména nagEl ve yyrlufi pro dasafeni mere sy
AF, 407 |kN

Zewér k pasuwdlr mo MSU: Posadek vyhowrgs

Prifez u podpory

Omezeni napéti podle MSP
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Navrh separace lan
lex | 725 | mm Predingiors delkn
Separace - 0
n 14|ks Podet kan, kterd piasabi
L-, -1lmm Virddlenast de kisrs saporiams
Vrstva L Z 3. 4 5. Virstwy - 1 aF 5 podle rozmisténi lan!
Separac ] 0 0 0 Padet odseparovanych lan v dang wsivé

Kantraly plotnosti hookowr sakana

Predpinaci sila [kN]

N,, =F. - AF,

Silovd podminka rovnovahy
A 0,090|m’ F.=N
"""I}-E“K 5.535 m < | D.E‘E Dwaran sda g Bodend § sio@ng
X Blm Vrddlenost tafans Sdsti ve siojing
0,8x £,0353|m 4.
X 5,5‘445 m Vpdka tladens oblasl x
F. 2095 kN |5k v todandm betony
Pocet wstey vyrtufe 31- Podet wiley viriufe
Ijr': D.?EE m Poloho pfedpimacich lan od harniha povwehu
he 00561 |- Diwéreini plng vpuFitelnosti viech viley vistude, piedgoklad u AR
Agytey 00624 | > |en  |vpmowe
T 0018|m  |TeiiEs dadans plochy k hormimu ok
e 3.3-‘1 m Piasobiis sy Fe welaFens k WEGH or
Moment na mezi Gnosnosti
M. | 12125]knm] > | 1077)k0im m,.,

Separace

tptikones

7,

7 SapOkonsc

500 BOOD 1500 2000 2500

Vzdalenost od podpory [mm]



Pozn.: vzorce jsou stejné jako pro omezeni napéti ve stfedu pole.

Posouzeni u koncl separace
Prifez LptLyoneel SEP0anee | 58P Lionee] 5802 anee | 5P 3 uane:

X mm 725 2725 0] ne ne

¥in mm 725 2725 0 0 0
M.q kMm 145 506 0 0 0
n ks 14 14 H 0 0
A, m32 0002 o0002] o000 0000 0,000
g m 0,261] 0,261] o000 0000 0,000
e, m 0470 o0470] o000 0,000 0,000
A m32 0,556 0556 00000 0,000 0,000
c m o,008] o000 o000 o000 0,000
e, m 0461 0451 o000 0,000 0,000
2, m 0,368] o0,368] o000 o000 0,000
7 m 07221 07221 o000 0000 0,000
| mé 0,067 o067 o000 0000 0,000
Opa MPa 1582 1582 1582 1382 1582
Fow 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
P., kI 3047,3| 30473 0,0 0 0
M., kNm | 1ap48| 14048 0,0 D 0
o, MPa 161 -0.38 0,00 0,00 0,00
fonit]  |MPa 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07
famft]) ~ O > -

04 MpPa | -19.37| -15.47 0,00 0,00 0,00
0,6f5(t) |MPa 21,45 21,45 21,45 21,45 21,45
0,607 4 (t) ~ 04 > >

D,45fc,|;t:|| MPa 16,09 16,09 16,09 16,09 16,09
0,45f 4(t) ~ 04 < >
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Veddglenast, kd'y odseparovand kang pdsobi maximdglnim adinkam
Weddglanast od beoreticks podpony

Maomeant od whastnd Lhy

Perfat lan w dandm prifery

Flacha kan

Perlrhar BEFIELE kan

Excentricita lan od EEHSEE betonowveho praresy

Plycha idedindhg profesy

Veddlanast BEFEES dedintha od betanowsho grdfesy
Excantricita bn od BEEEE dedinthg prafesy
Weddlanast BEFiEES idedintha prafesa od harnich viakan

Veddlanast BEFEEE dedinthe prdfena od dalrich widken

Mamenl setrvadnosti ideglniho prifery

Ehutecne napstl po kedthodobych riratach

Koweficiant pfedpeli - @ ddvody berpednosti

Pragdpinaci sl v dandm prifery

Mament od pledpSt v dansm prdfesu

Napéti v harnich wadknech v dandm prdfesy

Pevnost bebong v tohy gfi vnesend pred ot

Napéti v dolnich wdknech v dandm priferu

Oumarant pevnosti betonu v taka off wiesend phed st

Predoaklod Snedrniha dobwanawdnd



MSU - L

Mm 145 kMNm Flamant MSL - prie = T25 | Prife: - dt
| v— 29021 kN Neawrhowd pfedpinas] sl v fase vnesani pladpdti
FP,vneseni =n- Apl ' Up,kratk 25 . chutesnd 0.470] m Excentricita ko od 1EESEE prdieru
Mc;' -1221 kMm Ohphavy mamant padsobicl v profesy §-] tak v dalnich widksn, {x)
de(t) = ka (t)/l's = 36/115 = 24 MPa foa 435| MPa Newrhawd mes kluru betandisks vpztufe
A'. 720 |"|'|r'|'|E KNeéwhawd plocha betendZokes vyrtufe pra harni povwch
Mp = FP,UTLESBTli *€p Fs 339, 3 kN Unasnost betondfuks vzt fe
0, Bx 453,359] mm
Meeye = My, — My, X 566,698] mm
A 0,18134| m’
N{lvrh 10 ﬂlo mm (As,proV = 780mm2) F.: 3241,49 kN Unosnost betony v Kok
d'. 339 mm wyztud od tidid
F,=F+ FP,vneseni = fyd ' As,prov + FP,vneseni d. S04l mm —
d 1070 mm
Acc 'fcd (t) =K+ FP,vneseni E. 0,0031]- = Es 0,002 -
Mq 1750,11] kNm > ... 1221 |kNm
0.8x = Fs + FP,vneseni
i -
b fea(t)
d=h—-c—0/2=1090—-15-5 = 1070 mm
_Jya ‘
gs:y - ES /N/
—
Ecu Es €y (d —X)
—_— = D EE = > Ssy
X — X X
Mgq = F.* (€qoini — 0,4%) + F - (éporni — € — Bex — B/2) > Moy o Ty @
Figure 6.27: Compression tension node with reinforcement provided in one
direction
Posouzeni u podpory (D-oblast)
Predpoklad betonaiské vyztuze Posouzeni styéniku u podpory - D oblast |
@ =16 mm — 2 Vrstvy ®tv =8mm,c = 15mm @ 16|mm Predpaklad - betandfskd vyetuk
) T )
s Myrzty 2]- Porfet wrstey podsng vyetufe
0
u= 2 . (C + fo‘ + @ + ?) My 4f- Porfel kusid ve ws b
=z 50| mm s veddlenast podsing vprtufe
a, = 100 mm D Elmm Pedpaklad - tminky
cotgh = = ﬁ R 15|mm Vppoitans kryti
2" 2 Sn 31| mm Osowd veddlenast nejs podnéii podelné virtufe
fck fck Bg 56/ mm TéFE 1S betandisks vistufe
Ord,max = 0,85 (1 — 250 ’ 15 ay 100{mm Dtk wlafeni
)
V (0) UWEIB 1,12 = Rormeri I<calg<2.5
O-Ed.l = ;d—a < URd,max g 41,8 i Uhel sklong tladend diogondly
1 Cng i 22, 7|MPa Maximdlni tokove napéti | kters mife pdsobit ¢
a, = e S 150 mm Napéti v uloieni poms 1)
2 = - -
sinf - 11,12(MPa sk il Feeatd = Vied, £ifker = £iFkn dolni pesnice
Vea (0) Dzay < Oa s
FECCZZ = T = 25% * FECCZZ = 501,1 kN T R % -
sin@ Mapéti v tlat.diagonale jy... 2
a; 150|mm
Fecan -
OFd2 = b ORd,max Fint 501,1|kN
Oeaz 11,12|MPa
Vea (0) Gea < |t
Ferqg = tab
g Taieny pds - podéina vyztui
Fetd 373,8|kN
Fq—_d Eg‘g‘_,:'r kM Predpoklddand vprtuf: @ nvrstey "nkusy
66 F%—.d > F-:".d




Agprop = 2 VIStvy — @ = 16 mm 4ks — 1608 mm?

Fpia = As,prov 'fyd > Ferq

Kotveni betonaiské vyztuZe u podpory pri dolnim
povrchu:

fra = 22501 N2 * fera
Q) fyd

4 fra

lbd=lbjeq'1'1'1'0:7'1

lb_‘req =

Unosnost na smyk - priifez .,d“ od lice podpory

eUvazeni bez vyztuze

h(0) =750 mm - d =h — (egoimni — €p)
018 0,18 012
Rd,C - yc - 1’5 - )

p1 = 0 - uvazuji zatim bez vyztuze

k=14 22
h d
3 1
Umin = 0,035k2 - f2

Neg = Ap * Op,dlouh _pr

_ Ned
O = 2
VRd,c = [CRd,c k- (100 Y 'fck)l/S] ‘b d+ kl *Ocp

Nutny navrh smykové vyztuze!

Zjednoduseni pro ob€ nohy panelu!

Navrh timinki @, = 8 mm 4 90 mm
Ag i = 100,5 mm?
cotgf = 1,35

z=09-d

As,tf*
VRd,s = T tZ fyd scotgl > Vey(d)

Kotveni betondiské vyztuie
L 1|- Podminky soudrznasti 1 - dobré, 0,7 - astatni’
N 1)- Primér prutu 1 {d <33}, (132-d)/100 pro > 32d
fb: 4, 28|MPa Mezni napéti v soudrinosti £1.8.4.2
Ib, od 407 mm Zakladni kotevni délka £1.8.4.3
lpg 285|mm Navrhova kotevni délka £1.8.4.4
Pozn. hodnoty alfa pro lbd -uvedeny v £1.8.4.4 - tab. 8.2
MNawrh a posouzeni smykove Gnosnosti
Posouzeni d od lice podpory
dod lice = 6608 mm | veddienast d ad bice podpary
k 1.E = & podminkay <=2
.l'-'\-, b mm: Plocha tahove vprtufe, klend sasahuje do oblasti = [l
|‘JM AD0| MM | Nepmensi Sika prafesu v nfens ablosti
Mizns 18 padet lan, kterd v prifesy pdsobi
P1 0|-
N;d 1816,8B|kN madkrwil il oo ratifeni nabo piedpdl
O 33336/ Mpal-  [o2r, | 5,67|MPa
k, 0.15|-
Cosz 0,12|-
Wag. 123 | kN |Mawhawd moka dnosnast ve smpko podle £06 2.2
Vinin 0,49 (MPa
Vi 242|kN
[{_ o KO0 L ]’:I_u' + ko b dz Voudhod + ko b d
Vo | 2aalkn |o v | 332,7|kN

b d = Vb d+ky oz b-d

MNavrh smykové vyztuie
Ay 100,53 | mm®| Placha timinku
Aoi* T AF T kN | Unosnast timink
- 1,35(- Ul sklony tadeans disgondly
] 552,6|Mm |Ramena witinich =il adhad 0.5
s 175, 7| mm | Maximelni veddlanast meazi timinky
Nawrh timinki po 20| mm
Vids 362,49 kN |Ndwhovwd dnesnest
N, 362,49 kN |- vy 332,7|kN
Kanstrukéni sdsady
Pw 0,0031 - Stupedt smykave vystufeni £8.2.2 (5]
| 0,0011 |- Minimilni smpkave vyrtuFeni 6192 2 (5 - Parn ]
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Posouzeni tlacené diagonaly v podpoie
O 3,3336 | MPa| Pramémé nopéti v betany vyvolans predpétin s O
v, 0.6|- Redukémi soudinitel pro betan fek <80 =06 1,000 nenfedenirts koastrukos
[+ 11{- Jecingnd stav v Hadensm gdsu 1,100 0| <o,= 83
o 0,89|- 1,250 8,33 <o« 16,67
Ved mas Z16B(kMN |Unosnost tadens disgondly 06,23 2,250 16,67 <0< 33,5
Vs o 21ea[kn [» v, 333,7]kN
Vedmae =g B oz0v - [ fcot @+ 1an@ )
Posouzeni konzoly panelu
640 Stalé fi [kN/m] v | fi[kN/m]
Vlastni tiha | 0,09-125=225 | 1,35 3,0375
37 Stiesni plast’ 0,09-1=0,09 1,35 0,1215
UZitné Ji [kN/m] y fa [kN]
I Snih - bod. 1,2-1=1,2 1,5 1,8
Celkem 2,34 +1,2 3,16 + 1,8

Uvazuji vyztuZeni pomoci kari sitémi s @10, oka 100 x 100. = As,prov = 78,5-10=785 mm?
1 1
M,y = E-f (12 = o (3,16 + 1,8) - 0,64% = 1,016 kNm/m

d=h-c—0—-0/2=90-15-10—-5= 60 mm

Aspron* fya 785 - 435

= d = = 12’8
*=708b-f., _08-1000-3333 mm
X 0,21 - ok
x_ R
d- " °

Mg = Asprov * fya * (d — 0,4x) = 785 - 435+ (60 — 0,4 - 12,8) = 18,74 kNm > M, OK
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5.2 Navrh privlaku

u L L
Priviak s ozubem
PryZzové lozisko s trnem
500 = 4150 \V 500
350 350 v 350 350
L 1200 . 3800 L 1200
A A
Empirie:h, = (1/12~1/8)L = 420 ~ 625mm — Navrh h,, = 600 mm
bp = (1/3~1/2)hp = 180 ~ 275mm — Névrh bp = 600 mm
- Ozub: 300 x 400 mm
Stale i [kN/m] y fa [kN/m]
Vlastni tiha 0,4-0,5-25=5 1,35 6,75
Stale Fi [kN] y Fy [kN]
Vaznik - bod. 102 1,35 137,7
StieSni plast’ - bod. 0,09-2,5-15/2=1,69 1,35 2,28
Uzitné Fi [kN] y Faq[kN]
Snih - bod. 1,2-2,5-15/2=22.5 1,5 33,75

o
o
=

T

Vnitini sity (navrh)

Hodnoty: MEd

Linedrni wypodet

Komhinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

\iybér: Ve

o an’

VnitFni sity (navrh)

Hodnoty: VEd

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdlni

2
o~
[

Vybér: Ve
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VnitFni sily (navrh)

Hodnoty: MEdx

Linedrni vypodet

Kombinace: MSli-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

98,42 kNm

Navrh vyztuze - navrhova kombinace MSU + konstrukéni zasady: celkovy navrh (MS()
Hodnoty: Aswm_req(df 5)
Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (autn)
Soufadny systém: Dilec

celkovy navrh (MS0)
Hodnoty: As.req (b)
Linedrni vipocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) - . ) Extrém 1D: Globalni
Soufadny systém: Dilec Vybér: vie
Extrém 1D: Globalni Pozndmka: Podélng vyztuz se
Vybér: vie navrhuje ve stfedu hran priifezu. -
Pozndmka: Podélnd wyztuz se Fosudky pracuji se skutecnou polohou
navrhuje ve stredu hran prifezu. . : vyztuZe. ey
Posudky pracuji se skutecnou polohou Na wybranych dilcich se vyskytuje 1 =
viztuzZe. varovani. 1 z nich je zobrazeno. 4
Na wybranych dilcich se vyskytuje 1 -- S
varovani. 1 z nich je zobrazeno. Y E
- i il E
o =
£ 8
E —
E =
=1
S
=
oS
(3]

Navrhuji dolni podélnou vyztuz: 7x020 (Asprov = 2198 mm?)
Navrhuji pfi¢nou vyztuz: 210 4 70 mm, 1= 1,5 mm,

910 4 150 mm, 1 =1,15 mm

70



Posouzeni:

Posudek smyku + krouceni (MSII)
Hodnoty: UC

Linedrni vipodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni Extrém 1D: Globdlni

Vybér: Ve . Vybér: Vie

Posouzeni inosnosti - odezva
Hodnoty: UC
Linearni vypocet

Posouzeni 3ifky trhliin (MSP) Posouzeni Sitky trhlin (MSP)

Hodnoty: UC : Hodnoty: w-wmax -
Linedrni vypotet ) Linearni vijpocet €
Kombinace: MSP-Char (auto) Kombinace: MSP-Char {auta) E
Soufadny systém: Dilec | Soufadny systém: Dilec 3
Extrém 1D: Globalni " Extrém 1D: Globalni ;-
Vybér: Ve =z :
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Posudek konstrukEnich zasad

Hodnoty: UC

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Dilec |
Extrém 1D: Globdini :
Vybér: Ve

5.3 Navrh sloupu

Z hlediska zatizeni by byl sloup velmi podobny sloup z konstrukéniho feseni ¢.2. Dalsi navrh sloupu tedy
neprovadim, postup by byl stejny i s obdobnymi vysledky.

5.4  Navrh piepravnich tchyta

Pravlak:
Tiha pravlaku Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?
G=06-06-45-25-03-0,2-45-25
= 33,75kN - 3,38t Dynamicky soucinitel pfi dopravé
Plocha dolniho bednéni f=15
A=0,6-45=27m?
Celkové zatizeni:
- Zvedani
V=G+A-q=3915kN - 392t
- Doprava
V=G-f=506kN—- 51t
Uhel sklonu lana =
B=45°->z=141 |
Pocet uchyti
. 15001 3500 , 500
n=2
Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt
F=z-V/n=141-50,6/2 = 35,67 kN
Pozn.: Vypocet podle TL DEHA zavésy
160 29.8 23,8 385 40,0
S000-4.0:0170 170 347 180 325 26.0 40,0 40,0 535
200 35,2 282 40,0 400
120 313 251 40,0 400
40 G000-4.0-0240 2440 487 140 352 281 40,0 400 745
160 38,9 31,1 40,0 40,0
100 296 28,7 382 40,0
5000-4.0-0340 340 687 120 356 329 40,0 40,0 1045
140 40,0 369 40,0 40,0

Navrh 2x tuchyt s kulovou hlavou - 6000-4.0-0170 => Sikmy tah = 38,5 kN
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TT panel:

Panel bude zvedan dvéma kolovymi jetaby s dostatecnou tinosnosti. Uvazuji osazeni kotevnich tichytl (2 kusy

na kazdé strang)

Tiha vazniku

G =409kN - 409t Soucinitel pfilnavosti - hladké, nenaolejované bednéni
q = 2 kN/m?
Plocha dolniho bednéni
Dynamicky soucinitel pfi dopravé
A=2-015-30=9m? Y Y P P

f=15
Celkové zatiZeni:
- Zvedani
V=G+A-q=427kN - 43t
- Doprava
V=G-f=6135kN->61t

Uhel sklonu lana

B=30°->z=116

Pocet tichytl na kazdé strané

n=2

——T—
25m
ey
¥ 25m ¥
Dimenzacni tahova sila - pro jeden uchyt
F=z-V/n=116-613,5/2/2 = 178 kN 2
(aterial:
, . L. Flexible steel wire rope
Pozn.: Vypocet podle TL DEHA zavésy Swaged femue
Navrh 4x tichyt PFEIFER BS ANCHORS 05. 020.280.3
Ref. No. Tvpe/ L S Dimensions mm Weight approx.
Size K h B bt ky/piece

05.020.280.3 BS 28 280 680 360 262 32 964
05.020.320.3 BS 32 320 770 400 332 36 10,04
05.020.370.3 BS 37 3 950 440 330 36 15,14
05.020.420.3 BS 42 420 1000 480 418 40 19.23
05.020.470.3 BS 47 40 1100 520 438 44 20.87
05.020.520.3 BS 52 520 1200 550 456 44 27.00
05.020.570.3 BS 57 570 1350 600 500 48 30.75
05.020.650.3 BS 65 650 1430 690 600 46 36.01
05.020.750.3 BS 75 750 1530 760 700 50 46,02
05.020.850.3 BS 85 850 1680 850 760 52 55,08

" The given wire rope diameter is only an indication and may vary depending on wire rope construction.

Sample order
16 PFEIFER BS Anchors BS 65:
16 PFEIFER BS Anchors, rel. no. 05.020.650.3
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