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ABSTRAKT:

Tato bakalafska prace se zabyva podrobnym fesenim stavebnich detailtl ekologického
centra. Objekt ma dvé nadzemni podlazi a je charakteristicky pfedevsim mnozstvim
prosklenych ploch a dfevénou provétravanou fasadou.

Svisla nosna konstrukce se stava ze zdéného systému Porotherm, doplnéného o
sloupkovy ocelovy a dievény skelet. Vodorovna nosna konstrukce je nosnikového typu
z ocelovych IPE profila s dfevénymi stropnicemi. V objektu se nachazi dvé stiesni
konstrukce. Cilem préce je navrh feSeni stavebnich detaill, naptiklad uloZeni, napojeni a
styky vyplni otvorti a jednotlivych konstrukei.

KLICOVA SLOVA:

Stavebni detaily, prosklena fasada, zdivo, dfevéné a ocelové konstrukce, provétravana fasada.

ABSTRACT:

This bachelor thesis deals with a detailed solution to the construction details of an
environmental center. The building has two floors, and is characterized mainly by the number
of glazed walls and a timber ventilated facade. The vertical load-bearing structure consists of
a Porotherm masonry system, supplemented by a columned steel and timber skeleton.

The horizontal load-bearing beam type structure is made of IPE steel profiles with
timber ceiling joists. There are two roof structures in the building. The objective of this thesis
is to provide a solution for the construction details such as placement, connection, and joints
for fillings, openings and for the individual structures.

KEY WORDS:

Building details, glazed walls, , masonry, timber and steel structures, ventilated facade.



V ramci bakalatské prace jsem se zabyvala podrobnym vypracovanim stavebnich
detailidl. Prace se sklada z téchto Casti : Textové Casti, obsahujici zkracenou technickou zpravu
a tepelné — technické vypocty, a dale vykresové dokumentace. Vykresova dokumentace se
sklada z uvodnich pidoryst a fezli objektem a dale ze stavebnich detaild.

Zadani
Technicka zprava

Vypocty

Uvodni vykresy, vyznaceni umisténi detailt:

1. PUDORYS INP, M 1:75 (Detaily &. 4 — 6)

2. PUDORYS 2NP, M 1:75 (Detail &. 7)

3. REZ A-A¢, REZ B-B*, M 1:75 (Detaily ¢. 8 — 18)
Vykresy stavebnich detailt:

4. DETAIL A - BOCNI NAPOJENI FASADN{HO PROFILU, M 1:2

5. DETAIL B - BOCNI NAPOJENI FASADNIHO PROFILU M 1:2

6. DETAIL C - STYK FASADNIHO PROFILU S VNITRN{ ZDi M 1:2

7. DETAIL D - BOCN{ ULOZEN{ POSUVNYCH DVERI M 1:2

8. DETAIL E - ATIKA NA ZAPADNI STRANE OBJEKTU, 1:2,5

9. DETAIL F - HORNI ULOZENI POLYKARBONATOVE DESKY, M 1:2
10. DETAIL G - DOLNI ULOZENI POLYKARBONATOVE DESKY, M 1:2
11. DETAIL H - NAPOJENI STRECHY C.2 NA NOSNOU ZED, M 1:2

12. DETAIL I - NADPRAZ{ G1 + PARAPET OKENN{HO PROFILU, M 1:2
13. DETAIL J - DOLN{ NAPOJEN{ FASADNIHO PROFILU, M 1:5

14. DETAIL K - ATIKA NA JIZNI STRANE OBJEKTU, M 1:5

15. DETAIL L - BOCNI ULOZENI POLYKARBONATOVE DESKY, M 1:2
16. DETAIL M - BOCNI NAPOJENI STRECHY C. 2 NA STENU, M1:2

17. DETAIL N - DOLNI ULOZEN{ POSUVNYCH DVERI, M 1:2

18. DETAIL O - ULOZENI OCELOVEHO PRUVLAKU, M 1:2

19. DETAIL P - DOLNI NAPOJENI VENKOVNICH DVERI, M 1:5
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1.

UCEL OBJEKTU

Jedna se o objekt obcanské vybavenosti, ktery bude slouzit jako enviromentalni centrum
se zazemim pro zajezdy. Objekt bude mit dv€é nadzemni podlazi. V prvnim patie se bude
nachézet jidelna, zdzemi pro zaméstnance, dale promitaci saly, které bude mozné vyuzivat téz
jako spolecenské mistnosti. V druhém patie bude deset hotelovych pokojt pro hosty.

ZASADY ARCHITEKTONICKEHO, FUNKCNIHO, DISPOZICNIHO A VYTVARNEHO
RESENI A RESEN{ VEGETACNICH UPRAV V OKOLI OBJEKTU, RESEN{ PRISTUPU A
UZIVANI OBJEKTU OSOBAMI S OMEZENOU SCHOPNOSTI POHYBU A ORIENTACE

V ramci architektonické studie byly zpracovany dva objekty, pfi¢emz tato bakalarska
prace se soustiedi na prvni z nich — hlavni objekt se zastieSenou dvoranou, tvorici prosvétlené
atrium (zastfeSené polykarbonatovou deskou G3). Kolem n¢;j se také nachazi spolecné mistnosti
- jidelna (mistnost ¢.1.3.04) a foyer (mistnost ¢.1.3.05) propojené prosklenou ustupujici fasadou
(G1). Soucasti INP jsou téz promitaci saly (1.3.02, 1.3.03, 1.3.06) a zazemi pro personal.
V druhém nadzemnim podlazi, se budou nachdzet pouze hotelové pokoje. Prvni a druhé
nadzemni podlazi bude propojeno pomoci tii oddélenych schodist, viz bod 4.5.

Kromé velkého mnozstvi prosklenych (prusvitnych) prvkt bude vzhled objektu
definovan také pouzitou dievénou fasadou a kombinaci ploché a Sikmé (pultové) stiechy. Dle
tvaru zastfeSeni se bude vyrazné meénit konstrukéni a svétla vyska objektu, viz vykres €. 3.

Spolecné prostory prvniho nadzemniho podlazi budou piistupné pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu a orientace.

Oproti ptivodni architektonické studii se zménilo uspotfddani prvniho nadzemniho
podlazi ve dvou bodech. Zaprvé piivodni posuvné prosklené se zménily na dvouktidlé
prosklené, které poskytnou lepsi akustické vlastnosti. Za druhé¢ vzhledem ke zvolenému
nosnikovému systému stropni konstrukce nad 1. nadzemnim podlazim byl do pidorysu 1.
nadzemniho podlazi ptidan nosny sloupek (jihovychodni roh objektu). Kominovy systém na
architektonické studii neni na nasledujicich pudorysech znazornény, vzhledem k nefesenému
technickému zazemi objektu.

KAPACITY, UZITKOVE PLOCHY, OBESTAVENE PROSTORY, ZASTAVENE PLOCHY,
ORIENTACE, OSVETLEN{ A OSLUNEN{

e Zastavéna plocha: 974,07 m?

e Obestavény prostor: 1 930 m? (Pfevzato ze architektonické studie, v ramci bakalaiské prace
nebyla fesena situace, viz obrazek 4)

e Uritnd plocha: 1527,20 m?

o Kapacita:.1NP — 80 osob (promitaci saly) + personal, 2. NP - 21 osob

e Vyska budovy od UT: 7,69 m

e Pocet nadzemnich podlazi: 2

e Pocet podzemnich podlazi: 0

e Orientace: vchody umisténé na sever a vychod, prosklena fasada a lodzie 2NP orientované jizné



4. TECHNICKE A KONSTRUKCN{ RESEN{ OBJEKTU

4.1. Priprava uzemi— zemni prace

Vytyceni objektu probéhne ve dvou fazich, v prvni fazi bude kvalifikovanym geodetem
vyty€ena stavebni jama pomoci lavicek a totalni stanice. Ve druhé fazi probéhne vytyceni ryh
na dn¢ stavebni jamy pro zakladové pasy.

Vlastni zemni prace budou zahajeny skryvkou ornice, kterd bude uloZena na vhodném mist¢
stavebni parcely a po dokonceni stavby bude vyuzita k findlni terénni Upravé pozemku.
Nasledn¢ budou provedeny vykopy pro zakladové pasy a domovni rozvody inzenyrskych siti.

Hloubeni stavebni jamy bude mechanizované, provedeno rypadlem, poté budou rypadlem
vyhloubeny ryhy pro zakladové pasy, a nakonec ruéni docisténi. Cast vykopané zeminy bude
ponechana na stavbé pro koneéné zasypy a zbytek bude odvezen na skladku. Stavebni jdma

bude zajisténa svahem o sklonu max. 1:2.

4.2.  Geologické poméry — zaklady

Objekt je situovan v méné propustném podlozi, jako dodatecné opatfeni pro odvodnéni
zakladové spary je uvazovano s drenaZznim potrubi ve sklonu 0,5% s obsypem kameniva,
detail viz vykresy ¢. 13 a 19. Rozméry zdkladovych past a patek bude tieba dodatecné
posoudit vypocétem.

4.3. Svislé a vodorovné nosné konstrukce

Jako svislé nosné konstrukce je v 1. NP i 2NP pouzito nosné zdivo Porotherm 30 Profi,
Porotherm 25 SK Profi Dryfix, Porotherm 19 AKU Profi Dryfix. V 1. NP je nosny systém
doplnén o ocelové sloupy uzavieného prifezu. Vodorovna nosna konstrukce nosna konstrukce
nad 1. NP je nosnikového typu, sklada se z ocelovych profili IPE 160 (orientace vychod —
zapad, ptiblizn€ po 875 mm) napojenych do pruvlakid IPE 240 nebo uloZenych na nosné zdivo
pres zelezobetonovy vénec. Do ocelovych profili budou napojené dievéné stropnice
s upravenym zhlavim (pfiblizné po 500 mm). Napojeni vodorovné nosné konstrukce je
zobrazeno na detailech ¢. 12,17,18. Ve svislé nosné konstrukci 2NP je pouzito stejné nosné
zdivo jako v INP, na které¢ je napojena dievénd nosnd konstrukce. Konstrukéni systém je
doplnén dievény skelet (skladby F1 a F2). Vodorovné ztuzeni dievénych sloupkt bude
zajisténo pomoci OSB desek. Konstrukce stfech budou neseny nosniky z lepeného lamelového
dreva, které budou v interiéru pouzity jako pohledovy prvek.

Veskeré nosné prvky bude nutné ovéfit statickym vypoctem.

4.4. Schodisté

V objektu se nachazi tfi dvouramenna schodisté se sklonem 30,42° a o 20ti
schodistovych stupnich, §itka schodistového stupné bude 290 mm, vyska 170,25 mm. Dvé
schodisté budou ztvarnic Ytong, bude se jednat o podezdéna schodisté (Y1, Y2), jedno
pravotocivé a jedno levotocivé. Treti schodiste bude dievéné, pfimé, schodnicové, podeptené
sloupky (DY).



4.5.  Pricky

V Obou nadzemnich podlazich budou pouzity sadrokartonové pricky Knauf W112 tloustky
150 a 100 mm. Jedna se o pticky s ocelovymi profily a oplasténa sadrokartonovymi deskami,
pouzity budou desky Diamant. Prosklena sténa G2 viz bod 4.12.

W

Na oddéleni spolecenskych mistnosti ¢. 1.3.02, 1.3.03 a 1.3.06 budou pouzity skladaci
pric¢ky na hlinikovém ramu vyplnéna akustickou izolaci, Premium 50 s melaminovym potahem.

Jednotlivé zachodové kabinky v 1. nadzemnim podlazi budou oddéleny pouze
laminottiskovou deskou LTD tl. 28 mm v hlinikovych ramech, jako jejich povrchova uprava
bude pouzita pouze melaminova folie.

4.6. Instalaéni Sachty, instala¢ni predstény, instala¢ni podhledy

V 1. podlazi se nachézi 5 instala¢nich Sachet a jedna hlavni instala¢ni sténa, v druhém
nadzemnim podlazi budou 2 instala¢ni Sachty a 6 instalac¢nich stén. Na oplasténi instalacnich
stén bude slouzit Sachtova sténa s kovovymi pti¢niky Knauf W630.cz tloustky 90 mm
s dvojitou pouzitou deskou Massivbauplatte. Instala¢ni stény budou v soklové oblasti (1200
mm) rozSifeny o 150 mm (oplasténi W653.cz). Nad prvnim podlazi bude proveden
sadrokartonovy podhled sadrokartonovy podhled Knauf D111 s dfevénou stropni
podkonstrukci, ve které budou vedeny instalace.

V Liaporovém nasypu (tl. 40 mm) v podlaze druhého nadzemniho podlazi (P1, P6, P5 a
P7) budou vedeny rozvody vody a vytapéni, pro snazsi vedeni elektro kabeli bude slouzit
mimo jiné vzduchova mezera tloustky 25 mm (S1, S2). V 2.NP ve vSech predsinich, WC a
mistnostech pro umyvadla bude sniZena svétla vyska o 200 mm na 6 210 mm a vznikly
prostor bude vyuzit pro vedeni vzduchotechniky. Na snizeni svétlé vysky bude pouzit
sadrokartonovy podhled Knauf kotveny do lamelovych nosnikl pfimymi zavésy, ktery bude
opatien specialni fladrovaci omitkou imitujici dfevo. Stejny podhled bude pouzit pro svod
vzduchotechnického potrubi do strojovny vzduchotechniky (mistnost ¢. 2.11.03)

Umisténi jednotlivych Sachet a stén a podhledi viz vykresy €. 1,2,3.

4.7.  Stiecha, terasy, lodZie

Na zastieSeni objektu budou pouzity dva typy stiech dle nasledujiciho schématu 2. NP:
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Cervenému vyznaéeni odpovidé plocha stiecha S1 (Viz skladby vykres ¢. 3) a modrému
vyznaceni stfecha S2 se sklonem 6°. Odvodnéni bude kombinované, ¢ast stiechy S1 na zapadni
stran¢ objektu bude odvodnéna pies Sikmou stfechu S2, ¢ast (jizni) bude svedena vnitinimi
instalacnimi Sachtami. odvodnéni stfechy S2 bude vné objektu pomoci okapniho Zlabu, viz
vykres ¢. 11. Ve stieSe budou provedeny prostupy pro odvétrani kanalizacnich a vétracich
potrubi pomoci vétracich kominkd.

Vzhledem k lehké konstrukcei stiechy S1 jako hydroizolacni vrstva folie pouzita folie
Vaeflan V s niz§im difuznim odporem, jejiz technicky list je pfiloZen k této technické zprave,
viz Pfiloha technické zpravy (od bednéni neni tieba separacni vrstva).

V objektu se nachazi souvisly pas zapusténych lodzii na jizni stran¢ objektu, zaroven
v severni ¢asti objektu je lehce predsazena stropni konstrukce 2 NP.

Vsechny predsazené konstrukce budou obalené tepelnou izolaci. Nejdelsi ¢ast podlahy
(4,34 m) nad venkovnim prostorem se nachazi v mistnosti ¢. 2.10.04, dostatecné mnozstvi
tepelné izolace v tomto misté bylo posouzené v programu Area 2017 EDU dle EN ISO 10211
a CSN 730540 (fez ve druhém sméru nosnou sténou, viz ¢ast Vypoéty). Napojeni posuvnych
dveti viz vykres €. 17.

Stény s vétranou fasadou budou zatepleny ¢edicovou vinou s hydrofobni povrchovou
upravou Isover Fassil TF Profi tloustky 120 mm a 160 mm, stény tvoiené dfevénym
sloupkovym systémem budou vyplnény ¢edicovou vinou Isover Fassil. Stropni konstrukce
budou zatepleny Tepelnou izolaci Isover Lam 50 tloustky 240 mm, jako spadova vrstva
ploché stiechy bude pouzita spadova tepelna izolace - Isover SD 0 - 225 mm. Soklové partie
budou zatepleny pomoci XPS BASF Styrodur 3000 CS tloustky 100 mm, podlaha 1NP bude
zateplena pomoci Tepelna izolace - Isover Styrodur 3000 CS 140 mm. Dalsi pouzité tepelné
izolace viz jednotlivé vykresy stavebnich detailti

Ve vnitinich prostorach kromé mistnosti bude na oplasténi zdiva a dfevéného
sloupkového systému pouzit systém Knauf W61 1.cz Sucha omitka, v obou nadzemnim
podlazi budou pouzity desky Diamant tloustky 12,5 mm, které budou vyuzity téz pro
konstrukci vSech podhledu a pficek. Jednotlivé desky budou sparovany hmotou Uniflott a
hlavy Sroubti budou pietmelené. Poté budou desky opatfeny penetracnim natérem a natfeny
polymerac¢ni nebo epoxidovou barvou. Provedené obklady budou keramické od firmy RAKO.

. V prostorach objektu budou provedeny tyto podlahy: ve vetejnych prostorach 1.
nadzemniho podlazi a ve vSech koupelnach keramicka dlazba RAKO, v 2. nadzemnim
podlazi mimo koupelny a WC bude dievéna tfivrstva podlaha, naslapnou vrstvu bude tvotit
ofechové dfevo opatiené bezbarvym lakem. Ve skladech a technickych mistnostech bude jako
povrchova uprava pouZzit pouze natér [zoban, pro lepsi prilnavost budou pouzity minimalné ti
natéry.



Jako fasadni prkna budou pouzity fasadni prkna z tepelné€ upraveného dieva Thermowood,
Profil UTV 19X140 mm 19 mm, které budou ukonc¢eny max 300 mm nad Grovni terénu/nad
uroven stiechy S2 (vykres ¢. 16). Jako pochozi vrstva lodzie v 1. Nadzemnim podlazi bude
pouzito terasovych profilti LunaDeck2 26x117 mm Thermowood. V soklovych partiich pod
ukoncenim provétravané fasady bude pouzita Omitka Weberpas marmolit MAR1 G02 (HBW
12,5) véetné podkladniho natéru. Plechova stiecha Rheiznk titanzinek nad 2. NP (Stfecha S2)
je bezudrzbova a nepotiebuje zadny nater.

Jedna se o objekt stiedniho rozsahu s pomérné malym poklesem podlozi, ktery
nepotfebuje samostatnou pribéznou dilata¢ni sparu. Pro oddilatovani dil¢ich ¢asti podlah
budou pouzity materialy pouzitych krocejovych izolaci/vzduchové mezery.

- Gl - Fasada Schiico AOC 60 ST.SI se ttivrstvym izola¢nim zasklenim

Prosklena fasada bude pouzita v obou podlazich. Jedna se o nasazovaci konstrukci na ocel
s velmi dobrym soucinitelem prostupu tepla. Zasklena bude velmi velka plocha, zejména v 1.
podlazi, ve fasadé budou pouzity dveie Dveini profil Schiico ADS 75 SI (D18-D20). Soucasti
dodavky budou i okenni parapety. Ulozeni fasadnich profilt je zobrazeno na vykresech ¢. 4 —
6,12, 13.

- G3 - Polykarbonatova deska MAKROLON® MULTI UV 5M/32

Jedna se o vicesténnou polykarbonatovou desku tloustky 32 mm s vnitini M-strukturou,
ktera zajist'uje vEtsi tuhost a unosnost. UloZeni polykarbonatové desky je zobrazeno na
vykresech ¢. 9, 10, 15.

- 01-06 - Okno Schiico AWS 90.SI+

Okna v hlinikovém ramu se zasklenim tepeln¢ izola¢nimi trojskly budou pouzita v obou
podlazich. Soucasti dodavky okennich profilt a fasady budou i okenni parapety, ulozeni je
zobrazeno na vykresech ¢. 8 a 12.

- A1-A10 - Posuvny systém Schiico ASS 77 PD.SI

Systém je pouzit v 2 NP na jizni stran¢ objektu jako posuvné dvete. Je tvofen predevs§im
profily z pultrudovaného, sklenénymi vlakny vyztuzeného plastu, kombinovaného
s hlinikovymi dopliitkovymi profily a zasklen tepelné izolacnim trojsklem. Ulozeni systému je
zobrazeno na vykresech €. 7, 14 a 17.

- D22 — D24 - Dveini profil Schiico

- _ADS 90 SI

Jedna se o dveini systém v hlinikovém ramu, pouZity na venkovni dveie v 1NP. Dolni
ulozeni je zobrazeno na vykrese €. 19.

- G2

Jedna se o celoprosklenou sténu PROMAGLAS® F1 pouzitou v 1.1 2. NP. Sténa je
opatfena ocelovym ramem a sklem Promat®-SYSTEMGLAS F1-120. Jedna se o Ciré
ochranné sklo s pozarni odolnosti az EI 120 a s vyssi vzduchovou neprizvucnosti nez bézna
interiérova sklenéna sténa (R’w =47 dB). Stény budou pouzity v obou patrech, bo¢ni ulozeni
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je zobrazeno na vykrese €. 5. V prosklené stén¢€ budou zabudovany systémové dvete
PROMAGLAS® (D21 a D27).

- Interiérové dvete

Vsechny dvetfe v interiéru kromé vyse jmenovanych budou od firmy Porta Doors,
jednoktidlé a dvouktidlé dveie edice Porta Fit, v 1. NP bude mezi skladem (¢.m. 1.3.01) a
promitacim salem (¢.m. 1.3.02) bude pouzit posuvny systém kolekce kompakt.

4.13. Klempiiské vyrobky

Atiky budou oplechovany titanzinkovymi plechy viz vykresy €. 8 a 14. Veskeré
klempitské prvky tykajici se stfechy S2 budou od firmy Rheizink (Sikma stfecha), od stejné
firmy budou i jednotlivé perforované plechy pouzité na vykresech ¢. 11 a 16. Dalsi
klempitské prvky viz. jednotlivé vykresy stavebnich detaild.

4.14. Zamecnické vyrobky

Zabradli u kazdého schodisté bude ocelové s dievénym madlem. Viditelné konstrukce
budou Zarové pozinkované nebo v nerez provedeni. Na lodziich 2.NP bude nerezové zabradli
z nerezovych trubek s dfevénym madlem, které bude dodatecné smontovano na misté (Z).

4.15. Truhlarské vyrobky

Mistnosti €. 1.1.12 a 1.3.04 budou oddéleny vydejnim pultem o rozmérech 650x4100x800
mm, provedeni zajisti dodavatelska firma.

4.16. Barevné ieSeni exteriéru

Barevné feseni fasad vychazi z barvy fasadnich prken a barvé soklové partie, podrobnéjsi
popis viz ¢ast 4.10. Dominantnim prvkem budou veskeré prosklené prvky, ramy budou
v odstinech Sedé.

4.17. Vstupni zavétii, vjezd do 1 PP

Hlavni vstupy jsou situovany na sever a vychod objektu, dalsi vstupy budou v prosklené
fasadé na jihu.

4.18. Akustika

V 2. NP je jako krocejova izolace navrzena tepelna izolace Isover T-P tloustky 20 mm,
Vzduchova neprizvuénost bude zvysena diky liaporovému nasypu. Navrzené vodorovné
konstrukce musi spliiovat pozadavky dle normy CSN 73 0532 na hotely a zafizeni pro
prechodné ubytovani (loznicovy prostor ubytovaci jednotky), R "w,stropti > 52 dB, pozadavek
bude splnén diky také podhledu Knauf (oplasténi tvrzenou deskou Diamant).

U pouzitych zdénych i dievénych stén bude jako ochrana proti hluku pouzito oplasténi
prostoru sadrokartonovymi deskami Knauf, pro svislé konstrukce je poZadovana vzduchova
neprizvucnost R'wsen > 47 dB. Tyto konstrukce vyhovi dle tabulky:



Akusticka nepriizvucnost hlavnich svislych pouzitych konstrukei:

Konstrukce R w[dB]
Piicky:

W112 t1.100 mm 51
W112 tl.150 mm 53

G2 — Vnitini prosklena sténa 47
Zdivo

Porotherm 30 Profi 48

19 AKU Profi Dryfix 48

4.19. Hasici pristroje
Ruc¢ni hasici piistroje praskové s obsahem 6 kg prasku (napt.P6) budou umistény na

chodbé umistény budou na svislé stavebni konstrukce (zdéné nosné stény) tak, aby rukojet’
pristroje byla nejvyse 1,5m nad podlahou (odst.4 §3 vyh.MV ¢. 246/2001 Sb.)

4.20. Zaveér

Konstrukce jsou obecné navrzeny v souladu se souborem platnych norem v Ceské
republice.

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI A VYPLNI OTVORU

Nasledujici vypocty byly provec}eny v programu Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda
Software, posouzeni vysledka dle CSN 73 0540-2:2011 (EN ISO 13788, EN ISO 6946 a STN
730540). Protokoly o vypoctu viz ¢ast Vypocty.

Pouzité okrajové podminky:
Navrhova venkovni teplota O =-15.0 °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu ©41=20.0 °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu Qg = 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu Qa1 = 55.0 % (50% + 5% bezpec¢nostni ptirazka
k relativni vlhkosti dle ¢l. 8.3.1 CSN 730540 — 3).

Navrhova teplota v zeminé& pod podlahou INP @gm= 5 °C (hloubka do 3m, CSN 730540-3,
Tab. H.5)

Navrhovi relativni vlhkost v zeming pod podlahoulNP: O : 100.0 % (Dle CSN EN ISO
13788)

5.1.  Posouzeni svislych obvodovych konstrukei:

- F1 — Vn¢jsi obvodova sténa, severni cast 2NP:

V tepelné skladbé je zanedbana OSB deska tloustky 15 mm, ktera nebude mit na vypocet
veétsi vliv (omezeni volné verze pouzitého programu).

Navrzena skladba dvouplastové fasady se soucinitelem prostupu tepla U = 0,129
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na doporudeny souéinitel
prostupu tepla U < Un20 = 0,3 W/(m2*K). (U < Unrec = 0,2 W/(m?*K))

Pii navrhové venkovni teploté nedochazi ke kondenzaci.

- F2 — Vn¢jsi obvodova sténa, jizni Cast 2NP:




Navrzena skladba dvouplastové fasady se soucinitelem prostupu tepla U = 0,116
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na doporuceny souéinitel
prostupu tepla U < Un20 = 0,3 W/(m?*K). (U < Unrec = 0,2 W/(m?*K))

Pii navrhové venkovni teploté nedochazi ke kondenzaci.

- Zdivo 300 mm - Vnéjsi obvodova sténa, zdivo, 1+2 NP:

Navrzena skladba dvouplastové fasady se soucinitelem prostupu tepla U = 0,197
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na doporuceny souéinitel
prostupu tepla U < Un20 = 0,3 W/(m?*K). (U < Unrec = 0,25 W/(m?*K))

- Zdivo 250 mm - Vn¢jsi obvodova sténa, zdivo, 2 NP:

Navrzena skladba dvouplastové fasady se soucinitelem prostupu tepla U = 0,176
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na doporuéeny souéinitel
prostupu tepla U < Unpo = 0,3 W/(m?*K). (U < Unrec = 0,25 W/(m?*K))

Pti navrhové venkovni teploté¢ nedochazi ke kondenzaci.

- Oc. Sloup - Vn¢jsi obvodova sténa v oblasti ocelovych sloupti — posouzeni pfipadného

vzniku liniového tepelného mostu

Jedna se pouze malou ¢ast stén, kterd vyrazné neovlivni celkovou obalku budovy.
Posouzeni jednosmérného tepelného toku jednotlivymi vrstvami je pouze orientacni, pro lepsi
posouzeni by byl vhodny 2D model, nicmén¢ vysledky ptedbézného navrhu 1D nenaznacuji,
ze by komplikovangjsi model byl nutny. Skladba dvouplastové fasady v oblasti nosnych
sloupti se soucinitelem prostupu tepla U = 0,278 W/(m2*K) bude spliiovat pozadavky normy
CSN 73 0540-2 na doporuc¢eny souéinitel prostupu tepla U < Un20 = 0,3 W/(m?*K)

- Sokl - Vnéjsi obvodova sténa, soklova oblast

Byla posuzovana ptevazujici skladba se zdivem. Navrzena skladba dvouplastové fasady
se soucinitelem prostupu tepla U = 0,208 W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73
0540-2 na doporuceny soucinitel prostupu tepla U < Un20 = 0,3 W/(m?*K). (U < Unrec =
0,25 W/(m?*K)

V konstrukci mtize dle vypoctu dojit ke kondenzaci pii venkovni teploté < -5 °C,
nicmén¢ mnozstvi zkondenzované vodni pary neohrozi funkci konstrukce, dle nasledujiciho
posouzeni (dle ¢l. 6.1.2 v CSN 73 0540-2 o piipustnosti kondenzace vodni pary):

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok je mensi nez mnozstvi vyparitelné vodni
pary za rok: Mea= 0,0207 kg/(m?**rok) < Mev,a= 1,10132 kg/(m?*rok), a zaroven

Mc,a = 0,0207 kg/(m?*rok) < McN = 0,5 kg/m?*rok; kde Mcen = min(0,5 kg/m>*rok;
5% z 32kg/m?*rok) = min(0,5 kg/m**rok; 1,6 kg/m**rok) = 0,5 kg/m>**rok. (32kg/m*= plosna
hmotnost tepelné izolace, ve které dochazi ke kondenzaci)

- S1

Skladba jednoplastové stiesni konstrukce se soucinitelem prostupu tepla U = 0,161
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na pozadovany souéinitel prostupu
tepla U < Un.20 = 0,24 W/(m**K

Pti navrhové venkovni teploté¢ nedochazi ke kondenzaci.

- 82

Skladba dvouplastové stfeSni konstrukce se soucinitelem prostupu tepla U = 0,158
W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2 na pozadovany souéinitel prostupu
tepla U < Unpo = 0,24 W/m2 K. (U < Unrec = 0,16 W/(m?*K)

Pii navrhové venkovni teploté nedochazi ke kondenzaci.

- P6
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Strop 2NP s podlahou nad nevytapénym prostorem U = 0,152 W/(m?*K) bude spliiovat
pozadavky normy CSN 73 0540-2 na pozadovany souéinitel prostupu tepla U < U0 = 0,24
W/(m**K). (U < Unrec = 0,16 W/(m**K)).

- P2 - Podlaha INP na zemin¢

Navrzena skladba Podlahy vytapéného prostoru pfilehlé k zeminé bez vlivu zeminy se
souéinitelem prostupu tepla U = 0,225 W/(m?*K) bude spliiovat pozadavky normy CSN 73
0540-2 na doporuceny soucinitel prostupu tepla U < Un,20 = 0,45 W/(m?*K). (U < Unrec =
0,3 W/(m?**K))

Vypocet kondenzace je diky specifickym podminkdm v oblasti zeminy je pouze
orientacni, mnozstvi zkondenzované vodni pary neohrozi funkci konstrukce, dle nésledujiciho
posouzeni (dle ¢l. 6.1.2 v CSN 73 0540-2 o piipustnosti kondenzace vodni pary):

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok je mensi neZ mnoZstvi vypafitelné vodni
pary za rok: Mca= 0,0276 kg/(m?*rok) < Mev,a= 0,1056 kg/(m**rok), a zarovefi

Mc,a = 0,0276 kg/(m?*rok) < McN = 0,5 kg/m?*rok; kde Mcen = min(0,5 kg/m>*rok;
5% z 32kg/m?*rok) = min(0,5 kg/m**rok; 1,6 kg/m**rok) = 0,5 kg/m>**rok. (32kg/m*= plosna
hmotnost tepelné izolace, ve které dochazi ke kondenzaci)

5.3.  Teplotni faktor posuzovanych konstrukci:

Faktor byl vypocteny programem Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software dle
CSN 730540 a EN ISO 13788, jednotlivé konstrukce viz shrnuti (frsi). Posouzeni dle CSN 73

0540-2:2002:
fRsi,p > fRsi,N; kde fRsi,N = fRsi,cr + AfRsi.

fRsi 1 273 + 2,1 * BAI 1 1 273+ 2,120 1 - 0.734
= —_ * = —_ * =
sh et 6Al — OE |, _ _17,269 20 — (-15) |, _ 17269 ~ 7
’ ln( @Al ) ’ In (—55 )
@si. cr 100

I pfi uvazovani bezpecnostni ptirazky teplotniho faktoru Afrs; pro pokles vnitini teploty
ABy > 5 °C; Awsi = 0,045 pozadovany teplotni faktor u vSech posuzovanych konstrukci vyhovi.
(fRsi,p > kde fRsi,N = fRsi,cr + AfRsi =0,734+0,045 =0,779)

54. Shrnuti:

Konstrukce U U<Unpo | U<Unrec | frsip[-] Kondenzace
[W/m’K]
Svislé konstrukce:
F1 0,119 | Vyhovuje Vyhovuje 0,971 | Nedochazi ke kondenzaci
F2 0,116 | Vyhovuje Vyhovuje 0,971 | Nedochazi ke kondenzaci

Zdivo 300 mm 0,197 | Vyhovuje Vyhovuje 0,952 | Nedochazi ke kondenzaci

Zdivo 250 mm 0,176 | Vyhovuje Vyhovuje 0,957 | Nedochazi ke kondenzaci

Oc. Sloup 0,278 | Vyhovuje - 0,933 | Nedochazi ke kondenzaci
Sokl 0,208 | Vyhovuje Vyhovuje 0,949 | Mnozstvi vyhovi
Vodorovné konstrukce:

S1 0,161 | Vyhovuje - 0,961 | Nedochazi ke kondenzaci
S2 0,158 | Vyhovuje Vyhovuje 0,961 | Nedochézi ke kondenzaci
P6 0,152 | Vyhovuje Vyhovuje 0,962 | Nedochazi ke kondenzaci
P2 0,225 | Vyhovuje Vyhovuje 0,945 | Mnozstvi vyhovi
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5.5. Vyplné otvorii:

- Gl - Fasada Schiico AOC 60 ST.SI se tfivrstvym izola¢nim zasklenim

Hodnota deklarované vyrobcem: Ug,RAMU = 1,16 W/(m2*K) (UN.REC = 1,8
W/(m?*K).

Hodnoty Uw se pohybuji kolem 0,8 W/(m?*K), coz splni pozadavek U <Un = 1,7
W/(m?-K).

- G3 - Polykarbonétova deska MAKROLON® MULTI UV 5M/32

Hodnota deklarované vyrobcem polykarbonatové desky: Ug = 1,2W/(m?**K).

Pozadovana hodnota pro Sikmou vypli otvoru se sklonem do 45° z vytapeného prostoru
do venkovniho prostiedi U < Ux = 1,4 W/m?*K. Polykarbonatova deska z hlediska
soucinitele prostupu tepla U vyhovi.

- 01-06 - Okno Schiico AWS 90.SI+

Hodnota Uw se dle vyrobce blizi hodnoté (=) 0,92 W/(m?K) ¢imZ budw spliovat
pozadavek na soucinitel prostupu tepla U < UN = 1,7 W/(m**K).

- A1-A10 - Posuvny systém Schiico ASS 77 PD.SI

Hodnota Uw se dle vyrobce blizi hodnoté (=) > 0,84 W/(m?*K) ¢imz bude spliiovat
pozadavek na soucinitel prostupu tepla U < UN = 1,7 W/(m?**K).

- D22-D24 - Dveini profil Schiico ADS 90 SI

Hodnota deklarované vyrobcem: Urramu = 1,4 W/(m?K) ). Diky specialni izola¢ni vyplni
budou celkové dosahovat az Up > 1,0 W/ (m**K) ¢imz budou spliiovat pozadavek na
soucinitel prostupu tepla U < Un = 1,7 W/(m?**K)

. ZPUSOB ZALOZENI OBJEKTU S OHLEDEM NA VYSLEDKY INZENYRSKO
GEOLOGICKEHO PRUZKUMU A HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Objekt je zalozen na zékladovych pasech a patkach z zelezobetonu.

. VLIV OBJEKTU A JEHO UZIVANI NA ZIVOTNI PROSTREDI A RESENI PRIPADNYCH
NEGATIVNICH UCINKU

Ptesné podminky zajist'ujici vystavbu a nasledny provoz objektu budou stanoveny
vyjadienim mistniho odboru zivotniho prostfedi ke stavebnimu povoleni. Pii vystavbé budou
respektovany vSechny hygienické ptedpisy, zejména hlu¢nost a prasnost. Vzhledem k
navrzenym technologiim nevznikne pfi vystavbé objektu zadny nebezpeény odpad. Jednotlivé
odpady budou tfidény, vyuzitelné nabidnuty k dalSimu zpracovani a nepouzitelné likvidovany
odbornou firmou, ktera zajisti jejich ekologickou likvidaci. Tato likvidace bude odpovidat
bezpecnostnim piedpisim a podminkdm ochrany zivotniho prostiedi.

Umisténi skladky bude upfesnéno dle vybraného mistniho subdodavatele stavby a jeho
konkrétniho zptisobu likvidace odpadu. Pii odjezdu techniky ze stavby musi dodavatel dbat na
jeji ocisténi pred vjezdem na vefejné komunikace. Stavba bude citlivé realizovana tak, aby
negativné neovlivnila prostiedi okolnich objektti a nebude mit po dokonceni a uvedeni do
provozu zadny negativni vliv na své okoli. Objekt nebude produkovat zadné skodlivé odpady.
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8. DOPRAVNI RESENI

s

Objekt bude napojen na stavajici komunikaci dle obrazku 4, podrobnéjsi situace nebyla
zpracovana.

9. OCHRANA OBJEKTU PRED SKODLIVYMI VLIVY VNEJSIHO PROSTREDI,
PROTIRADONOVA OPATRENI

Pfi mistnim Setfeni na pozemku by nemély byt zjistény zadné zavazné skodlivé vlivy
vngjsiho prostredi (hluk, vibrace, radiace apod.) negativné ovliviujici budouci uzivani
objektu. Ochrana pted pronikanim radonu z podlozi je feSena pro nizky radonovy index a
bude ji zajistovat provedena hydroizolace Glastek 40 Special Mineral.

10.DODRZENI OBECNYCH POZADAVKU NA VYSTAVBU

Dokumentace je v souladu s dot¢enymi hygienickymi pfedpisy a zavaznymi normami
CSN a vyhlaskou &. 269/2009 Sb. Dokumentace splituje ptisluiné predpisy a pozadavky jak
pro vnitini prostiedi, tak i pro vliv stavby na zivotni prostiedi.
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11. NORMY A PREDPISY

Provadeéci vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavbu zakona ¢.
183/20006

CSN 73 0540 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach.
Pozadavky

CSN 73 4130: Schodisté a $ikmé rampy. Zakladni ustanoveni

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cést 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Vypoétové hodnoty veli¢in pro navrhovéni a
ovétovani

CSN EN ISO 13788 - Tepelné-vlhkostni chovéni stavebnich dilcti a stavebnich prvki -
Vnitini povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vlhkosti a kondenzace uvnitt
konstrukce

CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi

CSN 01 3420: Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykresd stavebni Gasti

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

12.INTERNETOVE ZDROJE
12.1. Architektonicka studie:

https://www.archiweb.cz/b/ekologicke-centrum-rychleby
https://www.archdaily.com/91251 1/environmental-center-rychleby-knesl-kyncl-
architects?ad_medium=gallery

12.2. Vyrobci, dodavatelé:

https://www.stavinvest.cz/wp-content/uploads/2017/12/zenit-prospekt _makrolon.pdf
http://www.zenit.cz/public/media/Plasty/Zenit_Technicky List Plasty Polykarbonat Komur
kovy Makrolon 5M-32_CZ.pdf

https://lunawood.com/

https://www.isover.cz/
https://styrotrade.cz/sk/produkty/strechy/izolace-bezne-zatizenych-plochych-strech/styro-eps-
150/

https://www.wienerberger.cz/

https://www.schueco.com/web2/cz

https://www.portadoors.cz/

https://www .knauf.cz/

https://www.promatpraha.cz/cs-cz/products/systemglas-f1
https://vaeplan-derbigum.com/manual/

http://stavfin.sweb.czZ/VAEPLAN-V.php

https://komplet-strechy.cz/4 _duponttyvek-airguard
https://www.difuznifolie.cz/61-fasadni-folie
http://www.icopal.cz/vyrobky/znackove-pasy-icopal-nemecko/parozabrany-icopal-
nemecko/alu-villatherm.aspx
http://www.tomosluzby.cz/system-mobilnich-akustickych-sten
https://www.frajt.cz/montovane-kabiny/wc-kabiny-Itd/

https://www.liapor.cz/
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https://www.dek.cz/produkty/detail/1010151880-glastek-40-special-mineral-role-7-

5m2?tab id=dokumenty
https://www.best.info/

https://www.rheinzink.cz/uvodni-strana/
https://www.ytong.cz/schodistove-stupne.php

13.POUZITE PROGRAMY:

Autodesk AutoCAD 2019
Teplo 2017 EDU, (¢) 2017 Svoboda Software
Area 2017 EDU, (¢) 2017 Svoboda Software
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14.PRILOHA TECHNICKE ZPRAVY:

TECHNICKY LIST:

Hydroizolaéni folie VAEPLAN - typ V s kasirovanim
polyesterovym rounem na spodni strané.

Oblast pouziti:

Hydroizolaéni folie na bazi rozvétveného polymeru na bazi VAE pro véechny typy plochych
stfech. Folie pro lepeni, mechanické kotveni i volnou pokladku na plochych i sklonitych
stfechach.

Vlastnosti materialu:

Snadno zpracovatelny

Kompatibilni se Zivicemi a polystyrenem bez separaéni vrstvy,
Nizky difuzni odpor (i = 12 500)

Neobsahuje zmékéovadia, nekfehne, trvale svafitelny

Odolny proti ropnym produktdm a dalsim chemikalim

Odolny proti prorastani kofink(

Odolny proti pfelétavému ohni a salavému teplu

Teplotni odolnost -40°C aZ +100°C

Odolny proti UV zafeni

Zpracovani:

Folie se mechanicky kotvi, lepi nebo se poklada volné se zatézi,

Spojovani se provadi tekutym spojovacim prostfedkem (leptadlem) nebo svafovanim

horkym vzduchem (ca.460°C). Spojovani leptadlem |ze provadét do teploty min. +5°C , horkym
vzduchem do -5°C. Za desté se musi dbat na to, aby se vihkost nedostala na svafované plochy.
Pfi vihkém a chladném pocasi doporutujeme vZdy provadét zkuSebni svar a zkousku pevnosti
svaru. Rychlost svafovani je nutné pfizpusobit teploté okolniho vzduchu. Pro provedeni
podéinych spoju je na spodni strané prouZek bez rouna v $ifce 4 cm (na jedné strané , u typu DR =
Doppelrand po obou stranach).

Svdéry se po kontrole a vytvofeni detailu zaliji tekutou folii.

Barva folie:

Bila RAL 1013/1015, $eda RAL 7000, tyrkysové zelena RAL 6033, olivové zelena
RAL 5003, hnéda RAL 3009, Eernd RAL 7021. Na pfani I1ze vyrobit i jiné barvy.

Rozméry folie:

Sitka role: 1,54m; 1,04m; 1,08 m (typ DR = Deppekand) ; 0,74m; 0,54m a 0,34m.
Délka role 25m. Celkova tloustka folie 2,5mm (ptip.2,8mm).

Technické mény vyhvazeny
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TECHNICKE
V PRAZE

QL?( CESKE
/v RO o
Vypocty

Vypocty tepelné technickych viastnosti (program Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda
Software), vypocet rozloZeni teploty (program Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software)

Vypracovala: Marta Blazkova

21.2.-24.5.2020



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : F1
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Isover Vario 0,0000 0,3500 1470,0 60,0 100000,0 0.0000
2 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,2000 0,0440* 885,5 67,5 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,1200 0,0440* 879,8 1521 1,0 0.0000
6 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

U vrstvy €. 1 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Isover Vario —

2 OSB desky -—

3 Isover Fassil vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most: 0.1000 m
Tloustka tepelnych most: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 2.0000 m

4 OSB desky -—

5 Isover TF Profi vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most: 0.0350 m
Tloustka tepelnych most: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.7500 m

6 Tyvek Soft -—

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.481 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 230.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.20C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 196 19.2 45 42 46 46

p [Pa]: 1285 577 470 442 357 340 337

p,sat [Pa]: 2277 2277 2225 844 826 416 416

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

|zover Wario
058 dezky
|zover Faszal
Q5B deszky
|zover TF Profi
Tyvek Saft
p [Pa]
el [
2034
1752
1549}
1307
1064
322 =
337
Tloustky [m] 0.0634 01389 02083 02778 0,3472

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.835E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software






KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : F2
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Isover Vario 0,0000 0,3500 1470,0 60,0 100000,0 0.0000
2 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,2000 0,0440* 885,5 67,5 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,1600 0,0440* 879,8 1521 1,0 0.0000
6 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

U vrstvy €. 1 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Isover Vario —

2 OSB desky -—

3 Isover Fassil vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most: 0.1000 m
Tloustka tepelnych most: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 2.0000 m

4 OSB desky -—

5 Isover TF Profi vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most: 0.0350 m
Tloustka tepelnych most: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.7500 m

6 Tyvek Soft -—

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.390 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22 /0.32 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 349.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.29C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 196 193 6.2 59 -46 -46

p [Pa]: 1285 581 475 447 362 340 337

p,sat [Pa]: 2283 2283 2236 945 927 414 414

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

|zover Wario
058 desky
|zaver Faszsl
05 desky
|zover TF Profi
Tyvek Saft
p [Pa]
22830 T
20401
17497
15631
1310
1067
a324
580 oo
337
Tloustky [m] 0.0774 01549 02323 0.2093 03372

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.818E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software






KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Zdivo 300 mm
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 02.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1200 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
3 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Porotherm 30 Profi -
2 Isover TF Profi ---
3 Tyvek Soft -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.825 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 932.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.5h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 191 76 -141 -141
p [Pal: 1285 190 146 138
p,sat [Pa]: 2211 1046 179 179
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Porotherm 30 Profi
lzover TF Profi

Twvek Saft
p [Pal
2211
19527
1593%
14345
1 1?4%
15
EA5E
397
138

Tloustky [m] 0.0840 01681 0.2521 0,3361 0.4202

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.305E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Zdivo 250 mm
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 19.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm 25 S 0,2500 0,1100 1000,0 830,0 10,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1200 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
3 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Porotherm 25 SK Profi Dryfix -
2 Isover TF Profi ---
3 Tyvek Soft —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814 .1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 14794 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.431 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1265.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.49C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.957 58.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.957 60.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.957 61.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.957 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.957 66.3
6 18.2 0.479 146 - 204 0.957 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.957 71.4
8 18.5 0.409 150 - 204 0.957 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.957 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 201 0.957 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.957 61.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.957 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.2 52 -142 -142

p [Pal: 1285 199 147 138

p,sat [Pa]: 2224 886 177 177

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Paratherm 25 5K, Profi Dnfis
|zover TE Profi
Tyvek Saft

p [Pa]
22241
1963
1702
1442
1181
920
BED
399
133

Tlnuﬂky [m] 0.0740 0,143 0222 0.2361 03702

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.689E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm 25 S 20 213 62 - -—
2 Isover TF Prof - - 365 — —
3 Tyvek Soft - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Oc. Sloupy
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Ocel uhlikova 0,0250 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,2500 1,3889* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Ocel uhlikova 0,0250 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1200 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem
slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Ocel uhlikova -
2 Uzavrena vzduch. dutina tl. 300 mm

velka vzduch. dutina dle EN 1ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: vodorovné
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.2500 m
Ocel uhlikova —
Isover TF Profi ---
Tyvek Soft —

abhw

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.339 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.278 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/im2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 167.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 17.65C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 18.7 187 170 170 -13.7 -13.7

p [Pa]: 1285 712 712 138 138 138

p,sat [Pa]: 2160 2160 1934 1934 185 185

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Oeel uhlikowva
Uzaviend vaduch. dutina . 300 mm
Ocel uhlikova
|zover TF Profi
Tywvek Saft
p [Pa]

21608

1907
1655
1402
1149
ag7
E44
291

135
Tloustky [m] 0,0240 0,1651 0,2521 0,3361 0,4202

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.588E-0012 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  Sokl
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 11.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
2 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
3 BASF Styrodur  0,1000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Porotherm 30 Profi -
2 Glastek 40 Special Mineral -
3 BASF Styrodur 3000 CS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814 .1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 14794 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.627 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.208 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 846.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.79C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.4 0.949 59.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.949 61.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.949 62.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.949 63.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.949 66.5
6 18.2 0.479 146 - 204 0.949 69.7
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.949 71.5
8 18.5 0.409 150 - 204 0.949 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.949 67.1
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.949 63.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.949 62.2
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.949 61.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 196 7.3 71 147

p [Pal: 1334 1306 231 138

p,sat [Pa]: 2285 1020 1010 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Parotherm 30 Profi
Glaztek 40 Special Mineral
BASF Styradur 3000 C5

P [Pa.] 1.z0na
2265/
016
1748
1480,
1212
947 |
E75

407

138

Tlnuﬂky [m] 0.0808 01616 0.2424 0.2232 0.4040

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3000 0.3000 1.954E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0207 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0132 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm 30 P - - 153 122 90
2 Glastek 40 Spe - 153 122 90
3 BASF Styrodur - - 365 - ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  S1
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 24.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drfevo mékké (t 0,0250 0,4100 2510,0 400,0 4,5 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Icopal Micoral 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
5 Isover LAM 50 0,2400 0,0430 800,0 82,0 1,0 0.0000
6 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
7 Vaeplan-V 0,0022 0,1600 960,0 770,0 12500,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékkeé (tok rovnobézné s vlakny)

2 Uzavienda vzduch. dutina tl. 25 mm

3 OSB desky —

4 Icopal Micoral SK -—-

5 Isover LAM 50 —

6 OSB desky -—-

7 Vaeplan-V -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9



7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1

8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.064 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 99.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.6 0.961 58.6
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.961 60.7
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.8 0.961 61.7
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.961 62.9
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.961 66.5
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.961 69.8
7 18.6 0.614 151 - 204 0.961 71.7
8 18.5 0.620 150  -—- 204 0.961 71.1
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.961 67.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.0 0.961 63.2
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.961 61.7
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.7 0.961 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 191 18.1 175 174 -14.0 -14.7 -14.8
p [Pal: 1285 1285 1285 1285 154 154 154 138

p,sat [Pa]: 2257 2209 2080 1997 1991 180 169 168



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Diewva mekke [tak rovnobédng = vidkny]
Ilzaviena vaduch. dutina tl. 25 mm
058 desky
|copal Micoral SE
|zorveer Latk G0
056 desky
YWaeplan-y

p [Pa]
25780 F——_]
1992} .
172710
14621
11971
933
BES
403
133

Tlnuﬂky [m] 0.0647 01235 01342 0.2530 03237

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.130E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo meékkeé (t 90 213 62 — —
2 Uzavfena vzduc 31 242 92 — —
3 OSB desky - 273 92 - —
4 Icopal Micoral - 273 92 — —
5 Isover LAM 50 - - 365 - —
6 OSB desky - - 214 151
7 Vaeplan-V - - 214 151 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy: S2
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 24.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pltdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drfevo mékké (t 0,0250 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Icopal Micoral 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
5 Isover LAM 50 0,2400 0,0430 800,0 82,0 1,0 0.0000
6 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
7 Tyvek Supro 0,0002 0,3500 1470,0 674,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo mékké (tok kolmo k vliaknim)

2 Uzavienda vzduch. dutina tl. 25 mm

3 OSB desky —

4 Icopal Micoral SK -—

5 Isover LAM 50 -

6 OSB desky -

7 Tyvek Supro -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.129 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/im2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1111
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 187 177 171 171 -13.8 -144 -144

p [Pa]: 1285 1283 1283 1283 139 139 138 138
p,sat [Pa]: 2258 2153 2029 1949 1944 184 173 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Diewvo mékké [tak kolma bk wvldknim]
Ilzaviena vaduch. dutina tl. 25 mm
058 desky
|copal Micoral SE
|zover Latkd B0

058 desky

Twvek Supro
p [Fa]
22580 ==
1EIEIS£ [
17280
1463}
1198£
933
BES
403
133

Tloustky [m] 0.0643 01287 01920 0.2574 03217

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.144E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy: P6
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 11.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramzit 1 0,0400 0,1300 1260,0 400,0 2,5 0.0000
2 Icopal Alu-Vil 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 375000,0 0.0000
3 OSB desky 0,0300 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,2400 1,5000* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
5 Isover Fassil 0,2000 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
6 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
7 Tyvek Supro 0,0002 0,3500 1470,0 674,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Keramzit 1 -

2 Icopal Alu-Villatherm -

3 OSB desky -—

4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 300 mm

velka vzduch. dutina dle EN 1ISO 6946 (standard)
Smeér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.2400 m
Isover Fassil ---
OSB desky -—-
Tyvek Supro -

~NOo O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 6.239 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 92.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.69 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 191 175 174 161 153 -13.5 -141 -141

p [Pa]: 1285 1285 140 139 139 139 138 138
p,sat [Pa]: 2209 1994 1981 1832 1735 190 179 179
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

K.eramait 1
|copal Alu-illatherm
0568 desky
IJzaviena vzduch. duting . 300 mm
| zovver Faszsil
0SB desky

Twvek Supro
p [Pa]

22090

19500 ‘hh"“"n-._
16921
1433
1174
915 |
ERE
297
138

Tluurétk_v [m] 01055 0217 03175 04234 05232

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.527E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
L]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy: P2
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 BASF Styrodur  0,1400 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
3 Glastek 40 Med 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 4540,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 BASF Styrodur 3000 CS -
3 Glastek 40 Medium Mineral -—-
4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.277 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.225 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0011 m/s




Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 119.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 194 193 54 54 5.0

p [Pa]: 1285 1282 1239 882 872

p,sat [Pa]: 2255 2239 898 894 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Zelezobetan 1
BASF Styrodur 3000 C5
Glaztek 40 Medium Mineral
Zelezobeton 1

p [Fa]
2255,
2082}
1909}
1736
1564
1391

12188
1045
872

T .20ha

Tloust ky [m] 0.0633 01376 0.2064 0.2752 03440

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1900 0.1900 5.075E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0276 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1056 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY
L]
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : baka2
Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 25.04.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 50
Pocet prvku: 4704
Pocet uzlovych bodu: 2450

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.11563 0.23125 0.34688 0.46250 0.57813 0.69375 0.80938 0.92500 1.00563
1.08625 1.16688 1.24750 1.32813 1.40875 1.48938 1.57000 1.65000 1.75000 1.85000
1.92938 1.96906 1.98891 1.99883 2.00379 2.00627 2.00875 2.01000 2.01246 2.01492
2.01984 2.02969 2.04938 2.08875 2.16750 2.24688 2.32625 2.40563 2.48500 2.56438
2.64375 2.72313 2.80250 2.86125 2.92000 2.96125 3.00000 3.06000 3.12000
Souradnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.10000 0.20000 0.32000 0.38000 0.41000 0.44000 0.45500 0.47000 0.49000
0.50000 0.51000 0.51750 0.52500 0.53000 0.53500 0.54000 0.54813 0.55219 0.55625
0.55875 0.56125 0.56375 0.56500 0.56625 0.56875 0.57125 0.57375 0.57906 0.58438
0.59500 0.61055 0.62609 0.65719 0.71938 0.84375 0.96813 1.09250 1.21688 1.34125
1.46563 1.59000 1.71438 1.83875 1.96313 2.08750 2.21188 2.33625 2.46063 2.58500
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Vzduch nevétr. 10.6 1.269 0.003 0.042 1 20 3 7
2  Isover Fassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 1 47 1 3
3 Vzduch nevétr. 10.6 1.269 0.003 0.042 20 45 3 7
4  Drevo meékkeé (to 0.410 0.410 4.500 4.500 18 20 8 31
5 Isover TF Profi 0.044 0.044 1.000 1.000 47 49 1 17
6  Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 20 47 8 16
7  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 47 7 8
8 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 18 8 9
9  Drevo mékke (to 0.410 0.410 4.500 4.500 17 18 9 15
10 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 18 14 17
11 Isover T-P 0.040 0.040 1.000 1.000 1 17 12 15
12 Keramazit 1 0.130 0.130 2.500 2.500 1 17 9 12
13 Isover Fassil 0.044 0.044 1.000 1.000 18 20 31 50
14  Isover TF Profi 0.044 0.044 1.000 1.000 20 28 24 50
15 BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 45 47 3 7
16  Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 20 27 16 28
17  Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 27 35 16 27
18 Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 35 37 16 26
19 Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 37 39 16 25
20 Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 39 41 16 23
21  Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 41 43 16 22



22  Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 43 46 16 21
23 Styrostrade Sty 0.035 0.035 0.000 0.000 46 49 16 20

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difiuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 45
Pocet horizont. os; 50
Potet prvki: 4704

Teplota Odpor Rs
- 2= <= 0,05
- = =005
- = 2= (0,18
- = 0,17-0.24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 881 900 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
2 867 881 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
3 17 867 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 1377 1400 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
5 1377 1727 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
6 1726 1727 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
7 1726 1826 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
8 1825 1826 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
9 1825 1925 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
10 1923 1925 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
11 1923 2023 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
12 2022 2023 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
13 2022 2122 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
14 2121 2122 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
15 2121 2271 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
16 2270 2271 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
17 2270 2420 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
18 2417 2420 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
19 2416 2417 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00

20 2401 2416 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00

21 2301 2401 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00

22 1 2301 -15.00 0.04 84.0 0.14 0.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 13.10 26.74712 0.75132
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -26.74725 0.75133
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]



Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— 300 C
— -10C
— §00C
— 13,08 C
& T=i=1310C
& Tei=1500C
e t——
| ————————— ————————
H"K
-
-

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 13.10 0.789 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vn&jsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prosttedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

150 ..-115
1M5..81
B AR
46..-12
N T o
23..57

B 57..92
82 127
12,7 ... 16,1

. 16,1 ... 19,6

¢ Tsi=13,10 C
¢ Tsi=15,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m

Soucet abs.hodnot tep.toku: 53.4944 W/m

Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.
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