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Anotace

V bakalarské praci jsem se zabyval navrhem zakladni umélecké Skoly v rozsahu
stavebniho povoleni. Dale jsem se zabyval hodnocenim obalovych konstrukci a energetickym
konceptem této budovy. Vysledkem byla zprava, ve které jsem jednotlivé navrzené
energetické varianty porovnal a nasledné vybral nejoptimalngjSi feSeni z hlediska
ekonomického a ekologického.

Klicova slova

Zakladni umélecka Skola, hodnoceni obalovych konstrukci, energeticky koncept budovy

Abstract

In my Bachelor thesis | have dealt with a project of an Elementary Art School within the
scope of the building permit. | have also evaluated the casing constructions and building’s
energetic concept. In the final report | have analysed and compared four different energetic
options and | have chosen the best one from the financial and environmental point of view.
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A.

PRUVODNI ZPRAVA

A1 Identifikaéni udaje

A.1.1. Udaje o stavbé

a) nazev stavby — Zakladni umélecka Skola Rajhrad
b) misto stavby — Masarykova 730, Rajhrad 664 61
c) pfedmét dokumentace — Novostavba Skoly

A.1.2. Udaje o stavebnikovi
A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
A.2. Seznam vstupnich podkladi

’

A.3. Udaje o uzemi

a) rozsah feSeného uzemi
Zajmové uzemi se nachazi na okraji mésta Rajhrad. Stavebni pozemek je ze
dvou stran vymezen stavajicimi domy v fadové zastavbé a ulici Masarykova
pred objektem.

b) dosavadni vyuZiti a zastavénost tzemi
V soucasné dobé stoji na pozemku stary objekt Skoly s omezenym provozem.

c) udaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich predpisd
Objekt se nenachazi v ochranném pasmu, pamatkové zéné, ani v zaplavovém
uzemi.

d) udaje o souladu s tzemni planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tzemniho

planovani
Pozemek je veden jako zastavitelna plocha — ob&anska vystavba.

e) udaje o dodrzeni obecnych poZadavku na vyuziti tzemi
Umisténi a realizace navrhované stavby je v souladu s Uzemnim planem
mésta Chomutov.

f) udaje o splnéni poZadavkd dotéenych organt
g) seznam vyjimek a ulevovych feSeni

h) seznam souvisejicich a podmiriujicich investic
i) seznam souvisejicich a podmiriujicich investic

A4 Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Jednd se o novostavbu.

b) ucel uzivani stavby
Budova skoly bude vyuzivana pro vzdélavani, zajmové krouzky a spoleCenské
akce.




9)

h)

J)

k)

A.5.

trvala nebo docasna vystavba
Stavba je navrZena jako trvala.

udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist
Pfedmétna stavba nebude chranéna podle zadnych pravnich predpisd,
nebude se jednat o nemovitou kulturni pamatku.

udaje o dodrzeni technickych poZadavk( na stavby a obecnych technickych
poZadavku zabezpedujicich bezbariérové uzivani staveb

udaje o splnéni pozadavku dotéenych organt a poZadavku vyplyvajici z jinych
pravnich predpis

Nejsou zadné pozadavky vyplyvajici z jinych pravnich pfedpisu.

seznam vyjimek a ulevovych reSeni
NepFedpoklada se nutnost vyjimek ani ulevovych FeSeni.

navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, podet funkcénich jednotek a jejich velkost, poéet
uzivatelt/pracovnikd,...)

Ugel stavby: vzdélavani (3kola)

Pocet uzivatelt: 30 osob

Celkova uzitna plocha $koly: 414 m?

Zastavéna plocha objektu: 376 m?

Obestavény prostor: cca 1780 m?

zakladni bilance stavby (potieby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s
desStovou vodou, celkové produkované mnoZzstvi a druhy odpadu a emisi, tfida
energetické narocnosti budov apod.)

Budova spada do tfidy energetické naroCnosti A — Mimofadné usporna.

zakladni predpoklady vystavby (éasové udaje o realizaci stavby, élenéni na

etapy)

orientacni naklady stavby

Clenéni stavby na objekty a technické a technologické zafizeni
Novostavba ma padorys pismene U. Sklada se z uli¢niho objektu se sedlovou
stfechou, dvorniho objektu s plochou stfechou a jednopodlazniho kréku, ktery
dva hlavni objemy propojuje a vytvari mezi nimi dvar.




B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1. Popis uzemni stavby

a)

b)

f

9)

h)

charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek se nachazi v katastralnim uzemi v obci Rajhrad
s parcelnim Cislem €. 1099 v Masarykové ulici. Pozemek je situovan v fadové
méstské zastavbé. Ma obdélnikovity tvar 16 x 20 m s vymérou 476 m2.

vycet a zavéry provedenych priizkum( a rozbort

Prizkumy nebyly provedeny.

stavajici ochranna a bezpecnostni pasma

Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma jsou stanovena pfisluSnymi spravci
siti a dot¢enymi organy.

poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.,

Stavba se nenachazi ani v zaplavovém, ani v poddolovaném uzemi.

vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, viiv stavby na odtokové
poméry v uzemi

Vzhledem k umisténi stavby do stavajici fadové zastavby, bude muset dojit
k napojeni stfeSnich konstrukci, obvodového zdiva k sousednim objektiim a
zaloZeni zakladovych konstrukci do stejné vySkove urovné stavajicich
sousednich zakladl. Objekt nema zadny vliv na odtokové poméry v Uzemi.

pozadavky na sanace, demolice, kaceni drevin

Pfed zahajenim stavby dojde k demolici stavajiciho objektu zakladni umélecké
Skoly.

poZadavky na maximalni zabory zemédélského ptidniho fondu nebo pozemku
uréenych k plnéni funkce lesa

Stavbou nedojde k zaboru zemédélského pudniho fondu.

uzemné technické podminky (zejména mozZnost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu)

Budova je obsluzna Masarykovy ulice. Objekt bude napojen na stavajici
inzenyrskeé sité vedouci pod silnici v Masarykové ulici (vodovod, kanalizace,
elektro a plyn).

vécné a ¢asové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice

Zadné investice ani vécné asové vazby nejsou v dobé& zpracovani projektové
dokumentace znamy.



b)

B.2.

B.2.1.

B.2.2.

B.2.3.

Celkovy popis stavby

Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Ugel stavby: vzdélavani (3kola)
Pocet uzivatel: 30 osob

Celkova uzitna plocha $koly: 414 m?
Zastavéna plocha objektu: 376 m?
Obestavény prostor: cca 1780 m?

Celkové urbanistické a architektonické reseni

urbanismus — uzemni requlace, kompozice prostorového reseni

Budova zakladni Skoly se sklada ze tfi navzajem propojenych objektl
usporadanych do pudorysného tvaru ,U“ s vnitroblokem uprostfed. VétSina
pozemku je zastavéna. Ze severni a jizni strany jsou na budovu napojeny
sousedni budovy a jejich pozemky. Za vychodni stranou pozemku vede
Zeleznicni trat. Zapadni strana pozemku orientovana do ulice Masarykova.

architektonické reseni

Novostavba ma pldorys pismene U. Sklada se z uliéniho objektu se sedlovou
stfechou, dvorniho objektu s plochou stfechou a jednopodlazniho krcku, ktery
dva hlavni objemy propojuje a vytvafi mezi nimi dvir. Objekt je materialové
sjednocen svétlou fasaddou a kamennymi prvky. Sedlova stfecha je pokryta
matnym bfidlicové Sedym falcovanym plechem. Plocha stfecha spojovaciho
kréku je zelena. VyplIné otvord pUsobi z exteriéru bezramovym dojmem, diky
pretazeni okennich ramu zateplovacim systémem.

Celkové provozni fesSeni, technologie vyroby

Prvni dvoupodlazni objekt je umistén ve stavajici fadové zastavbé a zajistuje
hlavni a jediny vstup z ulice do budovy. V 1.NP se nachazi $atna, 3 hudebni
ucebny, bezbariérové WC, uklid a komunikacni prostor v&. schodisté. Stropni
konstrukce je navrzena jako spojita Zelezobetonova monoliticka stropni deska.

V 2.NP je velky vytvarny ateliér, 2 x WC, keramicka pec, Satna a sklad

s uklidem. Obijekt je zastfeSen Sikmou stifechou. Krov tvofi dvoustupriova
nosna konstrukce z masivnich svafovanych ocelovych ramu a dfevénych
vaznic (BSH).

Druhy jednopodlazni objekt slouzi jako spojovaci koridor objekt(. Zaroven je
z néj umoznén vstup do vnitrobloku, a kromé spojovaci chodby obsahuje
hudebni u¢ebnu, sborovnu s kuchyrkou, WC, Satny, sprchy a technickou
mistnost. Stropni konstrukce je navrzena jako spojita zelezobetonova
monoliticka stropni deska s nepochozi plochou vegetacni stfechou. Ve stfesni
konstrukci jsou instalovany 4 svétliky.

Posledni tfeti jednopodlazni objekt slouzi cely jako tanec¢ni sal. Je z néj takeé
umoznén vstup do dvora. Stropni konstrukce je z Zelezobetonovych
predpjatych dutinovych panelt s plochou jednoplastovou stfechou pfitizenou
ficnim kamenivem.



B.2.4.

B.2.5.

B.2.6.

Nosné svislé konstrukce celé budovy jsou z velkoformatovych
vapenopiskovych cihel pro strojni zdéni. Pouze v objektu tane¢niho salu jsou
mezi vysokymi prosklenymi sténami navrzeny dva zelezobetonové sloupy.

Cely objekt je nepodsklepeny, zalozeny plo3né na zakladovych pasech
z prostého betonu, ¢astecné vybetonovanych ze ztraceného bednéni a
zateplenych v oblasti soklu (XPS).

Objekt je navrzen v pasivnim standardu. Tomu byl pfizplsoben vybér vypini
otvort s malymi souciniteli prostupl tepla ramua a zaskleni. Pro obvodové
stény byl navrzen vnéjsi kontaktni zateplovaci systém ETICS s Sedym EPS tl.
300 mm, 8ikma stfecha je zateplena nekrokevnimi sendvi¢ovymi ,SIP“ panely
s PUR jadrem tl. 230 mm a OSB oplasténim, ploché stfechy jsou zateplené
EPS v min. tl. 300 mm + spadovymi kliny z EPS. U budovy budou kladeny
vysoké naroky na zpracovani detail(.

Bezbariérové reseni stavby

Pozadavky zabezpecujici uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace jsou stanoveny dle vyhlasky ¢. 398/2009 sb.

Bezbariérové je feSen pouze prostor 1. NP. VSechny vstupy do objektu jsou
feSeny bezbariérové. Mezi podlahou vstupu a upravenym terénem je max.
vyskovy rozdil 20 mm. Sitka vstupnich dvefi do objektu je 1000 mm. Sitky
dvefi do vSech u€eben a hlavnich prostor v interiéru jsou 900 mm. V objektu je
navrzené bezbariérové WC o rozmérech 2200x1900 mm.

Bezpecénost pfi uzivani stavby

Stavba je navrzena a bude provedena takovym zplsobem, aby pfi jejim
uzivani nebo provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpeci nehod nebo
poskozeni. BEhem uzivani stavby budou dodrzeny veSkeré prislusné
legislativni pfedpisy a bude zajisténa provozovatelem.

Zakladni charakteristika objektt
stavebni reSeni

e Vykopové a zemni prace

Zemni prace budou zapocaty skryvkou ornice tloustky 200—300 mm. Ornice
bude uloZena na vhodné misto na stavenisti. Nasleduje vyty&eni objektu
lavickami a vykopy ryh (v€. svahovani) pro zakladové pasy. VSechny
vykopové prace budou provadény strojné a docistény ruéné. Je nutné chranit
vykop pfed destém a jinymi klimatickymi vlivy.




Zakladové konstrukce

Cely objekt je nepodsklepeny, zalozeny ploSné na zakladovych pasech
z prostého betonu, ¢astecné vybetonovanych ze ztraceného bednéni a
zateplenych v oblasti soklu (XPS).

Podkladni beton tl. 150 mm je vyztuzen kari siti o velikosti ok 150 x 150
mm. Zhotoven na pfedem zhutnéné zeminé.

Pro dva ZB sloupy tane&niho salu jsou zhotoveny monolitické patky
z prostého betonu.

Stavba je zaloZena ve stejné hloubce jako zaklady sousednich objekt
v fadové zastavbé, tak aby nedoslo k ovliviiovani a zhorSeni zakladovych
pomer(.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce celé budovy jsou z velkoformatovych
vapenopiskovych cihel pro strojni zdéni na tenkovrstvou maltu — systém
KS-QUADRO E (Zapf Daigfuss). Obvodové nosné stény tl. 240 mm, vnitfni
nosné stény 175 mm.

VSechny nosné i nenosné zdéné konstrukce jsou zalozené na tepelné
izolacnich blocich ISO — Kimmstein (Zapf Daigfuss) ve dvou fadach

z dlivodu eliminace tepelného mostu v misté kontaktu s podkladnim
betonem.

V objektu tanecniho salu jsou mezi prosklenymi sténami navrzeny dva
Zelezobetonové (C30/37) sloupy o rozmérech 300 x 500 mm.

Vodorovné nosné konstrukce

OBJEKT A — uliéni &ast

Stropni konstrukce nad 1. NP navrzena jako spojita zelezobetonova deska
vetknuta tl. 180 mm. V ramci vetknuti desky jsou vytvofeny nad okennimi a
nékolika dvefnimi otvory skryté nebo rozsifené privlaky. Desky jsou pnuty
v jednom smeéru s rozpétim 4,8 m a 3,8 m. Spodni lic desky, v mistech
chodeb a vstupu, bude proveden v pohledové kvalité.

Sikma nosna konstrukce nad 2. NP bude popsana v &asti ,stfechy”.

Ve stropni desce bude vytvofen otvor pro schodisté a bodové otvory pro
vedeni instalaci objektem.

OBJEKT B — propojovaci ¢ast

Stropni konstrukce nad 1. NP navrZena jako spojita zelezobetonova deska
vetknuta tl. 180 mm. V ramci vetknuti desky jsou vytvofeny nad okennimi a
nékolika dvefnimi otvory skryté nebo rozsifené pruvlaky. Desky jsou pnuty
v jednom smeéru s rozpétim 1,75 m a 3,7 m. Spodni lic desky, v mistech
chodeb a vstupu, bude proveden v pohledové kvalité.

Ve stropni desce budou vytvofeny dva otvory pro stfeSni svétliky o
rozmeérech 1,2 x 1,2 m a dva o tvory o rozmérech 1 x 1 m.



OBJEKT C —tanecni sal

Stropni konstrukce nad 1. NP je navrzena z Zelezobetonovych pfedpjatych
stropnich paneld tl. 250 mm. Panely jsou uloZzeny do maltového loze MC
15, tl. 30 mm na Zb ztuZujici vénce. Min. délka ulozeni 150 mm. Po
ulozeni zmonolitnény cementovou zalivkou. Panely navrzeny na rozpon
6,8-7,9m.

Zelezobetonové sloupy v misté mezi prosklenou sténou preklenuty zb
privlakem propojenym s zb ztuzujicim véncem.

Schodisté a rampy

Schodisté je navrzeno jako pfimé, levotoCive, dvouramenné s vloZzenou
mezipodestou. Konstrukce zelezobetonové monolitické desky
s nabetonovanymi stupni.

Pocet stupnu: 20 (nastupni rameno: 7, vystupni rameno 13)
Vyska stupné: 170 mm

Sitka stupné: 280 mm

Sitka ramene a mezipodesty: 1200 mm

Priichodna Sifka ramen a mezipodesty: 1100 - 1200 mm (dle konstrukce
zabradli)

Sklon schodisté: 35°

Podchodna vyska schodisté: 2380 (> min. 2379 mm)
Prichodna vySka schodisté: 2030 (> min. 2029 mm)

Vy8ka zabradli: 1000 mm (madlo v urovni 1000 mm a 700 mm)

Komin

Pro odvod spalin od plynového kondenzacniho kotle je zvoleno systémové
feSeni odkoufeni plastovym potrubim pro nizké teploty spalin (dle
podkladu vyrobce). Vyusténi odkoufeni nad uroven stfechy bude
provedeno v nerezove Uprave.

Strecha

OBJEKT A — uliéni &ast

Objekt je zastfeSen Sikmou sedlovou stfechou se sklonem 37° a 14°. StresSni
krytinu tvofi hlinikovy falcovany plech se stojatou drazkou. Odvodnéni stfechy
pomoci podokapnich zlabu a svislych svodu.

Krov tvofi dvoustupfova nosna konstrukce z masivnich svafovanych ocelovych
ramu (uzavfeny profil — 2x profil U280) na rozpéti 8,8 m a dfevénych vaznic

z lepeného lamelového dieva 120/240 mm na osove rozpéti 3,75 m. Ocelovy rdm
ma rozpéti 8,8 m. Vaznice jsou ulozené a pfisSroubované v ocelovych botkach,
které jsou pfivafené k ocelovym ramdm, nebo pfFikotveny do Zb vénce v oblasti



Stitovych stén. Tuhost v pficném sméru zajistuje ocelovy ram. V podélném sméru
ji zajistuji sendvicové deskové ,SIP panely” pfikotveny vruty skrze kontralaté
k vaznicim.

OBJEKT B — propojovaci ¢ast

Plocha jednoplastova nepochozi stfecha s extenzivni vegetacni vrstvou.
Spadovani pomoci EPS spadovych klinl ve sklonu 3 %. Stfecha ma 3 stresni
vtoky. Hydroizolace z PVC félie. Stabilizace navrzena pfitizenim pomoci
substratu a praného fiéniho kameniva.

OBJEKT C —tanecni sal

Plocha jednoplastova stfecha s pfitéZovaci vrstvou z praného fi¢niho
kameniva. Spadovani pomoci EPS spadovych klint ve sklonu 3 %. Stfecha
ma 2 stfedni vtoky. Hydroizolace z PVC fdlie.

Na stfeSe budou umistény fotovoltaické panely.

e VnéjSi obvodovy plast

Je tvofen kontaktnim zateplovacim systémem ETICS (Weber). Podrobnéji
v pfiloze ,Skladby konstrukci®. Kotveni provedeno celoploSnym lepenim EPS desek
bez mechanického kotveni z dlvodu snizeni eliminace tepelnych mostu.

e Délici nenosné konstrukce

Pro podruzné prostory s malym narokem na stavebni zvukovou
neprizvucnost jsou pouzity pficky z velkoformatovych vapenopiskovych
tvarnic pro strojni zdéni na tenkovrstvou maltu — systém KS-QUADRO E (Zapf
Daigfuss), tl. 115 a 150 mm.

Pro hudebni uéebny s vy§Sim narokem na zvukovou stavebni nepriizvuénost
byly pouzity dvojité pficky s viozenou izolaci z mineralnich vlaken. Podrobnéji
v Casti akustika.

Pro celé 2. NP byly pouZzity lehké sadrokartonové pficky tl. 100-200 mm.
Instalacni pfedstény jsou zhotoveny z SDK tl. 100 — 200 mm

o Preklady

Pfeklady nad okennimi a nékolika dvefnimi otvory jsou tvofeny Zb
monolitickymi privlaky stropni desky.

Nad dvefnimi otvory jsou pouzity ploché pfeklady s povinnou nadezdivkou
KS-QUADRO Sturz (Zapf Daigfuss).

e Podlahy

Podrobna specifikace a rozdéleni dle naslapnych vrtsev v pfiloze ,Skladby
konstrukci®.



b)

c)

B.2.7.

e Podhledy

Jsou tvofeny SDK podhledy nebo akustickymi deskami (Knauf Cleaneo)
zavésenymi na dvojitém ocelovém rostu (dle tabulky mistnosti). Prostor
v podhledu je vyuZit pro vedeni vzduchotechniky a elektroinstalace.

e Hydroizolace a parozabrany

Podrobna specifikace v pfiloze ,Skladby konstrukci®.

e Tepelné izolace

Podrobna specifikace v pfiloze ,Skladby konstrukci*.

konstrukCni a materialové rfeseni

Popsano v &asti a) — stavebni feseni.

mechanicka odolnost a stabilita

Stavba je navrzena v souladu s pozadavky pFislusnych norem a predpisU tak,
aby pUsobici zatizeni v prib&hu vystavby a uzivani nemélo za nasledek
zficeni stavby nebo jeji Casti nebo nedoslo k nepfipustnému pretvoreni
konstrukci.

Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

technické reSeni

Objekt je napojen na vefejnou kanalizaci, vodovod, plynovod a elektro.
Destova voda je svedena do jednotné kanalizace. Rozvod vzduchotechniky je
zajistén po celém objektu.

VYTAPENI

Pro zdroj vytapéni je navrzen plynovy kondenzacéni kotel Bosch KSBR 16
Suprapur — 3-17 kW. Teplo je pfedavano do externi kombinované akumulacni
nadrze pro pfipravu otopné vody (V=190 I), teplé vody (V=200 I) a
distribuovano rozvody po objektu skrze deskova otopna télesa.

Podrobnéjsi specifikace prvki viz. technické listy v pfiloze. Zdroj vytapéni je
umistén v technické mistnosti v 1.NP.

PRIPRAVA TV

Ohfev TV zajistuje plynovy kondenzacni kotel Bosch KSBR 16 Suprapur — 3-
17 KW v kombinaci s externi kombinovanou akumulaéni nadrzi o objemu 390 |
(190 | — otopna voda, 200 | — TV). Cirkulace neni soucasti rozvodu.

Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pfiloze. Zafizeni pro
pfipravu TV jsou umisténa v technické mistnosti v 1.NP.



b)

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

B.2.8.

VYUZITi SOLARNi ENERGIE

Pro vyuZiti obnovitelné solarni energie byla navrZzena mala fotovoltaicka
elektrarna, ktera dodava ziskanou energii ze slunecniho zareni primarné pro
osvétleni, sekundarné pro pomocné energie, vétrani a pfipravu TUV (v daném
poradi). Pfebytky vyrobené elektrické energie jsou posilany zpét do rozvodné
elektrické sité.

Fotovoltaicka elektrarna obsahuje 12 monokrystalicky paneld PANASONIC
HIT N 285 W orientovanych na jih ve sklonu 45° s celkovou plochou 18,48 m2
a 10 akumulatort (12 V, 100 Ah). Panely jsou umistény na ploché stfese
objektu s tane¢nim salem a akumulatory v technické mistnosti.

Podrobnéji v Energetickém posouzeni objektu.

vycet technickych a technologickych zafizeni

Neni pfedmétem bakalarské prace

Pozarné bezpeénosti reseni

Neni pfedmétem bakalarské prace.

rozdéleni stavby a objektl do poZarnich usekt

vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti

zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobkd véetné
poZadavktl na zvySeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci

zhodnoceni evakuace osob véetné vyhodnoceni tunikovych cest

zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpeéného
prostoru

zajisténi potrebného mnozstvi pozarni vody, popfipadé jiného hasiva, véetné
rozmisténi vnitinich a vnéjSich odbérnych mist

zhodnoceni moznosti provedeni poZzarniho zasahu (pristupové komutace,
zasahové cesty)

zhodnoceni technickych a technologickych zafizeni stavby (rozvodna potrubi,
vzduchotechnicka zarizeni)

posouzeni vyuZiti alternativnich zdrojt enerqii




B.2.9.

a)

b)

Zasady hospodareni s energiemi

kritéria tepelné technického hodnoceni

Viz.: Hodnoceni obalovych konstrukci a energeticky koncept budovy.

posouzeni vyuZiti alternativnich zdrojt enerqgii

B.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
prostiedi

Zasady feSeni parametrll stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani
vodou, odpadll apod.) a dale zasady feSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk,
prasnost apod.)

Objekt je navrzen podle hygienickych pozadavkl a neni nijak zavadny pro
obyvatele stavby. Budova Skoly nebude nijak negativné ovliviiovat Zivotni
prostifedi ani okolni stavby. Destové a splaskové vody jsou svedeny do
jednotné kanalizace mésta. Bytovy diim je pfipojen na vodovodni fad s
dostate€nou dimenzi. Vnitfni prostory jsou odvétravany vzduchotechnikou,
avsak |ze pouzit i pfirozené vétrani okny.

B.2.11. Ochrana stavby pfed negativnimi uéinky vnéjsSiho prostredi

a)

c)
d)

e)

B.3.

a)

Neni pfedmétem bakalarské prace.

ochrana pred pronikanim radonu z podloZi
ochrana pred bludnymi proudy

ochrana pred technickou seizmicitou
ochrana pred hlukem

protipovodriova opatfeni

ostatni ucinky

Pripojeni na technickou infrastrukturu

napojeni mista technické infrastruktur

e Vodovod

Objekt bude pfipojen na vefejnou vodovodni sit na zapadni strané
pozemku.

e Kanalizace

Destové i splaskové vody budou napojeny na vefejnou jednotnou
kanalizaci na zapadni strané pozemku.

e Plynovod

Do objektu je zfizena pfipojka plynu ze zapadni strany pozemku.



b)

B.4.

B.5.

a)
c)

B.6.

a)
b)

c)
e)

B.7.

B.8.

a)
c)
d)
e)

)
9)

h)

e Prfipojka elktro
Bytovy dum bude napojen na vnéjsi rozvod elektfiny

pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Neni pfedmétem bakalarské prace.

Dopravni reSeni
Neni pfedmétem bakalarské prace.

popis dopravniho FeSeni

napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
doprava v klidu

péSi a cyklistické stezky

Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav
Neni pfedmétem bakalarské prace.

terénni upravy
pouZité vegetacni prvky
biotechnicka opatieni

Popis vlivl stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrany
Neni pfedmétem bakalarské prace.

vliv na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a plda

vliv na pfirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamatkovych stromd,
ochrana rostlin a zivocichti apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb

Vv krajiné

vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000

navrh zohlednéni podminek ze zaveéru zjistovaciho fizeni nebo stavenisté EIA
néavrhova ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich pfedpist

Ochrana obyvatelstva
Neni pfedmétem bakalarské prace.

Zasady organizace vystavby
Neni pfedmétem bakalarské prace.

potfeby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
odvodnéni stavenisté

napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

ochrana okoli stavenisté a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni drevin

maximalni zabory pro stavenisté (do¢asné/trvale)

maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadd a emisi pri vystavbé, jejich
likvidace

bilance zemnich praci, poZadavky na pfesun nebo deponie zemin
ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé



J)

zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potifeby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych
pravnich predpist

upravy pro bezbariérové reSeni uzivani vystavbou doCasnych staveb
zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadén stavby za
provozu, opatreni proti Gcinkum vnéjsiho prostredi pri vystavbé apod.)
postup vystavby, rozhodujici dilci terminy.
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C. |Nazev PI[(::z?a Podlaha Stény Strop Pozn.

1.01 |Vstup 10,98 Brouseny cementovy potér Sadrova omitka Pohledovy beton ZB desky Keram. sokl, h=60mm
1.02 |Hudebni u¢ebna 17,52 Kaucukova naslapna vrstva Séadrova omitka Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.03 |Hudebni uebna 35,09 Kauc€ukova naslapna vrstva Sadrova omitka Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.04 |Sklad 6,78 Keramicka dlazba Sadrova omitka SDK podhled Keram. sokl, h=60mm
1.05 |Hudebni u¢ebna 23,55 Kaugukova naslapna vrstva Sadrova omitka Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.06 |Bezbariérové WC 6,65 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.07 |Centralni chodba 21,14 Brouseny cementovy potér Sadrova omitka Pohledovy beton ZB desky Keram. sokl, h=60mm
1.08 |Uklid 2,32 Keramicka dlazba Keramicky obklad Séadrova omitka —

1.09 |Chodba 24,09 Brouseny cementovy poter Sadrova omitka Pohledovy beton ZB desky Keram. sokl, h=60mm
1.10 |WC Zeny 7,72 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.11 |WC muzi 6,73 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.12 |Sborovna 11,92 Kauc€ukova naslapna vrstva Sadrova omitka Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.13 |Hudebni u¢ebna 13,31 Kauc€ukova naslapna vrstva Sadrova omitka Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.14 |Satna muzi 5,36 Keramicka dlazba Sadrova omitka SDK podhled —

1.15 |Sprcha 1,99 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.16 |WC muzi 3,65 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.17 |WC Zeny 3,60 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.18 |Satna Zeny 5,01 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.19 |Sprcha zeny 1,98 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.20 |Technicka mistnost | 9,12 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled —

1.21 |Tanedni sal 78,29 KaucCukova naslapna vrstva +S dﬁ“’i(/oévr?y%nglttlkaad Akusticky podhled Soklova PVC lista
1.22 |Uklid 1,68 Keramicka dlazba Sadrova omitka SDK podhled

CELKEM 298,49
LEGENDA HMOT:

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/240 — velkoform@tové strojni zd&nf

(Zapf Daigfuss), TL. 240mm

—z48kladnT rozmé&r celé tvérnice (LxHxB): 498x240x498 [mm], na maltu tenkovstvou

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/175 — velkoformé&tové strojni zd&ni (Zapf Daigfuss), TL. 175mm
—z&kladnT rozmé&r celé tvarnice (LxHxB): 498x175x498 [mm], na maltu tenkovstvou

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/150 — velkoform@tové strojni zd&nT (Zapf Daigfuss), TL. 150mm
—z48kladnT rozmé&r celé tvérnice (LxHxB): 498x150x498 [mm], na maltu tenkovstvou

] VAPENOPISKOVE TVARNICE —KS—QUADRO E/115—velkoform&tové strojnT zd&nf (Zapf Daigfuss), TL. 115mm

SDK PRICKA, TL. 200 mm
—skladba: 2x15 mm oplasté&nT z kazdé strany + profii R—CW 150 mm

22 SDK PRICKA, TL. 100 mm
—skladba: 15 mm opléast&ni z ka?dé strany + profil R—CW 75 mm

] SDK KONSTRUKCE — INSTALACNI PREDSTENY, TL. 100 — 200mm

7B KONSTRUKCE

—z&kladnT rozmé&r celé tvarnice (LxHxB): 498x115x498 [mm], na maltu tenkovstvou

@ DESTOVE POTRUBI—PROTIHLUKOVE, DN 125

@ ODKOURENI PRO PLYNOVE KONDENZACNI KOTLE JUNKERS, #80/125 mm

@ PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL

PREKLADY:
@ Zelezobetonvy monoliticky preklad,

F2)
P4)

Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz
min. uloZent 115 mm

Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz
min. uloZenT 115 mm

min. uloZent 115 mm

min. uloZenT 115 mm

1750%x240x250,

3000x240x123,

1750x240x123,

2x Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1750x175x123,

2x Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1250x175x123,

@ Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1250x115x123,
KONSTRUKCE Z PROSTEHO BETONU min. uloZen 115 mm
Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1000x240x123,
] TEPELNA IZOLACE — MINERALNI VLAKNA min. ulozenT 115 mm S
@ Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1125x115x123,
min. uloZent 115 mm
TEPELNA IZOLACE — EPS
Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1125x240x123,
. min. uloZenT 115 mm
] TEPELNA IZOLACE — STRE3NI SPADOVA VRSTVA Z EPS KLINU
@ Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 1250x240x123,
min. uloZent 115 mm
TEPELNA 1ZOLACE — XPS, PUR Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz 2000x240x123,
min. uloZenT 115 mm
PUVODNI ZEMINA (PROPUSTNA)
Bpv = 0,000 = 356,800 m n.m.
ZPETNY ZASYP PUVODNI ZEMINOU — ZHUTNENY PO 300 mm Obor: Katedra: Predmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
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POZNAMKA:
Stavba:
* KOTOVANO NA NOSNOU KCI (BEZ OMITEK) ZAKLADNi UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
@ ZABRALI OCELOVE, h=1000 mm Format A3
Vykres: ° Méfitko 1:50
@ 7B SLOUP, 500x300 mm D.3 PUDORYS 1.NP X
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ŽB KONSTRUKCE 
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KONSTRUKCE Z PROSTÉHO BETONU
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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ŽB SLOUP, 500x300 mm
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SDK KONSTRUKCE - INSTALAČNÍ PŘEDSTĚNY, TL. 100 - 200mm

AutoCAD SHX Text
DEŠŤOVÉ POTRUBÍ-PROTIHLUKOVÉ, DN 125

AutoCAD SHX Text
ODKOUŘENÍ PRO PLYNOVÉ KONDENZAČNÍ KOTLE JUNKERS,  80/125 mm
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PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL
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TEPELNÁ IZOLACE - EPS
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TEPELNÁ IZOLACE - MINERÁLNÍ VLÁKNA
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PŮVODNÍ ZEMINA (PROPUSTNÁ)
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TEPELNÁ IZOLACE - STŘEŠNÍ SPÁDOVÁ VRSTVA Z EPS KLÍNŮ

AutoCAD SHX Text
SDK PŘÍČKA, TL. 200 mm -skladba: 2x15 mm opláštění z každé strany + profil R-CW 150 mm

AutoCAD SHX Text
SDK PŘÍČKA, TL. 100 mm -skladba: 15 mm opláštění z každé strany + profil R-CW 75 mm

AutoCAD SHX Text
ZPĚTNÝ ZÁSYP PŮVODNÍ ZEMINOU - ZHUTNĚNÝ PO 300 mm
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Železobetonvý monolitický překlad, 1750x240x250,
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SKLADBY KONSTRUKCI:
Sikma stiecha-budova A (vstupni objekt) D1 plocha stfecha-nepochozi-budova C (tane¢ni sal) D3 ZPEVNENA PLOCHA-VNITROBLOK K1 podlaha 1.NP - naSlapna vrstva: kauéuk - (tane€ni/sportovni sal) P4
lehka stfesni krytina se stojatou drazkou - hlinikovy plech (napf. Prefalz-Prefa) 0,7 mm pritéZovaci vrstva - ficni kamenivo fr. 16/32 50 mm kamennd dlaZba (ve spddu 2% k odvodfiovacim kandlklim) 60 mm kaucukova nasl 3 vrstva - pro tanec a sport (napf. nora® one system) 3 mm
zaklop z prken 24 mm hydroizolacni vrstva-PVC-P félie FATRAFOL 818/V (pfitizend) 1,5 mm kladeci vrstva-drt (4-8 mm) - mechanicky zhutnénd, tvofi spadovou vrtsvu ve sklonu 2% 30 mm akrylatové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
vzduchova mezera pro vétrani-kontralaté 60x60mm 60 mm podkladni vrstva pod hydroizolaci z PVC-geotextilie 300g/m2 (vyrovndva drobné nerovnosti 1 mm drcené kamenivo (8-16 mm) - mechanicky zhutnéné 150 _mm samonivelacni stérka (napf. webernivelit extra) 6 mm
difuzné otevFena folie (pojistnd hydroizolace), (napf. Dérken Delta-Reflex) - spadové desky EPS 200 S (napf. KVK Parabit)-tl. bude upfesnéna dle vykresu stfechy X mm celkem 240 mm penetraéni natér (napf. weberpodklad floor)
SIP panel (15 mm OSB+220 mm PUR+15 mm OSB) (kotveny vruty-400 mm skrze kontralat do dfevéné vaznice) 250 mm lepidlo pro kotveni spadovych desek z EPS 200 S (napf. Penopur-KVK Parabit) 2 mm lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
2 stupriova nosna kce-ocelové svafované ramy (2xU280) + podéiné dFevéné vaznice 120/240 (BSH NSi) 280 mm tepelna izolace EPS 200 S (nap¥. KVK Parabit) 300 mm tepelnd izolace EPS 150 S (napt. KVK Parabit) 250 mm
tepelnd/akusticka izolace-minerdlini vina (napf. Isover Orsik) - instalovéna do prostoru mezi vaznice 240 mm lepidlo pro kotveni tepelné izolace z EPS 200 S (napf. Penopur-KVK Parabit) 2 mm asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
parozabrana-Dorken Delta-MAXX - mm parozabrana-asfaltovy modifikovany pas (nap¥. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 3 mm __ _ S— _ _ asfaltovy modifikovany pas (napt. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x monta#ni profil CD 60/27 - pfikotveny k dfevénym vaznicim 54 mm penetraéni nitér ALP - M !.[\IP-naslgw yrswa: brouseny cementovy potér - (chodby, vstup) P2 penetraéni natér ALP -
podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci roubl k nosnému rostu 12,5 mm nosna kce-7b dutinovy predpjaty panel SPIROLL 250 _mm impregnaéni ochranny natér _ podkladni beton, beton €20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
celkem 681 mm celkem 560 mm lity cementovy potér-F5-CF 25-pohledovy brouseny povrch , (napf. CEMFLOW LOOK-Ceskomoravsky beton) 60 mm zhutn&na zemina, var. hutn&ny nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
U = 0,096 W/mZK U = 0,083 W/m?K tepelnd izolace EPS 150 S (napF. KVK Parabit) 250 mm celkem 468 mm
— — asfaltovy lehky pas (napt. A 330H-KVK Parabit) 4 mm U=0,113 W/m’K
podhled - akusticky | sdk / dfevo . S— asfaltowy modifikovany pas (napf. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4_mm
volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubf a elektroinstalaci 383 |Imm enetrani natér ALP N
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montazni profil CD 60/27 - zavéSeny ocelovymi zavésy ke strop{ 54 |mm B dkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zelena extenzivni plocha stfecha-systém Bauder-budova B (spojovaci objekt) D2 s:“‘;::sd - dérované akustické desky (napF. Knauf Cleaneo)/SDK: kotvené pomo roubi k nosnému rostu ii‘j mm zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
vegetace-pfedpéstované rostliny, smés semen (rozchodnikd a byliny) 80 mm celkem 468 mm podlaha 2.NP-naslapna vrstva: kaucuk - (vytvarny ateliér) P5
specidlni substrat (napf. Bauder rostlinny substrat pro extenzivni ozelenéni) 80 mm U=0,113 W/m’K @ kaucukova nasl a vrstva - (napf. nora® one system) (dobré akustické vlastnosti) 3 mm
filtra€ni vrstva (nap¥. filtraéni rouno Bauder FV 125) 1 mm akrylatové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
drenazni-hydroakumulaéni vrstva (napf. hydroakumulaéni deska Bauder DSE 20) 20 mm samonivelaéni stérka (napf. webernivelit extra) 6 mm
Ochran[la'lvrirva (?apf-tocf(?ra"fjé thi‘Bélﬁ'ﬁf ;SM;O,O:)E 5 042 nin @ obvodova sténa (zateplovaci systém Weber Therm Klasik-ETICS)-budova A s1 rte,netraim'tnét’ér (:fpiswce:irspodklad floor) 5-0
separacni a kluzna vrstva (napf. separacni folie Bauder mm interiérova barva N __ _ - S _ — S ity cementovy poté&r-F5- mm
hydroizoI’aEnl'vrstva-PVC-P félie F_atrafol 818/V (}p}Fitiiené-bez mechanliclfého konem’) i 1,5 mm nitPni jednovrstva sadrova omitka gletovana-strojné stfikand (napf. weber.mur 643) 0 mm @ kodla[l?( ];jl:lF";’nasla na vrstva: keramicka dlazba-(WC,$atny,sprchy,uklid,technicka mistnost,sklad) - P3 krogejova izolace-EPS (napf. styrofloor 70 T5-Styrotrade) 50 mm
F ’J' ¢ ' vrstva pod thleO!aCI z PVC'gE'UtGXU“e 300gv/m2V(VW°V”a'V3 drcane nerovnosti 1 _mm podkladni natér pro savé povrchy (napf. weberkombi Kontakt) N teerrlir:\::s:vé :zex?bilni lepidio pro keramickou diafbu (pra vinka prostiedi] - mm nosna kce-7b monolitickd deska (pohledovy beton) 180 mm BpV = 10,000 = 356,800 m n.m.
spa.dove desky EPS' 20? S (n‘apr. KVK Parabit)-tl. bude upresnena dle vykrest{ stfechy X__mm vapenopiskova tvarnice-KS-QUADRO E/200-velkoformatové strojni zdéni (Zapf Daigfuss) 240 mm hydroizolaéni stérka picop e £ T mm celkem 290 mm
Iepldlo’p.ro kotveni spadovych Vclesekz EPS‘ZOO S (napF. Penopur-KVK Parabit) 2_mm pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 5 mm "Z, cementovy notér-F5-CF 25 29 mm Obor: Katedra: Predmét:
teplena izolace EP% 200 IS (}r@pr. KVK Parabit) _ : 300 mm tepelna izolace EPS 100 F grey (napf. KVK Parabit), kotveni pomocf flexibilniho lepidla v celé plose 300 mm tevelné izola:: ,E)PS 150 S {nap?. KVK Parabit) 250 mm
Iepldlt’> pro kotveni d ‘|'zolace z EI,7S 200 § (napf. Penopur-KVK Parabit) . 2 _mm pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 4 mm as?altovy lehky pés (napf. A 320.H-KVK Parabit) 4 mm Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
parczabtar’la-’asvfa\tcvy modifikovany pds (napt. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 3 mm armovaci sklenéna sitovina (napf. webertherm 117, R117 AL01) N BT p—r— la's (napF. SKLODEK 40 SPECAL MINERALKVK Farabit] T om —
pene?r:cnlvr;a(:er:w = podkladni natér {napF.weberpas podklad UNI) N pene"‘;\éni T A Y pas (napr. : Ro¢nik: Kontroloval: Vypracoval:
Nosna kee-zp desxka mm ilike 3 tenkovrstva omitk: i. web. ilik 6 _mm n " X . - . -
celkem 75 mm zle:k::]ova enkovrstva omitka (napf'. weberpas silikon) TR podklavdrll betcAm, beton CZOV/Z?, Klarl st 150/150/8 150 mm Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
U =0,083 W/mZK > zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
. U=0,102 W/m’k celkem 468 mm Stavba:

U=0,113 W/m’K
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AutoCAD SHX Text
KÓTOVÁNO NA NOSNOU KCI (BEZ OMÍTEK)

AutoCAD SHX Text
ZÁBRALÍ OCELOVÉ, h=1000 mm

AutoCAD SHX Text
ŽB SLOUP, 500x300 mm

AutoCAD SHX Text
DEŠŤOVÉ POTRUBÍ-PROTIHLUKOVÉ, DN 125

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - STŘEŠNÍ SPÁDOVÁ VRSTVA Z EPS KLÍNŮ

AutoCAD SHX Text
ZPĚTNÝ ZÁSYP PŮVODNÍ ZEMINOU - ZHUTNĚNÝ PO 300 mm

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/150 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 150mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x150x498 [mm], na maltu tenkovstvou

AutoCAD SHX Text
Plochý překlad-KS-QUADRO Sturz, 1250x115x123 mm, min. uložení 115 mm

AutoCAD SHX Text
2x Plochý překlad-KS-QUADRO Sturz,  1750x175x123 mm, min. uložení 115 mm

AutoCAD SHX Text
Plochý překlad-KS-QUADRO Sturz, 2000x240x123 mm, min. uložení 115 mm

AutoCAD SHX Text
ODVĚTRÁNÍ VNITŘNÍ KANALIZACE

AutoCAD SHX Text
VESTAVĚNÉ ÚLOŽNÉ SKŘÍNĚ ZE DŘEVA

AutoCAD SHX Text
ZAKLÁDACÍ BLOKY ISO-Kimmstein, tl. 115 - 240 mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x113x115-240 [mm], na maltu MC 10

AutoCAD SHX Text
PÓROBETONOVÉ TVÁRNICE - P4-550, TL. 150 - 200mm, na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
SDK PŘÍČKA, TL. 200 mm -skladba: 2x15 mm opláštění z každé strany + profil R-CW 150 mm
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SKLADBY KONSTRUKCI:

Sikma stifecha-budova A (vstupni objekt) D1
lehka st¥esni krytina se stojatou draikou - hlinikovy plech (nap¥. Prefalz-Prefa) 0,7 [mm
zéklop z prken 24 |mm
vzduchové mezera pro vétrani-kontralaté 60x60mm 60 |mm
difuzné oteviend folie (pojistnd hydroizolace), (napf. Dérken Delta-Reflex) -

SIP panel (15 mm OSB+220 mm PUR+15 mm OSB) (kotveny vruty-400 mm skrze kontralat do dfevéné vaznice) 250 Imm
2 stupfiova nosna kee-ocelové svafované ramy (2xU280) + podélné dfevéné vaznice 120/240 (BSH NSi) 280 [mm
tepelna/akustick izolace-minerdIni vina {nap¥. Isover Orsik) - instalovdna do prostoru mezi vaznice 240 [mm
parozédbrana-Dorken Delta-MAXX - |mm
dvoustupfiovy nosny roit akustického podhledu - 2x montéZni profil CD 60/27 - pfikotveny k dfevénym vaznicim 54 |mm
podhled - d&rované akustické desky (napF. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci $roubl k nosnému rostu 12,5 |mm
celkem 681 mm

U =0,096 W/m’K

obvodova sténa (v kontaktu se soudedicim objektem) S2
interiérova barva -

vhit¥ni jednovrstva sadrova omitka gletovana-strojné stfikana (nap¥. weber.mur 643) 10 mm
podkladni natér pro savé povrchy (napf. weberkombi Kontakt) -
vapenopiskova tvarnice-KS-QUADRO E/200-velkoformatové strojni zdéni (Zapf Daigfuss) 240 mm
pruZna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 5 mm
tepelna izolace EPS 100 F grey (napf. KVK Parabit), kotveni pomoci flexibilniho lepidla v celé plose 300 mm
celkem 555 mm

U=0,102 W/m?K

podlaha 1.NP - naslapna vrstva: kaucuk - (hudebni uéebny, sborovna) P1
kau&ukova naslapna vrstva (napf. nora® one system) 3 mm
akryltové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
samonivelagni stérka (napf. webernivelit extra) 6 mm
penetracni natér (napf. weberpodklad floor)

lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
tepelnd izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napi. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetraéni natér ALP -
podkladni beton, beton €20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm

celkem 468 mm

U=0,113 W/m’K

podlaha 1.NP-naslapna vrstva: brouseny c tovy potér - (chodby, vstup) P2
impregnacni ochranny natér

lity cementovy potér-F5-CF 25-pohledovy brougeny povrch , (napf. CEMFLOW LOOK-Ceskomoravsky beton) 60 mm
tepelna izolace EPS 150 S (nap¥. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napi. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetraéni natér ALP -
podkladni beton, beton €20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm

celkem 468 mm

U=0,113 W/m’K

7B KONSTRUKCE

SDK KONSTRUKCE

"‘""""" | TEPELN A IZOLACE

TEPELNA 1ZOLACE

TEPELNA 1ZOLACE

v,

KONSTRUKCE Z PROSTEHO BETONU

SDK PRICKA, TL. 100 mm
—skladba: 15 mm oplasté&ni z kaZzdé strany + profil R—CW 75 mm, v& 60mm minerdini akustické izolace

PUVODNI ZEMINA (PROPUSTNA)

SDK AKUSTICKA PRICKA S DVOJITYM ROSTEM, TL. 200 mm
—skladba: 2x12,5 mm oplast&ni z kaZdé strany + 2x profil R—CW 75 mm, v& 2x60 mm minerdlnT akustickd izolace

INSTALACNI PREDSTENY, TL. 100 — 200mm

- ZPETNY ZASYP PUVODNI ZEMINOU — ZHUTNENY PO 300 mm

|

POZNAMKA:

<)

KOTOVANO NA NOSNOU KCI (BEZ OMITEK)

OCELOVY SVAROVANY RAM—2xU280

@ ZABRALI OCELOVE, h1=1000 mm, h2=700mm

@ STRESNI OKNO

podlaha 1.NP-naslapna vrstva: keramicka dlazba-(WC,$atny,sprchy,uklid,technicka mistnost,sklad) P3
keramicka dlazba 8 mm
tenkovrstvé flexibilni lepidlo pro keramickou dlazbu (pro vihka prostfedi) 2 mm
hydroizolacni stérka 1 mm
lity cementovy potér-F5-CF 25 49 mm
tepelnd izolace EPS 150 S (nap¥. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pds (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napf. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetracni natér ALP -
podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény ndsyp frakce 0-63, tl. 300mm

celkem 468 mm

U=0,113 W/m’K

Bpv = 0,000 = 356,800 m n.m.

DESKY Z MINERALNICH VLAKEN, TL. 280 mm

STAVEBNI KONSTRUKCE OBECNE — SOUSEDNI OBJEKTY V RADOVE ZASTAVBE

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/240 — velkoform@tové strojni zd&ni (Zapf Daigfuss), TL. 240mm
—z8kladnT rozmé&r celé tvérnice (LxHxB):498x240x498 [mm], na maltu tenkovstvou

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/150 — velkoform&tové strojnT zd&nT (Zapf Daigfuss), TL. 150mm
—z&kladnT rozm&r celé tvarnice (LxHxB):498x115x498 [mm], na maltu tenkovstvou

VAPENOPISKOVE TVARNICE — KS—QUADRO E/115 — velkoformdtové strojni zd&nT (Zapf Daigfuss), TL. 115mm
—z8kladnT rozmé&r celé tvarnice (LxHxB):498x115x498 [mm], na maltu tenkovstvou

Obor: Katedra: Pfedmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
Roénik: Kontroloval: Vypracoval:

Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
Stavba:
ZAKLADNI UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
Format A2 (650x420mm)
Vykres: D.7 REZ B-B’ ’\vﬂ,éﬁtko, 1:50
Cislo vykresu 6.



AutoCAD SHX Text
SDK KONSTRUKCE - INSTALAČNÍ PŘEDSTĚNY, TL. 100 - 200mm

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - EPS

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - DESKY Z MINERÁLNÍCH VLÁKEN, TL. 280 mm

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/240 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 240mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x240x498 [mm], na maltu tenkovstvou

AutoCAD SHX Text
KÓTOVÁNO NA NOSNOU KCI (BEZ OMÍTEK)

AutoCAD SHX Text
OCELOVÝ SVAŘOVANÝ RÁM-2xU280

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/150 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 150mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x115x498 [mm], na maltu tenkovstvou

AutoCAD SHX Text
SDK AKUSTICKÁ PŘÍČKA S DVOJITÝM ROŠTEM, TL. 200 mm -skladba: 2x12,5 mm opláštění z každé strany + 2x profil R-CW 75 mm, vč. 2x60 mm minerální akustická izolace  

AutoCAD SHX Text
STAVEBNÍ KONSTRUKCE OBECNĚ - SOUSEDNÍ OBJEKTY V ŘADOVÉ ZÁSTAVBĚ

AutoCAD SHX Text
SDK PŘÍČKA, TL. 100 mm -skladba: 15 mm opláštění z každé strany + profil R-CW 75 mm, vč. 60mm minerální akustické izolace

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/115 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 115mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x115x498 [mm], na maltu tenkovstvou

AutoCAD SHX Text
ŽB KONSTRUKCE

AutoCAD SHX Text
KONSTRUKCE Z PROSTÉHO BETONU

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - XPS, PUR

AutoCAD SHX Text
ZÁBRALÍ OCELOVÉ, h1=1000 mm, h2=700mm

AutoCAD SHX Text
STŘEŠNÍ OKNO

AutoCAD SHX Text
PŮVODNÍ ZEMINA (PROPUSTNÁ)

AutoCAD SHX Text
ZPĚTNÝ ZÁSYP PŮVODNÍ ZEMINOU - ZHUTNĚNÝ PO 300 mm
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SKLADBY KONSTRUKCI: () sTResNI okno
Sikma stfecha-budova A (vstupni objekt) D1 obvodova sténa (zateplovaci systém Weber Therm Klasik-ETICS)-budova A s1 podlaha 1.NP - naslapna vrstva: kaucuk - (hudebni uéebny, sborovna) P1 podlaha 1.NP - naslapna vrstva: kauc€uk - (tane¢ni/sportovni sal) P4 @ DREVENA (BSH NSi) VAZNICE 1 20/240
lehka stFe3ni krytina se stojatou draZkou - hlinikovy plech (nap¥. Prefalz-Prefa) 0,7 mm @ interiérova barva - kau&ukova na3lapna vrstva (napf. nora® one system) 3 mm kau¢ukova nasl 3 vrstva - pro tanec a sport_(napf. nora® one system) 3 _mm
zaklop z prken 24 mm vnitfni jednovrstva sddrova omitka gletovana-strojné stfikana (napf. weber.mur 643) 10 mm akrylatové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm akryldtové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
vzduchova mezera pro vétrani-kontralaté 60x60mm 60 mm podkladni natér pro savé povrchy (napf. weberkombi Kontakt) - samonivelaéni stérka (napf. webernivelit extra) 6 mm samonivelaéni stérka (nap¥. webernivelit extra) 6 mm ® VESTAVENE ULOZNE SKR[NE ZE DREVA
difuzné otevfena folie (pojistna hydroizolace), (napf. Dérken Delta-Reflex) - 3 i 3 tvarnice-KS-QUADRO E/200-velkoformdtové strojni zdéni (Zapf Daigfuss) 240 mm penetracni natér (napf. weberpodklad floor) penetracni natér (napf. weberpodklad floor)
SIP panel (15 mm OSB+220 mm PUR+15 mm OSB) (kotveny vruty-400 mm skrze kontralat do dfevéné vaznice) 250 mm pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 5 mm lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm R E S . [
2 stupriova nosna kce-ocelové svafované ramy (2xU280) + podéIné dfevéné vaznice 120/240 (BSH NSi) 280 mm tepelna izolace EPS 100 F grey (napf. KVK Parabit), kotveni pomocf flexibilnfho lepidla v celé plose 300 mm tepelna izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm tepelnd izolace EPS 150 S (nap¥. KVK Parabit) 250 mm DREVENY (BSH SI) NOSNIK
tepelnd/akusticka izolace-mineralni vina (napf. Isover Orsik) - instalovéna do prostoru mezi vaznice 240 mm pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 4 mm asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
parozibrana-Dérken Delta-MAXX - mm armovaci sklen&na sitovina (napf. webertherm 117, R117 A101) - asfaltovy modifikovany pas (napf. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm asfaltovy modifikovany pas (nap¥. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm ODVETRAN[ VNlTFéN[ KANALIZACE
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montézni profil CD 60/27 - pfikotveny k dfevénym vaznicim 54 mm podkladni natér (napf.weberpas podklad UNI) - penetracni natér ALP - penetracni natér ALP -
podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci roubt k nosnému rodtu 12,5 mm silikonova tenkovrstva omitka (nap¥. weberpas silikon) 6 mm podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm podkladni beton, beton C20/25, Kari sft 150/150/8 150 mm
celkem 681 mm celkem 565 mm zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm zhutnéna zemina, var. hutnény nésyp frakce 0-63, tl. 300mm -
U =0,096 W/m’K U=0,102 W/m>K celkem 468 mm celkem 468 mm PREKLADY:
U=0,113 W/m’K U=0,113 W/m’K
Plochy preklad—KS—QUADRO Sturz,
1250x115x123 mm, min. uloZeni 115 mm
plocha stfecha-nepochozi-budova C (taneéni sal) D3 ZPEVNENA PLOCHA-VNITROBLOK K1
@ pritéZovaci vrstva - Fiéni kamenivo fr. 16/32 50 mm kamenna dlazba (ve spadu 2% k odvodriovacim kandlkdim) 60 mm podlaha 1.NP-naslapna vrstva: keramicka dlazba-(WC,8atny,sprchy,uklid,technicka mistnost,sklad) P3 podlaha 2.NP-naslapna vrstva: kaucuk - (vytvarny ateliér) P5
hydroizolaéni vrstva-PVC-P félie FATRAFOL 818/V (pfitizend) 1,5 mm kladeci vrstva-drt (4-8 mm) - mechanicky zhutnénd, tvofi spadovou vrtsvu ve sklonu 2% 30 mm keramicka dlazba 8 mm kauéukova naslapna vrstva - (napf. nora® one system) (dobré akustické vlastnosti) 3 mm
podkladni vrstva pod hydroizolaci z PVC-geotextilie 300g/m2 (vyrovnava drobné nerovnosti 1 mm drcené kamenivo (8-16 mm) - mechanicky zhutnéné 150 mm tenkovrstvé flexibilni lepidlo pro keramickou dlazbu (pro vihkd prostiedi) 2 mm akryldtové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
spadové desky EPS 200 S (napf. KVK Parabit)-tl. bude upfesnéna dle vykresu stfechy X mm celkem 240 mm hydroizolacni stérka 1 mm samonivelacni stérka (napf. webernivelit extra) 6 mm
lepidlo pro kotveni spadovych desek z EPS 200 S (napf. Penopur-KVK Parabit) 2 mm lity cementovy potér-F5-CF 25 49 mm penetracni natér (napf. weberpodklad floor)
tepelnd izolace EPS 200 S (nap¥. KVK Parabit) 300 mm tepelna izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
lepidlo pro kotveni tepelné izolace z EPS 200 S (napF. Penopur-KVK Parabit) 2 mm asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm kroéejova izolace-EPS (napf. styrofloor 70 T5-Styrotrade) 50 mm pr = 10’000 = 356,800 m n.m.
parozabrana-asfaltovy modifikovany pds (nap¥. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 3 _mm asfaltovy modifikovany pas (napf. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm nosna kce-7b monolitickd deska (pohledovy beton) 180 mm
penefraénl’vna'tér'ALP __ - penetraér:li natér ALP __ - celkem 290 mm Obor: Katedra: Piedmét:
nosna kce-b dutinovy predpjaty panel SPIROLL 250 mm podkladni beton, beton €20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm podhled - akusticky [ sdk
celem U=o DSSGBOW;:ITK Z:Il:(tenr:na zeming, var. hutnény ndsyp frakce 0-63, tl. 300mm 268 om volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubi a elektroinstalaci 383 [mm Konstrukce pozemnich staveb| K124 124BAPC
_ U=0,113 W/m?K dvoustupriovy nosny rodt akustického podhledu - 2x montézni profil CD 60/27 - zavé3eny ocelovymi zavésy ke strop{ 54 |mm Y .
podhled - akusticky / sdk / dievo i m podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci $roubl k nosnému rostu 12,5 [mm Rocnik Kontroloval: Vypracoval:
volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubf a elektroinstalaci 383 |mm Ik 450 mm X . - . v
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montazni profil CD 60/27 - zavéseny ocelovymi zavésy ke strop{ 54 |mm ceem Ctvrty doc. Dr. Ing' Zbynek Svoboda | David Vas$in
podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci §roubli k nosnému rostu 12,5 Imm
celkem 450 mm Stavba:

ZAKLADNiI UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020

Formét (950x420 mm)

Vykres: Meéfitko 1:50
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http://www.cad-detail.cz/link/satjam/rapid.htm
http://www.cad-detail.cz/link/satjam/rapid.htm
AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/240 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 240mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x240x498 [mm], na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/150 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 150mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x150x498 [mm], na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE -KS-QUADRO E/115-velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 115mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x115x498 [mm], na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
ŽB KONSTRUKCE 

AutoCAD SHX Text
KONSTRUKCE Z PROSTÉHO BETONU

AutoCAD SHX Text
VÁPENOPÍSKOVÉ TVÁRNICE - KS-QUADRO E/175 - velkoformátové strojní zdění (Zapf Daigfuss), TL. 175mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x175x498 [mm], na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
KÓTOVÁNO NA NOSNOU KCI (BEZ OMÍTEK)

AutoCAD SHX Text
ZÁBRALÍ OCELOVÉ, h1=1000 mm, h2=700 mm

AutoCAD SHX Text
ŽB SLOUP, 500x300 mm

AutoCAD SHX Text
DEŠŤOVÉ POTRUBÍ-PROTIHLUKOVÉ, DN 125

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - EPS

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - MINERÁLNÍ VLÁKNA

AutoCAD SHX Text
STAVEBNÍ KONSTRUKCE OBECNĚ - SOUSEDNÍ OBJEKTY V ŘADOVÉ ZÁSTAVBĚ

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - XPS, PUR

AutoCAD SHX Text
PŮVODNÍ ZEMINA (PROPUSTNÁ)

AutoCAD SHX Text
ZPĚTNÝ ZÁSYP PŮVODNÍ ZEMINOU - ZHUTNĚNÝ PO 300 mm

AutoCAD SHX Text
TEPELNÁ IZOLACE - STŘEŠNÍ SPÁDOVÁ VRSTVA Z EPS KLÍNŮ

AutoCAD SHX Text
VENKOVNÍ STÍNĚNÍ - ŽALUZIE

AutoCAD SHX Text
VĚTRACÍ HŘEBENOVÝ PÁS

AutoCAD SHX Text
STŘEŠNÍ OKNO

AutoCAD SHX Text
DŘEVĚNÁ (BSH NSi) VAZNICE 120/240

AutoCAD SHX Text
VESTAVĚNÉ ÚLOŽNÉ SKŘÍNĚ ZE DŘEVA

AutoCAD SHX Text
DŘEVĚNÝ (BSH Si) NOSNÍK

AutoCAD SHX Text
Plochý překlad-KS-QUADRO Sturz,  1250x115x123 mm, min. uložení 115 mm

AutoCAD SHX Text
ODVĚTRÁNÍ VNITŘNÍ KANALIZACE

AutoCAD SHX Text
ZAKLÁDACÍ BLOKY ISO-Kimmstein, tl. 115 - 240 mm -základní rozměr celé tvárnice (LxHxB):498x113x115-240 [mm], na maltu MC 10

AutoCAD SHX Text
PÓROBETONOVÉ TVÁRNICE - P4-550, TL. 150 - 200mm, na maltu tenkovrstvou

AutoCAD SHX Text
SDK PŘÍČKA, TL. 200 mm -skladba: 2x15 mm opláštění z každé strany + profil R-CW 150 mm


+7,350

+3,760

+3,610

+8,310

“UT=-0,020

+0,000=356,800

all

LEGENDA MATERIALU

@ Fasadni silikonova tenkovrstva omitka (napf. weberpas silikon),
v odstinu bilé - OKOO (vzornik barev WEBER)

@ Fasadni silikonova tenkovrstva omitka (napf. weberpas silikon),
v odstinu hnédé - OK0O (vzornik barev WEBER)

(3) Sokl - Fasadni dekorativni omitka (napf. WEBER.PAS marmolt),
v odstinu hnédé - MAR2 G04 (HBW 19) stfednézrnnd)

(4)Drazkovan (falcovana) krytina PREFA PREFALZ,
hlinikovy plech, v odstinu bfidlicové $edé - RAL 7031

(5) Vatraci hfebenas PREFA - JET-LUFTER,

v odstinu bfidlicové Sedé - RAL 7031

() Pulkulaty podokapni Zlab PREFA,
v odstinu bfidlicové $edé - RAL 7031

(7)Destovy svod kulaty PREFA
v odstinu bridlicové Sedé - RAL 7031

Oplechovani presahu stfechy (podbiti)-PREFA,
v odstinu bfidlicové Sedé - RAL 7031

@ Venkovni vchodové dvefe SLAVONA HA 110 Line-TREND,
1000x2500mm, drevohlinikové, v odstinu Sedé RAL 7031

Plechova dvifka osazena v nice pro ukladani odpadu,
v odstinu bilé - RAL 1061

(11) Okno se zakratymi ramy SLAVONA PROGRESSION,
2750x1500mm, sloupek v odstinu Sedé - RAL 7031

@ Parapetni plech PREFA, 2700x450 mm (v&. pfesahu),
v odstinu bfidlicové Sedé - RAL 7031

(13) Stresni okno ROTO FTT8 - kyvné, 777x1181mm

+8,310
+7,735
+4,145
+4,000
N
. o \ +1,205
@ i
@ +0,280
T
Bpv = £0,000 = 356,800 m n.m.
Obor: Katedra: Predmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
Roénik: Kontroloval: Vypracoval:
Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
Stavba:
ZAKLADNI UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
Format A3
Vykres: z < Méritk 1:50
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ZaloZeni na do¢asné dfevéné lati
Komprimacni tésnici paska
Zakoncovaci profil soklovy s okapni¢kou
XPS

+0,300
Soklova omitka

CHODNIK-D3
— Zamkova dlazba (betonova) 60 mm
— Kladeci vrstva-drt (4-8 mm) 30 mm -
— Drcené kamenivo (8-16 mm) 150 mm &

— Rostly terén

_-0,020 Nopova folie a\

10

OBVODOVA STENA-S1

52%
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Tvarovka KS-ISO-Kimmstein
2 fady, Amax=0,33 W/mK

ZataZzeni omitky
po uroven podkladniho betonu
(vzduchotésnost)

Vyrovnavaci zakladaci
malta

Vnéjsi omitka

Tepelna izolace EPS

Lepici a stérkova hmota
Véapenopiskové bloky

Vnitfni omitka

PODLAHA-P1

— Souvrstvi podlahové konstrukce
— Separacni PE folie

— Tepelna izolace EPS

— Hydroizolace

— Podkladni ZB deska
— Rostly terén

10 mm
300 mm
5mm
240 mm
10 mm

60 mm
0,4 mm
250 mm
2x4 mm
150 mm

LEGENDA MATERIALU:
Tl - XPS

Vapenopiskové bloky

Beton

Omitka

Stérkopiskovy nasyp

BN

Kacirek

Zemina nasypana, hutnéna

Rostly terén

— Hydroizolace

A R
NN N N N NN
‘ N/ 7 7/ 7 7 /Ny
\ NN
\ A )
\ NN
140 140 \ 30 7150 7, 7~ 7
N -0,970
| \ N S ——
NN N
\ y

250

-1,270

Bpv = +0,000 = 356,800 m n.m.

/)

Separace (geotextilie)

Obor: Katedra: Predmét:

Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC

Ro¢nik: Kontroloval: Vypracoval:

Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin

Stavba:
ZAKLADNi UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020

Format A3

Vykres: Méfitko 1:10

D.10 DETAIL 1 Cislo vykresu 9.




Kompozitni profily:
Pribézny vodorovny L 76x76/5
Svisly U 180x60/8

Stérkova hydroizolace pro
balkony pfechod na
hydroizolaéni folii

vyztuZit tkaninou

Tenkovrstva mrazuvzdorna
vyztuzena stérka

XPS Anax=0,036W/mK
CHODNIK-K1
Zamkova dlazba (betonovd) 60 mm
Kladeci vrstva-drt (4-8 mm) 30 mm
Drcené kamenivo (8-16 mm) 150 mm
Rostly terén

300

240 ‘

10

10

[TTTTITIT I TTIITITITTTIITIT]

et e 08
0
SO

).

/
/
/
/

/
/

Vchodové dvere S

avona, provedeni: PROGRESSION - TREND

PODLAHA-P1
— Souvrstvi podlahové konstrukce 60 mm
— Separacni PE folie 0,4 mm
— Tepelna izolace EPS 250 mm
Trvale pruzny tmel — Hydroizolace 2x4 mm
Vnitfni t&snici paska na penetrovany povrch —Podkladni ZB deska 150 mm
Tepelné izola¢ni podprahovy —Stérk?pislfovy podsyp 50 mm 0,000
profil COMPACFOAM — Rostly terén —
/E S
H
[
N~ |
O O O |
| 3
iceY - o
| 200x250mm, lnalezato (alt. porabeton o
| | S
‘ Royvinatost pgvrchu £ 2mm ha ¢elé délce okn -0,320
=
250 Zakiad mM m
/K‘ 4 / 3
e}
/ ////( |
T T T 4 4 T T
‘ e0S0S0-0-0-0-0k
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Bpv = +0,000 = 356,800 m n.m.
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Zakoné&ovaci profil ! S
s okapnickou \

OBVODOVA STENA-S1
Vnéj8i omitka

Tepelna izolace EPS
Lepici a stérkova hmota
Vapenopiskové bloky
Vnitfni omitka

Rohovy profil
+2,200

+2,200

Komprimacni tésnici paska

Zacistovaci profil s tkaninou

202 L

250

Vnitfni tésnici paska omitatelna

Zacistovaci profil s tkaninou (APU lista)
Ocelova pasova kotva k upevnéni dvefi

Vchodové dvefe Slavona, provedeni:
PROGRESSION - TREND

Nizkoexpanzni montazni péna

Zelezobetonovy preklad (alt. systémovy pérobetonovy preklad)

Nadprazi otvoru prestérkovano do roviny (lepidlo/malta)

DVERNI RAM

M1:2

/
10 mm %7
300 mm A‘A =77 NN
5 mm % 24
240 mm ﬁ/
- X s
10 mm D) < Y
» %
%
7
Bpv = +0,000 = 356,800 m n.m.
Obor: Katedra: Predmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
Ro¢nik: Kontroloval: Vypracoval:
Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
Stavba:
ZAKLADNi UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
Format A3
Vykres: Méfitko 1:5
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OBVODOVA STENA-S1
— VnéjSi omitka
— Tepelna izolace EPS
— Lepici a stérkova hmota
— Vapenopiskové bloky
— Vnitfni omitka

565

300
107
Da®a®
SeSeSe
W

1
EL.-
e

240

10 mm
300 mm
5mm
240 mm
10 mm

Komprimacni tésnici paska

202

Zacistovaci profil s tkaninou (APU lista)

Vchodové dvere Slavona,
provedeni: PROGRESSION - TREND

Nizkoexpanzni montazni péna

Zactistovaci profil s tkaninou (APU lista)

Vnitfni tésnici paska omitatelna

\ Osténi otvoru pfestérkovano do roviny

(lepidlo/malta)
Rohovy profil

250

565

DVERNi RAM
M1:2

Rohovy profil —\

min 2%
dlazba

<

»

Kotveni: pevné body - kompozitni
uhelnik, dilataéni bod - ocelovy
pasek. Rozmisténi dle

CSN 74 6077

AT Eﬂa
V/////////////////Mj'ﬂ\

Bpv = +0,000 = 356,800 m n.m.
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Zakon&ovacT profil s+

565

1OW

Izolagni kotva |
ZyRillo @70mm |

OBVODOVA STENA-S1
Vnéjsi omitka 10 mm

Plechovy Al box :
pro 2a|uzie\ 5

R |

S I

Deska—Heraklit,
. 1 5mm\

270

okapnic¢kou

T =

S I
-

o

L

Nizkoexpanzni montaznT pé&na
Komprima&ni paska
ZacgistovacTi profil s tkaninou

VodTcT lista pro 20luzie/‘

R@m okna Slavona Progression

y

.

A

L)
min.15mm

Ocelova pasova kotva k u

Tepelna izolace EPS 300 mm
Lepici a stérkova hmota 5 mm
Vapenopiskové bloky 240 mm
Vnitfni omitka 10 mm

Zelezobetonovy preklad

Rohovy profil

pevnéni okna

Vnitfni tésnici paska omitatelna

Zacistovaci profil
Izolace za kastlikem -
Fenolicka péna, PUR/PIR

OKENNIi RAM
M1:2

0=0=0=0=0 0
atev% % %%
e %% %
e e %%
e e %%
% %% %
R
8

NS

;

7
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AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
Nízkoexpanzní montážní pěna

AutoCAD SHX Text
Vodící lišta pro žaluzie

AutoCAD SHX Text
Zakončovací profil s  okapničkou

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Rám okna Slavona Progression

AutoCAD SHX Text
železobetonový překlad

AutoCAD SHX Text
Deska-Heraklit,  tl. 15mm

AutoCAD SHX Text
Začišťovací profil s tkaninou

AutoCAD SHX Text
Komprimační páska

AutoCAD SHX Text
Rohový profil


OKENNi RAM

M1:2
Vngjsi tésnici paska paropropustna —\
| . .
Podlozky a nizkoexpanzni péna Rém okna Slavona‘ Progression
\ PodloZka na vyrovnani okna d
Kompozitni Uhelnik, rozte€ a kotveni dle statiky J i
Oplechovani parpetu — Vnitfni tésnici paska parotésna na penetrovany podklad \ I
) .I\hzkoexpanzr’u pena— — Vnitini parapetni deska \ <
Stavebni lepidlo/podkladni vrstva — | == , .
i — Nizkoexpanzni péna
Deska XPS nebo MW, tl. 20 mm lepena PU lepidlem — | Stavebni lepidio/podkladni vrstva
Desky EPS zateplovaciho systému zabrougené do spadu —| i 5% | T v‘v‘v"“{' }‘ ‘Q‘Q‘Q‘Q‘Q‘Q‘Q‘Q”,‘
‘ = IR0 (00 0.9.9.9.9:9:9.9/]
Siteceronais e S S - Sl ava GG %%
r* |
30 105
Parapetni pfipojovaci profil ‘
Komprlmacnl paSKa E!; =“"‘\"\\\\\\\\|"\A\‘\\V’|;
H a 'A X pla
OBVODOVA STENA-S1 \ '
. . . . . Vnéjsi omitka
S OSOSESOse Tepeina izolace EPS 105
Lepici a stérkova hmota

Vapenopiskové bloky
Vnitfni omitka

) 300 I 240 |
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OBVODOVA STENA-S1

— Vné&jsi omitka

— Tepelna izolace EPS

— Lepici a stérkova hmota
— Vapenopiskové bloky

— Vnitfni omitka

10 mm
300 mm
5 mm
240 mm
10 mm

Rohovy profil—\

OKENNIi RAM
M1:2

565

SN N

EREaN
83

BN

2 Pds izolace na ost&nT lepit PU lepidlem
>v e e e et e g e i
?VochT lista pro Zaluzie |
- Komprima&ni paska H
i ZacistovacTi profil s tkaninou g — —
= I g QO
3 3 . Ra@m okna Slavona Progression g \
| /_ g 1
il
N
S
\ _________ — |/ |V Vi W Vo N
I
o ol KompozitnT Ghelnik v mTst& pevného bodu, jinak pdsovd kg
N | Zatistovact profil
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Rohovy profil
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AutoCAD SHX Text
Vodící lišta pro žaluzie

AutoCAD SHX Text
Kompozitní úhelník v místě pevného bodu, jinak pásová kotva

AutoCAD SHX Text
Rám okna Slavona Progression

AutoCAD SHX Text
Začišťovací profil

AutoCAD SHX Text
Vnitřní těsnící páska omítatelná

AutoCAD SHX Text
Komprimační páska

AutoCAD SHX Text
Začišťovací profil s tkaninou

AutoCAD SHX Text
Pás izolace na ostění lepit PU lepidlem

AutoCAD SHX Text
Rohový profil

AutoCAD SHX Text
Rohový profil

AutoCAD SHX Text
Kompozitní úhelník v místě pevného bodu, jinak pásová kotva

AutoCAD SHX Text
Rám okna Slavona Progression


STRECHA-D2
— Vegetace-rozchodniky
— Specialni substrat
— Filtracni vrstva

— Drenazni/hydroakumulaéni vrstva

— Ochranna vrstva
— Seperacni a kluzna vrstva
— Hydroizolace-PVC-P folie

— Ochranna vrstva geotextilie 300g/m2
— Spadové kliny EPS 200S-desky lepeny k izolaci
— Tepelna izolace EPS 200S-desky lepeny k podkladu

— Parozabrana
— Penetraéni natér ALP
— Nosna kce-ZB deska
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STRECHA-D2

— Vegetace-rozchodniky 60-80 mm
— Specialni substrat 80 mm
— Filtracni vrstva 1 mm
— Drenazni/hydroakumulaéni vrstva 20 mm
— Ochranna vrstva 4 mm
— Seperacni a kluzna vrstva 0,4 mm
— Hydroizolace-PVC-P folie 1,5 mm
— Ochranna vrstva geotextilie 300g/m2 1 mm
— Spadové kliny EPS 200S-desky lepeny k izolaci 20-150 mm
— Tepelna izolace EPS 200S-desky lepeny k podkladu 300 mm
— Parozabrana 5mm
— Penetraéni natér ALP 240 mm
— Nosnéa kce-ZB deska 180 mm
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STRECHA-D2
— Vegetace-rozchodniky
— Specialni substrat
— Filtracni vrstva
— Drenazni/hydroakumulaéni vrstva
— Ochranna vrstva
— Seperacni a kluzna vrstva
— Hydroizolace-PVC-P félie
— Ochranna vrstva geotextilie 300g/m2
— Spadové kliny EPS 200S-desky lepeny k izolaci
— Tepelna izolace EPS 200S-desky lepeny k podkladu

— Parozabrana
— Penetraéni natér ALP
—Nosna kce-ZB deska
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SKLADBY KONSTRUKCI

STRECHY

Sikma stfecha-budova A (vstupni objekt) D1
lehka stfesni krytina se stojatou drazkou - hlinikovy plech (napf. Prefalz-Prefa) 0,7 mm
zaklop z prken 24 mm
vzduchova mezera pro vétrani-kontralaté 60x60mm 60 mm
difuzné otevrena folie (pojistnd hydroizolace), (napf. Dérken Delta-Reflex) -

SIP panel (15 mm OSB+220 mm PUR+15 mm OSB) (kotveny vruty-400 mm skrze kontralat do dfevéné vaznice) 250 mm
2 stupiiova nosna kce-ocelové svafované ramy (2xU280) + podélné dfevéné vaznice 120/240 (BSH NSi) 280 mm
tepelna/akusticka izolace-mineralni vina (napf. Isover Orsik) - instalovana do prostoru mezi vaznice 240 mm
parozabrana-Dérken Delta-MAXX - . mm
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montazni profil CD 60/27 - pfikotveny k dfevénym vaznicim 54 mm
podhled - dérované akustické desky (nap¥. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci $roubtl k nosnému rostu 12,5 mm
celkem 681 mm

U = 0,096 W/m’K

zelena extenzivni plocha strecha-systém Bauder-budova B (spojovaci objekt) D2
vegetace-predpéstované rostliny, smés semen (rozchodnik( a byliny) 80 mm
specialni substrat (napf. Bauder rostlinny substrat pro extenzivni ozelenéni) 80 mm
filtracni vrstva (napt. filtracni rouno Bauder FV 125) 1 mm
drendzni-hydroakumulacni vrstva (napf. hydroakumulac¢ni deska Bauder DSE 20) 20 mm
ochranna vrstva (napf. ochranna rohoz Bauder FSM 600) 4 mm
separacni a kluzna vrstva (napt. separacni folie Bauder PE 02) 0,2 mm
hydroizolaéni vrstva-PVC-P félie Fatrafol 818/V (pfitizena-bez mechanického kotveni) 1,5 mm
podkladni vrstva pod hydroizolaci z PVC-geotextilie 300g/m2 (vyrovnava drobné nerovnosti 1 mm
spadové desky EPS 200 S (napf. KVK Parabit)-tl. bude upfesnéna dle vykresu strechy X mm
lepidlo pro kotveni spadovych desek z EPS 200 S (napi. Penopur-KVK Parabit) 2 mm
tepelna izolace EPS 200 S (napr. KVK Parabit) 300 mm
lepidlo pro kotveni tepelné izolace z EPS 200 S (napt. Penopur-KVK Parabit) 2 mm
parozabrana-asfaltovy modifikovany pas (napt. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 3 mm
penetracni natér ALP -

nosna kce-zb deska 180 mm
celkem 675 mm

U = 0,083 W/m’K

podhled - akusticky / sdk

volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubi a elektroinstalaci 383 [mm
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montazni profil CD 60/27 - zavéseny ocelovymi zavésy ke stropu 54 |mm
podhled - dérované akustické desky (nap¥. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci $roubtl k nosnému rostu 12,5 |mm
celkem 450 mm
plocha stirecha-nepochozi-budova C (tanecni sal) D3
pFitéZovaci vrstva - fi¢ni kamenivo fr. 16/32 50 mm
hydroizolaéni vrstva-PVC-P félie FATRAFOL 818/V (pfitizenad) 1,5 mm
podkladni vrstva pod hydroizolaci z PVC-geotextilie 300g/m2 (vyrovnava drobné nerovnosti 1 mm
spadové desky EPS 200 S (napf. KVK Parabit)-tl. bude upfesnéna dle vykresu stfechy X mm
lepidlo pro kotveni spadovych desek z EPS 200 S (napi. Penopur-KVK Parabit) 2 mm
tepelna izolace EPS 200 S (napr. KVK Parabit) 300 mm
lepidlo pro kotveni tepelné izolace z EPS 200 S (napt. Penopur-KVK Parabit) 2 mm
parozabrana-asfaltovy modifikovany pas (napt. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 3 mm
penetracni natér ALP -

nosna kce-zb dutinovy predpjaty panel SPIROLL 250 mm
celkem 560 mm

U = 0,083 W/m’K

podhled - akusticky / sdk / drevo

volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubi a elektroinstalaci | 383 |mm




dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montézni profil CD 60/27 - zavéseny ocelovymi zdvésy ke stropu 54 [mm
podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci sSroubl k nosnému rostu 12,5 |mm
celkem 450 mm
PODLAHY
podlaha 1.NP - naslapna vrstva: kaucuk - (hudebni ué¢ebny, sborovna) P1
kaucukova naslapna vrstva (napr. nora® one system) 3 mm
akrylatové lepidlo (napt. nora® AC 100) 1 mm
samonivelacni stérka (napr. webernivelit extra) 6 mm
penetracni natér (napt. weberpodklad floor)
lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
tepelna izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napr. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetracni natér ALP -
podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
celkem 468 mm

U=0,113 W/m’K

podlaha 1.NP-naslapna vrstva: brouseny cementovy potér - (chodby, vstup) P2
impregnacni ochranny natér
lity cementovy potér-F5-CF 25-pohledovy brouseny povrch , (napf. CEMFLOW LOOK-Ceskomoravsky beton) 60 mm
tepelna izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napr. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetracni natér ALP -
podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
celkem 468 mm
113 W/m’K
podlaha 1.NP-naslapna vrstva: keramicka dlazba-(WC,Satny,sprchy,uklid,technicka mistnost,sklad) P3
keramicka dlazba 8 mm
tenkovrstvé flexibilni lepidlo pro keramickou dlazbu (pro vihka prostredi) 2 mm
hydroizolacni stérka 1 mm
lity cementovy potér-F5-CF 25 49 mm
tepelna izolace EPS 150 S (napf. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napr. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm
penetracni natér ALP -
podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm
zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm
celkem 468 mm
113 W/m’K
podlaha 1.NP - naslapna vrstva: kaucuk - (tanecni/sportovni sal) P4
kaucukova naslapna vrstva - pro tanec a sport (naprt. nora® one system) 3 mm
akrylatové lepidlo (napf. nora® AC 100) 1 mm
samonivelacni stérka (napri. webernivelit extra) 6 mm
penetracni natér (napr. weberpodklad floor)
lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
tepelna izolace EPS 150 S (napi. KVK Parabit) 250 mm
asfaltovy lehky pas (napf. A 330H-KVK Parabit) 4 mm
asfaltovy modifikovany pas (napr. SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL-KVK Parabit) 4 mm

penetracni natér ALP




podkladni beton, beton C20/25, Kari sit 150/150/8 150 mm

zhutnéna zemina, var. hutnény nasyp frakce 0-63, tl. 300mm

celkem 468 mm
U=0,113 W/m’K




podlaha 2.NP-naslapna vrstva: kaucuk - (vytvarny ateliér) P5
kaucukova naslapna vrstva - (napr. nora® one system) (dobré akustické vlastnosti) 3 mm
akrylatové lepidlo (napt. nora® AC 100) 1 mm
samonivelacni stérka (napr. webernivelit extra) 6 mm
penetracni natér (napt. weberpodklad floor) -
lity cementovy potér-F5-CF 25 50 mm
krocejova izolace-EPS (napft. styrofloor 70 T5-Styrotrade) 50 mm
nosna kce-zb monoliticka deska (pohledovy beton) 180 mm
celkem 290 mm
podhled - akusticky / sdk
volny prostor pro vedeni vzduchotechnického potrubi a elektroinstalaci 383 |mm
dvoustupriovy nosny rost akustického podhledu - 2x montézni profil CD 60/27 - zavéseny ocelovymi zdvésy ke stropu 54 [mm
podhled - dérované akustické desky (napf. Knauf Cleaneo)/SDK- kotvené pomoci sSroubl k nosnému rostu 12,5 |mm
celkem 450 mm
podlaha 2.NP-naslapna vrstva: brouseny cementovy potér - (Satna) P6
impregnacni ochranny natér
lity cementovy potér-F5-CF 25-pohledovy brouseny povrch , (napf. CEMFLOW LOOK-Ceskomoravsky beton) 60 mm
krocejova izolace-EPS (napft. styrofloor 70 T5-Styrotrade) 50 mm
nosna kce-zb monoliticka deska (pohledovy beton) 180 mm
celkem 290 mm
podlaha 2.NP-naslapna vrstva: keramicka dlazba - (WC, Satna, uklid, sklad) P7
keramicka dlazba 8 mm
tenkovrstvé flexibilni lepidlo pro keramickou dlazbu (pro vihka prostredi) 2 mm
hydroizolacni stérka 1 mm
lity cementovy potér-F5-CF 25 49 mm
krocejova izolace-EPS (napft. styrofloor 70 T5-Styrotrade) 50 mm
nosna kce-Zzb monoliticka deska (pohledovy beton) 180 mm
celkem 290 mm
STENY
obvodova sténa (zateplovaci systém Weber Therm Klasik-ETICS)-budova A S1
interiérova barva -
vnitfni jednovrstva sadrova omitka gletovana-strojné strikana (napf. weber.mur 643) 10 mm
podkladni natér pro savé povrchy (napf. weberkombi Kontakt) -
vapenopiskova tvarnice-KS-QUADRO E/200-velkoformatové strojni zdéni (Zapf Daigfuss) 240 mm
pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 5 mm
tepelna izolace EPS 100 F grey (napr. KVK Parabit), kotveni pomoci flexibilniho lepidla v celé plose 300 mm
pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 4 mm
armovaci sklenéna sitovina (nap¥. webertherm 117, R117 A101) -
podkladni natér (napr.weberpas podklad UNI) -
silikonova tenkovrstva omitka (napt. weberpas silikon) 6 mm
celkem 565 mm

U=0,102 W/m’K

obvodova sténa (v kontaktu se soudedicim objektem) S2
interiérova barva -

vnitfni jednovrstva sadrova omitka gletovana-strojné strikana (napf. weber.mur 643) 10 mm
podkladni natér pro savé povrchy (napf. weberkombi Kontakt) -
vapenopiskova tvarnice-KS-QUADRO E/200-velkoformatové strojni zdéni (Zapf Daigfuss) 240 mm
pruzna lepici a stérkova hmota (napf. webertherm elastik) 5 mm
tepelnd izolace EPS 100 F grey (napf. KVK Parabit), kotveni pomoci flexibilniho lepidla v celé plose 300 mm
celkem 555 mm

U=0,102 W/m’K




OSTATNI

ZPEVNENA PLOCHA-VNITROBLOK K1
kamenna dlazba (ve spadu 2% k odvodriovacim kanalkiim) 60 mm
kladeci vrstva-drt (4-8 mm) - mechanicky zhutnén4, tvofi spadovou vrtsvu ve sklonu 2% 30 mm
drcené kamenivo (8-16 mm) - mechanicky zhutnéné 150 mm
celkem 240 mm
r A4 (-]

VYPLNE OTVORU
OKNA - Slavona Progression (Certified Passive House Component) o)
Stavebni hloubka systému 115 mm
Uf (rdm) 0,65 W/(m?K)
Ug (sklo) 0,50 W/(m?2K)
Uw (okno) 0,61 W/(m?K)

U,..0,61 W/m’K

STRESNI OKNA - ROTO FTT U8 (Certified Passive House Component) S
Ug (sklo) - izolacni ¢tyfsklo 0,3 W/(m?K)
Uw (okno) 0,58 W/(m?K)

Ug,-0,58 W/m’K

VSTUPNI DVERE - Slavona Progression TREND D
Stavebni hloubka systému 92 mm
Up 0,67 W/(m2K)
SVETLIK - FAKRO DU8 SV

Ug 0,4 W/(m?K)
uf 0,66 W/(m*K)
U, 0,64 W/(m*K)




Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

ENERGETICKE POSOUZENI OBJEKTU
Zakladni umélecka skola Rajhrad

2020 David Vasin



2.

3.

61V OO T UR RO 3
1.1, POPIS OBJEKTU .oeviieiiceeieeeteseeiesessssessee e sessssessssssssssssessstesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssassssnns 3
1.2.  OKRAJOVE PODMINKY VYPOCTU ....coouivriececeereseeeeeeteieseseste s sesesasas st esesasse s enassesanens 4

POPIS JEDNOTLIVYCH VARIANT ....coovititieeeeeeseeees e sesse s ses s esa s sessesessesesassessessaesessssesassasensnes 6
2.1. VARIANTA 1 = TEPELNE CERPADLO .......coceitereeieetetieetese e es s ess e sasaesesasaens 6
2.2.  VARIANTA 2 - TEPELNE CERPADLO + FOTOVOLTAICKY SYSTEM ....cvvvrrreeeeeereerereeeeeeees e 7
2.3.  VARIANTA 3 — PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL ....cvevveeuerreierieiereeeeiereesesaesesesessese s s eae 9
2.4.  VARIANTA 4 — PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL + FOTOVOLTAICKY SYSTEM ....ccoovvevrennen. 10

VYSLEDKY VYPOCTU CELE BUDOVY .....voveveceeeeeieeteteteseeeeee e seses e tesesssae e sesessssssessssesesesessesesesenansesans 11
3.1.  SPOLECNE VYSLEDKY PRO VSECHNY VARIANTY ....coeviuireiieireteteieeeseesessesseseses s esaesesssaeae 11
3.2.  VYSLEDKY JEDNOTLIVYCH VARIANT w...ovtiiteteiiereeteteseeeeee s se e sesesasse s esae s sass s sesenases e 12
3.2.1.  VARIANTA 1 = TEPELNE CERPADLO .....oovveeeteeeteeeeetetevseeae e esesae e sesae s s st enasees s 12
3.2.2.  VARIANTA 2 — TEPELNE CERPADLO + FOTOVOLT. SYSTEMY ...cvorurrrecrreereceereeeesesee e 12
3.2.3.  VARIANTA 3 = PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL ..cuvucvverereceeieiececeeteveseseeieeeeeeeve s eneseesenenes 13
3.2.4.  VARIANTA 4 — PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL + FOTOVOLT. SYSTEMY .....c.cvvverrrrrrnnen. 13
3.3.  SROVNANIJEDNOTLIVYCH VARIANT ....ooutuirtteitetetteeetetes s esesaes s sasae s ss et esassessaee 14

ZAVER .ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et s ettt ena et et s s et et s ent et tsanas 16

PRILOHY .ottt ettt ettt sa et es et e s et s et et et ena st et sas e s st et sasastesennaneenanas 17
SEZNAM PRILOH: ..ottt ettt ettt ettt st ettt et s s ae s s e s s 17



Energetické posouzeni objektu

1. UVOD
1.1.POPIS OBJEKTU

Budova zakladni Skoly se sklada ze tfi navzajem propojenych objektd uspofadanych do pudorysného
tvaru ,U“ s dvorem uprostfed. Rozmeéry celého zastavéného pozemku vE&. dvoru se zpevnénou plochou
jsou pfiblizné 16,35 m x 28 m.

Prvni dvoupodlazni objekt je umistén ve stavajici fadové zastavbé a zajiStuje hlavni a jediny vstup
z ulice do budovy. V 1.NP se nachazi Satna, 3 hudebni u¢ebny, bezbariérové WC, uklid a komunikacni
prostor v€. schodisté. Stropni konstrukce je navrzena jako spojita zelezobetonova monoliticka stropni
deska.

V 2.NP je velky vytvarny ateliér, 2 x WC, keramicka pec, Satna a sklad s uklidem. Objekt je zastfeSen
Sikmou stfechou. Krov tvofi dvoustupnova nosna konstrukce z masivnich svafovanych ocelovych ramu
a dfevénych vaznic (BSH).

Druhy jednopodlazni objekt slouzi jako spojovaci koridor objekt(. Zaroven je z néj umoznén vstup do
vnitrobloku, a kromé spojovaci chodby obsahuje hudebni u¢ebnu, sborovnu s kuchyrikou, WC, Satny,
sprchy a technickou mistnost. Stropni konstrukce je navrZzena jako spojita Zelezobetonova monoliticka
stropni deska s nepochozi plochou vegetacni stfechou. Ve stfeSni konstrukci jsou instalovany 4 svétliky.

Posledni tfeti jednopodlazni objekt slouzi cely jako tane¢ni sal. Je z néj také umoznén vstup do dvora.
Stropni konstrukce je z Zelezobetonovych predpjatych dutinovych paneld s plochou jednoplastovou
stfechou pfitiZenou Fi€nim kamenivem.

Nosné svislé konstrukce celé budovy jsou z velkoformatovych vapenopiskovych cihel pro strojni zdéni.
Pouze v objektu tane¢niho salu jsou mezi vysokymi prosklenymi st€énami navrzeny dva Zzelezobetonové
sloupy.

Cely objekt je nepodsklepeny, zalozeny plosné na zakladovych pasech z prostého betonu, ¢aste¢né
vybetonovanych ze ztraceného bednéni a zateplenych v oblasti soklu (XPS).

Objekt je navrzen v pasivnim standardu. Tomu byl pfizpusoben vybér vyplni otvord s malymi souginiteli
prostupu tepla ramu a zaskleni. Pro obvodové stény byl navrzen vnéjsi kontaktni zateplovaci systém
ETICS s Sedym EPS tl. 300 mm, Sikma stfecha je zateplena nekrokevnimi sendviovymi ,SIP* panely
s PUR jadrem tl. 230 mm a OSB oplasténim, ploché stfechy jsou zateplené EPS v min. tl. 300 mm +
spadovymi kliny z EPS. U budovy budou kladeny vysoké naroky na zpracovani detail(.



1.2.0KRAJOVE PODMINKY VYPOCTU

PROVOZNi REZIM BUDOVY

Predpokladany ro¢ni provoz budovy $koly je 10 mésicl s vylou¢enim provozu béhem letnich prazdnin

v mésicich ¢ervenec a srpen.

Pfedpokladany provoz v tydnu je 5 pracovnich dni (71,4 % €asu) od pondéli do patku. O vikendech

Se provoz neuvazuje.

DENNi HODINOVA OBSAZENOST UZIVATELI

Uzivatelé jsou pro pfesnéjsi vypocCet rozdéleny na dospélé osoby a déti, viz. graf denni hodinoveé

obsazenosti nize.

Denni hodinova obsazenost

m Dospéli

Pocet osob

0:00-7:59 8:00-12:59 13:00-18:59 19:00-23:59
Hodiny

Obr. 1: Graf denni hodinové obsazenosti budovy

VYPOCET PRUMERNEHO POCTU OSOB V BUDOVE
(5%x6+28x6)x5
n =

T 24 = 8,25 osob
VYPOCET OBSAZENOSTI BUDOVY
S 4140 m2

n_ 825 50,25

S ...Celkova podlahova plocha stanovena z celkovych vnittnich rozméri

Déti

VYPOCET PRUMERNEHO TOKU CERSTVEHO VZDUCHU PRIVADENEHO DO OBJEKTU

Uvazované mnozstvi vzduchu pro 1 osobu: 25 m3/h

V= (5x6x254+28x%x6x25)x5
B 5 X 24

= 206,25 m3/h = 200 m®/h
VYPOCET VNITRNICH TEPELNYCH ZISKU

e Primérna produkce tepla od osob:

(5x6x1004+8x%x6x100+20x6x60)%x5
B 5% 24

=125W — 0,3 W/m?



e Primérna produkce tepla od spotiebicu:

_ (5x100 x 12) x5

5% 24

FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

S ohledem na omezeny provoz $koly béhem letnich prazdnin (€ervenec, srpen), kdy je budova témér
nevyuzita, byl v programu Energie 2019 ru¢né upraven vypocet, a to snizenim vstupnich hodnot
»hodinové spotfeby energie nahrazované produkci FV systému v budové” béhem zminovanych
mésicl ¢ervence a srpna na hodnotu 0,1 kWh/den, viz. Obr. 2.

=250 W - 0,5 W/m?
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Obr. 2: Hodinova spotfeba energie nahrazované produkci FV systému béhem roku [kWh]

Tato uprava je sice zjednodusena, ale vhodné simuluje situaci, kdy b&éhem letnich prazdnin neni
zadné nebo minimalni vyuziti elektrické energie vygenerované solarnim fotovoltaickym systémem pro
provoz budovy a témérF vSechna je posilana do elektrické rozvodné sité, viz. Obr. 3.
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Obr. 3: Denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové [kWh/den]



2. POPIS JEDNOTLIVYCH VARIANT

Pro objekt Zakladni uméleckeé Skoly v Rajhradé byly navrzeny 4 varianty energetické koncepce budovy,
které se liSi ve zpUsobu vytapéni, ohfevu TV a vyuziti solarnich systému. Zpusoby osvétleni a vétrani
jsou pro v8echny varianty stejné. Chlazeni a uprava vlhkosti vzduchu neni pro tento typ objektu
navrzena. Na zakladé porovnani jednotlivych variant, zejména z hlediska investi¢nich a provoznich
nakladu, bylo vybrano nejoptimalnéjSi feSeni energetické koncepce budovy. Pro vypocet energetické
narocnosti budovy byl pouzit program Energie 2019.

2.1.VARIANTA 1 - TEPELNE CERPADLO

VSTUP TUV

N VYSTUP TUV

AN

1
7 4
éé,
KOMBINOVANA
AKUMULACNI
VRTY 3—] NADRZ TUV (200L)
A OTOPNE
SOUSTAVY
(190L) i .
VYSTUP OTOPNE VODY
\ /
TEPELNE K S N
CERPADLO ] ,
5 o G, VSTUP OTOPNE VODY
ZALOZNi
ELEKTROKOTEL  [——(@)—PK—~— <« @—
C.
Obr. 4: Zjednodusené schéma zapojeni tepelného cerpadia
POPIS SYSTEMU

VYTAPENI

Pro zdroj vytapéni je navrzeno tepelné ¢erpadlo NIBE F1145 — 12kW - (typ zemé&-voda) s pfipojenim
na primarni okruh hlubinného vrtu, jehoz pomoci je odebirana energie ze zemé &i spodni vody. Tato
energie je odebrana tepelnym Cerpadlem, pomoci chladivového okruhu navys$ena a vyuzita pro
vytapéni a pfipravu teplé vody.

Teplené Cerpadlo obsahuje zalozni elektrokotel s vykonem 6 kW, stejnosmérna obéhova Cerpadla,
trojcestny ventil pro ohfev vody a inteligentni fidici systém. Teplo je pfedavano do externi
kombinované akumulacni nadrze pro pfipravu otopné vody (V=190 ), teplé vody (V=200 1) a
distribuovano rozvody po objektu skrze deskova otopna télesa.

Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pFiloze. Zdroj vytapéni je umistén v technické
mistnosti v 1.NP.

PRIPRAVA TV

Ohfev TV zajistuje tepelné cerpadlo NIBE F1145 — 12kW v kombinaci s externi kombinovanou
akumulaéni nadrzi o objemu 390 | (190 | — otopna voda, 200 | — TV). Cirkulace neni sou¢asti rozvodu.
Podrobnéjsi specifikace prvki viz. technické listy v pFiloze. Zafizeni pro pfipravu TV jsou umisténa

v technické mistnosti v 1.NP.



INVESTICNi NAKLADY cena vé. DPH (bez montaze)

Tepelné ¢erpadlo NIBE F1145 — 12kW 199 000,00 K¢&
Vertikalni vrty, zemni kolektory 150 000,00 K&
celkem: 349 000,00 K¢é

2.2.VARIANTA 2 - TEPELNE CERPADLO + FOTOVOLTAICKY SYSTEM

STRESNi FOTOVOLTAICKE PANELY

SESTAVA AKUMULATORU
PRIMARNE NAPAJENi OSVETLENI, I—I
SEKUNDARNE NAPAJENI VETRANI,
POMOCNE ENERGIE | _I

VSTUP TUV

VYSTUP TUV

é ¢
KOMBINOVANA
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A OTOPNE
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(190L) . )
VYSTUP OTOPNE VODY
_TEPELNE o \.__,./
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P o G VSTUP OTOPNE VODY
ZALOZNI
ELEKTROKOTEL —@—D&}{— +@—
¢
Obr. 5: Zjednodusené schéma zapojeni tepelného cerpadla + fotovoltaickych panelt
POPIS SYSTEMU
VYTAPENI

Pro zdroj vytapéni je navrzeno tepelné éerpadlo NIBE F1145 — 12kW - (typ zemé&-voda) s pfipojenim
na primarni okruh hlubinného vrtu, jehoz pomoci je odebirana energie ze zemé &i spodni vody. Tato
energie je odebrana tepelnym €erpadlem, pomoci chladivového okruhu navysSena a vyuzita pro
vytapéni a pfipravu teplé vody.

Teplené Cerpadlo obsahuje zalozni elektrokotel s vykonem 6 kW, stejnosmérna obéhova Cerpadla,
trojcestny ventil pro ohfev vody a inteligentni fidici systém. Teplo je pfedavano do externi
kombinované akumulacni nadrze pro pfipravu otopné vody (V=190 I), teplé vody (V=200 1) a
distribuovano rozvody po objektu skrze deskova otopna télesa.

Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pFiloze. Zdroj vytapéni je umistén v technické
mistnosti v 1.NP.

PRIPRAVA TV

Ohfev TV zajistuje tepelné Eerpadlo NIBE F1145 — 12kW v kombinaci s externi kombinovanou
akumulaéni nadrzi o objemu 390 | (190 | — otopna voda, 200 | — TV). Cirkulace neni sou¢asti rozvodu.
Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pfiloze. Zafizeni pro pfipravu TV jsou umisténa

v technické mistnosti v 1.NP.



VYUZITi SOLARNI ENERGIE

Pro vyuziti obnovitelné solarni energie byla navrzena mala fotovoltaicka elektrarna, ktera dodava
ziskanou energii ze slunecniho zafeni primarné pro osvétleni, sekundarné pro pomocné energie,
vétrani a pfipravu TV (v daném poradi). Pfebytky vyrobené elektrické energie jsou posilany zpét do
rozvodneé elektrické sité.

Fotovoltaicka elektrarna obsahuje 12 monokrystalicky paneld PANASONIC HIT N 285 W
orientovanych na jih ve sklonu 45° s celkovou plochou 18,48 m2 a 10 akumulatord (12 V, 100 Ah).
Panely jsou umistény na ploché stfeSe objektu s tane€nim salem a akumulatory v technické mistnosti.

INVESTICNi NAKLADY cena v&. DPH (bez montaze)
Tepelné Cerpadlo NIBE F1145 — 12kW 199 000,00 K&
Vertikalni vrty, zemni kolektory 150 000,00 K&
Fotovoltaické panely PANASONIC HIT N 285 W (12ks = 18,48 m?) 60 000,00 K¢
Akumulatory 12 V, 100Ah (10Ks) 60 000,00 K&
celkem: 469 000,00 K¢



2.3.VARIANTA 3 - PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL
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Obr. 6: Zjednodusené schéma zapojeni plynového kondenzacniho kotle

POPIS SYSTEMU

VYTAPENI

Pro zdroj vytapéni je navrzen plynovy kondenzacni kotel Bosch KSBR 30 Suprapur — 3-17 kW.
Teplo je pfedavano do externi kombinované akumulaéni nadrze pro pfipravu otopné vody (V=190 I),
teplé uzitkové vody (V=200 I) a distribuovano rozvody po objektu skrze deskova otopna télesa.

Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pfiloze. Zdroj vytapéni je umistén v technické
mistnosti v 1.NP.

PRIPRAVA TV

Ohfev TV zajistuje plynovy kondenzacni kotel Bosch KSBR 30 Suprapur — 3-17 kW v kombinaci
s externi kombinovanou akumulaéni nadrzi o objemu 390 | (190 | — otopna voda, 200 | — TV).
Cirkulace neni souc¢asti rozvodd.

Podrobnéjsi specifikace prvkul viz. technické listy v pfiloze. Zafizeni pro pfipravu TV jsou umisténa
v technické mistnosti v 1.NP.

INVESTICNi NAKLADY cena v&. DPH (bez montaze)
Plynovy kondenzacni kotel Junkers KSBR 16 Suprapur — 16kW 64 000,00 K&
Kondenzac¢ni odkoufeni (komin) 15 000,00 K&
Plynova pfipojka 50 000,00 K&
celkem: 129 000,00 K¢



2.4 VARIANTA 4 - PLYNOVY KONDENZACNIi KOTEL + FOTOVOLTAICKY SYSTEM
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Obr. 7: Zjednodusené schéma zapojeni plynového kondenzacniho kotle+ fotovoltaickych panelt

POPIS SYSTEMU

VYTAPENI

Pro zdroj vytapéni je navrzen plynovy kondenzaéni kotel Bosch KSBR 16 Suprapur — 3-17 kW.
Teplo je pfedavano do externi kombinované akumulaéni nadrze pro pfipravu otopné vody (V=190 I),
teplé vody (V=200 I) a distribuovano rozvody po objektu skrze deskova otopna télesa.

Podrobnéjsi specifikace prvkl viz. technické listy v pFiloze. Zdroj vytapéni je umistén v technické
mistnosti v 1.NP.

PRIPRAVA TV

Ohfev TV zajistuje plynovy kondenzacni kotel Bosch KSBR 16 Suprapur — 3-17 kW v kombinaci
s externi kombinovanou akumulaéni nadrzi o objemu 390 | (190 | — otopna voda, 200 | — TV).
Cirkulace neni soucasti rozvodu.

Podrobnéjsi specifikace prvki viz. technické listy v pFiloze. Zafizeni pro pfipravu TV jsou umisténa
v technické mistnosti v 1.NP.

VYUZITi SOLARNI ENERGIE

Pro vyuziti obnovitelné solarni energie byla navrzena mala fotovoltaicka elektrarna, ktera dodava
ziskanou energii ze slunecniho zafeni primarné pro osvétleni, sekundarné pro pomocné energie,
vétrani a pfipravu TUV (v daném poradi). Pfebytky vyrobené elektrické energie jsou posilany zpét do
rozvodné elektricke sité.
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Fotovoltaicka elektrarna obsahuje 12 monokrystalicky paneldl PANASONIC HIT N 285 W
orientovanych na jih ve sklonu 45° s celkovou plochou 18,48 m2 a 10 akumulatora (12 V, 100 Ah).
Panely jsou umistény na ploché stfeSe objektu s tane¢nim salem a akumulatory v technické mistnosti.

INVESTICNi NAKLADY cena vé. DPH (bez montaze)
Plynovy kondenzacni kotel Junkers KSBR 30 Suprapur — 16kW 64 000,00 K&
Kondenzacni odkoufeni (komin) 15 000,00 K&
Plynova pfipojka 50 000,00 K&
Fotovoltaické panely PANASONIC HIT N 285 W (12ks = 18,48 m?) 50 000,00 K&
Akumulatory 12 V, 100Ah (10Ks) 60 000,00 K&
celkem: 239 000,00 K¢

3. VYSLEDKY VYPOCTU CELE BUDOVY
3.1.SPOLECNE VYSLEDKY PRO VSECHNY VARIANTY

Rozlozeni primérnych roénich mérnych

tepelnych toku

10% 11%
10%

® Prdmérny tepelny
tok vétranim

= Mérny ustaleny tep.
tok zeminou
Mérny tok tepelnymi
vazbami
Obvodova sténa

m Stfecha
m Otvorova vypln

m Podlaha na terénu

Obr. 8: Graf Rozlozeni pramérnych ro¢nich mérnych tepelnych toki

e Orientacni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,75 kW

e Primérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,15 W/m2K

0,37 W/m2K — pozadovana hodnota U,em — posuzovana budova spliuje

Klasifikace z hlediska hodnoceni obalky budovy: A (velmi Usporna)

e Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 17 kWh/(m?2.a)

15 kWh/(m2.a) — max. kritérium pro pasivni budovy — posuzovana budova nespliiuje

50 kWh/(m2.a) — max. kritérium pro nizkoenergetické budovy — posuzovana budova spliuje
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3.2.VYSLEDKY JEDNOTLIVYCH VARIANT

3.2.1. VARIANTA 1 - TEPELNE CERPADLO

o Spotfgbované Cena za C?na za
PROVOZNI NAKLADY energie za rok 1 KWh spotrgbovane
[kWh] energie za rok
Dodané energie na vytapéni za rok: 3488,33 16 570 K&
Dodana energie na nucené vétrani za rok: 555,28 2 638 K&
Dodané energie na pfipravu TUV za rok: 529,17 4,75 K& 2514 K&
Dodana energie na osvétleni za rok: 2565,83 12 188 K&
Dodana pomocna energie za rok: 373,33 1773 K&
celkem: 7511,94 35682 K¢
SHRNUTI VYSLEDKU
Celkova ro¢ni dodana energie v€. energie z okolniho prostfedi [MWh] 17,74
Celkova ro¢ni dodana energie bez energie z okolniho prostfedi [MWh] 0,00
Neobnovitelng primarni energie za rok [MWh] 14,90
Mnozstvi emisi CO2 za rok [t] 4,34
Investi¢ni naklady [K¢] 349 000 K&
Provozni naklady [KE] 35682 K&

3.2.2. VARIANTA 2 - TEPELNE CERPADLO + FOTOVOLTAICKY SYSTEM

o Spotfgbované Cena za C(?na za
PROVOZNI NAKLADY energie za rok 1 kKWh spotrgbovane
[kWh] energie za rok
Dodana energie na vytapéni za rok: 3488,33 16 570 K&
Dodana energie na nucené vétrani za rok: 555,28 2 638 K¢
Dodané energie na pfipravu TUV za rok: 529,17 2514 K&
Dodana energie na osvétleni za rok: 2565,83 4,75 K¢ 12 188 K¢
Dodana pomocna energie za rok: 373,33 1773 K&
Exportovana produkce FV systém( za rok: -1039,20 -4 936 K&
Vyuzitelna produkce FV systému v budové za rok: -2382,50 -11 317 K&
celkem: 4090,24 19 429 K¢
SHRNUTI VYSLEDKU
Celkova ro¢ni dodana energie v€. energie z okolniho prostfedi [MWh] 17,72
Celkova ro¢ni dodana energie bez energie z okolniho prostiedi [MWh] 0,00
Neobnovitelna primarni energie za rok [MWh] 13,30
Mnozstvi emisi CO2 za rok [t] 1,62
Investi¢ni naklady [K¢] 469 000 K&
Provozni naklady [K¢] 19 429 K&
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3.2.3. VARIANTA 3 - PLYNOVY KONDENZACNi KOTEL

o Spotfgbované Cena za C?na za
PROVOZNI NAKLADY energie za rok spotfebované
[kWh] 1130 energie za rok
Dodané energie na vytapéni za rok: 12511,11 1,70 K& 21 269 K¢
Dodana energie na nucené vétrani za rok: 555,28 4,75 K& 2 638 K&
Dodana energie na pfipravu TUV za rok: 2731,67 1,70 K& 4 644 Ké
Dodana energie na osvétleni za rok: 2565,83 4,75 K& 12 188 K&
Dodana pomocna energie za rok: 373,33 4,75 K& 1773 K&
celkem: 18737,22 42 511 K¢
SHRNUTI VYSLEDKU
Celkova ro¢ni dodana energie v€. energie z okolniho prostfedi [MWh] 18,74
Celkova ro¢ni dodana energie bez energie z okolniho prostfedi [MWh] 0,00
Neobnovitelna primarni energie za rok [MWh] 25,48
Mnozstvi emisi CO2 za rok [t] 6,57
Investi¢ni naklady [K¢] 129 000 K¢&
Provozni naklady [K¢] 42 511 K¢
3.2.4. VARIANTA 4 — PLYNOVY KONDENZACNIi KOTEL + FOTOVOLT. SYSTEM
o Spotl"'t_ebované Cena za ana za
PROVOZNI NAKLADY energie za rok 1 KWh spotrgbovane
[KWh] energie za rok
Dodana energie na vytapéni za rok: 12511,11 1,70 K& 21 269 K¢
Dodané energie na nucené vétrani za rok: 555,28 4,75 K¢ 2638 K&
Dodana energie na pfipravu TUV za rok: 2731,67 1,70 K& 4 644 K&
Dodand energie na osvétleni za rok: 2565,83 4,75 K& 12 188 K¢&
Dodana pomocna energie za rok: 373,33 4,75 K¢ 1773 KE
Exportovana produkce FV systému za rok: -692,00 4,75 K& -3 287 K¢
Vyuzitelna produkce FV systémd v budové za rok: -2770,40 4,75 K¢ -13 159 K¢
celkem: 15274,82 26 065 K¢
SHRNUTI VYSLEDKU
Celkova ro¢ni dodana energie v€. energie z okolniho prostfedi [MWh] 18,85
Celkova ro¢ni dodana energie bez energie z okolniho prostfedi [MWh] 0,00
Neobnovitelna primarni energie za rok [MWh] 15,58
Mnozstvi emisi CO2 za rok [t] 4,31
Investiéni naklady [KE] 249 000 K¢
Provozni naklady [K¢] 26 065 K¢
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3.3. SROVNANIi JEDNOTLIVYCH VARIANT

SHRNUTIi VYSLEDKU VARI1ANTA VARI;\NTA VARI3ANTA VARI4ANTA
Celkova ro¢ni dodana energie v€. energie z
okolniho prostredi [MWh 17,74 17,72 18,74 18,85
Celkova ro¢ni dodana energie bez energie z
okolniho prostredi [MWh 7,51 7,51 18,73 18,73
Neobnovitelna primarni energie za rok [MWh] 14,90 13,30 25,48 15,58
MnozZstvi emisi CO2 za rok [t] 4,34 1,62 6,57 4,31
Investiéni naklady [KE] 349 000 K¢ | 469 000 K¢& | 129 000 K¢& | 249 000 Ké
Provozni naklady [K¢] 35682 KE | 19429 KE | 42511 KE | 26 065 K&

Celkova ro¢ni dodana energie véetné energie z
okolniho prostredi

Spotfeba energie [MWh]

VARIANTA 1

VARIANTA 2

18,74 18,85
17,74 17,72

VARIANTA 3 VARIANTA 4

Obr. 9: Graf celkové ro¢ni dodané energie véetné energie z okolniho prostredi

Celkova roéni dodana energie bez energie z
okolniho prostiredi

Spotifeba energie [MWh]

VARIANTA 1

VARIANTA 2

VARIANTA 3

18,73 18,73

VARIANTA 4

Obr. 10: Graf celkové roéni dodané energie bez energie z okolniho prostfedi
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Mnozstvi neobnovitelné primarni energie za rok

' b ' '

VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3 VARIANTA 4

Neobnovitelna primarni energie
[MWAh]

Obr. 11: Graf mnoZstvi neobnovitelné primarni energie za rok

Mnozstvi emisi CO2 za rok
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Obr. 12: Graf mnozstvi emisi CO; za rok
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Obr. 13: Graf investi¢nich nakladt
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Celkové provozni naklady za rok

42 511 Ké

26 065 K¢é

Provozni naklady [K¢]

VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3 VARIANTA 4

Obr. 14: Graf provoznich naklad( za rok

4. ZAVER
Na zakladé porovnani vysledkl jednotlivych energetickych systému byla do budovy Skoly zvolena

VARIANTA 4, tedy plynovy kondenzacni kotel pro vytapéni a pfipravu TV + solarni systém
fotovoltaickych stfeSnich paneld.

Varianta 4 se jevi z hlediska ekonomickych a ekologickych vysledkl jako nejoptimalné&;jsi feSeni.

V Uvahu pfichazi i Varianta 2, tedy Tepelné €erpadlo + solarni systém fotovoltaickych stfeSnich
pofizovaci naklady. Pokud by byla moznost spolufinancovani této varianty pomoci dota¢nich
program0 pro verejny sektor, tak bych upfednostrioval pravé toto feseni.

Tento energeticky posudek slouzi pro orientaéni srovnani mezi jednotlivymi variantami a pfiblizuje
problematiku energetické koncepce budovy. Investi¢ni naklady nezahrnuji vSechny rozpoctové
polozky, jako je projektova dokumentace, montaz, pfisluSenstvi atd. PFisluSenstvi a zafizeni, které je
pro vSechny varianty stejné a neméni se (napf. VZT jednotka, akumulaéni nadrze a jiné), neni pro
srovnani investi¢nich nakladu podstatné a v cené neni zahrnuto.
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5. PRILOHY

SEZNAM PRILOH:

Teplo 2017 — Obvodova sténa 1

Teplo 2017 — Obvodova sténa 2

Teplo 2017 — Podlaha na terénu

Teplo 2017 — Plocha stfecha (vegetacni) nad propojovacim objektem — B
Teplo 2017 — Plocha stfecha nad tane¢nim salem — C

Teplo 2017 — Sikma stfecha nad uliénim objektem — A

ook wN =

7. Energie 2019 — Parametry vyplni otvort

8. Energie 2019 — Energeticky Stitek obalky budovy

9. Energie 2019 — Varianta 1 — Hodnocena budova

10. Energie 2019 — Varianta 2 — Hodnocena budova

11. Energie 2019 — Varianta 3 — Hodnocena budova

12. Energie 2019 — Varianta 4 (zvolena) — Hodnocend budova

13. Energie 2019 — Varianta 4 (zvolena) — Produkce FV systém(

14. Energie 2019 — Varianta 4 (zvolena) — Referencni budova

15. Energie 2019 — Varianta 4 (zvolena) — Prikaz energetické naro€nosti budovy

16. Technicky list — Tepelné Cerpadlo

17. Technicky list — Plynovy kondenzacni kotel

18. Technicky list — Odkoureni plynového kondenzaéniho kotle
19. Technicky list — Fotovoltaicky solarni panel
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev ulohy: ZUS Rajhrad
Zpracovatel:  TT 2019

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 04.05.2020
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -23C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
unor 28 -0,7C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
bfezen 31 30C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
duben 30 76C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
kvéten 31 125C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
cerven 30 15,7C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
Cervenec 31 17,2C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
srpen 31 16,7 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
zafi 30 13,1 C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
fijen 31 82C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
listopad 30 30C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -2,3C 54,0 54,0 112,0 112,0 83,8
unor 28 -0,7C 86,0 86,0 173,0 173,0 132,3
bfezen 31 30C 126,0 126,0 245,0 245,0 195,3
duben 30 76 C 158,0 158,0 281,0 281,0 233,8
kvéten 31 125C 202,0 202,0 338,0 338,0 291,5
Cerven 30 15,7C 209,0 209,0 320,0 320,0 288,8
Cervenec 31 17,2C 212,0 212,0 353,0 353,0 309,5
srpen 31 16,7 C 184,0 184,0 331,0 331,0 276,5
zafi 30 13,1C 133,0 133,0 259,0 259,0 207,8
fijen 31 82C 90,0 90,0 220,0 220,0 160,3
listopad 30 30C 50,0 50,0 108,0 108,0 79,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 43,0 90,0 90,0 65,8
Zemépisna Sifka lokality: 49,2 stupna severni Sirky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytnd budova
Typ zoény pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotifebou energie



Obsazenost zény: 50,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 8,2 (informativni udaj, ve vypottu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 414,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 508,0 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kd/(m2.K)
Energie/zisky vylou€ené z vypoltu: ..., v mésicich:
* na vytapéni: 7,8
* na chlazeni: 7,8
* na pfipravu TV: 7,8
* na osvétleni: 7,8

e navétrania RH: 7,8
* zisky od osob: 7.8

» zisky od zafizeni: 7,8
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ ne
Typ vytapéni: nepreruSované
Regulace otopné soustavy: ano
Parametry osvétleni zény: pozadovana osvétlenost: 200,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2

Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7

pramérny index zény k=1,0

Cinitel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

Cinitel ploSného vyuziti zony F,CA=0,8

¢initel typu svételnych zdroja F,L=1,25

primé osvétleni (svételny tok vzharu 10%)

vysledny pfikon osvétleni: 1987,2 W

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Prdmérné vnitini zisky: 439 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 0,5+0,5 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 71+30 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- prdmérnou Uc¢innost osvétleni: 10 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 3009,6 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 18,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Tepelné €erpadlo (prim. ro¢ni podil 90,0 %)
Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo
Parametr COP: 4,6
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Objem akumulaéni nadrze: 190,01
Mérna ztrata nadrze: 2,3 Wh/(l.d)
Prim. roéni pfikon Gerpadel vytapéni: 21,2 W (s vlivem regulace otacek)
Pfikon regulace/emise tepla: 0,1/0,0W
Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Zalozni elektrokotel v TC (praim. roéni podil 10,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 96,0 %
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Akumulaéni nadrz: zdroj ohfiva stejnou nadrz jako zdroj €. 1
Cerpadla: zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
Regulace a emise: zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systémi nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem v zéné ¢. 1

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy Cinitel regulace: 0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Néazev zdroje tepla €. 1: Tepelné €erpadlo (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: tepelné Cerpadlo
Topny faktor pro pfipravu TV: 4,8

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %



Objem zasobniku TV: 200,0 |

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 7,9 Wh/(l.d)

Délka rozvodl TV: 50,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 80,9 Wh/(m.d)

Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 20,0 W

Pfikon regulace: 50W

Solarni systémy v zéné ¢. 1

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni

FV panel --- e -

Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UW/m2K] b[] HT[WK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,102 1,00 5,413 0,300
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,102 1,00 2,280 0,300
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,087 1,00 8,429 0,240
Obvodova sténa-vychod-A 82,90 0,102 1,00 8,456 0,300
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,102 1,00 9,958 0,300
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,087 1,00 7,738 0,240
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,30 0,102 1,00 14,923 0,300
Obvodova sténa-jih-B+C 129,20 0,102 1,00 13,178 0,300
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,083 1,00 7,430 0,240
Plocha stfecha-objekt C 87,90 0,083 1,00 7,296 0,240
0O1-zapad 12,38 (2,75x1,5x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
O1-vychod 12,38 (2,75x1,5x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
02-vychod 4,81 (2,75x1,75x 1) 0,650 1,00 3,128 1,500
0O3-vychod 1,31 (0,75x1,75x 1) 0,710 1,00 0,932 1,500
O4-jih 9,63 (2,75x1,75x2) 0,650 1,00 6,256 1,500
O5+jih 7,44 (2,75x2,71 x1) 0,670 1,00 4,984 1,500
06-zapad 28,35 (2,25x4,2x3) 0,650 1,00 18,428 1,500
O7-vychod 0,75 (0,5x1,5 x 1) 0,780 1,00 0,585 1,500
08-stieSni okno-zapad 3,67 (0,78x1,18 x4) 0,700 1,00 2,569 1,400
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 (1,2x1,2 x 2) 0,620 1,00 1,786 1,400
010-svétlik 1000x1000mm 2,00 (1,0x1,0 x 2) 0,660 1,00 1,320 1,400
vstupni dvefe 2,25 (1,0x2,25 x 1) 0,650 1,00 1,463 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Dil¢i parametry vyplni otvor( (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf I Psi Sklon Uw,s
O1-zapad 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
O1-vychod 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
02-vychod 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
03-vychod 0,916 0,50 0,085 0,396 0,65 4,320 0,050 90,0° 0,670
O4-jih 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
0O5-jih 5,678 0,50 0,085 1,760 0,65 19,690 0,050 90,0° 0,680
0O6-zapad 7,535 0,50 0,085 1,915 0,65 23,420 0,050 90,0° 0,670
O7-vychod 0,439 0,50 0,085 0,311 0,65 3,320 0,050 90,0° 0,660
0O8-stfesni okno-zapad 0,750 0,30 0,045 0,168 0,84 3,556 0,050 37,0° 0,520
09-svétlik 1200x1200mm 1,232 0,40 0,045 0,208 0,66 4,440 0,000 0,0° 0,430
010-svétlik 1000x1000mm 0,593 0,40 0,115 0,407 0,66 3,080 0,050 90,0° 0,610
vstupnidvefe e e e e e e e 90,0°  -—--
Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu

okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfibliZné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d: 142,885 W/K
......................................... a pfisludnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 19,650 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 343,6 m2
Exponovany obvod podlahy: 107,2m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,24 m



Tepelny odpor podlahy: 11,618 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,28 m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK

Hloubka okrajové izolace: 0,89 m

Vypocteny pfidavny lin. ¢initel prostupu: -0,018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,085 W/m2K

Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,81

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,069 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 17,355 do 30,523 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 26,919/ 8,25 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 30,523 29,442 26,944 23,837 20,528 18,368
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 17,355 17,692 20,123 23,432 26,944 29,375
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

............. a pfisludnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 6,872 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1424,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,8 1/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil €asu s nucenym vétranim: 71,4 %

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,11/h

Celkovy mérny tok a dili mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -23C -0,7C 3,0C 76 C 125C 15,7C
Ref. tlak v zoné: -2,2 Pa -2,1 Pa -1,7 Pa -1,2 Pa -0,7 Pa -0,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 10,802 10,262 8,962 7,720 6,044 4,617
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 31,683 31,143 29,843 28,601 26,926 25,498
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 17,2C 16,7 C 13,1C 8,2C 3,0C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa -0,7 Pa -1,1 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,892 3,998 5,808 7,535 8,962 10,228
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 24,773 24,879 26,689 28,417 29,843 31,110
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 28,284 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 49,2 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace D xL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
O1-zapad
O1-vychod
02-vychod
0O3-vychod
O4-jih
O5-jih
06-zapad

NN



O7-vychod Vo e e e e e e e
08-stfesni okno-zapad Z e emmemem e e eeeen e e
09-svétlik 1200x1200mm [ e
010-svétlik 1000x1000mm [ T e
vstupni dvefe A e
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni

O1-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O1-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
0O2-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
O3-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O4-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
O5+jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
06-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O7-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O8-stfeSni okno-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
09-svétlik 1200x1200mm H - vyplii otvoru neni stinéna
010-svétlik 1000x1000mm H o e e vyplii otvoru neni stinéna
vstupni dvefe Z e e e vyplii otvoru neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
O1-zapad 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O1-vychod 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O2-vychod 4,81 0,54 0,79/0,21 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O3-vychod 1,31 0,54 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O4-jih 9,63 0,54 0,79/0,21  1,00/1,00 1,000 J(90°)
O5+jih 7,44 0,54 0,76/0,24 1,00/1,00 1,000 J(90°)
06-zapad 28,35 0,54 0,80/0,20 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O7-vychod 0,75 0,54 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 0,48 0,82/0,18 1,00/1,00 1,000 Z(37°)
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 0,38 0,86/0,14 1,00/1,00 1,000 H (0°
010-svétlik 1000x1000mm 2,0 0,38 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 H (90°)
vstupni dvefe 2,25 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,60 1,000 Z(90°)
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,23 1,000 Z(37°)
Obvodova sténa-vychod-A 82,9 0,60 1,000 V(90°)
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,60 1,000 V (90°)
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,23 1,000 V (14°)
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,60 1,000 S (90°)
Obvodova sténa-jih-B+C 129,2 0,60 1,000 J(90°)
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,80 1,000 H(0°)
Plocha stfecha-objekt C 87,9 0,60 1,000 H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny koreké&ni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 25525 4112,9 6451,7 8061,4 10280,5 10143,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 11019,4 9704,9 7016,7 5173,7 2274.6 1760,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: 28,284 W/K



Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 169,407 W/K
Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 23,714 WIK
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: -
Vysledny mérny tepelny tok H: 221,405 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 13,010 1,776 2,552 4,328 1,000 100,0 8,681
2 10,913 1,409 - 4,113 5,522 0,999 100,0 5,396
3 9,954 1,393 - 6,452 7,844 0,975 100,0 2,309
4 7,119 1,201 - 8,061 9,262 0,752 12,2 0,152
5 4,616 1,121 - 10,281 11,402 0,405 0,0 -
6 2,754 1,046 10,144 11,190 0,246 0,0
7 0,0
8 - - - 0,0
9 4,144 1,216 7,017 8,233 0,503 0,0 -
10 7,019 1,385 - 5,174 6,558 0,931 66,4 0,914
11 9,633 1,502 - 2,275 3,777 1,000 100,0 5,857
12 12,025 1,760 - 1,761 3,521 1,000 100,0 8,504
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatory a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je East mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 31,813 GJ
Rocéni energeticka bilance vypini otvoru
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min Ueq,max
O1-zapad 4 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
O1-vychod \Y, 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
02-vychod \% 1,201 4,245 2,006 1,67 -2,0 0,7
03-vychod \Y, 0,358 1,021 0,482 1,35 -1,6 0,7
O4-jih J 2,401 10,962 6,082 2,53 -2,4 0,7
O5-jih J 1,913 8,141 4,516 2,36 -2,3 0,7
06-zapad 4 7,072 25,329 11,973 1,69 -2,0 0,7
O7-vychod \% 0,225 0,488 0,229 1,02 -1,2 0,8
O8-stfeSni okno-zapad Z 0,986 4,746 2,183 2,21 -3,2 0,7
09-svétlik 1200x1200mm H 0,685 3,288 1,453 2,12 -3,1 0,6
010-svétlik 1000x1000mm H 0,507 1,540 0,675 1,33 -1,8 0,7
vstupni dvefe Z 0,561 -0,042 -0,027 -0,05 0,7 0,7
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$Si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,SC,cl[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.el[GJ] Q,r[GJ]

1 0,387

2 0,688
3 1,233
4 1,517
5 1,917
6 1,578
7 1,546
8 1,811
9 1,284
10 1,009
11 0,488
12 0,349
Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v z6né, pfebytky do verejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, pomocné energie a vétrani, pfipravu teplé vody

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odectenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzité pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W.dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 10,249 1,139 - - 11,388 --- 0,929 -
2 6,383 0,709 - 7,092 0,868
3 2,759 0,307 - 3,065 0,929




4 0,221 0,025 0,245 0,908
5 0,929
6 0,908
7 — — — — — — — —
8 — — — — — — — —
9 0,908
10 1,118 0,124 1,243 0,929
11 6,927 0,770 7,697 0,908
12 10,041 1,116 11,157 0,929
Vysvétlivky: Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoétena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoétena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,fH[GJ] QfCI[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfLI[GJ] QfAGJ] QfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 11,436 -- 0,205 0,929 1,348 0,161 14,079
2 7,122 - 0,185 0,868 1,002 0,146 9,322
3 3,078 - 0,205 0,929 0,923 0,161 5,295
4 0,246 - 0,198 0,908 0,730 0,108 2,190
5 - 0,205 0,929 0,621 0,105 - 1,859
6 - 0,198 0,908 0,558 0,101 - 1,766
7 _— _— _— _— _— _— _— _— _—
8 — — — — — — — — —
9 - 0,198 0,908 0,747 0,101 - 1,954
10 1,248 0,205 0,929 0,914 0,142 3,437
11 7,729 0,198 0,908 1,065 0,156 10,056
12 11,203 - - 0,205 0,929 1,331 0,161 - 13,828
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 63,786 GJ

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1326,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,15 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: — 221,405 100,00 %
z toho: Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 28,284 12,77 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: - 23,714 10,71 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Ht,u: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: - 26,522 11,98 %
Mérny tok kcemi ve styku s vné&j§im vzduchem Ht,d: 142,885 64,54 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 362,79 37,004 16,71 %
Strecha: 385,60 33,172 14,98 %
Otvorova vyplii: 87,84 57,785 26,10 %
Podlaha na terénu: 343,60 23,714 10,71 %
Obvodova sténa-sever-A+B+C: 146,30 14,923 6,74 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych prim. mérnych tep. tokl jednotlivymi zénami Hc: 221,405 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C




Orientacni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,75 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmerd: 1780,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,12 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,1 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1326,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em: 0,15 W/im2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 31,813 GJ 8,837 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 17 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc&et denostupriti D = 3546.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
- ht ------- cl - k dispozici  vyuzito* k dispozici vyuzito
1 - - - 28,157 0,387 0,387 - - -
2 - - - 18,644 0,688 0,688 - - -
3 - - - 10,590 1,233 1,233 - - -
4 - - - 4,381 1,517 1,517 - - -
5 - - - 3,718 1,917 1,917 - - -
6 - - - 3,531 1,578 1,578 --- - -
7 --- - - - 1,546 - - - -
8 - - - --- 1,811 - --- - -
9 - - - 3,909 1,284 1,284 - - -
10 - - - 6,874 1,009 1,009 - - -
11 - - - 20,112 0,488 0,488 - - -
12 - - - 27,657 0,349 0,349 - - -

* jde o pfedbézné hodnoty stanovené pfibliznym mésiénim vypoctem, celkovy ro¢ni soucet uvedeny
dale je upfesnén detailnim hodinovym vypoctem
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni
(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAXel je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
i vyuzita pfi vypodtu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova
i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] Q(fW[GJ] QfL[GJ] QFA[GJ] QFfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 11,436 - -- 0,205 0,929 1,348 0,161 -- 14,079
2 7,122 - - 0,185 0,868 1,002 0,146 - 9,322
3 3,078 - - 0,205 0,929 0,923 0,161 - 5,295
4 0,246 - - 0,198 0,908 0,730 0,108 - 2,190
5 - - - 0,205 0,929 0,621 0,105 - 1,859
6 - - - 0,198 0,908 0,558 0,101 - 1,766
7 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

8 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

9 - - - 0,198 0,908 0,747 0,101 - 1,954
10 1,248 - - 0,205 0,929 0,914 0,142 - 3,437
11 7,729 - - 0,198 0,908 1,065 0,156 - 10,056
12 11,203 - - 0,205 0,929 1,331 0,161 - 13,828
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoltena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.



Mésiéni dodané energie budovy

Dodana energie [GJ]

]
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Mesic

B vytapéni E Osvétleni f7] Nucené vétrani [ Pom.energie
2 Priprava TV ~> Chlazeni = Uprava RHi
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 42,061 GJ 11,684 MWh 23 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,324 GJ 0,090 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 42,385 GJ 11,774 MWh 23 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -— -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -—- - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -—- - -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - -
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,999 GJ 0,555 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 0,748 GJ 0,208 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 2,747 GJ 0,763 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 9,145 GJ 2,540 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,272 GJ 0,076 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 9,418 GJ 2,616 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 63,786 GJ 17,718 MWh 35 kWh/m2
Produkce energie:
Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 13,808 GJ 3,836 MWh 8 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 10,243 GJ 2,845 MWh 6 kWh/m2
pricemz ztraty pfi ukladani do akumulator( &ini: 1,490 GJ 0,414 MWh 1 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 17,718 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

10,0 kWh/(m3.a)
35 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva tuéinnosti tech. systému.




Rozdéleni celkove ro€ni dodané energie budovy na dilCi ¢asti
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Cast rocni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace @~ @ -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - -—- - -
zemni plyn 1,1 1.1 0,1990 3,5 3,8 3,8 0,7 0,3 0,3 0,3 0,1
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - - - - 0,2 - 0,2 -
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 8,2 -- 8,2 - 2,0 -- 2,0 -
SOUCET 11,7 38 12,0 0,7 25 03 26 01
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace @~ = -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,8 2,4 2,5 0,8 0,2 0,6 0,6 0,2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,8 - 1,8 - 0,2 - 0,2 -
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 26 24 43 08 04 06 08 02
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace @~ = -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 0,9 0,9 0,3 - - - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,3 -- 0,3 - - - - -
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 06 09 12 03
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektriny
nositel transformace @~ @ -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a -
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektrina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - -- -- - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 -— -— — - — — — —
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
elektfina z FV exportovana -3,0 -3,2 -1,0120 - - - - - 0,5 -1,4 -1,5

vyroba elektfiny export. z FV 0,0 1,0 0,0000 - - - - - -—- - 0,5




SOUCET - 0,5 1,4 1,0
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
po korekci podle vysledkl hodinového vypodtu vyuzitelnosti elektfiny z FV systému v budové

elektfina ze sité 1,318 3,955 4,219 1,334
zemni plyn 3,811 4,192 4,192 0,758
elektfina z FV uzita v budové 2,382 - 2,382 -—-
Slunce a jina energie prostredi 10,206 - 10,206 -
elektfina z FV exportovana - -1,389 -1,481 -0,468
vyroba elektfiny export. z FV - - 0,463 ---
SOUCET 17,718 6,759 19,981 1,624
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

[ elektiina ze sité

[ zemni plyn

B clektiina z FV uZita v budové
Slunce a jind energie prostiec

B clektiina z FV exportovana

vyroba elektiiny export. z FVW
Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok: 1,624 t
Celkova primarni energie za rok: 19,981 MWh 71,933 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 6,759 MWh 24,331 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru: 1780,0m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

0,9 kg/(m3.a)
11,2 kWh/(m3.a)
3,8 kWh/(m3.a)
3 kg/(m2.a)

39 kWh/(m2.a)
13 kWh/(m2.a)
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev ulohy: ZUS Rajhrad
Zpracovatel:  TT 2019

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 04.05.2020
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -23C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
unor 28 -0,7C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
bfezen 31 30C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
duben 30 76C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
kvéten 31 125C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
cerven 30 15,7C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
Cervenec 31 17,2C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
srpen 31 16,7 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
zafi 30 13,1 C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
fijen 31 82C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
listopad 30 30C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -2,3C 54,0 54,0 112,0 112,0 83,8
unor 28 -0,7C 86,0 86,0 173,0 173,0 132,3
bfezen 31 30C 126,0 126,0 245,0 245,0 195,3
duben 30 76 C 158,0 158,0 281,0 281,0 233,8
kvéten 31 125C 202,0 202,0 338,0 338,0 291,5
Cerven 30 15,7C 209,0 209,0 320,0 320,0 288,8
Cervenec 31 17,2C 212,0 212,0 353,0 353,0 309,5
srpen 31 16,7 C 184,0 184,0 331,0 331,0 276,5
zafi 30 13,1C 133,0 133,0 259,0 259,0 207,8
fijen 31 82C 90,0 90,0 220,0 220,0 160,3
listopad 30 30C 50,0 50,0 108,0 108,0 79,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 43,0 90,0 90,0 65,8
Zemépisna Sifka lokality: 49,2 stupna severni Sirky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytnd budova
Typ zoény pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotifebou energie



Obsazenost zény: 50,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 8,2 (informativni udaj, ve vypottu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 414,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 508,0 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kd/(m2.K)
Energie/zisky vylou€ené z vypoltu: ..., v mésicich:
* na vytapéni: 7,8
* na chlazeni: 7,8
* na pfipravu TV: 7,8
* na osvétleni: 7,8

e navétrania RH: 7,8
* zisky od osob: 7.8

» zisky od zafizeni: 7,8
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ ne
Typ vytapéni: nepreruSované
Regulace otopné soustavy: ano
Parametry osvétleni zény: pozadovana osvétlenost: 200,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2

Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7

pramérny index zény k=1,0

Cinitel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

Cinitel ploSného vyuziti zony F,CA=0,8

¢initel typu svételnych zdroja F,L=1,25

primé osvétleni (svételny tok vzharu 10%)

vysledny pfikon osvétleni: 1987,2 W

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Prdmérné vnitini zisky: 439 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 0,5+0,5 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 71+30 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- prdmérnou Uc¢innost osvétleni: 10 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 3009,6 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 18,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapeéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Kondenzac¢ni plynovy kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 93,0 %
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Objem akumulaéni nadrze: 190,01
Mérna ztrata nadrze: 2,3 Wh/(l.d)
Prim. roéni pfikon Gerpadel vytapéni: 21,2 W (s vlivem regulace otacek)
Pfikon regulace/emise tepla: 0,1/0,0W

Ventilatory systémul nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem v zéné ¢. 1

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Véahovy Cinitel regulace: 0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Nazev zdroje tepla €. 1: Plynovy kondenzacéni kotel (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje pripravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 93,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 200,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 7,9 Wh/(l.d)

Délka rozvodl TV: 50,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 80,9 Wh/(m.d)

Pfikon Cerpadel distribuce TV: 20,0 W

Pfikon regulace: 50W



Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,102 1,00 5,413 0,300
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,102 1,00 2,280 0,300
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,087 1,00 8,429 0,240
Obvodova sténa-vychod-A 82,90 0,102 1,00 8,456 0,300
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,102 1,00 9,958 0,300
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,087 1,00 7,738 0,240
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,30 0,102 1,00 14,923 0,300
Obvodova sténa-jih-B+C 129,20 0,102 1,00 13,178 0,300
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,083 1,00 7,430 0,240
Ploch4 stfecha-objekt C 87,90 0,083 1,00 7,296 0,240
O1-zapad 12,38 (2,75x1,5x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
O1-vychod 12,38 (2,75x1,5 x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
0O2-vychod 4,81 (2,75x1,75x 1) 0,650 1,00 3,128 1,500
O3-vychod 1,31 (0,75x1,75x1) 0,710 1,00 0,932 1,500
0O4-jih 9,63 (2,75x1,75x2) 0,650 1,00 6,256 1,500
O5-jih 7,44 (2,75x2,71 x1) 0,670 1,00 4,984 1,500
06-zapad 28,35 (2,25x4,2 x3) 0,650 1,00 18,428 1,500
O7-vychod 0,75 (0,5x1,5 x 1) 0,780 1,00 0,585 1,500
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 (0,78x1,18 x4) 0,700 1,00 2,569 1,400
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 (1,2x1,2 x 2) 0,620 1,00 1,786 1,400
010-svétlik 1000x1000mm 2,00 (1,0x1,0 x 2) 0,660 1,00 1,320 1,400
vstupni dvefe 2,25 (1,0x2,25 x 1) 0,650 1,00 1,463 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Dil¢i parametry vyplIni otvort (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):
Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf I Psi Sklon Uw,s
O1-zapad 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
0O1-vychod 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
02-vychod 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
03-vychod 0,916 0,50 0,085 0,396 0,65 4,320 0,050 90,0° 0,670
O4-jih 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
05-jih 5,678 0,50 0,085 1,760 0,65 19,690 0,050 90,0° 0,680
06-zapad 7,535 0,50 0,085 1,915 0,65 23,420 0,050 90,0° 0,670
O7-vychod 0,439 0,50 0,085 0,311 0,65 3,320 0,050 90,0° 0,660
08-stfesni okno-zapad 0,750 0,30 0,045 0,168 0,84 3,556 0,050 37,0° 0,520
09-svétlik 1200x1200mm 1,232 0,40 0,045 0,208 0,66 4,440 0,000 0,0° 0,430
010-svétlik 1000x1000mm 0,593 0,40 0,115 0,407 0,66 3,080 0,050 90,0° 0,610
vstupnidvefe e e e e e e e 90,0° -

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tbom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d: 142,885 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 19,650 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 343,6 m2
Exponovany obvod podlahy: 107,2m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodoveé stény: 0,24 m

Tepelny odpor podlahy: 11,618 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,28 m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,89 m
Vypocteny pfidavny lin. €initel prostupu: -0,018 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,085 W/m2K
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,81
Soug€.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,069 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 17,355 do 30,523 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 26,919/ 8,25 W/K



Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 30,523 29,442 26,944 23,837 20,528 18,368
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 17,355 17,692 20,123 23,432 26,944 29,375
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 6,872 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1424,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,81/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 71,4 %

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,1 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v reZimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -23C -0,7C 30C 76C 125C 15,7C
Ref. tlak v zéné: -2,2 Pa -2,1 Pa -1,7 Pa -1,2 Pa -0,7 Pa -0,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 10,802 10,262 8,962 7,720 6,044 4,617
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 31,683 31,143 29,843 28,601 26,926 25,498
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,2C 16,7C 13,1 C 8,2C 30C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa -0,7 Pa -1,1 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,892 3,998 5,808 7,535 8,962 10,228
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 24,773 24,879 26,689 28,417 29,843 31,110
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 28,284 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésiéni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toku vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 49,2 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
O1-zapad Z e emmemem e e eeeen e e
O1-vychod Vo e e e e e e e
02-vychod [T T s
O3-vychod Vo e e e e e e e
O4-jih T
O5-jih I
06-zapad Z e emmemem e e e e e
O7-vychod Vo e e e e e e e
08-stfesni okno-zapad Z e emmemem e e eeeen e e
09-svétlik 1200x1200mm H e e e e e s e
010-svétlik 1000x1000mm [ T e
vstupni dvefe A e

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
O1-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O1-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
0O2-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
0O3-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O4-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
O5+jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna



06-zapad

O7-vychod

08-stieSni okno-zapad
09-svétlik 1200x1200mm

------------------- vypln otvoru neni stinéna
------------------- vyplf otvoru neni stinéna
------------------- vypln otvoru neni stinéna
------------------- vyplf otvoru neni stinéna
010-svétlik 1000x1000mm  H = = e e vyplii otvoru neni stinéna
vstupni dvefe ~ Z e eeeee e vyplii otvoru neni stinéna
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi

sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo€ni stény pied

rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu

lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

NIINN

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
O1-zapad 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O1-vychod 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O2-vychod 4,81 0,54 0,79/0,21 1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O3-vychod 1,31 0,54 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O4-jih 9,63 0,54 0,79/0,21 1,00/1,00 1,000 J(90°)
O5+jih 7,44 0,54 0,76/0,24 1,00/1,00 1,000 J(90°)
06-zapad 28,35 0,54 0,80/0,20 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O7-vychod 0,75 0,54 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 0,48 0,82/0,18 1,00/1,00 1,000 Z(37°)
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 0,38 0,86/0,14 1,00/1,00 1,000 H (0°
010-svétlik 1000x1000mm 2,0 0,38 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 H (90°)
vstupni dvefe 2,25 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,60 1,000 Z(90°)
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,23 1,000 Z(37°)
Obvodova sténa-vychod-A 82,9 0,60 1,000 V(90°)
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,60 1,000 V (90°)
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,23 1,000 V (14°)
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,60 1,000 S (90°)
Obvodova sténa-jih-B+C 129,2 0,60 1,000 J(90°)
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,80 1,000 H(0°)
Plocha stfecha-objekt C 87,9 0,60 1,000 H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny koreké&ni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 25525 4112,9 6451,7 8061,4 10280,5 10143,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 11019,4 9704,9 7016,7 5173,7 2274.6 1760,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: 28,284 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 169,407 W/K
Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 23,714 WIK
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: -
Vysledny mérny tepelny tok H: 221,405 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 13,010 1,776 2,652 4,328 1,000 100,0 8,681
2 10,913 1,409 - 4,113 5,522 0,999 100,0 5,396
3 9,954 1,393 - 6,452 7,844 0,975 100,0 2,309
4 7,119 1,201 -— 8,061 9,262 0,752 12,2 0,152
5 4,616 1,121 - 10,281 11,402 0,405 0,0 -



6 2,754 1,046 - 10,144 11,190 0,246 0,0 -
7 - - - - - - 0,0 -
8 - - - - - - 0,0 -
9 4,144 1,216 - 7,017 8,233 0,503 0,0 -
10 7,019 1,385 - 5,174 6,558 0,931 66,4 0,914
11 9,633 1,502 - 2,275 3,777 1,000 100,0 5,857
12 12,025 1,760 - 1,761 3,521 1,000 100,0 8,504
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 31,813 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
O1-zapad z 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
O1-vychod \% 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
0O2-vychod \% 1,201 4,245 2,006 1,67 -2,0 0,7
03-vychod \% 0,358 1,021 0,482 1,35 -1,6 0,7
O4-jih J 2,401 10,962 6,082 2,53 -2,4 0,7
O5-jih J 1,913 8,141 4,516 2,36 -2,3 0,7
06-zapad z 7,072 25,329 11,973 1,69 -2,0 0,7
O7-vychod \% 0,225 0,488 0,229 1,02 -1,2 0,8
O8-stfeSni okno-zapad Z 0,986 4,746 2,183 2,21 -3,2 0,7
09-svétlik 1200x1200mm H 0,685 3,288 1,453 2,12 -3,1 0,6
010-svétlik 1000x1000mm H 0,507 1,540 0,675 1,33 -1,8 0,7
vstupni dvefe V4 0,561 -0,042 -0,027 -0,05 0,7 0,7
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vys$si nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potirebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W.dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 11,388  --- 11,388 0,929

2 7,092 7,092 0,868

3 3,065 3,065 0,929

4 0,245 0,245 0,908

5 0,929

6 0,908

7 — — — — — — — —

8 — — — — — — — —

9 0,908

10 1,243 1,243 0,929

11 7,697 7,697 0,908

12 11,157 - 11,157 0,929
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypocétena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pFipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdilent).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic QfH[GJ] Q,fC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] QfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 12,245 - -- 0,205 0,999 1,348 0,161 -- 14,958
2 7,626 - - 0,185 0,933 1,002 0,146 - 9,892

3 3,296 - - 0,205 0,999 0,923 0,161 - 5,583

4 0,264 - - 0,198 0,977 0,730 0,108 - 2,276

5 - - - 0,205 0,999 0,621 0,105 - 1,929

6 - - - 0,198 0,977 0,558 0,101 - 1,834

7 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

8 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

9 - - - 0,198 0,977 0,747 0,101 - 2,023

10 1,336 - - 0,205 0,999 0,914 0,142 - 3,595

11 8,276 - - 0,198 0,977 1,065 0,156 - 10,672
12 11,996 - - 0,205 0,999 1,331 0,161 - 14,691
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoltena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 67,453 GJ




Pramérny soudinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1326,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,15 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: — 221,405 100,00 %
z toho: Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 28,284 12,77 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: - 23,714 10,71 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Ht,u: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: - 26,522 11,98 %
Mérny tok kcemi ve styku s vné&j§im vzduchem Ht,d: 142,885 64,54 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 362,79 37,004 16,71 %
Strecha: 385,60 33,172 14,98 %
Otvorova vyplii: 87,84 57,785 26,10 %
Podlaha na terénu: 343,60 23,714 10,71 %
Obvodova sténa-sever-A+B+C: 146,30 14,923 6,74 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych prim. mérnych tep. tokl jednotlivymi zénami Hc: 221,405 W/K
Pramérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,75 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,12 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,1 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1326,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em: 0,15 Wim2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 31,813 GJ 8,837 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 17 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc&et denostupriti D = 3546.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QFA[GJ] QFfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 12,245 -— - 0,205 0,999 1,348 0,161 - 14,958
2 7,626 - - 0,185 0,933 1,002 0,146 - 9,892
3 3,296 -— - 0,205 0,999 0,923 0,161 -— 5,583
4 0,264 - - 0,198 0,977 0,730 0,108 - 2,276
5 -— -— -— 0,205 0,999 0,621 0,105 - 1,929



6 0,198 0,977 0,558 0,101 1,834
7 — — — — — — — — —

8 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

9 - - - 0,198 0,977 0,747 0,101 - 2,023
10 1,336 - - 0,205 0,999 0,914 0,142 - 3,595
11 8,276 - - 0,198 0,977 1,065 0,156 - 10,672
12 11,996 - - 0,205 0,999 1,331 0,161 - 14,691
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoltena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Mésiéni dodané energie budovy

Dodana energie [GJ]

. e, i .

5 6 T & g
Mésic

B vytapéni E Osvétleni f7] Nucené vétrani [ Pom.energie

2 Priprava TV ~> Chlazeni = Uprava RHi
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 45,040 GJ 12,511 MWh 25 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,324 GJ 0,090 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 45,363 GJ 12,601 MWh 25 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - — —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - —
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: --- - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,999 GJ 0,555 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 0,748 GJ 0,208 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 2,747 GJ 0,763 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 9,834 GJ 2,732 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,272 GJ 0,076 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 10,106 GJ 2,807 MWh 6 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 67,453 GJ 18,737 MWh 37 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova roéni dodana energie: 18,737 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3




Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodané energie budovy EP,A:

508,
10,5 kWh/(m3.a)
37 kWh/(m2.a)

0m2

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii G€¢innosti tech. systéma.

Rozdéleni celkove ro€ni dodané energie budovy na dilCi ¢asti
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Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Bl vytapéni

[0 Pfiprava TV

[l O=vétleni
Chlazeni

B Nucené vétrani
[:Iprava RHi

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - -—- - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 125 138 13,8 25 2,7 3,0 3,0 0,5
SOUCET 125 138 13,8 25 2,7 3,0 3,0 0,5
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,6 7,7 8,2 2,6 0,4 1,1 1,2 0,4
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
SOUCET 26 7,7 82 26 0,4 11 12 04
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 30 32 10120 06 17 18 06
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
SOUCET 06 17 18 06
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektriny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel QpN QpC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - -—- - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie



a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 3,494 10,483 11,182 3,536
zemni plyn 15,243 16,767 16,767 3,033
SOUCET 18,737 27,250 27,949 6,569
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

EH elektiina ze sité

[ zemni plyn
6,569 t
27,949 MWh 100,615 GJ
27,250 MWh 98,099 GJ
1780,0 m3
508,0 m2

3,7 kg/(m3.a)
15,7 kWh/(m3.a)
15,3 kWh/(m3.a)
13 kg/(m2.a)

55 kWh/(m2.a)
54 kWh/(m2.a)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev ulohy: ZUS Rajhrad
Zpracovatel:  TT 2019

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 04.05.2020
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -23C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
unor 28 -0,7C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
bfezen 31 30C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
duben 30 76C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
kvéten 31 125C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
cerven 30 15,7C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
Cervenec 31 17,2C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
srpen 31 16,7 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
zafi 30 13,1 C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
fijen 31 82C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
listopad 30 30C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -2,3C 54,0 54,0 112,0 112,0 83,8
unor 28 -0,7C 86,0 86,0 173,0 173,0 132,3
bfezen 31 30C 126,0 126,0 245,0 245,0 195,3
duben 30 76 C 158,0 158,0 281,0 281,0 233,8
kvéten 31 125C 202,0 202,0 338,0 338,0 291,5
Cerven 30 15,7C 209,0 209,0 320,0 320,0 288,8
Cervenec 31 17,2C 212,0 212,0 353,0 353,0 309,5
srpen 31 16,7 C 184,0 184,0 331,0 331,0 276,5
zafi 30 13,1C 133,0 133,0 259,0 259,0 207,8
fijen 31 82C 90,0 90,0 220,0 220,0 160,3
listopad 30 30C 50,0 50,0 108,0 108,0 79,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 43,0 90,0 90,0 65,8
Zemépisna Sifka lokality: 49,2 stupna severni Sirky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytnd budova
Typ zoény pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotifebou energie



Obsazenost zény: 50,2 m2/osobu

UvaZovany pocet osob v z6né: 8,2 (informativni udaj, ve vypoltu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozmérl: 1780,0 m3
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 414,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 508,0 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kd/(m2.K)
Energie/zisky vylou€ené z vypoltu: ..., v mésicich:
* na vytapéni: 7,8
* na chlazeni: 7,8
* na pfipravu TV: 7,8
* na osvétleni: 7,8

e navétrania RH: 7,8
* zisky od osob: 7.8

» zisky od zafizeni: 7,8
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ ne
Typ vytapéni: nepreruSované
Regulace otopné soustavy: ano
Parametry osvétleni zény: pozadovana osvétlenost: 200,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2

Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7

pramérny index zény k=1,0

Cinitel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

Cinitel ploSného vyuziti zony F,CA=0,8

¢initel typu svételnych zdroja F,L=1,25

primé osvétleni (svételny tok vzharu 10%)

vysledny pfikon osvétleni: 1987,2 W

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Prdmérné vnitini zisky: 439 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 0,5+0,5 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 71+30 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- prdmérnou Uc¢innost osvétleni: 10 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 3385,8 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 18,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (65,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Kondenzac¢ni plynovy kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 93,0 %
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Objem akumulaéni nadrze: 190,01
Mérna ztrata nadrze: 2,3 Wh/(l.d)
Prim. roéni pfikon Gerpadel vytapéni: 21,2 W (s vlivem regulace otacek)
Pfikon regulace/emise tepla: 0,1/0,0W

Ventilatory systémul nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem v zéné ¢. 1

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Véahovy Cinitel regulace: 0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Nazev zdroje tepla €. 1: Plynovy kotel (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje pripravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 93,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 200,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 7,9 Wh/(l.d)

Délka rozvodl TV: 50,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 80,9 Wh/(m.d)

Pfikon Cerpadel distribuce TV: 20,0 W

Pfikon regulace: 50W

Solarni systémy v zéné ¢. 1




Typ prvku
FV panel

Plocha [m2]

Typ

Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Uginnost [%]

Orientace/sklon

S

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Cinitel stinéni

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,102 1,00 5,413 0,300
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,102 1,00 2,280 0,300
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,087 1,00 8,429 0,240
Obvodova sténa-vychod-A 82,90 0,102 1,00 8,456 0,300
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,102 1,00 9,958 0,300
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,087 1,00 7,738 0,240
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,30 0,102 1,00 14,923 0,300
Obvodova sténa-jih-B+C 129,20 0,102 1,00 13,178 0,300
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,083 1,00 7,430 0,240
Plocha stfecha-objekt C 87,90 0,083 1,00 7,296 0,240
O1-zapad 12,38 (2,75x1,5x 3) 0,660 1,00 8,168 1,500
O1-vychod 12,38 (2,75x1,5x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
0O2-vychod 4,81 (2,75x1,75x 1) 0,650 1,00 3,128 1,500
0O3-vychod 1,31 (0,75x1,75x 1) 0,710 1,00 0,932 1,500
O4-jih 9,63 (2,75x1,75x2) 0,650 1,00 6,256 1,500
O5+jih 7,44 (2,75x2,71 x1) 0,670 1,00 4,984 1,500
06-zapad 28,35 (2,25x4,2x3) 0,650 1,00 18,428 1,500
O7-vychod 0,75 (0,5x1,5 x 1) 0,780 1,00 0,585 1,500
08-stieSni okno-zapad 3,67 (0,78x1,18 x4) 0,700 1,00 2,569 1,400
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 (1,2x1,2 x 2) 0,620 1,00 1,786 1,400
010-svétlik 1000x1000mm 2,00 (1,0x1,0 x 2) 0,660 1,00 1,320 1,400
vstupni dvefe 2,25 (1,0x2,25 x 1) 0,650 1,00 1,463 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Dil¢i parametry vyplni otvor( (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):
Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf I Psi Sklon Uw,s
O1-zépad 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
O1-vychod 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
02-vychod 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
0O3-vychod 0,916 0,50 0,085 0,396 0,65 4,320 0,050 90,0° 0,670
04-jih 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
O5-jih 5,678 0,50 0,085 1,760 0,65 19,690 0,050 90,0° 0,680
06-zapad 7,535 0,50 0,085 1,915 0,65 23,420 0,050 90,0° 0,670
O7-vychod 0,439 0,50 0,085 0,311 0,65 3,320 0,050 90,0° 0,660
0O8-stfes$ni okno-zapad 0,750 0,30 0,045 0,168 0,84 3,556 0,050 37,0° 0,520
09-svétlik 1200x1200mm 1,232 0,40 0,045 0,208 0,66 4,440 0,000 0,0° 0,430
010-svétlik 1000x1000mm 0,593 0,40 0,115 0,407 0,66 3,080 0,050 90,0° 0,610
vstupnidvefe 000 e e e e e s e 90,0° -

Vysvétlivky:

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu

okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht.d: 142,885 W/K
a pfislu§nymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 19,650 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 343,6 m2
Exponovany obvod podlahy: 107,2m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,24 m
Tepelny odpor podlahy: 11,618 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,28 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,89 m
Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,018 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,085 W/m2K
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K



Cinitel teplotni redukce b: 0,81

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,069 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 17,355 do 30,523 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 26,919/ 8,25 W/K

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 30,523 29,442 26,944 23,837 20,528 18,368
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Mérny tok: 17,355 17,692 20,123 23,432 26,944 29,375
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 6,872 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1424,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,81/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 71,4 %

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,1 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mé&rné toky vétranim vstupujici do zény v reZimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -23C -0,7C 30C 76C 125C 15,7C
Ref. tlak v zéné: -2,2 Pa -2,1 Pa -1,7 Pa -1,2 Pa -0,7 Pa -0,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 10,802 10,262 8,962 7,720 6,044 4,617
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 31,683 31,143 29,843 28,601 26,926 25,498
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,2C 16,7C 13,1 C 8,2C 30C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa -0,7 Pa -1,1 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,892 3,998 5,808 7,535 8,962 10,228
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 24,773 24,879 26,689 28,417 29,843 31,110
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 28,284 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toku vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 49,2 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace D xL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
O1-zapad
O1-vychod
0O2-vychod
03-vychod
O4-jih
O5-jih
06-zapad
O7-vychod
O8-stfeSni okno-zapad
09-svétlik 1200x1200mm
010-svétlik 1000x1000mm
vstupni dvefe

NIINKNGCIIIN

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni



08-stieSni okno-zapad
09-svétlik 1200x1200mm

------------------- vypln otvoru neni stinéna
------------------- vyplf otvoru neni stinéna
010-svétlik 1000x1000mm  H = e e vyplii otvoru neni stinéna
vstupni dvefe ~  Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pied
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

O1-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O1-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
0O2-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
0O3-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O4-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
O5+jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
06-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O7-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna

z

H

H

4

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
O1-zapad 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O1-vychod 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O2-vychod 4,81 0,54 0,79/0,21  1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O3-vychod 1,31 0,54 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O4-jih 9,63 0,54 0,79/0,21  1,00/1,00 1,000 J(90°)
O5+jih 7,44 0,54 0,76/0,24 1,00/1,00 1,000 J(90°)
06-zapad 28,35 0,54 0,80/0,20 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O7-vychod 0,75 0,54 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 0,48 0,82/0,18 1,00/1,00 1,000 Z(37°)
0O9-svétlik 1200x1200mm 2,88 0,38 0,86/0,14 1,00/1,00 1,000 H (0°
010-svétlik 1000x1000mm 2,0 0,38 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 H (90°)
vstupni dvefe 2,25 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,60 1,000 Z(90°)
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,23 1,000 Z(37°)
Obvodova sténa-vychod-A 82,9 0,60 1,000 V(90°)
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,60 1,000 V (90°)
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,23 1,000 V (14°)
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,60 1,000 S (90°)
Obvodova sténa-jih-B+C 129,2 0,60 1,000 J(90°)
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,80 1,000 H(0°)
Plocha stfecha-objekt C 87,9 0,60 1,000 H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny koreké&ni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 25525 4112,9 6451,7 8061,4 10280,5 10143,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 11019,4 9704,9 7016,7 5173,7 2274.6 1760,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: 28,284 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 169,407 W/K
Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 23,714 WIK
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: -
Vysledny mérny tepelny tok H: 221,405 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich




Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[] fH[%] QMH,nd[GJ]
1 13,010 1,776 - 2,552 4,328 1,000 100,0 8,681
2 10,913 1,409 - 4,113 5,522 0,999 100,0 5,396
3 9,954 1,393 - 6,452 7,844 0,975 100,0 2,309
4 7,119 1,201 - 8,061 9,262 0,752 12,2 0,152
5 4,616 1,121 - 10,281 11,402 0,405 0,0 -
6 2,754 1,046 10,144 11,190 0,246 0,0
7 - - - - - - 0,0 -
8 - - - 0,0
9 4,144 1,216 7,017 8,233 0,503 0,0 -
10 7,019 1,385 - 5,174 6,558 0,931 66,4 0,914
11 9,633 1,502 - 2,275 3,777 1,000 100,0 5,857
12 12,025 1,760 - 1,761 3,521 1,000 100,0 8,504
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpGsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je East mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 31,813 GJ
Rocéni energeticka bilance vypini otvoru
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
O1-zapad 4 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
O1-vychod \Y, 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
02-vychod \% 1,201 4,245 2,006 1,67 -2,0 0,7
03-vychod \Y, 0,358 1,021 0,482 1,35 -1,6 0,7
O4-jih J 2,401 10,962 6,082 2,53 -2,4 0,7
O5-jih J 1,913 8,141 4,516 2,36 -2,3 0,7
06-zapad 4 7,072 25,329 11,973 1,69 -2,0 0,7
O7-vychod \Y, 0,225 0,488 0,229 1,02 -1,2 0,8
O8-stfeSni okno-zapad Z 0,986 4,746 2,183 2,21 -3,2 0,7
09-svétlik 1200x1200mm H 0,685 3,288 1,453 2,12 -3,1 0,6
010-svétlik 1000x1000mm H 0,507 1,540 0,675 1,33 -1,8 0,7
vstupni dvefe 4 0,561 -0,042 -0,027 -0,056 0,7 0,7
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy3Si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,SC,cl[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.el[GJ] Q,r[GJ]

1 0,387

2 0,688
3 1,233
4 1,517
5 1,917
6 1,578
7 1,546
8 1,811
9 1,284
10 1,009
11 0,488
12 0,349
Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v z6né, pfebytky do verejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, pomocné energie a vétrani, pfipravu teplé vody

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odectenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 11,388 - - - 11,388 - 0,966 -
2 7,092 - - - 7,092 - 0,906 -
3 3,065 - - - 3,065 - 0,966 -
4 0,245 - - - 0,245 - 0,946 -
5 - - - - - - 0,966 -
6 - - - - - - 0,946 -
7 — — — — — — — —
8 — — — — — — — —
9 - - - - - - 0,946 -
10 1,243 - - - 1,243 - 0,966 -



11 7,697 7,697 0,946
12 11,157 - - 11,157 - 0,966
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdilent).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic QfH[GJ] Q,(fC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] QfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 12,245 - - 0,205 1,039 1,348 0,161 - 14,999
2 7,626 - - 0,185 0,974 1,002 0,146 - 9,932
3 3,296 - - 0,205 1,039 0,923 0,161 - 5,623
4 0,264 - - 0,198 1,017 0,730 0,108 - 2,317
5 - - - 0,205 1,039 0,621 0,105 - 1,969
6 - - - 0,198 1,017 0,558 0,101 - 1,874
7 _— _— _— _— _— _— _— _— _—
8 _— _— _— _— _— _— _— _— _—
9 - - - 0,198 1,017 0,747 0,101 - 2,063
10 1,336 --- - 0,205 1,039 0,914 0,142 - 3,636
11 8,276 - - 0,198 1,017 1,065 0,156 - 10,712
12 11,996 - - 0,205 1,039 1,331 0,161 - 14,732
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoltena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 67,857 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1326,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prdmeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pridmérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,15 Wim2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: — 221,405 100,00 %
z toho: Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 28,284 12,77 %
Mérny ustéleny tep. tok zeminou Ht,g: - 23,714 10,71 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Ht,u: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: - 26,522 11,98 %
Mérny tok kcemi ve styku s vnéj§im vzduchem Ht,d: 142,885 64,54 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 362,79 37,004 16,71 %
Stfecha: 385,60 33,172 14,98 %
Otvorova vypln: 87,84 57,785 26,10 %
Podlaha na terénu: 343,60 23,714 10,71 %
Obvodova sténa-sever-A+B+C: 146,30 14,923 6,74 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych pram. mérnych tep. tokl jednotlivymi zonami Hc: 221,405 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,75 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérd: 1780,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,12 W/m3K

Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,1 kWh/(m3.a)



Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1326,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em: 0,15 W/im2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 31,813 GJ 8,837 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 17 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc&et denostupriti D = 3546.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
- ht ------- cl - k dispozici  vyuzito* k dispozici vyuzito
1 - - - 29,997 0,387 0,387 - - -
2 - - - 19,864 0,688 0,688 - - -
3 - - - 11,247 1,233 1,233 - - -
4 - - - 4,633 1,517 1,517 - - -
5 - - - 3,938 1,917 1,917 - - -
6 - - - 3,749 1,578 1,578 --- - -
7 --- - - - 1,546 - - - -
8 - - - --- 1,811 - --- - -
9 - - - 4,127 1,284 1,284 - - -
10 - - - 7,271 1,009 1,009 - - -
11 - - - 21,424 0,488 0,488 - - -
12 - - - 29,464 0,349 0,349 - - -

* jde o pfedbézné hodnoty stanovené pfibliznym mésiénim vypoctem, celkovy roéni soucet uvedeny
dale je upfesnén detailnim hodinovym vypoctem
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni
(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAXel je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
i vyuzita pfi vypodtu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova
i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QFA[GJ] QFfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 12,245 - -- 0,205 1,039 1,348 0,161 -- 14,999
2 7,626 - - 0,185 0,974 1,002 0,146 - 9,932
3 3,296 - - 0,205 1,039 0,923 0,161 - 5,623
4 0,264 - - 0,198 1,017 0,730 0,108 - 2,317
5 - - - 0,205 1,039 0,621 0,105 - 1,969
6 - - - 0,198 1,017 0,558 0,101 - 1,874
7 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

8 _— _— _— _— _— _— _— _— _—

9 - - - 0,198 1,017 0,747 0,101 - 2,063
10 1,336 - - 0,205 1,039 0,914 0,142 - 3,636
11 8,276 - - 0,198 1,017 1,065 0,156 - 10,712
12 11,996 - - 0,205 1,039 1,331 0,161 - 14,732
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoltena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.



Mésicni dodané energie budovy
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Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 45,040 GJ 12,511 MWh 25 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,324 GJ 0,090 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 45,363 GJ 12,601 MWh 25 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -— -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - -
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -—-
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,999 GJ 0,555 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 0,748 GJ 0,208 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 2,747 GJ 0,763 MWh 2 KkWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 10,238 GJ 2,844 MWh 6 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,272 GJ 0,076 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 10,510 GJ 2,920 MWh 6 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 67,857 GJ 18,849 MWh 37 kWh/m2
Produkce energie:
Elektfina vyrobena FV ¢&lanky za rok Q,PV,el: 13,808 GJ 3,836 MWh 8 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 9,973 GJ 2,770 MWh 5 kWh/m2
pfi¢emz ztraty pfi ukladani do akumulatort &ini: 1,344 GJ 0,373 MWh 1 kKWh/m2
Mérna dodana energie budovy
Celkova roéni dodana energie: 18,849 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2




Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

10,6 kWh/(m3.a)
37 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i€¢innosti tech. systéma.

Rozdéleni celkove ro€ni dodané energie budovy na dilCi ¢asti
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Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace @~ = -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - -—- - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 12,5 138 138 25 22 24 24 04
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - - - - 0,7 - 0,7 -
SOUCET 125 138 13,8 25 2,8 24 31 0,4
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace @~ @ -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,8 24 2,5 0,8 0,2 0,6 0,6 0,2
zemni plyn 1.1 1.1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,8 - 1,8 - 0,2 - 0,2 -—-
SOUCET 26 24 43 0,8 04 06 08 02
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace @~ = -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 0,9 0,9 0,3
zemni plyn 1.1 1.1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,3 -- 0,3 - - - - -
SOUCET 06 09 12 03
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektriny



nositel transformace @~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 — — — — —
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 — — — — — — — —
elektfina z FV exportovana 3,0 -32 -1,0120 —— — — — —
vyroba elektfiny export. z FV 0,0 1,0 0,0000 — — — — — — — —
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
po korekci podle vysledkl hodinového vypodétu vyuZzitelnosti elektfiny z FV systému v budové

elektfina ze sité 1,367 4,102 4,376 1,384
zemni plyn 14,711 16,183 16,183 2,928

elektfina z FV uzita v budové 2,770 - 2,770 -
elektfina z FV exportovana - - - -
vyroba elektfiny export. z FV - - — —

SOUCET 18,849 20,285 23,329 4,311

Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

B elektiina ze sité

. remni plyn

[l =lektiina z FV uZita v budové
elektfina z FV exportovana

B vyroba elektiiny export. z F\

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 4311t

Celkova primarni energie za rok: 23,329 MWh 83,984 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 20,285 MWh 73,026 GJ




Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

1780,0 m3
508,0 m2

2,4 kg/(m3.a)
13,1 kWh/(m3.a)
11,4 kWh/(m3.a)
8 kg/(m2.a)

46 kWh/(m2.a)
40 kWh/(m2.a)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



VYPOCET PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE
s pouzitim hodinového kroku vypoctu

podle knihy K. Stanka Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Energie 2019

Néazev ulohy: ZUS Rajhrad
Zpracovatel: ~ TT 2019
Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 04.05.2020

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Brno-mésto_Cernovice RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 49,2 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:

34,0
24.4
196
14,2
10,1

-13.3
] 3 53 0 120 151 13 212 243 273 304 334 3ES

Intenzita pfimého sluneéniho zafeni b&éhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: PANASONIC HIT VBHN285SJ40
Pocet FV paneltl daného typu: 12

Plocha FV panelu: 1,54 m2

Ucinnost FV panelu: 18,5 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,29 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Vliv teploty panelu zohlednén s pomoci modelu Sandia pro uspofadani sklo-¢lanek-sklo.
Vliv snizeni intenzity ozareni zohlednén s pomoci Huldovy metody.

UvaZovana technologie panelu: ¢lanky z krystalického kfemiku c-Si
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 45,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):

Maximalni ucinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucinnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelaZi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkové produkce stfidavého proudu FV systémem (12x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (12x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. ucinnost panelu [%]

1 702,47 107,38 15,3
2 1213,56 191,23 15,8
3 2152,25 342,54 15,9
4 2703,30 421,39 15,6
5 3466,16 532,40 15,4
6 2912,08 438,44 15,1
7 2879,45 429,51 14,9
8 3321,09 503,16 15,2
9 2318,37 356,79 15,4
10 1792,22 280,25 15,6
11 881,28 135,46 15,4
12 632,55 97,00 15,3

Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (12x FV panel): 24974,71 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (12x FV panel): 3835,55 kWh/rok
Priimérna roé¢ni Gginnost FV panelu: 15,4 %

Celkovy instalovany Spi¢kovy vykon vSech FV systému v budové: 3,4 kWp

ODBER ENERGIE V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby energie v budové
Rocéni spotfeba energie v zéné (na dany ucel):  6338,2 kWh



Typ odbéroveé kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: ZUS final

Relativni odbér energie béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinové spotieba energie nahrazované produkci FV systému béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba energie nahrazované produkci FV systému v budové [kWh/den]:



270
21,6
183
16.2
13.5
1ne
8.1
5.4
27

0.0
] 3 53 a0

Mésic Spotfeba energie v budové [kWh]
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Vysledna ro¢ni spotieba energie v budové:
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745,04
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654,60
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Podil z roéni spotfeby [%]

11,8

10,3
11,0

6338,03 kWh/rok

VYUZITi ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuZzité elektfiny v zéné ¢. 1: ano

Oznaceni akumulatoru:

Akumulator 1

Pocet akumulator(: 10
Jmenovita kapacita akumulatoru: 200 Ah
Jmenovité napéti akumulatoru: 12V
PFipustna hloubka vybijeni: 80,0 %
Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 20,0 %
Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 10,0 %

365



Celkové mnozstvi ulozitelné elektrické energie: 19,2 kWh

Denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové [kWh/den]:

produkce P spstémil — zpolfeba v budove
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Energie ulozena v akumulatorech [kWh]:
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:

export do sité odbér ze sité
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Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]



1 98,51 0,00

2 176,15 0,00

3 305,27 0,00

4 366,31 0,00

5 458,82 0,00

6 365,45 10,97
7 110,38 299,14
8 110,38 373,05
9 318,76 8,82
10 248,89 0,00
11 120,99 0,00
12 90,44 0,00

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:
Ro¢ni vyuzitelna produkce FV systémil v budové:

646,54
494,11
346,09
192,95
85,05
132,69
0,00
0,00
183,98
346,58
533,61
606,07

3835,5 kWh/rok
2770.4 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systému:
Rocni odbér elektfiny ze sité:

Roéni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulator(:

692,0 kWh/rok
3567,7 kWh/rok

373,2 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti spotieby energie v budové: 72,2 %

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.

Energie 2019

Nazev dlohy: ZUS Rajhrad |
REFERENCNI BUDOVA
Zpracovatel:  TT 2019

Zakazka: Bakalaiska prace
Datum: 04.05.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,3C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
unor 28 -0,7C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
bfezen 31 30C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
duben 30 76C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
kvéten 31 125C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
Cerven 30 15,7C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
Cervenec 31 17,2C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
srpen 31 16,7 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
zafi 30 13,1C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
fijen 31 82C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
listopad 30 30C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru 5\ Y4 Jv Jz pram.
leden 31 -23C 54,0 54,0 112,0 112,0 83,8
unor 28 -0,7C 86,0 86,0 173,0 173,0 132,3
bfezen 31 30C 126,0 126,0 245,0 245,0 195,3
duben 30 76C 158,0 158,0 281,0 281,0 233,8
kvéten 31 125C 202,0 202,0 338,0 338,0 291,65
cerven 30 15,7C 209,0 209,0 320,0 320,0 288,8
Cervenec 31 17,2C 212,0 212,0 353,0 353,0 309,5
srpen 31 16,7 C 184,0 184,0 331,0 331,0 276,5
zafi 30 13,1 C 133,0 133,0 259,0 259,0 207,8
fijen 31 82C 90,0 90,0 220,0 220,0 160,3
listopad 30 30C 50,0 50,0 108,0 108,0 79,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 43,0 90,0 90,0 65,8
Zemépisna Sitka lokality: 49,2 stupnu severni Sitky
Prdmérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstské zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Prdmérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Typ zoény pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova s téméf nulovou spotfebou energie



Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Energie/zisky vylou¢ené z vypodtu:

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni:
Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:

Zobna je vytadpénalchlazena:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Parametry osvétleni zény:

Priimérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

50,2 m2/osobu

8,2 (informativni Udaj, ve vypoltu se nepouzije)

1780,0 m3
414,0 m2
508,0 m2

165,0 kJ/(m2.K)

...................................... v mésicich:
* na vytapéni: 7,8

* na chlazeni: 7,8

* na pfipravu TV: 7.8

* na osvétleni: 7,8
*navétraniaRH: 7,8

» zisky od osob: 7,8

« zisky od zafizeni: 7,8

20,0C
20,0C

ano/ ne
nepreruSované

ano

pozadovana osvétlenost: 200,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2

¢initel zavislosti na dennim svétle F,D=1,0
mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)
Cinitel ploSného vyuziti zény F,CA=0,8

980 W

- produkci tepla: 0,5+0,5 W/m2 (osoby+spotiebice)
- Casovy podil produkce: 71+30 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pramérnou uginnost osvétleni: 10 %
- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

3385,8 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 18,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Objem akumulaéni nadrze:
Mérna ztrata nadrze:

Prim. roéni pfikon Gerpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

Ventilatory systéml nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem v zéné ¢. 1

Referenéni zdroj tepla (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
80,0 %

80,0 % /85,0 %

190,01

2,3 Wh/(l.d)

21,2 W (s vlivem regulace otacek)
0,1/0,0W

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky:
Véahovy Cinitel regulace:

3500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Nazev zdroje tepla ¢&. 1:

Typ zdroje pfipravy TV:

Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvoda TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

Referencni zdroj tepla (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
85,0 %

0,0 %

200,01

7,0 Wh/(l.d)

50,0 m

150,0 Wh/(m.d)

20,0 W

50W

Referenéni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla zény ¢. 1

Typ konstrukce
Obvodova sténa

Plocha [m2] U,N [W/(m2K)]

362,8 0,30

A*U,N*b [W/K]
108,84



Stfecha 385,6 0,24 1,00 93,88

Otvorova vypli 87,8 1,50 1,00 131,35
Podlaha na terénu 343,6 0,45 0,59 91,27
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,30 1,00 43,89
Tepelné vazby -—- -—- - 26,52
Soucet: 1 326,1 495,76
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podle €SN 730540-2:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,N: 20,0C

Vychozi pozadovany prim. sou€. prostupu tepla Uem,N,20: 0,37 W/(m2K)
Pozadovany prdm. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,37 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,R: 20,0C

Zakladni pozad. prim. soug. prostupu tepla Uem,N,20,R: 0,7 * 0,37 = 0,26 W/(m2K)
Hodnota Uem,N,20,R nepfekracuje horni limit Uem,N,20,R,max: 0,50 W/(m2K)

Referenéni hodnota priim. soudinitele prostupu tepla Uem,R: 0,26 W/(m2K)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1424,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,81/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 60,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 71,4 %

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,1 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mé&rné toky vétranim vstupujici do zény v reZimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -23C -0,7C 30C 76C 125C 15,7C
Ref. tlak v zéné: -2,2 Pa -2,1 Pa -1,7 Pa -1,2 Pa -0,7 Pa -0,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 10,802 10,262 8,962 7,720 6,044 4,617
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 19,192 19,192 19,192 19,192 19,192 19,192
Celkovy tok Hv: 43,678 43,139 41,838 40,596 38,921 37,493
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 17,2C 16,7C 13,1 C 8,2C 30C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa -0,7 Pa -1,1 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,892 3,998 5,808 7,535 8,962 10,228
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 19,192 19,192 19,192 19,192 19,192 19,192
Celkovy tok Hv: 36,768 36,874 38,684 40,412 41,838 43,105
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 40,279 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toku vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 49,2 ° severni Sifky
Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace D xL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
O1-zapad
O1-vychod
0O2-vychod
03-vychod
O4-jih
O5-jih
06-zapad
O7-vychod
O8-stfeSni okno-zapad
09-svétlik 1200x1200mm

INSKNGCIIIN



010-svétlik 1000x1000mm 1 [ U U

vstupni dvere Z e emmeeem e e eeeen s e
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni

O1-zapad Z - e e vyplii otvoru neni stinéna
O1-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
0O2-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O3-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
O4-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
O5-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
06-zapad Z - e e vyplii otvoru neni stinéna
O7-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
O8-stfeSni okno-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
09-svétlik 1200x1200mm H o e e vyplii otvoru neni stinéna
010-svétlik 1000x1000mm H - e vyplii otvoru neni stinéna
vstupni dvefe Z e e e vyplii otvoru neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy &i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl/lFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
O1-zapad 12,38 0,50 0,78/0,22 1,00/0,20 1,000 Z(90°)
O1-vychod 12,38 0,50 0,78/0,22 1,00/0,20 1,000 V (90°)
0O2-vychod 4,81 0,50 0,79/0,21 1,00/0,20 1,000 V (90°)
O3-vychod 1,31 0,50 0,70/0,30 1,00/0,20 1,000 V (90°)
0O4-jih 9,63 0,50 0,79/0,21 1,00/0,20 1,000 J(90°)
O5-jih 7,44 0,50 0,76/0,24 1,00/0,20 1,000 J(90°)
06-zapad 28,35 0,50 0,80/0,20 1,00/0,20 1,000 Z(90°)
O7-vychod 0,75 0,50 0,59/0,41 1,00/0,20 1,000 V (90°)
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 0,50 0,82/0,18 1,00/0,20 1,000 Z(37°)
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 0,50 0,86/0,14  1,00/0,20 1,000 H(0°
010-svétlik 1000x1000mm 2,0 0,50 0,59/0,41 1,00/0,20 1,000 H (90°)
vstupni dvefe 2,25 0,50 0,70/0,30 1,00/0,20 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,60 1,000 Z(90°)
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,23 1,000 Z(37°)
Obvodova sténa-vychod-A 82,9 0,60 1,000 V (90°)
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,60 1,000 V (90°)
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,23 1,000 V (14°)
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,60 1,000 S (90°)
Obvodova sténa-jih-B+C 129,2 0,60 1,000 J(90°)
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,80 1,000 H(0°)
Plocha stfecha-objekt C 87,9 0,60 1,000 H(0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny korekéni initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 2114,4 3386,0 5616,0 7238,6 9416,9 9313,8
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 10149,9 8835,4 6200,8 4359,3 1562,2 1036,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R: 20,0C

Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny ro€ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,279 W/K

Mérny tepelny tok prostupem Ht: 347,033 W/K



Vysledny priameérny ro¢ni mérny tepelny tok H: 387,312 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 23,337 4,256 2,114 6,371 0,997 100,0 16,985
2 19,539 3,252 - 3,386 6,638 0,993 100,0 12,946
3 17,706 3,090 -—- 5,616 8,706 0,975 100,0 9,222
4 12,459 2,543 - 7,239 9,782 0,894 100,0 3,718
5 7,753 2,263 9,417 11,680 0,620 12,2 0,510
6 4,286 2,073 9,314 11,387 0,376 0,0 -
7 - - - 0,0
8 - - - 0,0
9 6,898 2,590 6,201 8,791 0,702 43,9 0,729
10 12,245 3,065 - 4,359 7,425 0,950 100,0 5,193
11 17,135 3,461 -—- 1,562 5,023 0,996 100,0 12,132
12 21,526 4,208 - 1,036 5,244 0,998 100,0 16,292
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpGsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je East mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 77,726 GJ

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Qfuel[GJ]

1 31,283 -- 0,260 1,567 6,157 0,161 39,428
2 23,853 -— - 0,235 1,454 4,573 0,146 30,261
3 17,013 - - 0,260 1,567 4,213 0,161 23,214
4 6,893 0,252 1,529 3,332 0,156 12,162
5 0,999 0,260 1,567 2,835 0,112 5,773
6 - 0,252 1,529 2,548 0,101 4,430
7 _— — _— — — _— _— —
8 — _— — — — _— — —
9 1,399 0,252 1,529 3,410 0,125 6,716
10 9,607 0,260 1,567 4,172 0,161 15,768
11 22,360 - - 0,252 1,529 4,861 0,156 29,158
12 30,009 --- - 0,260 1,567 6,076 0,161 38,074
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popt. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 204,984 GJ
Primérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 347,0 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zény: 1326,1 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U.,em: 0,26 Wim2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

Referenc¢ni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Zona ¢. Nazev zény Objem zény [m3] Uem,R z6ny [W/(m2K)]

1 Objekt ZUS (A+B+C) 1780,00 0,26
Referenéni hodnota prim. souginitele prostupu tepla Uem,R: 0,26 W/im2K
Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota Uem,R klas: 0,30 W/m2K

Poznamka: Uem,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlagky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roc¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 77,726 GJ 21,591 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 12,1 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 43 kWh/(m2.a)




Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 31,283 -— - 0,260 1,567 6,157 0,161

2 23,853 - - 0,235 1,454 4,573 0,146

3 17,013 -— - 0,260 1,567 4,213 0,161

4 6,893 - - 0,252 1,529 3,332 0,156

5 0,999 -—- - 0,260 1,567 2,835 0,112

6 - - - 0,252 1,529 2,548 0,101

7 _— _— _— — _— _— _—

8 _— — _— — — _— _—

9 1,399 -—- - 0,252 1,529 3,410 0,125
10 9,607 - - 0,260 1,567 4,172 0,161

11 22,360 - - 0,252 1,529 4,861 0,156
12 30,009 - - 0,260 1,567 6,076 0,161
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
39,428
30,261
23,214
12,162
5,773
4,430
6,716
15,768
29,158
38,074

vypoctend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Referenéni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 143,416 GJ 39,838 MWh 78 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,422 GJ 0,117 MWh 0 kWh/m2

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 143,838 GJ 39,955 MWh 79 kWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,H,R klas: 174,147 GJ 48,374 MWh 95 kWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: - - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -— —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - —
Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH,R: --- - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 2,544 GJ 0,707 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 0,748 GJ 0,208 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R: 3,292 GJ 0,914 MWh 2 kWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,F,Rklas: 3,445 GJ 0,957 MWh 2 kWh/m2
Poznamka: EP,F,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢. 78/2013 Sb.
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 15,405 GJ 4,279 MWh 8 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,272 GJ 0,076 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W,R: 15,677 GJ 4,355 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 42,177 GJ 11,716 MWh 23 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 42,177 GJ 11,716 MWh 23 kWh/m2

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP,R: 204,984 GJ 56,940 MWh 112 kWh/m2

Referen¢éni hodnota dodané energie budovy
Referen¢éni hodnota celkové roéni dodané energie EP,R: 56,940 MWh

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,R,klas: 65,359 MWh
Poznamka: EP,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2
Mérna dodana energie EP,V: 32,0 kWh/(m3.a)

Referen¢ni hodnota mérné dodané energie budovy EP,A,R: 112 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva t¢innosti tech. systému.

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouZita hodnota EP,A,R klas: 129 kWh/(m2.a)
Poznamka: EP,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2

Pfi vypocCtu neobnovitelné primarni energie referencni budovy se pro hodnocenou zénu pouZiva
redukce podle tab. 5 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. ve vysi 10 %.

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a

fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 398 394 438 - 4,3 4,2 4,7
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 --- - --- - - -




SOUCET 39,8 394 438 - 43 4,2 4,7 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 - - - - - - - -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 1,7 316 375 - 0,4 1,1 1,3 -
SOUCET 1,7 316 375 -- 0,4 1,1 1,3 -
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 - - - - - - - -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 0,7 1,9 2,3 - - - - -
SOUCET 07 19 23 -
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace =~ - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 1,1 0,0000 - - - -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 - - - -
SOUCET . — - —
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 44 117 43,676 48,529 -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 12,823 34,623 41,034 ---
SOUCET 56,940 78,298 89,563 -
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Referen¢ni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 89,563 MWh 322,426 GJ
Referen¢ni hodnota neobnov. primarni energie: 78,298 MWh 281.874 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,Rklas: 96,399 MWh 347,037 GJ

Poznamka: E,pN,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlagky MPO CR &. 78/2013 Sb.
1780,0m3

508,0 m2

0,0 kg/(m3.a)

Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna celkova priméarni energie E,pC,V: 50,3 kWh/(m3.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 44,0 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): -
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 176 kWh/(m2.a)

Ref. hodnota mérné neobnov. primarni energie E.pN.A.R: 154 kWh/(m2.a)

Pro zafazeni do klasifika¢ni tfidy bude pouZita ref. hodnota E,pN,A,R klas: 190 kWh/(m2.a)
Poznamka: E,pN,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, éislo:

PS€, misto:

Typ budovy:

Plocha obalky budovy: 1326,1 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,75 m¥m3
Energeticky vztazna plocha: 508,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

usporna

Hodnoty pro celou budovu 18.849

MWh/rok 20,285
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V SOULADU S PRIRODOU WWW.NIBE.CZ

Tepelné Cerpadlo
zeme (voda)-voda NIBE F1145

F1145 je tepelné Cerpadlo, které vdam s minimalnimi Vyhody F1145
provoznimi nédklady a Setrné k zivotnimu prostredi zajisti
vysoky komfort bydleni. F1145 je kompaktni zafizeni
obsahuijicf inteligentni fidici systém, stejnosmérna e Velmi jednoducha instalace

obéhova Cerpadla, trojcestny ventil pro ohfev vody * \/ysokd sezénnf Uginnost a velky teplotnf rozsah
a zélozni elektrokotel.

Tepelné Cerpadlo je mozné pfipojit k nizkoteplotnimu
teplovodnimu systému, jako je podlahové vytépéni,

k radiatordm nebo konvektorovému vytapéni. F1145 je
dale pfipraveno pro pfipojeni pfislusenstvi, jako je ohfev
vody, ohfev bazénu, fizené vétrani se zpétnym ziskem e Stejnosmérnd, vykonové fizend obéhova Cerpadla
energie, chlazenf atd.

F1145 je vybaveno inteligentnim fidicim systémem,
diky kterému zarizeni dosahuje velkého teplotniho
rozsahu pfi vysoké sezénni Gi¢innosti. F1145 je dostupné
v ndasledujicich velikostech: 6, 8, 10, 12, 15a 17 kW.

Veskeré informace o celém systému, teplotach

a provoznich stavech je mozné precist na prehledném
barevném displeji, ktery s vdmi komunikuje v ¢estiné
a prostrednictvim intuitivnich symbold.

¢ \/ysoce efektivni a Usporné tepelné cerpadlo

e Dalkové sprava pres internet NIBE Uplink

® Programovani provozu v reélnych ¢asech (vytapéni, tepla
voda, ohfev bazénu &i ventilace) dle vasich poZadavk

e \elmi tichy provoz




Technické udaje NIBE F1145

Typ NIBE F1145 6 8 10 12 15 17 + Y 4 AY
Elektricky pfikon pri 0/35 °C' [kW] 1.3 1,6 2,0 2,4 3,1 3,6

Topny vykon pfi 0/35 °C' [kW] 6,5 8,2 10,1 12,0 | 157 | 172

Topny faktor (COP) pri 0/35 °C' 4,9 5,1 5,2 5,0 50 4,8

Elektricky pfikon pfi 0/35 °C' [kW] 1,3 1,6 2,0 2,5 3,5 3,9

Topny vykon pfi 0/35 °C' [kW] 6.1 77 9,7 11,6 | 154 | 16,9

Topny faktor (COP) pfi 0/35 °C' 4,6 4,7 4,8 4.6 4.4 4,3

Provozni napéti [V] 3x400 V+N+ PE

Minimélni jiténi (char, C) [A] 16 | 16 [ 16 [ 16 | 16 | 16

Vestavény kotel max. [kW] 1/2/3/4/5/6/7 nebo 2/4/6/9

Mnozstvi chladiva (R407C) [kg] 1.5 1,8 2,1 2,0 1,8 1,8

oute komptesorem LO) 65 | 65 | 65 | 65 | 765 | 65

Akusticky vykon (LWA)Z [db] 42 43 43 43 42 42

Vyska [mm] 1500 1500 1500 1500 1500 1500

Sitka [mm] 600 600 600 600 600 600

Hloubka [mm] 620 620 620 620 620 620

Hmotnost [kg] 145 165 170 178 191 199

" Podle EN 14511
2 Podle EN 12102 pti BO/W35 XL 1 Pripojent, topny okruh vystup
Zafizeni obsahuje fluorované sklenikové plyny podle Kjétského protokolu XL 2 Pfipojent, topny okruh vratna

s hodnotou GWP (potencidlu globainiho oteplovani) vy$si nez 150.

]

]
XL 6 Pripojent, priméarni okruh vstup
XL 7 Pripojeni, priméarni okruh vystup
]

POpiS systému XL 9 Pripojenti, vystup ohfev teplé vody
F1145 se sklada z tepelného ¢erpadla, doplrikového elektrokotle,
stejnosmérnych obéhovych ¢erpadel, trojcestného ventilu pro ohrev vody
a inteligentniho fidiciho systému.

F1145 se pfipojuje na primarni okruh ploSného kolektoru nebo hlubinného vrtu,
jehoz pomoci je odebirdna energie ze zemé ¢i spodni vody. Tato energie je
odebrana tepelnym ¢erpadlem, pomoci chladivového okruhu navysena a vyuzita
pro vytapéni nebo pripravu teplé vody.

Moznosti zapojeni

F1145 mZze byt zapojeno nékolika zplsoby a zajistit mnoho funkci. Krome
vytapeni umoziiuje ohfev vody, ohfev bazénové vody, pasivni chlazeni (verze PC)
Ci fizené vétrani se zpétnym ziskem energie. F1145 Ize zapojit do systému dalsi
komponenty jako ohriva¢ vody, plynovy kotel, akumulaéni nadrz, prislusenstvi
pro ohtev bazénu ¢i ventilaci nebo solarni panely atd.

F1145 Ize jednoduse propojit i se systémem soléarnich panelU.

Modul tepelného éerpadla

Modul tepelného cerpadla je konstruovan tak, aby bylo mozné jej pro transport
do mista instalace nebo pfi prenaseni jednoduse vyjmout ze skiiné F1145.

v

Trida energetické uéinnosti — vytapéni

Trida energetické | Trida energetické Energeticka tfida Gcinnosti systému
Gcinnosti 55 °C Gcéinnosti 35 °C | (v&etné regulatoru) pro vytapéni 35/55 °C

NIBE F1145-6 (+ VPB 300) A++ A++ A+++

NIBE F1145-8 (+ VPB 300) A++ A++ A+++

NIBE F1145-10 (+ VPB 300) A++ A++ A+++

NIBE F1145-12 (+ VPB 300) A++ A++ A+++

NIBE F1145-15 (+ VPB 300) A++ A++ A+++

NIBE F1145-17 (+ VPB 300) A++ A++ A++

NIBE ENERGY SYSTEMS CZ Spoleé¢nost NIBE neodpovida za faktické <'> NIBE
DZ DraZice-strojirna s.r.o. nebo tiskové chyby v tomto letéku.
DraZice 69 ©NIBE 2019.

294 71 Benétky nad Jizerou
www.nibe.cz, www.dzd.sk 1/2019



X7JUNKERS

Suprapur
Suprapur KSBR 16

7731600022

Udaje vyhovuiji pozadavkim nafizeni (EU) 811/2013 a (EU) 813/2013.

Udaje o vyrobku Symbol  Jednotka 7731600022
Trida energetické U¢innosti A
Jmenovity tepelny vykon Prated kW 16
Sezonni energeticka ucinnost vytapéni Ns % 93
Rocni spotfeba energie (primérné klimatické podminky) Que kWh

Rocni spotfeba energie Que GJ 48
Hladina akustického vykonu ve vnitinim prostredi Lwa dB 48
Zvlastni opatreni, ktera je nutné pfijmout pfi montazi, instalaci nebo tdrzbé (Ize-li pouzit) viz technicka dokumentace
Kondenzaéni kotel ano
Nizkoteplotni kotel ne
Kotel typu B1 ne
Kogeneracni ohfivac vnitfnich prostor ne
Kombinovany ohfivac ne
Uzitecny tepelny vykon

Pri jmenovitém tepelném vykonu a ve vysokoteplotnim rezimu Py kw 15,3
Pri 30 % jmenovitého tepelného vykonu a v nizkoteplotnim rezimu P, kw 5,3
Ucinnost

Pri jmenovitém tepelném vykonu a ve vysokoteplotnim rezimu Na % 88,2
Pri 30 % jmenovitého tepelného vykonu a v nizkoteplotnim rezimu N1 % 98,9
Spotreba pomocné elektrické energie

Pri pIném zatizeni elmax kW 0,028
Pri Castecném zatiZeni elmin kW 0,015
V pohotovostnim rezimu Psg kW 0,002
Dalsi polozky

Tepelna ztrata v pohotovostnim rezimu Potoy kw 0,076
Spotieba energie zapalovaciho hofdku Pign kW

Emise oxid(i dusiku (pouze pro plyn nebo olej) NO, mg/kWh 21

Zvlastni opatreni tykajici se instalace a idrzby, recyklace a/nebo likvidace jsou popsana v navodu k instalaci a obsluze. Navody k instalaci a obsluze si
peclivé proctéte a fidte se jimi.

Bosch Thermotechnik GmbH - Junkersstrasse 20-24 - D-73249 Wernau 6720841943 (2019/10)



Odkoureni pro kondenzacni kotle JUNKERS

Navrh odkoureni @ 80/125mm (pro kotle do 42 kW)

Svislé pres plochou stfechu

AZ 136

R —

AZB 601/2
AZB 602/2
: AZB 601/2
AZB 602/2 AZB 923

AZB 925

L

0 Svislé pres Sikmou stfechu

o~
-l
ol ‘ | . 80/125
. | _ ©80/125 ‘
| AZB 608/1
AZB 604/1 }—|
AZB 605/1 .
AZB 606/1
-/_AZB 603/1 | ) l !
Délky vedeni spalin/vzduchu | |
Kotle o jmenovitém vykonu: 14 kW 16 kW 22 kW | 24/28/30 kW 42 kW
Svisle s max. délkou L2 max. 6m 4mx 13m 15m 9m AZB 931 AZB 919
(10m) Adaptér .
—— o P Sada obsahuje
Redukovani délky na kazdé 2m 2m 2m 2m 80/1 25
90° koleno AZB 601/2 a AZB 931
Redukovani délky na kazdé im im im im
30° nebo 45° koleno
1 - pfi min. vykonu 6 kW * v€etné az 3x 90° kolen
Objednaci | Typ Primér | z | 5 |Popis Cena Cena
Cislo mm =2 bez DPH| sDPH 21 %
Q N
n | >
7719000838 |AZ 136 Manzeta svislého odkoureni - plocha stfecha 550,00 665,50
7719002 855 |AZB 923 Manzeta svislého odkoureni - stfecha 25-45° - Cervena 1 090,00 1 318,90
7719002 857 |AZB 925 Manzeta svislého odkoureni - stfecha 25-45° - ¢erna 1 090,00 1 318,90
7719002 761 |AZB601/2 |80/125 . + | Sada svislého odkoureni, délka 1277 mm - cerné 2 390,00 2 891,90
7719002 762 |AZB602/2 [80/125 . « | Sada svislého odkoureni, délka 1277 mm - Cervené 3 490,00 4 222,90
7719002 760 |AZB603/1 [80/125 . « | Trubka odkoureni s reviznim otvorem, délka 250 mm 1 190,00 1 439,90
7719002 763 |AZB 604/1 |80/125 . + | Prodlouzeni 500 mm 690,00 834,90
7719002 764 |AZB 605/1 |80/125 . + | Prodlouzeni 1 000mm 990,00 1 197,90
7719002 765 |AZB 606/1 |80/125 . « | Prodlouzeni 2 000mm 1 890,00 2 286,90
7719002 766 |AZB607/1 |80/125 . + | Koleno 90° 850,00 1 028,50
7719002 767 |AZB 608/1 |80/125 . + | Koleno 2x 45° 1 290,00 1 560,90
7719002 768 |AZB 832/1 |80/125 . + | Koleno 30° 1 490,00 1 802,90
7719002849 |[AZB 919 80/125 . « | Sada svislého odkoureni, délka 1277 mm, cerné, véetné adaptéru 2 590,00 3133,90
80/125
7716 780 184 | AZB 931 80/125 . + | Adaptér 80/125 s méficimi body 890,00 1 076,90
7719003 382 |AZB 938 80/125 . » | Koleno 90° s reviznim otvorem 1 790,00 2 165,90




Photovoltaic Module

Electrical data [at STC)
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Open tircuit voltage Voc) V] Qs
Sdr e oW n
Max. aver current rating [A) 15
P s
Max system woltage [V] 1000
[BSrcintol modvie inseries. 1%

Nooe Sunvin ) Tewr Cordirans: A mans 15 wvadance « 1000MIn cob wvrg J8°C
S AL B s et et o0 By P s Tacdlus e o0 aa1 )0t AT pas e baay e

Temperature charactensins

L

Temp. coeflicient of Pman [%7C) 0
Fepestidenotvochre) e
Temp. coefficient of isc Ima/*C) 0002

At NOCT |INormal Ogerating Constons!

T m
Max. power valtage vnpl IV 4.2
[ w0

Open cireuit wltage (Voc) (V) 595

L s

Noww Noavmy Opevaning Cod Temp Ar mass | 5 bivadanee o BTN,
Ar temprrptire XPC wod qeed | iy

Al low wradince (20%] Materials
T Climaterisl:  Sinch photoelakc cols
Max_ power vatzage Vol V1 s1.1 Glass material: AR coated tempered glass
- Frame materials: Black ancdized alumnium
_ | AL Connectors type: SMK
Dpen circuit voltage Voc) V) 403
_ I +o Certificates Py, Y
Now. Low rragonce. Nr mave 1.3, rradarces « X0Wn' coll g = 23°C { \
N— L |
\ .
[ EC51215 \.."
Dependence on irradiance ! 1
o IECH1730-1
B pp————— IEC51730-2 Sesins Pmie
- J
-| ey Flows compall your el Seader bor mors mdormaton
" - -
t
w1
o | J Batewe Ba v et
T . D 3000
LRt il ot evgergnre 100
A CAUTION! Please read the installation manual carefully before using the products. K
Ured electron and slectronic products most sct be mised Wit general Sousehold wame For groger treatment, recovery and recyciing of old progucis
Pleana tabe 11 ™ 10 SO COMECINE S0l 1 SOt Sunce wih Yoo Aatng. kel on -—

H IT Photovoltaic module HIT™

Dimensions and weight
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Guarantee
Power output:

Product workmanship-

10 years [90% of Pmin)
25 years [80% of Pmin)
10 yoars [hased on guarantee document|

Panasonic Electric Works Europe AG

Panasonic




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa-VPC+EPS... sténa 9.625 0.102 0.0031 ano -
Obvodova sténa-ZB+EPS... sténa 9.574 0.103 0.0020 ano -
Podlaha na terénu... podlaha 8.761 0.112 0.0312 ne -
Zelena plocha stfecha-... stfecha 11.893 0.083 0.0046 ano -
Plocha stfecha-objekt ... stfecha 11.963 0.083 0.0055 ano -
Sikma stfecha-objekt A... stfecha 11.402 0.087 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa-VPC+EPS
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : ZUS Rajhrad

Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0080 0,4580 840,0 1100,0 50 0.0000
2 Vapenopiskové 0,2400 1,1000 960,0 2000,0 15,0 0.0000
3 weber.thermel  0,0040 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 0,3000 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 Vyztuzna vrstv ~ 0,0010 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0030 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka lehéena —
2 Vapenopiskové cihly -
3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

4 Isover EPS Grey 100 -
5 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

6 Vyztuzna vrstva ETICS -
7 weber.pas silikon - silikonova omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrova omitka -—- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vapenopiskové -—- 0.00 0.00 0.00 ne

3 weber.therm el - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS Gre - 0.00 0.00 0.00 ne

5 weber.therm el - 0.00 0.00 0.00 ne

6 Vyztuzna vrstv - 0.00 0.00 0.00 ne

7 weber.pas sili - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje mozZnost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 14751
8 31 744 21.0 69.0 17151 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194 1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 456 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi [C]
21.0 Ti
15,1
93
34
2.5 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]
/.3 AHe
.7
621
525
4219 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]

17325
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p.i

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.625 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.102 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 790.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 12.8 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.4 0.975 44.5
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.975 47.5
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.975 50.2
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.975 55.2
5 16.8 0.403 13.3 - 20.8 0.975 62.1
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.975 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.975 70.0
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.975 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.8 0.975 62.7
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.975 55.3
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.975 50.0
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.975 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 205 205 197 196 -148 -148 -14.8 -14.9

p [Pal: 1491 1489 1233 1227 163 159 155 138
p,sat [Pa]: 2414 2404 2288 2285 168 167 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Sadrova omitk.a lehéena
Wapenopizkaové cihly
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
|zover EFS Grey 100
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber.pas silikon - glikonowa omitka
T [C]
205
161
1.7
73
28
1.6
-B.0
-10.4
149

Tlouitky [m] 01118 02236 0.3354 0.4472 05530




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Sadrova omitka leh&ena
Wapenopizkové cihly
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
|zovver EPS Grey 100
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber. pas zilikon - gilikonowa omitka

1.z0na

Tloustky [m] 0a1s 02236 03354 04472 0.5530

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrova omitka leh&ena
Wapenopizkové cihly
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
|zovver EPS Grey 100
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber. pas zilikon - gilikonowa omitka

Tloustky [m] 0a1s 02236 03354 04472 0.5530

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4734 0.5203 5.277E-0009
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0031 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9123 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 212 153 - -—- -
2 Vapenopiskové 212 153 -—- -—- -
3 weber.therm el 243 122 - - -
4 Isover EPS Gre -- 62 152 151 -
5 weber.therm el --- 62 152 151 ---
6 Vyztuzna vrstv 62 213 90
7 weber.pas sili - 62 213 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa-ZB+EPS
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : ZUS Rajhrad

Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0080 0,4580 840,0 1100,0 5,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 weber.thermel  0,0040 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 0,3000 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 Vyztuzna vrstv ~ 0,0010 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0030 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka lehcena -

2 Zelezobeton 1 -

3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

4 Isover EPS Grey 100 -
5 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

6 Vyztuzna vrstva ETICS -
7 weber.pas silikon - silikonova omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrova omitka - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 weber.therm el - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS Gre - 0.00 0.00 0.00 ne

5 weber.therm el - 0.00 0.00 0.00 ne

6 Vyztuzna vrstv -—- 0.00 0.00 0.00 ne

7 weber.pas sili - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 18.5 69.3 14751
8 31 744 21.0 69.0 1715.1 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 14.3 73.3 1194 1
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.574 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.103 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 870.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 12.7h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.4 0.975 44.5
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.5 0.975 47.6
3 13.2 0.548 9.9 0.352 20.6 0.975 50.2
4 14.8 0.484 11.4 0.200 20.7 0.975 55.2
5 16.8 0.403 13.3 - 20.8 0.975 62.1
6 18.1 0.280 146 - 20.9 0.975 67.3
7 18.8 0.110 153 - 20.9 0.975 70.0
8 18.6 0.177 151 - 20.9 0.975 69.3
9 16.9 0.394 135 - 20.8 0.975 62.8
10 14.8 0.482 11.4 0.196 20.7 0.975 55.3
11 13.2 0.552 9.8 0.360 20.6 0.975 50.0
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.5 0.975 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 205 205 19.8 19.8 -148 -148 -14.8 -14.9

p [Pal: 1491 1489 1133 1128 161 157 154 138
p,sat [Pa]: 2413 2404 2313 2311 168 167 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Sadrova omitk.a lehEena
Zelezobeton 1
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
|zover EFS Grey 100
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber.pas silikon - glikonowa omitka
T [C]
205
161
1.7
73
28
1.6
-B.0
-10.4
149

Tlouitky [m] 01118 02236 0.3354 0.4472 05530




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Sadrowva omitk.a lehéena
Zelezobeton 1
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
|zovver EPS Grey 100
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber. pas zilikon - gilikonowa omitka

1.zona
2413 [

1276 _________—————-—__.

Tloustky [m] 0a1s 02236 03354 04472 0.5530

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrowva omitk.a lehéena
Zelezobeton 1
weber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
|zovver EPS Grey 100
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
WiztuEng vrstwa ETICS
weber. pas zilikon - gilikonowa omitka

Tloustky [m] 0a1s 02236 03354 04472 0.5530

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4868 0.5203 3.510E-0009
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8839 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 212 153 - -—- -
2 Zelezobeton 1 212 153
3 weber.therm el 273 92 - - -
4 Isover EPS Gre - 62 183 120 -
5 weber.therm el - 62 183 120 -
6 Vyztuzna vrstv 62 213 90
7 weber.pas sili - 62 213 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  TT 2017

Zakézka : ZUS Rajhrad

Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cementovy poté 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 A330H 0,0005 0,2100 1470,0 1200,0 17000,0 0.0000
5 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Beton podkladn  0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Cementovy potér -—-
PE folie -
Isover EPS 150 -
A330H -
Sklodek 40 Special Mineral -
Beton podkladni -
Hlina sucha -

NO OB WN -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Cementovy poté --- 0.00 0.00 0.00 ne
2 PE folie --- 0.00 0.00 0.00 ne
3 Isover EPS 150 0.00 0.00 0.00 ne
4 A330H -—- 0.00 0.00 0.00 ne
5 Sklodek 40 Spe - 0.00 0.00 0.00 ne
6 Beton podkladn - 0.00 0.00 0.00 ne
7 Hlina sucha -—- 0.00 0.00 0.00 ne




Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Poznamka:

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.6C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 71.8 1304.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 16.0 76.0 1381.1 3.1 100.0 762.8
3 31 744 16.0 771 1401.1 4.2 100.0 824.4
4 30 720 17.0 75.8 1468.0 6.2 100.0 947.6
5 31 744 18.0 77.0 1588.4 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 11.3 100.0 13384
7 31 744 21.0 70.5 1752.3 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 21.0 70.0 1739.9 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 18.0 71.6 1477.0 11.5 100.0 1356.3
11 30 720 17.0 72.5 1404 1 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 6.1 100.0 9411
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [C]
il —— —
a1
Mésic 12 1 2 3 4 4] G 7 a 3 10
Relativni vihkost ve vnitfnim a vnéjdim prostredi [¥]
100.0 AHe
5923
245
7k e e et | e =
E3.0 ——— RHi
Mésic 12 1 2 3 4 4] G 7 a 3 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im proztiedi [Pa]
1752.3
1504.9
12576
10,2
7628
Mézic 12 1 2 3 4 A [ 7 a 9 10

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.761 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 208.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 12.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.80C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.860 10.9 0.576 15.7 0.972 73.3
2 15.2 0.938 11.8 0.672 15.6 0.972 77.8
3 15.4 0.951 12.0 0.660 15.7 0.972 78.7
4 16.2 0.921 12.7 0.602 16.7 0.972 77.3
5 17.4 0.934 13.9 0.555 17.7 0.972 78.2
6 18.4 0.821 14.9 0.417 19.8 0.972 73.7
7 19.0 0.751 15.4 0.321 20.8 0.972 71.5
8 18.8 0.709 15.3 0.233 20.8 0.972 70.9
9 17.6 0.641 14.1 0.112 19.8 0.972 69.8
10 16.2 0.730 12.8 0.199 17.8 0.972 72.4
11 15.5 0.809 12.0 0.386 16.8 0.972 73.5
12 15.1 0.907 11.7 0.561 15.7 0.972 76.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 159 159 159 105 105 105 104 86

p [Pa]: 1363 1361 1340 1318 1305 1129 1125 1121
p,sat [Pa]: 1805 1802 1802 1271 1271 1270 1263 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v uzstalenich navrhovjch podminkach

Cementowy patér

FE folie
|zoveer EPS 150
A 330H
Sklodek 40 Special Mineral
Beton podkladni
Hlina sucha
TIC]
159 01
15.0
141
13.2
123
1.4
105
95
8y —
Tlouitky [m] 05029 10058 1.5083 20117 25146

Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Cementowy patér

FE folie
|gover EPS 150
A 330H
Sklodek 40 Special Mineral
Beton podkladni
Hlina zucha

p[Fa] 1.Zona
18058
17119
1634
1543
1463
1377 =
1292
1206
14 e

Tloustky [m] 05023 1.0055 15085 2017 25146



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cementowy patér

FE folie
|zoveer EPS 150
A 330H
Sklodek 40 Special Mineral
Beton podkladni
Hlina sucha
RH [*]
100
a0
an B
il
(=]
A0
a0
an
20
10
Tlouitky [m] 05029 10058 1.5083 20117 25146

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3601 0.3601 3.782E-0010
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0021 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0493 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypod&tena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachdazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkosti
Yipodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni zana . 1 ... [1. rok]

Ma
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3601 0.3601 0.0016 0.0007 0.0010 0.0010
12 0.3601 0.3606 0.0044 0.0008 0.0037 0.0046
1 0.3601 0.3606 0.0051 0.0008 0.0043 0.0090
2 0.3601 0.3606 0.0067 0.0008 0.0059 0.0149
3 0.3601 0.3606 0.0068 0.0008 0.0059 0.0209
4 0.3601 0.3606 0.0055 0.0008 0.0047 0.0256
5 0.3601 0.3606 0.0046 0.0008 0.0038 0.0294
6 0.3601 0.3606 0.0025 0.0009 0.0017 0.0310
7 0.3601 0.3606 0.0011 0.0009 0.0001 0.0312
8 0.3601 0.3606 -0.0003 0.0009 -0.0012 0.0300
9 0.3601 0.3606 -0.0017 0.0007 -0.0024 0.0276
10 0.3601 0.3606 -0.0006 0.0007 -0.0013 0.0263
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0312 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0049 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0023 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0026 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementovy poté - 30 335 -— —

2 PE folie - -—- 365 -

3 Isover EPS 150 - - — 365

4 A330H - - — — 365

5 Sklodek 40 Spe - - - — 365

6 Beton podkladn --- --- - 304 61

7 Hlina sucha - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Zelena plocha stiecha-objekt B
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : ZUS Rajhrad
Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,4000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Fatrafol 817 0,0015 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -
2 Sklodek 40 Special Mineral -
3 Isover EPS 200S -
4 Fatrafol 817 -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Zelezobeton 1 - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Sklodek 40 Spe - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Isover EPS 200 - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Fatrafol 817 - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje mozZnost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 21.0 48.9 1215.4 1.8 79.2 550.6
4 30 720 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 21.0 69.7 1732.5 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 21.0 69.0 17151 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 21.0 62.1 1543.5 12.3 73.3 1048.0
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 71 76.7 773.3
11 30 720 21.0 48.7 1210.5 1.5 79.3 539.6
12 31 744 21.0 456 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota yve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
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Primérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 11.893 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.083 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.10/0.13/0.18/0.28 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 830.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.979

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.5 0.979 44 .3
2 12.3 0.626 8.9 0.483 20.5 0.979 47.4
3 13.2 0.595 9.9 0.420 20.6 0.979 50.1
4 14.8 0.558 11.4 0.314 20.7 0.979 55.2
5 16.8 0.534 13.3 0.153 20.8 0.979 62.1
6 18.1 0.520 146 - 20.9 0.979 67.4
7 18.8 0.506 153 - 20.9 0.979 70.1
8 18.6 0.513 151 - 20.9 0.979 69.4
9 16.9 0.533 13.5 0.134 20.8 0.979 62.8
10 14.8 0.557 114 0.311 20.7 0.979 55.3
11 13.2 0.598 9.8 0.425 20.6 0.979 49.9
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.5 0.979 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.7 204 20.3 -149 -149

p [Pal: 1491 1465 538 321 138

p,sat [Pa]: 2440 2394 2385 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezobeton 1
Skladek 40 Special Mineral
|zover EPS 2005
Fatrafol 817

T [C]
207
16.3
1.8
74
24
15
6.0
104
14,9

Tlouitky [m] 0111 02222 0.3333 0.4444 0.5555



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
|eover EFPS 2005
Fatrafol 817

p [Pa]
24410
2153
1865
1577
1289
1002
714

e e ——
138

Tloustky [m] 011 02222 03333 04444 0.5555

1.zona

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
|eover EFPS 2005
Fatrafol 817

RH [%]
100
30
a0
70
0
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 011 02222 03333 04444 0.5555

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5540 0.5540 1.509E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0046 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0733 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkosti
Yipodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni zana . 1 ... [1. rok]
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Mészice: 12 1

Hranice kond.zény
v m od interiéru

2 3 4

5

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

7 a

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

o N

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.5540 0.5540 0.0023 0.0022 0.0000 0.0000
1 0.5540 0.5540 0.0022 0.0018 0.0004 0.0005
2 0.5540 0.5540 0.0020 0.0021 -0.0001 0.0004
3 -—- - 0.0018 0.0033 -0.0015 0.0000
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0005 kg/m2
0.0005 kg/m2
0.0005 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 212 153

2 Sklodek 40 Spe 212 153

3 Isover EPS 200 153 61 151

4 Fatrafol 817 153 61 151




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Plocha strecha-objekt C
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : ZUS Rajhrad
Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,4000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -
2 Sklodek 40 Special Mineral -
3 Isover EPS 200S -
4 Fatrafol 810 -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Zelezobeton 1 - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Sklodek 40 Spe - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Isover EPS 200 - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Fatrafol 810 - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje mozZnost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 71.8 1304.8 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 16.0 76.0 1381.1 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 16.0 771 14011 1.8 79.2 550.6
4 30 720 17.0 75.8 1468.0 7.0 76.8 769.0
5 31 744 18.0 77.0 1588.4 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 21.0 70.5 1752.3 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 21.0 70.0 1739.9 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 12.3 73.3 1048.0
10 31 744 18.0 71.6 1477.0 71 76.7 773.3
11 30 720 17.0 72.5 1404 1 1.5 79.3 539.6
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota yve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
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Primérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 11.963 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.083 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.10/0.13/0.18/0.28 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1827.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 15.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.980

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.918 10.9 0.752 15.6 0.980 73.7
2 15.2 0.956 11.8 0.769 15.6 0.980 77.8
3 15.4 0.959 12.0 0.718 15.7 0.980 78.5
4 16.2 0.915 12.7 0.570 16.8 0.980 76.8
5 17.4 0.901 13.9 0.329 17.9 0.980 77.6
6 18.4 0.688 149 - 19.9 0.980 73.1
7 19.0 0.546 154 - 20.9 0.980 70.9
8 18.8 0.560 153 - 20.9 0.980 70.4
9 17.6 0.693 141 0.239 19.8 0.980 69.7
10 16.2 0.839 12.8 0.522 17.8 0.980 72.6
11 15.5 0.900 12.0 0.679 16.7 0.980 74.0
12 15.1 0.950 11.7 0.766 15.6 0.980 77.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 15.7 153 152 -149 -149

p [Pal: 1363 1326 551 371 138

p,sat [Pa]: 1788 1737 1732 166 166

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezobeton 1
Skladek 40 Special Mineral
|zover EPS 2005
Fatrafol 810

T [C]
167
1.3
8.1
43
0.4
34
72
111
14,9

Tlouitky [m] 0151 02622 0.3933 0.5244 (.6555



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
|eover EFS 2005
Fatrafol 810

p [Pa]
17aa
15821
1375
1163}
963
a7
a51 [

138

Tloustky [m] 0131 0.2622 03333 05244 0.6555

1.zona

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
|eover EFS 2005
Fatrafol 810

RH [%]
100
30
a0
70
0
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0131 0.2622 03333 05244 0.6555

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.6540 0.6540 1.400E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0055 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0516 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkosti
Yipodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni zana . 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.6540 0.6540 0.0024 0.0021 0.0004 0.0004
0.6540 0.6540 0.0031 0.0015 0.0016 0.0020
0.6540 0.6540 0.0030 0.0012 0.0018 0.0038
0.6540 0.6540 0.0028 0.0014 0.0014 0.0052
0.6540 0.6540 0.0025 0.0022 0.0003 0.0055
0.6540 0.6540 0.0016 0.0034 -0.0018 0.0037
0.0007 0.0055 -0.0048 0.0000
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0055 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0055 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0055 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 30 335

2 Sklodek 40 Spe --- 61 304 --- -

3 Isover EPS 200 - 92 92 181

4 Fatrafol 810 --- 92 92 181




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Sikma stfecha-objekt A
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : ZUS Rajhrad
Datum : 10.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.007 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dorken Delta-R  0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000
2 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Desky TPD-PUR 0,2200 0,0220 1500,0 34,7 20,0 0.0000
4 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Orsik 0,2400 0,1100* 803,6 66,3 1,0 0.0000
6 Dorken Delta-M  0,0004 0,1700 1000,0 1100,0 375,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dorken Delta-Reflex -

2 OSB deska -

3 Desky TPD-PUR 30/40 -

4 OSB deska -

5 Isover Orsik vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materidlu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  38.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvniti profild: ano
Sitka kovovych profild: 0.0800 m
Tloustka (hloubka) profilG: 0.2400 m
Tloustka stén profild: 0.0080 m
Osova vzdalenost profilt: 3.9700 m

6 Dorken Delta-MAXX -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 75.0 1363.0 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 16.0 75.0 1363.0 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 16.0 75.0 1363.0 1.8 79.2 550.6
4 30 720 17.0 75.0 1452.5 7.0 76.8 769.0
5 31 744 18.0 75.0 15471 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 20.0 75.0 1752.7 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 21.0 75.0 1864.2 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 21.0 75.0 1864.2 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 20.0 75.0 1752.7 12.3 73.3 1048.0
10 31 744 18.0 75.0 15471 71 76.7 773.3
11 30 720 17.0 75.0 1452.5 1.5 79.3 539.6
12 31 744 16.0 75.0 1363.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota yve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
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Primérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 11.402 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.087 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 617.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 15.34C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.979

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.951 11.6 0.784 15.6 0.979 771
2 15.0 0.945 11.6 0.758 15.6 0.979 76.9
3 15.0 0.929 11.6 0.688 15.7 0.979 76.5
4 16.0 0.899 12.5 0.554 16.8 0.979 76.0
5 17.0 0.832 13.5 0.263 17.9 0.979 75.6
6 19.0 0.792 15.4 0.087 19.9 0.979 75.5
7 20.0 0.767 164 - 20.9 0.979 75.4
8 20.0 0.786 16.4 0.061 20.9 0.979 75.5
9 19.0 0.865 15.4 0.407 19.8 0.979 75.8
10 17.0 0.906 13.5 0.588 17.8 0.979 76.1
11 16.0 0.935 12.5 0.712 16.7 0.979 76.6
12 15.0 0.946 11.6 0.762 15.6 0.979 76.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 158 157 155 -92 -95 -149 -149

p [Pal: 1363 211 202 152 143 140 138

p,sat [Pa]: 1789 1788 1756 278 271 166 166

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Darken Delta-Feflex
Q5B deska
Desky TRPD-PUR 30/40
158 deska
| goveer Orsik
Darken Delka-bdxx

7.2 s
111 \\\
1430

Tlouitky [m] 0.0381 01963 0.2944 03925 0.4307




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Darken Delka-Feflex
Q5B deska
Dezky TPD-PUR 30/40
5B deska
| zover Oraik,

Darken Delka-bd s
p [Fa]
17830 ™
1583
1376
1170
964
a7
551
345

Tloustky [m] 0,033 01363 0.2344 03325 0.4307

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Darken Delka-Feflex
Q5B deska
Dezky TPD-PUR 30/40
5B deska
| zover Oraik,

Darken Delka-bd s
RH [¥]

100

30
a0
70
E0 ™

50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0,033 01363 0.2344 03325 0.4307

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.304E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dérken Delta-R --- -—- 365 - —
2 OSB deska 365 -— — — —
3 Desky TPD-PUR  --- 365 -—-
4 OSB deska - 365 — — —
5 Isover Orsik - 62 213 90 -
6 Dorken Delta-M - 62 213 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



PREHLED ZADANYCH PARAMETRU VYPLNi OTVORU

Energie 2019

Hodnocena budova:  ZUS Rajhrad

Nazev vyplné otvoru: O1

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

2,75x1,5m

standardni podle EN ISO 10077
3,205 m2/ 0,5 W/(m2K)

0,92 m2 /0,65 W/(m2K)

10,14 m / 0,05 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,67 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: 02

Sitka x vy$ka: 2,75x1,75m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN 1ISO 10077
3,808 m2/ 0,5 W/(m2K)

1,005 m2 /0,65 W/(m2K)

11,14 m/ 0,05 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,65 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,67 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: O3

Sitka x vyska: 0,75x1,75m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

standardni podle EN ISO 10077
0,916 m2 /0,5 W/(m2K)

0,396 m2 /0,65 W/(m2K)

4,32 m /0,05 W/(m.K)

0,71 WI(m2K)

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,67 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: O4
Sitka x vy$ka: 2,75x1,75m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v uloZeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

standardni podle EN 1ISO 10077
3,808 m2/ 0,5 W/(m2K)

1,005 m2 /0,65 W/(m2K)

11,14 m/ 0,05 W/(m.K)

0,65 W/(m2K)

0,67 W/(m2K)




Nazev vyplné otvoru: OS5

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

2,75x2,71m

standardni podle EN ISO 10077
5,678 m2 /0,5 W/(m2K)

1,76 m2 / 0,65 W/(m2K)

19,69 m /0,05 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,67 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1140 x 1400 mm ... Uw,st: 0,68 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: 06

Sitka x vyska: 2,25x4,2m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v uloZeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
7,535 m2 /0,5 W/(m2K)

1,915 m2 /0,65 W/(m2K)

23,42 m /0,05 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,65 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,67 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: O7

Sitka x vyska: 0,5x1,5m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
0,439 m2/ 0,5 W/(m2K)

0,311 m2 /0,65 W/(m2K)

3,32 m/ 0,05 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,78 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1100 x 2200 mm ... Uw,st: 0,66 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: O8-streSni okno

Sitka x vy$ka: 0,78 x1,18 m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozZeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1140 x 1400 mm ... Uw,st:

standardni podle EN ISO 10077
0,75 m2 /0,3 W/(m2K)

0,168 m2/ 0,84 W/(m2K)

3,556 m /0,05 W/(m.K)

0,70 W/(m2K)

0,52 W/(m2K)

Nazev vyplné otvoru: 09-svétlik 1200x1200mm

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

1,2x1,2m

standardni podle EN ISO 10077
1,232 m2 /0,4 W/(m2K)

0,208 m2 /0,66 W/(m2K)

4,44 m /0,0 W/(m.K)

0,62 W/(m2K)



otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

0,43 W/(m2K)

Nazev vyplné otvoru: 010-svétlik 1000x1000mm

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

1,0x1,0m

standardni podle EN ISO 10077
0,593 m2/ 0,4 W/(m2K)

0,407 m2 /0,66 W/(m2K)

3,08 m/ 0,05 W/(m.K)

0,66 W/(m2K)

0,61 W/(m2K)



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

, budovy
Celkova podlahova plocha A, = 508,0 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi Gasporna
S
A Coar
e
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
25
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.15
Ugp, Ve W/(m?-K) Um=Hr 1A :
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.37
budovy podle CSN 73 0540-2 Uomn Ve W/(m?-K) ’
Klasifikani ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,74 0,93
Platnost Stitku do: Datum vystaveni &titku: 13.05.2020
Stitek vypracoval(a): | 1T 2019

(Kvalifikace)




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev ulohy: ZUS Rajhrad
Zpracovatel:  TT 2019

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 04.05.2020
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -23C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
unor 28 -0,7C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
bfezen 31 30C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
duben 30 76C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
kvéten 31 125C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
cerven 30 15,7C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
Cervenec 31 17,2C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
srpen 31 16,7 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
zafi 30 13,1 C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
fijen 31 82C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
listopad 30 30C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -2,3C 54,0 54,0 112,0 112,0 83,8
unor 28 -0,7C 86,0 86,0 173,0 173,0 132,3
bfezen 31 30C 126,0 126,0 245,0 245,0 195,3
duben 30 76 C 158,0 158,0 281,0 281,0 233,8
kvéten 31 125C 202,0 202,0 338,0 338,0 291,5
Cerven 30 15,7C 209,0 209,0 320,0 320,0 288,8
Cervenec 31 17,2C 212,0 212,0 353,0 353,0 309,5
srpen 31 16,7 C 184,0 184,0 331,0 331,0 276,5
zafi 30 13,1C 133,0 133,0 259,0 259,0 207,8
fijen 31 82C 90,0 90,0 220,0 220,0 160,3
listopad 30 30C 50,0 50,0 108,0 108,0 79,0
prosinec 31 -0,6 C 43,0 43,0 90,0 90,0 65,8
Zemépisna Sifka lokality: 49,2 stupna severni Sirky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytnd budova
Typ zoény pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotifebou energie



Obsazenost zény: 50,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 8,2 (informativni udaj, ve vypottu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 1780,0 m3
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 414,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 508,0 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kd/(m2.K)
Energie/zisky vylou€ené z vypoltu: ..., v mésicich:
* na vytapéni: 7,8
* na chlazeni: 7,8
* na pfipravu TV: 7,8
* na osvétleni: 7,8

e navétrania RH: 7,8
* zisky od osob: 7.8

» zisky od zafizeni: 7,8
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ ne
Typ vytapéni: nepreruSované
Regulace otopné soustavy: ano
Parametry osvétleni zény: pozadovana osvétlenost: 200,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2

Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7

pramérny index zény k=1,0

Cinitel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

Cinitel ploSného vyuziti zony F,CA=0,8

¢initel typu svételnych zdroja F,L=1,25

primé osvétleni (svételny tok vzharu 10%)

vysledny pfikon osvétleni: 1987,2 W

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Prdmérné vnitini zisky: 439 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 0,5+0,5 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 71+30 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- prdmérnou Uc¢innost osvétleni: 10 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 3009,6 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 18,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Tepelné €erpadlo (prim. ro¢ni podil 90,0 %)
Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo
Parametr COP: 4,6
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Objem akumulaéni nadrze: 190,01
Mérna ztrata nadrze: 2,3 Wh/(l.d)
Prim. roéni pfikon Gerpadel vytapéni: 21,2 W (s vlivem regulace otacek)
Pfikon regulace/emise tepla: 0,1/0,0W
Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopna soustava:
Néazev zdroje tepla: Zalozni elektrokotel v TC (praim. roéni podil 10,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 96,0 %
Uc&innost sdileni/distribuce: 88,0 % / 87,0 %
Akumulaéni nadrz: zdroj ohfiva stejnou nadrz jako zdroj €. 1
Cerpadla: zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
Regulace a emise: zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systémi nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem v zéné ¢. 1

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy Cinitel regulace: 0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Néazev zdroje tepla €. 1: Tepelné €erpadlo (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: tepelné Cerpadlo
Topny faktor pro pfipravu TV: 4,8

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %



Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvoda TV:
Pfikon ¢erpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

200,01

7,9 Wh/(1.d)
50,0 m

80,9 Wh/(m.d)
20,0 W

50w

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,102 1,00 5,413 0,300
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,102 1,00 2,280 0,300
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,087 1,00 8,429 0,240
Obvodova sténa-vychod-A 82,90 0,102 1,00 8,456 0,300
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,102 1,00 9,958 0,300
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,087 1,00 7,738 0,240
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,30 0,102 1,00 14,923 0,300
Obvodova sténa-jih-B+C 129,20 0,102 1,00 13,178 0,300
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,083 1,00 7,430 0,240
Plocha stfecha-objekt C 87,90 0,083 1,00 7,296 0,240
O1-zapad 12,38 (2,75x1,5x 3) 0,660 1,00 8,168 1,500
O1-vychod 12,38 (2,75x1,5x3) 0,660 1,00 8,168 1,500
0O2-vychod 4,81 (2,75x1,75x 1) 0,650 1,00 3,128 1,500
0O3-vychod 1,31 (0,75x1,75x 1) 0,710 1,00 0,932 1,500
O4-jih 9,63 (2,75x1,75x2) 0,650 1,00 6,256 1,500
O5+jih 7,44 (2,75x2,71 x1) 0,670 1,00 4,984 1,500
06-zapad 28,35 (2,25x4,2x3) 0,650 1,00 18,428 1,500
O7-vychod 0,75 (0,5x1,5 x 1) 0,780 1,00 0,585 1,500
08-stieSni okno-zapad 3,67 (0,78x1,18 x4) 0,700 1,00 2,569 1,400
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 (1,2x1,2 x 2) 0,620 1,00 1,786 1,400
010-svétlik 1000x1000mm 2,00 (1,0x1,0 x 2) 0,660 1,00 1,320 1,400
vstupni dvefe 2,25 (1,0x2,25 x 1) 0,650 1,00 1,463 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Dil¢i parametry vyplni otvor( (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):
Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf I Psi Sklon Uw,s
O1-zépad 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
O1-vychod 3,205 0,50 0,085 0,920 0,65 10,140 0,050 90,0° 0,670
02-vychod 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
0O3-vychod 0,916 0,50 0,085 0,396 0,65 4,320 0,050 90,0° 0,670
04-jih 3,808 0,50 0,085 1,005 0,65 11,140 0,050 90,0° 0,670
O5-jih 5,678 0,50 0,085 1,760 0,65 19,690 0,050 90,0° 0,680
06-zapad 7,535 0,50 0,085 1,915 0,65 23,420 0,050 90,0° 0,670
O7-vychod 0,439 0,50 0,085 0,311 0,65 3,320 0,050 90,0° 0,660
08-stfesni okno-zapad 0,750 0,30 0,045 0,168 0,84 3,556 0,050 37,0° 0,520
09-svétlik 1200x1200mm 1,232 0,40 0,045 0,208 0,66 4,440 0,000 0,0° 0,430
010-svétlik 1000x1000mm 0,593 0,40 0,115 0,407 0,66 3,080 0,050 90,0° 0,610
vstupnidvefe 000 e e e e e e e 90,0° -

Vysvétlivky:

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu

okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfibliZné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht.d: 142,885 W/K
......................................... a pfislu§nymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 19,650 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 343,6 m2
Exponovany obvod podlahy: 107,2m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,24 m
Tepelny odpor podlahy: 11,618 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,28 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,89 m
Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,018 W/mK



Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,085 W/m2K

PoZadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,81

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,069 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 17,355 do 30,523 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 26,919/ 8,25 W/K

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 30,523 29,442 26,944 23,837 20,528 18,368
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 17,355 17,692 20,123 23,432 26,944 29,375
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,714 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 6,872 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1424,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,81/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 200,0 m3/h

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 71,4 %

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,1 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mé&rné toky vétranim vstupujici do zény v reZimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -23C -0,7C 30C 76C 125C 15,7C
Ref. tlak v zéné: -2,2 Pa -2,1 Pa -1,7 Pa -1,2 Pa -0,7 Pa -0,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 10,802 10,262 8,962 7,720 6,044 4,617
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 31,683 31,143 29,843 28,601 26,926 25,498
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,2C 16,7C 13,1 C 8,2C 30C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa -0,7 Pa -1,1 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,892 3,998 5,808 7,535 8,962 10,228
Mérny tok Hv,arg: 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684 13,684
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 24,773 24,879 26,689 28,417 29,843 31,110
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 28,284 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésiéni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toku vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 49,2 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace D xL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
O1-zapad
O1-vychod
0O2-vychod
03-vychod
O4-jih
O5-jih
06-zapad
O7-vychod
O8-stfeSni okno-zapad
09-svétlik 1200x1200mm
010-svétlik 1000x1000mm
vstupni dvefe

NIINKNGCIIIN

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni



Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni

O1-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O1-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
0O2-vychod V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
0O3-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O4-jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
O5+jih J e e e vyplii otvoru neni stinéna
06-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
O7-vychod Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
O8-stfeSni okno-zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
09-svétlik 1200x1200mm H - vyplii otvoru neni stinéna
010-svétlik 1000x1000mm H o e e vyplii otvoru neni stinéna
vstupni dvefe Z e e e vyplii otvoru neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pied
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
O1-zapad 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O1-vychod 12,38 0,54 0,78/0,22 1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O2-vychod 4,81 0,54 0,79/0,21  1,00/1,00 1,000 V (90°)
0O3-vychod 1,31 0,54 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O4-jih 9,63 0,54 0,79/0,21  1,00/1,00 1,000 J(90°)
O5+jih 7,44 0,54 0,76/0,24 1,00/1,00 1,000 J(90°)
06-zapad 28,35 0,54 0,80/0,20 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
O7-vychod 0,75 0,54 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 V (90°)
O8-stfeSni okno-zapad 3,67 0,48 0,82/0,18 1,00/1,00 1,000 Z(37°)
09-svétlik 1200x1200mm 2,88 0,38 0,86/0,14 1,00/1,00 1,000 H (0°
010-svétlik 1000x1000mm 2,0 0,38 0,59/0,41 1,00/1,00 1,000 H (90°)
vstupni dvefe 2,25 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-A 53,06 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa-zapad-C 22,35 0,60 1,000 Z(90°)
Sikma stfecha-objekt A 96,88 0,23 1,000 Z(37°)
Obvodova sténa-vychod-A 82,9 0,60 1,000 V(90°)
Obvodova sténa-vychod-C 97,63 0,60 1,000 V (90°)
Sikma stfecha-objekt A 88,94 0,23 1,000 V (14°)
Obvodova sténa-sever-A+B+C 146,3 0,60 1,000 S (90°)
Obvodova sténa-jih-B+C 129,2 0,60 1,000 J(90°)
Zelena plocha stfecha-objekt B 89,52 0,80 1,000 H(0°)
Plocha stfecha-objekt C 87,9 0,60 1,000 H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny koreké&ni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 25525 4112,9 6451,7 8061,4 10280,5 10143,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 11019,4 9704,9 7016,7 5173,7 2274.6 1760,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Objekt ZUS (A+B+C)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: 28,284 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 169,407 W/K
Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 23,714 WIK
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: -
Vysledny mérny tepelny tok H: 221,405 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich




Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 13,010 1,776 - 2,552 4,328 1,000 100,0 8,681
2 10,913 1,409 - 4,113 5,522 0,999 100,0 5,396
3 9,954 1,393 6,452 7,844 0,975 100,0 2,309
4 7,119 1,201 8,061 9,262 0,752 12,2 0,152
5 4,616 1,121 10,281 11,402 0,405 0,0
6 2,754 1,046 10,144 11,190 0,246 0,0
7 0,0
8 0,0
9 4,144 1,216 7,017 8,233 0,503 0,0
10 7,019 1,385 - 5,174 6,558 0,931 66,4 0,914
11 9,633 1,502 - 2,275 3,777 1,000 100,0 5,857
12 12,025 1,760 - 1,761 3,521 1,000 100,0 8,504
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpGsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je East mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 31,813 GJ
Rocéni energeticka bilance vypini otvoru
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
O1-zapad 4 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
O1-vychod \Y, 3,135 10,771 5,090 1,62 -1,9 0,7
02-vychod \% 1,201 4,245 2,006 1,67 -2,0 0,7
O3-vychod \Y, 0,358 1,021 0,482 1,35 -1,6 0,7
O4-jih J 2,401 10,962 6,082 2,53 -2,4 0,7
O5-jih J 1,913 8,141 4,516 2,36 -2,3 0,7
06-zapad 4 7,072 25,329 11,973 1,69 -2,0 0,7
O7-vychod \% 0,225 0,488 0,229 1,02 -1,2 0,8
O8-stfeSni okno-zapad Z 0,986 4,746 2,183 2,21 -3,2 0,7
09-svétlik 1200x1200mm H 0,685 3,288 1,453 2,12 -3,1 0,6
010-svétlik 1000x1000mm H 0,507 1,540 0,675 1,33 -1,8 0,7
vstupni dvefe z 0,561 -0,042 -0,027 -0,056 0,7 0,7

Vysvétlivky:

Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy3Si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W.dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 10,249 1,139 - - 11,388 - 0,929 -
2 6,383 0,709 - - 7,092 - 0,868 -
3 2,759 0,307 - - 3,065 - 0,929 -
4 0,221 0,025 - - 0,245 - 0,908 -
5 - - -—- - - - 0,929 -
6 - - - - - - 0,908 -
7 _— _— _— _— _— _— _— —
8 _— _— _— _— _— _— — —
9 - - -—- - - - 0,908 -
10 1,118 0,124 - - 1,243 - 0,929 -
11 6,927 0,770 - - 7,697 - 0,908 -
12 10,041 1,116 - - 11,157 - 0,929 -
Vysvétlivky: Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoétena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoétena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ]

1 11,436
2 7,122
3 3,078
4 0,246
5 _—

6 —

7 _—

8 _—

9 _—

10 1,248
11 7,729
12 11,203
Vysvétlivky:

QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QFfA[G)] QfKIGJ] Qfuel[GJ]
0,205 0,929 1,348 0,161 14,079
0,185 0,868 1,002 0,146 9,322
0,205 0,929 0,923 0,161 5,295
0,198 0,908 0,730 0,108 2,190
0,205 0,929 0,621 0,105 1,859
0,198 0,908 0,558 0,101 1,766
0,198 0,908 0,747 0,101 1,954
0,205 0,929 0,914 0,142 3,437
0,198 0,908 1,065 0,156 10,056
0,205 0,929 1,331 0,161 13,828

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;



Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 63,786 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1326,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prdmeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pridmérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,15 Wim2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: o 221,405 100,00 %
z toho: Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 28,284 12,77 %
Mérny ustéleny tep. tok zeminou Ht,g: - 23,714 10,71 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Ht,u: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: - 26,522 11,98 %
Mérny tok kcemi ve styku s vnéjSim vzduchem Ht,d: 142,885 64,54 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 362,79 37,004 16,71 %
Stfecha: 385,60 33,172 14,98 %
Otvorova vypln: 87,84 57,785 26,10 %
Podlaha na terénu: 343,60 23,714 10,71 %
Obvodova sténa-sever-A+B+C: 146,30 14,923 6,74 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych pram. mérnych tep. tokl jednotlivymi zonami Hc: 221,405 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,75 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeérd: 1780,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,12 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,1 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 193,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1326,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prdmeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,15 W/im2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 31,813 GJ 8,837 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1780,0 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 508,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 17 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D = 3546.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic QfH[GJ] Q,fC[GJ] QFfRH[GJ] QfF[GJ] QFfW[GJ] QfL[GJ] QFA[G)] QfK[GJ] Q,fuel[GJ]
1 11,436 - - 0,205 0,929 1,348 0,161 - 14,079

2 7,122 0,185 0,868 1,002 0,146 9,322




3 3,078 - - 0,205 0,929 0,923 0,161 --- 5,295
4 0,246 - - 0,198 0,908 0,730 0,108 - 2,190
5 --- - - 0,205 0,929 0,621 0,105 - 1,859
6 - - - 0,198 0,908 0,558 0,101 - 1,766
7 — — — — —

8 — — — - -
9

- - 0,198 0,908 0,747 0,101 - 1,954

10 1,248 - - 0,205 0,929 0,914 0,142 - 3,437
11 7,729 - - 0,198 0,908 1,065 0,156 - 10,056
12 11,203 - - 0,205 0,929 1,331 0,161 - 13,828
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Mésicni dodané energie budovy

Dodana energie [GJ]

J0 . (s i .

3 i 7 8 9
Mésic
B vytapéni B Osvétleni £ Nucené vétrani [ Pom.energie
E# Priprava TV = Chlazeni = Uprava RHi
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 42,061 GJ 11,684 MWh 23 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,324 GJ 0,090 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 42,385 GJ 11,774 MWh 23 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -— -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - -
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -—-
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,999 GJ 0,555 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 0,748 GJ 0,208 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 2,747 GJ 0,763 MWh 2 KkWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 9,145 GJ 2,540 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,272 GJ 0,076 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 9,418 GJ 2,616 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 9,237 GJ 2,566 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 63,786 GJ 17,718 MWh 35 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 17,718 MWh




Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

1780,0 m3
,0m2

10,0 kWh/(m3.a)
35 kWh/(m2.a)

508

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systéma.

wa ow o

Rozdéleni celkové roéni dodané energie budovy na diléi ¢asti

12

B vytapéni
[0 Pfiprava TV

[l Osvétleni
Chlazeni

B Hucené vétrani

Dodana energie [MWh]

E:Ipraua RHi

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - — — - -
zemni plyn 1.1 1.1 0,1990 3,5 3,8 3,8 0,7 0,5 0,6 0,6 0,1
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 8,2 -- 8,2 - 2,0 -- 2,0 -
SOUCET 11,7 3,8 12,0 0,7 2,5 0,6 2,6 0,1
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace @~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,6 7,7 8,2 2,6 0,4 11 1,2 0,4
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 2,6 7,7 8,2 2,6 0,4 1,1 1,2 0,4
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace @~ -———- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,6 1,7 1,8 0,6 - - - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 06 17 18 06
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a -
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - --- --- - -
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -

SOUCET



Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotifeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany Gcel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 3,494 10,483 11,182 3,536
zemni plyn 4,018 4,419 4,419 0,800
Slunce a jina energie prostredi 10,206 10,206 -
SOUCET 17,718 14,902 25,808 4,336
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra:
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

EA elektiina ze sité
{1 zemni plyn

B Slunce a jind energie prostiec

4,336 t

25,808 MWh 92,907 GJ
14,902 MWh 53,648 GJ
1780,0 m3

508,0 m2

2,4 kg/(m3.a)
14,5 kWh/(m3.a)
8,4 kWh/(m3.a)
9 kg/(m2.a)

51 kWh/(m2.a)
29 kWh/(m2.a)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software
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UuvoD
Ptedmétem zakladniho akustického posouzeni ZUS v Rajhradé bylo spogitat optimalni doby
dozvuku jednotlivych hudebnich u€eben, navrhnout pfipadna konstrukéni opatfeni a zajistit

normovy pozadavek na nepriizvuénost stavebnich konstrukci mezi mistnostmi.

Toto posouzeni slouzi pouze jako orientacni navrh. Pro pifesnéjSi vysledky je nutné pouzit
vhodny vypocetni program.

Pouzité normy: CSN EN ISO 12354

Vzduchova neprizvucnost

Pozadavky:
Skupina l e Chranény prostbr
PozZadavky na zvukovou izolaci
mezi mistnostmi dvefi
Polozka Hluény prostor R'w, Darw dB - :
ve sméru L'ow, L'nw Ry
dB dB
horizontalnim | vertikalnim
. F | Skoly apod. - Vyukové prostory
18 Vyukové prostory 47 52 63 37
19 Spole¢né prostory, chodby, schodisté 42 52 63 27
20 Hluéné prostory (télocvicny, dilny, jidelny)
Lamax < 85 dB 52 55 48 -
21 Velmi hlu¢né prostory (hudebni ucebny, dilny)
Lamax < 90 dB e 60 48 =
Vypocet:
R,w = Rw'k

V tomto vztahu je: R’y — vazena stavebni nepriizvuénost, Ry — vazena laboratorni
nepruzvuénost, k - korekce zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku (uvazovana 2 dB).

Hodnoty vazené laboratorni nepriizvuénosti délicich konstrukci byly zjistény od vyrobce viz.
pfiloha.

Navrzené délici konstrukce v objektu:

Vapenopiskova pricka 115 mm + 2x 10 mm sadrova omitka
R'w=46 [dB] > 42 [dB] - vyhovuje

Vapenopiskova pricka 150 mm + 2x 10 mm sadrova omitka
R'w=49[dB] > 42[dB] - vyhovuje

Vapenopiskova sténa 240 mm + 2x 10 mm sadrova omitka
R’w=56[dB] > 42[dB]- vyhovuje




Dvoijita vapenopiskova pricka 2x 115 mm + 30 mm mineralni akusticka izolace + 2x 10 mm
sadrova omitka
Rw=66[dB] > 57 [dB] - vyhovuje

Dvoijita vapenopiskova pricka 2x 150 mm + 30 mm mineralni akusticka izolace + 2x 10 mm
sadrova omitka
Rw=69[dB] > 57 [dB] - vyhovuje

Dvoijita vapenopiskova pricka 2x 175 mm + 30 mm mineralni akusticka izolace + 2x 10 mm
sadrova omitka
Rw=70[dB] > 57 [dB] - vyhovuje

Akusticka sadrokartonova pri¢ka s dvojitym roStem 2x 12,5 mm oplasténi z kazdé strany +
2x profil R-CW 75 mm + 2x 60 mm mineralni akusticka
R’w=68[dB] > 47 [dB] - vyhovuje

OPTIMALNIi DOBA DOZVUKU

Hodnoty doby dozvuku hudebnich u€eben, sborovny a tanecniho salu byly stanoveny
orienta¢né zjednoduSenou metodou podle Sabinova vzorce. Vypocet neuvazuje budouci
vybaveni mistnosti a pfitomnost osob, které by vedly k jinym vysledkiim doby dozvuku.

Navrzené konstruk&ni opatieni pro zlepSeni akustickych podminek se tyka pouze upravou
podhledu. Technickeé listy akustickych podhledi viz. pfiloha.

Pozadavky:
Objem (m®) Doba T, (s) Obrazek
Prostor (orientaé- (Akusticka s rozmezim
né) Uprava) hodnot T/T,
Uéebna a posluchérna do 250 0,7 Ad
Posluchérna pres 250 Zévislost 3 - A.1 Ad
Jazykové uéebna (laboratof) 13002180 0,45 Ad
Audiovizudlni uéebna 200 0,6 Ad
Uéebna hudebni vychovy 200 0,9 A3
Uéebna hudebni vychovy pfi reprodukované hudbé 200 0,5 A3
Uéebna hry na individudlini néstroje a sélového zpévu 80 az 120 0,7 A3
Uéebna orchestréini hry hudebnich kol - Zavislost 2 - A1 A2
Telocviéna a plavecké hala viech typd kol - Zévislost 5 - A.1 A8
215
// 1 opera, hudebni divadlo
pd 2 viceiZelovy sél, zkuiebna
1 orchestru, sboru
Y —
- = 12 3 é&inoherni divadlo, zkuiebna
‘ et — . P
o = - &inohry, posluchérna
LA
4 kino s jednokandlovym
= o B 4 zvukovym zafizenim
—1 | = = ‘
—_———— 5 télocviéna, sportovni hala,
— plavecké hala

Obréazek A.1.- Zavislost optimalni doby dozvuku TO (s) pro kmitocet 1 000 Hz na objemu V(m®) uzavieného prostoru
v obsazeném stavu s vyjimkou zivislosti 5, ktera se tyka neobsazeného stavu

Vypocet:
(na dalsi strané)



Hudebni u¢ebna 1.02 S, - podlaha 17,52 m*

o f[HZ] s, - stény 40,28|m’

Povrch A [m’]| 125 250 500 | 1000 [ 2000 | 4000 S; - strop 17,52 m’

$1- podiaha a, 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 | 0,04 S, - okna 4,13 mz
A, 0,35 0,44 0,53 0,61 0,70 0,70 S; - dvere 2,02Im

52 - stény a, 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 | 0,04 S - celkem 81,46 mz
A, 0,81 0,81 0,81 1,21 1,61 1,61 V - mistnost 47,94(m

S3 - strop o, 0,40 0,45 0,45 0,45 0,45 0,50

(akusticky podhled) A, 701 | 788 | 788 | 7,88 | 7,88 | 8,76

o3 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,06 | 0,04

S4 - okna
A; 1,24 0,83 0,62 0,41 0,25 0,17
. o3 0,27 0,08 0,11 0,09 0,09 0,20
S5 - dvere
A; 0,55 0,16 0,22 0,18 0,18 0,40
A 9,95 | 10,11 | 10,06 | 10,30 | 10,63 | 11,64
Celkem, S

o, 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14

T[s] 0,74 0,72 | 0,73 | 0,71 | 0,69 [ 0,62

PoZadavek doby dozvuku pro ucebnu hry na individuaini nastroje a sélového zpévu: 0,7 s
Navrzené opatfeni: Zavéseny akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,45), pfimé kulaté dérovani 6/18 R, podil otvor(: 8,7 %

N

Hudebni u¢ebna 1.03 S, - podlaha 35,09|m

a; f [HZ] S, - stény 50,58 m’

Povrch A;Im?’| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | |s;- strop 35,09|m’

s1- podiaha a, | 0,02 | 003 | 003 004 | 004]| 004]| |S,-okna 11,28 mz
A, | 070 | 0,88 | 1,05 | 1,23 | 1,40 | 1,40 | |S;- dvere 4,04[m
52 - stény a, 0,03 | 0,03 | 0,03 ( 0,04 | 0,05 | 0,08 S - celkem 136,08 mz
A, 1,52 1,52 1,52 2,02 2,53 4,05 V - mistnost 96,67|m

S3 - strop o, 0,55 | 0,65 | 0,60 | 0,60 | 0,55 | 0,60
(akusticky podhled) A, 19,30 | 22,81 | 21,05 | 21,05 | 19,30 | 21,05

o3 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
Az 169 [ 0,56 | 0,34 | 0,34 | 0,23 | 0,23
. o3 0,27 | 0,08 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,20
S5 - dvere
Az 1,09 ( 0,32 | 0,44 | 0,36 | 0,36 | 0,81
A 24,30 | 26,09 | 24,41 | 25,01 | 23,82 | 27,54
Celkem, S

oy 0,18 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,20

T[s] 059 | 054 | 0,59 | 0,57 | 0,60 | 0,51
PoZadavek doby dozvuku pro u¢ebnu hudebni vychovy pfi reprodukované hudbé: 0,5 s

Navrzené opatfeni: Akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,6), pfimé kulaté dérovéni 10/23 R, podil otvort: 14,8 %

Hudebni ucebna 1.05 S, - podlaha 23,55|m

a; f [HZ] S, - stény 49,55 m’

Povrch A [m? | 125 250 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | |S;- strop 23,55 m’

51 - podiaha oy 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 S, - okna 4,81 mz
Ay 047 | 059 | 0,71 | 0,82 | 0,94 | 0,94 S; - dvere 4,04|m

52 - stény o, 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 S - celkem 105,51 mz
A, 1,49 1,49 1,49 1,98 | 2,48 | 3,96 V - mistnost 64,88|m

S3 - strop o, 0,40 | 0,45 | 045 | 045 | 0,45 | 0,50
(akusticky podhled) A, 9,42 | 10,60 | 10,60 | 10,60 | 10,60 | 11,78

o3 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
Az 0,72 | 0,24 | 0,24 | 0,14 | 0,10 | 0,10
. o3 0,27 | 0,08 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,20
S5 - dvere
Az 1,09 ( 0,32 | 0,44 | 0,36 | 0,36 | 0,81
A 13,19 | 13,24 | 13,38 | 13,91 | 14,48 | 17,59
Celkem, S

oy 0,13 013 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,17

T [s] 0,75 0,75 0,74 | 0,71 | 0,68 [ 0,55
PoZadavek doby dozvuku pro ucebnu hry na individuaini nastroje a sélového zpévu: 0,7 s

Navrzené opatfeni: Zavéseny akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,45), pfimé kulaté dérovani 6/18 R, podil otvor(: 8,7 %



Hudebni u¢ebna 1.13 S, - podlaha 13,31(m

o f[HZ] s, - stény 36,21|m’

Povrch A [m? | 125 250 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | |S;- strop 11,87 m’

51 - podiaha oy 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 S, - okna 1,44 mz
Ay 0,27 | 0,33 | 0,40 | 0,47 | 0,53 | 0,53 S; - dvere 2,02|m

52 - stény o, 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 S - celkem 64,85 mz
A, 1,09 1,09 1,09 1,45 1,81 | 2,90 V - mistnost 36,67|mM

S3 - strop a, 0,40 | 0,45 0,45 | 0,45 0,45 | 0,50

(akusticky podhled) A, 4,75 | 534 | 534 | 534 | 534 | 594

o3 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
Az 0,22 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
. o3 0,27 | 0,08 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,20
S5 - dvere
Az 0,55 | 0,16 | 0,22 | 0,18 | 0,18 | 0,40
A 6,86 6,99 7,09 7,48 7,90 9,80
Celkem, S

oy 0,11 | o011 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,15

T[s] 08210811 080 )| 075 | 0,71 | 0,56

PoZadavek doby dozvuku pro u¢ebnu hry na individudini nastroje a sélového zpévu: 0,7 s
Navrzené opatfeni: Zavéseny akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,45), pfimé kulaté dérovani 6/18 R, podil otvor(: 8,7 %

N

Tanecéni sal (vyuZiti k hudebnim koncertiim skoly) 1.21 S, - podlaha 78,29|M

o f[HZ] s, - stény 131,55(m’

Povrch AIm2 | 125 | 250 | 500 | 12000 | 2000 | 4000 | |S;- strop 78,29|m’

s1- podiaha a, | 002 003]|003]| 004]|004]|004] |S,-o0kna 32,06 mz
A, 1,57 1,96 2,35 2,74 3,13 3,13 S; - dvere 8,08(m

52 - stény a, 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 S - celkem 328,27 mz
A, 3,95 | 3,95 3,95 | 526 | 6,58 | 10,52 | |V - mistnost 354,65|m

S3 - strop o, 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
(akusticky podhled) A, 31,32| 39,15 39,15 | 39,15 | 39,15 | 39,15

o3 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
Az 481 | 1,60 | 0,96 | 0,96 | 0,64 | 0,64
. o3 0,27 | 0,08 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,20
S5 - dvere
Az 2,18 | 0,65 | 0,89 [ 0,73 | 0,73 | 1,62
A 43,82 | 47,30 | 47,29 | 48,84 | 50,22 | 55,06
Celkem, S

oy 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,17

T[s] 1,23 | 1,13 | 1,13 | 1,09 | 1,06 | 0,96

PoZadavek doby dozvuku: 0,9-1,2 s
Navrzené opatieni: Zavéseny akusticky drevény podhled s a,,=0,5

N

Sborovna 1.12 S, - podlaha 11,92(m

a; f [HZ] S, - stény 25,54 m’

Povrch A [m? | 125 250 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | |S;- strop 10,48 m’

51 - podiaha oy 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 S, - okna 1,44 mz
Ay 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,48 | 0,48 S; - dvere 5,25(m

52 - stény o, 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 S - celkem 54,63 mz
A, 0,77 0,77 | 0,77 1,02 1,28 2,04 V - mistnost 32,84(m

S3 - strop o, 0,55 0,65 0,70 | 0,75 0,65 0,65

(akusticky podhled) A, 576 | 6,81 | 734 | 7,86 | 6,81 | 6,81

o3 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
Az 0,22 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
. o3 0,27 | 0,08 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,20
S5 - dvere
A; 1,42 0,42 0,58 0,47 0,47 1,05
A 8,40 8,37 9,08 9,81 9,07 | 10,41
Celkem, S

oy 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,17 | 0,19

T[s] 059|059 054 | 049 | 0,54 | 0,46

PozZadavek doby dozvuku pro srozumitelnost feci: 0,5 s
Navrzené opatfeni: Akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,7), pfimé kulaté dérovéani 12/25 R, podil otvort: 18,1 %



Vytvarny ateliér 2.04 S, - podlaha 92,00|m

o f [HZ] S, - stény 58,71|m’

Povrch A[m*] | 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | |S;-strop 93,61|m’

o, 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 S, - okna 14,93 m’

S1- podlaha 5
A, 1,84 2,30 2,76 3,22 3,68 3,68 S; - dvere 8,40|m

52 - stény o, 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08 S - celkem 267,65 m’

A, 1,76 1,76 1,76 2,35 2,94 4,70 V - mistnost 257,81 m’

S3 - strop o, 0,55 0,65 0,70 0,75 0,65 0,65
(akusticky podhled) A, 51,49 | 60,85 | 65,53 | 70,21 | 60,85 | 60,85

o 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

S4 - okna
A; 2,24 0,75 0,45 0,45 0,30 0,30
. o3 0,27 0,08 0,11 0,09 0,09 0,20
S5 - dvere
A; 2,27 0,67 0,92 0,76 0,76 1,68
A 59,59 | 66,33 | 71,42 | 76,98 | 68,52 | 71,20
Celkem, S

oy 0,22 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,26 | 0,27

T[s] 062 | 055 | 0,51 | 0,46 | 0,53 | 0,51

Pozadavek doby dozvuku pro srozumitelnost reci: 0,5 s
NavrZené opatfeni: Akusticky dérovany podhled Knauf Cleaneo (a,,=0,7), pfimé kulaté dérovani 12/25 R, podil otvord: 18,1 %



Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

PREDBEZNY KONSTRUKCNI NAVRH



15750

o
Tp]
240 I 9020 I 240
o 9500
N
>ﬁ - Ai
3
3 = g
Te) o
AN gi Te]
—X
- e
X
N
o o
Te] Te]
N N
(4p] (q\]
Ai
o
N 8
Si
o o
N o
B 83 B
~ | ~ I~
(4p] (q\]
Ai
o
N 8
Si
(@) (@)
Te] Te]
N N
(4p] (q\]
Ai
A\ _
o e
Te] [a2]
N~ N
;v o gi
3 ) 4675 I} 4630 4‘
. 9305 v
150 I 9110 I 240
9500

4710

3360 1350
340 380 2640 175 ‘ 1025 ?V 150
T T T T
I I I I
| | | o
| — : — : S
I I -
I I I I
| | | |
| | 3
| | &
I I
| | =
| ©
I I
I I
I I
1 1
Obor: Katedra: Predmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
Ro¢nik: Kontroloval: Vypracoval:
Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
Stavba:
ZAKLADNI UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
Format A3
VIKIeS: SCHEMA KONSTRUKCE KROVU, STATICKE SCHEMA SCHODISTE Méritko 1100
Cislo vykresu 2.




3560
19 1300 ‘ 955 1300 190
‘W2O ‘ 120
1230 / 855 / 1230
| /75 ‘
S ‘40 40‘
@)
— _
o
[v@]
N
_
T A ’ = =
© D1 L 0 @) »
N q B
N ! ’
>,
q \ 3
. 775 4 -
~ '] = B )
] 4 ©
- B —
] 4
|/ )
| | b 3 | g
o -] B 00 &)
= 4 »
o~ q §
~ —of
0
M
O
—a _
Obor: Katedra: Predmét:
Konstrukce pozemnich staveb | K124 124BAPC
Ro¢nik: Kontroloval: Vypracoval:
Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda | David Vasin
Stavba: L.
ZAKLADNI UMELECKA SKOLA RAJHRAD Datum 26.4.2020
Format A3
Vykres: . v v Méfitk 1:25
7°* OSAZENI STRESNIHO OKNA DO KROVU i
Cislo vykresu 1.




a &

- KALKSANDSTEIN KATALOG VAPENOPISKOVYCH VYROBKU =
. Zapf Daicruss
Akustika
| N i i} - i ; - Bytovy diim
Vazena stavebni nepruzvuénost R’ v dB u jednovrstvych vapenopiskovych stén
Tloustka Zdivo na normalni maltu Zdivo na tenkovrstvou maltu
stény Trida mérné hmotnosti Trida mérné hmotnosti
Berapirgey P 1
fem] | 12 | 14 [ 18 | 2 12 | 14 [ 18 | 2 | 22 w53 % d
Bez omitky, nebo jen tenkovrstva omitka 55 = I
7 5 5 5 5 = 5 5 40 5 L
15 5 41 44 44 5 41 44 45 =
15 - - - - - - - 48 -
175 . 46 49 49 2 46 49 50 51 q
20 5 i = = - s 52 53 c
24 48 50 53 53 47 49 53 54 55 2 ﬁ
30 51 53 55 55 50 52 55 57 2 =
Omitka 2x10 mm . ““'!""‘
7 - == : - : : 41 :
1,5 = 43 | 45 45 = 42 45 46 5
B i e s 48 ; . 48 499 | - | Radovydam
| 175 - 47 | 50 | 50 = | 4 | 50 | 5 52
20 - - - - - - - 53 54 'F
[~ 24 | 49 | 51 | 5 | 53 | 48 | 50 | 53 | 5 | 5 | '
30 51 53 56 56 51 53 56 57 - :
Omitka 2x15 mm 4
7 - - - - - - - 43 -
1,5 - 45 47 47 - 44 47 48 - i
15 - - 4 49 - = 49 50 =
17,5 - 48 51 51 - 48 51 52 53
— ] ——— — ——T
w50 5 | 54 | 54 49 51 54 5 | 56
30 53 5% = 56 56 52 53 56 58 -

_, PoZadavek die i
CSN 73 0532 (2/2010)
=1 Doporucena hodnota

Vazena stavebni neprizvuénost R’,, v dB u dvouvrstvych vapenopiskovych stén
Tloustka Trida Normalni malta + Tenkovrstva malta Vazena stavebni neprazvucnost R'w [dB].
. _ . . . PoZadavek dle CSN 73 0532(2/2010)
stény mérné hmotnosti 2x10 mm omitka bez omitky a nase doporucena hodnota.
[em] [kg/dm?] [dB] [dB]
2x11,5 20 66 65
18 65 64
14 = 63 62
x5 20 | 69 B 69 |
18 68 67
2x17,5 20 71 70
18 70 69
14 67 66
2x20 22 74 73
2,0 72 72
2x24 22 76 75
20 74 74
1,8 73 73
14 71 70

Zdarma si muZete stahnout program
k vypoctu neprizvucnosti
(Schallschutzrechner v némeckém jazyce)
na www.kalksandstein.cz v sekci ke staZeni
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KNAUF

Systémy suché vystavby

D12.cz

Technicky list 08/2019

Knauf Cleaneo akustické podhledy

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

D137.cz Knauf Cleaneo samonosné akustické podhledy

m Doplnéné samonosné akustické podhledy

m Nova hrana UFF
m Novy typ dérovani RE
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Uvod

Pokyny k pouziti / Obecné informace

Pokyny k pouziti
Poznamky k technickému listu
Technickeé listy Knauf jsou z&kladnim podkladem pro projektanty a montézni
firmy. Jsou uréeny pro navrhovani a montaz konstrukénich systémd Knauf.
Obsazené informace a specifikace, konstrukce, detaily a jednotlivé produkty
jsou v souladu s narodnimi stavebnimi normami a vyhlaskami, pokud neni
uvedeno jinak, platnymi v dobé vydani technického listu. Konstrukéni detaily
predstavuiji pfiklady provedeni a mohou se aplikovat pro rizné typy oplasténi
pfisluSného systému. Pfi jejich navrhovani je tfeba zohlednit poZadavky
na pozarni odolnost a vzduchovou neprlizvuénost konstrukci.
Odkazy na dalSi technické listy
m Zavédené podhledy s nedérovanym oplasténim v technickém listu
D11.cz ZavéSené podhledy Knauf
m Samonosné podhledy s nedérovanym oplasténim v technickém listu
D13.cz Samonosné podhledy Knauf
m Dal3i informace o jednotlivych produktech naleznete v technickych
listech Knauf

Pouzité symboly technickému listu
V tomto dokumentu se pouzivaji nasledujici symboly:

S ) Mineralni izolace musi odpovidat CSN EN 13162 A1
nehoflava
bod taveni = 1000 °C
(napF. Knauf Insulation)

@ Osova vzdalenost zavést/kotevnich prvku
@ Osova vzdalenost montaznich profild

@ Osova vzdalenost nosnych profild

4 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

knaug

Obecné informace

Podminky

Zavésené podhledy

Knauf Cleaneo akustické podhledy jsou rovné nebo tvarované podhledy
oplasténé dérovanymi deskami Knauf Cleaneo jejichz spodni konstrukce je
upevnéna do nosné stropni konstrukce.

Samonosné podhledy

Samonosné podhledy Knauf jsou podhledy bez zavéSeni na nosnou stropni
konstrukci. Podhled je kotven pouze do obvodovych svislych stén/pficek.
Nosné vodorovné profily jsou ukotveny do boénich svislych konstrukci
pomoci profil UW nebo patek pro profily UA.

Oblast pouziti
Udaje uvedené v tomto technickém listu se vztahuji pouze na zavésené
a samonosné podhledy v interiéru.

Ochrana proti pozaru
Je feSeno samostatné v katalogu ,Ochrana stavebnich konstrukci pred
pozarem systémy KNAUF*.

Poznamka k dalSim akustickym deskam Knauf

Thermoboard / Thermoboard Plus

Knauf Cleaneo Acoustic Thermoboard (Thermoboard Plus) se pouziva
pro chladici a vytapéci systémy. Pfesna specifikace tykajici se absorpce
zvuku neni mozna vzhledem k rozmanitému spektru rozvodnych systémd
pouzivanych vyrobci systému vytapéni/chlazeni.



knauf

Knauf Cleaneo akustické podhledy

Uvod
Prehled konstrukénich systémd

Knauf Cleaneo akustické podhledy mohou byt provedeny jako zavédené nebo samonosné, oplasténé akustickymi deskami Knauf Cleaneo. Siroka nabidka

typl umoznuje velkou variabilitu akustické pohltivosti i designu.

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
Bez poZarni odolnosti

D137.cz Knauf Cleaneo samonosné akustické podhledy
Bez pozarni odolnosti

Akustické desky Knauf Cleaneo jsou upevnény pomoci $roubl na kovovou
spodni konstrukci, kterou tvofi nosné a montézni profily CD 60/27 (dvojity
rastr). Upevnéni CD profili je provedeno na nosnou stropni konstrukci
pomoci zavéSovacich prvku.

Izolaéni vrstvu o tloustce nejméné 20 mm doporuCujeme umistit na montazni
profily pro G&ely absorpce zvuku.

Akustické desky Knauf Cleaneo jsou upevnény Srouby na kovovou spodni
konstrukci z jednoduchych nebo dvojitych nosnych profild CW nebo UA.
Pro snadnéjsi montaz a zlep$eni akustického U¢inku je mozné Cleaneo
desky montovat na profily Federschiene nebo HUT pfisroubované napfi¢
pod nosné profily. V tomto pfipadé je prostor mezi montaznimi a nosnymi
profily vyplnén akusticky G¢innou izolaci. Nosné vodorovné profily jsou
ukotveny do bo¢nich svislych konstrukci pomoci profild UW nebo patek pro
profily UA.

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 5



Podklady pro navrhovani I{
I WA

D127.cz Zakladni technické parametry

Bez pozarni odolnosti

L7 L7 L7 L7 L7 g
LT L7 L7 L7 LT

Maximalni osové vzdalenosti montaznich profilt .jsou zavislé na typu a dérovani desky - viz ¢ast “Typy desek”.

- DodrZujte pokyny na strané 4.
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Podklady pro navrhovani

knauf

D127.cz Zakladni technické parametry

Maximalni rozteée spodni konstrukce Rozméry v mm

max. 250 @

Vzdalenost zavésu
(upevriovacich prvka)

e
e
e

/ Lem > 100 @ @ @%

Osova vzdalenost montaznich profilt

Osova vzdale-  Vzdalenost zavésti @ Osova vzdalenost '[I'krg;;zz]atlzem H(gﬁ]:?]OSt akustickeho podhledu

nost nosnych montaznich profilii

- Tfida zatizeni v kg/m?
profilil (¢ ) 4515 do 30 (b) 30 ——
500 1200 950 i
600 1150 900 ]
700 1100 850 S 25— —
800 1050 800 2 —
<3335 5 .

900 1000 800 0 N
1000 950 750 20—
1100 900 750 N
1200 900 = 15—

w i

v ——— 12,5 mm akusticka deska "

1) Dérované desky Knauf Cleaneo

Celkova hmotnost zavéSeného podhledu uvedena

v diagramu musi byt zvySena o dodate¢na zatizeni,
Poznamka napf. izolaCnich vrstev nezbytnych pro akustické opatfeni a/

nebo stalé zatizeni, coz mlze vést k vyssi ploSné hmotnosti

a Upraveé vzdalenosti zavést a spodni konstrukce.

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 7



Podklady pro navrhovani I{
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D137.cz Zakladni technické parametry

Bez pozarni odolnosti

Oplasténi Nosny Montazni lzolace
(kladeni kolmo) profil profil
CW-/UA- Feder- Pozadavky pro pozarni
jednoduché  schiene odolnost
| zdvojené
5 Minimalni ~ Maximalni ~ Maximalni ~ Minimalni ~ MinimaIni
§ tloustka osova osova tloustka objemova
© vzdalenost  vzdalenost hmotnost
=}
©
< mm mm mm mm kg/m?
D137.cz Knauf Cleaneo samonosné akustické podhledy
° 12.5 625 333.5 - =

Maximalni osové vzdalenosti montaznich profili @jsou zavislé na typu desky - viz ¢ast “Typy desek”.

Poznamka DodrZujte pokyny na strané 4.

8 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
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Podklady pro navrhovani

D137.cz Zakladni technické parametry

Maximalni Sifka mistnosti / rozte€e spodni konstrukce pfi napojeni na sadrokartonové pficky

==
=
=
—
—
—
—
= b
= Maximalni $ifka mistnosti
-
Typ profilu Maximalni $ifka mistnosti?
Osova vzdalenost nosnych profilt @
500 mm 625 mm
m m
Jednoduchy kovovy profil CW tl. 0,6 mm
CW 50 2.05 1.95
CW75 2.55 245
CW 100 3.00 2.85
CW 125 3.40 3.25
CW 150 3.75 3.60
Jednoduchy kovovy profil UA tl. 2,0 mm
UA 50 245 2.35
UA75 3.05 2.90
UA 100 3.60 345
UA125 4.05 3.90
UA 150 450 435

CWIUA profil jako Velikost profilu UW pfi pripojeni

nosny profil po obvodu nosné stény
(2x) CW/UA 50 — UW50

(2x) CWIUA 75 — UW75

(2x) CW/UA 100 —  UW100

(2x) CW/UA 125 —  UW125

(2x) CW/UA 150 — UW150

e

Typ profilu Maximalni $ifka mistnosti?)
Osova vzdalenost nosnych profild
500 mm 625 mm
m m

Dvojity kovovy profil CW tl. 0,6 mm

2x CW 50 240 2.25

2xCW 75 295 2.85

2x CW 100 345 3.30

2x CW 125 3.90 3.75

2x CW 150 4.35 4.15

Dvojity kovovy profil UA tl. 2,0 mm

2x UA 50 2.80 2.65

2xUAT5 3.40 3.30

2x UA 100 4.00 3.90

2x UA 125 450 4.40

2x UA 150 5.00 4.85

1) Max. $itky mistnosti véetné dalSiho zatiZeni (0,03 kN/m?= 3 kg/m?) pro
izolacni vrstvy potfebné pro akusticka opatfeni a/nebo stalé zatiZeni.

Profily samonosnych podhled(i nesmi byt napojovany (vétsi

Poznamka ., , .. . . , -
$itky mistnosti jsou mozné se stfedovym zavésenim).
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Podklady pro navrhovani
Typy hran desek

Akustické desky Knauf Cleaneo Classic

Standardni typy hran Lic desky
Priibézné dérovani
UFF hrana po obvodu desky
UFF
| |
| | ‘ w w
| [T TR
| 1 NN NE 15 L
[ |
UFF
Pruibézné dérovani
SK fezana rovna hrana
SK
| |
|
[ |
\ | H N : &
[ |
SK
Blokové dérovani
SK fezana rovna hrana
SK
| |
|
[ |
\ | H N : &
[ |
SK
Blokové Stérbinové dérovani
FK Pfi¢na zkosena hrana
[ I | i ‘
|
A ‘
HRK
HRK PodéIna pdlkulata hrana x
HRK
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SK

SK

FK

knaug

Schématické vykresy

Popis

Desky Knauf Cleaneo Cleaneo UFF jsou dérované desky

s pribéznym dérovnanim s hranou UFF po celém obvodu desky.
Specialni hrana po obvodu desky umozriuje snadnou a presnou
montaz. Pfi montazi desek neni nutné pouzivat montazni

sadu pro akustické desky. V pribéhu montaze, je nutné modré
znacky na deskach pokladat na ¢ervené znacky (podélna hrana
a fezana hrana). Hrana je vyvinuta specialné pro tmel Uniflott.

Desky Knauf Cleaneo SK jsou dérované desky s pribéznym
dérovanim s hranou SK po celém obvodu desky. Desky jsou
montovany se sparou cca 3mm vyplnénou tmelem Uniflott.
Pfi mont&zi je nutné pouZivat montazni sadu pro akustické
desky.

Desky Knauf Cleaneo SK jsou dérované desky s blokovym
dérovanim s hranou SK po celém obvodu desky. Desky jsou
montovany se sparou cca 3 mm vyplnénou tmelem Uniflott.

Desky Knauf Cleaneo s blokovym $térbinovym dérovanim
mohou byt také opatfeny pfi¢nou zkosenou hranou FK

a podélnou pulkulatou hranou HRK. Tmeleni desek muze byt
provedeno obdobné jako u nedérovanych desek.



knauf

Akustické desky Knauf Cleaneo - pfimé kulaté dérovani

Vzhled Rozméry Podil otvort
dérovani
(deska)
%
6/18 R 8.7
8/18 R 15.5
Pfimé kulaté dérovani 10123 R 14.8
12125 R 18.1
15/30R 19.6
Pfimé kulaté dérovani 6/18 R
Xx18 >
49 18 , 18
© |
F[E 560 o
~ |
|- - O O O |
|
o @ ®© @ @ |
|
OO OO0 :
O=O=0O=0=0) :
Pfimé kulaté dérovani 10/23 R
Xx23 >
115 23 | 23
4}—*—+—+7
"zo | | | |
SO O O O
o
~ | | |
sl - O O
|
O O O O,
|
O OO O!
PFimé kulaté dérovani 15/30 R
Xx30 >

15, 30 30
g

GO0
o¥ole

15,15 ,15 7%

O 0O O

Rozméry desky = X x rozte¢ dérovani

Rozméry desky

(z&kladni velikost)

Sitka

mm

1188
1188
1196
1200
1200

Podklady pro navrhovani
Typy desek

Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm

Montazni profily = Typy hrany

Maximalni osové

Délka vzdalenosti SK UFF
mm g)n?

1998 333 - °
1998 333 ° °
2001 3335 - °
2000 333.3 ° °
1980 330 - o

Piimé kulaté dérovani 8/18 R
Xx18

810,85

- a

Pfimé kulaté dérovani 12/25 R
Xx 25
X >

025 25 | 25 |
[oFozole}
OO O

O OO O

12,13,12 62

Osové vzdalenosti montazniho profilu @ : Pfi montazi musi byt osové vzdalenosti pfizplsobeny rozmériim desky (dodrzujte maximalni pfipustné osové

vzdalenosti).

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 1



Podklady pro navrhovani

knaug

Typy desek
Akustické desky Knauf Cleaneo - piesazené kulaté dérovani Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm
Vzhled Rozméry Podil otvorti Rozméry desky Montazni profily Typy hrany
dérovani
(deska) (z&kladni velikost) Maximalni osové
Sitka Délka vzdalenosti @ UFF
% mm mm mm
8/12/50 R 13.1 1200 2000 3333 °
Presazené kulaté dérovani
12/20/66 R 19.6 1188 1980 330 °
Presazené kulaté dérovani 8/12/50 R Presazené kulaté dérovani 12/20/66 R
Xx 50 > X x 66 >

5

4125 J.50 | 416 %LGG ;
o> ()
& () O
>0 O

12,15 8,15 ,12.6°

&
O
QO

17 12,17 ; 20 6%

O
O
O
O
20

Akustické desky Knauf Cleaneo - pfimé ¢tvercové dérovani

Vzhled Rozméry Podil otvortl Rozméry desky Montazni profily ~ Typy hrany
dérovani
(deska) (zakladni velikost) Maximalni osové
Sitka Délka vzdalenosti @ SK UFF
% mm mm mm
8/18 Q 19.8 1188 1998 333 ° °
Pfimé étvercové dérovani
12/25Q 23.0 1200 2000 3333 ° °
Pfimé ¢tvercové dérovani 8/18 Q Pfimé ¢tvercové dérovani 12/25 Q
Xx18 Xx25
u > X >

5
9,18 ,18 J2, 25 25

8,10,8,5

12,13,1263
LT
L1
L1

Rozméry desky = X x rozte¢ dérovani

Osové vzdalenosti montazniho profilu @ : P montazi musi byt osové vzdalenosti pfizplsobeny rozmérim desky (dodrzujte maximalni pfipustné osové
vzdalenosti).
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Podklady pro navrhovani
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Typy desek
Akustické desky Knauf Cleaneo - rozptylené dérovani Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm
Vzhled Rozméry Podil otvor( Rozméry desky Montazni profily ~ Typy hrany
dérovani
(deska) (z&kladni velikost) Maximalni osové
Sitka Délka vzdalenosti (b ) SK UFF
% mm mm mm
8/15/20 R 9.9 1200 2000 333.3 ° °
Rozptylené kulaté dérovani 10/16/22 R 12.6 1200 2000 333.3 - °
12/20/35 R 9.8 1200 1875 3125 - °
Rozptylené dérovani RE - 13.6 1199 1999 333.3 - °
Rozptylené kulaté dérovani 8/15/20 R Rozptylené kulaté dérovani 10/16/22 R
8 15 10 16
O ; o O ;
O \ \
| |
o O O O |
20 ‘ 22 ‘
| |
O * O *
oh O
| |
| |
O O O O
Rozptylené kulaté dérovani 12/20/35 R Rozptylené dérovani RE

% +°+

Osové vzdalenosti montazniho profilu @ : Pfi montazi musi byt osové vzdalenosti pfizplsobeny rozmériim desky (dodrzujte maximalni pfipustné osové
vzdalenosti).
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Podklady pro navrhovani

knaug

Typy desek

Akustické desky Knauf Cleaneo - provedeni nedérovaného okraje desky

Desky Knauf Cleaneo SK s pfimym dérovanim jsou k dispozici na vyzadani Desky musi byt z téZe vyrobni Sarze, desky vyrobené podle klade¢ského
s nedérovanymi okraji desek, napf. pro vytvoreni lemu po obvodu mistnosti planu nebo desky s nedérovanymi okraji nedoporuéujeme kombinovat
nebo pfipojeni k nedérovanym stropnim povrch(im. Nedérované okraje jsou s deskami standardné vyrabénymi.
mozne ze vSech stran desky. Akustické desky Knauf Cleaneo mohou byt vyrobeny s nedérovanymi
Zvazte prosim nasledujici pfi navrhu nebo objednévce: plochami:
m Osové roztece montaznich profilti upravte dle rozmérd desky m Nedérované plochy v podéiném a/nebo v pfiéném sméru
m Dodrzujte maximalni osové rozte¢e montaznich profilli pro jednotlivé typy m Neékolik nedérovanych oblasti na desku

dérovani. m Pouze v roztedi dle typu dérovani.
MozZné typy dérovani:

m Pfimé kulaté dérovani
m Rozptylené kulaté dérovani
m Pfimé Gtvercové dérovani.

Typy hrany Rozmeéry desky Nedérované okraje desky
Hrana SK Dbejte na maximalni mozné rozméry desky V8echny okraje mozné
—————————————— E s ohledem na typ dérovani.

Rozmérové specifikace desek s nedérovanymi okraji Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm
Technicka specifikace produktu (pfiklad 15/30 R) Vzhled
|

010 O O O O O
G0 O O 000

757%15 15,

JO 0 O O O O

| CETETT | W W

\ Viditelny
|Nedérovany|  Dérovany povrch | nedérovany | Viditelng >
Tokraj desky! X x rozte¢ dérovani T okrajdesky | dérovana oblast
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Podklady pro navrhovani

I{”ﬂ”f Typy desek

Akustické desky Knauf Cleaneo - nedérovany okraj desky Schématické vykresy - lic desky - technické vyrobni specifikace
nedérovany okraj z jedné strany SK - pfiklad 8/18 R nedérovany okraj z dvou stran SK - pfiklad 12/25 Q
Rozméry desky Rozméry desky

Dérovany povrch Dérovany povrch

g 3 3|38
> > -
52 52
e 8 25
D D
élkn: %F‘I
Rozméry desky Rozméry desky
1), Dérovany povrch 1), Dérovany povrch
t )i
R
g S g é
3 N 3| S
S| N 5|2
8 3
nedérovany okraj ze tiech stran SK - pfiklad 12/20/66 R nedérovany okraj ze ¢tyr stran SK - pfiklad 12/25R
Rozméry desky Rozméry desky
1), Dérovany povrch 1) 1), Dérovany povrch 0
1 1 1
Bk gz
53 g8 3
g > | >
> QO § >
5§ HE
o & Sol
=z =
Rozméry desky Rozméry desky
1), Dérovany povrch 1), Dérovany povrch JU)
| i 1
&l 1%
s S g S
3 > -
Bk SIE
S g [SAN
S| 2 32
8 =s
= =
1) nedérovany okraj desky
Akustické desky Knauf Cleaneo - nedérované plochy desek
Priklad 12/25 R
| Rozméry desky Rozméry desky
I Dérované plochy Dérované plochy | Dérované plochy
T ﬂ»—# #—4#
~ B
£ >
Q =
23
=l
=
£5
o
o
-
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Typy desek

Akustické desky Knauf Cleaneo - blokové dérovani

Vzhled Typ dérovani  Blokové dérovani Nedérovany okraj Podil otvori  Rozmeéry desky Montazni profily ~ Typy hrany
(deska) (za&kladni velikost) Maximalni osové
Pficné  Podélné Piicné  Podélné Sitka Délka vzdalenosti SK
mm mm % mm mm mm
8/18 R 30 30 41 41 12.1 1224 2448 3125 )
B4 12/25R 19 19 69 69 1.3 1200 2400 300 .
12/25Q 19 19 69 69 14.4 1200 2400 300 °
8/18 R 13 13 41 41 9.1 1224 2448 3125 °
B5 12/25R 7 7 69 69 6.2 1200 2400 300 °
12/25Q 7 7 69 69 78 1200 2400 300 °
8/18 R 64 30 41 41 12.9 1224 2448 3125 )
B6 12/25R 43 19 69 69 12.8 1200 2400 300 )
1225 Q 43 19 69 69 16.3 1200 2400 300 °
e Standardni typ hrany Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm
TypB4-8/18 R Typ B4-12/25Q
_ SZH 530 ﬁ41 138, |, 462 |, 69
c =
> >B
3 3 3
2 >
& 3 & 2
£ £
2 Podélng: 4x 30 = 120 dérovanych radkd < <2 Podélné: 4x 19 = 76 dérovanych fadki &
Podélné: 4x 30 = 120 dérovanych radki Typ B5 - 12/25 R nebo 12/25 Q
82224, 41 138, 162,69
g =
> ~©
3 3
S 2
o 2
o ~ o 3
% = 3 N
5 N g
£ o £
2 PodéIng: 8x 13 = 104 dérovanych fadki < X Podélng: 8x 7 = 56 dérovanych Fadka &
Typ B6-8/18 R Typ B6 - 12/25 R nebo 12/125 Q
82,, 530 41 138, | 462 ;69
= =
3 5
B o)
3 5 g g
£ £
2 <2
PodéIné: 4x 30 = 120 dérovanych fadki < PodéIng: 4x 19 = 76 dérovanych fadki &

Desky musi byt z téZe vyrobni Sarze, desky vyrobené podle klade¢ského planu nebo desky s nedérovanymi okraji nedoporu¢ujeme kombinovat s deskami
standardné vyrabénymi.

Osoveé vzdalenosti montazniho profilu @ : PFi montazi musi byt osové vzdalenosti pfizplsobeny rozmériim desky (dodrzujte maximalni pfipustné osové
vzdalenosti).
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Akustické desky Knauf Cleaneo - blokové stérbinové dérovani

Vzhled

B4 - blokové
Stérbinové dérovani

B5 - blokové
Stérbinové dérovani

B6 - blokové
Stérbinové dérovani

e Standardni typ hrany

Pocet Stérbin v bloku
Kolmo Podélné
30 4

4x 6 4

69 4

Typ B4 - blokové Stérbinové dérovani

149, 14516,,73.3

60 Stérbin

Kolmo: 2x 30

PodéIné: 4x 4 = 16 fadka Stérbin

Typ B5 - blokové Stérbinové dérovani

149, 14516,,73.3

=
£
:q_)‘
U
o
¥ g
1
()
& ©
S o
e <
2
S v o wevo gt (o))
Podélné: 4x 4 = 16 fadka Stérbin o

Typ B6 - blokové Stérbinové dérovani

149, 14516,,733

Kolmo: 69 Stérbin

1052.2

Podélné: 4x 4 = 16 Fadka Stérbin

73.9

Nedérovany okraj Podil $térbin
(deska)

Kolmo Podélné

mm mm %

73.9 73.3 13.7

73.9 73.3 10.9

73.9 73.3 15.7

41.2] 182

Podklady pro navrhovani
Typy desek

Rozméry desky Montazni profily ~ Typy hrany
(z&kladni velikost) Maximalni osové

Sitka Délka vzdalenosti FK + HRK
mm mm mm

1200 2400 300 °

1200 2400 300 °

1200 2400 300 °

Schématické vykresy - lic desky - rozméry v mm

. _
DelSi rozmér $térbin je mozny pouze
ve sméru podéiné hrany desky.

Desky musi byt z téze vyrobni Sarze, desky vyrobené podle kladegského planu nebo desky s nedérovanymi okraji nedoporu¢ujeme kombinovat s deskami

standardné vyrabénymi.

Osové vzdalenosti montazniho profilu @ : P montazi musi byt osové vzdalenosti pfizplsobeny rozmérim desky (dodrzujte maximalni pfipustné osové

vzdalenosti).
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Podklady pro navrhovani

knaug

Odolnost proti vrzenému mici

Odolnost proti vrzenému mici

Vzhled Dérovani Oplasteéni Montazni profily
Minimalni tloustka Maximalni osové vzdalenosti
mm mm
Pfimé kulaté dérovani 12125 R
15/30 R
Pfesazené kulaté dérovani 12/20/66 R
12.5 200
PFimé Stvercové dérovani 8/18 Q
12/25Q
Rozptylené dérovani RE -
Pfimé kulaté dérovani 6/18 R
8/18 R
10/23R
Presazené kulaté dérovani 8/12/50 R 12.5 250
Rozptylené dérovani RE 8/15/20 R
10/16/22 R
12/20/35 R

Presné osové vzdalenosti montaznich profild @jsou zavislé na typu dérované desky - viz Cast “Typy desek”.
Odolnost proti vrzenému mici s oplasténim dérovanymi deskami.
Odolnost proti vrzenému miéi je uvazovana podle normy CSN EN 13964 pfiloha D. Trida rychlosti narazu 1A.

Poznamka Odolnost proti vrzenému mici je ovéfena také pro systém D127.cz a “Podhled pod podhledem”.

+®+®-+

Osové vzdalenosti montaznich profilii
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Definice

Definice koeficientt absorpce zvuku podle CSN EN 1SO 11654
Stavebni materily a konstrukce pouZivané ve stavbach mohou byt
akusticky odrazivé, takze nemaji Z&dné nebo velmi nizké zvukové absorpeni
charakteristiky. V tomto pfipadé je roven koeficient absorpce zvuku a,
prakticky 0.

Na rozdil od toho existuji materialy a konstrukce, které jsou vysoce
absorpéni. Pokud by bylo absorbovéno 100% dopadajici zvukové energie,
tj. energie zvuku je pIné pfevedena na tepelnou energii, je roven koeficient
absorpce zvuku a,, prakticky 1.

a, je hodnota Cinitele zvukove pohltivosti a, v tietinooktavovych kmitoctovych
pasmech zméfené podle ISO 354

a, prakticky cinitel zvukové pohltivosti; kmitoctové zavisla hodnota Cinitele
zvukové pohltivosti zaloZzend na méfeni v tfetinooktévovych pasmech podle
ISO 345 a vypoéitana pro oktavova pasma podle normy CSN EN 1SO 11654.
a,, vazeny Cinitel zvukové pohltivosti; jednoCiselna kmitoCtové nezavisla
hodnota rovna hodnoté smérné kfivky na 500 Hz po jejim posuvu dle normy
CSN EN 1SO 11654.

Tvarové indikatory k jmenovitému koeficientu absorpce zvuku (vazenému
Ciniteli zvukové pohltivosti) poskytuji informace o tom, zda je absorpéni
material obzvlasté ucinny v oblasti nizkého, stfedniho nebo vysokého
kmitoctu.
Pouzivaji se nasledujici indikatory tvaru:
m L, zvy3ena pohltivost na frekvenci 250 Hz

napf. a,, = 0.60 (L)
m M, zvySena pohltivost na frekvenci 1000 Hz

napf. a,, = 0.70 (M)
m H, zvySena pohltivost na frekvenci 2000 Hz nebo 4000 Hz

napf. a,, = 0.85 (H)
m Kombinace jsou mozné.

napf. a,, = 0.70 (MH)

Podklady pro navrhovani
Zvukova pohltivost - zaklady

Tridy zvukové pohltivosti dle CSN EN 1SO 11654

Tfida zvukové pohltivosti a,

0,90; 0,95; 1,00

0,80; 0,85

0,60; 0,65; 0,70; 0,75

0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
0,25, 0,20; 0,15

0,10; 0,05; 0,00

m O O W >

Neklasifikovano

Zvukové absorpéni diagramy Knauf

Na nasledujicich stranach jsou uvedeny hodnoty pohltivosti zavislé

na frekvenci pro pfedbézny navrh opatfeni pro zlepSeni akustiky prostoru,
které zavisi na typu dérovani, vyce svéSeni a izolacni vrstvé. Kromé hodnot
v tabulkové podobé je znazornén prlbéh kfivky frekvenéné zavislé absorpéni
odezvy pomoci graf.

U béZnych objektl je charakteristickou veli¢inou pro prakticky koeficient
absorpce zvuku odezva mezi oktavovymi frekvencemi od 125 Hz do 4000 Hz.
Pro jednotlivé Cleaneo desky je koeficient absorpce zvuku a,, specifikovan
jako jednogiselna hodnota nebo jako NRC (koeficient redukce Sumu).
Americka veli¢ina NRC je ur¢ena z hodnot o jako aritmetické stfedni
hodnoty kmitoctu tfeti oktavy 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz

a zaokrouhleny a vyjadeny na nejbliz8i nasobek 0,05.

U vétSiny uvedenych polozek byla pohltivost uréena hodnotou méfeni
v akustické komofe v souladu se standardizovanym zkuSebnim postupem.

Hodnoty uvedené kurzivou jsou vypocitané hodnoty pohltivosti zalozené
na empirickém procesu provadéném na zékladé velkého poctu méfeni

ve zjednodusené procedure a zkusenosti s odezvou absorpénich material
pfi rlznych vyskach svéseni, vrstvach izolacnich materialt a podilu otvord.

Knauf Raumakustikrechner (kalkulacka pro prostorovou
akustiku) je k dispozici pro individualni vypocet pfi pouZiti
produktt Knauf (momentainé pouze v ném¢ing).
http://www.knauf.de/profiltools-services/tools/
raumakustikrechner/

Poznamka
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Podklady pro navrhovani
Zvukova pohltivost - zaklady

Stanoveni jednociselné hodnoty koeficientu absorpce zvuku o,

1) koeficient absorpce zvuku

a5 = zvukova pohltivost pro tfetinooktavova pasma
hodnota Cinitele zvukové pohltivosti v tfetinooktavovych
kmito¢tovych pasmech

o =  prakticky Cinitel zvukové pohltivosti

pievedeno z ag do oktavového pasma
podle normy CSN EN 1SO 11654

. 0,400 + ag500 + a 630
Priklad pro 500 Hz: a, 500 = 3
|
1.0 ! a ssoo
As400 [ br 5630

R 3 /
0p500 o, /

5

2

=

S 06

.q>,, ///( \ T/

S , 0, dg

2 04

5

5 02

5

2o
o o o 0w o o o o o o O o
o o o - O o O w0 o [=2nTol o
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

3) ukazatele tvaru

a, s ukazatelem tvaru=a, (...)

pokud q, pfekracuje referenéni kfivku pro jednu oktavovou frekvenci
20,25 pridejte:

(L) pro 250 Hz (M) pro 500 nebo 1000 Hz ~ (H) pro 2000 nebo 4000 Hz

Priklad (250 Hz): 0.65 - 0.40 = 0.25 (2 0.25) = (L) — a, = 0.60 (L)

1,0
=
S 08
% Up250 o
206 10.65 S O |
go e
S 04 ~“posunuta referenéni kfivka
N '0.40
5
5 0,2
= L M H
£, T A O B
I Il I I I !
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

20 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

2) vazeny koeficient absorpce zvuku

knaug

a,= vazeny Cinitel zvukové pohltivosti
podle normy CSN EN 1SO 11654
odvozen z posunuté referenéni kfivky
(soucet vSech negativnich odchylek < 0,10) a priseciku
na frekvenci 500 Hz podle CSN EN 1SO 11654
Priklad:
1,0
g§ —
=08 % .
= — a negative
2 06 P v ,;;\[(50.10)
2 ll / _-]0.60 ~
==>=,, 04 ~“posunuta referenéni kfivka
N
E o S
S 0,2 - =
8 referencni kfivka
=9 || [ I | | |
I P \ \ \
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Pfiklad

Presazené kruhové dérovani 12/20/66 R

s absorp¢ni tkaninou
Podil otvort: 19,6 %

S

125 250
Vyska svéseni 200 mm

500 1000

2000

4000 Hz

a | 045 | 065 | 080 | 065 | 050 | 060 |

w =0.60 (L)

TFida zvukové pohltivosti C



Podklady pro navrhovani

I{”A”f Zvukova pohltivost - zaklady

Pozadavky na izolacni vrstvu
Pro uzivatele tabulek na nasledujicich stranach pro stropni desky Knauf Cleaneo “s izola€ni vrstvou”

Systémy Mineralnivina Odolnost proti  Izolaéni vrstva - priklady Hmotnost izolace
EN 13162 pritoku Pro navrh spodni
Tloustky souvisejici konstrukce
s délkou
mm kPa-s/m? Knauf Insulation kg/m?
D127.cz  Akustické desky Knauf Cleaneo 20 =11 Akustik-Dammplatte TP 120 A 0.6
D137.cz  Akustické desky Knauf Cleaneo 20 =11 Akustik-Dammplatte TP 120 A 0.6

Pokud jsou poZadavky na reakci na ohefi u akustickych podhledli (napf. nehoflavé), je nutné dolozit osvédéeni pro vechny materialy véetné

Poznamka o i
vloZené mineralni viny.

Vyska svéseni

VySka svéSeni je rozhodujici viastnosti akustické U¢innosti zavéSenych podhledd. Pfi vy$§im svéSeni dochazi ke zlepSeni pohltivosti zvuku
v oblasti nizkych frekvenci.

VySka svéSeni ma ruzné Ucinky v zavislosti na pouzitém systému zavéSeného podhledu.

D127.cz D137.cz

Vyska
svéseni

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 21



D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

Podklady pro navrhovani
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou

Typ dérovani

Pfimé kulaté
dérovani
6/18 R

Podil otvor(:
8,7%

Pfimé kulaté
dérovani
8/18R

Podil otvor(:
15,5 %

22 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

Vyska
svéseni

NRC a,

mm

Bez izolacni vrstvy

65 045 0,50

200 045 0,45

400 045 0,45

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250
Hz Hz

500
Hz

1000 2000 4000
Hz Hz Hz

020 030 045 055 045 045

0,40 045

040 045

0,50

0,45

045 040 050

045 045 0,50

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,50 0,50

200 045 0,50

400 045 0,50

Bez izolacni vrstvy

65 0,55 0,60

200 0,60 0,60

400 0,60

0,60 (L)

0,35 045

040 045

0,40 045

0,15 0,30

045 0,60

0,55 0,65

0,50

0,50

0,45

0,60

0,70

0,60

0,50 045 0,50

045 045 050

0,50 045 0,50

0,75 0,65 0,60

060 055 0,65

060 055 065

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,65 0,70

200 065 0,65

400 065 0,65

035 0,55

0,70

0,75 065 065

050 065 0,70 065 060 0,70

0,55 0,65

0,60

0,70 060 0,65

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

knaug

127.01.1

W

==l By =

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.01.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.02.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.02.2

- ~
-
=S e~ d

125 250 500 1000 2000 4000 Hz



knauf

Podklady pro navrhovani
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani

Pfimé kulaté
dérovani
10/23R

Podil otvord:
14,8 %

Pfimé kulaté
dérovani
12/25R

Podil otvord:
18,1 %

Vyska
svéseni

NRC a,

mm

Bez izolacni vrstvy

65 0,55 0,60

200 0,60 0,60

400 060 0,60 (L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

0,15 030 060 070 065 0,60
045 060 0,65

0,60 055 0,60

055 065 060 060 055 0,60

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,65 0,70

200 0,65 0,65

400 065 0,65

Bez izolacni vrstvy

65 0,60 0,60

200 065 0,65

400 0,65

0,65 (L)

035 05 070 070 060 0,65

050 065 070 065 060 0,65

055 065 060 065 060 0,65

015 030 060 080 070 0,55

045 065 075 065 060 0,60

055 0,70 065 065 060 0,60

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,70 0,75

200 0,70 0,70

400 0,70 0,70

030 05 075 080 0,70 0,60
0,50 0,70 0,75

0,70 0,65 0,65

055 065 070 075 065 0,65

1.0
038
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

127.03.1

~
=l

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.03.2

X

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.04.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.04.2

3

7'/,"

4

7
v

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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- Podklady pro navrhovani I{” ﬂ”
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost f

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukoveé pohltivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

a 127.05.1
1,0

32 ] -2 ><>$. \\.
Pfimé kulaté 200 0,65 0,65 045 065 075 065 060 060 . "~ | 7 4
dérovani 0.4 P
15/30 R 02 4=~

400 065 065(L) 055 070 065 065 060 060 ____ 0

65 0,60 0,60 015 030 060 080 065 060 ----

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.05.2
65 0,70 0,75 030 05 080 080 065 065 ---- 1'6

Podil otvor(: —

08
196° 3
o 06 L7
20 070 070 05 070 075 070 085 065 . 0|7 4

04|~

0.2
400 0,70 0,70 055 070 065 075 065 065 ... 0

J,
I/I

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani

Presazené kulaté
dérovani
8/12/50 R

Podil otvord:
13,1 %

Presazené kulaté
dérovani
12/20/66 R

Podil otvord:
19,6 %

Vyska
svéseni

mm

NRC a,

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,55 0,60

0,60 0,60

0,60 0,60 (L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

0,15 030 060 070 060 0,50
045 060 0,65

0,60 050 0,55

055 065 060 060 055 0,55

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,65 0,65

0,60 0,65

0,60 0,60 (L)

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,55 0,60

0,65 0,60 (L)

0,65

0,65 (L)

035 05 070 070 060 0,50

050 065 065 065 055 0,55

055 065 060 065 055 0,55

0,10 030 060 080 060 0,55

045 065 080 065 050 0,60

060 0,70 065 065 055 0,60

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,70 0,70

0,70 0,70

0,70 0,70

030 05 080 08 060 065

0,55

0,70 080 0,75 060 0,65

060 070 0,70 080 060 0,65

1.0
038
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

127.11.1

\
N

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.11.2

o —— -

271 ==

\

\|
N\
/I

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127121

/7 ===

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

12712.2

A:::?{ §§.

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou

Typ dérovani

Pfimé ¢tvercové
dérovani
8/18 Q

Podil otvor(:
19,8 %

Piimé ctvercoveé
dérovani
12125 Q

Podil otvor(:
23,0 %

26 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

Vyska
svéseni

NRC a,

mm

Bez izolacni vrstvy

65 0,60 0,60

200 0,65 0,65

400 065 0,65(L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250
Hz Hz
0,10

045 0,65

0,55

500
Hz

0,75

1000 2000 4000

Hz Hz Hz

0,30 060 080 0,70 0,65

0,65 0,60 0,70

070 065 065 060 0,70

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,70 0,75
200 0,70

0,75

40 0,70 0,75

Bez izolacni vrstvy

65 0,60 0,60

200 0,70 0,70

400 0,70

0,70 (L)

0,30 0,55

0,55

0,70

0,60 0,70

0,10 0,30

0,50

0,70

060 0,75

0,80

0,75

0,70

0,60

0,80

0,65

080 070 0,75

0,70 0,70 0,75

0,75 0,70 0,75

080 0,75 0,60

0,70 065 0,65

0,70 0,65

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 0,75 0,80

200 0,75 0,80

400 0,75 0,75

0,30 0,60

0,55 0,75

0,60 0,75

0,85

0,80

0,70

0,90

0,75 0,70

0,75 0,75 0,75

080 0,75 0,70

knaug

127.211

1.0

0.8
0.6

0.4

0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.21.2

1.0
0.8

0.6

0.4

0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.221

1.0

038

0.6

0.4
0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.22.2

-
L=—"~

//~-
< v

/|

4

/
7

v

125 250 500 1000 2000 4000 Hz



I{”ﬂ Podklady pro navrhovani
”I: D127.cz / D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

a 127.31.1
1.0
038

Rozptylené kulaté 200 0,50 0,50 040 050 05 050 040 045 ____ 067 le=gm=ad SN

dérovani 0.4 7
8/15/20 R 0.2 P

400 045 0,50 045 050 050 050 040 045 ____ 0

65 0,45 0,50 015 030 05 060 045 045 ___.

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

o 127312
65 050 050 035 045 085 085 040 045 ... "
Podil otvord: -
9,9 % 0.8
200 050 050 045 050 055 050 040 050 __ O\l ome=i
04— === =t
02—
400 050 050 045 050 050 055 045 045 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Bez izolacni vrstvy
a 127.33.1
65 05 055 015 030 080 070 050 045 ... °
0.8
7] .
Rozptylené kulaté 200 055 055 045 060 070 055 045 045 _ O T 1TSS -
dérovani 04— v
10/16/22 R 022
400 055 055(L) 050 060 060 055 045 050 ____ 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.33.2

65 060 055(L) 035 055 075 070 045 050 -___-
Podil otvord: —
12,6 % 08 ~T===

200 060 055() 050 060 065 085 045 050 __ 0T T V-

A\ 0
\

400 0,55 0,60 050 055 060 065 05 050 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani I{” ” ”
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost f

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

a, 127.321
1.0
0.8

Rozptylené kulaté 200 050 045(L) 040 050 060 045 035 035 __ OO || i=srmaq]

dérovani 04 7 =
12/20/35R 0.2 -~

400 045 045(L) 045 055 055 045 035 035 ____ 0

65 045 0,45 015 030 05 05 040 035 ----

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

Q. 127.32.2
65 050 045(L) 035 050 065 055 035 035 ____ 1 %
Podil otvor(: =
9,8 % 087
0.6 I~
200 050 045(L) 045 055 060 050 035 040 — L= TR
047 S
0.2
400 050 045(L) 045 050 055 050 035 040 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Bez izolacni vrstvy
a, 127.81.1
65 0,50 0,50 015 030 055 0,70 045 040 ___-_ 1 'Z)
08!
Rozptylené 0.6 z= \\

o 200 0,55 0,50 040 050 065 060 040 045 - ,—*‘7{7" N
obdélnikové 0.4 b v s
dérovani 1|

0.2 =
400 0,55 0,55 045 055 055 060 045 045 ____ 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.81.2

65 0,55 0,55 030 05 065 070 045 045 __.--

Podil otvord: 0.8
13,6 % - PN
200 055 0,5 045 055 065 065 045 045 _____ " ,/,5“ -

400 0,55 0,55 045 055 060 065 045 050 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

28 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy



I{”ﬂ Podklady pro navrhovani
”I: D127.cz / D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,
svéseni

125 250 500 1000 2000 4000

mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

a0 127411
1.0

08

65 0,50 0,55 015 030 05 065 05 050 ----

Blokové kulaté 200 055 055 045 055 060 055 050 055 __ O [ =mr st INe
dérovani typ B4 04 pig
8M8R 02—+4==

400 050 0,55(L) 050 060 055 055 050 055 ____ 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127412
65 060 065 035 050 065 065 055 085 .- *
Podil otvord: -
12,1% 087
200 060 060 050 060 065 060 055 055 __ ST ==
04— -7
02
400 055 060 050 055 060 060 055 055 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Bez izolacni vrstvy
o 127.42.1
65 045 050 015 030 050 085 050 045 .. *
08—
Blokové kulaté 200 050 050 040 050 055 050 045 045 ___ O | L —aro 1
dérovani typ B5 04— /,/
8118 R 02—5="=
400 050 050 045 050 050 050 045 045 ____ O

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.42.2

65 0,50 0,55 0,35 050 060 055 045 045 __--
Podil otvord: —
9,1% 08

200 0,50 0,50 045 050 05 050 045 045 ____ ez

400 0,50 0,50 045 050 050 055 045 045 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani I{” ﬂ ”
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost f

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

a 127.43.1
65 055 0,55 015 030 055 070 060 050 —__- 1%
0.8
. 06 —=topez "=~
Blokové kulaté 200 060 055 045 055 065 055 050 085 | L= == ]
dérovani typ B6 04— 1
8118 R 0214~

400 0,55 0,60 050 060 060 055 055 055 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.43.2
65 0,60 0,65 035 055 070 070 055 055 ___. 1'5
Podil otvor(:: -
129% 087 b1,
200 0,60 0,60 050 060 065 060 055 060 _ 6] 1 S
04—
0.2
400 060 0,60 050 060 060 065 055 060 ... 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Bez izolacni vrstvy
a 127.71.1
65 050 0,55 015 035 055 060 050 040 ___. 1'6
08—
Blokové kulaté 200 050 050(L) 045 055 060 050 045 040 067 e N
dérovani typ B4 0.4 Ras
12/25R 024~
' 400 050 050(L) 050 060 055 050 045 040 ... 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.71.2

65 0,55 0,55 0,35 050 065 060 050 040 o----
Podil otvor(: —
113 % 08

200 0,55 0,55 050 055 060 055 050 045 ——— " 4 ——FF T T |

400 0,55 0,55 050 055 055 055 050 045 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani

Blokové kulaté
dérovani typ B5
12/25R

Podil otvord:
6,2 %

Blokové kulaté
dérovani typ B6
12/25R

Podil otvord:
12,8 %

Vyska
svéseni

mm

NRC a,

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,40 0,40

040 035(L)

040 035(L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

020 035 045 040 035 0,25

040 045 045 035 030 0,25

040 045 040 035 030 0,25

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

040 0,40 (L)

040 0,40 (L)

040 0,40 (L)

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,55 0,55

0,60 0,55(L)

055 0,55(L)

035 045 045 040 035 0,25

040 045 045 040 035 0,30

040 045 045 040 035 0,30

015 035 05 065 05 040

045 060 065 055 050 045

055 060 060 055 050 045

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,60 0,60

0,60 0,60 (L)

0,60 0,60

035 05 070 065 055 045

050 065 065 060 055 0,50

050 060 060 060 055 050

a0 127.72.1
1.0
08
0.6

04 PR R Sl

0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

a 127.72.2
1.0
0.8
0.6
04——¢=
0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

a 127.73.1
1.0
038

02—~

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

a 127.73.2

~
-~
-~d

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani I{” ﬂ ”
D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost f

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy
a, 127.511

1.0
0.8

65 0,50 0,55 015 035 05 065 05 045 ____

Blokové étvercové 200 055 055(L) 045 060 065 055 050 045 _ OO [T seESIse
dérovani typ B4 0.4 L
12125Q 02— =

400 055 055(L) 050 060 055 055 050 045 ____ 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.51.2
65 0,60 0,60 035 05 070 065 05 050 -..-- 10

Podil otvor(: —
14,4 % 0.8

200 0,60 0,60 050 060 065 060 05 050 06 T =27 —
04—~

0.2
400 0,60 0,60 055 060 060 060 055 050 ___. 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Bez izolacni vrstvy

a 127.52.1
1.0
038

Blokové étvercové 200 045 040(L) 040 050 050 040 035 030 _ 087

dérovani typ B5 0.4 = =]
12125Q 0.2 -

400 045 040(L) 040 045 045 040 035 030 ... 0

65 0,40 0,45 020 035 050 045 040 030 ----

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

a 127.52.2

65 045 045 040 045 050 045 040 030 o----
Podil otvor(: —
78% 08

200 045 040(L) 045 050 050 040 035 035 ——— " —

P g -,

400 045 0,45 045 045 045 045 040 035 ____ 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani

D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost
I

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani

Blokové ctvercové
dérovani typ B6
12125 Q

Podil otvord:
16,3 %

Vyska
svéseni

mm

NRC a,

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,55 0,55

0,60 0,60 (L)

0,60 0,60 (L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

0,15 030 060 070 060 045

05 065 0,70 060 055 0,50

055 065 060 060 055 0,50

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,65 0,65
0,65

0,65

0,65 0,65

035 05 075 075 060 0,55

055 065 070 065 060 0,55

055 065 065 065 060 0,55

127.53.1

1.0

08
0.6

0.4

0.2

)

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.53.2

1.0
0.8

0.6

0.4

0.2
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani

D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost

D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpcni tkaninou

Typ dérovani

Blokové $térbinové
dérovani
typ B4

IR
IR
IR
I

Podil §térbin:
13,7 %

Blokové Stérbinové
dérovani typ B5

{000 1000 0
000 1000
[0 1000
1000 100 1

Podil $térbin:
10,9 %

Vyska
svéseni

mm

NRC a,

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,50 0,55

0,55 0,55 (L)

055 0,55 (L)

Prakticky Cinitel zvukové pohltivosti a,

125
Hz

0,15

0,45

0,55

250
Hz

500 1000 2000 4000

Hz Hz Hz

Hz

0,35 060 065 050 0,40

060 065 055 045 045

0,65

0,55 055 045

0,45

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,60 0,55

0,60 0,60 (L)

0,55 0,60

Bez izolacni vrstvy

65

200

400

0,50 0,50

050 0,50 (L)

0,50 0,50 (L)

0,35

0,50

0,55

0,15

0,45

0,55

0,65

0,60

0,35

0,55

0,70 065 0,50

065 060 050

0,60 0,60 0,50

0,55 0,60 045

060 050 040

0,50 060 055 050 040

0,45

0,50

0,50

0,35

0,40

0,40

S izolacni vrstvou (PoZadavky pro izolacni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65

200

400

0,55 0,50 (L)

0,55 0,55 (L)

050 0,50 (L)

34 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

0,35

0,50

0,50

055 065 060 045 0,40

060 060 055 045 045

0,55

055 055 045

0,40

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

knaug

127.61.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.61.2

~ -
- ~d

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.62.1

\
\
\
N
)
[)
/
/
L4

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.62.2

_,‘___:"_“t-_ ~

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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D127.cz | D137.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

12,5 mm akustické desky Knauf Cleaneo s absorpéni tkaninou

Typ dérovani

Blokové Stérbinové
dérovani typ B6

|
e
|
T

Podil $térbin:
15,7 %

Vyska
svéseni

NRC a,

mm

Bez izolacni vrstvy

65 055 0,55
200 050 0,50 (L)
400 060 0,55(L)

Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a,

125
Hz

250
Hz

500
Hz

0,15 035 0,60

045 055 0,60

0,55 0,65 0,60

Podklady pro navrhovani

D127.cz | D137.cz Zvukova pohltivost
I

1000 2000 4000

Hz Hz Hz

0,70 055 045

0,50 045 040

0,55 050 045

S izolacni vrstvou (Pozadavky pro izolaéni vrstvu jsou uvedeny na str. 21.)

65 065 0,60
200 065 0,65(L)
400 060 0,60 (L)

035 055 0,75
0,55 0,70

0,70

0,55 0,65 0,65

0,70 055 0,50
065 0,55

0,55

065 055 0,50

1.0
038
0.6
0.4
0.2

)
1.0
0.8
0.6
04
0.2
0

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

127.63.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.63.2

(I ~
el [~

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Podklady pro navrhovani

knaug

Zavésovaci prvky

Zavésovaci prvky Rozméry v mm
Zavéseni Schéma Upevnéni
Trida nosnosti 0,40 kN (40 kg)
Primy zavés
Pro CD 60/27 .
Kotveni do ZB stropni konstrukce pomoci

ocelové hmozdinky/stropniho hfebu Knauf DN6
uprostred.

&
Podhled pod podhledem:
Upevnéni na protipoZarni podhled pomoci
Sroubu Knauf FN 4.3x35 nebo Knauf FN 4.3x65
Ohnéte nebo ustfihnéte pfimy zavés uprostfed.
v zavislosti na pozadované vySce
. o zavéSeni, pfisroubujte k profilu Knauf
Primy zavés - akusticky CD 60/27 pomoci dvou $roubt Knauf
Pro CD 60/27 LN 35x11. 5
o ' Kotveni do ZB stropni konstrukce pomoci
N

ocelové hmozdinky/stropniho hiebu Knauf DN6
uprostred. (dbejte na hloubku kotveni).

Poznamka Upevnéni do stropl z jinych materiall, nez je uvedeno v tabulce vySe, musi byt provedeno pomoci prvkl navrzenych projektantem.
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Podklady pro navrhovani
knauf

Zavésovaci prvky

Zavésovaci prvky

Zavéseni Schéma Upevnéni
Trida nosnosti 0,40 kN (40 kg)

Zavés nonius (spodni dil)

Pro CD 60/27

Kotveni do ZB stropni konstrukce pomoci
ocelové hmozdinky/stropniho hiebu Knauf DN6
uprostfed.

Noniusovy timen
Pro CD 60/27

Zavéseno na Nonius - horni dil
a zajisténo noniovou zavlackou

Noniusovy tfmen ohnéte pfes
profil a zaklapnéte do sebe

Poznamka Upevnéni do stropl z jinych material(, neZ je uvedeno v tabulce vySe, musi byt provedeno pomoci prvkl navrzenych projektantem.

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 37



Podklady pro navrhovani I{
I WA

Konstrukéni vysky - zavésené podhledy

Konstrukéni vysky Rozméry v mm
Konstrukéni vySka podhledu vychazi ze souctu vySek zavéSeni, spodni konstrukce a oplasténi.
Systém Zavéseni na nonius horni a spodni dil Spodni
Nonius s trmenem Zavés nonius spodni dil konstrukce
Celkova
vyska
1= c spodni
E g konstrukce
— c
E E
11z
£
D127.cz 130 130 CD 60/27 + CD 60/27 54
Systém v .
Pfimy zavés Spodni konstrukce
Celkova
g vyska
' ’
i i [ ]ig spodni
P konstrukce
D127.cz 15-120 CD 60/27 + CD 60/27 54
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Priklad vypoctu stanoveni konstrukéni vysky

Konstrukéni vysky - zavésené podhledy

Podklady pro navrhovani

Konstrukéni vySka podhledu vychazi ze souctu vySek zavéSeni, spodni konstrukce a oplasténi.

D127.cz - postup Rozméry
v mm

1 Vyska zavésSeni

zavés Nonius 130
2 Vyska spodni konstrukce

Nosny profil CD a montazni profil CD + 54
3 Tloustka oplasténi

12.5 mm (akusticka deska Cleaneo) + 12.5
4  Celkem = 196.5

Vysledna konstrukéni vySka zavéSeného podhledu je pfiblizné 197 mm.

D124.cz - postup Rozméry
v mm
1 Vyska zavésl
1. troven spodni konstrukce: zavés Nonius 130
2. droven spodni konstrukce: pfimy zavés + 125
2 Vyska spodni konstrukce
1. droveri spodni konstrukce: nosny profil CD + 54
a montazni profil CD
2. Uroveri spodni konstrukce: pouze montazni + 27
profil CD
3 Tloustka oplasténi
1. troven spodni konstrukce: 12,5 mm (GKF) + 12.5
2. Uroven spodni konstrukce: 12,5 mm (akusticka ~ + 12.5
deska Cleaneo)
4 Celkem = 361

Vysledna konstrukéni vySka zavéSeného podhledu je 361 mm.

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
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Podklady pro navrhovani

Dilatacni spary I{”ﬂ”f

Dilatacni spary

Respektujte nasledujici pravidla pfi navrhovani dilatacnich spar:

m U podhledi oplasténych deskami ze sadrokartonu je nutné provadét dilatace maximainé po 15 m.

m Podhledy s vytapénim se musi dilatovat maximalné po 7,5 m.

m Podhledy s chladicimi systémy s plochou nad 100 m? se musi dilatovat.

m Pokud jsou dilatacni spary v nosné konstrukci na které je podhled zavéSen musi se provést i v podhledu.

m Napojeni podhledd na konstrukce z odli$nych typl materialG nebo na konstrukce z tepelné vysoce namahanych prvki je nutné separovat. Je vhodné
provést napf. stinovou sparu.

Priklady s redukovanym napojenim
Dilataéni spary v podhledech Kluzné napojeni podhledd
Dilatace vyklenku Kluzné napojeni po obvodé mistnosti

N o

A

Dilatace na rohu
o Kluzné napojeni kolem nosnych sloupt

o

Z

Dilatace u vyénivajici stény

s
7 Provedeni dle detailli na str. 46.

,
Provedeni dle detailti na str. 46.
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Pfipeviiovani bremen na akustické podhledy Knauf Cleaneo
Télesa svitidel, kolejnice zavést Ize do zavéSenych podhledd mimo jiné
pfipevnit univerzalnimi hmoZzdinkami, kovovymi hmozdinkami do dutych

stén apod.

Pro kazdy kotevni bod plati n&sledujici hmotnosti sou¢asti pfipojenych

k akustickym podhledim, které nesmi byt pfekrogeny:
Metoda upevnéni

vkg
Bez pozarni S pozarni
odolnosti odolnosti
Zavéseny akusticky podhled
Pfipevnéni do oplasténi 0.5 0.5

Pfipevnéni do spodni konstrukce 3

Samonosny akusticky podhled

Pfipevnéni do oplasténi 0.5 0.5
Pfipevnéni do spodni konstrukce 3

Déle plati nasledujici podminky:

Pfipustna hmotnost na montazni profil v kg/m
Bez pozarni odolnosti S pozarni odolnosti

Zavéseny akusticky podhled

3 3
Samonosny akusticky podhled
3 3

Pfipustna hmotnost na plochu podhledu v kg/m?
Bez pozarni odolnosti S pozarni odolnosti

Zavéseny akusticky podhled

10 5
Samonosny akusticky podhled
3 3

Tato pfidavné zatiZeni je nutno vzit v dvahu pfi vypoctu vlastni hmotnosti

podhledu v souladu s diagramem pfislusného systému.

Poznamka

nosného stropu nebo na pomocné konstrukce.

Pripustna hmotnost na kotevni bod

Podklady pro navrhovani

Upevnéni bremen

Pfipevnéni

Pripevnéni do oplasténi

-

Pripevnéni do spodni konstrukce

Schéma

Knauf Hartmut dutinova hmozdinka
Sroub M5

Plastova dutinova hmoZzdinka
@8 mmnebo @ 10 mm

Kovova dutinova hmozdinka
Sroub M5 nebo M6

Sklopna hmoZzdinka

napf. garnyz

Sklopna hmoZzdinka
napf. stropni zavésny hak

Srouby Knauf FN
napf. garnyz

Srouby Knauf FN
napf. garnyz
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Vybrané detaily

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

Detaily

D127.cz A1 Napojeni na sténu - viditelny spoj

bez poZarni odolnosti
AN AN

¢ Deska Knauf

’E— Akusticka deska Knal
:ﬁi s pfimym dérovanim
— Deska Knauf

9‘(\

\NIROD AA

knaug

rozméry v mm

D127.cz D3 Napojeni na sténu - Lem tmeleny
bez poZarni odolnosti

. — Profil Federschi

o —— Akusticka desk:
s nedérovanam

|zolaéni vrstva
|zolaéni vrstva
2X 15 mm Desk

-W112C.de

2
Bii=%

D127.cz D4 Napojeni na sténu - Lem netmeleny
bez pozarni odoInosti

9 1

0000
0000
(o] 0®00 (o]

|
T[T

|
— Montazni profil CD 60/27
Akusticka deska Knauf Cleaneo linear
Lem z desek Knauf Cleaneo
(nedérovana, zlzena fezana rovna hrana)
Tmel + Trenn-Fix

Lem 2100 |
AT T

) I Yle
L — Napf. Sroub TN

D127.cz D2 Napojeni na sténu - Lem viditelna spara
bez pozarni odolnosti

YV
////

////

s s s .
oSS LSS
S S S S
‘S ‘S S s

S s S P,
|

I |

|

0000

0000
o (elele] o

D) JC g

[ 11 %

— Lem, deskovy pasek L Viditelna spara,

Knauf, obrouSena napf. Akusticka deska Knauf
zkosena hrana Cleaneo SK,

obrou$ena zkosena hrana,
pokryt profil absorpéni tkaninou
(na misté)

| [Cca. 10
TT

Tmel + Trenn-Fix

Lem 2100
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Detaily

D127.cz B3 Podélna hrana UFF (pfimé dérovani)
bez pozarni odolnosti

Zavés Nonius - Horni dil

=° r Zavlacka Nonius

Zavés Nonius - Spodni dil -
pro CD 60/27

| |
— A B

9 T I < 1K)
Nosny profil CD 60/27 —
Montazni profil CD 60/27 —
Sroub SN 3,5x30

= |
EIEIEIEI;

— Uniflott

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

— Akusticka deska Knauf Cleaneo UFF

Vybrané detaily

rozméry v mm

D127.cz C1 Rezana hrana SK (pfimé dérovani)
bez pozarni odolnosti

Zavés Nonius - Horni dil
Ttmen Nonius pro CD 60/27
Zavlacka Nonius

Kfizova spojka pro CD 60/27
|

|
I =0 ° j |
| — |
;DDDDDDDDD BD@QDDDDDDD;
Nosny profil CD 60/27 — L Akustické deska Knauf Cleaneo SK
Montazni profil CD 60/27 — Uniflott
Sroub SN 3,5x30 —

D127.cz B1 PodéIna hrana HRK (Stérbinové dérovani)
bez pozarni odolnosti

Stropni hieb DN6

| |
[ PFimy zavés pro CD 60/27 |
} I Sroub LN 3,511 |
\ ! ! |
| ) é é — |
HINININIRIRIE] « L Lo [T
Nosny profil CD 60/27 — J — Akustické deska Knauf Cleaneo -
Sroub SN 3,5x30 blokové térbinové dérovani

Uniflott

D127.cz C2 Rezana hrana FK (blokové térbinové dérovani)
bez pozarni odolnosti

Stropni hfeb DN6

Hoo @* Primy zavés pro CD 60/27

|

|

I Q000 =

| o O0B00 ——— J ® L

[

| |

2 o g fdl e TTT[TT[TI

Uniflott + — Akusticka deska Knauf Cleaneo
vyztuzna paska Knauf Kurt

Napf. Sroub TN 3,5x25 — Montazni profil CD 60/27

D127.cz B2 Podélna hrana SK (pfimé dérovani)
bez pozarni odolnosti

Zavés Nonius - Horni dil

= r Zavlacka Nonius

Zavés Nonius - Spodni dil
- pro CD 60/27

| —_— [ |

| P § —
TR L LI T LT LT g e (T T

Nosny profil CD 60/27 — L Akusticka deska Knauf Cleaneo SK

Montazni profil CD 60/27 — Uniflott

Sroub SN 3,5x30

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy
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Vybrané detaily

Detaily

D127.cz A2 Napojeni na sténu -horizontalni stinova spara
bez pozarni odolnosti

o o o B o
LSS S S S
S S S S, // 7/, // 2/, // Ay

S S / ‘S )

Pimy zavés |
pro CD 60/27 [
Kfizova spojka pro CD:
Sroub LN 35x11
|
== -
A1 [ 1 of [ JTAT [ T[] ;
5 ! = “:I — Napf. Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
4‘} L Kryci pasek
/ ] — Pasek Knauf (tloustka podle potieby)
—<~7='=1 - Slepeno

— Deska Knauf se zkosenim

Lem 2100

Varianty provedeni
_ 7 -

: :
ST O T T A T T I LT T

741

i

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

knaug

rozméry v mm

D127.cz D1 Napojeni na sténu - Kryci deskovy pasek
bez poZarni odolnosti

Ry o . ., .
/// , //// , //// , //// , //// ’, //
s/ s/ v s/, s/,
S S S S S S SSS S A

|
| Cca.100 U H ‘
. T \

felo)
0000

| 0000
-
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L — Nosny profil CD 60/27
Kryci deskovy pasek

Deskovy pasek Knauf,

s Fugenfiiller Leicht nebo Uniflott,

spojeno Srouby TN

- Tmel + Trenn-Fix
Lem =100

Varianty provedeni
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|
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knauf

Detaily

D137.cz D1 Nosné napojeni na sténu
bez pozarni odolnosti

Obvodovy profil UW

Jednoduchy/dvojity profil CW s obvodovym
/ profilem UW spojeny shora a zdola pomoci

nytt nebo Sroubu do plechu LN 3,5 x 11
|

@ [ ]

T
T
I

i

A
;A

X
v

‘
= 1
[

CTTT I
i \
= Jednoduchy/dvojity profil

CW jako nosny profil
— Profil Federshiene 98/15 jako montazni profil

”ax. 100—o— Napf. deska Knauf Cleaneo SK
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Maximalni §itka mistnosti——»

Vybrané detaily

D137.cz Knauf Cleaneo samonosné akustické podhledy

rozméry v mm

D137.cz B1 Rezana hrana
bez pozarni odolnosti

— Sroub do plechu LN 3,5 x 11
r— Napf. Dvojity profil CW jako nosny profil

|

|

: % .
‘ 4
1 “ |
LTI IT T I D;

— Univerzalni Sroub FN 4,3 x 35

5

4l

[ umistén diagonalné
Sroub SN 3,5 x 30

b) >

ﬁ K-

pDDDDDDDmm

Profil Federshiene 98/15 —
jako montazni profil

-o—

«

D137.cz A1 Napojeni na sténu
bez pozarni odolnosti

Obovodovy profil UW
F Profil CW

[T
)

i
[TTTTTTT Hg\‘
— Profil Federshiene 98/15 jako montazni profil
— Kryci lem (deskové pasky Knauf)
b=l _ — Tmel + Trenn-Fix

R —C

D137.cz C1 Podélna hrana
bez pozarni odolnosti

Nyt nebo Sroub do plechu LN 3,5 x 11
— Obvodovy profil UW

| —— |
| |
‘ o ® :
[
®
| e 1
I z ¢t I
;DDD@DDDD [ ]d LZJWDIJDDD;
Jednoduchy/dvojity profil — Uniflott
CW jako nosny profi Sroub SN 3,5x 30

Profil Federshiene 98/15 jako — ' Napf. Deska Knauf Cleaneo SK

‘ @ mon]?’ Zni profil @ )

D137.cz D2 Nosné napojeni na sténu - Kryci lem
bez pozarni odolnosti

[] DI W \;
L — Profil Federshiene 98/15 jako montazni profil

g — Kryci lem, deskové pasky Knauf
= Napf. $rouby TN

Max. 100%
aximalni $ifka mistnost——»

D137.cz B10 Rezana hrana
bez pozarni odolnosti

Upevnovaci Sroub M8, a < 750 mm

( — Napf. dvojity profil UA jako nosny profil
|
|
s Y e N c— i e—" d‘

oe O @) O o
C D C >

(GED
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iDDDDDDDD@Uﬂ
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Profil Federshiene 98/15 — " Sroub do plechu LB 3.5 x 16
jako montazni profil umistén diagonalné
Sroub SN 3,5 x 30

«— B —+—® >
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Dilatacni spary

Vybrané detaily
Konstrukéni detaily

D127.cz SO12 Dilata¢ni spara - Podélna hrana

bez pozarni odolnosti

' Montazni profil CD 60/27
Pfiméispojka pro profil CD —
|

|

| - 0 I
| [ L EH3]] e]:
ix 1l Z.PDDDDDDDDD‘
Sroub Knauf— Napr. Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
Black Star s néderovanym okrajem

— VloZzit mezi montazni profily napf. deskové

25 pasky Knauf

knaug

rozméry v mm

D127.cz SO13 Dilatacni spara

bez poZarni odolnosti

NI I LT 0
]

Deskovy pasek Knauf s —
lepidlem na jedné strané

: [
@DDDDD%‘

— Montazni profil CD 60/27
— Napf. Akusticka deska Knauf Cleaneo
s ned&rovanym okrajem

>25| a [>25] a
Cca. 100 Cca. 100 2<20 mm
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Detaily

D127.cz SO14 Pripojeni podhledu k montaznimu profilu
bez poZ&rni odolnosti

% sl ST S S S
s IR I IISIEY SI RIS f
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— Deska Knauf

°

— Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
s pfimym dérovanim
Deska Knauf

®
[ LI [A]elH

j -4 —W623C.de

Vybrané detaily
Konstrukéni detaily

rozméry v mm

D127.cz SO15 Pripojeni podhledu k pricce
bez poZérni odolnosti

H 7 / . 7 . 7 / . 7 / . 7 / .
v I S S S S
S S S
/ / / / h
= - 4 = =

\ Profil Federschiene 98/15

— Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
s nedérovanam okrajem

|zolaéni vrstva

Izolacni vrstva

2x 15 mm Deska Knauf Diamant

-W112C.de

=T \
| g ﬁP} @# ‘
[
i i |
E“‘ g e
I O I I
Bk ) — |
% Profil UW

CTCITT T TeTT

D127.cz SO7 Stropni panel
bez pozarni odolnosti

® Zavés Nonius-Horni dill

Zavlacka Nonius

o Noniusovy tfmen
o pro CD 60/27

= 2
s

7 Zkoseni  — Akusticka deska Knauf Cleaneo,
s s nedérovanym okrajem a
zkosenim (od vyrobce)
Varianta

Frézovana

deska Knauf

+

Knauf Cleaneo SK
s pfimym
dérovanim

Upevnit dvéma Srouby TN

D127.cz SO3 Odskoceny podhled
bez pozarni odolnosti

1

[

Zavés Nonius-Horni dil [
Kombo zavés pro CD 60/27 :
— J ( Nosny profil CD 60/27 |
[

\

[

[

|

Montazni profil CD 60/27

— Kfizova spojka

| pro CD 60127
| I [ G S
R s
i )
|

[

\
TRIAS/Uniflott

[TLITITITITITT [ T e

Napf. Akusticka deska
Knauf Cleaneo SK

Profil CD 60/27 —

[Ji PG N

|
Deska Knauf se zkosenim

Napf. Zapustény Sroub SN 3,5x30

D127.cz SO16 Instalace stropniho osvétleni
bez pozarni odolnosti

Z&vés Nonius-Horni dil
Noniusovy tfmen pro CD 60/27
Zavlacka Nonius

Nosny profil CD 60/27

U~ ) {2

|
il H\@D;

— Deskovy pas Knauf (nedérovany)
— Montézni profil CD 60/27
Napf. Akusticka deska Knauf Cleaneo SK

D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy 47



Vybrané detaily
- Konstrukéni detaily I{”ﬂ”f

Revizni klapka pro podhled Knauf Rozméry v mm
Svisly fez
— Profil CD
(vyména) S
Al
B 0 L ot ] ‘
DD@DDHDDDDDDUQD o [EA] [ T[T
I Akusticka deska
. Knauf Cleaneo
2 Sirka 2
(=svétla $itka)
230 Rozmér otvoru v podhledu L2300
T<50 (= Sifka + 2 x 2 mm) <501
Pohled shora Pohled zdola
Nosna konstrukce ve dvou urovnich, napf. D127.cz Napfiklad standardni ¢tvercové dérovani 12/25 Q
o |[eefion]] 000
— 3.t ey — 000
\ | ——— ' 5 0oy
: Revizni : _g O 0o
‘ klapka ‘ g :\:l 0lo
| |
| Univerzalni | § :\:l Oid ‘
| |8 ‘
| 8 IS ————
[— — = 00 000D0O O O;  KnaufCleaneo
| | Loooogon

Roztece montaznich profild

Tloustka oplasténi, rozméry, mozné varianty a dalsi informace viz cenik Knauf.
Poznamky
Dbejte na dodrZeni montaznich instrukci pro revizni klapky.

Legenda
- DoplInéné profily (vyména)
. Doplnéné zavésy (napf. Nonius)
(@) Dalsi mozné body zavéseni

Pro vytvoreni vymény Ize pouZit kiizové spojky pro spojovani CD profild.
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Podhled pod podhledem

knauf

Podhled pod podhledem Rozméry v mm
4 i Osové vzdalenosti podhledu s protipozarni ochranou
Osova vzdalenost zavésii (systém D112.cz/D116.c2)
dekorativniho podhledu Dodateéna hmotnost dekorativniho podhledu nesmi pfekrogit 15 kg/m?
a musi byt zahrnuta do vypoétu jiZz v ndvrhu spodni konstrukce poZarniho
podhledu.

Je nutné dodrZet osové rozteCe spodni konstrukce podhledu s poZarni
odolnosti a pfi navrhu je nutné zohlednit hmotnost dekorativniho podhledu.

Maximalni osové vzdalenosti dekorativniho podhledu

Osové vzdalenosti Osové vzdalenosti Osové vzdalenosti
nosnych profild zavésy" @ montaznich profili
Tfida zatizeni v kN/m? @
Do 0,15
800 8002 333.5
V zavislosti na typu
1000 400/500 a dérovani desky viz
. . (xo . o kapitola
Osova vzdalenost montaznich profili 1200 400/500 “Typ desky”
Legenda 1) Upevnéni musi byt provedeno k montaznim profilim stropu s poZarni
ProtipoZarni podhled, napf. D112.cz odglnosti. ) ] )
o 2) Pii osové vzdalenosti montaznich profili 400 mm (protipoZarni
Dekorativni podhled D127.cz podhled) pfipevnéte dekorativni podhled stfidavé ke kazdému druhému
montaznimu profilu protipoZarniho podhledu. Pfi osové vzdalenosti
Detaily montéznich profili 500/625 mm (protipoZarni podhled) pfipevnéte
D127.cz Rezana hrana - Podhled pod podhledem dekorativni podhled na kazdy montazni profil protipoZariho podhledu.
, Hg} A
Nosny profil CD 60/27 — el
Montézni profil CD 60/27 — ‘] ‘ ZavéSeni Nonius
Deska Knauf GKF — Y

=

00
00

Soogo
iH

ii=
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T Konstrukéni vyska '
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|
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‘UDDDDDDDDD [TTT el DDDD; .y
Univerzalni Sroub Knauf — L — Nosny profil CD 60/27

FN 4,3x35/ FN 4,3x65 — Montazni profil CD 60/27
Pfimy zavés pro CD 60/27 — NapF. Akusticka deska Knauf
Cleaneo SK

Podhled s protipozarni ochranou: Mozné systémy D112.cz
nebo D116.cz (viz Technicky list D11.cz ZavéSené podhledy
Knauf).

Poznamky Montazni profily dekorativniho stropu kladte vzdy kolmo
k nosnym profilim protipozarniho stropu.

Zatizeni dekorativniho podhledu miize byt podle mista
zavéSeni maximalné 100 N.
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Montaz a aplikace

Spodni konstrukce - zavésené podhledy

knaug

Montaz spodni konstrukce

Kotveni do stropni konstrukce

Zavésy musi byt pfichyceny do stropni konstrukce pomoci vhodnych

kotvicich prvk( s ohledem na stavebni material:

m Stropni konstrukce z ZB: stropni hieby Knauf DN6 nebo jiné vhodné
ocelové hmozdinky

m Stropni konstrukce z jinych materidll: kotvici prvky vhodné pro dany
material (navrhuje projektant)

Zavéseni

Zavéseni nosnych a montaznich profildl vyhradné pomoci zavésu dle str.

36 a 37. Osové roztece zavéSovacich prvku, montaznich a nosnych profild

provedte podle tabulek v kapitole ,Podklady pro navrhovani®.

Napojeni na sténu

Profil UD 28 x 27 se pouziva jako montazni pomlicka nebo pfi pozadavku

na pozarni odolnost. Upevnéni se provadi vhodnymi upeviiovacimi prvky

s ohledem na stavebni material maximainé po 625 mm. Dal$i informace jsou

uvedeny v technickém listu D11.cz ZavéSené podhledy Knauf.

Profily

Nosné a montazni profily musi byt zavéSeny na zavéSovacich prvcich
a vyrovnany v pozadované vysce.

50 D12.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy

Schéma
Spojeni profilu
Nastaveni nosnych a montaznich profilu CD provedte pomoci podélné
spojky CD profilli.

) ° Sb— fo 3 G
tNosny profil

—
= |
— Spojka CD profilli H
CD 60/27

Montazni profil 60/27

Spojeni nosnych a montaznich profild v misté kfizeni se provadi pomoci:
m KFiZové spojky pro profily CD 60/27:
Pfed pouzitim ohnéte konce 0 90°
a po instalaci zacvaknéte pojistku

pro lepSi uchyceni.

L —

[] DDDDDDDDDDD‘
—Nosny profil CD 60/27

—KfFizova spojka

— Montazni profil CD 60/27

A A
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Montaz a aplikace
Spodni konstrukce - samonosny podhled

Montaz spodni konstrukce - profily CW

Nosné profily Montazni profily

Nosné profily jsou z profili Knauf CW provedeny jako jednoduché nebo Upevnéte profil Federshiene jako montazni profil kolmo k profilim CW
dvojité. V pfipadé pozarni ochrany jsou pfipustné pouze dvajité profily. v maximalni osové vzdalenosti 333,5 mm (zaleZi na typu desky) pomoci
Dvojity CW profil: Spojeni zady k sobé pomoci Sroubti LN 3,5x11 2 Sroubl FN 4.3x35 v kazdém misté kfizeni. (u nosného profilu UA pouZijte
ve vzdalenosti < 750 mm. Srouby LB 3,5x16).

Napojeni na sténu

Po obvodu mistnosti provedte pfipojeni pomoci UW profilli. Kotveni

do podkladu dle tabulky viz nize.

Zapusténi profilu CW do profilu UW = 30 mm. Horni a dolni pfirubu UW/CW
profilli spojte nyty, Srouby nebo procvaknéte krimplovacimi kle$témi, pokud
neni nutny kryci pas.

Kotveni obvodovych UW profilli a profili CW

Podklad pro kotveni Kotevni prvek
2x Sroub Knauf FN 4,3x35, (-
Pricky s kovovou podkonstrukei (ukotveni do tloustka oplasténi < 20 mm (wsseson-
kovovych profilti nebo vyztuhy z flexibilniho
kovového rohového profilu) . (rmmmansansnr
2x Sroub Knauf FN 4,3x65
3 Stropni ocelové hmozdinky Knauf [E==f
Zelezobetonova sténa
HmozZdinka natloukaci plastova L 8/80 | — T
Hmozdinka natloukaci plastova L 8/80  —

Nosné zdivo bez dutin nebo z lehkého betonu

(objemov hmotnost = 1000 kgl Kotevni prvky vhodné pro dany material

Nehorlavé kotevni prvky vhodné pro dany material

Kotevni prvky vhodné pro dany material
Ostatni podklady
Nehofrlavé kotevni prvky vhodné pro dany material

1) Minimalni tinosnost: ve stfihu 0,35 kN.

Dal3i dulezité informace k protipozarni ochrané naleznete v pozamim katalogu Knauf.

Poznamka Dalsi dlleZité informace naleznete v technickém listu D131.cz.

Maximalni osové vzdalenost
kotevnich prvku

D137.cz

mm

625

300

300

300"

300"
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Montaz a aplikace

knaug

Spodni konstrukce - samonosny podhled

Napojeni na sténu Schéma / Rozméry v mm
D137.cz Samonosné akustické podhledy Knauf Cleaneo

e—L—napf. dvojity
profil CW jako
nosny profil

4 4 & 4 napf. akusticka

£ 65 £5 &5 65

= o & = o deska Knauf
] Cleaneo SK

profil Federshiene 98/15 jako montazni profil
obvodovy profil UW

<250 , =250 , <250

2 @ @ QQ

— N
| ® & = “ ® [ =
 ———— l:?v : ——
~ Sroub LN 3,5x11, - &roub LN 3,5x11,
vzdalenost < 750 mm vzdalenost < 750 mm
— Dvajity profil CW — Dvojity profil CW

Profily samonosnych podhled(i nedoporuéujeme napojovat ani prodluzovat.
Poznamky
Pouziti profili UA podle technického listu D131.cz..
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Montaz a aplikace

I{”ﬂ”f lzolaéni vrstva

Usporadani izolacnich vrstev Schéma
Skladba Izolacni vrstva
D127.cz Akusticky U€inna izolacni vrstva:
‘ S \ Umistéte izolacni vrstvu na montazni profily.
o ——
| — |
;DDDDDD LTI DDQ
— Nosny profil CD 60/27

— Akusticky U¢inna izolacni vrstva

— Montazni profil CD 60/27

D137.cz Akusticky U€inna izolacni vrstva:
Aplikujte izolacni vrstvu mezi profily CW.

‘ g i
;DD[’EDDDD DB?JD;

— Akusticky U¢inna izolacni vrstva
— Dvajity profil CW jako nosny profil
— Profil Federschiene 98/15 jako montazni profil
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Montaz a aplikace
Oplasteni

Upevnéni oplasténi
Upevnéni pomoci Sroubti

Dérovany okraj

—h = [

knaug

Schémalrozméry v mm
Spojovaci prvky - rozte¢ Sroubti 170 mm

Upevnéni v dérovaném okraji pomoci Sroubu::
Sroub SN 3.5x30

[— N

Rezana hrana Podélna hrana

Nedérovany okraj

Upevnéni v nedérovaném okraji pomoci Sroubu:
Sroub TN 3.5x25

| >

Z@% ‘j‘ | W . nebo

| 4
DECE i

Sroub SN 3.5x30

Rezana hrana Podélna hrana

Rezana hrana

Usporadani desek

Pfiklad: Cleaneo Acoustic SK

Mistnosti s plochou max 150 m%

1. fada desek: ZaCnéte montaz uprostied mistnosti.
Dal$i fady desek instalujte rovnobézné s 1. fadou.

: Pfiblizny stfed mistnosti

11 12
-—
5 4 Z ¢
< 1./fada dese » | Stfed mistnosti
10 9 6 7 6

A
\

|
[TTCTTTCTT A T

Upevnéni v nedérovaném lemu pomoci Sroubu:
Sroub TN 3.5x25

nebo

Sroub SN 3.5x30

Mistnosti s plochou nad 150 m%

1. fada desek: Zaénéte montaz uprostred mistnosti.

2. fada desek: Kolmo na 1. fadu zadinajici pfiblizné uprostfed mistnosti.
Zbyvajici plocha podhledu: Nainstalujte po montazi prvni a druhé fady desek.

: Priblizny stfed mistnosti

TR R M T
4 7 12 13
(7]
% A
;] 6 10 11
o =

5 ; 1 2 3

|- RiEcae > | Stfed mistnosti
o 8
(7]
S
s 9
~Y

I e e wmar wrw

Rozptylené dérovani R: Z nékterych thlu a pfi nepfiznivych svételnych podminkach je mozné, ze se snizuje dojem priibéZnosti dérovani

pfes podéIné hrany.
Poznamky

montaznich profild.
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Montaz a aplikace
Sparovani

Sparovani

Vhodné sparovaci materialy

m Uniflott: Ruéni tmeleni bez vloZeni vyztuzné pasky v originalnich hranach

u akustickych desek Knauf Cleaneo.

Sparovani sadrokartonovych desek

Vyplrite spary akustickych desek podle zasad uvedenych nize tak, aby

vyhovovaly pfisluSnému typu hrany.
Zatmelte viditelné hlavy $roub0.
Tmeleni spojovacich spar
PouZiti lemu se obecné doporuCuje pro akustické desky s pfimym

dérovanim.

Klimatické podminky pfi montazi

m Tmeleni se provadi tehdy, kdy jiz nejsou pfedpokladany délkové zmény

desek vlivem zmén vihkosti nebo teploty.
m Neprovadgjte tmeleni pokud teplota materialu a okolniho prostfedi klesne

pod +10 °C.

m V pfipadé asfaltového, cementového nebo samonivelacniho potéru
vypliite spary desky az po dokonéeni potéru.

m Pfi napojeni na piilehlé sadrokartonové konstrukce pouZijte Trennfix nebo
vyztuznou pésku. Berte v potaz stav konstrukce a pozadavky na odolnost

vUci praskani.

m Pouzijte Trennfix pfi tmeleni spar ve styku pfilehlych svislych konstrukci.

Sparovani akustickych sadrokartonovych desek Knauf

Typy hran

4SK fezana rovna hrana

UFF hrana po obvodu desky

FK zkosené hrana

p__

Tmeleni spar

m Celni stranu hran desek obruste a odstrafite
prach

m Pfetfete fezanou hranu (SK) zékladnim
natérem Knauf Tiefengrund

m Vyrovnejte desky podle typu dérovani pomoci
montazni sady pro akustické desky

m Kompletné vypliite spary pomoci tmelu Uniflott

m Findlni tmeleni, napf. F-Plus, Super Finish

m Desky montujte na sraz

m Vyrovnejte desky podle typu dérovani
(montazni sadu neni nutné pouzivat)

m Kompletné vypliite spary pomoci tmelu Uniflott

m Pfetfete feznou hranu zakladnim natérem
Knauf Tiefengrund
m Desky montujte na sraz
m Vyrovnejte desky pomoci montazni sady
pro akustické desky
m Kompletné vypliite spary pomoci tmelu Uniflott
m Finalni tmeleni, napf. F-Plus, Super Finish

Nedérovany lem

m Celni stranu fezanych hran deskovych paski

(SK) obruste

m Pretfete fezanou hranu zakladnim natérem

Knauf Tiefengrund

m Desky montujte se sparou 3-4 mm
m Kompletné vypliite spary pomoci tmelu Uniflott

m Celni stranu fezanych hran deskovych pask

(SK) obruste

m Pretiete fezanou hranu zakladnim natérem

Knauf Tiefengrund

m Desky montujte se sparou 3-4 mm
m Kompletné vyplrite spary pomoci tmelu Uniflott

m Celni stranu zkosenych hran deskovych pask

obruste

m Desky montujte se sparou 3-4 mm
m Pretfete fezanou hranu zakladnim natérem

Knauf Tiefengrund

m Kompletné vyplrite spary pomoci tmelu Uniflott
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Montaz a aplikace

Povrchové upravy I{”ﬂ”f

Povrchové upravy

Priprava podkladu

Pfed nanesenim natéru nebo povlaku desky natfete zakladnim natérem.
Zakladova natérova hmota musi byt zvolena s ohledem na nasledne
natérove materialy / upravy povrchu. Desky Knauf Ize opatfit nasledujicimi
povrchovymi upravami:

Druh penetraéniho natéru je nutné zvolit podle toho jaky material bude
pouzity jako finalni natér.

Pro sjednoceni nasakavosti povrchu desek je mozné pouzit Knauf
Grundierung.

Na plochach ze sadrokartonovych desek bez povrchove
ochrany, ktere byly vystaveny del$i dobu plsobeni svétla,
mohou natérem prorazet latky zplsobujici zeZloutnuti.

Poznamka Z toho divodu doporu€ujeme provest zkuSebni natér pres
nékolik desek, v€etné vystérkovanych mist. Prorazeni latek
zpUsobujicich zeZloutnuti, Ize spolehlivé zabranit pouze
pouZitim zvlastnich penetraénich natérd.

Vhodné povrchové upravy

Nésledujici povrchové Upravy je mozné pouzit na desky Knauf Cleaneo
Classsic:

Omyvatelné polymerové disperzni barvy, natérové materidly s vicebarevnym
efektem, olejové barvy, matné laky, alkydové laky, laky na bazi polymerd

a polyuretan(i (PUR), epoxidové laky (EP) podle U¢elu pouziti a pozadavku.

Pro naneseni natérd a povrchovych Uprav pouZivejte Stétec
Poznamka s kratkym chlupem, aby se co nejvice zabranilo znecisténi
absorpéni tkaniny.

Nevhodné povrchové tpravy
Alkalické natéry vapennymi barvami, barvami na bazi vodniho skla a silikatu
nejsou vhodné k aplikaci na podklady ze sadrokartonovych desek.
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I{”ﬂ” Spotieba materialu
I: Akustické podhledy Knauf Cleaneo - zavésené

Spotieba materialu na m? podhledu bez profezu a odpadu Pfiklad
Popis Jednotka  Primérné
mnozstvi
D127.cz

Napojeni na sténu Podle potfeby - Dodrzujte pozadavky na ochranu proti pozaru
Profil Knauf UD 28/27 m 04
Vhodny upevriovaci prostiedek s ohledem na material podkladu, napf. do zelezobetonu stropni hieb Knauf DN6 ks 04

Spodni konstrukce

Vhodny upevriovaci prostfedek s ohledem na material podkladu,napf. do Zelezobetonu stropni hieb Knauf DN6 ks 1,3

Pfimy zavés Knauf pro CD 60/27 ks 1,3

2 x 8roub Knauf LN 3,5 x 11 2,6
nebo Horni + spodni dil noniového zavésu + zavlacka Nonius ks 1,3
nebo Horni dil noniového zavésu + noniovy tfmen pro CD 60 x 27 + zavlacka Nonius ks 1,3
profil Knauf CD 60/27 m 43
Spojka CD profilt ks 0,9
Spojka kfizova CD profild ks 3,7

Izolacni vrstva Dodrzujte pozadavky na pohltivost zvuku/pozarni ochranu

Izolacni vrstva, napf. Knauf Insulation m? podle potieby
Desky Knauf Typ a tloustka dle pozadavku

Akusticka deska Knauf Cleaneo m? 1

Upevnovaci prvky Upevnéni desek - upeviiovaci prvky Knauf viz strana 54

Akusticka deska Knauf ks 24

Lem ks podle potfeby

Tmeleni/Sparovani Mnozstvi riznych sparovacich a tmelicich hmot naleznete v technickych listech pfislusnych vyrobkd spolecnosti Knauf.

Tmel Knauf (zavisi na typu hrany desky, viz strana 55) kg podle potfeby

prvni Uroven spodni I

konstrukce Tmel Knauf napf. Uniflott kg -

Trenn-Fix, Sifka 65 mm, samolepici m 0,4

Vyztuzna paska Knauf Kurt m podle potfeby
Legenda:

Materiél neni v nabidce Knauf = psano kurzivou

MnoZstvi se vztahuje k ploSe podhledu 10 m x 10 m = 100 m?

Poznamka Pozadavek materialu bez pouziti lemu po obvodu.
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Spotreba materialu

knaug

Akustické podhledy Knauf Cleaneo - zavésSené

Priklady systému pro odhad spotreby materialu

Systém D127.cz

Typ desky Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
Tloustka desky 12,5 mm

Tfida zatizeni do 0,15 kN/m?

Osové vzdalenosti zavés 1000 mm

Osové vzdalenosti nosnych profilt 900 mm

Osové vzdalenosti montaznich profild 333,3mm

Pfiklad odhadu spotfeby materialu pro D127.cz Nosny profil Montazni profil
9,7m 10m
£ @ +1ks — +1ks
3 — = 2
g @ 5| 5| xj “é
8 = =t 2 9,7m 10m
£ =z E +—Nosny profi S E +1ks=12ks —— +1ks=31ks
" s ;‘ S 09m 0,33m
c *g % L Montazni profi | Kiizova spojka || | % § 12 (nosny profil) x 10 m=120m 31 (montazni profil) x 10 m =310 m
wl 2§ i » T Eg
=) T c s Zavés | = §
N | ® B o
E B j‘ % Zavés Kfizova spojka CD
c°>% = — E 95m Nosny profil (ks) x montazni profil (ks)
e P—— - 2 *+1ks 12 (nosny profil) x 31 (montazni
? rofil) = 372
Osové vzdalenosti nosnych profilt‘]@ © 95m profl)
napf. 900 mm —— +1ks=11ks
m
max. 150 mm 8.7m 12 (nosny profil) x 11 ks = 132 ks
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I{”ﬂ” Spotieba materialu
I: Akustické podhledy Knauf Cleaneo - samonosné

Spotieba materialu na m? podhledu bez profezu a odpadu Pfiklad
Popis Jednotka Prdmeérné
mnozstvi
D137.cz

Napojeni na sténu
Obvodovy profil Knauf UW m 0,8

Vhodny upevriovaci material, napf.:

Sroub Knauf FN do sadrokartonovych pficek ks 2,7
nebo do Zelezobetonu stropni ocelovy hfeb Knauf DN6 ks 2,8
Profily Knauf CW m 0,2
Vhodny upeviiovaci materiél, napf.:
Sroub Knauf FN do sadrokartonovych prigek ks podle potieby
nebo do Zelezobetonu stropni ocelovy hfeb Knauf DN6 ks podle potieby

Spodni konstrukce

jednoduchy profil Knauf CW m 1,9
napf. Sroub Knauf LN 3,5x11 (spojeni profilu CW s obvodovym profilem UW) ks 3,2
nebo dvojity profil Knauf CW m 3,8
Sroub Knauf LN 3,5x11 (profily CW seSroubované zady k sobé) ks 3
Sroub Knauf LN 3,5x11 (spojeni profilu CW s obvodovym profilem UW) ks 6,4
profil Knauf Federshiene 98/15 jako montazni profil m 3.2
2x Sroub Knauf FN 4,3x35 (napojeni profilu Federschiene a profilu CW) ks 14

Izolacni vrstva Dodrzujte pozadavky na pohltivost zvuku/pozami ochranu.

Izolacni vrstva, napf. Knauf Insulation m? podle potieby
Desky Knauf Typ a tloustka dle pozadavku

Akusticka deska Knauf Cleaneo m? 1

Upeviovaci prvky Upevnéni desek - upeviiovaci prvky Knauf viz strana 54

Akusticka deska Knauf Cleaneo ks 25

Lem ks podle potieby

TmelenilSparovani Mnozstvi riiznych sparovacich a tmelicich hmot naleznete v technickych listech prisluSnych vyrobk{ spolecnosti Knauf.

Tmel Knauf (zavisi na typu hrany desky, viz strana 55) kg podle potieby

Trenn-Fix, Sifka 65 mm, samolepici m 1

Vyztuzna paska Knauf Kurt m podle potieby
Legenda

Materiél neni v nabidce Knauf = psano kurzivou

MnoZstvi se vztahuje k plose podhledu 2,5 m x 10 m = 25 m?

Poznamka Pozadavek materialu bez zohlednéni aplikace lemu.
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Spotreba materialu
Akustické podhledy Knauf Cleaneo - samonosné

knaug

Priklady skladeb systémii pro odhad spotfeby materialu

Systém D137.cz
Desky Knauf Akusticka deska Knauf Cleaneo SK
Tloustka desky 12,5 mm
Osové vzdalenosti nosného profilu 500 mm
(jednoduchy profil CW/dvajity profil CW)
Osova vzdalenost montazniho profilu
(profil Federshiene 98/15) 333,3 mm
Ptiklad odhadu spotfeby materialu pro D137.cz (jednoduchy profil CW) Nosny profil Montazni profil
c ‘ 10m - 2,3m -
S Obvodovy profil (UW) +1ks +1ks
s - ¢
] B g 10m 2,3m
© 1 Nosny orof [ = +1ks=21ks ' +1ks=8k
‘ Nosny ﬁrofll (cw) || E ch-; 0,5m o 0,33 m S S
E L Montazni profi ﬁ topy 21 (nosny profil) x 25 m=525m 8 (montazni profil) x 10 m = 80 m
S [ (profil F¢derschierie) O e N
| =&
e o~
- c
B
.
2
&

napf. 500 mm

Osové vzdalenosti nosnych profili @

10 m (délka pokoje)

> HOTLINE: +420 844 600 600
> Tel +420 272 110 111

> Fax: +420 272 110 301

»  www.knauf.cz

»  info@knauf.cz

Knauf Praha, spol. s 1. 0., Praha 9 — Kbely, Mladoboleslavska 949, PSC 197 00

Nase zaruka se vztahuje pouze na viastnosti vyrobki v bezvadném stavu. Udaje o spotfebé, mnozstvi a provedeni vychazeji z praxe, a proto nemohou
byt bez dalSich Uprav pouzivany v odliSnych podminkach. Konstrukéni, statické a stavebné-fyzikaini vlastnosti systému Knauf mohou byt dosazeny pouze
v pfipadé, Ze jsou pouzivany systémoveé vyrobky firmy Knauf nebo vyrobky vyslovné doporuéené spolecnosti Knauf. Za navrzeni a pouziti vhodného
vyrobku pro konkrétni stavbu je odpovédny projektant stavby.

VSechna prava k technickym podkladiim vyhrazena. Jakékoliv zmény, pretisk nebo reprodukce, i ¢astecna, nebo pouziti k jinym Ucelim, podiéhaji
vyslovnému souhlasu spoleénosti Knauf.

UPOZORNEN!: Plati vzdy aktualni vydani. Vydanim nového technického listu pozbyva tento technicky list platnost.



W8 MODRE AKUSTICKE SYSTEMY

PREHLED MODRYCH AKUSTICKYCH SYSTEMU RIGIPS

Popls systému i Hlpn:;a;::‘lszt:::ce
Schéma » Objemova
Konstrukce L hmotnost
[kg/m*]

Akustické pficky na jednoduché podkonstrukci Rigips

3.40.01MA R-CW 50 1x MA (DF) 12,5 3500 40 15 47 75
3.40.02 MA m R-CW 75 1x MA (DF) 12,5 4700 60 15 50 100
3.40.03 MA R-CW 100 | 1x MA (DF) 12,5 5250 80 15 53 125
3.40.04 MA - R-CW50 | 2xMA (DF)12,5 4500 40 15 57 100
3.40.05MA | ¢ R-CW 75 2x MA (DF) 12,5 5800 60 15 ) 125
34006 MA | — R-CW 100 | 2x MA (DF) 12,5 6700 100 15 61 150
3.40.10 MA @ R-CW 100 | 3x MA (DF) 12,5 8100 100 15 65 175

Akustické pficky na dvojité podkonstrukci Rigips

3.41.01 MA 2XRCW 2x MA (DF) 12,5 4600 2x 40 15 66 155
—— W =
3.41.02 MA = 2XR-CW 2x MA (DF) 12,5 6400 2x 60 15 70 205
75
|
3.41.03 MA 2X]%_(§:W 2x MA (DF) 12,5 10500 2x 80 15 71 255
E 2x R-CW 1x RF (DF) 25
3.45.25 MA 100 + 2x MA (DF) 125 10500 2x 80 15 78 305
]

-

Akustické pficky Duragips
- oplasténé kombinaci konstrukénich desek Rigidur a Modrych akustickych desek

1x Rigidur 12,5
+1x MA (DF) 12,5

e
3.38.02 MA @ R-cw7s | XMADRI25 5800 75 15 60 125
T

3.38.01 MA R-CW 75 5800 60 15 60 125

+ 1x Rigidur 12,5

T 2x 50 15 62
] 2x R-CW 1x Rigidur 12,5
3.39.01 MA — 5o X MA (DF) 125 4600 155
O 2x 40 40 63
B
m 2x 50 15 62
2x R-CW 1x MA (DF) 12,5
3.39.02 MA 5o +1x Rigidur 12.5 4600 155
. ] 2% 40 40 63

Akustické bezpeénostni pricky Rigips
dle CSN EN 1627 klasifikovano na bezpeé&nostni tfidu RC 2 a RC 3

2xR-CW 4600 2x 40 15 62 156
50 1x MA (DF) 12,5
2x R-CW | +1x RigiStabil 12,5
3.4119 RC3 75 (pozink. plech 0.8 6400 2x 60 15 64 206
- mm mezi profil
X R-CW profily) 10500 2x 80 15 65 256
100
| 2xR-CW 4600 2x 40 15 62 268
W 50 1x MA (DF) 12,5
2x R-CW | +1x RigiStabil 12,5
3.41.20 RC2 @ 75 (Ix RigiStabil 12,5 6400 2x 60 15 64 218
- mezi profil
2x1|;(;0cw profily) 10500 2x 80 15 65 268




Montazni valecek ZyRillo®-PE Fixation cylinder ZyRillo®-PE 2.001

Popis Description
Montézni vélecky ZyRillo®-PE jsou duté Fixation cylinders ZyRillo®-PE are form-
valce z vysoce kvalitniho plastu s foamed cylinders. They are made of high-
vertikalng zvrasnénym povrchem. grade plastic and have wave-like lateral
Valecky jsou dodavany ve dvou riznych surfaces. They are available in two different
prdmerech. diameters.
Rozméry Dimensions
— Primeér: 70/125 mm - Diameters: 70 /125 mm
— Funkéni primeér: 50/105 mm - Useable surface diameters: 50/ 105 mm
. . i — Tloustka pro pfisroubovani: 22 mm - Useable thickness for
Rozméry / Dimensions — Tloustka: 70 mm screw connection: 22 mm
70 — Thickness: 70 mm

’«——‘ Kotvici material
74(70) ~ Lepidio:

adhezni lepidlo ST-Polymer  Fastening material

] 50 — Adhesive: Adhesive Sealant ST-Polymer
122] Vyuziti Applications
Montaznf valecky ZyRillo®-PE jsou zvlasté Fixation cylinder ZyRillo®-PE are especially
) vhodné pro feseni tepelnych mosti v suitable for thermal bridge-free mounting in
127°(125)  zateplovacich systémech z p&nového thermal insulation composite systems of
polystyrénu (EPS) nebo kamenné viny expanded polystyrene (EPS) and rock wool
(SW). Pro pfipevnéni kotvenych prvk{ k (SW). Wood or sheet metal screws as well
montaznimu vélecku ZyRillo®-PE jsou as metric screw threads (M screws) are
vhodné vruty do dreva, do plechu a Srouby  suitable for the screw connections in the
s metrickym vinutim (M-Srouby). fixation cylinder ZyRillo®-PE.
Kotvici material
Fastening material
s o Jtebat Adhezni lepidlo ST-Polymer
S i £ Adhesive Sealant ST-Polymer
Montaz bez tepelnych mostl je mozna Thermal bridge-free mounting are possible,
napfr. pro: e.g. by:
Objimky Pipe clamps
‘ pro destové svody for rain-water downpipes
RO RRRANAY q| H

Drzaky a svorky Retainer and shutter catch
pro okenice for window shutters

Dosteba GmbH, D-72770 Reutlingen-Betzingen, zastoupeni v CR a SK Jan Martinek, T:+420 774 416 220 E: dosteba@dosteba.cz TD.002.1701



2.002

Montézni valecek ZyRillo®-PE

Fixation cylinder ZyRillo®-PE

VAT

Dopisni schranky

Zaluziové boxy

Toto pouziti je mozné pouze pro
zateplovaci systémy z pénového
polystyrénu (EPS).

Zarazka pro okenice

Toto pouZiti je mozné pouze pro
zateplovaci systémy z pénového
polystyrénu (EPS).

Vlastnosti

Mailboxes

Boxes for blinds

This application is only suitable in EPS
claddings.

Stop plate for window shutters

This application is only suitable in EPS
claddings.

Characteristics

Doporucéené uzitné zatizeni
tlakova sila P,

na cely povrch valecku

na vhodné vlepeny montézni
véletek ZyRillo®-PE @ 70 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/nT :
SW-izolaéni desce 48 kg/ni :

na vhodné vlepeny montazni
véletek ZyRillo®-PE @ 125 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/n :
SW-izolaéni desce 48 kg/m :

Doporucené uzitné zatizeni
tahovasila P,

na vhodné vlepeny montazni
vélecek ZyRillo®-PE @ 70 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/n :
SW-izolaéni desce 48 kg/m :

na vhodné vlepeny montazni
véletek ZyRillo®-PE @ 125 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/n :
SW-izolaénf desce 48 kg/n :

0.17 kN
0.09 kN

0.30 kN
0.16 kN

0.17 kN
0.09 kN

0.30 kN
0.16 kN

Recommended use load
compressive force P,

on complete cylinder surface
on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 70 mm in
EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.17 kN
0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.30 kN
0.16 kN

Recommended use load
tensile force P,

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 70 mm in
EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.17 kN
0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.30 kN
0.16 kN
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Montézni valecek ZyRillo®-PE

Fixation cylinder ZyRillo®-PE

2.003

<AL

AN :}—»

Doporucené uzitné zatizeni
smykova sila P,

na vhodné vlepeny montazni valecek
ZyRillo®-PE @ 70 mm v

EPS-izola¢ni desce 15 kg/n : 0.18 kN
SW-izolaéni desce 48 kg/n : 0.09 kN
na vhodné vlepeny montazni

vélecek ZyRillo®-PE @ 125 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/ni : 0.30 kN
SW-izolaéni desce 48 kg/nt : 0.16 kN
Doporucené uzitné zatizeni

tahova sila P,

na Sroubovy spoj

pro vrut do dfeva nebo plechu: 0.35 kN
Hodnota je zaloZzena na

Préimér Sroubu: 7 mm
Hloubka: 30 mm
Doporuéené uzitné zatizeni

tahovasila P,

na Sroubovy spoj

pro M6 Sroub: 0.30 kN
pro M8 Sroub: 0.45 kN
pro M10 $roub: 0.60 kN
Hodnoty jsou zaloZzeny na

Hloubka: 30 mm
Doporucené uzitné zatizeni

smykova sila P,

na Sroubovy spoj

pro vrut do dfeva nebo plechu: 0.20 kN
Hodnota je zaloZena na

Primér Sroubu: 7 mm
Hloubka: 30 mm
Doporuéené uzitné zatizeni

smykova sila P,

na Sroubovy spoj

pro M6 Sroub: 0.20 kN
pro M8 Sroub: 0.25 kN
pro M10 $roub: 0.30 kN
Hodnoty jsou zaloZeny na

Hloubka: 30 mm

Recommended use load
transverse force P,

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 70 mm in
EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.18 kN
0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-PE @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®: 0.30 kN
SW-insulating plates 48 kg/m®: 0.16 kN
Recommended use load

tensile force P,

on screw attachments

per wood or sheet metal screw: 0.35 kN
Values based on

Screw diameter: 7 mm
Set depth: 30 mm
Recommended use load

tensile force P,

on screw attachments

per M6 screw: 0.30 kN
per M8 screw: 0.45 kN
per M10 screw: 0.60 kN
Values based on

Set depth: 30 mm
Recommended use load

transverse force P,

on screw attachments

per wood or sheet metal screw:  0.20 kN
Values based on

Screw diameter: 7 mm
Set depth: 30 mm
Recommended use load

transverse force P,

on screw attachments

per M6 screw: 0.20 kN
per M8 screw: 0.25 kN
per M10 screw: 0.30 kN
Values based on

Set depth: 30 mm
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2.004 Montazni valecek ZyRillo®-PE

Fixation cylinder ZyRillo®-PE

Pozadavek pro maximalni zatizeni
Pro vyuziti maximélni nosnosti montazniho
valecku ZyRillo®-PE se predpoklada
spravna instalace do zateplovaciho
systému. Montazni specifikace dodavateld
zateplovacich systémU musi byt dodrzeny
a zateplovaci systém musi byt proveden
odbornou firmou.

Kromé vyse uvedeného, musi mit
montazni valecek ZyRillo®-PE od sebe
minimalni okrajovou vzdalenost 250 mm a
minimalni osovou vzdalenost 500 mm ve
vdech smérech. Montazni valecky ZyRillo®-
PE s nizsi osovou vzdalenosti, musi byt
povazovany za skupinu jednotlivych prvkd
0 hodnoté maximaélniho zatizeni jako jeden
samostatny prvek ZyRillo®-PE. V
odlvodnénych pfipadech mohou byt
minimalni hodnoty vzdalenosti okrajd a os
snizeny.

Uvedené hodnoty zatizeni jsou platné pro
zatizeni v ptislusném smeéru zatizeni. Pro
kombinované zatizeni (Sikmé napéti)
diagonalni, vzdjemné plsobeni napéti a
boc¢ni zatizeni musi byt zvlasté urceny.

Dalsi pozadavky viz obecna ustanoveni.

Montaz

Requirement for maximum load-bearing
capacity

The maximum load-bearing capacity of the
fixation cylinder ZyRillo®-PE assumes
proper installation in the thermal insulation
system. The specifications of the system
suppliers must be observed and the
thermal insulation system implemented
professionally.

In addition, the fixation cylinders ZyRillo®-
PE must have a minimum margin distance
of 250 mm and minimum axis distance
from each other of 500 mm in all
directions. Fixation cylinders ZyRillo®-PE
with a smaller axis distance must be
regarded as a group and the individual
values of a fixation cylinder ZyRillo®-PE
should be used. Each fixation cylinder
ZyRillo®-PE may only be assigned to one
group. When justified, the minimum values
of the margin and axis distances can be
reduced.

The specified load values are valid for a
load in the corresponding load direction.
For combined loads (diagonal tension), the
interaction of the tension and lateral load
must be determined.

For further requirements, see the general
provisions.

Assembly

Pred frézovanim kapsy pro montazni
vélecek ZyRillo®-PE musi jiz byt izolagni
desky findlné zbrouseny.

S frézkou pro montazni vélecek ZyRillo®
prip. pro jiny montazni vale¢ek o stejném
primeéru vyfrézujte v izolacni desce otvor.
Po vyfrézovani jej vycistéte od zbytkd.

S vyuzitim frézky pro montazni vélecek
ZyRillo®, vodici trn nejprve zatlacte do
fasady a umoznéte, aby vyénival v rozsahu
20 mm.

Na povrch vyfrézovaného otvoru
naneste "housenku" adhezniho
lepidla ST-Polymer a stérkou ji
rozetrete.

The necessary grinding work has to be
made on the insulated surfaces before the
fixation cylinders ZyRillo®-PE are inserted.

With milling tool for ZyRillo® or milling tool
for fixation cylinder, mill cut in the
insulation board and remove any milled
dust.

If milling tool for ZyRillo® is employed, prior
press guide bolt in cladding and allow to
protrude to the extent of 20 mm.

Apply adhesive sealant ST-Polymer in a
"worm-like” manner to the lateral area of
the milled position and even out with a
trowel.
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Na kruhovou plochu montazniho vélecku
ZyRillo®-PE naneste adhezni lepidlo ST-
Polymer jako "housenku" nebo ter¢.

Spotfeba pro montazni valecek

ZyRillo®-PE
@70 mm: 16 =20 ml
@125 mm: 30-38ml

Montazni valecek ZyRillo®-PE zatlacte do
vyfrézovaného otvoru v izolaéni desce.

Oznacdte presné a pevné stfed montéazniho
valecku pro uréeni jeho polohy po provedeni
finalni omitky. Pfipadné provedte presné
zamérteni prvkd pred provedenim omitky.

Dokoncovaci prace

Apply adhesive sealant ST-Polymer to the
annular surface of the fixation cylinder
ZyRillo®-PE in a "worm or slush-like”
manner.

Quantity needed per fixation cylinder

ZyRillo®-PE
@70 mm: 16 -20 ml
@ 125 mm: 30-38 ml

Press fixation cylinder ZyRillo®-PE so that it
is flush with the insulation board in the
milled cut.

Mark the precise location so that the
fixation cylinder ZyRillo®-PE can still be
located after the plaster has been applied.

Retrospective work

Montazni valecky ZyRillo®-PE mohou
byt opatfeny komerénimi natérovymi
materialy pro zateplovaci systémy bez
pouZziti penetrace.

Montovany objekt pfipevnéte na finalné
provedenou omitku.

Pro ptipevnéni prvkd k montaznimu
vélec¢ku ZyRillo®-PE doporudujeme vruty
do dfeva nebo plechu, rovnéz jsou
pouzitelné Srouby s metrickym vinutim (M-
Srouby).

Predvrtani pro M-Srouby:

M6 Prameér otvoru 5.0 mm
M8 Prameér otvoru 6.8 mm
M10 Prameér otvoru 8.5 mm

Predvrtéani pro vruty do dfeva nebo plechu:
Znackovac s bodcem usnadni zacatek
vlastniho vrtani a usazeni Sroubu.
Doporuceni potreby pfedvrtani je dle
specifikace vyrobce Sroubd.

Vyfiznuti z&vitu neni u M-8roubd nutné,
ale maze usnadnit montaz Sroubu.

Fixation cylinders ZyRillo®-PE may be
coated with usual coating materials for
thermal insulation composite systems
without primer.

Attachments are installed onto the plaster
coating.

Wood or sheet metal screws as well as
metric screw threads (M screws) are
suitable for the screw connections in the
fixation cylinder ZyRillo®-PE.

Pre-drilling with M-screws:

M6 Bore-hole diameter 5.0 mm
M8 Bore-hole diameter 6.8 mm
M10 Bore-hole diameter 8.5 mm

Pre-drilling with wood or sheet metal
Screws:

Prodding with an awl simplifies the
insertion of the screw. Pre-drilling may be
necessary with some screw types.

Cutting a thread is not necessary when
using M-screws, but can facilitate the
insertion of the screws.
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Prisroubujte montovany objekt k
montaznimu vélecku ZyRillo®-PE.

Hloubka uchyceni v montaznim valecku
ZyRillo®-PE musi byt alespon 30 mm. Pro
stanoveni celkové hloubky uchyceni musi
byt zndma tloustka omitky vé&. kryciho

natéru na montaznim vélecku ZyRillo®-PE.

Nezbytna délka Sroubu je stanovena
souctem hloubky uchyceni, tloustky
fasady a tloustky montovaného objektu.

Montovany objekt pomoci M-$roubt
nebo zavitovych tyc¢i je mozné proti
uvolnéni zajistit pojistnymi maticemi.

Screw attachment in the fixation cylinder
ZyRillo®-PE.

The depth of the screw connection in the
fixation cylinder ZyRillo®-PE must be at
least 30 mm. To determine the entire
screwing depth it is necessary to know the
exact thickness of the coating on the
fixation cylinder ZyRillo®-PE. The required
length of the screw results from the
screwing depth, the thickness of the
coating and the thickness of the
attachment.

Possible twisting of fixation objects with
M-threads can be prevented by means of
lock nuts.
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Rozmeéry / Dimensions

Kotvici material
Fastening material

ba Adhezivni lepidio ST-Polymer
i Adhesive Sealant ST-Polymer

Film / Movie

Product
movie
english

A Produktefilm
> deutsch

Popis

Description

Montazni valecky ZyRillo®-EPS jsou do
formy vypénéné vélecky z EPS s vertikélné
zvrasnénym povrchem a vysokou
objemovou hmotnosti. Vélec¢ky jsou
dodéavény ve dvou rliznych prdmérech.

Rozméry

— Primeér: 70/125 mm
— Funkéni prdmér: 50/105 mm
— Tloustka: 70 mm
— Objemové hmotnost: 170 kg/m’®

Kotvici material
— Lepidlo: Adhezivni lepidlo ST-Polymer

Vyuziti

Fixation cylinders ZyRillo®-EPS are form-
foamed cylinders made of EPS with a
wave-like lateral surface and high
volumetric weight. They are available in two
different diameters.

Dimensions

— Diameters: 70/125 mm
— Useable surface diameters: 50/ 105 mm
— Thickness: 70 mm
— Volumetric weight: 170 kg/m’

Fastening material
— Adhesive: Adhesive Sealant ST-Polymer

Applications

Montazni valecek ZyRillo®- EPS je zvlasté
vhodny jako podklad pro kotveni
ostatnich objektl v zateplovacich
systémech z pénového polystyrénu

(EPS) nebo kamenné viny (SW) bez
vzniku tepelného mostu. Pro pfipevnéni
kotvenych prvkd k montaznimu valecku
ZyRillo®-EPS jsou vhodné vruty do dreva,
do plechu, s cylindrickym vinutim a
velkym stoupanim (napf. ramové Srouby).

Montaz bez tepelnych mostd je mozna
napr. pro:

Objimky se zavitem do dreva
pro destové svody

Fixation cylinder ZyRillo®-PE are especially
suitable for thermal bridge-free mounting in
thermal insulation composite systems of
expanded polystyrene (EPS) and rock wool
(SW).

Wood or sheet metal screws are suitable
for the screw connections in fixation
cylinder ZyRillo®EPS, likewise, screws with
cylindrical threads and larger pitch (frame
SCrews).

Thermal bridge-free mounting are possible,
e.g. by:

Pipe clamps with wooden thread
for rain-water downpipes
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Drzaky a svorky se
zavitem do dreva
pro okenice

Dopisni schranky

Zaluziové boxy

Toto pouziti je mozné pouze pro
zateplovaci systémy z pénového
polystyrénu (EPS).

Zarazka pro okenice

Toto pouziti je mozné pouze pro
zateplovaci systémy z pénového
polystyrénu (EPS).

Vlastnosti

Retainer and shutter catch
with wooden thread
for window shutters

Mailboxes

Boxes for blinds

This application is only suitable in EPS
claddings.

Stop plate for window shutters

This application is only suitable in EPS
claddings.

Characteristics

Chovéni pti hofeni dle DIN 4102: B2

Doporuéené uzitné zatizeni

tlakova sila P,

na cely povrch valeéku

na vhodné vlepeny montazni vale¢ek
ZyRillo®-EPS @ 70 mm v

EPS-izola¢ni desce 15 kg/n : 0.17 kN
SW-izolaéni desce 48 kg/n : 0.09 kN

na vhodné vlepeny montazni valecek
ZyRillo®-EPS @ 125 mm v

EPS-izola¢ni desce 15 kg/nf : 0.30 kN
SW-izolaéni desce 48 kg/ni : 0.16 kN

Fire behaviour according to DIN 4102: B2

Recommended use load

compressive force P,

on complete cylinder surface

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-EPS @ 70 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®: 0.17 kN
SW-insulating plates 48 kg/m®: 0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®EPS @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®: 0.30 kN
SW-insulating plates 48 kg/m®: 0.16 kN
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Doporuéené uzitné zatizeni
tahovasila P,

na vhodné vlepeny montazni vale¢ek
ZyRillo®-EPS @ 70 mm v
EPS-izola¢ni desce15 kg/m*:
SW-izolaéni desce 48 kg/m :

0.17 kN
0.09 kN

na vhodné vlepeny montazni valecek
ZyRillo®-EPS @ 125 mm v

EPS-izola¢ni desce 15 kg/ni :
SW-izolaéni desce 48 kg/nt :

0.30 kN
0.16 kN

Doporuéené uzitné zatizeni
smykova sila P,

na vhodné vlepeny montazni valecek
ZyRillo®EPS @ 70 mm v
EPS-izola¢ni desce 15 kg/nf
SW-izolaéni desce 48 kg/ni :

0.18 kN
0.09 kN

na vhodné vlepeny montazni vale¢ek
ZyRillo®-EPS & 125 mm v

EPS-izola¢ni desce 15 kg/n : 0.30 kN
SW-izolaéni desce 48 kg/n : 0.16 kN
Doporuéené uzitné zatizeni

tahova sila P,

na Sroubovy spoj

pro Sroub: 0.30 kN
Hodnoty jsou zalozeny na

Pramér Sroubu: 7 mm
Hloubka: 60 mm
Doporuéené uzitné zatizeni

smykova sila P,

na Sroubovy spoj

pro Sroub: 0.15 kN
Hodnoty jsou zalozeny na

Priimér Sroubu: 7 mm
Hloubka: 60 mm

Pozadavek pro maximalni zatizeni

Pro vyuziti maximélni nosnosti montazniho
valecku ZyRillo®-EPS se predpoklada
spravna instalace do zateplovaciho
systému. Montazni specifikace dodavateld
zateplovacich systémU musi byt dodrzeny
a zateplovaci systém musi byt proveden
odbornou firmou.

Kromé vySe uvedeného, musi mit
montazni valetek ZyRillo®-EPS od sebe
minimalni okrajovou vzdélenost 250 mm a
minimalni osovou vzdalenost 500 mm ve
vSech smérech. Montazni vélecky
ZyRillo®-EPS s niz$i osovou vzdalenosti,
musi byt povazovény za skupinu
jednotlivych prvkd o hodnoté maximalniho
zatizeni jako jeden samostatny prvek
ZyRillo®-EPS.

Recommended use load
tensile force P,

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-EPS @ 70 mm in
EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.17 kN
0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-EPS @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.30 kN
0.16 kN

Recommended use load
transverse force P,
on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®EPS @ 70 mm in
EPS-insulating plates 15 kg/m®:
SW-insulating plates 48 kg/m®:

0.18 kN
0.09 kN

on perfectly bonded fixation cylinder
ZyRillo®-EPS @ 125 mm in

EPS-insulating plates 15 kg/m®: 0.30 kN
SW-insulating plates 48 kg/m®: 0.16 kN
Recommended use load

tensile force P,

on screw attachments

per wood or sheet metal screw:  0.30 kN
Values based on

Screw diameter: 7 mm
Set depth: 60 mm
Recommended use load

transverse force P,

on screw attachments

per wood or sheet metal screw: 0.15 kN
Values based on

Screw diameter: 7 mm
Set depth: 60 mm

Requirement for maximum load-bearing
capacity

The maximum load-bearing capacity of the
fixation cylinder ZyRillo®-EPS assumes
proper installation in the thermal insulation
system. The specifications of the system
suppliers must be observed and the
thermal insulation system implemented
professionally.

In addition, the fixation cylinders ZyRillo®-
EPS must have a minimum margin
distance of 250 mm and minimum axis
distance from each other of 500 mm in all
directions. Fixation cylinders ZyRillo®-EPS
with a smaller axis distance must be
regarded as a group and the individual
values of a fixation cylinder ZyRillo®-EPS
should be used.
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V odUlvodnénych pfipadech mohou byt
minimalni hodnoty vzdalenosti okrajd a os
snizeny.

Uvedené hodnoty zatizeni jsou platné pro
zatizeni v ptislu§ném sméru zatizeni. Pro
kombinované zatizeni (Sikmé napéti)
diagonalni, vzajemné plsobeni napéti a
boc¢ni zatizeni musi byt zvlasté urceny.

Dal$i pozadavky viz obecnéa ustanoveni.

Montaz

Each fixation cylinder ZyRillo®-EPS may only
be assigned to one group. When justified,
the minimum values of the margin and axis
distances can be reduced.

The specified load values are valid for a
load in the corresponding load direction.
For combined loads (diagonal tension), the
interaction of the tension and lateral load
must be determined.

For further requirements, see the general
provisions.

Assembly

Pred frézovanim otvoru pro montézni
vélecek ZyRillo®-EPS musi jiz byt izola¢ni
desky findlné zbrouseny.

S frézkou pro montazni valecek ZyRillo®
prip. pro jiny montazni valecek o stejném
priméru vyfrézujte v izolaéni desce otvor.
Po vyfrézovani jej vycistéte od zbytkd.

S vyuzitim frézky pro montazni vélecek
ZyRillo®, vodici trn nejprve zatlacte do
fasady a umoznéte, aby vycénival v rozsahu
20 mm.

Na povrch vyfrézovaného otvoru
naneste "housenku" adhezniho
lepidla ST-Polymer a stérkou ji
rozetrete.

Na kruhovou plochu montazniho valecku
ZyRillo®-EPS naneste adhezni lepidlo
STPolymer jako "housenku" nebo terc.

Spotfeba na montazni valecek

ZyRillo®-EPS
@ 70 mm: 16 — 20 ml
@ 125 mm: 30-38ml

The necessary grinding work has to be
made on the insulated surfaces before the
fixation cylinders ZyRillo®-EPS are inserted.

With milling tool for ZyRillo® or milling tool
for fixation cylinder, mill cut in the
insulation board and remove any milled
dust.

If milling tool for ZyRillo® is employed, prior
press guide bolt in cladding and allow to
protrude to the extent of 20 mm.

Apply adhesive sealant ST-Polymer in a
"worm-like” manner to the lateral area of
the milled position and even out with a
trowel.

Apply adhesive sealant ST-Polymer to the
annular surface of the fixation cylinder
ZyRillo®-EPS in a "worm or slush-like"”
manner.

Quantity needed per fixation cylinder

ZyRillo®-EPS
@ 70 mm: 16 — 20 ml
@ 125 mm: 30-38 ml
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Montazni valecek ZyRillo®-EPS zatlatte do
vyfrézovaného otvoru v izolaéni desce.

Oznacte presné a pevné stfed montéazniho
vélecku pro uréeni jeho polohy po provedeni
finalni omitky. Pfipadné provedte pfesné
zameéteni prvkd pred provedenim omitky.

Dokoncovaci prace

Press fixation cylinder ZyRillo®-EPS so that
it is flush with the insulation board in the
milled cut.

Mark the precise location so that the
fixation cylinder ZyRillo®-EPS can still be
located after the plaster has been applied.

Retrospective work

Montazni valecky ZyRillo®-EPS mohou
byt opatfeny komerénimi natérovymi
materialy pro zateplovaci systémy bez
pouZziti penetrace.

Montovany objekt pfipevnéte na finalné
provedenou omitku.

Pro pfipevnéni prvkl k montéznimu vélec¢ku
ZyRillo®-EPS doporuc¢ujeme vruty do dieva
nebo plechu, rovnéz Srouby s cylindrickym
vinutim a velkym stoupénim (napf. rdmové
Srouby). Srouby s metrickym vinutim
(M-8rouby) nebo samorezné Srouby nejsou
vhodné.

Bodec rovnéz ulehci zacatek vlastniho
vrtani. Pfedvrtani proto neni jiz nutné.

Montovany objekt pfisroubujte do
montaznimu vélecku ZyRillo®-EPS.

Fixation cylinders ZyRillo®-EPS may be
coated with usual coating materials for
thermal insulation composite systems
without primer.

Attachments are installed onto the plaster
coating.

Suitable screw connections into the
fixation cylinder ZyRillo®-EPS are wood or
sheet metal screws as well as screws with
cylindrical threads and a large incline (frame
screws). Screws with metric threads (M-
screws) and self-tapping screws are not
suitable.

Prodding with an awl simplifies the
insertion of the screw. Pre-drilling is not
required.

Screw attachment in the fixation cylinder
ZyRillo®-EPS.
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