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1.UvVOD

1.1. Cil prace
Cilem préce je navrhnout rizna feeni rekonstrukce rybnika na Usobském potoce véetné

odbahnéni, Gpravy télesa hraze a funkcnich objektd. Soucasti této prace je navrh jednotlivych
variant feSeni a vhodnéjsi varianta je podrobnéji zpracovdna. Soucasti studie jsou vykresy

mozné rekonstrukce, vypocty pritokd a navrhovanych objektd.

1.2, Podklady
Mezi hlavni podklady této studie patfi polohopisné a vysSkopisné zaméreni stavajiciho

stavu. Toto zaméreni zpracovala geodeticka kancelar 5PGE v roce 2015 s adresou: Na Zavodi

1537, 396 01 Humpolec.

Druhym podkladem je vizudlni prohlidka stavajiciho stavu vodni nadrze, télesa hraze a

nejblizsiho okoli.

Daléim dudleZitym podkladem jsou data poskytnutd Ceskym hydrometeorologickym
Ustavem. Data se na Usobském potoku vztahuji k profilu péivodni hraze rybnika. Uvadéji
zakladni hydrologické udaje, jimiz jsou: plocha povodi, dlouhodobd primérna rocni vyska
srazek na povodi, dlouhodoby prlimérny pratok, M-denni pritoky a N-leté pritoky. VSechny
uvedené hydrologické Udaje spadaji do Ill. tfidy spolehlivosti. Daji se tedy predpokladat velké
procentudlni chyby. Cislo hydrologického pofadi je 1 —09 — 01 — 0800. Zméfend plocha povodi
A k tomuto profilu je 17 311 km?2. Dlouhodobd primérnd roéni vyska sraZzek na povodi P, byla
zméFena 705 mm. Pro vypocty je pouZit dlouhodoby prdmérny pratok Q, = 143 I.s™2.

1.2.1. M-denni prttoky
Tabulka € 1 ukazuje data poskytnutd Ceskym hydrometeorologickym UGstavem.
Nasledujici graf ukazuje dobu prekroceni M-dennich pratoka.
M-denni 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 ti.

Qua (l.s!) 350 275 169 134 108 89 73 60 49 39 29 19 13 1.
Tabulka 1: M-denni pritoky
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Obrdzek 1: M-denni pritoky

1.2.2. N-leté pratoky

V tabulce €. 2 jsou zaznamenané N-leté prltoky, nasledujici graf znazornuje jejich

opakovani.
_6.5 8.6 11.5 13.8 16.1 193 21.8 Il
Tabulka 2: N-leté pritoky
N-leté pratoky
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t
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Obrdzek 2: N-leté pritoky
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1.3. Lokace nadrze
Mala vodni nadrz se nachazi uprostred lesd asi 750 m vzdusnou ¢arou severozapadnim

smérem od obce Chvalkov v okrese Havli¢kv Brod. Zasobovana je vodou Usobského potoka

¢.h.p. 1-09-01-0800 (viz. obrazek ¢. 3).

V tésné blizkosti nadrze se nachazi poutni kaple sv. Anny a také stejnojmenny pramen

s Udajnymi blahoddrnymi Gcinky. Podél nadrze vede turisticka cesta.

Pro pfistup bude vyuZita lesni cesta vedena jihozdpadnim smérem podél reSené vodni

nadrze. Tato cesta vyustuje na silnici Ill. tfidy ¢. 3489.

Okrouhlice

| Havlickav
4 Brod .

Sazavou

By i Ll N
eské. Budéjovice
i poldig

Obrdzek 3: Lokace malé vodni nddrze na Usobském potoce [1], [2]
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2.VARIANTY RESENI

Cilem studie je vybrat takovou variantu resSeni, kterd je konstrukéné jednoducha a co

nejvice ekonomicka. Zaroven je potfeba vybirat feseni, které se bude vizudlné ladit s okolim.

2.1. Nadrz pratocna
Prvni moznou variantou feseni je rekonstrukce nadrze podle plvodni situace. Jednalo

se o pruto¢nou nadrZ s propustkem a bezpecnostnim prelivem u levého boku hraze z

pohledu navodniho lice.

2.1.1. Vyhody
Mezi hlavni vyhody tohoto feSeni patfi jednoduchost. Rekonstrukce by probihala podle

pavodniho navrhu. Nebylo by tfeba rozsahlych uprav koryta nad ani pod upravovanou nadrzi.
Bylo by mozZno poufZit standardniho betonového pozerdku pro prevadéni béznych pritoka.

2.1.2. Nevyhody

Hlavni nevyhodou je nutnost vystavby mohutného bezpecnostniho prelivu. Dle
vypoctu (kapitola 5.4) by byla prelivnd hrana dlouhd 17 metr(i a vysoka 0,8 metru. Takto
mohutny preliv by se v krajiné velmi vyjimal a nemusel by pUsobit pfilis esteticky. DllezZita by
byla volba materialu. Zatimco betonovy preliv je snadnéjsi na vystavbu, preliv postaveny
pomoci kamenného zdiva je pfirodé mnohem blizsi. V tomto pfipadé je také nutné zhodnotit
ekonomicnost navrhu. JelikoZ se jednd o pomérné malou nadrz, nemuselo by byt ekonomicky

vyhodné pouZiti pohlednéjsiho kamenného zdiva.

2.2. Nadrz nepritocna
Druhym mozZnym resenim by bylo vybudovat tuto nadrz jako neprdtocnou. Tuto

moznost nam dava pfitomnost plivodniho mlynského ndhonu, ktery vede po pravém okraji
nadrze.

2.2.1. Obtokové koryto

Obtokové koryto je navrzeno lichobéznikového tvaru, s Sitkou 2,5 m ve dné a sklony
svah( 1:2. Vzhledem k malému vySkovému spadu je sklon dna 1%. Materidlem byla zvolena

kamenna dlazba na sucho, jejiz stfedni hodnota Manningova soucinitele drsnosti je n = 0,032.

-12 -



Pro vypocet béznych a povodrnovych hloubek v koryté byla pouzita Chézyho rovnice

(viz. tabulka €. 3).

Q = priitok (m3.s1)
C = rychlostni soucinitel (m®
R = hydraulicky polomér (m)

i = podélny sklon (-)

n = Manningdv soucinitel drsnosti (-)

S = prutoénd plocha (m?)

O = omoceny obvod (m)

5.5—1)

y = hloubka vody v koryté (m)

y (m)
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60

S (m?)
0.00
0.27
0.58
0.93
1.32
1.75
2.22
2.73
3.28
3.87
4.50
5.17
5.88
6.63
7.42
8.25
9.12

Tabulka 3: Ndavrh obtokového koryta

Q=C-SVR-i
C = 1 . R1/6
n
R=5S/0
0 (m) R (m)
2.50 0.00
2.95 0.09
3.39 0.17
3.84 0.24
4.29 0.31
4.74 0.37
5.18 0.43
5.63 0.48
6.08 0.54
6.52 0.59
6.97 0.65
7.42 0.70
7.87 0.75
8.31 0.80
8.76 0.85
9.21 0.90
9.66 0.94

Q(mis?)
0.00
0.17
0.56
1.13
1.88
2.82
3.94
5.27
6.79
8.54

10.50
12.70
15.13
17.82
20.76
23.96
27.44

Z tabulky vyplyva, Ze pro prevedeni béznych pritokd by stacila hloubka koryta pouze

0,2 m. Oviem pro pfevedeni povodriového pratoku Qioo = 21,80 m3.s! by byla potfeba hloubka

koryta alespor 1,5 m.
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2.2.2. Vyhody
Nespornou vyhodou tohoto feSeni je fakt, Ze povodnové pratoky lze prevadét pomoci

obtokového koryta. V nadrzi tedy nevznikne nevzhledny bezpecnostni preliv.

2.2.3. Nevyhody
Toto rfeSeni ma oviem nékolik nevyhod. Jednou z nich je nutnost vystavby mohutného

obtokového koryta. PrestozZe pri béZzném prltoku by byla hloubka v koryté mensi nez 0,2 m,
muselo by byt koryto hluboké alesponi 1,5 m, aby bylo schopno bezpeéné prevadét ndvrhovou
povoden. Jedna se o velmi vyrazny nepomér. Koryto by bylo po velmi dlouhd obdobi zna¢né
nevyuzito, dochazelo by tedy k obrostu biehl vegetaci. Bylo by nutno koryto pravidelné
udrZovat a Cistit, coZ neni prilis vhodné. Zaroven stavbou takto velkého koryta by bylo zasadné
zasazeno do krajiny, a to i presto, Ze k umisténi se vyuZije stavajiciho nahonu. Z tohoto
pohledu se jedna o feSeni znacné neekonomické a nepraktické. Pro vystavbu obtokového
kanalu by muselo byt na misto dopraveno zna¢né mnozstvi materialu. Navic poloha ndhonu
je na opacné strané rybnika nez pristupova cesta, vystavba takovéhoto objektu by tedy byla

znacné neprakticka.

Dalsi nevyhodou je nutnost Upravy koryta nad i pod oblasti malé vodni nadrze. Pod
nadrzi by bylo tfeba zaustit obtokové koryto do koryta plvodniho toku. V oblasti pod hrazi
télesa je Usobsky potok velmi mélky a pomérné Siroky. Vzhledem k rovinatosti zemi potok
v tomto misté tvofi pfirozené meandry a na né napojené ekosystémy. Vystavbou obtokového

koryta by byl narusen raz krajiny pod hrazi rybnika.

Také nad rybnikem by bylo tfeba Upravy koryta. Musel by zde byt umistén rozdélovaci
objekt. Tento objekt by musel byt fadné nadimenzovan, posouzen a postaven. Vzhledem

k velikosti vodniho dila by byla vystavba a udrzba tohoto objektu neekonomicka.

2.3. Porovnani resSeni
Pfi zvazeni vyhod a nevyhod jednotlivych reSeni bylo pristoupeno k navrhu nadrze jako

pratocné sbetonovym pozerdkem a bezpecnostnim prelivem z kamenného zdiva.
V neprospéch neprdtocéné nadrze hovori predevsim nutnost vystavby obtokového koryta,
které by mimo povodniovych situaci bylo téméf nevyuZzito. Toto feSeni bylo tedy zamitnuto

z ekonomickych a estetickych davodu.
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Pro prevadéni béznych pratokd byl vybran betonovy prefabrikovany pozerak, jehoz
instalace je jednoduchd a pro tuto nadrz vhodna. Bezpecnostni preliv, ktery se nachazi pfimo
u pési turistické cesty bude vystavén z kamenného zdiva. Jednad se sice o feSeni technologicky
narocné, ale prirodé blizké. Vtomto pripadé byla uprednostnéna esteticka stranka pred

strankou ekonomickou.
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3. REKONSTRUKCE NADRZE

NadrZ se bude rekonstruovat v obdobé plvodniho stavu pfed zanesenim sedimenty,

tedy jako priitocna s pozerakem a bezpecnostnim prelivem.

3.1. Majetkopravni vztahy
Pozemky, na kterych je nadrz umisténa, jsou v soukromém vlastnictvi a ve vlastnictvi

obce Lipa. Pokud by se chtél soukromy vlastnik stat investorem rekonstrukce, musel by od
obce odkoupit pozemky dotéené rekonstrukci. Nasledujici tabulka udava katastralni Cisla

pozemkd, na kterych je stavba umisténa.

k. a. c. p. druh pozemku vlastnik, adresa
i , SMJ Krejci Zdenék Ing. a Krej¢ova Hana Ing.,
Chusllon Loyt vodniplocha ™ oo o b2 480, 393 01 Pelhfimoy
i , SMJ Krejci Zdenék Ing. a Krej¢ova Hana Ing.,
Chvalkov | 185 vodniplocha ¢ < ecka 480, 393 01 Pelhiimov
Ceska republika, Povodi Vitavy s. p., Hole¢kova
Chvdélkov 257 vodni plocha s L

106/8, 150 00 Praha 5 Smichov

Chvalkov 186/5 lesni pozemek Obec Lipa, €. p. 93, 582 57 Lipa
SMJ Krejci Zdenék Ing. a Krejcova Hana Ing.,

caeley dsa2 vodniplocha | o< ecks 480, 393 01 Pelhfimov
Chvalkov 189/5 lesni pozemek Obec Lipa, €. p. 93, 582 57 Lipa
trvaly travni SMJ Krejci Zdenék Ing. a Krejcova Hana Ing.,

duelbey | del porost Rynarecka 480, 393 01 Pelhfimov

Usobi 251/20 lesni pozemek  Obec Lipa, €. p. 93, 582 57 Lipa
Tabulka 4: Majetkopravni vztahy [3]

Vlastnik pozemk( zaroven vyjadfil zajem o obnovu nahonu k plvodnimu stavu. Nahon
na praveé strané rybnika slouzil k obsluze nedaleké pily a pfilehlého mlyna. Problémem je, Ze
soucasni majitelé pozemkd, na kterych jsou casti nahonu umistény, dlrazné stouto
rekonstrukci nesouhlasi. Majitelé téchto pozemk( nejsou ochotni tyto pozemky odprodat.
Rekonstrukci dodnes velmi zachovalého nahonu tedy neni mozné z majetkopravnich ddvodu

provést.

3.2. Priprava uzemi
Pred realizaci odbahnéni vodni nadrze bude z reSeného Uzemi odstranéna naletova

zelen a parezy. Stavajici bylinny porost bude pokosen. Pokud to bude nutné, bude pfistupova
cesta lokalné vyspravena drcenym kamenivem. K zajisténi pfistupu na stavenisté bude
vybudovan sjezd, kterym se budou ze zatopy vyvazet sedimenty. Po dokonceni stavby bude

misto sjezdu upraveno do plvodni podoby.
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3.3. Nadrz

Nadrz rybnika bude rekonstruovana priblizné ve stavu plivodnim, tedy pred zanesenim

ficnimi sedimenty. Cela plocha nadrze je momentalné husté porostla travinami, viz. nasledujici

obrazek.

3.3.1. Funkce
Hlavni funkci nadrze bude retence vody v krajiné. V dnes$ni dobé je obrovsky problém

s nedostatkem vody v krajiné. To je zapfi¢inéno neobvykle suchymi podminkami, které se
v poslednich letech vyskytuji. Vystavbou rybnika bude mozno zadrzet v pfirodni krajiné vice

vody a zaroven bude alespon ¢astecné mozno nadlepsovat pritoky v obdobi sucha.

v

Stavbou malé vodni nadrze lIze alespon Castecné prispét k protipovodnové ochrané
toku Usobského potoka. Tato ochrana je ale pomé&rné mald, protoZe je planovan nehrazeny

bezpecnostni preliv.
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Velmi vyznamnou funkci nddrze bude funkce estetickd. Nyni se na misté nadrze nachazi
nevzhledny porost travy v nanosech ficnich sedimentl. Celd oblast plvodni nadrze je
podmacena a je na prvni pohled zfejmé, Ze se zde v minulosti vyskytoval rybnik. Cilem je tedy
obnovit pavodni vzhled mista pomoci krajiné co nejblizsich reseni. Kolem rybnika vede pési
turistickd cesta k poutnimu mistu. Ve vzdalenosti asi 100 metr(i od hraze rybnika se nachazi
kaple sv. Anny a také pramen sv. Anny, ktery ma udajné ozdravovaci ucinky. Jisté by stélo za

to zuslechtit toto ¢asto navstévované misto.

Vedlejsi funkci rybnika by byla funkce rekreacni. Rybnik by byl volné pfistupny
k provozovani letnich i zimnich sportl. Dalsi vedlejsi funkci by byl extenzivni chov ryb, a to
predevsim z divodu podpory vzniku rybni¢niho ekosystému.

3.3.2. Odbahnéni

Momentalné je nadrz rybnika vyrazné zanesena fekou unasenymi sedimenty. Tento az
dva metry tlusty nanos by bylo treba odstranit. Mocnost odstranéného materidlu je
zndzornéna na vykresu fezll. KodtéZzeni nanosu budou pouZity béiné mechanizacni

prostiedky, a to rypadla, dozery a terénni nakladni automobily.

3.4. Hraz
V soucasnosti se na misté nachazi homogenni zemni hraz. Délka koruny hraze je

priblizné 73,5 m a Sitka koruny je 2,5 m. Koruna hrdze neni pfistupna vozidlim. Sklon
vzdusniho lice je cca 1:1,5. Sklon navodniho lice neni mozné v soucasné domeé diky mnozstvi

sedimentu urcit. Zemni hraz je neudrZzovana a porostla vzrostlou travou a ndletovou zeleni.

V ramci rekonstrukce bude zachovano zemni téleso hraze. TéZz bude zachovana Sitka
koruny a sklon vzdusniho lice. Svrchni vrstva hraze bude rekultivovana, ohumusovana a oseta
travnim porostem. Pfipadné prohlubné na koruné hraze, ¢i na vzdusnim lici budou sanovany
tak, aby pfi provozu vodniho dila nedoslo k jeho poskozeni. V prostoru prohlubni bude ¢ast
hraze odtéiena a ndsledné znovu dosypdna a fadné zhutnéna. Redeni pocitd s obnovenim
navodniho lice ve sklonu 1:3. Po odtéZzeni sedimentu bude hraz doplnéna vhodnou zeminou
do pozadovaného sklonu. Pokud k tomu bude vhodnd, pouZije se zemina z prostoru zatopy
nadrze. Navodni lic bude opevnén lomovym kamenem frakce 125 — 250 mm. Pod opevnénim

budou umistény dvé filtracni vrstvy frakci 32 —64 mm a 4 —16 mm.
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Parametry hraze:

Druh hraze: Homogenni sypana zemni hraz
Druh zeminy: Pisek hlinity

Délka v koruné: 73,5m

Sitka koruny: 2,5m

Sklon navodniho lice: 1:3

Sklon vzdusného lice: 1:1,5

Kota koruny hraze: 513,70 m n.m.

Kéta maximalni hladiny: 513,40 m n.m.

Kéta normalniho nadrzeni: 512,50 m n.m.

3.5. Vypustné zarizeni
Stavajici vypustné zatizeni je zniceno, spodni vypust je zanesena sedimentem. Toto

puvodni zafizeni bude odstranéno pfi vystavbé nového, které se bude nachazet na stejném
misté. Nejprve bude vykopana dostatecné Siroka zakladova spara. Poté budou vystavény
objekty poZzeraku a odpadniho potrubi. Po dokonéeni konstrukce se bude provadét dosypdvani

hraze.

Nové bude navrzeno vypustné zafizeni skladajici se z otevieného prefabrikovaného
betonového pozZerdku s dvojitou dluzovou sténou a zlitinového potrubi. Pozerak bude
opatfen uzamykatelnym poklopem. Pfistup k poklopu bude zajistén pomoci difevéné lavky
z koruny hraze. Pro pfistup do spadisté poZzeraku budou na sténach umistény ocelové kramle.
Odpadni voda je télesem hraze prevedena pomoci litinového potrubi DN 500. Pod hrazi

navazuje potrubi na kapacitni koryto (viz. 5.5).

3.6. Bezpecnostni preliv
Stavajici bezpecnostni preliv tvofi stavidlo o Sifce cca 6,3 m. Drfevéna hradidla, ktera

zUstala na misté jsou v dezolatnim stavu nebo chybi uplné. Celd konstrukce je zanesena
sedimenty a zarostla bujnou vegetaci, jak je patrno z obrazku €. 5. Vzhledem k zaneseni spodni

vypusti i celého prostoru nadrze je béZzny pritok prevadén pravé timto objektem. Kapacitné

-19 -



s

vyhovuje pouze k prevadéni béznych rocnich pritokd, pro prevedeni povodnovych pritok

nevyhovi.

Pro bezpecné prevedeni Qioo je navrzen bocni nehrazeny preliv. Kéta prelivné hrany je
512,60 m n.m. Délka prelivné hrany je 17 m a prepadovy paprsek dosahne vysky 0,8 m (viz.
5.4). Preliv je postaven ze zdiva s betonovymi zaklady. Pfelivnd hrana bude mit tloustku 0,4 m.

Dno spadisté bude tvofit dlazba z lomového kamene do betonového loze.

e

5L §p S ; f

ajici bezpecnostni preliv

Obrdazek 5: Stdv
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4.VYPOCTY

4.1. Charakteristické c¢ary nadrze
Pro vypocet objemu ro¢niho vyparu je potfeba stanoveni ¢ary zatopenych ploch a ¢ary

zatopenych objem(. Plochy zatopeni v jednotlivych nadmofskych vyskach jsou zméreny

pomoci programu AutoCAD. Objem vody v nadrzi je spocitan podle nasledujicich vzorc( (viz.

tabulka €. 5):
H, — H,
Vi=8§ —
1 1 3
Si_1+S;
Vis1 = T(Hi —H;_1)
Vi = zatopeny objem (m®)
Si = plocha hlediny (m?)
Hi = nadmorskd vyska (m n.m.)
Hi Si Vi 2V
(mnm) (m?) (m?) (m?)
510.00 0 0 0
510.30 541 81 81
510.60 1580 318 399
510.90 2504 613 1012
511.20 3036 831 1843
511.50 3286 948 2791

511.80 3627 1037 3828
512.10 3848 1121 4949
512.50 4314 1632 6581
512.70 4608 892 7474
51290 4818 943 8 416
513.20 5121 1491 9 907
513.40 5316 1044 10951

513.70 5602 1638 12 588
Tabulka 5: Zatopené plochy a zatopené objemy
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Graf charakteristickych ¢ar zatopeni
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Obrdzek 6: Graf charakteristickych car zatopeni
4.2. Rocni bilance

4.2.1. Rocni pfitok do nadrze

Pro ovéFeni moznosti napusténi nadrze jsou pouzita M-denni data CHMU. Vypoéitana

hodnota predstavuje celkovy primérny roc¢ni pfitok do malé vodni nadrze. Uréi se

vynasobenim dlouhodobého prlimérného pratoku ¢asem.

Vp=Qa*t

Vp = roéni pfitok (m3)
Qo = dlouhodoby priimérny pritok (m3.s?)
t=_cas (s)

t=365+24+60+60=31536000s
V,=0,143 + 31 536 000 = 4 509 648 m?

Roéni pFitok do nadrie je 4 509 648 m3.
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4.2.2. Rocni odtok z nadrze
Odtok znadrze musi byt takovy, aby vZdy dosahoval alesponn minimalniho

zGstatkového pratoku. Minimalni zGstatkovy pritok musi byt dodrzen po cely priibéh roku.

Smérné hodnoty minimalniho zlstatkového pritoku jsou uvedeny v tabulce €. 6:

prutok Qsssq minimalni zistatkovy pritok
< 0,05 m3.s? Qazod
0,05 - 0,5 m3.s? (Qsz04 + Qassa) - 0,5
0,51 -5,0 m3.s? Qassg
>5,0 mi.s? (Qassd + Qsead) - 0,5

Tabulka 6: Smérné hodnoty MZP [4]

Q355 =0,019 m3.s?  -> minimalni zdstatkovy pratok = Qs30 = 0,029 m3.s?

Minimalni ro¢ni odtok znddrie se urci vynasobenim minimdlniho zlstatkového

pratoku casem.
Vo=Q330*t

Vo = minimdlni roéni odtok (m®)
Q330 = minimdlni zistatkovy pritok pro dany tok (m3.s)
t==<as (s)

t=365+24+60+60=31536000s
Vo =0,029 + 31 536 000 = 914 544 m3

Minimalni celkovy ro¢ni odtok z nadrze ¢ini 914 544 m3,
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4.2.3. Celkovy rocni vypar
Pro vypocet celkového rocniho vyparu je pouzit nasledujici nomogram udavajici

zavislost nadmorské vysky a ro¢niho vyparu v mm.

\

100 200 300 400 500 600 700 800
MADMORSKA VYSKA mnm.
Obrdzek 7: Nomogram pro vypocet vyparu dle CSN 75 2410 [5]
Hladina normalniho nadrzeni=512,50 m n.m. -> rocni vypar =720 mm

Celkovy rocni vypar z nadrze se urci vynasobenim rocniho vyparu z vodni hladiny a

plochy hladiny stalého nadrzeni.

Vv = Asn * VVH

V. = celkovy roéni vypar (m3)
Asn = plocha hladiny stdlého nadrZeni (m?)

VVH = vypar z vodni hladiny (m)

Vy=0,72+4314 =3 106 m3

Celkovy roéni vypar z hladiny nadrze je 3 106 m3.
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4.2.4. Celkovy rocni prusak
Prasak télesem hraze je vypocitan pomoci vzorce vychazejiciho z Darcyho zakona. Je

pocitan ve dvou fezech. Vysledny prlsak je souc¢tem hodnot prisakl v jednotlivych fezech

prezasobeny reprezentativni délkou mezi fezy.

Pro tuto studii nebyla zatim nebyl proveden geologicky prizkum, nebyla tedy zmérena
propustnost materidlu zemni hraze. Vzhledem k osobnimu prizkumu zeminy bude dale
pocitano, Ze téleso hraze se prevazné sklada z pisku hlinitého. Je tireba brat na védomi, Ze

tento vypocet mlze obsahovat vyraznou chybu.
Odhadované propustnost K = 2*107 m.s™*
Sklon navodniho lice m =3
Délka hrdze = 73,5 m

Celkovy rocni prlsak se vypocitd pomoci zjednodusené metody podle Kudina.

m

A= —-
1+2m

L=A-H+A+B+C

HZ
=K -—
1 2L

Qpr = q * délka hraze

A = koeficient sklonu ndvodniho lice nadrZe (-)
m = pomérovy sklon ndvodniho lice nddrze (-)
L = vodorovnd délka priisakové krivky (m)

H = hloubka nddrZe (m)

by
A, B, C = casti priisakové krivky, viz. obrdzek (m) LaH lal B Le .
1 T 1 1
q = prusak na 1 metr délky hrdze (m®.s1m) - 008H
—

K = nasycend hydraulickd vodivost zeminy (m.s)

or = celkovy prisak hrdzi (m3.s2)

¥ :
L

_l

1
Obrdzek 8: Schéma velicin pro vypocet homogenni hrdze na nepropustném podloZi [6]
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e

2.30 6.5 3.68 0.99 11.17 4.93E-08 3.63E-06
Tabulka 7: Celkovy rocni prisak

Celkovy rocni prlsak nadrze se urci vynasobenim pratoku a c¢asu.

Vpr = Qpr «t

Vpr = roéni prisak (m?)
Qpr = celkovy prisak hrézi (m3.s)
t=Ccas (s)

t=365+24+60+60=31536000-s
Vpr = 3,63E-06 = 31 536 000 = 114 m?
Celkovy roéni prlsak nadrze ¢ini 114 m3,

4.2.5. Bilance
Vi = Vp —Vo—-W— Vpr
Viir = roéni bilance (m3)
V, = roéni pfitok (m3)
Vo = minimdlni roéni odtok (m?)
V. = celkovy roéni vypar (m3)
Vor = roéni priisak (m3)

Vbir=4 509 648 - 914 544 - 3 106 - 114 = 3 592 000 m3

Vi = 3 592 000 m3 > zésobni objem nédrie = 6 581 m?3
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4.3. Bezpecnostni preliv
Bezpecnostni preliv je navrhovan na Qigo. Bezpecnostni preliv byl zvolen bocdni,

nehrazeny. Jeho délka se vypocte ze vztahu:

0,003 h \?
m=(0,405+—>- 1+o,55-< )
h h+s

Q = priitok pfes pfelivnou hranu (m3.s?)
m = pfepadovy soucinitel (-)
b = Sitka prelivné hrany (m)
g = tihové zrychleni 9,81 (m.s?)
h = vyska prepadového paprsku (m)
s = vyska ode dna k prfepadové hrané (m)
V tabulce €. 8 jsou na zakladé zvySujicich se vySek pfepadu dopocitavany Sirky prelivné

hrany. Nasledujici tabulka ¢. 9 zpétné ovéruje kapacitu bezpecnostniho prelivu.

H(mnm.) h(m) b(m) h (m) b(m) Q(mis?)
513.40 0.0 0.00 0.00 17 0.00
513.30 0.1 370.56 0.10 17 1.00
513.20 0.2 131.01 0.20 17 2.83
513.10 0.3 71.31 0.30 17 5.20
513.00 0.4 46.32 0.40 17 8.00
512.90 0.5 33.14 0.50 17 11.18
512.80 0.6 25.21 0.60 17 14.70
512.70 0.7 20.01 0.70 17 18.52
512.60 0.8 16.38 0.80 17 22.63
512.50 0.9 13.72 0.90 17 27.00
512.40 1.0 11.72 1.00 17 31.63

Tabulka 8 a 9: Ndvrh bezpecnostniho prelivu

—(0405+0‘003) 1+055( 08 )2 = 0,42
m=A\" 0.8 =2 \08+23) |~

)
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Navrzeny preliv bezpeéné pfevede pritok Qmax = 22,63 m3.s1. Na fedené &asti povodi
je povodiiovy priitok Qoo = 21,80 m3.sL. Pfi tomto pritoku bude pfepadajici paprsek vysoky
0,8 m a pfepadova hrana dlouhd 17 m. Nasledny graf znazornuje konsump¢ni kfivku pro preliv

téchto parametra.

Konsumpcni krivka bezpecnostniho prelivu
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Obrdzek 9: Konsumpcni krivka bezpecnostniho prelivu

4.4, Odpadni potrubi a koryto

4.4.1. NAavrh svétlosti odpadniho potrubi
Pro vypocet maximalniho pratoku v potrubi byla pouZita Chézyho rovnice (viz. tabulka

¢. 10).

Q=C-SVR-i

C: l.R1/6
n
R=S/0

Q = prutok (m?.s7%)

C = rychlostni soucinitel (m®°.s1)

R = hydraulicky polomér (m)

i = podélny sklon (-)

n = Manningdv soucinitel drsnosti (-)
S = priitoénd plocha (m?)

O = omoceny obvod (m)

D = vnitini primér potrubi (m)
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0.50 0.20 1.57 0.13 0.016 0.01 70.71 0.62
Tabulka 10: Ndvrh svétlosti odpadniho potrubi

4.4.2. Navrh odpadniho koryta
Je navrzeno odpadni koryto pllkruhového tvaru z kamenné dlazby na sucho. Pro

vypocet byla pouZita Chézyho rovnice.

Q=C-SVR-i

C = l.R1/6
n

R=S5/0

Q = priitok (m?.s™)

C = rychlostni soucinitel (m%°.s)

R = hydraulicky polomér (m)

i = podélny sklon (-)

n = Manningdv soucinitel drsnosti (-)
S = priitoénd plocha (m?)

O = omoceny obvod (m)

D = vnitfni prdmeér potrubi (m)

y = hloubka vody v koryté (m)

0.50 0.50 0.10 0.79 0.13 0.032 0.01 70.71 0.44
Tabulka 11: Ndvrh odpadniho koryta
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P
5.ZAVER

Pro rekonstrukci na Usobském potoce u obce Chvalkov je vhodné zvolit feseni
prato¢né nadrze. Jedna se o vhodnéjsi reSeni, protoZze svou stavbou nejméné narusi okolni
prostiedi a zaroven je mozné dosahnout vysoké estetické Urovné. Druhym moZznym feSenim
je vystavét neprlitocnou nadrz. Toto reSeni neni ale pfilis vhodné, protoZe obtokové koryto by

bylo pfilis velké.

Hraz nadrZe bude revitalizovana, vypustné zatizeni stejné jako bocni bezpecnostni
preliv budou zcela rekonstruovany. Objekty jsou navrzeny tak, aby byly schopny bezpecné
prevést stoletou povoden. Na stavbu budou pouzity prirodé blizké materidly tak, aby dilo co
nejvice zapadalo do celkového razu krajiny. Hlavni funkci nové rekonstruovaného dila bude
retence vody. DalSim pozitivnim pfinosem bude vytvoreni pfiznivéjSich podminek pro Zivot

vodnich organizmu.

Celkovou rekonstrukci lze urcité doporucit, pfedevsim proto, Ze se lokalita nachazi
v tésné blizkosti poutniho mista. Noveé vznikla vodni nadrz by mohla slouzit k rekreaci a mohla

by tak naldkat vice navstévnik( na toto misto uprostred lest krasné Vysociny.
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