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Abstrakt v SJ

Ciel'om tejto bakalarskej prace je stadia vodohospodarskych opatreni v povodi Vecného
potoka. Za tymto ucelom bude prevedeny dosledny prieskum celého povodia, na zaklade
ktorého bude vypracovany pasport vodnych tokov s fotodokumentaciou. Sucastou studie je
aj vypocet objemu splavenin vzniknutych v povodi a zadefinovanie moznych pri¢in ich
vzniku. Vysledkom je ideovy navrh opatreni, ktoré maja zlep$it' vodohospodarske pomery

Vv povodi a zmiernit’ intenzivny pohyb splavenin.
Klucové slova

Velky Rybny potok, Maly Rybny potok, splaveniny, transport splavenin, erozia, pasport

vodnych tokov, retencnd prehradzka, vodohospodarske opatrenia.

Abstrakt v AJ

The aim of this bachelor thesis is the study of water management measures in the
catchment of the Ve¢ny potok stream. For this purpose, a consistent field survey of all
catchment will be realized, by virtue of which will be the basis of elaborating the water
courses specification including photo description. A part of the study is also the calculation
of bed load volume formed in the catchment and the definition of possible reasons of their
formation. The results will be a conceptual draft of measures to improve water management

conditions in the catchment and also abating the intensive transport of the sediments.
Key words

Velky Rybny potok stream, Maly Rybny potok stream, bed load, sediment transport,
erosion, description of awater courses, retention transverse weir, water management

measures.
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1. Uvod

Na uzemi Slovenska patri voda k najvac¢sim pokladom. Hlavnym recipientom takmer
vSetkych vodnych zasob st vodné toky a pri postupne sa zvySujucich narokoch na vodu je
potrebné k ich upravam pristupovat’ zodpovedne. Obzvlast’ zvysenu pozornost’ je potrebné
venovat upravam horskych a bystrinnych vodnych tokov. Bystrina je podl'a STN 48 2506
definovana ako prirodzeny vodny tok s malym povodim (do 30 km?), trvalym prietokom a
nepravidelnym vyskytom strmych prietokovych vin najma po intenzivnej zrazkovej innosti
s kratkou dobou trvania, pricom dochadza ku transportu skodlivého mnozstva splavenin,
ktoré sa nasledne ukladaju v korytach a v pril'ahlom tizemi. Splaveninovy rezim bystrin je
vel'mi dolezity aj z hl'adiska protipovodiiovej ochrany. Doslednd znalost’ chodu splavenin
V horskych oblastiach a nasledny navrh vhodnych opatreni resp. Gpravy vodnych tokov
modze zmiernit' nasledky povodni atym aj Skody spdsobené na okolitych pozemkoch,

stavbach a v najhorSom pripade aj na l'udskych Zivotoch.

V tejto bakalarskej praci, ktord je vypracovana vo forme Studie, sa budem zameriavat’
na vznik a transport splavenin v povodi Ve¢ného potoka, resp. na pravostrannom pritoku
Vecéného potoka - Velkom Rybnom potoku a na jeho pritokoch. Povodie Vecného potoka
sa rozprestiera v katastralnom tizemi obce Malcov v severovychodnej ¢asti Slovenska, ¢o je
oblast’ tvorend malo priepustnym flySom. FlySové horninové prostredie vytvara nepriaznivé
odtokové pomery v celom povodi a prispieva ku zvysenej tvorbe splavenin, ktorej sa budem

venovat’ v tejto Stadii.

Ciel'om tejto Studie je analyzovat’ mozné pri¢iny vzniku splavenim dolozené vypoctom
potencialneho mnozstva splavenin vyprodukovanych v celom povodi. Na zéklade
podrobného prieskumu terénu, kde je potrebné vziat’ do uvahy celé povodie, bude posudena
erdzna ¢innost’ a iné okolnosti, ktoré moézu prispievat’ k tvorbe splavenin. Vysledkom tejto
Stadie je navrh moznych opatreni, ktoré pomoézu znizit’ intenzivny pohyb splavenin v tomto

povodi a ich ukladanie v nizsich tsekoch toku.



2. Splaveniny a ich transport vo vodnych tokoch

2.1 Vznik a zdroje splavenin

Splaveniny v sirSom zmysle st ¢asti hornin najrozli¢nejsej velkosti, ktoré pochadzaju
z povodia rieky alebo z vlastného koryta a splavované st vodou. Ich mnozstvo v prudiace;j
vode zavisi od geologickych, pedogeologickych, morfologickych a inych podmienok

Vv celom povodi a od hydraulickych vlastnosti toku. [2]
Delenie splavenin podPa spésobu pohybu [3]

a) dnové splaveniny — pohybuju sa kotilanim, posunom, poskakovanim (saltaciou)
alebo vo forme pohyblivych dnovych utvarov

b) plaveniny —jemné latky, ktoré sa vo vode vznasaja

Je tazké urcit’ presnt hranicu medzi plaveninami a dnovymi splaveninami, pretoze to
Castokrat zavisi od momentalneho posobenia viacerych hydraulickych javov v koryte.
Niekedy prechadza jemnejsia Cast’ dnovych splavenin do stavu suspenzie, ¢im je viditeI'ny
vyrazny zékal vo vode. Inokedy zas vécsie zrnd plavenin klesaji ku dnu a d’alej sa pohybuju

po dne. [3]

Splaveniny, ktoré sa dostavaji do vodného toku vznikaju predovsetkym zvetravanim
hornin, ¢o je chemicko-fyzikdlny proces vyvolany uU¢inkami vzduchu, tepla, mrazu
a obzvlast’ u¢inkom vody. Intenzita zvetravania zavisi aj od podnebia v danom Uzemi.

Najvicsia je na izemi s velkym zraZkami a prudkymi daZzd’ami pri ndhlych zmenach teploty.

Medzi zdroje splavenin zarad’ujeme:
e koryto hlavného toku,
e koryta pritokov,
e samotné povodie - prilahlé ubocia bystrinnych dolin,
e vymole, strze,
e svahové zosuvy,

e nevhodne situované a projektované nespevnené lesné cesty.

Splaveniny st jednym z hlavnych faktorov, ktoré ovplyviiuju reZzim toku pri vSetkych

vodohospodarskych zasahoch a celkovo robia mnohé neprijemnosti. [3]
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2.2 Splaveninovy rezim

Pri charakterizovani splaveninového rezimu sa posudzuji podmienky a priebeh tvorby
splavenin, ich stabilita, transport a sedimentdcia v samotnom toku ako aj v prilahlych
pozemkoch. Na pohybe vody a materialu v toku sa najviac podiela energia pretekajucej
vody resp. trenie, ktoré vznika medzi vodou a povrchom (dno a steny Koryta). Pohyb zavisi
aj na rezime prudenia, ktory ovplyviiuje unasaciu silu ateda zaCiatok pohybu Ccastic.

Dosledné znalost” splaveninového rezimu je predpoklad uspechu zahradzovacich tprav.

Na zaciatku pohybu sa ¢astice pohybuji kotul'anim alebo Smykanim po dne, ¢im unasaja
nové Castice zdna asvahov. So vzrastajucou rychlostou pradenia prechadzaju cCastice
do pohybu v skokoch. Pri d’alsom raste rychlosti sa dizka skokov postupne zviciuje az
napokon castica prechddza do pohybu v suspenzii. Sedimenty vtoku moézu byt

transportované po dne toku, vznasané v toku alebo nesené na hladine toku (Obr. 1). [3]

rozpustene |atky

kotaFanie
posuvanie
ukladanio nadne

Obr. 1 Splaveninovy rezim vodného toku [3]

Tvorba, transport a ukladanie splavenin, najmid hrubozrnnych su hlavnymi

charakteristikami bystrin. M6Zeme rozliSovat’ tieto charakteristické useky bystrin:

1. usek erozny (Gsek vzniku splavenin) - najvyssie polozenym tsekom s najvyssim
pozdiznym sklonom, zhromazd'uju sa odtekajiice vody a zbieraju splaveniny

2. dusek transportny (Gsek dopravy splavenin) - podstatne niz$i pozdizny sklon,
splaveniny su transportované do niz8ich Casti (zvacsa sa netvoria ani neukladajt)

3. dsek akumulacny (oblast ukladania hmét) - zmiernenie pozdiZneho sklonu, ukladanie
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splavenin, pocas vysokych vodnych stavov sa modze voda vylievat’ von z koryta,

zaplavovat’ pril'ahlé tizemie a zanaSat’ ho splaveninami

Jednotlivé oblasti bystriny nebyvaju vzdy presne vymedzené a ustalené, ale zasahuji

Casto jedna do druhej a ¢asom sa prestuvaju. [3]

2.3 Vypocet splaveninového rezimu

Splaveninovu zmes tvoria hmoty, ktoré maju roznu vel’kost’, tvar aj hmotnost’, ¢o znacne
komplikuje upravy vodnych tokov. Preto je potrebné pred ndvrhom opatreni vyhodnotit
splaveninovy rezim v povodi, ato stanovit niektoré charakteristiky suvisiace
S0 splaveninami. Stanovit’ okamih, kedy sa splaveniny dostavaju do pohybu, pripadne kedy

zacne dochadzat’ k ich sedimentécii a taktiez mnozstvo unasanych splavenin.

2.3.1 Faktor er6znej ohrozenosti

Faktor erdznej ohrozenosti Z vyjadruje stupeil ohrozenosti povodia vodnou er6ziou

a vypocita sa podl'a rovnice 2.1. [4]
Z =K, * K, * (Kg + /i) (2.1)

Kv — stinitel’ protierdznej ucinnosti vegetacného krytu
Kp — stéinitel’ druhu pod

KEe — stcinitel’ intenzity erozie v povodi

Ip — stredny sklon svahov v povodi

. 0,1xdH

lp = T

dH — absolutny vyskovy rozdiel (m)

(2.2)

F — plocha povodia (km?)

Tabulka 1 — Hodnoty sucinitela protierdznej ucinnosti vegetacného krytu [4]

Druh vegetaéniho krytu povodi Kv

Zcela obnazeny pudni povrch — plosny smyv, brazdova az strzova eroze 1.00

Orna puida neoseta na svazitych pozemcich 0.90-0.80
Chmelnice, vinice, bez pfizemni vegetace, na svazich 0.80-0.70
Okopaniny, kukufice, fepka 0.70 - 0.60
Obilniny v riznych stadiich ristu 0.60 — 0.50
Degradované horské pastviny, zabuienélé lesni holiny, fidké kefové porosty 0.50-0.40
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Neobhospodaiované travni porosty na loukach, zabufenglé louky 0.40-0.30
Kulturni louky, fidké ketfové porosty, imisemi poskozené lesy 0.30-0.25
Lesni porosty vyssich vékovych tfid, monokultury smrku, borovice 0.25-0.20
Lesni porosty zapojené, vhodné vékové a druhové skladby, smisené porosty 0.20-0.10
Tabulka 2 — Hodnoty sucinitela druhu pod [4]

Pidni druhy Piady Kp

Jil, jilovité pidy (nad 60 % jilu), skaly, raseliny nepropustné 0.90

Pudy jilovitohlinité (45-60 % jilu), horské kamenité mén¢ propustné 0.80 az 0.70
Hlinité pidy, podzolované pidy, hnédé lesni pidy stfedn¢ propustné 0.65 az 0.60
Hlinitopiscité pidy, piscitohlinité ptdy propustné 0.60 az 0.50
Piscité pudy, aluvialni stérkopiscité ptdy velmi propustné 0.50 az 0.40

Tabulka 3 — Hodnoty sucinitela intenzity erdzie v povodi [4]

Intenzita eroznich procesi v povodi a vodopisné siti Splaveniny a drsnost Ke
dm (mm) n

V povodi pfevazuji intenzivni formy eroze (plosna, ryhova,
strzova), hrubé splaveniny, sklony svahi pfesahuji 30 %. >
Koryta tokti jsou smérové a vySkové nevyrovnana, silna >300 0.070 0.60
bystfinna, hloubkova a piicna eroze, intenzivni transport '
hrubych splavenin
Povodi je na 30 az 40 % plochy zasazeno plosnou, brazdovou 200 0.05
az ryhovou erozi. Sklonitost svahli povodi je do 25 %. V '
korytech tokd se projevuje hloubkova a pfi¢na eroze, dno je az az 0.50
Stérkovité s valouny, probihd transport a sedimentace 250 0.06
Stérkovych splavenin
Povodi do 25 % zasazeno plosnou a brazdovou erozi. Sklony 150 0.04 0.50
svahti do 20 %. Dno koryta stérkovité, Cetné bichové natrze, az az az
transport a sedimentace $térkovych a pis¢itych splavenin

200 0.05 0.45
Mirné formy eroze do 15 % plochy povodi, sklony svaht do 50 0.40
15%, koryto Stérkovité, misty bifehové natrze, transport a az 0.030 az
sedimentace Stérkovych a piscitohlinitych splavenin.

100 0.30
Nevyskytuji se intenzivni formy eroze, pouze plo$ny 20 0.20
smyv pady do 10 % plochy, sklonitost svahti do 10 %, koryto ay 0.020 ay
stabilizované, dno pisCitohlinité se Stérkem, pohyb splavenin
pii vyssich pritocich. 30 0.15
V povodi se neprojevuji zfetelné znaky eroze, koryto toku je 0.10
smérové i vysSkove stabilizovano, dno hlinité, bfehy bez <20 < az
deformaci, neprojevuje se transport splavenin 0.020 0.00

13




2.3.2 Rocna produkcia splavenin

Priemerna ro¢na produkcia splavenin popisuje potencidlne mnozstvo erézneho materialu,
ktory sa za beznych zrazkovo-odtokovych situacii presunie do vodopisnej siete a dostane sa

do d’alsiecho pohybu v koryte. [4]

W,=314*Ky*Ha*F % Z1° (2.3)
Kr =0,1%(t+1)%° (2.4)

W; — roénd produkcia splavenin (m®/rok)
Kt — teplotny parameter

Ha — stredny dlhodoby thrn zrazok (mm)
F — plocha povodia (km?)

Z — faktor eréznej ohrozenosti

t — stredna rocna teplota (°C)

2.3.3 Redukcia objemu splavenin

Produkcia splavenin Ws poukazuje iba na mnozstvo vzniknutych splavenin, nie v§ak na
to, aké mnoZstvo sa dopravi do posudzovaného profilu. Cast’ z tohto objemu sa uklad4
vo vodopisnej sieti v koryte a pozdiz brehov. Preto je potrebné toto mnozstvo redukovat’
pomocou stcinitel'a retencie aretardacie. Redukovany objem tak predstavuje mnozZstvo

splavenin, ktoré moze byt roéne dopravené do vodopisne;j siete a V nej transportované. [4]

Wp = kg * W, (2.5)

Whr — redukovana produkcia splavenin (m3/rok)

kr — suéinitel’ retencie a retardacie

J0-dH (2.6)

~0,25%(Lp+10)

KR

O — dizka rozvodnice
dHs — stredny vyskovy rozdiel povodia (km)
Lp — dizka tidolia toku (km)

Stredny vyskovy rozdiel sa ziska zo zjednoduSenej rovnice 2.7.

dHg = 0,001 * (Hy0 — Hy) 2.7)
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Hmax — najvéacésia nadmorska vyska povodia (m)

Hs — vyskovy rozdiel povodia (km)

Redukovany objem splavenin je potrebné rozdelit na hrubSie splaveniny, ktoré sa
pohybuji po dne a na jemnejSie piescCité, ktoré s sucastou zakalu vody ako suspenzia. Aby
sme mohli ur¢it’ podiel splavenin transportovanych v zékale vody, musime stanovit
koeficient vznasanych splavenin ks, ato podl'a poznatkov z prieskumu uzemia a podla
charakteru er6znych procesov v povodi. U horskych bystrin zastipenie splavenin mensich
ako 3 mm nepresahuje 15-20%. Po redukcii ziskame mnozstvo dnovych splavenin WspL,

ktoré mézeme ocakavat’ v posudzovanom profile. [4]

Wsp, = (1 — kg) x Wy (2.8)

WspL — objem splavenin vo vyusteni (m®/rok)

ks — koeficient vznasanych splavenin

2.3.4 Zaciatok pohybu splavenin

Intenzita pohybu splavenin v koryte zavisi na zaciatku pohybu splaveninovych zin
ameria sa prietokom splavenin. VSeobecne sa pouziva vztah Meyer-Petera, ktory bol
odvodeny na zdklade dlhoro¢nych laboratérnych pokusov, kde bola vykonand jedna
Z najuplnejSich experimentalnych $tudii zakonitosti pohybu splavenin. Vysledkom tychto
Stadii je vzorec 2.9. [2]

o (@) () o= gt (g

p — hustota vody (t/m?)

Qm — prietok vody vplyvajiici na pohyb splavenin (m%/s)

Q — celkovy prietok vody (m?/s)

k — Stricklerov sucinitel’ pre koryta

km — Stricklerov st¢initel’ pre splaveninovy material koryta

h — hibka vody (m)

J —sklon hladiny

A’'=0,047 — experimentalne zistena konStanta

pm’= (pm-p) — merna hmotnost splaveninového materialu vyjadrena v hmote vo vode (t/m®)
pm — hustota splavenin (t/m?)

p — hustota vody (t/m?)
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de — priemer efektivneho zrna splaveninovej zmesi (m)
B’= 0,25 — experimentalne zistena konstanta
g = 9,81 — tiazové zrychlenie (m/s?)

gs' — merny prietok splavenin merany vo vode (kg/s.m)

Prvy ¢len Meyer-Peterovho vzorca (2.9) popisuje medzné tangencialne napatie, pri jeho
prekroCeni zacne pohyb splavenin. Druhy ¢len udéava prirastok mnozstva hmoty splavenin.
Pre stanovenie medzného tangencidlneho napétia sa v praxi pouziva niekol’ko jednoduchsich
vztahov, napr. vztah 2.10 (Krey 1925). Zo vzorca pre vypocet medzného tangencialneho

napétia mézeme odvodit’ vztah 2.11 pre vypocet medznej rychlosti pre dané splaveniny. [4]

Ty = 745 (pm — p) * dipy (2.10)

Tk — medzné tangencialne napitie (Pa)

pm — hustota splavenin (t/m?)

p — hustota vody (t/m?)

dm — smerodajné zrno splaveninovej zmesi (m)

Vm — medzna rychlost’ vody (m/s)

_ 2\/745*(pm—P)*dm (2.11)

v
m p

Smerodajné zrno, ktorym sa rozumie fiktivny rozmer nahradného rovno zrnného
materialu, ktory pri rovnakych hydraulickych podmienkach ddva rovnaky prietok splavenin
ako dand prirodzena zmes je jednou zo zdkladnych charakteristik splavenin. Obycajne
predpokladame, Ze tvar zrna je gul'ovity. V pripade, ze tvar je odliSny, je mozné vypocitat’
priemer nahradne;j gule, ktora ma rovnaky objem ako zrno. Prirodzeny splaveninovy material
ma obvykle tvar trojosého elipsoidu s rozmermi v smere osi a, b, c. Zodpovedajuci priemer

(dm) mozeme vypocitat’ pomocou vzt'ahu 2.12. [3]

dy =3Naxbxc (2.12)
2.3.5 Stupen nasytenia vodného pradu splaveninami

Vyskytom splavenin v prietoku vody sa zniZuje stredna profilova rychlost’ vodného prudu
a tym aj schopnost’ transportovat’ splaveniny. Vodny prud je schopny unasat’ splaveniny tak

dlho, pokial je jeho rychlost’ vda¢sia ako medzna rychlost splavenin. Ak dojde k vyrovnaniu
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tychto rychlosti, vodny prud je uz uplne nasyteny splaveninami a nedochddza k d’alSiemu

priberaniu. Tento stav popisuje rovnica 2.13. [4]

Um P
B v ptax(pm—p) (2.13)

B — bystrinny stcinitel’

Vm — medzna rychlost’ vody (m/s)

Vv — stredna profilova rychlost’ (m/s)

o — podiel obsahu splavenin a vody Vv prudiacej kvapaline
pm — hustota splavenin (t/m?)

p — hustota vody (t/m?)

2.3.6 Tvorba a transport splavenin pri prietoku Qoo

Pri tomto orientatnom vypocte posudzujeme najvac¢§i mozny transport splavenin
vo vodopisne;j sieti povodia za kulmina¢ného prietoku Qio0. Predpoklada sa, Ze tento prietok
vznikne pri extrémnej zrdzkovo-odtokovej situdcii s dobou trvania kritickej zrdzky ,,tp*
rovnakou ako je doba koncentracie odtoku z povodia ,,tk“. Podl'a empirickych poznatkov sa
uvazuje doba prietoku splavenin v kulmina¢nom prietoku od zaciatku pohybu az do ich

sedimentacie priblizne 66% doby trvania zrazky. [4]

Prietok splavenin nesenych vodou pri tejto extrémnej situdcii stanovime pomocou

empirického vzorca 2.14, ktory odvodil Herheulidze.

2xm*n=*Qq99

- (2.14)

Qspr =

QspL — prietok splavenin (m?/s)
m — sucinitel’ zavisly na faktore er6znej ohrozenosti povodia
n — stcinitel’ zavisly na sklonu udolia toku

ps — merna hustota splavenin (t/m?)
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Obr. 2 - Sucinitel faktoru eréznej ohrozenosti m [4]
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Obr. 3 - Sucinitel’ skionu iidolia n [4]
Celkovy objem transportovanych splavenin je nasledne dany suc¢inom doby trvania

prietoku splavenin tspL @ podielom splavenin v celkovom odtoku vody. [4]

W = tspy * Qspy (2.15)

tepr = 0,66 * tp (2.16)

W — objem transportovanych splaveni (m®)
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tspL — doba trvania prietoku splavenin (s)

tp — doba trvania kritického dazd’a (s)

Doba trvania kritickej zrazky ,,tp* sa stanovi ako stcet doby odtoku vody po svahu a doby
odtoku vody v koryte. Odbornym odhadom sa uré¢i rychlost’ priadenia na zaklade sklonu

a podmienok prudenia vody po svahu. [4]

— Los | Lor
tp = -t (2.17)

Los — diZka odtoku po svahu (m)
Lot — dizka odtoku v koryte (m)
Vs — rychlost’ odtoku vody na svahu (m/s)
vt — rychlost’ odtoku vody v koryte (m/s)

Vysledné mnozstvo dopravenych splavenin do sledovaného profilu pri prietoku Qioo
ziskame redukciou celkového objemu transportovanych splavenin o splaveniny, ktoré sa
pohybuju v suspenzii ako vznaSané cCasti a d’alej o Cast’ splavenin, ktoré v priebehu

transportu sedimentuju v inundaénom tzemi pozdiz toku a v udoli. [4]

Wsi100 = W — Wsys — Wegp (2.18)

Ws100 — objem splavenin v sledovanom profile (m?)
W — objem transportovanych splavenin (m?)
Wsus — objem suspendovanych splavenin (m?)

Wsep — objem sedimentovanych splavenin (m?)
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3. Charakteristika zaujmového izemia

Posudzovana oblast’ sa rozprestiera prevazne v extravilane obce Malcov. Je sucastou
katastralneho izemia obce [835447], ktora lezi v severozapadnej Casti okresu Bardejov
Vv Presovskom kraji. Oblast’ tvori pohorie Cergov a na severe z &asti zasahuje Cubovnianska
vrchovina. Hranica je vedena po rozvodnici Velkého Rybného potoka (Obr. 4), na juhu ju
ohranicuje vrch Jasenov (914 m n. m.), kde prameni Velky Rybny potok a vrch Pélenica
(996 m n. m.), pod ktorym prameni najvacsi pritok - Maly Rybny potok. Severna hranica
uzemia je priamo v obci Malcov, kde Velky Rybny potok tsti do Ve¢ného potoka.

WMy B

Obr. 4 - Rozvodnica Velkého Rybného potoka [13]
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3.1 Geologické pomery

Uzemie povodia patri do podsustavy Karpat. Najviac zastapeny geomorfologicky celok
je pohorie Cergov na juhu a Pubovnianska vrchovina na severe. Geologicka stavba je
pomerne jednotvarna. Tvoria ju suvrstvia paleogénneho flySu s roznym zastpenim vrstiev
pieskovcov, ilovcov, slienovcov, iba doliny pri riekach si pokryté Stvrtohornymi

usadeninami $trkov, pieskov a hlin. [5]

Tabulka 4 — Geomorfologické clenenie katastra obce Malcov

sustava podsustava | provincia | subprovincia oblast’ celok
Vonkajsie Lubovnianska
Zapadné Vychodne )
Zapadné vrchovina
Karpaty Beskydy _
Alpsko- Karpaty Cergov
) ) Karpaty
himalajska Vonkajsie
Vychodné Nizke Ondavska
Vychodné )
Karpaty Beskydy vrchovina
Karpaty

3.2 Podne pomery

Prevaznu Cast’ izemia zaberaju kambizeme (hnedé lesné pody). Vynimkou st dobre
vyvinuté nivy, na ktorych sa vyskytuju luvizeme. (Obr. 5) Z podnych druhov tu prevladaju
piesoc¢nato-hlinité a ilovito-hlinit¢ pody, ktoré na danom uzemi vznikli dosledkom

geologického vyvinu flySového pasma. [5]

Kambizeme st podny typ s troma horizontami A-B-C, vyvinuté zo zvetranych hornin
prevazne nekarbonovych sedimentov paleogénu aneogénu alebo znespevnenych
sedimentov. Vyznacuju sa vysokou schopnost'ou zadrziavat’ zrazkovl vodu, ¢im s va¢Sinou
uplne nasytené. Pri vdcsej intenzite zrazok to sposobuje rychle odvedenie vody z povrchu
tychto pod. Vzhl'adom na ich vyskyt na strmych svahoch st ¢asto erodované a tym aj

ohrozujuce povrchové vodné zdroje. [6]

Luvizeme st pody, ktoré sa v povodi vyskytuji ve'mi malo. Oblast’ ich vyskytu je
prevazne na nivach, na styku niZin s pahorkatinami, ktorymi preteka dolny tok Velkého
Rybného potoka a na tizemi v intravilane obce. Tieto pody boli vyvinuté z roznych, prevazne
nekarbonovych podotvornych substratov v dosledku premyvania povrchovymi vodami.

Ked’ze na tomto uzemi vodné toky nemaju dostato¢nti kapacitu na odvedenie Qoo rocnej
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velkej vody, castokrat dochadza krozlivu vody do inundacného uzemia najma

Vv rovinnejsich oblastiach. Tym su tieto pody ¢asto povrchovo zamokrené. [7]

B kambizem
S8 luvizem

Obr. 5 - Pédne typy vyskytujiice sa v povodi [14]
3.3 Lesnatost’ a vegetacia

Hlavnou dominantou vegetacie v celom povodi je spolocenstvo bukovych lesov, ktoré vo
vys8ich polohach prechadza do lesov zmieSanych s miernym vyskytom ihlicnanov (Obr. 6).
Bukovym lesom sa dari najmé na hnedych lesnych podach, vyskytuju sa od vysky 450 m n.
m. a siahaji zhruba do vysky 800 m n. m. Pozdiz Vel'kého Rybného potoka je zvicsa suvisly
brehovy porast, ktory lokalne prechadza do luzného lesa (Obr. 7). Luzné lesy tvorené
prevazne vibami a topol'mi boli sprievodcami vodnych tokov, no v sucasnosti su viditeI'né
uz iba nepatrné zvysky. Nahradené boli vegetdciou, ktord vznikla nasledkom cCinnosti
¢loveka. V danom tizemi je pomerne rozsirend tazba dreva, ktorda moze mat’ negativne
ucinky na celé povodie. Odlesnovanie izemia prispieva ku zvysenej erozii a na viacerych
miestach nespevnené lesné cesty prechadzaju cez koryto, ¢im sa pri zvdzani dreva do toku

dostava bahno, pripadne mensie kamene, ktoré ho eSte viac zanasaju.
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Obr. 6 - Zmiesany les vo vys$Sej casti povodia Obr. 7 - NizSia brehova vegetdcia pozdiz dolného toku
3.4 Klimatické pomery

Vzhl'adom k rozlozeniu povodia v sSmere sever-juh patri zaujmové tizemie do dvoch

klimatickych oblasti — chladnej, resp. mierne teplej.

Juzna a juhozapadna ¢ast’ nad 700 m n. m. patri do chladnej$ej oblasti a okrsku mierne
chladného s priemernou ro¢nou teplotou 4°C, v januari od -4 do -7°C a v juli, kedy je aj
najviac slne¢ného svitu 0d 12 do 16°C. Oblast’ je vel'mi vlhka S priemernym roénym uhrnom
zrazok okolo 800 mm. Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou vo vrcholovych ¢astiach

je 80-120, priemerné maximum snehovej pokryvky je 40-60 cm. [9]

Severné idolné cast’ je teplejSia patriaca do okrsku M6, ktory je charakterizovany ako
mierne teply, vlhky, vrchovinovy s poctom menej ako 50 teplych dni v roku. Priemerné
ro¢né uhrny zrdzok dosahuji hodnoty 600 — 700 mm, ktoré ovplyviiuje aj morfologia
uzemia. Vydatné kratkodobé zrazkové udalosti sa vyskytuji prevazne v letnych mesiacoch
a rozhoduju o odtoku v zaujmovom uzemi. Zapriciniuji prudké rozvodnenie tokov, vyrazny
pohyb splavenin a prejavuju sa povodilami. V zime nastava pokles povrchového odtoku,

pretoze zrazky padaju prevazne v podobe snehu. [9]
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3.5 Hydrologické pomery

Zaujmové uzemie patri do povodia Vetného potoka (¢. hydr. poradia 4-30-09-013).
Vecny potok sa vlieva do Tople, ktord je vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom
V. radu. Celé povodie Vecného potoka je teda sucast’ou Ciastkového povodia Tople (€. hydr.
poradia 4-30-09), ktoré patri do ¢iastkového povodia Bodrogu (€. hydr. poradia 4-30) a to
patri do medzinarodného povodia rieky Dunaj (¢. hydr. poradia 4-00-00), ktora usti

do Cierneho mora.

Pre povodie Bodrogu je charakteristicky odtokovy rezim s maximdlnymi priemernymi
mesacnymi prietokmi v jarnom obdobi (mesiace marec a april) a s najmensimi priemernymi
mesaénymi prietokmi v letno - jesennom obdobi (august a september). Aj vyskyt
kulmina¢nych prietokov sa sustred’uje do jarného obdobia, prevazne v mesiaci marec. Jarné
povodne su typické va¢simi objemami, pretoze ide spravidla o povodne z topiaceho sa snehu,

pripadne povodne zmieSaného typu z topiaceho sa snehu a dazd’a. [10]

Posudzovanym tokom povodia je drobny vodny tok VII. radu, Velky Rybny potok, ktory
je pravostrannym pritokom Vecného potoka. Velky Rybny potok ma niekolko vacsich
pritokov, medzi najvyznamnejsie patria l'avostranné pritoky VIII. radu, Maly Rybny potok
a Jasenovsky potok aspolu sVelkym Rybnym potokom sa najviac podielajh
na odvodnovani povrchovych vod z tizemia. V povodi sa vyskytuje aj mnoZzstvo malych
bezmennych pritokov, ktoré su v obdobi bez zrazok uplne suché alebo s minimalnymi

prietokmi.

3.6 Tvorba odtoku v povodi

V povodi prevlada povrchovy odtok, ktorého hlavnou zlozkou st atmosférické zrazky
alebo vody tvoriace sa pri topeni snehu. Je to dosledok najma flySovych hornin, ktoré sa
vyznacuju nizkou priepustnostou. Tak isto aj pieso¢naté kambizeme, pritomne na tychto
horninéch sa rychlo nasytia vodou, ktoru dokazu zadrziavat’ pomerne dlho a tak vicSina
vody z celého povodia steka do udolia alebo priamo do vodného toku. Pre oblast’ su typické
kratke pritoky, ktoré s pocas roka viésinou bez vody alebo len s minimalnym prietokom.
Vzhl'adom na to, Ze prirodzena retencia v povodi je mala, pritoky maju velké pozdizne
sklony, takZe pri zvySenej zrazkovej ¢innosti dosahujui prietoky velké rychlosti, ¢im sa
do hlavnych tokov dostava pomerne za kratky ¢as vel'ké mnozstvo vody, ¢o mdze mat’ za

nasledok rychly vzostup hladiny v hlavnych tokoch. Tak isto tento zrychleny odtok nesie
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Vv sebe aj vy§Sie mnozstvo splavenin, ktoré vymyva z povrchu.

Na odtoku sa podiel'aju aj lesné cesty, ktoré sa vyskytuju na svahoch v blizkosti tokov
a na niektorych miestach prechadzaju priamo cez koryto. Niektoré su spevnené vplyvom
tazkych mechanizmov a tym padom po nich voda vel'mi l'ahko steka priamo do toku, no
vaéSina je nespevnena, ¢im sa pri prechode vody dostava do pohybu volny material a je
unasany priamo do toku. Na tokoch v povodi sa nachadzaju aj objekty sltziace na
zachytavanie splavenin ana spomalovanie odtoku. Tieto stavby nie st v najlepSom
technickom stave, Castokrat si zanesené réoznym materidlom a tym neplnia svoju funkciu,

na ktoru boli vybudované.

3.7 Erozne procesy

Erézne procesy vznikaji interaktivnym posobenim prirodnych a antropogénnych
Cinitel'ov, ktoré ju vyvolavaju. Najvyznamnej$imi CiniteI'mi s zrazky a z nich vznikajuci
povrchovy odtok. Vodna er6zia patri v podmienkach Slovenska medzi najrozsirenejSie
procesy degradacie pddy. Vznik a priebeh erdznych procesov je vo vicSine pripadov
vyvolany privalovymi zrazkami, ktoré su charakterizované vysokou intenzitou, kratkou
dobou trvania a malou zasiahnutou plochou. Velkost a rozsah erozie vyznamne ovplyviiuje

aj sklon, dizka a tvar svahu. [11]

Vlastnosti geologickej stavby nepriaznivo vplyvaji na vodohospodarske pomery povodia
a to hlavne striedanim priepustnych vrstiev pieskovcov a nepriepustnych vrstiev ilovcov.
Vyrazne to ovplyviiuje reliéf, ked’ze tieto horniny rychlo podliehaja vodnej er6zii, ¢im sa
pri prevladajucom povrchovom odtoku v povodi tvori mnozstvo ryh (Obr. 8) a strzi. Tie su
po vidsinu roka bez vody a maju velké pozdizne sklony. V pripade prietoku vody sa
prejavuje aktivna spitnd erdzia dna a svahov, obmyva sa povrch strzi a tym sa do povodia
dostavaju splaveniny. Tak isto st nachylné aj na svahovu er6ziu, ktora sa pri nahlych
zmenach nasytenia prejavu mimoriadne intenzivhym rozvojom ploSnych a pradovych

Z0Suvov.
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Obr. 8 - Ryha s viditelnou erdziou brehu
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4. Pasport pritokov Vecného potoka

Vypracovany bol podrobny pasport Velkého Rybného potoka — Identifikator toku (ID)
4-30-09-2333, v sprave SVP, $.p., OZ Kosice, ktory je pravostrannym pritokom Vecného
potoka v obci Malcov. Tok je popisany v celej svojej dizke 6,106 km pri¢om 61,3% z tejto
dizky preteka zalesnenym tzemim. V minulosti bola navrhnuta Giprava koryta Velkého
Rybného potoka v intravilane obce na prevedenie prietoku Qioo, ktora vSak do dnes nebola
zrealizovand. Pre tieto UcCely bolo uskutocnené geodetické zameranie od tustia az po r. km
1,000 a na zéklade tychto podkladov bol tento usek podrobnejSie popisany. Strucne bol
popisany aj jeden z l'avostrannych pritokov Velkého Rybného potoka - Maly Rybny potok
ID 4-30-09-2341 v sprave Lesy Slovenskej republiky, §.p. (LSR) s diZkou 4,286 km, pri¢om
preteka v 77,58% dizky zalesnenym tizemim. Druhy vi¢si pritok - Jasenovsky potok
ID 4- 30-09-2334, v sprave LSR a dizkou 4,029 km po dohode s vedtcim bakalarskej prace
preskimany nebol z dovodu, Ze v blizkosti toku sa nachadza romska osada a zaroven k nemu

nie je k nemu dobra pristupnost’.

Pre tieto toky je typické striedanie tisekov v hlbokom tdoli so strmymi svahmi, usekov
vV miernejSom udoli S nizkym brehovym porastom prip. luznymi lesmi a tisekmi prevazne
na dolnom toku s dobre vyvinutou nivou. V usekoch pretekajucich lesnou trat'ou je viditeI'na

iba nepatrna erdzia samotného koryta a prevazna Cast’ splavenin pochadza z povodia.

4.1 Velky Rybny potok

r. km 0,000 - 0,330

Tento pociato¢ny tsek vodného toku preteka intravilanom obce Malcov. Na vodnom toku
st vybudované dve premostenia v r. km 0,220 a r. km 0,330 spajajice obecné komunikacie
nachadzajiice sa sibezne pozdiz pravého a lavého brehu toku. Vybudované premostenia
vyraznejSie neovplyviiuji pradenie v samotnom toku, pretoze ich brehové piliere st
situované mimo koryto vodného toku. Od tstia do Ve¢ného potoka po premostenie v r. km
0,330 bola v minulosti zrealizovana tUprava koryta toku. Prie¢ny profil koryta ma
lichobeznikovy tvar s pdvodnou Sirkou v dne priblizne 4,2 m a vyskou 1,3 m. Sklony svahov
sa v useku toku menia v rozmedzi od 1:1 — 1:2,5. Zamerany profil koryta je znazorneny na
Obr. 9. Opevnenie svahov koryta je zatravnenim. Ked’Ze po vacsinu roka, sa v koryte toku
vyskytuju iba bezné, resp. minimalne prietoky, pricom koryto v dne ma zna¢nu Sirku (cca

4,2 m), pradenim vody doslo k sustredeniu minimalnych prietokov v osi koryta (Sirka
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v hladine cca 1,2 — 1,3 m) a vytvoreniu nanosov v koryte po oboch stranach od osi (Obr. 10).
K vytvoreniu tychto nanosov doslo vplyvom prechodu velkych vdd pocas zvySenych
vodnych stavov v toku, kedy po ich prechode sa na dne pri pite svahov usadzovali
splaveniny transportované z povodia. V dobe prieskumu (méj 2020) bola hibka vody cca

15 — 18 cm a odhadovany prietok asi cca 0,2 m3/s.
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Obr. 9 - Zamerany profil s vyznacenim Obr. 10 - Upravené zatravnené koryto v intravilane obce

délezitych hodnét popisujiicich koryto
r. km 0,330 — 1,600

V tomto useku tok postupne prechadza z extravilanu do intravilanu obce. Od miesta
v r km. 1,260, kde sa voda rozlieva, koryto toku d’alej pokratuje v miernom zareze (hibka
koryta cca 1,2 m), s pomerne hustymi brehovymi porastmi prevazne vo forme drobnych
krikov (Obr. 12). Tesne pred sutokom s Jasenovskym potokom koryto postupne ziskava
obdobny charakter ako v intravilane obce a az po premostenie v r. km 0,330 je prirodzené,

neupravené s riedkou sprievodnou vegetaciou po oboch jeho brehoch. Sklon svahov sa

V useku vyrazne meni od cca 1:0,5 v intravilane aZ po 1:1 v udoli.

r.km 0,570 — do Vel'’kého Rybného potoka zaust'uje jeho 'avostranny pritok - Jasenovsky
potok (Obr. 11). V diZke cca 300 m od sttoku Jasenovsky potok prechadza intravildnom
obce, resp. okrajovou romskou osadou, je vyrazne zneCisteny antropogénnym odpadom.

V dobe prieskumu nebolo pozorované vac¢sie mnozstvo splavenin v tomto toku.

28



Obr. 11 - Sttok Jasenovského a Velkého Rybného ~ Obr. 12 - Koryto v zareze (februar 2020)
potoka

r. km 1,260 — 1,320 je na toku vytvorené miesto, kde sa usadzuju splaveniny
transportované z vyssich asekov. Vyrazne sa zmieriiuje pozdizny sklon toku, voda je v tomto
mieste pomerne stojatd a tym nedochddza k d’alSiemu transportu splavenin. Vo februari
2020, v dobe prvého prieskumu, v tomto useku pritekajiica voda bola zakalena, priCom

na odtoku uz nevykazovala znamky znecistenia. Pri nizSich vodnych stavoch pocas

obhliadky v maji 2020 boli na dne pozorované tieto usadeniny vo forme bahna (Obr. 13).

Obr. 13 - Miesto usadzovania splavenin
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r. km 1,600 — 2,400

Trasa toku v tomto tGseku najprv preteka v dizke 400 m prilahlymi likami s dobre
vyvinutou rie¢nou nivou, s vyraznym meandrovanim koryta (Obr. 14). Najmé v konkavnych
brehoch su pozorované pomiestne brehové natrze v pite svahov. Charakteristicky je plytky
tvar koryta s dobre vyvinutym prie¢ny profilom miskovitého tvaru s premenlivou Sirkou
vdne 1,2 — 1,4 m. V &ase prieskumu (méj 2020) bola pozorovana hibka vody 6 — 8 cm,
s priemernou rychlostou cca 0,5 m/s a prietokom cca 0,05 m3/s. Od premostenia v r. km
2,000 prechadza do mierneho zarezu s drobnou sprievodnou vegetaciou na brehoch (Obr.
15). Koryto sa mierne rozsiruje (Sirka v dne cca 2,0 m), svahy st strmej$ie so sklonom cca
1:1,5, pricom v niektorych tsekoch je vidite'na erdzia brehov. Pri zvySenych prietokoch

voda z tychto brehov odnasa vol'ny material a transportuje ho d’alej v toku.

Obr. 14 - Koryto vedené v prilahlych likach (februgar ~ Obr. 15 - Koryto vedené v miernom zareze (maj
2020) 2020)

r. km 1,580 — 1,640 — v brodovej ¢asti toku je zriadeny nespevneny prechod cez vodny
tok (Obr. 16), ¢im sa jeho vyuzivanim dopravnymi prostriedkami do koryta dostava volny
materidl, ktory sa pri niz$ich prietokoch usadza na dne, ¢o vyrazne ovplyviuje pradenie. Tak
isto je viditel'nd aj erézia brehov toku spdsobena Cinnost’ou vody a erdzia okolité¢ho terénu
v podobe pozdiznych ryh. Svahy okolitého terénu aj samotného koryta nie st pokryte takmer
ziadnou vegetaciou, voda moze volne stekat’ priamo do koryta, priCom vymyvanim ryh

zvlast’ pocas privalovych dazd’ov odnasa do koryta d’al$i material.
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Obr. 16 - Nespevneny prechod cez vodny tok

r. km 1,750 — zatstenie bezmenného pravostranného pritoku S pomerne velkym
pozdiznym sklonom cca 20%, ktory vr. km 0,020 krizuje miestna cesta s betéonovym
kruhovym priepustom v zlom technickom stave a ¢iasto¢ne zarastenym drobnym porastom
(Obr. 17). Pritok je vyrazne zarezany vo svahu a je viditena obojstranna brehova erozia.
V dobe prieskumu (m4j 2020) bol pozorovany v jeho koryte minimalny prietok a na dne boli
vidite'né pieso¢naté usadeniny, ktoré sa pri vd¢Som prietoku dostavaji do pohybu a su

unasané do hlavného toku (Obr. 18).

Obr. 17 - Kruhovy priepust na vytoku pred Obr. 18 - Pritok zarezany v udoli s viditelnou
zaustenim  bezmenného  pritoku do Velkého erdziou a usadenymi splaveninami
Rybného potoka
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r. km 1,850 — za stitokom je vybudovana kamenna reten¢na prehradzka (Obr. 19). Jej
ucelom je zachytit’ splaveniny, ktoré do toku prinasa predovSetkym Maly Rybny potok.
Prehradzka nie je plne funk¢nd, jej retencny priestor je zaneseny splaveninami, ¢im voda aj
pri beznych prietokoch prepada cez preliv. Konstrukcia je porastena drobnymi krikmi najma
v prepadovej sekcii, kde je taktiez zachyteny aj rozny material a tym je obmedzena kapacita
prepadu. Zo strany spravcu toku je potrebné vykonat’ nutni udrzbu v podobe odt'azenia

nanosov z retencného priestoru prehradzky a jej opatovné sfunkcnenie.

Obr. 19 - Retencna prehradzka v r. km 1,850 (februdr 2020)

r. km 1,900 — sttok Velkého a Malého Rybného potoka. V danom mieste je tok
charakteristicky plytkym korytom obdiznikového resp. miskovitého tvaru, bez suvisle;
sprievodnej vegetacie. Pri prieskume daného iizemia bolo zistené, Ze vac¢sia Cast’ splavenin
pochadza z povodia Malého Rybného potoka. Pri mierne zvysenych vodnych stavoch
v zimnych mesiacoch (Obr. 20a) je Maly Rybny potok silne zaneseny splaveninami, ¢o
mozno poznat’ z hnedého zakalu vody. Pri normalnom prietoku v koryte (Obr. 20b) moZzno
pozorovat’ rozdielnu dnov Struktiru v oboch tokoch. Kym na Vel’kom Rybnom potoku pred
stitokom je vidiet usadené hrubsie splaveniny, dno Malého Rybného potoka je zanesené
jemnejSimi piesocnatymi splavenina, ktoré sa prave pri zvySenych prietokoch transportuju

v zékale vody do niZsich casti toku.
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Obr. 20 - Sutok Velkého a Malého Rybného potoka v r. km 1,900

a) februar 2020 b) maj 2020

r. km 2,400 — 3,000

Tok vystupuje zo zalesneného uzemia do otvorenejSicho udolia s mensimi sklonmi
svahov 1:2 miestami az 1:3 a drobnejSimi prevazne listnatymi porastmi (Obr. 21). Koryto
Vv niektorych tsekoch meandruje, méa prevazne plytké koryto, na dne su usadené hrubsie
splaveniny, medzi ktorymi st viditeIné aj jemnejSie piesocnaté splaveniny. Aj v tomto Gseku
krizuje tok v brodovych miestach niekol'’ko mensich nespevnenych lesnych ciest sliziacich

prevazne na zvazanie dreva.

r. km 2,600 — vedlajsia nespevnena lesna cesta, pozdiz ktorej vedie odvodiiovacia
priekopa, ktora bola v dobe prieskumu (maj 2020) bez vody (Obr. 22). Priekopa vytstuje
kruhovym priepustom priamo do koryta toku. Vtok priepustu je zaneseny rdznym
materialom vo vyrazne zlom technickom stave. Vzhl'adom na nespevneny charakter tejto

lesnej cesty sa pri odtoku bude dostavat’ vel'’ké mnozstvo splavenin priamo do koryta.
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Obr. 21 - Charakteristické koryto v tomto tseku Obr. 22 - Nespevnena lesna cesta

r. km 3,000 — 5,000

V tomto Useku tok pretekd zalesnenym uzemim v zareze Udolia, z jednej strany
obklopeny prudkym svahom Vv sklone cca 1:1 (Obr. 25). Na dne toku sa miestami vyskytuja
usadené jemnejSie prevazne piesCité splaveniny ale aj védcSie kamene. Tieto splaveniny
pochadzaju najma z povodia, ked’ze v koryte toku nie je vidite'n4 vyrazna erdzia. Zaroven
tok pribera niekol’ko bezmennych pritokov, ktoré st pomerne strmé, silnejSie erodované,
vacsinou iba S nepatrnym alebo ziadnym prietokom, no pri vyskyte zrazok si nosite'mi

splavenin do hlavného toku.

r. km 3,600 — zatstenie bezmenného pravostranného pritoku, ktory bezprostredne pred
zaustenim krizuje lesné cesta. V mieste kriZenia je vybudovany kruhovy beténovy priepust.
Pred vtokom do priepustu je na pritoku vybudovana mala drevena prehradzka (Obr. 23)
na zachytenie vécsich splavenin aplavenin aby nedochddzalo k zanaSaniu vtoku
premostenia. Vytok premostenia je realizovany cez dva kruhové priepusty umiestené nad
sebou (Obr. 24) s cielom prekonat’ vy$kovy rozdiel medzi premostenim a Gstim pritoku do

Vel'kého Rybného potoka.
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Obr. 23 - Drevena prehradzka pred vtokom Obr. 24 - Dvojity vytokovy objekt

r. km 4,100 — tok krizuje lesna cesta, premostenie je realizované ramovym priepustom

(Obr. 26). V tseku dizky cca 8 m pred a za priepustom je upravené dno koryta betonovymi
panelmi so Sirkou 2 m (Obr. 25).

&

Obr. 25 - Spevnené dno koryta Obr. 26 - Ramovy priepust na vytoku
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r. km 4,300 — zatstenie bezmenného Favostranného pritoku s priemernym pozdiznym
sklonom 20%, ktory ako vacsina pritokov bezprostredne pred zatstenim krizuje lesna cesta.
V mieste krizenia je vybudovany ramovy priepust. Vtokova Cast’ premostenia nebola

viditeI'na, pravdepodobne doslo k tplnému zahlteniu splavenym materidlom.

r. km 4,500 — zatstenie najvécSicho bezmenného Tavostranného pritoku tohto useku
s priemernym pozdiZznym sklonom 16%. Pritok kriZzuje miestna cesta, premostenie je tvorené
kamennym kruhovym priepustom. Na tomto pritoku je viditeI'na mierna er6zia brehov (Obr.
27) a v dobe prieskumu bol prietok porovnatel'ny s prietokom vo Velkom Rybnom potoku
V mieste zalstenia. Popri pritoku viedla vyrazne nespevnena lesna cesta, ktord v Case

vyskytu zraZzok moze byt zdrojom splavenin transportovanych do hlavného toku.

Obr. 27 - Pritok pred vtokovou ¢astou premostenia S miernou eréziou pravého brehu

r. km 5,000 — 6,100 (prameti)

Velky Rybny potok prameni pod vrchom Jaseniov v nadmorskej vyske cca 850 m n. m.
Jednd sa o pramennu oblast, kde sa zbieha mnozstvo malych bezmennych pritokov
z okolitych svahov, ktoré maju velké pozdizne sklony okolo 26%. Pri takomto velkom
pozdiznom sklone, vys§ich vodnych stavoch a tym aj vicsej rychlosti pradenia sa splaveniny

v tomto useku nebudt usédzat’, ale budu d’alej transportované.
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4.2 Maly Rybny potok

r. km 0,000 - 0,700

Od premostenia v r. km 0,700 koryto toku preteka oblast'ou so zachovanym povodnym
luznym lesom (Obr. 28). Dno koryta az po ustie do Vel'kého Rybného potoka je vyrazne
pokryté usadenymi pieso¢natymi splaveninami, ktoré sa pri zvysenych prietokoch dostavaju
do pohybu. Maly Rybny potok sa vo vdc¢Sej miere podiela na mnozstve splavenin
transportovanych do niz$ich usekov Velkého Rybného potoka (Obr. 20). Priblizne v r. km
0,500 - 0,250 tok preteka chatovou oblast'ou, kde je koryto na viacerych miestach poznacené

l'udskou ¢innost’ou.

Obr. 28 - Poto¢na trat’ typické pre tento tsek

r. km 0,400 — uprava okolitého terénu pre lepSiu pristupnost’ k sikromnym pozemkom.
Odtazena zemina sa dostava do vodného toku (Obr. 29). Koryto toku krizuje drobné
premostenie realizované pomocou betonovych panelov uloZenych na brehoch koryta.
Premostenie je v zlom technickom stave a pri jeho vyuzivani sa material zosuva do koryta
(Obr. 30).
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Obr. 30 - Nespevnené premostenie cez koryto

r. km 0,700 — r. km 4,000

V tomto useku tok v celej dizke pretekd zalesnenym uzemim anasledne po krizeni

s miestnou cestou vstupuje do oblasti luzného lesu. V r. km 2,300 sa koryto toku prudko
zataca na vychod a cca po 300 m sa orientuje spat’ na sever atymto smerom tedie az
po koniec useku. V hornom useku je koryto zarezané v tidoli obklopené svahmi v sklonoch
cca 1:1 a strmsich, postupne sa udolie viac otvara so sklonmi cca 1:1,5 — 1:2. Pri prieskume
nebola pozorovana erdzia samotného koryta ale na viacerych miestach bola viditelna erdzia
okolitych svahov. Koryto pribera aj niekol’ko mensich bezmennych pritokov, ktoré pritekaju
z okolitych svahov s pozdiznymi sklonmi pohybujucimi sa v rozpiti 20-30%. V dobe
prieskumu (m4j) mali tieto pritoky minimalne prietoky, boli vyrazne erodované, takze

v dobe vicsich vod prinasaju do koryta mnozstvo materialu (Obr. 31).

r. km 0,800 — zaustenie najvacSieho bezmenného lavostranného pritoku. Pred ustim
do Malého Rybného potoka dochadza ku krizeniu s lesnou lesnou cestou. Premostenie je
realizované kruhovym priepustom. Na dne je viditelné velké mnozstvo usadenych
piesoCnatych splavenin (Obr. 32), ktoré sa pri vysSich prietokoch dostavaji do pohybu
a transportuju sa do koryta Malého Rybného potoka.
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Obr. 31 - Mensi pritok s viditelnou eréziou brehov Obr. 32 - Pritok vr. km 0,800, na dne usadené
splaveniny

r. km 1,000 — erézia pravého brehu v podobe pozdiznych ryh smerujucich priamo do koryta
toku (Obr. 33). V dobe vyskytu intenzivnych zrazok voda so svahov cez tieto ryhy steka priamo

do koryta a nesie so sebou vol'ny material.

Obr. 33 - Ryhy na svahu prechadzajiice cez vodny tok

r. km 4,000 — pramei (r. km 4,400)
Maly Rybny potok prameni pod vrchmi Pélenica a Rohal'anka v nadmorskej vySke cca 910
m n. m. Pramenna oblast’, v ktorej sa formuje koryto sutokom viacerych mensich bezmennych

pritokov s pozdiznymi sklonmi az takmer 50%.
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5. Vypocet splaveninového rezimu pre dané povodie

Pre vypocet mnozstva splavenin vzniknutych v povodi boli pouzité vztahy z kapitoly 2.3
»Vypocet splaveninového rezimu“. Vstupné tudaje boli ziskané pribliZznym meranim
z ortofotomapy, z3D mapy terénu, z vodohospodarskej mapy Vv mierke 1:50 000 ale
predovsetkym odbornym odhadom pri terénnom prieskume povodia. Vzhl'adom na tieto
skutoCnosti su vSetky vypocCty iba orientatné¢ a nezohladnuju skutoéné podmienky

V zaujmovom Uzemi.

5.1 Produkcia splavenin v povodi

Zaujmové uzemie sa rozprestiera v dvoch klimatickych oblastiach — chladnej, resp. mierne
teplej. Kazda oblast’ sa vyznacuje inymi charakteristikami, ktoré vstupuji do vypoctu a z tohto

dévodu bol vypocet priemernej rocnej produkcie splavenin rozdeleny na dve ¢iastkové tizemia.

Tabulka 5 - Faktor eroznej ohrozenosti — vid. kap. 2.3.1

Mierne tepla oblast’ Chladna oblast’
Hoax= 705 mn. m. K,= 0.3 - Hmx= 996 mn.m. K= 025 -
Hoin = 410 mn. m. K,= 065 - Hun= 515 mn.m. Kp= 0865 -
dH= 295 m Ke= 05 - dH= 481m Ke= 05 -
F= 6.6 km F= 7.7km
b= 11.48 % b= 17.33 %
Z= 0.164 - Z= 0.149 -

Tabulka 6 - Rocnd produkcia splavenin - vid' kap. 2.3.2

Mierne tepla oblast’ Chladna oblast’
t= 7.1 °C t= 4 °C
Ha = 650 mm Ha= 800 mm
Ki= 0.285 - K= 0.224 -
W, = 253.64 m’/rok W, = 248.52 m’/rok
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Tabulka 7 - Redukcia objemu splavenin - vid'. kap. 2.3.3

Mierne tepla oblast’ Chladna oblast’
dHs = 0.148 km k= 0.325 - dHs = 0.241 km kge= 0.336 -
Lp= 6.8 km k= 0.5 - Lp= 7.7 km k<= 015 -
O= 12.64 km O= 9.2 km
Wr= 82.46 m’/rok Wg= 83.54 m’/rok
Wsp, = 70.09 m*/rok Wsp, = 71.01 m’/rok

Celkové mnozstvo vzniknutych splavenin ako aj mnoZzstvo splavenin, ktoré sa transportuje
do uzédverového profilu po redukcii o splaveniny, ktoré sa ulozia vo vodopisnej sieti
a o splaveniny, ktoré sa pohybuju v zakale vody ziskame suc¢tom hodnét vypocitanych pre
jednotlivé oblasti. V rdmci vypoctu pre mierne tepli oblast’ je zohladnend aj produkcia

splavenin v ¢iastkovom povodi Jasenovského potoka.

Tabulka 8 - Priemernd roc¢na produkcia splavenin v celom povodi

W,= 502.16 m’/rok
Wg= 166.00 m’/rok
Wep = 141.10 m/rok

5.2 Zaciatok pohybu splavenin v povodi

Pre vypocet zaciatku pohybu splavenin bolo potrebné zistit’ vel'kost’ smerodajného zrna. Ta
bola stanovend na zaklade prieskumu terénu, odberu vzorky splaveninovej zmesi z toku
a naslednym pribliznym odhadom Vv rozmedzi 7 — 9 mm. Pre hustotu splavenin pm bola pouzita

hodnota 2,55 t/m3, ¢o je tabul’kova hodnota pre pieskovcové flyse.

Tabulka 9 - Vypocet tangencidlneho napdtia a medznej rychlosti vody

on=  2.55tm’

p=  1.00 tm’
d,= 8 mm
T<=  9.24 kPa
Vi = 3.04 m/s

5.3 Stupen nasytenia vodného pridu splaveninami v povodi

V dobe prieskumu povodia bola priemerna rychlost’ v koryte vodnych tokov cca 0,5 m/s.
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Tato hodnota je mensia ako je medzna rychlost’ splavenin t. j. pomer Vm/V zo vzorca 2.13 (vid’
kapitola 2.3.5) je vac¢si ako 1, z ¢oho vyplyva, ze vodny prad nie je schopny uviest’ splaveniny
do pohybu. Pri priemernej rychlosti pradenia vody pri prietoku Qio0 cca 4,5 —5,5 m/s je pomer
Vm/V mensi ako 1, t. j. vodny prad transportuje splaveniny aje schopny priberat’ d’alSie
mnozstvo az pokial’ neddjde k vyrovnaniu rychlosti a teda k upInému nasyteniu vodného prudu

splaveninami.

Tabulka 10 - Stupen nasytenia vodného prudu splaveninami

V= 0.50 m/s

Vi = 5.00 n/s

Vi, = 3.04 m/s
Vi /V = 6.08 -
Vi/Vigo = 0.61 -

5.4 Tvorba a transport splavenin pri Qi vo vypoctovych profiloch

Sucast'ou stadie je aj vypocet splaveninového rezimu pri prietoku Quoo, pre ktorého potreby
boli ziadané hydrologické tidaje od SHMU. Udaje boli ziskané pre profil v tesnej blizkosti Gistia
Velkého Rybného potoka do Vecného potoka. Konkrétne hodnoty velkych vod Qn st uvedené

Vv nasledujucej tabul’ke:

Tok: Velky Rybny potok

Profil: Malcov

Hydrologické ¢islo: 4-30-09-013
Plocha povodia: 14,3 km?

st. vkm: 0,1

Tabulka 11 — Hodnoty n-rocnych prietokov (SHMU)

1 5 10 20 50 100 rokov
7 19 27 35 48 60 m3.s1

Hodnoty velkych vod Qn pre dalSie vypoctové profily (Obr.34) sa mi nepodarilo ziskat,
preto boli dopocitané pomocou znalosti Ciastkovych povodi k tymto profilom. Tieto vypoctové
profily boli zvolené v miestach, kde st navrhnuté prehradzky aby néslednym vypoctom bolo
mozné urcit’ velkost’ retencného priestoru jednotlivych prehradzok. Tento vypocet v ramci

studie uskutocneny nebol.
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Obr. 34 - Vypoctové profily pre objem splavenin transportovanych pri prietoku Qoo [13]
5.4.1 Vypocet Q1o pre Ciastkové povodia

Pre vypocet bol pouzity Dubov vzorec, ktory vychadza z morfologickych a regionalnych

charakteristik povodia: [12]

Qmax = A4 * S;gl_n) (5.1)
_ Qo0
A= Sp,loo(l_n) (52)

Qmax — storo&ny prietok pre ¢iastkové povodia (m®/s)

A, n —koeficienty zavislé na klimaticko-geografickej charakteristike oblasti (Tabul'ka 12)
Sp — plocha ¢&iastkového povodia (km?)

Q100 — storoény prietok v profile v r. km 0,1

Sp.100 — celkova plocha povodia (km?)
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Tabulka 12 — Hodnoty koeficientov A a n [12]

Povodi A n

1. | Toky z horského flySového pasma: 176 -15.0 | 0443-0.5
Vah, Ondava, Laborec, Uh
2. | Horské toky =z oblasti praimérné¢ propustnych, pokud | 10.0-5.0 0.494
netvoii rozsahle inundace (Poprad, pfitoky Vahu, Hron,
Ipel’ Nitra, Hornad)

3. | Dolni traté siln€ inundacnich toki a jejich ptitoky (pfitoky 4-2 0.364-0.4
Moravy a Dudvéahu, Dolni Nitra a pfitoky Slané, Bodva) | vétSinou 2.3
4. | Rovinné toky s nedostatecné¢ vyvinutym korytem, kde | 1.5-1.0 0.364
prittok velkych vod je vétsinou v inundaci (Cerna voda,

dolni ptitok Dudvahu, malé ptitoky Moravy a dolni Nitry)

Na zéklade dat od SHMU pre zavereény profil v r. km 0,100 pred ustim do Ve&ného potoka
a stanovenim koeficientu n podl'a Tabul'ky 12, bol dopocitany koeficient A. Ten bol nasledne

pouzity pre prepocet Qoo V ostatnych profiloch.

Qio0= 60.0 m3/s
Spi0= 14304 km?
n= 0.47 -
A= 14.65 -

Tabulka 13 — Vypocet Q100 pre jednotlivé vypoctoveé profily

tok priecny profil r. km S, (km’) Qoo (Ms) v (MVs)
Vel'. Ryb. potok 1 3.200 - 4.400 4.33 31.85 4.64
Vel Ryb. potok 1-1 4.400 - 6.150 2.76 25.09 4.86
Mal. Ryb. potok 2 0.550 - 3.000 4.03 30.66 5.21
Mal. Ryb. potok 2-1 3.000 - 4.440 1.56 18.54 7.04
Vel Ryb. potok 3 1.850 - 3.200 5.47 36.05 4.69
Mal. Ryb. potok 3-1 0.000 - 0,550 4.24 31.50 4.53
Vel'ky Rybny potok v usti 4 0.100 - 0.570 14.3 60.0 4.58
Vel. Ryb. potok 4-1 0.570 - 1.850 10.66 51.34 4.49
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5.4.2 Vypocet objemu splavenin vo vypoctovych profiloch

Pre tento vypocet bolo potrebné stanovit’ rychlost’ priadenia v koryte pri Q100 ro¢nej vode.
Pre jednotlivé vypoctové profily boli vypocitané konzuméné krivky. Konzumcénd krivka
graficky vyjadruje funk¢ént zavislost’ medzi prietokom a vyskou hladiny v koryte Q=f(h). Tento
vypocet bol prevedeny iba orientaéne a to z dévodu, Ze pre dané profily neexistuje presné
geodetické zameranie. Tvar prieCnych profilov bol vykresleny na zaklade jednoduchého
merania Vv teréne a odborného odhadu. Vypocet konzuménej krivky bol uskutoéneny pomocou
zakladnej Chézyho rovnice, pre ktorého potreby boli stanovené aj zdkladne hydraulické

charakteristiky pre koryt a to je pozdizny sklon ,,i* a drsnost’ ,,n".

Pre stanovenie vysledného mnozstvo dopravenych splavenin do sledovanych profilov pri
prietoku Q100, bolo potrebné zistit mnozstvo splavenin, ktoré sa pohybuju v suspenzii
amnozstvo splavenin, ktoré v priebehu transportu sedimentuji v inundaénom tzemi pozdiz
toku. Odhadom bolo stanovené, Ze priblizne 25% z transportovanych splavenin sa pohybuje
v suspenzii a cca 18% sa usadza v uzemi. Vypocet mnozstva splavenin pre kazdy profil bol
rozdeleny na ¢iastocné vypocty pre mensie Useky, kde bolo mozne presnejSie stanovit’ vstupné
udaje a tym dosiahnut' aj presnejSie vysledky. Vysledné mnozstvo dopravenych splavenin
do sledovanych profilov sa ziska su¢tom ciastkovych mnozstiev vypocitanych pre mensie

useky.
Vel’ky Rybny potok — priecny profil ¢. 1 (r km. 3,200)

Tabulka 14 — Vypocet objemu splavenin pre Ciastkové useky profilu ¢. 1

Usek 1 (r. km 3,200 - 4,400) Usek 1-1 (r. km 4,400 - 6,100)
Los=  0.76 km vs= 0.16 ms Los=  0.69 km vs= 0.18 ms
Lor= 1.2 km Vi= 464 ms Lor=  1.75km vi=  4.86mis
Qo= 318 m’s m= 052 - Quo= 251 ms m= 052 -
po=  21tm’ n= 033 - ps= 2.1 tm’ n= 033 -
QgL = 5.205 m’ls Qe = 4.100 M'/s
to= 5009 s to= 4193s
83.5 min 69.9 min
tep.= 3306s tp = 2767s
W= 17206 M Wge= 4302m W= 11346 m’ Wsys = 2837 m°

2042 m*

Wsigo= 9808 M  Weep= 3097 M Wgo= 6467M Wy
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Tabulka 15 — Celkovy objem splavenin v priecnom profile ¢. 1

7138 m®
5139 m°

28552 m’
16 275 m°

W =
W00 =

WS us
WS ED

Maly Rybny potok - prie¢ny profil €. 2 (r km. 0,550)

Tabulka 16 — Vypocet objemu splavenin pre ciastkové useky profilu ¢. 2

Usek 2 (r. km 0,550 - 3,000)

Los = 1.05 km vg= 0.16 m/s
Lot = 2.45 km vr= 521 mis
Qo= 307 m’s m= 052 -
p=  21tm’ n= 033 -
QL= 5.011 m’ls
to= 7032s
117.2 min
tep,= 4641
W= 23256 m° W= 5814 m

Weo= 13256 M* W= 4186 M’

Usek 2-1 (r. km 3,000 - 4,440)

Los = 1.04 km ve= 0.18 m/s
Lot = 1.4 km vr=  7.04 m/s
Q=  185m’s m= 052 -
e 2.1 tm’ n= 033 -
Qe = 3.030 M’/
to= 5977s
99.6 min
tep,= 3945 s
w= 11952 m’ Wsys = 2988 m’
Wso= 6813 M Wsmp = 2151 m°

Tabulka 17 — Celkovy objem splavenin v priecnom profile ¢. 2

W =
Wsig0 =

35209 m’
20 069 M’

WS us
Wsep

8802 m°
6338 m’

Vel. + Mal. Rybny potok - prie¢ny profil ¢. 3 (r. km 1,850)

Tabulka 18 — Vypocet objemu splavenin pre ciastkové useky profilu ¢. 3

Usek 3 (r. km 1,850 - 3,200)

Los=  0.72 km Vo= 0.14 m/s
Lor=  1.35km vi= 469 ms
Q=  360m’s m= 054 -

0= 2.1 t/m’ n= 026 -
Qe = 4.820 m's
to= 5431s
90.5 min
tspp = 3584 s
W= 17278 m°  Wge= 4319 m’
Wepo= 9848 M Wegp= 3110 M’

Usek 3-1 (r. km 0,000 - 0,550)

Los= 041 km ve=  0.14 ms
Lot = 0.55 km vr= 453 m/s
Qo = 31.5 m’s m= 054 -

.= 2.1 tm’ n= 026 -
Qsp= 4212 M/
to= 3050 s
50.8 min
tp = 2013's
= 8478 m° Weys = 2119 m’
Weyo= 4832 M Wsep = 1526 m°
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Tabulka 19 — Celkovy objem splavenin v priecnom profile ¢. 3

6439 m’
4636 M

W= 25755 m’ Weus
Weypo = 14681 m° Wse

Vel’ky Rybny potok v usti - prieény profil €. 4 (r. km 0,100)

Tabulka 20 — Vypocet objemu splavenin pre ciastkové useky profilu ¢. 4

Usek 4 (r. km 0,100 - 0,570) Usek 4-1 (r. km 0,570 - 1,850)
Los = 0.34 km vg= 0.14 m/s Los = 0.76 km ve= 0.14 m/s
Lor = 0.47 km vr= 458 m/s Lot = 1.28 km V= 449 m/s
Q= 600 m7s m= 054 - Q=  51.3ms m= 054 -
o= 21tm’ n= 026 - o, = 2.1 tm’ n= 026 -
Qe = 8.023 m’/s Qep = 6.865 m’/s
tb= 2531s tp= 5714s
42.2 min 95.2 min
tsp.= 1671s tp.= 3771
W= 13402m°  Wge= 3351 m° W= 25890 m’ Wes = 6472 M’

Wego= 7639 M  Wegp= 2412 M Weye= 14757 M W = 4660 M’

Tabulka 21 — Celkovy objem splavenin v priecnom profile ¢. 4

W= 39292 m’ Wee= 9823m°
Wayo= 22396 M° Wsp= 7073 m°
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6. Navrh opatreni v povodi

V tejto kapitole bude rieSené zachytenie splavenin, ktoré vznikaji v hornych castiach
Velkého ale predovsetkym Malého Rybného potoka, erdziou svahov a zmyvanim uvolnené¢ho
materialu do koryt potokov. Velky aj Maly Rybny potok st horské toky, ktoré maju v tychto
hornych tsekoch velké pozdizne sklony atak sa materidl neseny vodnym pridom za¢ina
ukladat’ az na miestach, kde klesne rychlost’ prudenia atym aj schopnost vody unasat
splaveniny. Z pravidla to byva v miestach, kde tok vstupuje do otvorenejSicho udolia, koryto
sa rozsiruje a zmensuje sa pozdizny sklon nivelety dna. Najudinnej$im opatrenim na zniZenie

transportovanych splavenin je zahradzovanie tychto hornych tisekov tokov a ich pritokov.

Na dolnych usekoch tokov, kde je uz podstatne niz§i pozdizny sklon dochadza
k usadzovaniu splavenin, postupne sa zvySuje dno koryta, t.j. dochadza k zanasaniu prieto¢ného
profilu koryta tokov a pri prechode vel'kych vod kapacita koryta nemusi postadovat’ na ich
odvedenie, nasledkom ¢oho moéze byt zaplavené prilahlé Gzemie. Na tychto pomerne
rovinnych tsekoch je potrebné pri navrhu upravy toku stanovit’ taky optimalny pozdizny sklon
a prie¢ny profil koryta, aby sa dosiahol rovnomerne udrziavany postup splavenin, a to aj pri

roznych prietokoch.

6.1 Prehradzky

Medzi charakteristické objekty zahradzovacich uprav tokov patria prehradzky. Prehradzky
st charakteristické tym, Ze maju prelivnl hranu nad Groviiou dna bystriny, ¢im maji vytvoreny
retenény priestor. Tieto prie¢ne objekty budované v korytach bystrin zmensujt pozdizny sklon
atym aj prietokovi rychlost’ v koryte toku, ¢im sa znizuje unasacia schopnost’ vody niest’
splaveniny. Tie sa akumuluji v danom retenénom priestore prehradzky, ktory je potrebné po
urcitom Case vytazit' (obzvlast’ po prechode velkych vod) aby prehradzka znovu plnila svoju
funkciu. [3]

Prehradzky v koryte bystriny maju dve hlavné funkcie, podl'a ktorych sa delia na: [3]

a) prehradzky komsolidacné - ustaluji koryto bystriny, zabrafiuju vymielacej ¢innosti
vody, zachytavaju splaveniny, zaist'uji svahy tboci a bo¢nych sutinovych kuzel'ov pred
podomiel'anim

b) prehrdadzky retencné - zachytavaji splaveniny v hornych usekoch toku, zabranuju

transportu splavenin do dolnych usekov toku, prip. okolitého Gizemia

48



V ramci mojej Stadie bol zvoleny navrh retenénych prehradzok na dolnom useku Malého
Rybného potoka a na hornom useku Velkého Rybného potoka s cielom zastavit’ intenzivny
pohyb splavenin na tychto tokoch a tym zabranit’ skodlivym u¢inkom ich d’alsieho transportu

A4

postupne az do tokov vyssich radov.

6.1.1 Umiestnenie prehradzok

Pred konkrétnym ndvrhom bol uskutoéneni prieskum terénu s vytipovanim vhodnych
usekov pre zalozenie prehradzok. Posudzovany bol priecny profil koryta a okolity terén tak,
aby bolo mozné zaloZenie prehradzky. Zvolené profily st dobre pristupné aj pre stavebnu
techniku. V celom povodi je v subehu s vodnymi tokmi vedena lesna cesta priamo z obce
Malcov. K samotnému pristupu z lesnej cesty priamo az k profilom prehradzok bude v ramci
vystavby nutné zriadit’ pristupovi komunikéaciu so spevnenym povrchom. Zaroven bude tato

komunikacia sluzit’ aj pre pravidelna udrzbu prehradzok.

Ako najvhodnejsi profil pre vybudovanie prehradzky na Malom Rybnom potoku, bol

zvoleny profil v dolnej ¢asti toku v r. km 0,550, pod zatstenim bezmenného 'avostranného

pritoku (Obr. 35). Tento profil bol zvoleny z dévodu, Zze vécSia Cast’ splavenin pochadza
Z hornych tsekov tokov ¢iastkového povodia Malého Rybného potoka a tak vybudovanim
prehradzky v tomto profile toku dojde k ich zachyteniu a tym sa obmedzi prisun splavenin do
Velkého Rybného potoka. Prehradzka v tomto profile zabezpeci aj Ciastocnu transformaciu
povodiiovej viny v pripade zvySenych vodnych stavov a tym prispeje k ochrane chatovej oblasti

pred povodnami.

= W T

Obr. 35 — Profil pre zaloZenie prehradzky na Malom Rybnom potoku v r km. 0,550
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Druhy profil pre navrh prehradzky bol zvoleny na hornom useku Velké Rybného potoka

v r. km 3,200 (Obr. 36). Prehradzka vybudovana v tomto profile bude primarne zachytavat

splaveniny vzniknuté v najstrmsich usekoch Vel'kého Rybného potoka, ¢im sa znizi mnozstvo
transportovanych splavenin do useku pril'ahlych luk s dobre vyvinutou rie¢nou nivou, kde sa

splaveniny mozu 'ahko usddzat’ v prilahlom inunda¢nom uzemi.

Obr. 36 — Profil pre zaloZenie prehradzky na Vel’kom Rybnom potoku v r km. 3,200

6.1.2 Technicky navrh prehradzok

Reten¢né prehradzky v obidvoch profiloch vodnych tokov st navrhnuté ako zrubové a to
z doévodu dobrej dostupnosti drevenych materialov v tejto lokalite a taktiez budu prispievat
k zachovaniu ekologického razu a prirodného charakteru oblasti. Vzhl'adom na typ pouzitého
materialu, ktorého Zivotnost’ je oproti inym materialom niz§ia, bude potrebné vykonavat

pravidelnu kontrolu a drzbu vybudovanych prehradzok.

Teleso prehradzky je zrubové, z gulatiny priemeru 30 cm, uloZenej horizontdlne na seba
v dvoch radoch, spojené kliestinami a kovovymi skobami. Medzistenovy priestor bude
vyplneny kamenivom fr. 63-120 mm. Teleso prehradzky s celkovou vyskou 2,7 m bude
zaviazané do rastlého terénu minimalne 1,0 m. Prepadova sekcia je navrhnutd v tvare
lichobeznika so sklonmi svahov 1:1, §irkou prepadovej hrany 5 m a vyskou prepadu 0,6 m tak,
aby kapacitne previedla prietok Qioo. Pre odvadzanie beznych prictokov st v prehradzke
navrhnuté Styri otvory s rozmermi 300 X 300 mm. Nakolko ide o podobny charakter oboch
zvolenych prie¢nych profilov, tieto technické parametre su zhodné pre obe navrhnuté

prehradzky.

50



Prehradzky st navrhnuté ako retenc¢né, t.j. ich primarnym cielom je zachytavanie splavenin
vzniknutych v hornych tsekoch oboch potokov V navrhnutom retencnom priestore pred
prehradzkou. Po ur¢itom ¢ase vSak dojde k zaneseniu retenéného priestoru, preto bude potrebné
tento priestor pravidelne Cistit’, obzvlast’ po prechode velkych vod. Na zaklade prieskumu
terénu, odhadnutého pozdizneho sklonu koryta, prie¢neho profilu koryta v usekoch pred
prehradzkami a navrhnutej vySky telesa prehradzky boli vypocitané priblizné velkosti
reten¢nych priestorov jednotlivych prehradzok. Po vybudovani prehradzky ¢. 1 na Malom
Rybnom potoku v r. km 0,550 ziskame objem retenéného priestoru cca 84 m? a pre prehradzku
¢.2 vybudovanti na Vel’kom Rybnom potoku Vv r. km 3,200 je velkost’ retenéného priestoru cca
110 m3,

Umiestnenie prehradzok v jednotlivych profiloch je znazornené na Obr. 37. Vzorova schéma
navrhnutej zrubovej prehradzky pre profily na Velkom Rybnom potoku vr. km 3,200

a na Malom Rybnom potoku v r. km 0,550 je znazornena v Prilohe ¢. 2.
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Obr. 37 — Umiestnenie prehrddzok v jednotlivych profiloch na tokoch
6.1.3 Uprava koryta pod prehradzkou

Koryto pod prehradzkou bude upravované v dvoch usekoch, ktorych dizky neboli presne
uréené. Tieto dizky zavisia na dizke dopadu vodného luéa, kde je potrebné tlmenie kinetickej
energie dopadajicej vody a na dizke useku nerovnomerného pradenia. Vypocet tychto dizok

V ramci tejto Studie nebol uskutocneny.
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Prie¢ny profil koryta v tiseku bezprostredne pod prehradzkou, kde je potrebné tlmenie
Kinetickej energie prepadajticej vody je navrhnuty v tvare lichobeZnika so Sirkou v dne 3 m
a sklonmi svahov 1:1,5. Dno je spevnené lomovym kamenom s hmotnostou 200 - 500 kg
ukladanym na stojato s vyklinovanim men$imi kamenimi. Na opevnenie svahov je navrhnuta
kamenna rovnanina shmotnostou do 200 kg ulozena na sucho do Strkového
167ka s vyskarovanim. Paty svahov koryta su stabilizované nahadzkou z lomového kamena
strednej velkosti s hmotnost'ou 200 — 500 kg, ktora zaist'uje stabilitu brehového opevnenia.

Tento usek je ukonceny kamennym protiprahom.

V tGseku nerovnomerného prudenia pod prehradzkou (za kamennym prahom) st dno aj brehy
opevnené kamennou rovnaninou s hmotnostou 200 - 500 kg uloZenej na sucho do $trkového
16zka s vySkarovanim. Péty svahov koryta su stabilizované nahadzkou z lomového kamena
strednej velkosti s hmotnostou 200 — 500 kg. Usek je ukongeny stabilizaénym prahom
z drevenych brvien s priemerom 15 cm. Za prahom a taktiez v tiseku nad prehradzkou je dno
stabilizované kamennou rovnaninou v dizke cca 2 m. Uprava koryta bude v potrebnej dizke

plynule napojend na pdvodné koryto.

6.1.4 Rekonstrukcia existujucej prehradzky

Ako jedno z opatreni na zmiernenie pohybu splavenin je aj rekonstrukcia uz existujuce;j
prehradzky na Velkom Rybnom potoku vybudovanej v r. km 1,850 (Obr. 19), ktorej reten¢ny
priestor je zaneseny splaveninami a prepadova sekcia roznym naplavenym materialom, ¢im je
obmedzena jej povodne naprojektovana kapacita. Sucastou rekonstrukcie preto bude aj
vytaZzenie usadenych splavenin v jej retenénom priestore, ktory je vyrazne zaneseny, ¢im voda
aj pri beznych prietokoch prepada cez preliv. Vy¢istenim tohto retenéného priestoru sa ziska
objem cca 76 m?, ktory bude znova slizit na zachytavanie splavenin a tym sa zabrani ich
d’alsiemu transportu do tiseku v intravilane obce Malcov. Pravidelné odt'azenie splaveninového
materidlu z tohto retenéného priestoru je potrebné vykonavat’ v trojrocnom cykle z dovodu, ze
priemerny objem splavenin dopravenych k profilu tejto existujiicej prehradzky je

cca WspL = 20 m@.

Navrhnut4 je aj Gprava koryta pod prehradzkou v dizke cca 600 m (r.km 1,250 — 1,850),
v ramci ktorej bude optimalizovany pozdizny sklon, aby nedochadzalo k d’algiemu usadzovaniu
sedimentov. Tato Gprava bude blizsie popisana v nasledujucej podkapitole. Koryto toku nad

prehradzkou bude stabilizované kamennou rovnaninou v dlzke cca 2 m.
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6.2 Uprava pozdiZneho sklonu

Uprava koryta Vel’kého Rybného potoka v tuseku r. km 1,250 — 1,850 spociva predovietkym
v optimalizovani a stabilizovani pozdizneho sklonu, ktory je v useku r. km 1,260 — 1,320 takmer
nulovy a tak v tomto mieste dochadza k vyraznému akumulovaniu splavenin, ¢im sa znizuje
prieto¢nost’ koryta. Uprava pozdizneho sklonu zabezpeéi rovnomerny postup splavenin v tomto

useku aj pri roznych prietokoch.

Navrh pozdizneho sklonu bude vychadzat’ z priemerného sklonu pdvodného stavu koryta
toku, ktory je cca 3%. Na stabilizaciu a zmiernenie pozdizneho sklonu st po celej dizke upravy
navrhované kamenné prahy, ktorych presné vysky a umiestnenie budu stanovené na zaklade
geodetického zamerania tseku toku a hydrotechnickych vypoétov, ktoré v ramci tejto Studie
neboli realizované. Stabilizacia dna toku, 2 m pred aza kazdym prahom, je navrhnuta

z kamennej rovnaniny ulozenej na sucho do Strkového 16zka s vySkarovanim.

Prie¢ny profil koryta je navrhovany ako lichobeznikovy s premenlivou Sirkou v dne 2 -3 m
a so sklonom svahov 1:1,5. V celom tseku upravy Koryta je na svahy navrhnuté opevnenie
ozivenou kamennou rovnaninou s hmotnost'ou do 200 kg ulozenej na sucho do strkového 16zka
s vySkarovanim. Paty svahov koryta su stabilizované nahadzkou z lomového kamena strednej

velkosti s hmotnost'ou 200 — 500 Kkg.

V potrebnom tuseku bezprostredne za existujuicou prehradzkou, kde je nutné tlmenie
kinetickej energie prepadajucej vody je navrhnuté spevnenie dna so Sirkou 3 m lomovym
kameiiom s hmotnost'ou 200 - 500 kg ukladanym na stojato s vyklinovanim. Tento tusek je
ukonéeny kamennym protiprahom. Za prahom je dno stabilizované v dizke cca 2 m kamennou
rovnaninou. V ostatnom rieSenom tseku Gpravy je navrhnuté dno koryta s premenlivou Sirkou
2—2,5m. V osi dna koryta je navrhnuté prehibenie o cca 20 cm, &im sa v koryte vytvori priestor
(trojuholnikového tvaru) na odvedenie beznych, resp. nizkych prietokov pocas roka. Z dévodu
jeho mozného poskodenia vplyvom prudenia vody a néaslednej erdzie je navrhnuta stabilizécia
prehibenia nahadzkou z lomového kamena. V r. km 1,600 je rieSeny brod, prechod pol'nej cesty
cez koryto toku, v sklone 1:7 a 1:4 spevneny nahazdkou z lomového kamena. Koniec

upraveného koryta bude v potrebnej dizke plynule napojeny na povodné koryto.

Parametre jednotlivych objektov na tokoch a prie¢nych profilov koryta su iba orientacné,
kedZze predmetom Stidie nebol presny technicky navrh. Vzorové prie¢ne profily koryta

Vv jednotlivych tsekoch Gpravy st znazornené v Prilohe €. 3.

53



7. Zaver

Ulohou tejto bakalarskej prace bolo vypracovanie ideového navrhu vodohospodarskych
opatreni, ktoré pomozu znizit’ intenzivny pohyb splavenin v celom povodi tym, ze sa zabrani
ich transportu do nizsich usekov tokov, pripadne az do vodnych tokov vyssich radov, kde sa
vplyvom nizsieho sklonu mézu 'ahko usadzat. Aby bol mozny navrh Géinnych opatreni, bolo
potrebné vykonat podrobny terénny prieskum celého povodia a opisat’ charakter
najvyznamnejsich tokov v povodi. Na zaklade zistenych informécii, boli odbornym odhadom
stanovené niektoré charakteristiky povodia, ktoré vstupovali do vypoctu priemernej rocnej

produkcie splavenin v celom povodi a do vypoctu tvorby a transportu splavenin pri prietoku

Q100.

Vyslednym rieSenim §tadie je névrh retennych prehradzok t. j. prie¢nych objektov na
tokoch, ktoré zachytavaji splaveniny v retenénom priestore nad prehradzkou. Prva z dvojice
prehradzok bola navrhnuta v profile na Malom Rybnom potoku v r. km 0,550 a druha bude
vybudovana v profile na Vel’kom Rybnom potoku v r. km 3,200. Aby prehradzky plnili ucel,
pre ktory boli vybudované, je potrebné pravidelne odtazovat nahromadeny materidl
z reten¢ného priestoru, pri vyskyte velkych vod ihned’ po ich prechode. Pribliznym vypoctom
bol stanoveny celkovy objem retenéného priestoru tychto prehradzok na hodnotu 194 m?3,
z ¢oho vyplyva, Ze pri priemernej roc¢nej produkcii splavenin dopravenych k profilom
prehradzok (WseL = 71 m?), je potrebné vytaZzenie splaveninového materidlu cca raz za 2,5 — 3
roky. K zlepseniu situacie na Vel'kom Rybnom potoku prispeje aj existujiica prehradzka v r.
km 1,850, ktorej retencny priestor po precisteni a odt’azeni rokmi naakumulovanych splavenin
bude cca 76 m3. Sfunkcnenim tejto prehradzky sa zabrani d’alSiemu transportu splavenin do
useku toku v intravilane obce Malcov, avSak je potrebné vykondvat pravidelnti udrzbu

vytazenim materialu v trojro¢nom cykle.

Sucastou opatreni v povodi je aj Gprava pozdizneho sklonu nivelety dna na Velkom
Rybnom potoku v r. km 1,250 — 1,850, ktorej cielom je optimalizovat’ a stabilizovat’ koryto
toku tak, aby bol umozneny plynuly pohyb splavenin vzniknutych v tomto useku a
nedochédzalo k ich usadzovaniu v tsekoch, kde je v sucasnosti len minimalny resp. nulovy
pozdizny sklon nivelety dna. Umiestnenie jednotlivych objektov a tprava koryta toku su

znazornené na zakladnej mape M 1:10 000 (Priloha ¢. 1).
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