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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o vlivu vyvoje vyuziti izemi na reten¢ni kapacitu v oblasti vodni
nadrze Vrchlice. Reten¢ni kapacita izemi byla posuzovana v obdobi od poloviny 19. stoleti az do
soucasnosti. Touto praci navazuji na Julii Winterovou, ktera ve své préaci ,Posouzeni zmén vyuZiti
uzemi v povodi VN Vrchlice a jejich vlivu na retenci srdZek” vypracovala mapy vyuziti izemi a
posouzeni odtokovych pomért v povodi pro roky 1983 a 2019. Jedno povodi IV. Fadu zpracovala
ivletech 1852 a 1938.

Pro studium reten¢ni kapacity byla vyuzita jednoducha a stabilni metoda odtokovych krivek CN.
Jako vstupni poklady pro vypocet cisel odtokovych kiivek slouzily mapy vyuziti Uzemi.
V podkladech mé prace byly zahrnuty mapy vytvoiené J. Winterovou, které jsem doplnila o roky
1852 a 1954 pro celé povodi VN Vrchlice. Podkladové mapy a metodika tvorby mapy land-use
jsou blize popsany, vcéetné prace mé piedchidkyné. PribliZzen je i postup pri vypoctu cCisel
odtokovych kiivek a nasledné objemi odtoku z povodi.

Vyvoj vyuziti izemi i objemul odtokd byl podrobné zhodnocen pro celé povodi VN Vrchlice i 11
povodi IV. radu, ze kterych se celé povodi VN Vrchlice sklada. Na zavér jsem se vénovala také
porovnani vyvoje retencni kapacity v jednotlivych povodich na 1 kmz2. Z vysledkt vypliva, ze se
v povodi neodehraly radikalni zmény vyuziti Uzemi. Reten¢ni kapacita rovnéz nezaznamenala
vyraznou zménu.
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Abstract

This bachelor thesis is discussing the effects of land-use changes on the retention capacity of
Vrchlice reservoir catchment. Retention capacity was evaluated since the middle of the 19th
century until the present. This thesis is subsequent to work done by Julie Winterova: “Assessment
of changes in land use in the catchment area of the Vrchlice Reservoir and their impact on retention
of precipitation”, in which she assessed and compared the land use and retention capacity changes
for years 1983 and 2019 for the whole catchment area and added years 1852 and 1938 for one
4th grade catchment area.

A simple and stable method of runoff curves CN was used to calculate retention capacity. Input
data coming into the calculation of runoff curves numbers were land use maps. Part of the
documentation I received for the thesis, were maps of land use created by Julie Winterova, as
described previously. I added maps of land use for years 1852 and 1954 for the whole catchment
area. The underlaying maps and methodology of my work are described, including the work of my
predecessor for making a complete piece. I also included the description of the calculation of the
runoff curves numbers and outflow volumes from the catchment area.

The development of land use and retention capacity was evaluated in detail for all 11 4t grade
catchment areas of which the monitored area consists of. Finally, | compared the development of
retention capacity of each 4th grade catchment area, demonstrated by outflow volumes per 1
kilometer squared. In conclusion, the catchment area of the Vrchlice reservoir did not record any
radical changes in land use neither retention capacity.
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1 Uvod

Pfredmétem této bakalaiské prace je posouzeni vyvoje vyuziti izemi a jeho vliv na retencni
kapacitu v povodi vodni nadrze Vrchlice. Povodi se nachazi ve StredoCeském kraji jizné od
historického mésta Kutna Hora, jehoZ vyvoj je izce spjat s tézbou stiibra, ktera byla umoznéna
také diky rece Vrchlici, ktera mésto zasobovala vodou, pohdnéla mlynska kola a cerpala vodu
z hlubokych dolt.

Ke zkoumani tohoto problému vedlo sniZeni pritokl ze sledovaného povodi do uzavérového
profilu. Dle publikace Chluma , Vodni dilo Vrchlice” (1977) byl dlouhodoby primérny pritok mezi
lety 1941 a 1963 v profilu u obce Malesov 0,384 m3/s. Dle dat CHMI (2020) se priimérny priitok
mezi lety 1981 a 2010 ve stejném profilu snizil na 0,328 m3/s. Podle vyjadieni podniky Povodi
Labe s.p. byva ale vodni nadrz v poslednich letech na hranici svého projektovaného dvouletého
vyrovnani a v letnich mésicich se pritok do VN blizi nule. Tato prace si tedy klade za cil zjistit, zda
existuje spojitost mezi vyvojem vyuziti izemi a srazko-odtokovym rezimem v povodi. Pro
vypocteni odtoku a retencni kapacity uzemi bude vyuZzita metoda srazko-odtokovych kiivek - CN.

Tato prace navazuje na bakalarskou praci Julie Winterové , Posouzeni zmén vyuZiti tizemi v povodi
VN Vrchlice a jejich vlivu na retenci srdZek”, zpracovanou v roce 2019. Julie se problematice
vénovala piredevsim z hlediska metodického, tj. shrnuti moznych podklad pro mapovani land-
use a metodika samotné tvorby map. Pro celé sledované povodi vytvorila mapy z let 1983 a 2019
a pro jedno povodi IV. fadu doplnila roky 1852 a 1938 a zmény vyuziti Uzemi posoudila. Do své
prace také zahrnula teorii vypoctu srazkoodtokového rezimu a praci zakoncila primeérnymi
hodnotami srazko-odtokovych kiivek CN sledovanych povodi.

Moje prace bude strukturovana do 8 kapitol, kdy se po Gvodni kapitole bude vénovat prirodnim
podminkam v povodi, zahrnujici mimo jiné geomorfologii nebo klimatické podminky ve
sledovaném povodi. V nasledujici kapitole bude nastinén historicky vyvoj oblasti v¢etné strucné
historie zemédélstvi. Dale se budu vénovat metodice tvorby map land-use, které slouzily jako
podklad pro studii srazko-odtokovych poméri. Budou popsany vyuzité podklady, jednotlivé
kategorie vyuziti plochy a také postup pro vytvoreni map. Pro tplnost budou zahrnuty podklady
i postup J. Winterové pro tvorbu map z let 1983 a 2019.

Nasledujici kapitola 5 se bude vénovat metodice prifazeni Cisel srazko-odtokovych krivek a
vypoctu objemu odtoku z povodi. Budou zde zahrnuty podklady i postup.

Zhodnoceni vysledkl zmény vyuZiti i vyvoj Cisel CN a objemi odtoki bude obsaZen v kapitole 6.1
a 6.2. Ta je rozdélena na nékolik podkapitol, nejdrive se budu vénovat celému povodi a nasledné

jednotlivym povodim IV. fadu, kterych se ve sledovaném tizemi nachazi 11.

V nasledujicich kapitolach 6.3 a 6.4 shrnu nejzajimavéjsi zmény, které se ve sledovaném povodi
odehraly a ukazu retencni kapacity jednotlivych povodi v porovnani na 1 kmz.

Prace bude zakoncena diskuzi dosazenych vysledki a zavérem shrnujicim napln prace.
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2 Charakteristika uzemi

Pro pribliZeni charakteru zkoumaného Gzemi bude v této kapitole predstavena geomorfologie,
geologie, pedologie a klimatické podminky, které v povodi panuji.

Povodi vodni nadrze Vrchlice se nachazi ve Stredoceském kraji, jizné od mésta Kutna Hora. Sklada
se z 11 povodi IV. fadu s celkovou rozlohou 97,65 kmz2. (Chlum a kol, 1977)

»Povodi nddrZe odvodriuje feka Vrchlice. Ta md hydrologické oznaceni 1-04-01-033, tedy hlavni
povodi Labe, dilci povodi Stredni Labe, zdkladni povodi Klejnarka, hydrologické poradi Vrchlice.
Reka je dlouhd 28,8 kilometru a vlévd se do teky Klejnarky u obce Nové Dvory, Klejnarka je
levostrannym pritokem Labe.” (Chlum a kol, 1977 in Winterova, 2019); Prevzato z: (Winterovj,
2019)

Vodni dilo Vrchlice patii do vodarenské soustavy severovychodnich Cech, konkrétné do
skupinového vodovodu Caslav - Kutna Hora - Kolin. Vedle jiZ zminénych mést zasobuje pitnou
vodou také Zruc¢ nad Sazavou, Uhlifské Janovice, mésto Sazava a dalSich témér Sedesat obci v této
oblasti a je jedinym zdrojem vody pro témér 50 tisic obyvatel. (Rederer a Ferbar, 2017)

2.1 Geomorfologie

Povodi vodni nadrze spadd do geomorfologické provincie Ceskd vysocina, ktera nalezi
k Hercynskému systému. Podrobnéji je oblast zarazena do Stiedoceské pahorkatiny, ktera byla
formovana z ptivodniho plochého povrchu dlouhotrvajici erozi se spoluptisobenim kiidového
mofve. (Velimsky, 2009) PredevsSim na severu povodi tato kombinace vytvoftila hluboké zarezy
typické pro mésto Kutna Hora a tok Vrchlice. (Valentova a Sumberova, 1999)

Nadmoiska vyska povodi se pohybuje mezi 308 a 555 metry nad moiem, radi se tedy mezi
pahorkatiny. Pramen Vrchlice se nachazi necely kilometr zapadné od obce Stipoklasy
v nadmotské vysce 485 metri nad morem. Nejvy$sim bodem je hora Biezina, ktera se nachazi na
rozvodnici s povodim Sazavy. Naopak nejnize poloZzenym mistem je uzavérovy profil vodni
nadrze. (Chlum a kol, 1977)

Sklonitost povodi se pohybuje v rozmezi 0 az 24 %, vétSina plochy spada do kategorie 1 az 6 %.
(Vypocteno v softwaru Arcmap ndstrojem Slope na zdkladé dat SRTM DEM Gisat)

Délka teky Vrchlice od pramene po uzavérovy profil je 18,6 kilometrii s vySkovym rozdilem 193
metrd, z ¢ehoZ vyplyva primérny sklon 1,03 %. (Vypocteno na zdkladé dat z knihy Chlum a kol,
1977)

Rovnice 1 - Vypocet primérného sklonu povodi

A 193 00 = 1.03%
ST T1se00 T T R
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Legenda
Value
o High: 552
— Low : 307 I
Obrazek 1 - Nadmot'ska vyska povodi VN Vrchlice (data z: Gisat.cz, vlastni zpracovani)

2.2 Geologie a pedologie

Severni a jizni okraje povodi lezi na dvojslidném svoru s mineralnim slozenim biotitu a muskovitu
s objevujicimi se grandty, staurolity a disteny. Svor je typicky svou vyraznou paralelni texturou a
dobrou odlucnosti. Stfed povodi je pokryt dvojslidnym migmatitem az ortorulou. Mineraln{
slozeni je velmi podobné dvojslidnému svoru vyskytem biotitu a muskovitu. (Samalikova a kol,
2018)

Obé horniny se radi mezi silné metamorfované, casové zarazené do éry proterozoika a paleozoika.
(Ceska geologicka sluzba, 2020) Obsahuji malé mnozstvi porti a nejsou schopny uchovat mnoho
podzemni vody.

Plidy vyskytujici se na severu povodi v okoli nadrze jsou predevS§im modalni hnédozemé a
kambizemé s vyskytem arenické pararendziny a modalni luvizemeé. Jizni ¢ast severni poloviny je
pokryta modalni luvizemi stridajici se s luvickou hnédozemi. Na jizni poloviné prevazuje modalni
kambizem a modalni pseudoglej. (Ceska geologicka sluzba, 2020)

Textura pudy je predevsim jilovohlinitd, navazujici na hlinitopiscité ptidy v Polabi. (Chlum a kol,
1977)
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2.3 Klimatické a hydrologické podminky

Povodi vodni nadrZe se nachazi v mirném vnitrozemském podnebi, pattici do klimatického
regionu 5. Je charakterizovano jako mirné teplé a mirné vlhké, s ro¢nim kolisavym primérem
teplot od 7 °C do 8 °C. Priimérny ro¢ni thrn srazek je 550 az 650 mm. (VUMOP, 2020) Aktualni
data srazek se nelisi od idajli, uvedenych v publikaci Vodni Dilo Vrchlice (Chlum a kol, 1977), z let
1901-1950, které se pohybovaly mezi 7 °C a 9 °C a primeér srazek byl urcen jako 570 mm.

Jak uz bylo receno v kapitole 2.1, feka Vrchlice prameni necely kilometr jihovychodné od obce
Stipoklasy a pokracuje na sever pies obce Cerniny, Chlistovice a MaleSov do nadrze. Vétina
pritokd je na hornim toku, a to potoky Zdeslavisky, Chlistovicky, Vidlicky a KoSicky z levé strany
a nejdelsi pritok, potok Opatovicky, se vléva zprava. (Kacovska, 2014)

Jizni ¢ast povodi se vyznacuje velkym mnoZstvim malych rybniki a nadrzi. Nachazeji se na toku
Vrchlice, rybniky Vidlak, Svéceny a Hamersky, i na jejich pritocich. Na Opatovickém potoku byla
vystavéna celd kaskada pocinaje nejvétsim rybnikem v povodi, Katlovem, a pokracujice rybniky
Pracny, Vackat, Novy Opatovicky, Mlynsky, Katovna, Birezovsky a Prosik. Nékolik nadrzi bylo
postaveno i na Kosickém a Chlistovickém potoku. (CHMI, 2020)

1-04-01-030

Legenda

Vodni toky

Vodni nadrze

|:| Hranice povodi IV. fadu

Obrazek 2 - Hydrologie povodi (DIBAVOD, vlastni zpracovani)
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3 Historicky vyvoj uzemi

Tato prace se vénuje historickému vyuziti izemi, které uzce souvisi s politickym a hospodarskym
vyvojem. V této kapitole bude pribliZena historie regionu (v€. vyvoje zemédélstvi), kterd se
odvijela predevSim okolo mésta Kutna Hora, které bylo v dobé své nejvétsi slavy jedno
z nejvyznamnéjSich mést Evropy.

3.1 Prvni osidleni Kutnohorska

Prvni stali obyvatelé prisli do oblasti v poloviné 6. tisicileti pred nasim letopoctem. Usadili se
podél kvalitnich povodiovych pdd podél teky Vrchlice a vokoli mésta Kutné Hory na
hnédozemich, které jsou pozlstatkem pravékych listnatych lest. Plivodné nedotcenou Krajinu
zacali odlestiovat a vyuzivat pro svou obZivu. (Valentova a Sumberova, 1999)

,Uzemi Cech osidlili ddle Keltové, pozdéji to byly germdnské kmeny a ndsledné slovanské ndrody.
Feuddlni 7dd trval od 10. stoleti, kdy nevolnici museli pracovat pro feuddly. (Vachuda, 2017 in
Winterova, 2019)

V 10. stoleti se vizemi postavil hrad Malin (ptivodné Slavnikovcii, pozdeji Premyslovcii), ktery
poskytoval diileZity prostor pro trzni obchod pri cesté z Polabi na jih. V dnesnich souvislostech je toto
misto soucdsti Kutné Hory. Uzemi bylo v té dobé pokryto baZinami a hlubokymi lesy. Ve 13. stoleti
byli do této oblasti povoldni mnisi cistercidckého rddu. (Chlum a kol, 1977 in Winterova, 2019
Ptevzato z: (Winterova, 2019)

3.2 Rozvoj oblasti ve stredovéku

Rozvoj stredovékého Kutnohorska je uzce spjat stéZbou stiibra. Jeho pocatky muiZeme
zaznamenat vzavéru 10. stoleti, kdy Slavnikovci razili dendry ze stfibra nalezeného
v povrchovych zilach u obce Malin. (Pominchalkova, 2016)

Stribrna horecka koncem 13. stoleti a nalezeni rudnych pasem v okoli Kutné Hory zajistily rychly
rozvoj mésta a na prelomu 13. a 14. stoleti jiZ byla Kutna Hora jednim z nejvétsich dilnich center
v Evropé. V reviru se nachazely 4 hlavni pdsma: Oselské, Roveriiské, Grejfské a Rejské, které byly
v pribéhu 14. az 16. stoleti postupné prohlubovany az do 550 m. Kazdé pasmo zahrnovalo az
desitky dold spojené Sachtami a chodbicemi. Neustalé prohlubovani dolli bylo komplikovano
podzemni vodou, kterou bylo nutno odcerpavat. Vyuzivany byly Zentoury tazZené konmi nebo
vodni kola umisténé na Vrchlici. Ta byla vyuzita i pro zpracovani stfibrné rudy v soukromych a
pozdéji kralovskych hutich, které potiebovaly neustaly prisun stabilni energie pro pohon mécht
a upravu rudy. Bylo vSak dohliZzeno na udrZeni Cistoty reky, které bylo pozdéji zakotveno i
v narizeni z roku 1538. V poloviné 16. stoleti, po zaplaveni hlavnich Sachet povodnémi a snizujici
se rentabilitou tézby, byly doly opustény a s tim upadal i vyznam mésta. Pokus o jejich obnovu
probéhl nékolikrat, posledni v roce 1940. (Barto§, 2004) (Chlum a kol, 1977)

LZemédélskd vyroba slouZila do 14. stoleti k zdsobovdni rodin feuddla, kdy hlavnhim producentem byl
poddany, jenZ odvddeél slechté cdst svych vynosi. Vrchol podnikatelské aktivity byl dosaZen na
prelomu 15. a 16. stoleti, kdy slechta zapocala podnikat v rybnikdrstvi a pivovarnictvi. Teprve
v priibéhu 16. stoleti doslo k vétsimu rozvoji podnikdni slechtickych velkostatkil, diky zvysujici se
poptdvce po zemédélskych vyrobcich. Byla vystavéna sit direvénych hospoddrskych dvort, které casto
slouzily pouze k podnikatelskym tceliim, nikoliv jako sidelni. V priibéhu tricetileté vdlky byly tyto
drevéné stavby vypalovdny a do soucasnosti se z nich nic nedochovalo.” (Upraveno z: Winterovj,
2019)
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Po valce byly postaveny nové dvory, jiz kamenné, které byly umistény v dostatecnych
vzdalenostech pro udrzeni rentability a byly propojeny kvalitni siti komunikaci. (Novak, 1999)

3.3 Vyvoj v 18. a 19. stoleti

Priimyslova revoluce v Ceskych zemich oblast Kutnohorska velmi nepoznamenala.
Nejvyznamnéjsim odvétvim hospodarstvi zistavalo stile zemédélstvi, kterym se Zivila vétSina
obyvatel. V okrese se také rozvijelo Skolstvi a kultura. Ve mésté vznikla soustava obecného a
meéstanského Skolstvi vCetné pramyslové a Femeslnické Skoly. Kulturni zivot byl veden
méstanskymi spolky, na jejichZ vzniku se podileli ]. K. Tyl, K. H. Borovsky nebo J. E. Vocel. Spolky
mély nejen spoleCenskou a vlasteneckou funkci, ale staly se vlivhymi cCiniteli politiky a
hospodatstvi. (Pomichalkova, 2016)

Vyvoj zemédélstvi byl ovlivnén zrusenim nevolnictvi cisarem Josefem II. v roce 1781. Uvolnéni
pracovni sily a vétSi motivace k praci umoznily racionalnéjsi piistup k obhospodarovani pldy.
(Haubelt, 1981) Byly zavadény nové osevni postupy a plodiny. (napt. fepa cukrovka) Orna ptida
byla také rozsifovana na ukor lesti az do roku 1870. Poté jiz byla jen ménéna jeji struktura. Hlavni
zménou bylo vypusténi tihoru. (Stroblova a kol, 2000)

Kromé zemédélstvi se mnoho obyvatel Zivilo femeslem. Ve mésté se nachazelo velké mnozstvi
zivnostniki a rozvijelo se mnoho novych femesel, které nahradily stavajici jako napt. soukenictvi.
Tovarni velkovyroba se zacala rozvijet az ve 2. poloviné 19. stoleti, kdy v okrese vznikla prvni
kartounka. Pozdéji vznikly také tabakovna, pivovar, cukrovar a cihelna. PfedevSim cukrovar
pomohl Kutné Hote k priimyslovému rozvoji, nebot jeji majitel nechal k fabrice privést zelezni¢ni
ptipojku ze Sedlce, ktera se dale napojovala na hlavni tah vedouci pies Kolin. (Stroblova a kol,
2000)

3.4 Vyvoj ve 20. stoleti

V pritbéhu 20. stoleti doslo k nékolika politickym zménam a pies uzemi Cech prosly 2 svétové
valky. Tyto udalosti se projevily i na vlastnickych pomérech tizemi a obhospodaiovani pidy.

Do roku 1918 bylo az 30 % ptdy na tizemi Cech vlastnéno $lechtou. Pozemkova reforma ve 20.
letech omezila maximalni vyméru vlastnénou jednou osobou nebo tzkou skupinou lidi na 250 ha
pidy (nebo 150 ha zemédélské pidy) a v disledku toho bylo pouze 30 % pldy ponechano
ptvodnim vlastnikiim. (Beranova a Kubacak, 2010)

Pribéh i disledky prvni svétové valky ovlivnily i zemédélstvi. Pokles zaméstnanosti diky branné
povinnosti a nedostatek osiv, hnojiv i stroji snizily produkci zemédélstvi (predevsim obilovin a
brambor) na polovinu a zvysily ceny produktl. Tento propad byl zastaven az v roce 1921 dobrou
urodou a dovozem. (Malenicka, 2013)

Obdobi prvni republiky je charakterizovano vSestrannym rozvojem ceského zemédélstvi, jehoz
kvalita se rovnala s vyspélymi zemémi.

V priibéhu 2. svétové valky byla ¢ast pidy zabrana a pridélena Némclim. Vale¢né plenéni také

znehodnotilo plidu i statky a zapricinilo nedostatek pracovnich sil a zni¢enou infrastrukturu.
Nasledné sucho v roce 1947 znamenalo pro zemédélstvi dalsi ranu.

Pievrat vroce 1948 znamenal pifechod na centrdlné rizené zemédélstvi. 99 % pidy bylo
spravovano jednotnymi zemédélskymi druzstvy. Celkova produkce byla navysena diky
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intenzifikaci a industrializaci zemédélstvi, predevsim v 70. a 80. letech. Paradoxné se plocha orné
pudy snizila z pivodniho stavu v roce 1948 o 18 %. (Bicik a Jancak, 2005)

Transformace po roce 1989 na trzni hospodarstvi se nesla predevsim v duchu zmény vlastnickych
pomért. Plida byla vracena plivodnim majitelim, ¢ast majetkd privatizovana a zemédélska
druzstva transformovala svou strukturu. Z hlediska vyuziti piidy je mozno sledovat zatraviiovani
a zalestiovani méné vynosnych poli. Zména nastala také ve vnimani ptidy v Sir§im kontextu krajiny

vvvvvv

Tyto trendy na izemi Cech miZeme ocekavat i ve vyvoji sledovaného povodi.

3.5 Vodni nadrz Vrchlice

Reka Vrchlice byla jako zdroj obZivy vyuzivana jiz v neolitu, jak bylo popsano v kapitole 3.1. P¥i
tézbé stiibra byla vyuzita pro pohon huti a ¢erpani podzemni vody z dolt.

Prvni navrh na vystavbu vodarenské nadrze byl zpracovan v roce 1905. Pocitalo se se sypanou
hrazi v hlubokém zarezu pod chrdmem sv. Barbory piimo v Kutné Hote. O dva roky pozdéji byl
predstaven projekt zdéné hraze ve stejné lokalité. Silnd poddolovanost tizemi vSak znemoznila
realizaci obou projekt.

Stoupajici potieba pitné vody v regionu a nedostatecnost zdroji podzemni vody vynutila v 60.
letech minulého stoleti vytvoreni nového projektu. Byla vybrana nova lokalita vySe po toku v
profilu Draci soutésky. Byly vypracovany 4 hlavni alternativy, které musely zachovat ,Velky
rybnik“ u Poli¢an pro rekreaci. Zvitézil navrh klenbové hraze vypracovany Hydroprojektem
Praha, ktery poskytoval nejvétsi zasobni objem. Stavba zacala v roce 1966 a byla dokoncena o 4
roky pozdéji. Do trvalého provozu byla spusténa v roce 1973 a jeji celkovy zasobni objem ¢ini 7,9
mil m3. V soucasnosti poskytuje pitnou vodu pro témeér 50 tisic obyvatel pro oblast Kutné Hory,
Caslavi, Uhlii'skych Janovic, Sazavska a ¢ast okresu Kolin. (Rederer a Ferbar, 2017) (Chlum a kol,
1977)

3.5.1 Popis hraze

Hraz byla umisténa vhodné do nejuzsiho profilu, tvarem nesoumérného lichobézniku. Udolf nad
hrazi se rozsituje a tvofi idealni zdsobni prostor.

Navodni strana hraze je tvorena valcem se stalym polomérem 66,5 m, Sifka v koruné ¢ini 5 m. Na
vzdus$ni strané je v paté rozsirena o 2,85 m. Délka hraze je 167,80 m a vyska 40,80 m. Klenba je
zaprena do boki udoli, ¢ast sil je prenasena také do podloZi.

Betonaz byla rozdélena do 14 vertikalnich blokd, které byly vylévany po 2 m vysky. Vyztuzeni bylo
zesileno ve stirednich blocich a byla provedena také cementova injektaz do bokd udoli v délce 12
m az 15 m pro zpevnéni. Pod zakladem hraze byla provedena také plo$na injektdz cementem.
(Broza, 2005)

Voda je hrazi provadéna 2 vypustémi u levého boku o priméru 700 mm s rozstrikovacim
uzavérem a elektrickym Soupatkem. U obou vypusti jsou odbocky vedouci Kk Cerpadlim
s kombinovanym vykonem 25,5 kW pro vyuziti ziistatkového pritoku. Pro vodarenské ucely je
hraz vybavena tii etdzovym odbérnym objektem, ktery vodu odvadi do dpravny pitné vody ,U
Svaté trojice". Strojovna je umisténa u paty hraze. Bezpecnostni pieliv se nachazi uprostred hraze.
Je tvoien 5 poli o Sifce 6 m, tj. 30 m celkem. Je dimenzovany na pievedeni priitoku Qiooo, to
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znamena 110 m3/s. PFi maximalnim pritoku zistava pod nosniky 60 cm volného prostoru. Odtok
je vybaven betonovym vyvarem v délce 29,50 m, ukonceny prahem ve sklonu 1:2 a je dimenzovan
na kapacitu 33-34 m3/s. V kratkém useku je koryto za vyvarem opevnéno 30 cm tlustym
kamennym pohozem pro ochranu pied dostiikujici vodou z rozstiikovacich uzavéri. (Chlum a
kol, 1977) (Povodi Labe, 2009)

et

i W
-

Obréazek 3 - Prehrada vodni nddrze Vrchlice (ctidoma.cz, 2020)

3.5.2 Vodohospodarské vyuziti

Nadrz je vyuzivana piedevsim pro vodarenském ucely se stabilnim odbérem 250 1/s, ktery je
vedeny do tpravny vod pro vyrobu 130 1/s pitné vody. Cistota vody je podpotena 2 ochrannymi
pasmy vedenymi okolo zatopy v Sif'ce 80-100 m a dale se napojujici na okolni lesni porost. A¢koliv
je nadrZz umisténa v silné osidlené oblasti s moZnosti znecisténi, maly pritok a dlouhd doba
zdrzeni poskytuji ¢as pro sedimentaci, kterd je umoznéna také v rybnicich vyse po toku (Roztéz,
Lazné a Hamersky). (Rederer a Ferbar, 2017)

Druhotnymi tcely nadrZe jsou ochrana pied povodnémi a vyroba elektrické energie.
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4 Mapy land-use

Cilem této prace je urcit, zda vyvoj vyuZziti izemi souvisi se srazko-odtokovymi poméry a retenci
uzemi. Proto budou zhotoveny mapy ukazujici vyuziti izemi v jednotlivych sledovanych ¢asovych
horizontech. (viz kapitola 1)

V této kapitole bude objasnéna tvorba map land-use, a také samotny vyvoj vyuziti piidy. Budou
predstaveny pouzité podklady, kategorizace tizemi a metodika, jakou byly mapy vytvoreny a
upraveny.

Termin land-use poprvé pouzil Stamp v roce 1940 a vyjadiuje funkéni ¢lenéni izemniho celku dle
vyuziti ploch. Anglicky pojem je vyuZzivan i v Ceské literatute, ale postupné je nahrazovan ¢eskym
prekladem ,vyuziti ploch“ nebo ,vyuziti zemi“. (Bicik a Jancak, 2010)

Mapy land - wuse rozcletiuji tzemi do nékolika kategorii zhlediska piirodniho i

socioekonomického. Jsou tvoreny polygony, kterym jsou prifazeny atributy jednotlivych kategorii
a je vypoctena jejich plocha.

4.1 Kategorie land-use

Rozdéleni sledovaného uzemi bylo zvoleno na zakladé rozlohy a potiebné detailnosti pro
posouzeni srazkoodtokového modelu.

Mapy rozliSuji 8 kategorii typu povrchu, které sleduji predevsim reten¢ni kapacitu dané plochy
pro nasledné ptirazeni hodnoty odtokové krivky CN a vypoctu odtoku pro navrhovou srazku. (viz.
kapitola 5)

Legislativné je kategorizace feSena ve vyhlasce o katastru nemovitosti ¢. 357/2013 Sb. (MVCR,
2020), presnéji vjeji 1. priloze. Vyuziti plidy je rozdéleno do 12 hlavnich kategorii, které byly
v této bakalaiské praci redukovany na 8, z diivodd zminénych vyse.

Zpevnéna plocha (ZP)

Jako zpevnénd plocha bylo ureno to Gzemi, které bylo ¢lovékem zastavéno (Obytné jednotky,
pramyslové arealy, asfaltové cesty) a maji témér nulovou retenc¢ni kapacitu.

Cesty (C)

Do této kategorie byly zarazeny polni cesty bez monolitické svrchni tipravy schopny absorbovat
¢ast spadlé srazky.

Lesni porost (LP)

Jako lesni porost byly zaiazeny plochy vzrostlych lest, ale také Gizemi, na kterém byly vysazeny
mladé stromy nebo bylo vykaceno, ale bude znovu zalesnéno.

Travni porost (TP)

Za travni porost je povazZovana trvale zatravnéna zemédélska plocha, kterd mize slouZit
k produkci sena nebo je pasena zviraty.
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Krovinaty porost (KP)

Krovinaty porost je definovan jako plocha, na niZ rostou kroviny, nizké stromy nebo popinavé
dieviny. (Agentura ochrany prirody a krajiny CR, 2009) Je mozZno sem tedy pritfadit kromé kiovin
i ovocné sady, které jsou extenzivné udrzované.

Zahrady (Z)

Do kategorie zahrad byla zarazena tUzemi priléhajici k obytné zastavbé a svym rtznorodym
vyuzitim nespadaji do zbyvajicich kategorii.

Vodni plocha (VP)

Tato tfida zahrnuje plochy, které jsou trvale zamokiené, v piripadé zkoumaného povodi jsou jimi
vodni toky a nadrze.

Orna puda (OP)

Oznaceni orna pudda je prifazeno uzemi, které je vyuZivano pro péstovani kulturnich plodin.
Zahrnuty byly i plochy, které lezi thorem.

4.2 Podklady pro tvorbu map land-use

V soucasnosti je k dispozici mnoho podkladovych map zobrazujici vyuZiti ploch na tizemi Ceské
republiky. Nékteré jsou uloZeny v papirové podobé a je moZno je objednat jako digitalni soubor.
Vyuzit se daji také elektronické mapy, které jiz byly georeferencovany a daji se pripojit k souboru
v ArcMap jako WMS, WMTS nebo ArcGis server. Nékteri poskytovatelé vytvorili také webovou
aplikaci ke shlédnuti map, naptiklad Narodni geoportal INSPIRE.

Historické mapy, jak vojenské, tak civilni, byly inZenyry v minulosti zakreslovany ruc¢né na
jednotlivé listy, jelikoz digitalni technologie nebyla k dispozici. Pfesnost se lisila dle nasledného
vyuziti mapy.

V naslednych kapitolach predstavim jednotliva historicka i sou¢asna mapovani, které jsem vyuzila
pro tvorbu map. Zahrnula jsem i mapy, které pro tvorbu map land-use vyuZila Julie Winterova na
jejiz praci navazuji a doplituji mapy pro dalsi casové horizonty. Podrobnéji vysvétleno v kapitole
1.

V préci ]. Winterové byly vytvoieny a zhodnoceny mapy pro celé povodi z let 2019 a 1983. Déle
zpracovala také roky 1852 a 1938 pro jedno povodi IV. fadu a zhodnotila jeho vyvoj ve vSech
Casovych horizontech. Moje prace zahrnuje vytvoireni map land-use pro roky 1852 a 1954 pro celé
povodi a nasledné zhodnoceni vSech ¢asovych horizontt.

4.2.1 I. vojenské mapovani - Josefské

Vétsina historickych mapovani byla tvorena pro potieby armady a Josefské mapovani nebylo
vyjimkou. Pfedeslé Miillerovo mapovani Cech a Moravy vyhotoveno vletech 1673 az 1721
neodpovidalo potiebam rakousko - uherské armady. Proto tehdy Marie Terezie rozhodla o
vyhotoveni nového mapového celku v méritku 1:28 800. Okoli vyznamnych meést a vojenské
prostory byly zpracovany v métitku 1:14 400. (Zimov4, 2005)
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Pti tvorbé map nebyla vyuzita trigonometricka sit, vétSina plochy byla zamérovana odhadem pfi
jizdé na koni, nékteré detaily byly odkrokovany. Do map byly zakresleny sidla, silnice a cesty,
veskeré vodni zdroje, louky a pastviny. Po okrajich mapovych listli byly zapsany stavy obyvatel,
dobytka a moZnosti ustajeni koni. (Brtina a kol, 2002)

Vysledky jsou v dnesni dobé uchovany ve Valetném archivu Rakouského statniho archivu ve
Vidni. (MikSovsky a Zimova, 2006)
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Obrazek 4 - 1. vojenské maii)bvvéni: oblz;st Nepo

© Laboratof geoinformatiky Univerzity J.E.Purkyné - www.geolab.cz
© Ministerstvo zivotniho prostredi Ceské republiky - www.env.cz
© Austrian State Archive/Military Archive, Vienna

4.2.1.1 Vyuziti pro mapy land-use

Pro moji bakalarskou praci nejsou mapy I. vojenského mapovani vhodné z diivodu malé polohové
presnosti. Je v8ak moZnost je pouzit v kombinaci s digitAlnim modelem reliéfu pro nalezeni
pozustatkd hrazi a zatopového tizemi v zajmu udrzeni vody v Krajiné. Tyto mapy zachycuji tzemi
v dobé pred primyslovou revoluci a ipadkem rybnikaistvi u nas. (Havlic¢ek a kol, 2019)

4.2.2 11. vojenské mapovani - FrantiSkovo

Josefské mapovani bylo vytvareno v letech 1819-1858, Cechy byly zachyceny mezi lety 1836-
1852. Jako podklad slouzila nova trigonometricka sit, vztazena ke Gutensbergu v Hornich
Rakousich. Bylo zachovano méritko 1:28 800 a méreni probihalo pomoci mérického stolku a
krokovani. Svahy byly zachyceny Srafami, které zaznamenaly smér nejvétSiho spadu. Okraje map

byly vyuzity k zapsani moZnosti ubytovani muzi s konimi. (Pestak a Zimova, 2005)
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Obrazek 5 - II. vojenské ma ovéni: §tip0klas, Cérniny a Zdeslavice (Oldmaps.cz, 2020)

© Laboratof geoinformatiky Univerzity J.E.Purkyné - www.geolab.cz
© Ministerstvo zivotniho prostredi Ceské republiky - www.env.cz
© Austrian State Archive/Military Archive, Vienna

4.2.2.1 Vyuziti pro mapy land-use

Mapy byly zakresleny barevné s vyznacenim sidel, komunikaci a vyuziti terénu, jsou tedy
vhodné pro pouziti v této praci.

Jako kli¢ jsem vyuzila katalog zpracovany Ing. Martinou Vichrovou z katedry matematiky Fakulty
aplikovanych véd ze Zapadoceské univerzity v Plzni. (Vichrova, 2005) Barevné provedeni je vSak
na jednotlivych listech riizné vybledlé, coZ ztiZilo rozdéleni napf. luk a poli a mohlo dojit

k neptresnostem pfi rozdéleni do jednotlivych kategorii.

Mapy jsou dostupné georeferencované v digitalni podobé na nékolika serverech. Pro nahled je
vhodné pouzit Mapy.cz, kategorie mapy ,Z 19. stoleti“. Druhou moZnosti je vyuzit Narodni
Geoportal INSPIRE, ktery kromé prohlédnuti ve webové aplikaci nabizi také moznost si mapu
pripojit do projektu v podobé ArcGis, WMS nebo WMTS serveru. Mapy je mozno prohlédnout
také na webu Oldmaps spravovaného Laboratof{ geoinformatiky Fakulty Zivotniho prostiedi
Univerzity J. E. Purkyné.

0dkazy na webové aplikace:
Narodni geoportal INSPIRE: https://geoportal.gov.cz/web/guest/home

Mapy.cz: https://mapy.cz/zakladni?x=14.4976000&y=50.1202000&z=11
Oldmaps: http://oldmaps.geolab.cz/map_root.pl?lang=cs&map_root=2vm
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4.2.3 Letecké mérické snimky (LMS)

S rozvojem technologif se zacaly vytvaret také fotografické snimky. Prvni letecka fotografie byla
potizena roku 1935 a rok pozdéji se spustilo celoplo$né dokumentovani CR, které probihd az do
soucasnosti. Tuto ¢innost zajistovala armada piredevsim pro své potireby. Po roce 1990 se zacal
realizovat také soukromy sektor, ktery nabizi ortofotomapy na svych serverech. (Struha, 2009)

Snimkovani bylo provedeno centralni projekci, polohopisné udaje jsou nepiesné a k vytvoreni
ortofotomapy je potifeba snimky ptesné georeferencovat, eliminovat ptfekryvy a upravit dle
vyskovych poméra. Fotografie byly do roku 2002 porizovany Cernobile, v nasledujicich letech pod
zastitou CUZK a Ministerstva obrany byly vytvoteny snimky barevné. (CUZK, 2020)

Na mapach jsou dobfte rozlisitelné obrysy izemnich jednotek nebo i vzriist a hustota vegetace. Na
druhou stranu ¢ernobila fotografie neumoziuje piesné urceni, zdali se jedna o ornou ptidu nebo
travni porost a mohlo dojit k nepresnostem.

Historické snimKky jsou archivovany v Archivu leteckych mérickych snimki Vojenského
geografického a hydrometeorologického ttadu (VGHMU¥) v Dobrusce a je moZno je objednat jako
jednotlivé naskenované snimKky. Ty je ale tieba opakované georeferencovat z diivodu centralni
projekce, ktera jiz dle své definice: ,kartografické zobrazeni vznikajici stfredovym promitdnim bodii
z kulové referencni plochy na zobrazovaci rovinu“ (VUGTK, 2020), vede k polohopisné deformaci.

8 ] > [ .
Obrézek 6 - Letecké métické snimky: rok 1954 (LMS C

UZK, 2020)
4.2.3.1 Vyuziti pro mapy land-use

Letecké mérické snimky byly vyuzity pro tvorbu map land-use z roku 1954 a ]. Winterova je
vyuzila pro roky 1938 a 1983.

Pro ucely této prace jsem vyuzila snimky z roku 1954, které pokryvaji celé zajmové tizemi a byly
jiz georeferencovany. Dostupné jsou pies webovou aplikaci LMS CUZK nebo CENIA Kontaminace.
Rok 1954 jsem zvolila z divodu pristupnosti a zachyceni zmény od zacatki piechodu na jednotné
zemédélstvi a porovnani s rokem 1983, které zpracovala v predchazejici praci Julie Winterova a
které bylo také vytvoi'eno na zakladé vyse popsanych leteckych mérickych snimkd.
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Pro ucely mé prace byly snimky do projektu pridany jako ,printscreeny” obrazovky na velkém
monitoru s velkym rozliSenim a nasledné georeferencovany pomoci stalych bodi jako krizovatky
nebo rohy domi.

0dkaz na webové aplikace:

LMS CUZK: https://Ims.cuzk.cz/Ims/Ims_prehl_05.html
CENIA Kontaminace: https://kontaminace.cenia.cz/

4.2.4 Podklady pro tvorbu soucasné mapy land-use

Pro prehlednost a kompletnost prace prebiram popis podkladd pro mapy soucasného land - use,
které vyuzila Julie Winterova pri své bakalarské praci, na kterou navazuji. V dalsi kapitole bude
také kratce popsan postup jeji prace.

LPIS

,LPIS neboli Registr ptidy, je geograficky informacni systém, ktery je v provozu od roku 2004 a vznikl
dle zdkona c. 252/1997 Sb. o zemédélstvi § 3a. Je v ném evidovdno predevsim vyuZiti zemedélské
ptidy. Sprdvcem tohoto informacniho systému verejné sprdvy je ministerstvo.

Dle tohoto zdkona evidence slouzi ,k ovérovdni sprdvnosti udaji uvedenych v Zddosti, jejichZ
predmétem je dotace podle § 3 odst. 5 pism. a), ke kontroldm plnéni podminek poskytnuti dotace, pro
evidenci ekologického zemédélstvi, pro evidenci ovocnych sadil, pro evidenci péstovani geneticky
modifikované odriidy (§ 2i), pro uplatnéni ndroku na vraceni spotrebni dané, pro evidenci péstovdni
mdku setého a konopi a pro evidenci tizemi urceného k rizenym rozliviim povodni.” Pievzato z:
(Ministerstvo zemédélstvi, 2020) in (Winterova, 2019)

Evidence slouZi bez ohledu na to, zda jde o finance ze zdrojii EU anebo ndrodni dotacni programy.
Zdkladni jednotka v systému je piidni blok, ktery md minimdlni vyméru 0,01 hektaru. Tyto ptidni
bloky mohou byt ddle ¢lenéné na dily piidniho bloku, jestliZe jeho souvisld plocha predstavuje
minimdlné 0,01 hektaru a jeji hranici Ize rozpoznat v terénu. (Ministerstvo zemédélstvi, 2020 in
Winterova, 2019)“ Pievzato z: (Winterova, 2019)
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Obrazek 7 - Verejny registr plidy LPIS (eargi.cz, 2020)
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ZABAGED

,ZABAGED neboli zdkladni databdze dat Ceské republiky je komplexni geograficky model tizemi
Ceské republiky. Ve verejném zdjmu ho spravuje Zeméméricky urad a je soucdsti informacniho
systému zemémeérictvi podle zdkona ¢. 200/1994 Sh. 0 zemémérictvi.

Databdzi tvori 122 typi geografickych objekti, jejich seznam je vedeny v Katalogu objektil
ZABAGED, spolu s definicemi, zdroji dat, zptisobem geometrického vyjddreni a dalSich identifikacnich
udajti, které jsou vedeny jako atributy. Tyto objekty jsou roziazeny do polohopisné nebo vyskopisné
casti. V polohopisné cdsti, kde je 119 typti geografickych objekti, jsou informace o sidlech,
komunikacich, rozvodovych sitich a produktovodech, vodstvu, tizemnich jednotkdch, chrdnénych
lizemich, vegetaci a povrchu a terénnim reliéfu.

Tvorba probihala od roku 1995 aZz do roku 2004, kdy byla databdze naplnéna. Dochdzi vsak
k pravidelné aktualizaci dvéema zptisoby. Jednim z nich je plosny (periodicky) zptisob aktualizace,
kdy se vyuzivd ddlkovy priizkum Zemé, Seti‘eni zdrojii na internetu nebo u mistnich orgdnii verejné
sprdvy a terénni Setieni. Druhym zpiisobem je priibéZnd aktualizace, kterd probihd formou
spoluprdce s primdrnimi sprdvci dat (jako jsou naptiklad SZDC, RSD, Obce).” (CUZK (b), 2010 in
Winterova, 2019), Prevzato z: (Winterova, 2019)
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Obréazek 8 - Databaze ZABAGED (geoportal.cuzk.cz, 2020)
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4.3 Tvorba map land-use

Mapy jsem upravovala a revidovala v prostiedi GIS ArcMap 10.7. Jako souiradny systém byl zvolen
S-JTSK Krovak East - North. Pro obé mapy (z let 1852 a 1954) byla vyuzita stejna ,Home
geodatabase”, kterou jsem si vytvofrila, a vysledné mapy byly exportovany jako samostatny soubor
~Shapefile”.

Mezi podklady, které jsem obdrzela od ]. Winterové byly jiz vytvorené mapy land-use z let 2019 a
1983 pro celé povodi a z let 1852 a 1938 pro povodi IV. fadu poradového cisla 1-04-01-028, na
jejichz zakladech jsem pokracovala. Soubory byly tvofeny jednotlivymi polygony, které tvoti
bezeSvy celek a jsou jim ptifazeny jednotlivé kategorie land-use.

4.3.1Tvorba mapy z roku 1852 - II. vojenské mapovani

Na zacatku byl vytvoien novy projekt a nastaveny potirebné naleZitosti vCetné souradnicového
systému. Poté bylo pfidano hydrologické ¢lenéni - povodi IV. fddu, dostupné na webovych
strankach Oddéleni grafickych informacnich systémi a kartografie Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka - databaze DIBAVOD. Z mapy celé CR byly vyexportovany
pouze potrebna povodi, se kterymi bylo dale pracovano. Dale byl ptipojen ArcGis server INSPIRE,
ktery obsahuje mimo jiné i II. vojenské mapovani jiz georeferencované a bezesvé.

Mapy byly tvofeny na zakladé poskytnuté aktualni mapy land-use zroku 2019, ktera byla
vyexportovana jako novy soubor a nasledné upravovana v editoru nad historickou mapou po
jednotlivych povodich IV. fadu. Postupné byl také aktualizovan land-use v atributové tabulce. Na
zavér byly prepocitany plochy jednotlivych polygonti pomoci prikazu ,Calculate geometry”
v tabulce atributt.

V priibéhu editace, byl zjistén nepatrny prekryv cest a zpevnénych ploch pies zbylé polygony. Ten
byl vyresen vyexportovanim 2 zminénych kategorii do 2 identickych ,shapefilii“. Jednim z téchto
LShapefilii“ (tj. C a ZP) byly zbylé polygony ofiznuty nastrojem ,Clip“ a druhy byl pripojen
nastrojem ,Merge“ zpét do souboru. Oprava této chyby byla dilezita predevsim kvili kalkulaci
plochy. Software ArcMap 10.7 pocita na zakladé umisténi a obéma piekryvajicim se polygontim
by priradil soucet jejich plochy.

Odkazy na servery:

DIBAVOD: http://www.dibavod.cz/27/struktura-dibavod.html
Narodni geoportal INSPIRE: https://geoportal.gov.cz/web/guest/home

4.3.2 Tvorba mapy z roku 1954 - Letecké mérické snimky
Postup pro vytvoreni této mapy byl velmi podobny, pouze s nékolika malymi rozdily.

Jako podkladova mapa slouzily letecké snimky, které byly jako ,printscreen” z webové aplikace
LMS CUZK v dostateéném rozliseni pro uréeni vyuziti plochy, pridany do projektu. Jednotlivé
snimKy byly georeferencované pomoci neménnych bodi v krajiné.

Pro upravu byly vyuzity land-use mapy z roku 1983, které mi byly poskytnuty Julif Winterovou.

Znovu byly vyexportovany jako novy ,shapefile” a nasledné upraveny stejnym postupem jako
predchazejici mapovani.
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4.3.3 Tvorba map z let 1938 a 1983 - Letecké mérické snimky

Obé tyto mapy vytvarela ]. Winterova opét v prostiedi ArcMap upravou soucasné mapy land-use
nad historickou mapou. Revize map byla provadéna v editoru. Jako mapovy podklad historického
stavu krajiny slouzily letecké mérické snimky, které byly objednany z Vojenského geografického
a hydrometeorologického utadu v DobruSce. Jednalo se o naskenované analogové snimky, které
byly pridany do projektu a nasledné je bylo nutno georeferencovat do spravné polohy. Tento
proces musel byt opakovan nékolikrat z dvodu polohopisné deformace LMS, jenZ jsou centralni
projekci a netvoii presnou ortofotomapu. Proces byl stejny pro obé land-use mapy, jak z roku
1938, tak 1983. (Winterovj, 2019)

4.3.4 Tvorba mapy z roku 2019 - LPIS a ZABAGED

Tato mapa byla opét vytvorena ]J. Winterovou. V této kapitole bude kratce predstaven postup jeji
prace.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 4.2.4, jako podklad pro tvorbu mapy soucasného land-use slouzily
data z databaze LPIS a ZABAGED. Do nové zaloZeného projektu byla nahrana data z databaze LPIS
v podobé vrstvy s polygonovymi pozemky s prifazenou kategorii land-use. Databaze LPIS
roztazuje pozemky do 12 kategorif, které byly pro tuto praci redukovany na 8, dle klice uvedeného
v kapitole 3.1.

Dale byly do projektu vlozeny objekty ZABAGED a spustén nastroj, ktery sjednotil data z obou
vstupnich databazi a vytvoril velmi presnou geometrii polygoni. Vysledna mapa byla zacisténa a
zkontrolovana v editoru nad ortofotomapou CR.

4.3.5 Stanoveni zastoupeni kategorii vyuziti pady

Atributové tabulky vytvorenych map byly exportovany do prostiedi Excel, kde s nimi bylo dale
pracovano. Pomoci funkce ,SUMIF“ byly secteny plochy jednotlivych kategorii. Pro kontrolu byla
sectena celkova plocha jednotlivych povodi IV. fadu a celého povodi nadrze. Dale byly spocteny
procentudlni podily plochy kategorii k rozloze celého Gzemi i jednotlivych povodi IV. radu.

Pti s¢itani byla také provedena kontrola vSech kategorii land-use v atributové tabulce. Pti bliz§im
prozkoumani map z roku 2019 od J. Winterové byla nalezena kategorie pltidy nazvana ,nejasné”.
Na celém tzemi povodi nadrze tato ptida tvorila 2,18 kmz?, témér 4% plochy. Na zakladé porovnani
s ortofotomapou CR nebylo mozno uréit, zda se jedna o travni porost nebo ornou piidu. Kategorie
Jnejasné” byla zarazena do orné ptidy, aby nasledny vypocet byl na strané bezpecnosti.
(Winterova, 2019)

Vysledky budou prezentovany v kapitole 6 véetné hodnot CN a objemt odtokd.
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5 Srazkoodtokové pomeéry v povodi - metoda CN

V predchazejici kapitole byla vysvétlena tvorba map land-use popisujici zastoupeni jednotlivych
kategorii vyuziti plidy v povodi, v jednotlivych ¢asovych horizontech.

JelikoZ cilem této prace je popis vlivu zmén vyuziti izemi na srazko-odtokové poméry byly idaje
o vyuziti izemi v dalsim kroku vyuzity pro odhad retenc¢ni kapacity tizemi a objemi odtoki
z navrhovych srazek. Vyuzita k tomu byla jednoducha a stabilni metoda CN.

5.1 Teorie metody CN

Metoda ¢isel odtokovych kiivek (CN - Curve number) je empirickd metoda pro stanoveni piimého
odtoku nebo infiltrace z navrhové srazky. Byla vytvoirena v USA v 70. letech pro SCS (Soil
Conservation Service). Jedna se jednoduchou, ale pomérné piresnou metodu, do které vstupuji
snadno zjistitelna data. (Janecek, a dalsi, 2012)

Nevyhoda této metody spociva v nezahrnuti prostorového rozloZeni jednotlivych prvkil v krajing,
coz mize zpUsobovat nepresnost. Ve sledovaném povodi byly zaznamenany zmény usporadani
prvki s ohledem na sniZeni povrchového odtoku, které vSak metodou CN nejsou zachytitelné a
muzeme tedy o¢ekavat nadhodnoceni odtokt v oblastech, které maji do krajiny zakomponované
liniové prvky s malou plochou, ale ic¢inné zadrzujici ¢ast srazky.

5.1.1 Objem primého odtoku

Metoda CN krivek je postavena na piedpokladu, Ze objem odtoku z povodi je roven thrnu srazky
sniZeny o mnoZzstvi vody, které je zachyceno v povodi. Do modelu vstupuje také pocatecni ztrata,
ktera predchazi samotnému odtoku a je rovna 20 % potencialni retence. (Janecek, a dalsi, 2012)

Postup vypoctu objemu primého odtoku je popsan nize Rovnice 2Rovnice 3Rovnice 4
prezentovanymi v metodice Janecka. (2012)

Rovnice 2 - Vypocet vysky primého odtoku

_ (Hs — 0,24)7 latné pro H. = 024 = I
0= TH, + 084 pratnepro s = 5,24 = la

Kde: je primy odtok (mm)

uhrn ndvrhového desté (mm)

potencialni retence (mm), vyjddiena pomoci kiivek CN
pocatecni ztrata (mm), rovna 20% potencialni retence

s ﬁmmom

Rovnice 3 - Vypocet potencidlni retence

A=254 (1000 10
77 ACN )
Kde: A je potencialni retence (mm)

CN je primérné ¢islo CN krivky pro dané povodi (-)
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Rovnice 4 - Vypocet objemu odtoku z povodi

Opn = 1000 * B, * H,

Kde: 0, jeobjem odtoku (m3)
B, je plocha povodi (km?2)
Hy je primy odtok (mm)

5.1.2 Urceni cisla CN

Cisla CN jsou urc¢ena na zakladé:

e Hydrologickych vlastnosti ptid ( = HSP), kde rozeznavame 4 skupiny A, B, C a D. Pidy
jsou zatridény dle rychlosti infiltrace vody po dlouhodobém syceni a bez pokryti. Pro
orienta¢ni hodnoty lze vyuzit tabulku ptirazujici hydrologickou skupinu dle zatfidéni
v katalogu BPE] uvedenou v Janeckové metodice. (2012)

e Vlhkosti ptidy, ktera je roziazena do 3 Kkategorii ,indexu ptedchozich srazek” (IPS),
kdy pti IPS I je mozno plidu stale obdélavat a pri IPS III je piresycena vodou. Pro
modelové ucely volime IPS II.

e Vyuziti pidy (Janecek a kol, 2012)

5.1.3 Urceni navrhové srazky

Metodika Jane¢ka (2012) navrhuje vyuziti sluzeb CHMU. Pro tcely moji prace byla vyuzita
aplikace ,Rain“ provozovana Katedrou hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi fakulty Fsv CVUT
v Praze. Aplikace nabizi vycCislené srazkové uhrny s dobou trvani 6 hodin pro povodi IV. radu
v dobé opakovani 2, 5, 10, 20, 50 a 100 let. Data jsou zobrazovana v navrhovych hyetografech pro
povodi s 6 variantami ¢asového pribéhu srazek. Pro moji praci byla vyuZita data pro 2,5 a 10 -
leté opakovani. Tyto intervaly opakovani jsem zvolila proto, Ze cilem bylo posuzovat retenci,
nikoliv extrémni odtoky. Pro vysledky této prace je duleZité stanovit moment, kdy nastane
povrchovy odtok a jaka je retencni kapacita izemi, nikoliv odtok z extrémni srazky.

Vstupni podklady aplikace Rain pro vypocet tvorily hodnoty 10minutovych srazkovych intenzit
pro desetileté obdobi (2002 az 2011) pro mésice kvéten az zari srozliSenim 1 km. ,Odhady
6hodinovych maximdlnich tihrnu byly odvozeny frekvencni analyzou (...) V jednotlivych pixelech byly
odvozeny distribucni funkce, které popisuji rozdéleni pozorovanych vysokych srdzkovych tihrni, a to
pro kaZdy z typickych priibéhii srdZek A-F zvldst'i bez ohledu na priibéh srdzek.” (Fsv CVUT v Praze,
2020)
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Obrézek 9 - Grafické rozhrani webové aplikace Rain (Fsv CVUT v Praze)
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5.2 Praktické urceni c¢isla CN

5.2.1 Podklady

Cisla CN byla uré¢ena na zakladé hydrologické skupiny ptid (HSP) a kategorii map land-use. VIhkost
pudy byla uvazovana IPS II.

HSP bylo poskytnuto zprojektu ministerstva zemédélstvi pro praci mé predchidkyné ]J.
Winterové, kterd mi je predala spoletné s ostatnimi podklady. Mapa je tvofena polygony
s prirazenou skupinou ptdy a tvoii bezesvy celek.

Mapy land-use vstupujici do modelu byly popsany v kapitole 4.

5.2.2 Postup

V nasledujici kapitole jsou popsany kroky, které jsem udélala pro vypocet hodnoty CN.

Nejdrive byla do projektu piidana vrstva polygont HSP pro celé povodi. Mapy HSP a Land-use
byly spojeny nastrojem ,Intersect pti ponechani vSech poli v atributové tabulce. VétSina
ptivodnich polygont land-use byla rozdélena na nékolik mensich polygonti dle hydrologické
skupiny, které mély prifazeny hodnotu land-use i HSP.

Hodnoty cisel CN dle HSP a land-use byly vybrany na zakladé metodiky napsané Miloslavem
Janec¢kem. (2012) V mapovém podkladu HSP byla nalezena skupina piidy B/D. Cislo CN pro tuto
skupinu bylo vypocteno aritmetickym priimérem 2 zminénych skupin zaokrouhlenych nahoru.

Kli¢ pro ptirazeni je obsaZen v tabulce 1, za kterou nasleduje popis vyuZitych kategorii. Tabulka
byla prevzata z Winterova, 2019.

Tabulka 1 - Hodnoty ¢isel CN dle HSP a land-use na zakladé metodiky Janecka (2012)

Hydrologické skupiny ptid
land-use A B C D B/D
LP 36 60 73 79 70
KP 35 56 70 77 67
TP 30 58 71 78 68
OP 65 78 82 85 82
C 76 85 89 91 88
ZP 98 98 98 98 98
Z 45 65 76 82 74
VP 100 100 100 100 100

LP - lesni ptlida, zvolena stiedni hodnota

KP - kiroviny a ovocné sady extenzivné udrzované, zvolen pokryv 50-75 %

TP - travni porost - zvolena varianta sklizenych luk

OP - orna plida, vypocten aritmeticky primeér pro vsechny kategorie

C - polni a lesni cesty, zvolena varianta nezpevnénych, hlinénych

ZP - nepropustné plochy

Z - (Zahrady) na zakladé odhadu J. Winterové zvolen pomér ZP:TP:KP = 2:5:3

VP - vodnim plocham je prifazena hodnota 100, tj. nulova retencni kapacita. Je nutno zdiiraznit,
Ze kazda nadrz v povodi ma reten¢ni kapacitu danou svym ndvrhem a manipula¢nim radem
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(ochranna kapacita VN Vrchlice je 1,463 mil. m3 (Povodi Labe, 2009)). Nejedna se vSak o retenci
sledovanou kiivkami CN.

Pritazeni Cisel CN k jednotlivym polygonim probihalo v prostiedi ArcMap 10.7. Jako pomocné
nastroje byly vyuzity programy MS Excel a MS Access.

Vrstva povodi obsahujici atributy land-use i HSP byla vyexportovana do , Personal Geodatabase”,
kterou je moZno otevrit MS Access a nahlédnout zde do atributovych tabulek. Z MS Access byly
zkopirovany sloupce land-use a HSP do MS Excel, kde byl vytvoren prikaz pro vyhledani hodnoty
z tabulky 1 na zakladé hodnot land-use a HSPL. Nové vytvoieny sloupec s hodnotami CN byl vloZen
zpét do atributové tabulky MS Access, tj. ptimo do , Personal geodatabase”. Upravena vrstva byla
otevirena v ArcMap 10.7 a exportovana do nového ,shapefile”. Tento proces byl opakovan 4x pro
vSechny €asové horizonty (1852, 1954, 1983 a 2019)

5.3 Vypocet objemu primého odtoku

Objem odtoku byl vypocten na zakladé rovnic uvedenych v kapitole 5.1.1 dle metodiky Janecka.
(2012) Pro vypocet byl vyuzit software ArcMap 10.7 a MS Excel.

Polygonova vrstva povodi s prifazenymi hodnotami CN byla néstrojem ,Polygon to Raster”
prevedena do rastrového obrazku. Velikost pixelu byla zvolena 1 x 1 m a urcujici hodnotou bylo
CN. Pro rastrovou vrstvu byl pouzit nastroj ,Zonal Statistics as Table”, kterym byly vypocteny
statistické Udaje jako primér, rozptyl smérodatna odchylka nebo suma pixeld se stejnou
hodnotou CN. Vzniklou tabulku jsem exportovala do prostiedi MS Excel a vaZenym primérem
spocitala primérnou hodnotu CN2. Tento proces jsem zopakovala pro vSsechny ¢asové horizonty.
Vysledky byly zkopirovany do 1 seSitu Excel, kde s nimi bylo dale pracovano. Do seSitu byly
pridany také plochy povodi a hodnoty navrhovych srazek, které jsou uvedeny v tabulce 2. Poté
byly vypocteny hodnoty objemi odtokli pro vSechna povodi IV. Fadu ve vSech casovych
horizontech dle rovnic popsanych v kapitole 5.1.1. Samotny vypocet a vSechny hodnoty jsou
ptilohach. (Viz. kapitola 10, ptiloha 5)

Tabulka 2 - Hodnoty navrhovych srazek dle webové aplikace Rain ( (Fsv CVUT v Praze, 2020)

Povodi Navrhové srazky (mm)

¢. 2leté Sleté 10leté

1-04-01-021 28,2 37,2 434
1-04-01-022 27,1 35,5 41,3
1-04-01-023 25,9 33,8 39,4
1-04-01-024 26,3 34,3 39,8
1-04-01-025 25,4 33,0 38,3
1-04-01-026 25,7 33,4 38,7
1-04-01-027 25,2 32,7 37,9
1-04-01-028 27,8 36,7 42,8
1-04-01-029 25,0 32,3 37,3
1-04-01-030 25,4 32,9 38,1
1-04-01-031 24,9 32,2 37,2

1 Technicka pozndmka: MS Excel nebyl schopen rozlisit pfi vyhledanf hodnoty rozdil mezi Z a ZP ani B/D, B
a D. Bylo proto vyuzito ¢isel pro land-use kategorie a pismeno E pro kategorii B/D pti samotném vyhledani.
Pomoci funkce ,IF“byly hodnoty na sebe odkazovany.

2 Pri kontrole hodnoty priimérného CN pro celé povodi z roku 2019 s hodnotou J. Winterové byla zjisténa
nepresnost. Ma hodnota byla 69,78, J. Winterova dosla k hodnoté 69,35. Tento rozdil mohl byt zpisoben
nastavenim jinych parametri pti pouziti nastroje , Polygon to Raster”.
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6 Zhodnoceni vyvoje vyuZiti izemi v povodi VN
Vrchlice

V nasledujicich kapitolach budou diskutovany zmény vyuziti ptidy, objeml odtoku a retencni
kapacity pro navrhové srazky, jak na trovni celého povodi nadrze, tak po jednotlivych povodich
IV. fadu. Pro lepsi prehlednost jsou priloZeny tabulky a grafy, které porovnavaji zmény mezi
jednotlivymi roky.

V rdmci zhodnoceni jsem zahrnula také mozné zmény soucasného land-use, které by umoznily
sniZzeni hodnoty CN i objemu odtoku z povodi na hodnoty z roku 1852 nebo alespon pribliZeni se.

6.1 Vyvoj vyuziti uzemi v celém povodi

Vyvoj Uzemi je sledovan vobdobi dlouhém témér 200 let, ve kterém probéhlo nékolik
vyznamnych politickych zmén a 2 svétové valky. Od vlady Habsburské monarchie, pies obdobi
prvni republiky a komunismu az po dnesni politickou situaci.

Ackoliv byly politické zmény ve sledovaném obdobi velmi radikalni, vyuziti ptidy se procentualné
prilis§ neménilo. Na druhou stranu, pii pohledu na mapy je vidét jasny rozdil v pristupu ke
krajiné. Tabulka 3 ukazuje Ciselné zastoupeni jednotlivych kategorii a jejich zmény v pribéhu let,
které budou diskutovany déle.

Tabulka 3 - Zastoupenf kategorif land-use v celém povodi

1852 1954 1983 2019

km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,68 0,69 1,09 1,12 0,69 0,71 0,69 0,71
Zpevnéna plocha 1,53 1,57 2,12 2,17 2,34 2,39 2,51 2,57
Lesni porost 22,22 22,76 2192 22,45 22,49 23,04 24,15 24,73
Travnaty porost 12,22 12,52 6,35 6,51 6,12 6,27 7,54 7,72
Kfoviny 2,95 3,03 3,24 3,32 3,94 4,04 3,88 397
Vodni plocha 1,42 1,46 0,99 1,02 1,95 2,00 2,02 2,07
Zahrady 2,31 2,36 3,13 3,20 3,51 3,60 3,82 391
Orna pida 54,29 55,61 58,80 60,22 56,60 57,97 53,03 54,31

Pii tvorbé II. vojenského mapovani (1852) nebylo zakresleno, zda mala pole jednotlivych majiteld
jsou fyzicky oddélena nebo zda je vysazena pouze jina plodina. Na ostatnich mapach uz jsou
rozdily zaznamenany a miizeme vidét, Ze vroce 1954, pouze nékolik let po komunistickém
prevratu je orna puda stale jasné délena na malé celky, které jsou povétSinou priilehlé, ve
vyjimecénych pripadech oddélena uzkym prikopem. Vétsi celky jsou rozdéleny polni cestou.
Vtomto roce bylo pozorovano také nejvyssi zastoupeni OP ze vSech pozorovanych obdobi.
Divodem miiZe byt obtiZzné rozliSeni travniho porostu od orné pldy na c¢ernobilych leteckych
snimcich.

Jak postupovalo jednotné zemédélstvi mizeme vidét na snimcich zroku 1983, kdy na polich
velkych rozloh byla péstovana jen jedna plodina a byly zaorany meze. Trend jednotnych poli velké
rozlohy je vidét i v soucasnosti. Je vSak snaha od tohoto ustupovat a rozdélit na mensi celky
pomoci remizkd nebo proti eroznich prikopi ¢i nasypt. Diivodem je jiz zmifiovana prevence proti
erozi, zvySeni mnozstvi vody zadrZené v Krajiné a zajiSténi ukrytl pro zivocichy. Tento trend je
vidét jak v Tabulka 3, tak i na obrazcich 10 a 11, které ukazuji rozdil ve vyuziti ptidy mezi lety
1983 a2019.
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Obrazek 10 - Vyuziti pidy v roce 1983 (LMS CUZK, 2020)

Zt

Obrazek 11 - Vyuziti pady v roce 2019 (CUZK, 2019)
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Vyznamny Ubytek zaznamenal travni porost mezi lety 1852 a 1954, kdy plocha klesla témér na
polovinu. Jednim z divodti byla potieba orné pilidy a pozdéji v pribéhu kolektivizace mezi 1954
a 1983 rozorani mezi a sjednoceni velkych plidnich celki. Dal$im vstupujicim faktorem bylo
rozsireni sidel pro zvysujici se poCet obyvatel.

S tim souvisi i nartst zpevnéné plochy a ptilehlych zahrad v priibéhu celého sledovaného obdobi.
Za 200 let, se rozloha ZP zvysila o 1 %, které se odehralo diky ristu obci a vzniku chatovych
oblasti. Zahrady s tim spojené se rozsirily z ptivodnich 2,31 km2 na 3,82 kmz?, procentualné o 1,55
bodu.

Cesty se drzi v hladiné 0,7 % az na rok 1954, kdy jejich velkou plochu mtzeme pricist piistuptim
k polim jednotlivych majitelt a zabiraly tizemi 1,09 km2 a 1,12 %. Slouzily také jako protierozni
prvek, coZ je dokumentovano na obrazku 12.

J 5

Obrazek 12 - Cesty v roce 1954 (LMS CUZK, 2020)

Jako pozitivni ikaz se da hodnotit narist lesni piidy o necela 2 % v celém pozorovaném obdobi.
Je nutno podoktnout, Ze neni znamo, zda v pribéhu II. vojenského mapovani byly mytiny
uprostred lesd nebo oblasti s mladymi stromy prichodné pro armadu zaznamenany jako lesni,
kirovinaty nebo travni porost, protoze v nasledujicich mapovanich byly tyto oblasti zafazeny jako
les.

Nejmensi plocha kirovinatého porostu byla zaznamenana v roce 1852, kdy zaujimal 293 ha a
nasledné po zméné politického rezimu se zvysila na 334 ha a s postupnou kolektivizaci na 393 ha.
Tato zména mohla byt zplisobena pristupem zemédélci k ptidé, kdy jednotna druzstva spravovala
velké plochy a mohlo nastat situace, kdy na nékterou ¢ast izemi nezbyly prostiredky nebo lidska
sila. Z dat z roku 2019 uz je patrny pokles kirovinatého porostu na 388 ha.
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Vodni plocha zaznamenala také zmény. Po pocate¢nim ibytku mezi lety 1852 a 1954, kdy zaniklo
mnoho malych rybnikd, byla v 60. letech minulého stoleti vystavéna VN Vrchlice, ktera pii hladiné
normalniho nadrZeni zaujima plochu 93,5 ha (Povodi Labe, 2009). Po zméné politického systému
v roce 1989 miizeme sledovat trend obnovy malych nadrzi a zvySeni plochy z 195 ha na 203 ha.
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Obréazek 13 - Vyvoj vyuziti dzemi v celém povodi

Vysledky mapovani potvrzuji historicky vyvoj popsany v kapitole 3. Krajina byla vroce 1852
spravovana piredevsim extenzivné, kdy se na velké rozloze pasl dobytek a orna plida nemusela
zajistit obzivu pro takové mnozstvi obyvatel jako dnes.

Komunisticky pievrat vroce 1948 vyrazné rozsiiil ornou pldu, vétSinou na ukor travniho
porostu. Po nasledné zméné politického systému na kapitalismus mizeme vidét ibytek orné ptdy
a nartst zminéné kategorie. Pozitivni zména se odehrala predevSim v usporadani plochy pri
rozdéleni velkych lana poli na mensi. Pro ilustraci jsou pridany fotografie zlet 1983 a 2019.
(Obrazek 14 a 15)
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Obréazek 14 - Vyuziti krajiﬁy vroce 1983 (LMS CUZK,ZOZO)

Obrézek 15 - Vyuziti krajiny v roce 2019 (CUZK, 2019)
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6.1.1 Hodnoty cCisel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty primeérného CN pro celé povodi jsou v priibéhu sledovaného obdobi velmi vyrovnané s
nejvétSim rozdilem 1,14 bodu. Ten se odehral mezi lety 1852 a 1954 predevsim diky vyraznému
ubytku travniho porostu, ktery byl nahrazen ornou pidou. V nasledujicim obdobi mezi lety 1954
a 1983 vidime snizeni hodnoty CN o 0,09, zplisobené ubytkem orné piidy a rozsifenim lesni ptidy.
Tato zména je vSak minimalni. V soucasnosti vidime opét pokles a hodnotu 69,78 a to predevsim
diky rozsireni travniho a lesniho porostu na tikor orné pidy. V tabulce 4 mizeme vidét presné
hodnoty CN a objemy odtokt pro dané srazkové udalosti.

Tabulka 4 - Hodnoty CN a objemu odtoku z celého povodi

Primérné Objem odtoku z povodi (m3)
Rok CN 2leta srazka 5leta srazka 10leta srazka
1852 69,30 49 379 178 802 311901
1954 70,44 65 157 212 076 358 457
1983 70,35 64 607 211115 357 273
2019 69,78 55027 191 617 330712
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6.2 Vyvoj vyuziti uzemi v povodich IV. radu

V této kapitole budou blize popsana jednotliva povodi IV. fadu a jejich vyuziti. Mapy téchto povodi
byly vytvoreny rozdélenim map celého povodi VN Vrchlice v software ArcMap 10.7 za pouziti
funkce ,clip”. Nasledné byly atributové tabulky vyexportovany do programu MS Excel a
zpracovany stejnym zplisobem jako tabulka predesla.

Pro lepsi orientaci je priloZen obrazek s jednotlivymi ¢isly povodi.

1-04-01-030

Legenda

Vodni toky

Vodni nadrze

:] Hranice povodi IV. fadu

Obrazek 16 - Vyznaceni ¢isel povodi

(DIBAVOD, Vlastni zpracovani)
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6.2.1 Povodi 1-04-01-021

Povodi ¢. 021 se nachazi na jihu a je 2. nejvétsim povodim s rozlohou 15,43 km? a také jedno
z nejvyse polozenych. Prameni zde feka Vrchlice.

6.2.1.1 Vyvoj vyuZiti pady

Témér polovina jeho plochy je zalesnéna. V celém sledovaném obdobi se zastoupeni lesni ptidy
pohybuje mezi 45 % az 46 %.

Travnaty porost sleduje stejny trend jako v celém povodi s vyznamnym snizenim po roce 1852
na ukor predevs$im orné pidy. Ta zaznamenala nartst v dobé komunistického rezimu na 37,66%
z ptivodnich 34,85 %. V soucCasnosti zabira témér stejnou plochu jako za Rakouska - Uherska, tj.
34,71 %. Opét je vidét zména v usporadani orné pidy na mensi celky rozdélené travnimi pasy.

Zpevnéna plocha zaznamenala nejvétsi narist mezi lety 1983 a 2019, predevsim diky presunu
obyvatel na venkov z mést. Vyznamny naruist prisel i mezi lety 1954 a 1983, u rybniku Vidlak
vznikla nova chatova osada a mnoho dalSich chat stalo i osamocené. Za zminku stoji také 2 vzniklé
priimyslové arealy u obci Stipoklasy a Cerniny. (viz obrazky 17 a 18) S riistem zpevnéné plochy
souvisi i nartst plochy zahrad, které zaujimaji v soucasnosti 57 ha oproti ptivodnim 36 ha.

£ < ] | ‘/&
Obrazek 17 - Chatova osada zapadné od obce Cerniny v roce 1954 (LMS CUZK, 2020)

Obrazek 18 - Chatova osada zapadné od obce Cerniny v roce 2019 (CUZK, 2020)
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Mezi lety 1852 a 1954 vzniklo mnoho novych cest, v lese i na polich pro lepsi dostupnost. Po roce
1954 ovSem polni komunikace témér zanikly.

Krovinaty porost zaznamenal postupny nardst az na dnesnich 65 ha.
Vodni plocha také narostla. V povodi byly vybudované 2 nové rybniky, Svéceny a Podvesky.

Tabulka 5 - Zastoupenf kategorif land-use v povod{ 1-04-01-021

1852 1954 1983 2019
km?2 % km?2 % km?2 % km2 %
Cesty 0,13 0,83 0,21 1,37 0,17 1,09 0,17 1,10
Zpevnéna plocha 0,18 1,19 0,36 2,30 041 2,67 042 2,74
Lesni porost 7,06 45,75 7,00 45,35 6,98 45,21 7,09 45,92
Travnaty porost 1,87 12,09 097 6,31 097 6,28 094 6,11
Kroviny 0,32 2,05 043 2,81 045 291 0,65 4,23
Vodni plocha 0,14 091 0,20 1,32 0,23 1,50 0,23 1,50
Zahrady 0,36 2,32 044 2,88 0,50 3,26 057 3,70
Ornd ptida 5,38 34,85 581 37,66 5,72 37,09 536 34,71
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Obréazek 19 - Graf vyuziti uzemi v povodi 1-04-01-021

0 tomto typicky lesnim povodi se da rici, Ze sleduje trend vevyvoji celého povodi a
nezaznamenalo radikalni zménu ve svém vyuziti.

6.2.1.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty primérného ¢isla CN pro povodi 021 ukazuji nartst o 1,43 bodu mezi lety 1852 a 1954.
Tato zména byla zpisobena vyznamnym ubytkem travniho porostu, rozsirenim zpevnénych ploch
a vybudovanim nékolika novych nadrzi. Malou zménu, kterou pozorujeme v priibéhu jednotného
zemédélstvi zplisobilo zaorani cest a rozsifeni orné plidy. Do roku 2019 se hodnota CN sniZila o
0,3 bodu. Tato zména byla zplGsobena zvétSenim ploch travniho a kifovinatého porostu na ukor
orné pidy. Na druhou stranu, byla rozsirena také zpevnéna plocha a zahrady, coz hodnotu lehce
navysuje.
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U objemi odtoku sledujeme stejny vyvoj jako u hodnot CN. Zajimavosti je nulovy odtok 2leté
srazky, povodi je schopno absorbovat cely dhrn. U hodnot zlet 1852 a 2019 mizeme také
predpokladat, Ze hodnoty redlného odtoku budou mensi, jelikoZ metoda CN krivek nepodchyti
rozdily v usporadani Kkrajiny. U obou zminénych rokid (tj. 1852 a 2019) je na mapach vidét
rozdéleni ornych ploch na mensi ¢asti, predevsim v roce 1852.

Tabulka 6 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-021

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 60,51 0 1485 9200
1954 61,94 0 3419 13636
1983 62,03 0 3567 13943
2019 61,73 0 3088 12935

Toto povodi miizeme charakterizovat vysokou reten¢ni kapacitou diky vysokému podilu
zalesnéni.

6.2.1.3 Scénare zmény vyuziti land-use

V ramci zhodnoceni odtokovych poméri jsem se zabyvala také moZnou zménou soucasného land-
use, kterd by umozZnila sniZeni soucasné hodnoty CN na hodnotu z roku 1852. Hypotéza vychazi
z predpokladu, ze v minulosti byl odtokovy rezim stabilni a tedy, pokud byl béhem vyvoje
ovlivnén zménami ve vyuziti Uzemi, jejich vracenim do ptivodniho stavu by se mély zlepsit i
odtokové poméry. Pritom pochopitelné nelze vracet zmény trvalého charakteru - napriklad
zastavbu, vodni nadrZe apod. Pracovala jsem za predpokladu zachovani soucasného stavu obci.

Upravy vyuziti ptidy probihaly v prostiedi MS Excel, v tabulkach shrnujici statistické hodnoty
povodi, exportovanych zprogramu ArcMap 10.7. Pracovala jsem na ptedpokladu nahrazeni
kategorie orna puda za travni porost na jednom typu hydrologické skupiny ptlidy. Zvolila jsem
kategorii plidy B, coz znamenalo odecteni plochy s Cislem CN 78 (orna ptida) a pricteni plochy
s Cislem 58 (travni porost). Pro pribliZzeni se k primérné hodnoté CN z roku 1852 bylo nahrazeno
90 ha orné plidy travnim porostem. V tabulce 7 jsou vidét vysledné objemy odtoku (Opn) pro
jednotlivé srazky.

Tabulka 7 - Hodnota CN a objemy odtok{ pro rizné stavy povodi 1-04-01-021

Plocha (km2) CN A (mm) 0,2A (mm)
15,436 60,57 165,4 33,1
Hs (mm) Ho (mm) Oph (m3)
2letd srazka 28,2 0 0
Sleta srazka 37,2 0,1 1551,9
10leta srazka 43,4 0,6 9371,9

Pti srovnani soucasného stavu a mozné zmény LU vidime sniZzeni odtoku 10leté srazky o 3563 m3,
coz se blizi stavu z roku 1852. Je nutno ovSem zvazit, zda bude pro zemédélce hospodarici na této
ptdé inosné preménit 90 ha orné pldy na trvaly travni porost. Nabizi se alternativa vyuZzit tuto
ptdu pro chov skotu, ktery je vSak momentalné koncentrovan na velkych statcich, vyuzivajicich
pastevni odchov pouze omezené.
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Tato metoda by mohla byt zpracovana i pro ostatni povodi IV. Fadu, ja jsem zvolila pouze ukazku
na povodi 021 z dGvodu ¢asové tisné.

6.2.2 Povodi 1-04-01-022

Povodi 1-04-01-022 je severozapadnim sousedem povodi 021. Rozklada se na 10,30 km2 a je také
relativné vysoko poloZené a prameni zde potoky Zdeslavicky a Pastvicky.

6.2.2.1 Vyvoj vyuziti pudy

Jedna se o povodi vice jak z poloviny zalesnéné. Rozloha lest klesla o priblizné 2 % mezi lety 1852
a 1954, nasledné vsak vzrostla az o 6 % na dkor orné pidy nachazejici se uprostied lesa.

Narist osidleni se vtomto povodi neprojevil velmi vyrazné. Plocha zpevnéné pudy vzrostla
pouze o 3 ha a rozloha zahrad o 5 ha. Opét se jednalo o rozsiieni obci a vzniku chatové osady.

Plocha cest se rozvijela stejné jako v predchazejicim povodi s nejvys$si hodnotou 14 ha a 1,38 %
vroce 1954, ktera poté kleslana 12 haa 1,13 %.

Travnaty porost sleduje stejny trend jako celé povodi. Zatimco v roce 1852 bylo zatravnénych
celych 77 ha, s prichodem intenzivniho zemédélstvi se izemi vyuZilo pro ornou ptidu nebo les.
Hodnoty pro obdobi minulého i souc¢asného rezimu se v podstaté nelisi, mizeme vsak vidét

zménu v uspoiadani.

Krovinaty porost zaznamenal nejvyznamnéjsi narist z 2,58 % na 4,55 % mezi lety 1852 a 1954,
predevsim podél cest a vzniku mytiny uprosticed lesa, ktera byla opét lesni ptidou v roce 2019.

Vyvoj plochy orné pidy se vyrazné neli$i od normalu. Opét sledujeme malé zmény v ploSe a
vyraznéjs$i zmény v usporadani.

Plocha vodni plochy se snizila po roce 1852, kdy zanikly 2 rybniky na Zdeslavickém potoku.
Hraze jsou vsak stale patrné a je mozno je vyuZzit jako poldry nebo znovuobnovit nadrze.

V nasledujici tabulce 8 a na obrazku 20 jsou k vidéni presna data vyvoje.

Celkové toto povodi sleduje stejny vyvoj jako celé povodi a nezaznamenalo zZadnou radikalni
zménu.

Tabulka 8 - Zastoupenf kategorif land-use v povod{ 1-04-01-022

1852 1954 1983 2019

km2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,08 0,75 0,14 1,38 0,12 1,13 0,12 1,13
Zpevnéna plocha 0,12 1,15 0,15 1,44 0,14 1,39 0,15 1,43
Lesni porost 525 50,99 5,05 4898 5,41 52,52 557 54,08
Travnaty porost 0,77 7,44 0,44 4,23 0,43 4,16 0,45 4,41
Kfoviny 0,27 2,58 0,47 4,55 0,46 4,46 0,35 3,37
Vodni plocha 0,15 1,45 0,08 0,77 0,08 0,77 0,10 0,95
Zahrady 0,16 1,59 0,18 1,77 0,19 1,83 0,21 2,00
Orna ptida 3,51 34,06 3,80 36,88 3,48 33,74 3,36 32,63
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Obrazek 20 - Graf vyuziti izemi v povodi 1-04-01-022

6.2.2.2 Hodnoty c¢isel CN a objem odtoku z povodi

Povodi 022 je typické velkym podilem lesa rostoucim na ptidé s vysokou rychlosti infiltrace. Diky

vV

Zajimavé je také snizeni hodnoty CN mezi lety 1954 a 1983. Na zakladé historického vyvoje
zemédélstvi v tomto povodi byl o¢ekdvan nartst. Tato ojedinéla situace je zptisobena zalesnénim
plochy orné pidy, ktera se nachazela uprostired lesa. MiiZeme se domnivat, Ze diivodem byla
Spatna dostupnost pro velké stroje, jeZ se zacaly v tomto obdobi pouzivat.

Povodi 022 se vymyka také porovnanim hodnot CN z roku 1852 a 2019. U tohoto povodi IV. fadu
je hodnota CN v roce 2019 nizsi nez v roce 1852. Rozdil, ktery zde vidime je vSak velmi maly a
zplsoben zalesnénim, které jiz bylo popsano.

Diky velmi nizkym hodnotam CN také nedochazi k odtoku z povodi, ackoliv jsou thrny srazek tireti
nejvyssi z celého povodi. VeSkery srazkovy uhrn je absorbovan v pocatecni ztraté. Pro piedstavu
jsou pridany hodnoty srazek a maximalni retence v pocatec¢ni ztraté v tabulkach 10 a 11.

Tabulka 9 - Hodnota navrhovych srazek pro povod{ 1-04-01-022

Navrhové srazky (mm)
2leté Sleté 10leté
27,1 35,5 41,3
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Tabulka 10 - Hodnota retence pocatecni ztraty la

Rok Ia (mm)
1852 44,6
1954 43,0
1983 44,6
2019 44,8

Tabulka 11 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-022

Objem odtoku z povodi (m3)

Rok Primérné CN | 2letd srdzka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 53,28 0 0 0
1954 54,17 0 0 0
1983 53,27 0 0 0
2019 53,16 0 0 0

6.2.3Povodi 1-04-01-023

Povodi 023 se nachazi uprostied povodi, jizné od obce Chlistovice, aje 2. nejmensim v celém
povodi nadrze s rozlohou 1,44 kmz.

6.2.3.1Vyvoj vyuziti ptidy

Uzemi tohoto povodi je atypické neptitomnosti jakéhokoliv osidleni, zpevnéné plochy se zde
vysKkytuji pouze jako komunikace a nejsou a nebyly tu Zadné zahrady. Zpevnéné plochy zde
zabiraji pouze 0,5 ha od roku 1954 az do soucasnosti. S tim spojené cesty kolisaji mezi 2 a 3 ha

v pribéhu celého sledovaného obdobi.

Tabulka 12 - Zastoupen{ kategorif land-use v povod{ 1-04-01-023

1852 1954 1983 2019

km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,02 1,69 0,03 2,09 0,02 1,24 0,02 1,24
Zpevnéna plocha 0,00 0,00 0,005 0,32 0,005 0,32 0,005 0,32
Lesni porost 0,39 26,96 0,36 25,09 0,35 24,20 0,40 27,65
Travnaty porost 0,14 9,42 0,08 5,26 0,06 4,11 0,07 4,78
Kroviny 0,001 0,08 0,01 0,62 0,01 0,63 0,01 041
Vodni plocha 0,003 0,18 0,003 0,18 0,003 0,18 0,003 0,18
Zahrady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ornd plda 0,89 61,67 0,96 66,44 1,00 69,32 0,95 6541

Plocha povodi je a byla vyuzita predevsim zemédélsky, kdy orna ptida zabira vice jak 60 % plochy.
JiZ od roku 1852 a az do roku 1983 jeji plocha roste az témeér k 70 %. V soucasnosti vypliiuje
65,41%. Sledujeme stejny trend jako v piredchozich povodich, kdy byla orna piida historicky vice
rozdélena napr. travnimi mezemi, které vymizely v priibéhu komunismu a nyni je snaha je do
krajiny opét vratit, viz obrazek 21. Jak je vidét na grafu 22 niZe, plocha travniho porostu klesla po
roce 1852 z ptivodnich 9,52 % na 4,11 % v roce 1983. V soucasné dobé je na tirovni 4,78 % plochy.
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Obrazek 21 - Ukazka travni meze v roce 2019 (CUZK, 2019)

Krovinaty porost se v povodi téméi nevyskytuje. V roce 1852 bychom ho nasli pouze na malém
useku podél lesa a pozdéji pribyl jako liniovy prvek podél nové vzniklé komunikace a podél
kratkého useku potoka. Jeho rozloha se zvysila z ptivodniho 0,1 ha na 1 ha.

Podil lesni plochy se pohybuje okolo % rozlohy povodi. Z pocatecnich 39 ha se v pribéhu
komunismu 4 ha proménily na ornou ptdu. V soucasnosti zabira 40 ha, z ¢ehoz ¢ast byla odebrana
orné pudeé a ¢ast travnimu porostu.

Timto povodim protéka ieka Vrchlice a prameni zde jeden z jejich malych piitokd, jejichZ plocha
zlstava neménnd v pribéhu let.
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Obrazek 22 - Graf vyuziti izemi v povodi 1-04-01-023
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6.2.3.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

U povodi 023 sledujeme typicky vyvoj pro sledovanou oblast. Hodnoty CN i objemu odtoku
stoupaji az do roku 1983, predevsim kvili ubytku travniho porostu, ktery byl nahrazen ornou

Vv

roz$irenim lesa.

Objem odtoku srazek je diky malé rozloze povodi relativné maly, ale primo koresponduje
s hodnotami CN.

Tabulka 13 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-023

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 72,38 593 2697 4951
1954 73,31 793 3140 5569
1983 73,65 874 3311 5805
2019 72,90 702 2942 5294

6.2.4 Povodi 1-04-01-024

Povodi 024 se nachazi v zapadni ¢asti sledované oblasti a s primérnou nadmoiskou vyskou 471
metri nad motem patfi kvySe poloZenym. Rozloha je 13,84 km2. Prameni a protékd zde
Chlistovicky potok, ktery se vléva do Vrchlice u obce Chlistovice.

6.2.4.1 Vyvoj vyuZiti uzemi

Uzemi tohoto povodi je vyuZivano piredevsim k péstovani kulturnich plodin se zastoupenim orné
pudy pohybujici se mezi 64 % a 72 %. Na rozdil od piedchozich povodi sledujeme vyjimecnou
situaci, kdy v roce 1954 bylo OP pokryto nejvétsi ¢ast izemi, predevsim na tukor travniho porostu
a lesa oproti predeslému obdobi. Pro pristup k jednotlivym pozemkim byly pole déleny cestami,
které vymizely do roku 1983. Rozloha OP se mezi rokem 1983 a soucasnosti prili§ neménila, ubylo
pouze 25 ha, predevsim diky osidleni a kirovinatému porostu.

Vymeéra zpevnéné plochy se postupné zvétSovala stejné jako v ostatnich povodich s rostoucimi
potrebami obyvatel. Vznikly zde také 3 nové priimyslové celky. V roce 1852 ZP zabirala 30 ha a
postupné se rozrostla na dnesnich 43 ha. Zahrady zaznamenaly podobny nartst z 49 ha na 74 ha.

U cest miiZzeme pozorovat nartst mezi lety 1852 a 1954 z 8 ha na 14 ha a nasledny prudky pokles
na 5 ha vroce 1983 a udrZeni této rozlohy do dnes. Opét se jednalo o polni cesty, které byly
zaorany a také komunikace, které byly preménény na asfaltové, tj. zpevnénou plochu.

Lesni porost neni Gplné typicky pro toto povodi. Z celkové rozlohy 13,78 km?2 se dnes nachazi
pouze na 1,26 kmz2. Na velmi podobné hodnoté byl i vroce 1852. V priibéhu komunismu byl
¢astecné vykacen pro ornou plidu a rozkladal se na necelém 1 kmz.

V priibéhu sledovaného obdobi se krovinaty porost vyskytoval jako liniovy prvek podél
Chlistovického potoka na rozloze priblizné 40 ha. Na mapach z roku 1983 je vidét také podél lesa
na jihozapadé povodi a v okoli obce Krali¢ky, tj. na 79 ha. Cast byla nasledné vysekana a jeho
rozloha klesla na dnes$ni 64 ha.
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RozloZeni travniho porostu v roce 1852 bylo rozdrobené a stiidalo se s ornou ptidou. Vyskytoval
se predevsim v zapadni poloviné povodi s celkovou rozlohou 213 ha. Na mapé zroku 1954
miiZeme vidét znacny ubytek, kdy byl TP pifeménén predevsim na ornou ptdu a jeho plocha se
snizila téméf na polovinu. V nasledujicich letech se jeho plocha opét zvétsila, ale byl koncentrovan
ve vétich plochach s celkovou rozlohou 175 ha, predevsim okolo obce Zandov. Mezi lety 1983 a
2019 se cast preménila na lesni a kifovinaty porost, jeho plocha vSak klesla jen o 5 ha.

Nejzajimavéjsi sledovanou zménou je rozloha a rozmisténi vodni plochy. V roce 1852 se v povodi
nachazelo 11 malych a 4 vétsi nddrZe na ploSe 26 ha. Prehrazen byl jak Chlistovicky potok, tak
vSechny jeho pritoky. Vétsi rybniky se nachazely na vySe polozené zapadni c¢asti. Na nasledujici
mapé uz miZeme vidét pouze 5 nadrzi, z cehoZ 2 jsou vétsi rybniky (Bezdékov a Krsovicky rybnik)
s rozlohou 14 ha. Tento stav pretrval az do soucasnosti. (viz. obrazky 23 a 24)

SR
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Tabulka 14 - Zastoupenf kategorif land-use v povodi 1-04-01-024

1852 1954 1983 2019
km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,08 0,55 0,14 1,01 0,05 0,38 0,05 0,36
Zpevnéna plocha 0,30 2,15 0,35 2,52 040 2,89 043 3,10
Lesni porost 1,25 9,07 0,99 7,17 091 6,55 1,26 9,14
Travnaty porost 2,13 15,36 1,29 9,33 1,75 12,65 1,70 12,27
Kroviny 042 3,07 0,50 3,62 0,79 5,73 0,64 4,66
Vodni plocha 0,26 1,86 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14 1,02
Zahrady 0,49 3,52 0,56 4,08 0,68 4,93 0,74 536
Orna ptida 8,92 64,44 9,86 71,28 9,12 65,90 8,87 64,09
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Obrazek 25 - Graf vyuziti tzemi v povodi 1-04-01-024

Toto povodi zaznamenalo zmény typické pro sledované uzemi jako prfeména travniho porostu na
ornou pidu nebo rozsieni zpevnéné plochy v okoli sidel. Zddraznit je potfeba zanik 10 rybnika,
jejichz obnoveni by mohlo napomoci udrzeni vody ve vyssich polohach povodi. Na druhou stranu,
pri malém odtoku z téchto rybnikt by stav krajiny nezlepsily, pouze by zadrZovaly vodu.

6.2.4.2Hodnoty cCisel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty primérného CN se vtomto povodi pohybuji nad primérem celé sledované oblasti.
Diivodem je velkad rozloha orné pudy, piresahujici 65 % rozlohy, nebo také maly podil lest a
travniho porostu.

Vyvoj hodnot sleduje podobny trend jako celé povodi, kdy byla nejvyssi hodnota pozorovana
v roce 1954 diky nejvétsi rozloze orné pidy. Zajimavosti je sou¢asna hodnota CN 71,83, ktera je
mensi nez vroce 1852, 72,12. Rozdil je velmi maly, pravdépodobné zplisobeny nizs$im
zastoupenim orné pldy a vyssim podilem lesti. Ke sniZeni hodnoty mohlo prispét i vypusténi
rybnikd, jejichz hodnota CN je 100.
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Tabulka 15 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-024

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 72,12 5848 26340 47502
1954 73,19 8128 31339 54406
1983 72,18 5965 26607 47874
2019 71,83 5313 25102 45769

6.2.5 Povodi 1-04-01-025

Povodi 025 je severnim sousedem povodi 023 a je rozlohou nejmensi (0,82 km2). Protéka jim feka
Vrchlice a prameni zde bezejmenny potok, ktery usti do Vrchlice po 650 m své existence.

6.2.5.1 Vyvoj vyuziti azemi

RozlozZeni jednotlivych kategorii land-use se v tomto povodi za 200 let témér nezménilo. Lesni
porost i orna ptida se rozkladaji v priibéhu let na 36 az 38 ha.

Vodni plocha nezaznamenala Zadnou zménu. Jak bylo Feceno v predchazejicim odstavci, povodim
protéka Vrchlice a jeji kratky pritok, které zaujimaji plochu 0,2 ha.

Rozloha kirovinatého porostu kolisa mezi 1 ha az 2 ha.

Travnaty porost se rozsifil oproti roku 1852, kdy zaujimal 2 ha, na 4 ha vroce 1983.
V soucasnosti zaujima 3 ha.

V povodi se nachazi 1 hospodaisky komplex (zpevnéna plocha), ktery se postupné od roku 1852
rozsifoval z 1 ha na dnes$ni 2 ha. Priléhajici plochy zahrad zaznamenaly stejny rust.

V povodi vzniklo nékolik novych cest mezi lety 1852 a 1954, které postupné zanikaly a
v soucasnosti se rozkladaji na % tzemi, které zaujimaly v roce 1954.

Tabulka 16 - Zastoupen{ kategorif land-use v povod{ 1-04-01-025

1852 1954 1983 2019

km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,006 0,77 0,012 1,46 0,005 0,60 0,003 0,41
Zpevnéna plocha 0,01 1,17 0,02 2,19 0,02 2,19 0,02 2,13
Lesni porost 0,38 46,62 0,37 44,52 0,36 43,29 0,38 45,86
Travnaty porost 0,02 2,69 0,03 3,79 0,04 492 0,03 4,05
Kroviny 0,02 2,05 0,01 1,67 0,01 1,67 0,02 2,05
Vodni plocha 0,002 0,27 0,002 0,27 0,002 0,27 0,002 0,27
Zahrady 0,01 1,48 0,01 1,26 0,01 1,26 0,02 1,89
Orna ptda 037 44,94 0,37 44,84 0,38 45,79 0,36 43,33
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Obrazek 26 - Graf vyuziti izemi v povodi 1-04-01-025

Zmény v tomto povodi jsou velmi nepatrné. Pokud piicteme fakt, Ze jeho rozloha neni ani 1 %
z celkové plochy sledovaného Gzemi, jsou zmény v podstaté zanedbatelné.

6.2.5.2 Hodnoty c¢isel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty CN se vtomto povodi pohybuji tésné pod primérem celého povodi VN Vrchlice.
V priibéhu sledovaného obdobi hodnoty Kkolisaji v rozmezi 69,38 az 69,93, coZz je minimalni
zména. Tim padem i hodnoty odtokil srazek zistaly velmi podobné. Jak jizZ bylo zminéno vyse
v textu, rozloha povodi je také velmi mala, tudiz vliv na celkové vysledky je témét zanedbatelny.

Tabulka 17 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povod{ 1-04-01-025
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Objem odtoku z povodi (m3)

Rok Primérné CN | 2letd srdzka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 69,47 68 767 1647
1954 69,93 92 851 1774
1983 69,86 88 838 1755
2019 69,38 64 753 1625




6.2.6 Povodi 1-04-01-026

Povodi 026 patfi k zdpadnim, svou rozlohou 10,01 km?2 jej miizeme zaradit mezi primérné.
Prameni zde potoky KoSicky a Bedrichovsky, které se slévaji a pokracuji do Vrchlice.

6.2.6.1 Vyvoj vyuziti azemi

Ztabulky 18 je patrné, Ze se jedna predevSim o zemédélsky vyuZivanou oblast. Orna puda
v minulosti i soucasnosti zabira vice jak polovinu povodi. Pfi pohledu na mapu z roku 1852 je
vidét rozdrobenost poli pomoci travnich pasd. I presto se OP rozkladala na 67,81 % plochy. Po
prevratu se rozloha jesté zvysila na Ukor travniho porostu a lesa na 77,18 %, ale velké celky
zlstavaly stale délené pristupovymi cestami. Vroce 1983 miZeme vidét sjednoceni poli do
velkych land, ackoliv celkova rozloha klesla o 0,61 %, neboli 6 ha. V soucasnosti je rozloha OP
73 %. Jeji zmenseni bylo zplisobeno preménou na les a travni porost. Pole vSak ziistala jednotna.

Lesni ptida zaznamenala vyrazny pokles po roce 1852 diky vykaceni 42 ha lesa pro ornou ptidu.
Z ptvodnich 117 ha zbylo pouze 75 ha vroce 1954. Pozorovani z roku 1983 ukazuje nartst o
1 ha. V soucasnosti se lesni ptida rozklada na 100 ha, které pribyly predevsim rozsitenim lesniho
pasu podél obou potokd.

Travni porost sleduje stejny trend jako celé povodi. Vroce 1852 se rozkladal na 124 ha
roztrouseny mezi poli a podél potokd. V poloviné 20. stoleti bylo vice jak 50 % pieménéno na
ornou pldu. Pro rok 1983 pozorujeme mirny nartst, dileZitéjsi je vSéak zména rozloZeni. TP se
koncentroval okolo obce Nepométice a témér vymizel ze zbytku povodi. Do roku 2019 nastalo
zvySeni o 10 ha, které byly ptivodné vyuzity pro ornou ptdu.

Kroviny maji vtomto povodi velmi malé zastoupeni. Vyssich hodnot (aZ 3,5 %) dosahovaly
v obdobi komunistického reZimu v okolf obci a rybniku Podskaldk. V soucasnosti se rozkladaji na
2,93 %.

Zpevnéna plocha zaznamenala postupny rist stejné jako v ostatnich povodich. Jednalo se
piredevsim o rozsireni obci. V poloviné 19. stoleti zaujimala 20 ha a v priibéhu let se rozsitila az
na 27 ha. Zahrady sleduji stejny trend, kdy na pocatku sledovaného obdobi zaujimaly 27 ha a
v soucasnosti 37 ha.

Cesty zaznamenaly rist mezi lety 1852 a 1954 z 5 ha na 9 ha. Jednalo se predevsim o pristupové
cesty k jednotlivym polim, které vymizely do roku 1983.

Vroce 1852 se v povodi nachazely 4 malé nadrze, znichz 3 byly do roku 1954 zruSeny a
vybudovana 1 nova na KoSickém potoku. Do roku 1983 byla vybudovana dalsi nadrz vychodné od
obce Albrechtice a v nasledujicim obdobi byly obnoveny Pansky rybnik a nadrz v obci Albrechtice.
Ciselné vyjadreno, v roce 1852 se vodni plocha rozkladala na 5 ha, v roce 1954 na 3 ha, v roce
1983 opétna 5 ha anyni na 7 ha.
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Obrézek 27 - Pansky rybnik jizné od obce Nepométice (CUZK, 2019)

Tabulka 18 - Zastoupenf kategorif land-use v povodi 1-04-01-026

1852 1954 1983 2019
km2 % km2 % km2 % km2 %

Cesty 0,05 0,53 0,09 0,86 0,04 0,44 0,05 0,45
Zpevnéna plocha 0,20 2,04 0,24 2,38 0,26 2,62 0,27 2,73
Lesni porost 1,17 11,66 0,75 7,51 0,76 7,56 1,00 10,03
Travnaty porost 1,24 12,39 0,54 5,37 0,55 5,47 0,65 6,46
Kfoviny 0,23 2,35 0,33 3,34 0,35 3,49 0,30 297
Vodni plocha 0,05 051 0,03 0,34 0,05 0,53 0,07 0,67
Zahrady 0,27 2,72 0,30 3,03 0,33 3,33 0,37 3,70
Orné ptda 6,78 67,81 7,72 77,18 7,66 76,57 7,30 73,00
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V tomto povodi sledujeme podobné zmény jako na celém dzemi, a to prechod od rozdrobené
krajiny Rakouska-Uherska na jednotné zemédélstvi v druhé poloviné 20. stoleti a naslednou
snahu obnovit rozmanitost krajiny v soucasnosti. Zajimavosti tohoto povodi je obnova pivodnich
a budovani novych rybniki. Ptikladem je napiiklad Pansky rybnik jizné od obce Nepomérice,
ktery byl vypustén po roce 1852 a obnoven az v roce 1995. (Obec Nepomérice, 2020) V pribéhu
komunismu byl vybudovan také novy rybnik vychodné od obce Albrechtice.

6.2.6.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty CN jsou v tomto povodi vyssi nez celkovy primér povodi. Tento fakt miZeme pricist
vysokému podilu orné pidy, kolisajici okolo 70 %, a nizkému podilu travniho i lesniho porostu,
pro obé kategorie kolisajici okolo 10 %.

Mizeme vidét také navySeni mezi lety 1852 a 1954, z 74,74 na 76,48. Tato zména byla zptisobena
vykacenim lesa u obce KoSice a také rozsifenim orné ptidy na ukor travniho porostu. Je potieba
také zdUraznit, Ze odtoky vroce 1852 byly pravdépodobné niZzsi, nez uvadi vypocet, diky
prostorovému uspoiadani, které metoda CN neni schopna zahrnout.

V priibéhu jednotného zemédélstvi (tj. mezi lety 1954 a 1983) nenastala témér Zadna zména
v hodnoté CN. Na druhou stranu, objemy odtoki v roce 1954 mohly byt realné nizsi, ze stejného
diivodu jako v piredeslém odstavci.

SniZeni, které je vidét mezi lety 1983 a 2019 je zptisobeno rozsirenim travnich pasi a lesni ptdy.
RozloZeni v krajiné se v§ak velmi nezménilo, pouze se zvétsila plocha jiz existujicich TP a LP.

Tabulka 19 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-026

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srdzka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 74,74 7708 25809 43180
1954 76,48 11521 32976 52659
1983 76,47 11497 32933 52604
2019 75,98 10342 30821 49834

6.2.7Povodi 1-04-01-027

Povodi ¢islo 027 se nachazi na vychodni strané tzemi a patii k nejmensim s rozlohou 1,64 kmz2.
Protéka zde feka Vrchlice a prameni tu potok s obasnou vodoteci.

6.2.7.1Vyvoj vyuziti izemi
Na tomto malém povodi prevaZzuje orna puda se zastoupenim pies 60 %. Vroce 1852 byla
vymérena na 63 %, v priibéhu komunismu se rozsifila az na tikor lesniho a travniho porostu na

67 %. V soucasnosti se vyskytuje opét na 63 % plochy.

Krovinaty porost je zastoupen velmi malo, jeho hodnoty vyrostly od roku 1852 ze 3 ha na dnesni
5 ha a vyskytuje se predevsim podél lesa a travniho porostu.

Reka Vrchlice je zde obklopena v priibéhu sledovaného obdobi lesem nebo loukami. V roce 1852

je to piredevsim LP, ktera zaujima 36 ha. Nasledné je ¢ast vykacena pro ornou plidu a TP a jeho
plocha je sniZena na 22 ha. V soucasnosti je obnoven témér na ptivodni hodnotu.
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Jak jiz bylo zminéno, travni porost obklopuje tok Vrchlice. Historicky jeho plocha kolisala mezi
14 a 15 ha, v soucasnosti roste pouze na 8 ha.

Do oblasti spada ¢ast obce Polanka, jez v roce 1852 spoletné s komunikacemi zaujimala vétSinu
zpevnéné plochy (3 ha). V nasledujicich 100 letech vSak vyznamny rozvoj zaznamenala obec
Maxovna, ktera se nékolika nasobné rozsirila. ZP dnes zabira 4 ha, z ¢ehoZ stale vétSinu zaujimaji

zpevnéné komunikace.

Zahrady zaznamenaly prudky nartst mezi lety 1852 a 1954 z 1 ha na 8 ha a od té doby se jejich
rozloha neménila.

Cesty tvorily v poloviné 19. stoleti pouze 1,28 % celkové plochy, poté se piedevsim diky polnim
cestam nachdazely na 3 ha, které byly po roce 1954 zredukovany na 1 ha.

Vodni plocha zistala po celou dobu neménna.

Tabulka 20 - Zastoupenf kategorif land-use v povodi 1-04-01-027

1852 1954 1983 2019
km2 % km2 % km2 % km2 %
Cesty 0,02 1,28 0,03 1,57 0,01 043 0,01 0,50
Zpevnéna plocha 0,03 1,74 0,03 2,09 0,03 2,09 0,04 2,24
Lesni porost 0,36 22,12 0,22 13,41 0,21 12,98 0,33 20,11
Travnaty porost 0,14 8,48 0,14 8,37 0,15 9,11 0,08 4,75
Kroviny 0,03 1,74 0,04 2,45 0,05 2,93 0,05 3,18
Vodni plocha 0,01 0,68 0,01 0,69 0,01 0,69 0,01 0,69
Zahrady 0,01 0,89 0,08 4,87 0,08 4,87 0,08 491
Orna pida 1,04 63,07 1,09 66,54 1,10 66,89 1,04 63,63
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Obrazek 29 - Graf vyuziti uzemi v povodi 1-04-01-027

V tomto malém povodi se neodehraly Zadné radikalni zmény. Predev$im procentualné k celému
povodi nadrze, jsou témér zanedbatelné.
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6.2.7.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

Povodi 027 se opét hodnotami CN dostava nad primér celého povodi. Jejich zména je velmi mala
a sleduje trend celého povodi. V pohledu na celkové vysledky jsou zmény téméi zanedbatelné,
jelikoz se jedna o velmi malé povodi.

Tabulka 21 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-027

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 73,59 813 3255 5732
1954 74,59 1083 3817 6500
1983 74,24 983 3613 6224
2019 73,84 876 3389 5917

6.2.8 Povodi 1-04-01-028

Povodi 028 je nejvétsim povodim IV. radu s rozlohou 24, 34 kmz2. Nachazi se na vychodni strané
povodi a prameni zde nejdelsi ptitok Vrchlice, Opatovicky potok.

Vyvoj land-use v povodi byl podrobné popsan ]. Winterovou v jeji praci ,,Posouzeni zmén vyuZiti
uzemi v povodi VN Vrchlice a jejich vlivu na retenci srdZek”. Zpracovala vyvoj pro celé povodi VN
Vrchlice v letech 1983 a 2019 a pro povodi IV. Fadu ¢islo 028 zpracovala také roky 1852 a 1938.
(2019) Pro mou préci jsem pievzala a upravila kapitolu popisujici vyvoj povodi 028 z jeji prace a
doplnila mapy a posouzeni pro rok 1954, z mého vlastniho Setfeni. Pro vétsi piehlednost jsem
opét vytvorila tabulku a graf shrnujici ¢iselné tidaje.

6.2.8.1 Vyvoj vyuziti uzemi

Vyuziti tohoto povodi je piedevsim zemédélské, jak miZeme vidét v tabulce 22. Orna puda se
nachazi na vice neZ poloviné rozlohy a stabilné se v minulosti pohybovala okolo 60 % uzemi.
Vyjimkou je rok 1938, kdy bylo velké mnozstvi pozemkii zatravnéno a plocha OP Kklesla na
56,92 %. Opét je mozno sledovat trend prolozeni orné pidy travnimi pasy v dobé II. vojenského
mapovani, nasledné sjednoceni ploch v priibéhu jednotného zemédélstvi a snaha o obnovu
roztristéni velkych ploch v soucasnosti.

U zpevnénych ploch je vidét postupny riist ze 40 ha plidy na dnesnich 71 ha diky rozsireni obci,
vystavbé novych komunikaci nebo halovych staveb. Stim souvisejici zahrady se rozrostly
z pivodnich 51 ha v roce 1852 na dnesnich 104 ha.

Cesty byly nejvice zastoupeny v roce 1954, kdy zabiraly az 20 ha plochy a slouzily predevsim jako
pristupové cesty kjednotlivgym polim. Opét miZeme sledovat trend jejich zaniku s postupem

jednotného zemédélstvi a zmenseni jejich plochy na 12 ha v roce 1983.

Vyskyt kirovinatého porostu se v priibéhu let velmi neménil. Neustale kolisal okolo 4 % a
vyskytoval se piedevsim v okoli toku Opatovického potoku.

Lesni porost zaznamenal v priibéhu celého obdobi postupny rist z 13,60 % na 16,68 % diky
rozrustani lest v jizni poloviné povodi.
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Nejvétsi kolisani mizeme vidét u travniho porostu. V roce 1938 zabiral az 18,01% plochy, jelikoz
bylo mnoho pozemki zemédélské plidy zatravnéno. Nasledoval prudky pokles do roku 1954, kdy
se objevoval pouze na 5,99 % a postupné klesnul az na 5,10 % v roce 1983. V nasledujicim obdobi
byl zaznamenan maly nartst na hodnotu 6,36 %, coZ je priblizné polovina ptivodni plochy z roku
1852.

U vodni plochy si mtizeme vSimnout kolisani rozlohy mezi 42 ha a 47 ha. V povodi se v pribéhu
sledovaného obdobi vybudovalo a opét vypustilo nékolik rybnik, z ¢ehoZ stale napusténé zistaly

pouze Katlov a Brezovsky rybnik.

Tabulka 22 - Zastoupen{ kategorif land-use v povod{ 1-04-01-028

1852 1938 1954 1983 2019
km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,16 0,66 0,18 0,73 0,20 0,82 0,12 0,51 0,13 0,53
Zpevnéna plocha 0,40 1,64 0,55 2,25 0,60 2,45 0,65 2,68 0,71 293
Lesni porost 3,31 13,60 3,39 13,94 3,72 15,30 3,75 15,40 4,06 16,68
Travnaty porost 3,01 12,37 4,38 18,01 1,46 5,99 1,24 5,10 1,54 6,34
Ktoviny 097 3,99 0,87 3,57 0,88 3,61 097 3,98 1,07 4,39
Vodni plocha 0,44 1,81 0,42 1,75 0,43 1,75 0,44 1,79 047 1,95
Zahrady 051 2,10 0,69 2,84 0,85 3,49 0,95 3,92 1,04 4,26
Orné pida 15,53 63,83 13,85 56,92 16,20 66,58 16,21 66,61 15,32 62,92
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Obrazek 30 - Graf vyuziti tzemi v povodi 1-04-01-028

U tohoto povodi nenastaly zadné radikalni zmény vyuziti pidy. NejzajimavéjsSim prvkem je
zatravnéni orné pidy v roce 1938, které vsak bylo pouze vyjimkou v celém obdobi. Krajina opét
sleduje trend popsany v kapitole 3, kdy jiZ po konci 19. stoleti nedochazelo k rozsirovani OP, ale
jednalo se spiSe o zmény v uspoi-adani pidy, viz obrazky 31 a 32.
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Obrézek 31 - Obec Opatovice I a jeji okoli v roce 2019 (CUZK, 2019)

Obrazek 32 - Obec Opatovice I a jeji okoli v roce 1954 (CUZK, 2020)
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6.2.8.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

Hodnoty CN v povodi 028 se opét pohybuji nad celkovym priimérem. Velka rozloha tohoto povodi
IV. fadu znamenj, Ze se pripadné zmény projevi na celkovych vysledcich.

vV

v pribéhu jednotného zemédélstvi a opét pokles v roce 2019, ktery se pribliZil hodnoté z roku
1852. Za zménou stoji predevsim travni a orna ptida, pricemz v letech 1852, 1938 a 2019 mél
travni porost vyssi rozlohu nez ve 2. poloviné 20. stoleti.

Tabulka 23 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-028

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srdzka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 74,31 26001 83322 137096
1938 73,40 21159 73800 124359
1954 75,47 33035 96526 154507
1983 75,29 31909 94455 151793
2019 74,73 28429 87954 143234

6.2.9 Povodi 1-04-01-029

Povodi 029 se nachazi také na vychodni strané a za¢ina zde VN nadrz Vrchlice. Je to malé povodi
s rozlohou 2,54 km2 a v soucasné dobé predevsim osidleno (obec MaleSov). Hranice povodi jsou
urceny rozvodnicemi mezi potoky Svadlenka a Opatovicky a fekou Vrchlice.

6.2.9.1 Vyvoj vyuziti azemi

NejzajimavéjSim prvkem tohoto povodi je vyvoj vodni plochy, od kterého se odviji i vyvoj
ostatnich prirodnich kategorii. Vroce 1852 se v povodi nachazely 2 rybniky, z ¢ehoz jeden je
dneSni Hamersky a druhy je v soucasnosti soucasti zatopy nadrze Vrchlice. Tyto 2 rybniky se
rozkladaly na plose 30 ha a do roku 1954 byly oba vypustény a nahrazeny travnim a Castecné
kirovinatym porostem. V 60. letech minulého stoleti byla postavena nadrz Vrchlice, ktera zaplavila
celé zatopové tzemi jiz zminéného rybnika a pokracovala dale po toku, kde se jiz plivodni rybnik
nenachazel. Byl také obnoveny Hamersky rybnik, ne v§ak v ptivodni velikosti, pouze do 2/3 jeho
velikosti v minulosti. Pokud se podivime na data zroku 1852, zjistime, Ze zatopové uzemi
ptvodnich 2 rybnikl bylo vétsi neZ dnes$ni nadrz spolu s obnovenym Hamerskym rybnikem a to
0 2 ha.

S vyvojem vodnich ploch Gzce souvisi také rozloha travniho porostu. Pivodné se TP rozkladal
na 29 ha, misto orné ptidy a zatopy nadrze. Poté v roce 1954 jeho rozloha vzrostla az na 40 ha diky
vypusténi obou rybnikl. Na druhou stranu ¢ast byla pfeménéna na ornou ptidu. Na mapé z roku
1983 jiz miiZeme vidét ibytek na 17 ha po napusténi obou nadrzi. Mezilety 1983 a 2019 miiZeme
sledovat dalsi ubytek. Na 4 ha ptivodné travniho porostu byl vysazen les.

Také orna ptida nesleduje trend ostatnich povodi. Nejhojnéji byla zastoupena v roce 1852 a to

49 %. Poté jeji rozloha postupné klesala az na dnesSnich 34,03 %. Po celou dobu byla rozdélena
nékterou z ostatnich kategorii (predevsim cestami, travni nebo lesni piidou) na mensi celky.
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Zastoupeni zpevnéné plochy a zahrad postupné rostlo srozvojem obce MaleSov, ktera
v soucasnosti zabira priblizné polovinu povodi. V roce 1852 se obec rozkladala na 11 ha ZP a 21
ha zahrad a postupné se zvétSovala na dnesSnich 21 ha ZP a 41 ha zahrad.

Cesty byly zastoupeny nejvice v roce 1954 a to na 3 ha, poté byly bud’ zruseny nebo nahrazeny ZP
(asfaltové komunikace) a zabiraji 1,3 ha.

Zajimavosti je také staly rist plochy lesa a Kkrovin, ktery nebyl prerusen jednotnym
zemédélstvim, jako v predchazejicich povodich. V poloviné 19. stoleti se les rozkladal na 12 %,
které se vySplhaly aZ na dnes$nich 18,41 % a to piedevsim na ukor orné pldy. Plocha kiovin se
rozsirila z ptivodnich 2,81 % vroce 1852 na dneSnich 6,54 %, predevSim po okrajich lesa a
Hamerského rybniku.

Tabulka 24 - Zastoupen{ kategorif land-use v povodi 1-04-01-029

1852 1954 1983 2019
km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %

Cesty 0,005 0,19 0,03 1,17 0,013 051 0,013 0,51
Zpevnéna plocha 0,11 4,27 0,17 6,75 0,19 7,40 0,21 8,30
Lesni porost 0,30 12,01 0,31 12,34 0,36 14,16 0,47 18,41
Travnaty porost 0,29 11,55 0,40 15,76 0,17 6,72 0,13 5,20
Kfoviny 0,07 2,81 0,11 4,46 0,16 6,17 0,17 6,54
Vodni plocha 0,30 11,81 0,04 141 0,28 10,93 0,27 10,78
Zahrady 0,21 8,37 0,35 13,77 0,39 15,43 041 16,23
Orna ptuda 1,24 49,00 1,13 44,35 0,98 38,67 0,86 34,03
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Obrazek 33 - Graf vyuziti Gzemi{ v povodi 1-04-01-029

18,41%

2019

Orna plida

Ackoliv je vyvoj tohoto povodi zajimavy a atypicky z pohledu zbylého tizemi, je zapotiebi uvazit
jeho velmi malou rozlohu. Proto by vliv na srazkoodtokové poméry z celého uzemi nemél byt

vyrazny.

59



6.2.9.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi
Toto relativné malé povodi ma hodnoty CN lehce nad celkovym primérem.

Zajimavy je vyvoj dokumentujici pritomnost vodnich nadrzi. V roce 1852 se v povodi nachazely 2
rybniky s celkovou rozlohou 27 ha, které zaujimaly 11 % celkové plochy. Jejich nasledné
vypusténi a preména na travni porost pred rokem 1954 snizilo hodnotu CN o témér 4 body, stejné
tak se vyrazné podepsalo na odtoku z izemi. Po vystavbé VN Vrchlice v 60. letech, ktera zasahuje
do povodi 18 ha své zatopy a obnové ¢asti Hamerského rybnika, se hodnota CN opét vyhoupla na
74,94 bodu. Nasledny maly pokles do roku 2019 je zplisoben zatravnénim ¢asti orné ptdy.

Tabulka 25 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-029

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srdzka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 75,43 1987 6391 10557
1954 71,80 618 3454 6525
1983 74,94 1751 5932 9944
2019 74,44 1531 5491 9350

6.2.10 Povodi 1-04-01-030

Povodi 030 se nachazi na severozapadé sledované oblasti a rozklada se na 6,77 km2. Prameni zde
potok Svadlenka, ktery u obce MaleSov usti do Vrchlice.

6.2.10.1 Vyvoj vyuziti uzemi

V tomto povodi opét prevlada orna puda, ktera v pribéhu celého sledovaného intervalu zabirala
vice nez 50 % Uzemi. MiZeme sledovat typicky trend nartstu plochy orné pldy v obdobi
komunismu, kdy se z ptivodnich 54,92 % v roce 1852 rozsitilana 66,02 % a poté 67,44 %. Pricinou
pozorovaného ristu mezi lety 1954 a 1983 je zaorani cest a travnich mezi. V soucasnosti je
hodnota na 62,88 % diky obnoveni ¢asti travnich pasi podél potoku Svadlenka.

Rozloha lesa se nijak vyrazné neménila. V roce 1954 byl sice zaznamendan pokles o 7 ha, ty byly
ale znovu doplnény a v soucasnosti je rozloha shodna se stavem v roce 1852, tj. 185 ha.

V povodi se nenachdzi Zddna obec, pouze zamek a protinajici komunikace. Tento stav byl neménny
v priibéhu celého obdobi, pricemz nartst hodnoty ZP o 1 ha byl zplisoben rozsifenim vozovky a
vydlazdénim dvora zamku.

Hodnoty zahrad jsou témér zanedbatelné, jelikoz v pribéhu sledovaného obdobi nepiekrocily
hodnotu 1 ha.

Cesty zaznamenaly nardst mezi lety 1852 a 1954 predevs$im diky lesnim komunikacim a
pristupovym polnim cestam. Jejich hodnota se zvysila z plivodnich 7 ha na 12 ha. Nasledné zaorani
casti polnich cest hodnotu o 2 ha snizilo.

Vodni plochy nezaznamenaly vyraznou zménu. Plocha v letech 1852 a 1954 byla tvorena potoky.

Nasledné po vybudovani VN Vrchlice, ktera ¢astecné do povodi zasahuje, a malé nadrze tésné pied
ustim potoka Svadlenky do nadrze, se hodnota zvysila na 1,8 ha.
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Travni porost sleduje stejny trend jako celé povodi, kdy v roce 1852 zaujimal témér 13 % plochy.
Nasledné prisel velky pokles az na necela 2 % zaznamenany v roce 1983, kdy byla ptda vyuzita
pro péstovani kulturnich plodin. V soucasnosti pti snaze obnovit travni porost se hodnota dostala
na 5,2 %.

Kroviny zaznamenaly velmi podobny vyvoj, kdy z ptvodnich 3,14 % se v priibéhu komunismu
rozkladaly pouze na 1 % plochy. V dnesni dobé rostou kirovinaté porosty na necelych 2 % plochy.

Tabulka 26 - Zastoupen{ kategorif land-use v povodi 1-04-01-030

1852 1954 1983 2019
km2 % km2 % km2 % km2 %
Cesty 0,07 0,97 0,12 1,79 0,10 143 0,10 1,46
Zpevnéna plocha 0,04 0,52 0,05 0,75 0,05 0,76 0,05 0,71
Lesni porost 1,85 27,27 1,78 26,38 1,82 26,88 1,85 27,40
Travnaty porost 0,88 12,95 0,25 3,76 0,13 1,94 0,35 5,20
Kroviny 0,21 3,14 0,07 1,09 0,08 1,20 0,13 1,96
Vodni plocha 0,009 0,13 0,009 0,13 0,018 0,27 0,018 0,27
Zahrady 0,006 0,09 0,006 0,09 0,006 0,09 0,008 0,11
Orna ptida 3,72 54,92 4,47 66,02 4,56 67,44 4,26 62,38
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Obrazek 34 - Graf vyuziti uzemi v povodi 1-04-01-030

Vyvoj v tomto povodi sledoval stejny trend jako celé povodi nadrze, a to rozsireni a sjednoceni
orné pidy v pribéhu komunismu a nasledna snaha krajinu roztristit do mensich celki. To bylo

docileno obnovou ¢asti travnich past na zapadni strané povodi.

6.2.10.2 Hodnoty cisel CN a objem odtoku z povodi

V tomto témér neobydleném povodi se hodnoty CN pohybuji mezi 71 a 74 bodu. Nejnizsi hodnotu
miiZeme opét vidét v roce 1852 diky nejvyssimu zastoupeni travniho porostu. Jeho pieména na
ornou pudu v priibéhu 20. stoleti navysila hodnotu na 73,52 a nasledné na 73,72. Na soucasné

mapé miizeme vidét obnovu ¢asti TP z roku 1852 a diky tomu sniZeni hodnoty CN.
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Tabulka 27 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-030

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 71,32 1561 9183 17638
1954 73,52 3467 13612 23859
1983 73,72 3672 14046 24454
2019 72,90 2850 12269 22002

6.2.11 Povodi 1-04-01-031

Povodi 031 je nejsevernéjsi a nejniZe polozené povodi. Rozklada se na 10,51 km2 a zahrnuje
vétSinu zatopy nadrZe a tvori uzavérovy profil celého povodi. Prameni zde Tuchoticky potok,
ktery se vléva do potoka Vidického. Ten se nasledné vléva do zatopy nadrze.

6.2.11.1 Vyvoj vyuziti uzemi

VétSina plochy je v tomto povodi vyuzita pro péstovani kulturnich plodin. Orna pida se v roce
1852 rozkladala na témér 66 % plochy, typicky pro toto obdobi rozdélena travnimi a kirovinatymi
pasy. Po nasledném prevratu byla rozsifena az na 70,25 %. Po napusténi nadrze v roce 1970 se
jeji rozloha snizila o0 10 %, to jak z dGvodu zaplaveni, tak i diky vysadbé ochranného pasma lest
v okoli zatopy. Pole vSak byla spojena do vétsich celki. V soucasnosti je podil OP niZsi, piredevsim
diky zatravnéni oblasti v okoli obce RoztéZ na jihu povodi. Celkova plocha se snizila na 50,94 %,

svvs

Podil zpevnéné plochy mezi lety 1852 a 1954 narostl pouze o 0,06 %, z pGvodnich 1,40 %.
V nasledujicim obdobi se rozsiril o 0,17 %, ale je nutno brat v vahu, Ze 2 obce byly zaplaveny
nadrzi, takzZe realny rozvoj okolnich obci byl vétsi. Mezi lety 1983 a 2019 se vyrazné rozsitila obec
Vidice, ktera nejvice ptispéla zvyseni podilu ZP na 2,01 %.

Zahrady prilehlé k jednotlivym stavbam zaznamenaly podobné maly nardst. V pribéhu let se
postupné rozsirovaly z 27 ha na dneSnich 38 ha.

Cesty se vyvijely shodné s celym povodim. MliZeme si opét vSimnout vyrazného narlistu v roce
1954 a nasledného poklesu na polovinu v roce 1983. Tento stav se jiZ neménil.

Lesni porost se vroce 1852 nachazel pouze na 89 ha, a to predevsim v jizni ¢asti povodi. Na
nasledujici mapé je jiz vidét zvétSeni plochy o 47 ha, které narostly podél toku Vrchlice misto
ptivodniho travniho porostu. Po dokonceni nadrze v roce 1970 bylo vytvoreno lesni ochranné
pasmo kolem zatopy, které bylo o 23 ha vétsi nez ptivodni les podél reky. DneSniho stavu 173 ha
bylo dosaZeno rozsifenim ochranného pasma a preménou ¢asti kirovinatého porostu na lesni.

Podil a rozloZeni travniho porostu v roce 1852 bylo podobné jako v predchazejicich povodich,
kdy zaujimal 16,64 %. Toto Cislo bylo do roku 1954 redukovano ptiblizné na polovinu a do roku
1983 se sniZilo jesté o jedno procento. V soucasnosti miizeme vidét nartst plochy na 15, 17 %, coz

Vv

na jihu povodi.

Zastoupeni krovinatého porostu neni v tomto povodi vysoké. Pro oba sledované roky 1852 a
1954 byla vypoctena hodnota okolo 4 %. Narist priSel v roce 1983, kdy se hodnota dostala na
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584 %. Tato zména se odehrala predevSim v okoli obce Nova Lhota a u hraze nadrze.
V soucasnosti je zastoupeni na 4,72 %, kdy byla ¢ast KP preménéna na lesni nebo travni porost.

Vodni plocha tvori vyznamny prvek v tomto povodi. Vroce 1852 se zde vyskytovalo nékolik
malych rybniki s celkovou rozlohou 6 ha. Po vypusténi nékolika z nich v obdobi 1852 a 1954
hodnota klesla o 1 ha. Po dokonceni nadrZze Vrchlice v roce 1970 se hodnota zvedla na 70 ha. Mezi
lety 1983 a 2019 byly diky vystavbé golfového hiiSté také obnoveny vypusSténé rybniky na jihu
povodi a rozloha vodni plochy se zvedla o 1 ha, o ktery prisla v minulosti.

Tabulka 28 - Zastoupen{ kategorif land-use v povod{ 1-04-01-031

1852 1954 1983 2019
km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Cesty 0,06 0,59 0,09 0,86 0,04 043 0,04 0,38
Zpevnéna plocha 0,147 1,40 0,153 1,46 0,17 1,63 0,21 2,01
Lesni porost 0,89 8,48 1,36 12,93 1,59 15,17 1,73 16,48
Travnaty porost 1,75 16,64 0,76 7,22 0,63 6,02 1,59 15,17
Kroviny 041 393 0,37 3,57 0,61 5,84 0,50 4,72
Vodni plocha 0,06 0,61 0,05 0,49 0,70 6,69 0,71 6,71
Zahrady 0,27 2,56 0,34 322 0,36 345 0,38 3,58
Orna ptda 691 65,78 7,38 70,25 6,39 60,78 5,35 50,94
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Obrazek 35 - Graf vyuziti uzemi v povodi 1-04-01-031

Zmény zaznamenané v tomto povodi jsou spjaty piedevsim s vybudovanou vodni nadrzi Vrchlice.
Rozloha vodni plochy byla nékolikanasobné zvySena oproti ptivodni hodnoté a prilehlad ochranna
pasma zajistila také nardst podilu lesni plochy.

6.2.11.2 Hodnoty cCisel CN a objem odtoku z povodi
Vyvoj hodnot CN v tomto povodi je tizce spjat s vystavbou VN Vrchlice.

Nejnizsi hodnotu miiZeme opét vidét v roce 1852, a to 73,61, kdy velké mnoZzstvi travniho porostu
zachytilo znaCnou c¢ast srazky. Po jejich zaorani miZeme vidét nartst 0,97 bodu. Vystavba
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nadrze zvysila hodnotu mezi lety 1954 a 1983 na 75,34. Soucasné hodnoty 73,68 bylo docileno
piredevsim vytvorenim golfového hristé a zatravnéni oblasti podél potokd.

Tabulka 29 - Hodnoty CN a objemu odtoku z povodi 1-04-01-031

Objem odtoku z povodi (m3)
Rok Primérné CN | 2letd srazka | 5leta srazka 10leta srazka
1852 73,61 4800 19552 34397
1954 74,58 6419 22942 39021
1983 75,34 7867 25813 42877
2019 73,68 4919 19809 34751

6.3 Zavér zhodnoceni jednotlivych povodi

Na zavér bych si dovolila shrnout nejzajimavéjsi zmény, které se vjednotlivych povodich
odehraly.

V povodi 021 nachazejici se na jizni strané zaznamenal nejvétsi zménu travnaty porost. Jeho
rozloha se po roce 1852 zmensila na polovinu. Odebrana plocha pripadla piredevsim orné ptdé,
ale také zpevnéné ploSe, cestam, kifovindm a zahradam.

Hodnoty CN se diky zmensSeni plochy travniho porostu zvedly. Je vSak nutné zminit, Ze se stale
drzi na nizkych hodnotach a po celé sledované obdobi je povodi schopné zachytit celou 2letou
srazku. Viz kapitola 6.2.1.

Povodi 022 je z poloviny zalesnéno a tato hodnota od roku 1852 stoupala na dnesnich 54,08 %.
MuzZeme si také v§imnout ubytku malych nadrzi mezi lety 1852 a 1954. Po roce 1989 byly nékteré
obnoveny, stale vsak jejich plocha nedosahuje hodnoty z doby Rakouska-Uherska.

Ackoliv bylo povodi znacné odlesnéno, hodnoty CN jsou po celou dobu velmi nizké. To znamenj,
Ze jako jediné je toto povodi schopno zachytit i celou 10letou srazku. Viz kapitola 6.2.2.

Povodi 023 patfi k tém nejmensim povodim IV. #adu, proto je vliv zmén na celé povodi velmi
maly. Na tomto Uzemi se vyskytuji pfevazné orna a lesni plida doplnéna travnatym porostem a
nékolika cestami. Zajimavou zménou byl opét ubytek travniho porostu po roce 1852, ktery byl
pfeménén na travni porost.

Objemy odtokd jsou diky velikosti povodi velmi malé, nepiesahujici 6000 m3. Viz kapitola 6.2.3.

Nejvyraznéjsi zména v povodi 024 se odehrala vrozloze orné pidy, coZ Uzce souviselo také
s travnim porostem. Zatimco v letech 1852, 1983 a 2015 rozloha OP kolisa okolo 65 %, v roce
1954 miiZeme vidét narlst na 71,28 %, pravé na tkor piredevsim travniho porostu. Na rozdil od
ostatnich povodi, mizeme pozorovat zvétSeni TP uz v roce 1983, a ne az vroce 2019. V tomto
povodi si také miZeme vSimnout zaniku malych rybnikid po roce 1852 a jejich ¢aste¢nou obnovu
mezilety 1983 a 2019.

Mizeme si zde také vSimnout, Ze hodnota CN a s tim souvisejici odtoky jsou v roce 2019 nizsi nez
vroce 1852. Ve zbylych povodich i celkovém primeéru je tomu naopak. Viz kapitola 6.2.4.
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V nejmensim povodi 025 jsou zmény témér nezaznamenatelné, kdy nejvétsi zménou mezi
jednotlivymi ¢asovymi horizonty je 1 %. Retenc¢ni kapacita povodi je také ustalend. Viz kapitola
6.2.5.

Povodi 026 se vyznacuje vysokym zastoupenim orné pidy, ktera se nachazi na vice nez poloviné
povodi. Nejvyssi rozlohy dosahla v roce 1954, a to 77,18 % z pivodni hodnoty 67,81 % v roce
1852. Rozsirila se piedevsim na tkor travniho porostu a lesni pidy.

Velka rozloha OP zapricinila nejvyssi hodnotu CN, kolisajici mezi 74 a 77 body, coz zapricilo
vysoké odtoKy. Je dilezité také zvazit zplisob obdélavani orné plidy, ktery muze pri velké rozloze
OP zpisobit velké rozdily v odtocich. Viz kapitola 6.2.6.

Velmi malé povodi 027 nezaznamenalo vyraznou zménu v celkové strukture. Za zminku vsSak
stoji vyrazny nartst rozlohy zahrad po roce 1852 na hladinu 5 %, kterou si zahrady udrzely az do
soucasnosti. Mlize to byt zptisobeno nezakreslenim zahrad na mapy II. vojenského mapovani.

Objemy odtoki jsou zde velmi malé diky malé rozloze, ackoliv se hodnoty CN pohybuji v hladiné
74 bod. Viz kapitola 6.2.7.

Povodi 028 je nejvétsim povodim IV. fadu s rozlohou 24,33 km? a jako jediné bylo sledovano v 5
Casovych horizontech, tj. 1852, 1938, 1954, 1983 a 2019. VSechny kategorie vyuziti uzemf si drzi
velmi stalou rozlohu. Jedinou vyraznou zménou je nartst rozlohy travniho porostu mezilety 1852
a 1938 zptvodnich 12,37 % na 18,01 %. Po roce 1938 vsSak nasleduje pokles na rozlohu
zaujimajici 6 %, ktera pretrvala aZ do soucasnosti.

vvrs

republiky. Objemy odtokii jsou diky velké rozloze povodi nejvyssiz celého povodi VN Vrchlice. Viz
kapitola 6.2.8.

Ackoliv je povodi 029 velmi malé, zaznamenalo vyrazné zmény vazané na vodni plochu. Dva
rybniky, které se v povodi nachazely v roce 1852 byly pied rokem 1954 vypustény a nahrazeny
travnim a kiovinatym porostem. Po dostavbé VN Vrchlice a ¢astecnym obnovenim jednoho
z rybniki se rozloha vodni plochy dostala na témér svou pivodni hodnotu. Samoziejmé na tkor
travniho a kirovinatého porostu.

Co se tyce hodnot primérného CN, mizeme diky vypusténi rybnikl po roce 1852 vidét nejvétsi
pokles hodnot, o 4 body. Po opétovném napusténi nadrzi v 70. letech CN opét vzrostlo o 3 body
coz znamena, Ze nejvyssi hodnota byla v roce 1852. Viz kapitola 6.2.9.

NejzajimavéjSim vyvojem v povodi 030 prosel travni porost, jehoZ rozloha se po roce 1852 sniZzila
z necelych 13 % na 4 % a nasledné klesla na 2 %. V soucasnosti je zastoupen na 5 % rozlohy. Tyto
zmény byly vazané na ornou ptidu, se kterou se travni porost vyménoval. Hodnoty CN opét sleduji
vyvoj travniho porostu s vyraznym narlstem v pribéhu 20. stoleti a poklesem na zacatku 21.
stoleti. Viz kapitola 6.2.10.

Velmi zajimavy vyvoj se odehral v povodi 031. Je spojen predevsim s vystavbou VN Vrchlice, jejiz
zatopa se nachazi z vétSiny v tomto povodi. Vroce 1852 miizeme sledovat typickou skladbu
kategorii s 65 % orné plidy a 17 % travniho porostu. O 100 let pozdéji vidime narist rozlohy orné
plidy na ukor TP. Po napusténi nadrze a vytvoreni ochrannych pasem se zvysila rozloha lesa o 3%
a piredevsim vodni plochy o 6 %. Naopak orna piida zaznamenala pokles o 10 %. Mezi lety 1983 a
2019 se zvysila predevsim rozloha travniho porostu o 10 % a to opét na ukor piredevsim orné

pudy.
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Vyvoj hodnot CN je tomto velmi pozitivni. V souCasnosti je hodnota témér totozna se stavem v 19.
stoleti i pies velkou plochu vodni nadrze. Opét mizeme vidét vyssi hodnoty v priibéhu stoleti
dvacatého. Viz kapitola 6.2.11.

Celkové shrnuto, jedna se o povodi jiz historicky intenzivné hospodatsky vyuzivané, kde se
v krajiné od doby Rakouska-Uherska neodehravaly zadné zasadni zmény ve zpisobu vyuziti
uzemi. VSeobecné je patrné postupné snizovani plochy trvalych travnich porostl. Z ptivodnich
12,52 % byly 2 % pridéleny lesni ptidé, a po 1 % kirovinam, zpevnéné a vodni plose.

K nepochybnym zménam doSlo ve zplsobu obdélavani hospodaiskych pozemkd, co se tyce
technologie. Urcité jsou vyuzivany vétsi stroje, pliida je utuzenéjsi, péstuji se jiné plodiny.
Nepochybné stoupl podil kukurice a fepky - plodin, které jsou vsoucasnosti zhlediska
odtokovych poméri klasifikovany jako nebezpe¢né. (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2019) To se
ale nepodatilo dokumentovat, ptresto, ze byly kontaktovany instituce: Cesky statisticky urad,
Ministerstvo zemédélstvi, Ustiedni kontrolni a zku$ebni tstav zemédélsky a Statni zemédélsky
interven¢ni fond.

6.4 Retencni kapacita povodi pri navrhovych srazkach

V této kapitole predstavim potencialni retencni kapacity jednotlivych povodi a reten¢ni kapacity
pti urcitych srazkach.

Opét jsem vypracovala prehledné grafy, které ukazuji retencni kapacitu na 1 km2. Barevné ¢ary
znazornuji retencni kapacitu jednotlivych povodi v pribéhu let. Prikladam tabulku s objemy

spadlych srazek pro jednotliva povodi pro lepsi predstavu.

Tabulka 30 - Objem spadlé srazky na km?2 pro navrhové srazky

Objem spadlé srazky na km2 (m3)
2leté Sleté 10leté
28200 37200 43400
27100 35500 41300
25900 33800 39400
26300 34300 39800
25400 33000 38300
25700 33400 38700
25200 32700 37900
27800 36700 42800
25000 32300 37300
25400 32900 38100
24900 32200 37200
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Graf ¢islo 36 ukazuje potencidlni retencni kapacitu jednotlivych povodi, coz znamena maximalni
objem spadlé srazky, kterou by povodi mohlo absorbovat, dokud nenastane povrchovy odtok. Na
grafu vidime jasné oddélena povodi 21 a 22 od zbytku. To je zapti¢inéno velmi nizkymi ¢isly CN
pohybujici se okolo 61 pro povodi 21 a 54 pro povodi 022. Také povodi 25 se distancuje diky
hodnotam CN niz$im nez 70. Na grafu je také dobte vidét skok v hodnotach pro povodi 029 diky
jiz zminovanému vypusténi a naslednému napusténi vodni nadrzi. Zbyvajici povodi se pohybuji
v hodnotach CN pres 70.
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Obrazek 36 - Potencidln{ reten¢n{ kapacita jednotlivych povodi na 1 km?

Na grafu 37 miizeme vidét reten¢ni kapacity pti 2letych navrhovych srazkach. Reten¢ni kapacity
jednotlivych povodi jsou odstupiiovany podle hodnot CN mezi 24 a 28,5 tisici m3. Diky nizkym
hodnotdm CN maji nejvétsi kapacitu povodi 21 a 22, které jsou obé schopny pojmout celou
navrhovou srazku. Ac¢koliv ma v grafu povodi 21 vyssi hodnotu, jeho redlna reten¢ni kapacita je
nizsi. Je to dano pouze vysSim navrhovym thrnem pro toto povodi. Na grafu je také jasné vidét
skok v objemu odtoku pro povodi 25, které bylo zptisobeno zménou rozlohy vodni plochy.
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Obrazek 37 - Retencni kapacita jednotlivych povodi na 1 km?2 pro 2letou navrhovou srazku
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Na grafu pro 5letou srazku (obrazek 38) uz je vidét vyraznéjsi rozdil mezi reten¢nimi kapacitami
jednotlivych povodi. Povodi 21 a 22 jsou jasné oddéleny od zbytku diky nizkym ¢islim CN. Prvni
jmenované povodi dosahuje hodnot reten¢ni kapacity az 37 tisic m3 na km2. Druhé povodi se drzi
na hladiné 35,5 tisic m3 na kmz2. Pro obé povodi jsou tyto hodnoty témér neménné, dané predevsim
stalosti lesi v pribéhu let. U zbylych povodi vidime vyraznéjsi zmény, které ale nepi-esahuji 1000
m3 na km2. Zgrafu je dobfe patrny také vyvoj vyuZziti izemi popisovany v predchdazejicich
kapitolach (6.1-6.3), kdy v pribéhu 20. stoleti reten¢ni kapacita klesala a po roce 1989 zacina
opét stoupat. Je nutno podoktnout také nepiesnost metody CN, kterd neumi zahrnout prostorové
usporadani prvki. Diky rozdrobenosti krajiny mohou byt realné hodnoty zlet 1852 a 2019 jesté

vySsi.
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Obrazek 38 - Retencni kapacita jednotlivych povodi na 1 km?2 pro 5letou navrhovou srazku
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Posledni graf ukazuje reten¢ni kapacity pro povodi pti 10leté navrhové srazce. Mizeme si
vSimnout jesté vyraznéjsiho oddéleni povodi 21 a 22, které piresahuji hodnoty 40 tisic m3 na kmz.
Hodnoty jsou opét velmi stabilni. Reten¢ni kapacity zbylych povodi se pohybuji mezi 33 a 38 tisici
m3 na km2. Opét vidime vétsi kolisani hodnot v priibéhu sledovaného obdobi s pokles v priibéhu
20. stoleti.
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Obrazek 39 - Retenc¢ni kapacita jednotlivych povodi na 1 km2 pro 10letou navrhovou srazku

Ze vSech grafi uvedenych v této kapitole je patrnd vysoka retencni kapacita a stalost dvou
zalesnénych povodi. Zbyld povodi jsou predevSim zemédélsky vyuzivand a probéhla zde
vyraznéjsi zména. Neda se vsak fici, ze by se jednalo o radikalni preménu charakteru povodi,
jednalo se predevsim o strukturni zmény, které sledovaly vyvoj hospodarstvi.

69



7 Diskuze

Zpracovani map land-use probihalo v polohové pfesném programu ArcMap 10.7, ktery umoziiuje
prohliZeni, ipravu a praci s mapovymi dily. Pro tuto praci byly vyuzity ru¢né zakreslené mapy 2.
vojenského mapovani, jejichz presnost vychazi z acelu, pro ktery byly vytvoieny. Mohlo se tedy
stat, Ze nékteré kategorie vyuziti plidy, které jsem ja hodnotila, nebyly zakresleny. Jako ptiklad
bych uvedla malé vodni toky, kterych je dle DIBAVOD v povodi nékolik, ale v mapach II
vojenského mapovani nebyly zakresleny. Pii Upravé mapy z roku 2019 na stav z roku 1852 jsem
tyto potoky v mapach LU nechala, jelikoZ predpokladam jejich neménnost v priibéhu 200 let a
zanedbatelnost pro priichod vojska.

Dalsi nepresnost pii tvorbé map LU z roku 1852 mohla nastat pfi editaci. K rozdéleni polygont
jsem vzdy vyuzivala lomenou caru, kterd sledovala kiivky zakreslené na historické mapé.
Z hlediska celkové plochy je vSak tato nepresnost zanedbatelna.

Dal$im vyuzitym podkladem byly letecké mérické snimky, které byly jiZ georeferencové a bezesvé.
Pfi tvorbé mapy z roku 1954 jsem se potykala s problémem obtiZzné rozeznatelnosti kategorii
travni porost a orna ptida diky tomu, Ze fotografie byly Cernobilé. Je také nutno podotknout, Ze
mala priléhajici pole jednotlivych majiteli nebyla délena a byly klasifikovany jako jeden polygon.
Zaznamenany byly vSechny polni cesty, které se zde nachazely. Pri editaci byla opét vyuzita
lomena ¢ara pii déleni polygont, ktera umoznila malé nepresnosti, které jsou ale zanedbatelné
v celkovych vysledcich.

Na zakladé vytvorenych map byly zpracovany odtokové poméry v povodi pomoci metody CN.
Jedna se o velmi jednoduchou a populdrni metodu, ktera byla odvozena v USA na plose 0,04 kmz,
bézné je vSak vyuZzivana i pro vétsi plochy jako i v mém pripadé (nejvétsi rozloha 23,34 km?2),
z ¢ehoZ plynou nepresnosti. Metoda CN napi. nezohledriuje pribéh a intenzitu srazky, ktera mize
znacné ovlivnit retenci do ptidniho profilu. Podle nékterych autori je také pocate¢ni ztrata silné
nadhodnocena. (Ponce a Hawkins, 1996)

Metoda CN také zanedbava prostorové rozlozeni prvkil v krajiné a pracuje pouze s velikosti ploch.
Velky rozdil nastava predevsim u liniovych prvkl (napf. zatravnéni, protierozni prikopy), které
jsou pri spravném umisténi schopny zachytit zna¢né mnozstvi odtoku. Ve sledovaném povodi se
tyto strukturni zmény odehraly a lokalné mohou mit vliv pro jednotlivé odtoky.

Pro jedno povodi IV. rfadu byl také zpracovany mozny scénai zmény vyuziti izemi za ucelem

sniZeni objemu odtoku na hodnotu zroku 1852. Tato varianta by byla realizovatelna za
predpokladu bud’ finan¢ni dotace nebo extenzivniho chovu dobytka.
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8 Zaver

Cilem bakalarské prace bylo posouzeni vyvoje vyuziti izemi a jeho vliv na retencni kapacitu
v povodi vodni nadrze Vrchlice a je navazujici praci na, Posouzeni zmén vyuZiti tizemi v povodi VN
Vrchlice a jejich vlivu na retenci srdZek” (Winterova, 2019).

J. Winterova pro svou praci vytvorila digitdlni mapy land-use celého povodi pro roky 1983 a 2019.
Doplnila také mapy z roku 1852 a 1938 pro jedno povodi IV. faddu. Zmény vyuziti Gzemi posoudila
a vytvorila charakteristiky odtokového rezimu pomoci priimérnych hodnot CN.

Ackoliv moje prace navazuje, snazila jsem se vytvorit samostatnou kompletni praci, zahrnujici i
podklady a metody, které ve své praci ]. Winterova vyuzila.

Na zacatku jsem se vénovala charakteristice prirodnich podminek v povodi zahrnujici
geomorfologii, geologii, pedologii, klimatické a hydrologické podminky. Pro ilustraci
hospodarskych podminek v izemi jsem v nasledujici kapitole priblizila historii izce spojenou
s méstem Kutna Hora. V kapitole jsem se také vénovala vyvoji zemédélstvi a popisu samotné vodni
nadrze Vrchlice, ktera tvori uzavérovy profil tohoto povodi.

V nasledujicich kapitole byly predstaveny podklady a metodika tvorby map land-use, které
slouzily nejen ke zhodnoceni vyvoje vyuziti krajiny, ale také jako podklad pro vypocet srazko-
odtokovych udalosti.

Mapy land-use jsou tvoreny polygony s prifazenou kategorif vyuziti Gzemi. Pro tcely mé prace
jsem vyuzila 8 kategorii sledujici reten¢ni kapacitu daného povrchu.

Pro vytvoreni map LU jsem vyuzila digitalné dostupné mapy Il. vojenského mapovani (1852) a
letecké mérické snimky (1954). Tvorba probihala v editoru na zakladé map LU vytvorenych J.
Winterovou.

Metodicka Cast prace zahrnovala také popis a vypocet reten¢ni kapacity izemi metodou land-use.
Vyuzité podklady a metoda vypoctu byla popsana v kapitole 5.

Kapitola 6 se vénovala zhodnoceni vysledkl jak zmény vyuziti Uzemi, tak jeji vliv na srazko-
odtokové poméry. Z vysledkl vyplyva, Ze se v povodi neodehraly Zadné zasadni zmény vyuZiti
uzemi ani reten¢ni kapacity. MliZeme vidét zmény strukturni, které maji vliv na reten¢ni kapacitu
Uzemi, ale jsou limitovany hospodarskymi i prirodnimi poméry v povodi. Velka nejistota se skryva
ve zpisobu obdélavani poli, které zaujimaji vice jak polovinu povodi. Pii konvenénim obdélavani
orbou nebo péstovanim Sirokoradkovych plodin (okopaniny) je hodnota odtoku vyssi nez pri
vysadbé tizkoradkovych obilnin. Retence krajiny je také ovlivnéna smérem adkovani. Vedeni po
vrstevnici umoznuje delsi Cas infiltrace vody. (Janecek a kolektiv, 2012) Pro zjisténi téchto dat
bylo kontaktovdno nékolik instituci, jmenovanych v kapitole 6.4, které mi vSak data nebyly
schopny poskytnout.

Praci jsem zakoncila porovnanim reten¢nich kapacit jednotlivych povodi pfi navrhovych
srazkach. Data byla vyobrazena v grafech ukazujici objem vsaklé vody na 1 kmz2. Z vysledkdi je
jasné vidét stalost vSech povodi v pribéhu sledovaného obdobi. Pozorované zmény piitoku do VN
Vrchlice mohly byt zplisobeny zménou klimatu nebo také evapotranspiraci rostlin, jejichz skladba
se v prilbéhu sledovaného obdobi zménila.
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