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Abstrakt:

Bakalarska prace se zabyva problematikou vytapéni a vnitfniho vodovodu na drovni
rozsifrené dokumentace pro stavebni povoleni, zaloZzené na projektové dokumentaci
polyfunkéniho domu v ulici Masna, kterou mi poskytla prazska projekéni firma.

Tato prace obsahuje navrh rozvod( vnitiniho vodovodu a vytapéni v objektu, navrh
pfipravy teplé vody a plynové kotelny a ddle koncept pozarné bezpecnostniho reseni stavby
s ndvrhem prenosnych hasicich pfistroji a hadicovych systémd.

Problematika vytapéni se dale tykd i reSerse, kterd se vénuje obnovitelnym zdrojim
energie a vybird vhodné zdroje pro vyuziti v polyfunkénich objektech.

Bakalarska prace je provedena v souladu se soucasnymi ¢eskymi a evropskymi
predpisy.

Klicova slova:

Polyfunkéni dam, vnitini vodovod, pozarné bezpecnostni feseni, pozarni vodovod, hasici
pristroje, obnovitelné zdroje energie, vytapéni, plynova kotelna, otopna télesa

Abstrakt:

This bachelor thesis solves problem of heating and interior water installation on a
level of expanded documentation for building permission for a concept of polyfunctional
building in the Masna street, which was given to me by a project office based in Prague.

This thesis includes blue-print of interior water installations and heating in named
building, project of water heater and gas boiler-room and also concept of fire safety with fire
extinguishers and fire water installation.

The problems of heating are also mentioned in theoretical part of this thesis, which is
trying to find the optimal ways of using renewable energy resources in polyfunctional
buildings.

This bachelor thesis is written according to Czech and European regulations.

Keywords:

Polyfunctional building, interior water installation, fire safety documentation, fire water
installation, fire extinguisher, renewable energy resources, heating, gas boiler-room, heaters
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a) Co jsou to obnovitelné zdroje energie a jaky maji vyznam?

Na rozdil od lozZisek fosilnich zdroja, jako je ropa, zemni plyn a uhli, které jsou
vyCerpatelné, obnovitelné zdroje energie (dale OZE) jsou regenerativni. Energie ziskana ze
zpracovani OZE se vyuziva k vyrobé elektrické energie ci tepla pro primysl i domacnost.

Kromé vyhody obnovitelnosti téchto zdroju je ddle pozitivni fakt, Ze energie z nich
vyrobena je oproti fosilnim palivim Setrna ke zméné klimatu. [a]

Mezi obnovitelné energie patfi naptiklad energie slunecni, vétrna, geotermalni, vodni
nebo energie biomasy. Dle dat z roku 2017 tvori OZE 10% primarnich energetickych zdrojli
v CR, z nichZ 65% tvofi pevnda biomasa. Na dal$ich mistech je pak bioplyn, vodni energie a
energie solarni. [b]

Primarni energetické zdroje PEZ - Obnovitelné zdroje a biopaliva
Obnovitelné
zdroje a biopaliva

Ropa a ropné 10% Odpady
produkty neobnovitelné)
21% 1%

Jaderné teplo Solamf. Bioplyn
: 16% termalni 13%
energie

Zemni plyn
16%

Solarni
fotovoltaicka

energie Vétrna ) Komunalni
4% energie Vodni  Tepelna FAME Bioethanol odpady
1% energie &erpadla 5% 2% (obnovitelné)
4% 3% 2%

Obr. 1 — Primarni energetické zdroje v CR (PEZ) [1]; Obr. 2 — PEZ — obnovitelné zdroje a biopaliva v CR [1]

1) Historie obnovitelné energie

Ackoli se obnovitelnd energie (dale OE) a jeji zdroje mlze zdat jako nové téma, ve
skutec¢nosti nds provazi jiz od pravéku.

Po dlouhou dobu nasi historie bylo dfevo velice vyznamnou surovinou pro vyrobu
energie. At uZ v pravéku, kde se vyuZzivalo k vyrobé tepla, nebo na konci 18. stoleti, kde se
palivové difevo vyuZzivalo k odliti lodnich dél. Ale nejen dfevo bylo vyuZivano jako obnovitelny
zdroj. Napfiklad v Nizozemi na konci 17. stoleti bylo v provozu 8 000 vétrnych mlyn( a ke
konci 18. stoleti bylo v Evropé témér 600 000 vodnich mlynu.

Velkd zména pfisla s vynalezem parniho stroje v 18. stoleti. Tento stroj byl klicovy pro
pramyslovou revoluci a pro nové technologie bylo zapotfebi najit uc¢innéjsi tepelny zdroj, nez
bylo doposud vyuzivané drevo. Timto fosilnim zdrojem se stalo ¢erné uhli.

S rychlym rlstem primyslu, svétové populace a s prudce zvySenou poptavkou po energii
tak prestaly obnovitelné zdroje stacit pozadavkim a jako primarni zdroje se zacaly vyuzivat
zdroje fosilni. Témito zdroji se zejména stala ropa, zemni plyn, uhli a v 20. stoleti pak jaderna
energie.
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Obr. 3 — Vyvoj celosvétové spotieby primarnich energetickych zdroju [2]

Zpétny zajem o OZE se vraci znovu v poloviné 70. let 20. stoleti s ndvaznosti na ropnou
krizi zplsobenou embargem arabskych zemi. V dnesni dobé jsou obnovitelné zdroje vidény
jako levnéjsi alternativa energie a klicovy krok pro snizeni emisi sklenikovych plyn(. [a]

2) Vliv OZE na Zivotni prostredi

Nejvice feSenym globalnim problémem je momentdlné Zivotni prostredi. To je vysoce
ohroZeno zejména globalnim oteplovanim, které je zplsobeno emisi sklenikovych plyna,
zejména pak emisemi oxidu uhlicitého.

Pravé provozy a produkty zaloZeny na technologiich fosilnich paliv jsou hlavnimi
producenty oxidu uhli¢itého. Silna zavislost na téchto technologiich a snaha bojovat o kvalitu
Zivotniho prosttedi vedla k nékolika ndvrh(im, jak snizit produkci CO2. Jednou z téchto
moznosti je pravé OE.

Mnozstvi obnovitelné energie mnohonasobné presahuje sou¢asnou potfebu energie,
ktera je priblizné 100 000 TWh/rok. Dalsi vyhodou OZE je téméf nulovy dopad na Zivotni
prostredi, jak jiZz bylo zminéno nebo fakt, Ze se vyskytuji na rozdil od fosilnich zdroji po
celém svété. Maji vsak i svoje problémy, jako napfiklad zavislost na klimatickych a

geografickych podminkach. Z téchto dlivodu nelze zatim plné hovotit o OE jako alternativé
pro globdlni zdroje. [c]
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b) Biomasa

Biomasa je v Sirokém slova smyslu veskera hmota biologického plvodu na planeté. Déli
se na tfi zakladni skupiny, jimiZ jsou pevna biomasa, bioplyny a kapalna biopaliva. Pravé
pevna biomasa md nejvyssi zastoupeni OZE v Ceské republice. Biomasa slouZi jako zdroj
tepla prakticky od pocatku lidstva. Z divodu ubytku fosilnich zdroja a zhorseni stavu
Zivotniho prostredi se k biomase v dnesni dobé vracime opét ¢astéji.

1) Materidl pro pevnou biomasu

Hlavnim materidlem pro pevnou biomasu v ¢eské republice je biomasa dfevni. Ta
byva doddvana budto formou palivového dfivi, nebo jako dfevni stépka. Tato biomasa se
pfipravuje budto rovnou pfi tézbé dieva, nebo pak posléze aZ v dfevarskych zavodech. Jako
vedlej$i materidl jsou stébelniny. Po sklizni zrna se stébelniny posbiraji, slisuji do balikd .

’l x ,:"
»F (0N

o o
Obr. 4 — Dfevni

Obr. 5 — Baliky slamy [4]

¢tépka [3]

Ve velkych kotelndch se zpravidla spaluji celé velké baliky nebo dfevni Stépka. Pro
domovni kotelny se biomasa drevni i stébelniny lisuji do pelet nebo briket.

1.1) Pelety

Jak jiz bylo zminéno, pelety se vyrabéji z odpadu drevni biomasy a stébelniny. Za
vysokého tlaku se odpad drti pomoci specialnich listi ur¢enych k vyrobé pelet. Vysledkem
procesu jsou drobné valecky o priiméru 6 az 20 mm. Vyhrevnost pelet zavisi na jejich
vlhkosti a kvalité slisovani. Primérna vyhrevnost pelet je kolem 17 MJ/kg. Oba dva druhy
pelet jsou vhodné pro automatické kotle v rodinnych domech nebo lokalni kamna.

Obr. 7 — Slamové pelety [6]



1.2)  Brikety

Stejné jako pelety i brikety jsou lisovany odpad z dfevni biomasy a stébelniny. Brikety
se pod tlakem lisuji do valcu, hranoll nebo Sestisténl o priimérech 40 -100 mm. Vyhfevnost
pelet je srovnatelna s vyhfevnosti briket, tedy kolem 17 MJ/kg. Rozdil je ve vyuZiti. Zatimco
pelety jsou vhodné pro automatické kotle, brikety najdou své vyuziti pro kotle a krby
s ru¢nim prikladanim.

Obr. 8 — Brikety [7]

2) Uplatnéni biomasy

Biomasa ma v oboru vytapéni Sirokou skalu uplatnéni. Pro lokdIni vytapéni se
uplatiuji kamna na pelety a difevo. Zde jsou hlavnim palivem polena, brikety a pelety. Pro
vytapéni rodinnych domu jsou vhodné kotle na pelety a dfevo. Pro vétsi objekty, jejich
vytapéni a ohfev vody jsou vhodné kotle na Stépku. Zde se spaluje prevazné stépka a baliky
sldmy, nékteré kotle vSak umoznuiji i spalovani briket.

Vyhodou je i moznost propojeni s dalSimi systémy. Pokud se bavime o obnovitelnych
zdrojich, vhodna kombinace je kotel na biomasu a tepelné cerpadlo nebo solarni kolektor.
[d;e]

c) Tepelnd Cerpadla

Jednim z dalSich zdroj(i obnovitelné energie a jednim z nejvétsich trend( posledni
doby jsou tepelna éerpadla. ,, Tepelné cerpadlo chdpeme jako stroj, jehoZ mechanicky nebo
elektricky pohdnéné cerpadlo doddvad teplo odebirdnim tepla ze zdroje v okoli prostredi. Toto
teplo pak slouZi k vytdpéni nebo ohrfevu vody.” [al]

Princip funkce tepelnych ¢erpadel je ndam znam uz dlouhou dobu. Prvni tepelné
Cerpadlo sestrojil lord Kelvin v 19. stoleti Zjednodusené feceno, tepelna ¢erpadla funguji
jakozto ,,obracené lednicky“.

Nejcastéjsim druhém tepelného ¢erpadla je kompresorové. V ném po dobu jeho
funkce koluje v cyklu chladivo. Smérem od zdroje tepla je za pomoci kolektoru pfivedena
nizkopotencialni tepelnd energie do tzv. vyparniku. Ve vyparniku dojde k ohrati chladiva a
k jeho vyparovani. Tyto pary jsou nasavany dalsi ¢asti tepelného Cerpadla, tudiz elektrickym
kompresorem, ktery pary stlaci a tim se vyrazné ohteji. Horké pary pak prechazeji dale
tepelnym Cerpadlem do kondenzatoru. Zde se preda teplo do otopné soustavy a ochlazené
pary pak zkapalni. Kondenzat pak pokracuje dale pres expanzni ventil a je zpét nasavano do
vyparniku. Zde chladivo prebira opét tepelnou energii a cely cyklus zac¢ina znovu.
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Obr. 9 — Princip funkce tepelnych cerpadel [8]
1) Zdroje energie pro tepelnd Cerpadla

Zdroj energie pro tepelné ¢erpadlo je nejdllezitéjsi faktor v projektovani jeho chodu.
Vhodné zvolené feSeni ma vliv na ekonomiku celého systému a na jeho ucéinnost. Mezi
zakladni zdroje pro tepelna cerpadla mlzZeme radit zemské teplo z pQdy a hornin, podzemni i
povrchové vody nebo vzduch okolni ¢i vzduch v podzemnich prostorach.

Podle zdroje tepelné energie délime cerpadla ddle podle systému na systémy voda-
voda (vzduch), zemé-voda (vzduch) a vzduch-vzduch.

1.1) Systém voda —voda (vzduch)

Principem tohoto systému je odebirani tepla z vody v podzemi. Zejména pak ze
studen ¢i vrtl délanych pfimo pro tepelnd ¢erpadla. Mezi specifické pripady jako zdroje
podzemni vody pak mohou dale fungovat staré dillni $achty ¢&i jeskynni jezera. Cerpand voda
jde bud rovnou do vyparniku nebo do vyméniku predfazeného, v ptipadeé silné
mineralizovanych podzemnich vod a nasledovaného problému s ¢isténim tepelného
Cerpadla. Po odebrani tepla vody se voda vraci zpét do podzemi za pomoci vsakovacich vrta.

Obrazek ¢. 10 — Systém voda-voda (vzduch) [9]

7



Vyhody tohoto systému jsou nulové sezdonni kolisani, vysoky topny faktor nebo
napriklad moZnost vyuZiti jiz stavajici studny (v pfipadé ovéreni vydatnosti a chemického
sloZzeni vody)

Nevyhody jsou potfeba stdlého pfitoku podzemni vody a zdroj podzemni vody vibec.
Lokalizace tohoto zdroje a nasledné vyhotoveni vrti mize byt dosti nakladné. Nutno dale
podotknout, Ze mélké studny a vrty mohou byt ovlivnény klimatickymi podminkami a teplota
vody v nich tak m(Ze kolisat.

Tento systém je vhodny hlavné do oblasti, kde jsou jiz znamy hydrogeologické
podminky a neni za potfeba nakladnych prazkum.

1.2)  Systém zemé —voda (vodorovny vymeénik)
Systém zemé — voda odebira teplo z piidy nebo hornin. Nemrznouci smés koluje

v podzemi v kolektorech a ohtata se vraci zpét do tepelného Cerpadla. Tyto kolektory museji
byt v minimalni nezamrzné hloubce.

Obrazek ¢. 11 — Systém zemé-voda (vodorovny vymeénik) [10]

Vyhodou tohoto systému jsou relativné nizsi investi¢ni naklady. Déle prace se
samotnymi vymeéniky a jejich uloZeni je dosti snadna.

Nevyhodou systému je negativni Ucinek na vegetaci. Ochlazovani pUdy a stfidavé
klimatické podminky nejsou pro povrchovou vegetaci dobré. Z tohoto dlivodu se projektuji
kolektory dlouhé, coz oviem vede k ndrocnym pozadavkim na velkou parcelu. Samotné
znehodnoceni pozemku je dalsi véc. Osazenim vodorovného vyméniku se ¢lovék zbavuje
moznosti dalSiho stavéni na pozemku nebo napfiklad vysazovanim zelené s hlubokymi
kofeny, jako jsou stromy.

Tento systém je vhodny k objektlim s dostatecné velkou parcelou, kde neni brano
jako negativni znehodnoceni pudy pro rozsifovani stavby.



1.3) Systém zemé — voda (svisly vyménik)

Stejné jako systém s vodorovnym vyménikem, i tento je zalozen na odebirani tepla
z plidy a hornin. Rozdilem je provedeni kolektorG. Zatimco v pfedchozim pfipadé Slo o
kolektor plosny, zde jde o kolektor hlubinny. Kolektory se umisti do hlubinnych vrt(, které
jsou v rozmezi 150 — 300 metra hluboké.

Obrazek ¢. 12 — Systém zemé-voda (svisly vyménik) [10]

Vyhodou je témér stabilni topny faktor. Teplo z hlubinného vrtu neni nikterak
ovlivnéno klimatickymi podminkami nebo stfidanim ro¢niho obdobi. Dalsi vyhodou je
prostorova nendrocnost. Vrty nezabiraji takové procento pozemku jako napriklad plosny
kolektor.

Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady. Co se tepelnych ¢erpadel tyce, systém
zemé- voda se svislym vymeénikem je nejdrazsi variantou vzhledem k hloubce danych vrtd.
Vrty také nelze realizovat vSude. Nékde mUze byt problém dojet na parcelu pro techniku
vrtd, jinde vrty mlze zakazovat zédkon.

Tento systém je velice vyhodny pro veliké objekty. V porovnani s ostatnimi
systémy, kde muze byt napfiklad nedostatecny pritok podzemni vody nebo nedostatecna
plocha pro ulozeni podzemniho vodorovného vymeéniku.

1.4)  Systém vzduch —voda (vzduch)

Tento systém tepelného Cerpadla vyuziva jako zdroj okolni vzduch. Tento vzduch
muzZe byt odebiran jak z venkovniho prostredi, tak napfiklad i z podfadnych mistnosti kde
neni zapotrebi vytapét, jako jsou napriklad sklepy. Chladici princip tohoto systému muzZe byt i
Zadouci. Za pomoci tohoto Cerpadla mizeme napriklad i chladit rdzné sklady, vinarny a
prostory s potifebnou nizsi teplotou.

Vyhodou systému je jednoznacné nulova prace s terénem. Dale je oproti predeslym
systémU velice jednoducha montaz. Nizka cena téchto systémd je také pozitivnim faktem.
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Obrazek €. 13 — Systém vzduch-voda (svisly vyménik) [11]

Nevyhodou je topny faktor samotny. Vzhledem k zavislosti na teploté vzduchu je
faktor velice kolisavy a zavisly na klimatickych podminkach. Druhou nevyhodou je hluk.
V nékterych lokalitach z hygienického hlediska nemuzou byt kvili hluku instalovana tepelna
¢erpadla vzduch-voda.

Systém vzduch-voda je vhodny pro malé rodinné domky a pro potiebu nizkého
investi¢niho nakladu.

1.5) Systém povrchova voda —voda (vzduch)

Tento ne pfilis Casty systém vyuZiva povrchové vody vodnich tokl. Z tepelného
Cerpadla jde primarni vyménik do hladiny vody. Timto vyménikem cirkuluje nemrznouci
smés kterd odebira teplo z vodniho toku a predava ho do tepelného cerpadla.

Obrazek ¢. 14 — Systém povrchova voda-voda (vzduch) [12]
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Hlavni vyhodou tohoto provedeni je mala plocha pro geotermalni vyméniky.

Nevyhodou je samotnd nedostupnost tohoto systému. Ne viechny lokality jsou
vhodné pro toto provedeni. Ddle je tu opét problém s kolisavosti teploty vody a s ni i kolisa
topny faktor. Samotné povoleni osazeni vyméniku do vodniho toku ¢i nadrze predchazi
slozitd legislativa. MoZnost poskozeni vyméniku z dlsledku zvySeni hladiny vody se musi také
brat v potaz.

Jak jiz bylo zminéno, tento systém je spiSe ojedinélost a je vhodny pouze pro
specifické pripady. [a]

2) Uplatnéni tepelnych cerpadel

Uplatnéni tepelnych cerpadel je v dnesni dobé vysoké. Daji se uplatnit k celoro¢nimu
vytapéni objektu i k pripravé teplé uzitkové vody. V jistych pripadech lIze tepelna cerpadiu
uplatnit i jako klimatizaci.

Drive byla hlavné tepelna ¢erpadla spojovana s nizkoenergetickymi domy. Dnes ale
cerpadla mUZzeme najit takifka ve vSech typld domd, jak u novostaveb tak u staveb
historickych.

S dnesni Skalou sortimentu ndm dovoluji cerpadla i ohfev vody na teploty v klasickych
otopnych soustavach. Je tedy i moznost vyména kotle na tuhd paliva ze tepelné cerpadlo bez
jakychkoli rekonstrukci kotelny. V posledni dobé se tepelna ¢erpadla objevuji i v domech
bytovych, kde se ukazuji jako efektivné;jsi feSeni oproti centralnimu zasobovani teplem. [f]

d) Solarni systémy

Dalsim zdrojem energie jsou solarni systémy. Ty vyuZivaji k vyrobé energie slunecni
zareni, které zachycuji pomoci kolektor(l. Tyto kolektory predstavuji panely, které se
v béZzném provozu (nikoli v solarni elektrarné) umistuji na stfechy objekta.

Praveé sklon stfechy, lokalita a orientace paneld jsou hlavnimi faktory, kolik panel
pojme ze slunce energie. V Cechach dopadd nejvice sluneéni energie na jihovychod, nejméné
pak severozapad.

940 - 970
971-998
998 - 1026
1026-1054
1054 - 1082
1082-1109
1109-1337

Obrazek €. 15 — Roéni Ghrn globalniho sluneéniho zafeni v CR [13]
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Nevyhodou soldrnich systém{ je jejich zavislost na ro¢nim obdobi. Napfiklad v zimé
kv(li kratsi dobé slunecniho svitu a vyssi oblacnosti jsou vyrazné nizsi davky energie od
slunce a s tim i nizsi vykon systém(. Solarni systémy délime na dva zéakladni, a to
fotovoltaické a solarni tepelné.

1) Fotovoltaické systémy

Princip fotovoltaickych systém je takovy, Ze prijatou slunecni energii preméni na
energie elektrickou.

»Zadkladnimi ¢dstmi systému jsou fotovoltaické ¢ldnky. Tyto ¢ldnky jsou velkoplosné
polovodicové prvky, na kterych pri dopadu slunce vznikd fotovoltaické napéti. Zdkladem
tohoto cldnkuje kfemikovd desticka. Osvétlenim ¢ldnku pak vznikd v polovodici fotoelektricky
jev, pfi kterém se se zacnou z desticky uvolriovat zdporné elektrony. Na prechodu dvou napéti
se pak tvofi elektrické napéti a energie dopadajiciho svétla se tak rézem méni na elektrickou
enerigii.” [b1]

Samotny ¢lanek jako takovy by ale moc energie nevyrobil. Proto se ¢lanky spojuji a
vytvafri tak fotovoltaicky modul (panel). Tyto panely se pak pravé osazuji na stfechy a fasady
domu a vytvaii poZzadované napéti. Moduly jsou opatfeny ochrannym a vysoce pruasvitnym
sklem, ¢imzZ se zvysuje jejich Zivotnost. Fotovoltaické systéme rozdélujeme na autonomni a
na systém spojeny se siti.

pole
modul
(panel)

clanek

i

Obrazek ¢. 16 — Fotovoltaicky panel [14]

1.1)  Autonomni fotovoltaicky systém (grid-off)
Autonomni fotovoltaicky systém neni zavisly na rozvodové siti. Tento systém sestava
z fotovoltaického pole a akumuldtor( energie. Elektrickd energie, kterou vyrobi moduly
béhem dne se uchovava v akumulatorech. Pro fotovoltaické systéme jsou vyrabény specialni
akumulatorové baterie, nejvice rozsifrené pak jsou olovéné nebo lithiové.

Obrazek ¢. 17 — Autonomni FV systém [15]
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V tomto systému je ddle vhodny regulator, ktery zajistuje spravné podminky pro
nabijeni a vybijeni akumulator(.

Tyto systémy jsou vyuZivany v Siroké oblasti aplikaci. Ve stavebnictvi jsou vhodné
zejména pro odlehlé lokality, kde neni vedeni elektrické sité.

1.2) Fotovoltaicky systém spojeny se siti (grid-on)

Tento systém je navrzeny tak, Ze je mozné dodavat vyrobenou elektrickou energii do
rozvodové sité. Neni tedy zapotirebi akumuldtor( a systém se o néco zjednodusi. Zdrojem
energie je rovnéz fotovoltaicky panel, stejnosmérné napéti z néj je vsak nutné preménit na
napéti stfidavé. Tomu se tak stava ve stridaci. Dale je systém vybaven dvéma elektroméry,
které méfi energii pfijatou z rozvodové sité a energii do ni odevzdanou.

Elektromér 4Q

Distribuéni soustava

¥

Spotiebié

Stfidac¢ Elektromdr
ACIDC

- '—E—LI*

FV panely

SPOTREBITELSKY SYSTEM

Obrazek €. 18 — FV systém spojeny se siti [16]

Vyhodou systému je nezavislost na slunecnych podminkach. Pfes den mohou
spotiebice v objektu byt napajeny pomoci paneld a v noci ¢erpat energii z rozvodné sité.

2) Solarni tepelné systémy

Na rozdil od fotovoltaickych systém{, solarni tepelné systému pouze pohlcuji teplo.
Absorpce tepla je provedena za pomoci pevnych latek a kapalin.

Zakladnim prvkem je tmava absorpéni plocha (kolektor), kterd se ohtiva pomoci
paprskl slunce, které na ni dopadaji. Z tohoto kolektoru je pak tepelna energie pfenasena za
pomoci teplonosnych latek, nejéasté&ji vodou, nemrznouci smési & vzduchem. V Cechach maji
nejvétsi vyuziti kolektory kapalinové.
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2.1) Rozdéleni solarnich kolektor(
Solarni kolektory kapalinové se déli na nékolik fad a druha:

- Plochy nekryty kolektor

- Plochy atmosféricky neselektivni kolektor
- Plochy atmosféricky selektivni kolektor

- Plochy vakuovy kolektor

- Trubkovy jednosténny vakuovy kolektor

- Trubkovy dvousténny vakuovy kolektor

- Koncentracni kolektor

Plochy nekryty kolektor byva plastova rohoz ¢erné barvy bez zaskleni. Ma vysoké
tepelné ztraty a je zavisly na venkovnich podminkdach. Tyto kolektory byvaji vétSinou
vyuzivany k ohfevu bazénové vody.

Obrazek ¢. 19 — Plochy nekryty kolektor [17]

Plochy atmosféricky neselektivni kolektor je zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem. Je opatfen neselektivnim povlakem, naptiklad ¢ernym natérem. Byvaji vyuzity
jen k sezénnimu predehievu vody. Na druhou stranu atmosféricky kolektor se selektivnim
povlakem je opatien i tepelnou izolaci na bo¢ni a zadni strané kolektivni skfiné. Diky tomu
ma znacné snizené tepelné ztraty a Ize tak vyuZivat k ohfevu vody a vytapéni plné po cely
rok. Ten druh tvofi pfiblizné 80% trhu se solarnimi kolektory.

Ploché vakuové kolektory jsou oproti atmosférickym rozdilné v tom, Ze uvnitt skfiné
kolektoru je tlak nizsi nez atmosféricky. Tim je zajisténo minimalnich tepelnych ztrat. Tyto
kolektory jsou uréeny pro celoroc¢ni ohrev vody a vytapéni.

Obrazek ¢. 20 — Plochy atmosféricky a vakuovy kolektor [18]
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Trubkovy jednosténny vakuovy kolektor je kolektor s plochym selektivnim
absorbérem umisténym ve vakuované sklenéné trubce. Tento typ kolektoru je vysoce
ucinny, ale vzhledem k jeho vysoké pofizovaci cené je hodny predevsim pro kombinované
soustavy vytapéni. Na stejném principu funguji i kolektory dvousténné, s tim rozdilem Ze
vnitfni trubka tvofi selektivni absorbér a vnéjsi trubice slouzi jako zaskleni a meziprostor pro
vakuu.

Obrazek €. 21 — Trubkové kolektory [18]

Koncentracni kolektor je kolektor kde je ziskano teplo za vyuziti zrcadel a ¢occe Ci
jinych optickych prvk(. Ty soustfedi pfimé slunecni zareni na absorbér. Pro Gcinné pouziti
tohoto typu kolektoru je zapottebi dostatek slunecniho zareni po celé délce roku. [g]

sloZany parabolicky reflekior (CPC)
Obrazek ¢. 22 — koncentracni kolektor [18]

2.2)  Solarni soustavy

Jako zakladni vyuZiti solarni soustavy by se dalo povaZzovat pfiprava teplé vody.
VyuZiti slunecni energie k ohfevu vody je vyhodné v tom, Ze spotfeba vody v objektu je
celoroéné pfriblizné konstantni. Kromé obytnych budov jsou vhodné napfiklad i pro sportovni
haly. V dnesni dobé jsou solarni panely pro ohfev vody v rodinnych domech témér standard.

SOUARM TASORNIKCNY DOHREY v souaKl
HOLERTORY PRLTCRONY DORREY A KOLEKTORY
DODATHOWY
=1 _ mromeu .
FREDRAZENY TAS0BYIN CENTRALN ZASCEN

i ELERTRICKA VLOECA i v

1 WMENE - PLYNOVY KITEL I

| PLYNDVY HOBAK |

! I - oo

1 I g TR TERA

I ] e ———

! I ELEKTRICKA VLKA

: i : . WHENK PLYNCHY KOTEL

1k 1 € -

L_Q______é L ] é PLYNOVY HORAK

. Lo

Obrazek ¢. 23 — Schéma solarni pripravy teplé vody [19]
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Pro rodinné domy se pouZivaji soustavy budto s prfedhtivacim, nebo bivalentnim
solarnim zasobnikem. Pro velkoplosné solarni soustavy lze rozlisit na se zdsobniky tepla,
teplé vody, na velkoobjemové a s objemem rozdélenych do vicero zasobnika.

Ale soldrni soustavy se nemusi vyuzivat jenom k ohfivani teplé vody. Se snizovanim
potfeby tepla k vytapéni vlivem rozsifeni nizkoenergetickych budov nachazeji uplatnéni
kombinované soustavy, tedy solarni soustavy na ohfev vody a vytapéni budovy zaroven.
Potreba tepla na vytdpéni se ovsem dobou lisi s nejvyssimi teplotnimi zisky ze slunce a proto
Ize vytapéni budovy kombinovanou soustavou pokryt pouze ¢astecné.

Jako dvé zakladni koncepce lze rozlisit soustavu se dvéma solarnimi zasobniky nebo
s centralnim solarnim zdsobnikem tepla.

Kapalinovy solarni kolektor

Prostorovy vstup teplé
termostat vady do
:] otopného
:“ systému
i
i
i
i
) i
E —
i v ndvrat studené
é“ -------- vody
CF Pl otopného
Cerpadlo systému

Obrazek ¢. 24 — Schéma solarniho vytapéni [20]

Vzhledem k vysokému vyuziti elektfiny béhem letniho obdobi na provoz chladicich
jednotek vznikla poptavka po klimatizacnich jednotkach pohanénych teplem ze solarnich
kolektord. Pravé velky prebytek energie v letnich mésicich je mozné nadbytecnou energii
vyuzit pro pohanéni klimatizacnich jednotek. Tyto systémy funguji budto na otevienych
cyklech, nebo na cyklech uzavienych (abssorpcéni/adsorpcni) [d]

Obrazek ¢. 25 — Schéma solarniho chlazeni [21]
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3) Uplatnéni solarnich systémd

Solarni systémy maji vysoky potencidl a jsou jedno z nejbéznéji uzivanych alternativ
energie v Ceské republice. Jsou uplatnitelné takika v jakémkoli provozu, at uz pro vyrobu
elektrické energie nebo pro vytapéni objektu.

Vyhodou je moZznost kombinovat samotné ucinky soldrni soustavy (soustava kombi-
plus: Ohtev vody, vtapéni, chlazeni) tak napojeni soustav na soucasny provoz budovy.
Vyhodnéjsim z obou soldrnich systém je fotovoltaicky, z didvodu mozné akumulace
elektrické energie a nulovych ztrat energie vyrobené.

d) Zaveér

ResersSe této bakalarské prace méla vybrat a zhodnotit vhodné zdroje obnovitelné
energie pro polyfunkéni domy. Zanedbany byly dodavky energie z elektraren na bazi
obnovitelnych zdroja (vétrné elektrarny, vodni elektrarny,...) a prace se snazila predstavit
»lokalni“ alternativy.

PFedstaveny byly tii nejrozsitené&jsi obnovitelné zdroje v Ceské republice a jejich
uplatnéni v praxi. Jedna se tak o energii solarni, energii z biomasy a tepelna Cerpadla.
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[a] QUASCHNING, Obnovitelné zdroje energie, Praha 2008
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a) Popis objektu

1) Urbanistické reseni

Polyfunkéni dim se nachazi v ulici Masna, ¢.p. 686/20 v Praze na Starém mésté. Jedna se
o budovu na rohu ulice z obou stran obklopenou sousednimi objekty. Terén v misté stavby je
pfevaziné rovinny.

Budova o tfech nadzemni podlazZi a jednom podzemni podlazi ma pfiblizné obdélnikovy
tvar. Vstupll do budovy je po obvodu hned nékolik z divodu rliznych provoz( v prvnim
nadzemnim podlaZi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou a ¢astecné zasklen. V podkrovi
budovy neni vestavba. Objekt neni feSen bezbariérové.

2) Dispozi¢ni reseni
Podzemni podlazi slouzi k technickym ucelim (kotelna, sklad) a dale jako zazemi pro
kancelar z prvniho nadzemniho podlazi. V prvni nadzemni podlazi mizZeme najit prostor

fungujici jako pradelna, bistro a dvé kancelare. V druhém nadzemnim podlazi se nachazi tfi
bytové jednotky.

3) Konstrukéni reseni
Jedna se o objekt se sténovym konstrukénim systémem. Svislé nosné stény jsou tvoreny

palenymi cihlami. Nenosné svislé stény budou provedeny z cihelnych pri¢kovek firmy
Porotherm. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoreny pomoci kleneb.

4) Pozarné technické udaje o stavbé

PozZarni vyska objektu je 3,81 m. Konstrukce v objektu jsou DP1, tudiz se jedna o
konstrukéni systém nehorlavy.
b) Pozarni useky, Pozarni riziko, Stupen pozarni bezpecnosti

Objekt byl rozdélen do nékolika pozarnich usekd. Podrobny vypocet téchto usekd je
priloZen v kapitole h). Zde jsou vypsany vysledné parametry Useku:

PU 1 (Kotelna P01.1-1.)

$=11,5m?
pv = 13,353 kg/m?
SPB I.



PU 2 (Sklad, kanceld¥, kuchyrika, odpoéivirna P01.2/NO1-l1l.)
S=86m?

Pv= 81,2

SPB III.

PU 3 (Prostory pradelny N01.2-I1.)
S=48,9 m?

pv = 37,5 kg/m?

SPB II.

PU 4 (Domovni chodba N01.3/N02-1.)
$=39,6 m?

pv=17,75 kg/mz

SPBI.

PU 5 (Recepce N01.4-l.)
S=29 m?

pv= 15,47 kg/l'f'l2

SPB II.

PU 6 (Prostory bistra NO1.05-11.)
S =84,6 m?

pv = 36,67 kg/m?

SPBII.

PU 7 (Kanceldi PRE NO1.6-I1.)
$=18,6 m?

pv = 41,79 kg/m?

SPB II.

PU 8 (Byt A N02.2-Il.)
pv = 40 kg/m?
SPBIII.

PU 9 (Byt B N02.3-11.)
pv = 40 kg/m?
SPBII.

PU 10 (Byt C N0O2.4-11.)
pv = 40 kg/m?
SPB II.




c) Stavebni konstrukce a pozarni odolnost
1) Posouzeni pozarni odolnosti
Neni pfedmétem bakaldrské prace

2) PoZadavky na vybrané stavebni vyrobky a konstrukce

PoZadavky na pozarni pas:
Neni pfedmétem bakalarské prace

PoZadavky na zatepleni budovy:
Neni pfedmétem bakalarské prace

PoZadavky na ucpavky instalaci:

Instalace v objektu jsou na bazi plastl a proto je za potiebi zamezit v misté prostupu
stropem pozarnimu mostu. Potrubi bude proto opatfeno systémovou pozarni ucpavkou. Ta
bude vykazovat shodnou pozarni odolnost jako konstrukce kterou prochazi a to véetné
meznich stavu EI.

Pozadavky na materialy v CHUC:
Neni pfedmétem bakaldrské prace

Pozadavky na pozarni uzavery:
Neni predmétem bakalarské prace

d) Unikové cesty
1) Obsazeni objektu osobami
Neni predmétem bakalarské prace
2) Pocet a typ unikovych cest
Neni predmétem bakalarské prace
3) Nechrdnéné unikové cesty
Neni predmétem bakalarské prace
3.1) Mezni délky

Neni predmétem bakalaiské prace
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3.2) MezniSitky
Neni pfedmétem bakaldrské prace
3.3) Doba evakuace a doba zakoureni
Neni predmétem bakalarské prace
4) Chranéné unikové cesty
Neni pfedmétem bakalarské prace
4.1) Pozarni vétrani chranénych unikovych cest
Neni pfedmétem bakaldrské prace
4.2)  Mezni délky
Neni predmétem bakalarské prace
4.3)  Mezni Sirky
Neni predmétem bakalarské prace
5) Technické vybaveni UC
Neni pfedmétem bakaldrské prace
e) Odstupové vzdalenosti
1) Odstupy z hlediska salani tepla od obvodovych stén
Neni pfedmétem bakalarské prace
2) Odstupy z hlediska salani tepla od stfesniho plasté
Neni predmétem bakalarské prace
3) Odpadavani hoficich ¢asti stavebnich konstrukci

Neni predmétem bakalarské prace
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4) Vyhodnoceni pozarné nebezpecného prostoru

Neni pfedmétem bakaldrské prace

f) Zarizeni pro protipozarni zasah
1) Pristupové komunikace, nastupni plochy

PoZadavek na pristupové komunikace

PFistupova komunikace musi byt nejméné jednopruhova silni¢ni komunikace o
minimalni Sifce 3 metry. Ddle musi umoZnovat pfijezd vozidel k ndstupni plose nebo alespon
20 metr( od vSech vchodul do objektu.
Ulice Masna tyto pozadavky splnuje.

Nastupni plocha
Vzhledem k faktu, Ze poZarni vyska objektu nepfesahuje 12 metrd, neni zapotrebi
zfizovat u objektu nastupni plochu.

2) Zasahové cesty

Vnitfni zdsahové cesty

Pozarni vyska objektu nepresahuje hranici 22,5 metr(, lze U¢inné vést zasah z vnéjsi
strany objektu a zaroven se v objektu nenachazi zadny pozarni usek, ktery by mél plochu
vétsi nez 200 m? a zarover mél hodnotu soudinitele a >1,2
Z téchto faktd vyplyva, Ze neni nutné zfizovat vnitfni zasahové cesty.

Vnéjsi zadsahové cesty
Vylez na stfechu je zajistén skrze pudu, na kterou vede schodisté z druhého
nadzemniho podlazi. Z tohoto dlivodu nebyly k objektu navrhovany pozarni zebriky.

3) Technicka zafizeni pro protipozarni zasah
3.1) Zasobovani vodou —vnéjsi odbérna mista
V objektu se nachazeji pozarni Useky s pozarnim rizikem. Z tohoto diivodu musi byt
zajisténo zasobovani pozarni vodou. Zasobovani z vnéjsiho odbérniho mista je zajiSténo

pomoci podzemniho hydrantu, ktery se nachazi priblizné 6 metr( od severni fasady. Tento
hydrant musi zajistit zdsobovani vodou po dobu alespor 30 minut.

3.2) Zasobovani vodou — vnitfni odbérna mista

Dle prilozené tabulky v kapitole h) je prokazano, Zze neni zapotiebi zafizovani
hadicovych systém( v objektu. Na prani investora viak budou hadicové systémy zhotoveny.
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V objektu je navrzen hadicovy systém o jmenovité svétlosti 19 mm s tvaroveé stalou hadici.
Hydrantové skiiné jsou osazeny na chodbé v prvnim i druhém nadzemnim podlazi. Navrh
pozarniho vodovodu je podrobné vyhotoven v ¢asti C: Vnitini vodovod.

3.3) Prenosné hasici pfistroje
Dle tabulky v kapitole h) je jasné, Ze ve vétSiné pozdarnich Useku neni zapotiebi
navrhovat prenosné hasici pfistroje. Hasici pfistroje byly navrzeny do plynové kotelny,

kancelare a jejiho zazemi a do prostor( bistra. V objektu byly voleny hasici ptistroje o hasici
schopnosti 21 A s vyjimkou hasiciho pfistroje v kotelné, kde je navrzen CO, 55B.

3.4) Autonomni detekce a signalizace pozaru
Neni predmétem bakalaiské prace
4) Kabelové rozvody a dodavka elektrické energie
Neni pfedmétem bakaldrské prace
5) Nouzové osvétleni

Neni pfedmétem bakalarské prace



h) Vypocty

1) Vypocet py PU

Vypocet poZarniho rizika

Usek

POL1 Flocha iseku s [m] 11,5
VEtrani Gseku Nepfime  [Plocha otword 5, Im| 1,773
Svetla vyska [m] 4 | ViwPBZ Ne

NejwEtd doveleny rozmér PO Nejvitdi podet ufitnych podlai

a= 1,076 Ke systém 180 Jeg/m’
I= o = - B, 13,353 kﬂllrrn:
b= - < - = 13 =1
Vyhowuje
1) PoZarni zatizeni
a) Nahodilé poZarni zatizeni b) Stélépoidmi zatifeni
Pr= 15 Jkg/m’ okna NE
a= 1.1 dvefe AND
g, = 2 k‘l':_.‘,ulrl'l'll podlaha ME
2) Soudinitel vyjadfujici rychlost odhofivani
Pn *® a, + P ® a,
a=
B * [
as 15 = 1,1 + 2 = 09
15 + 2
a= 1,076

3) Soucinitel wvyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pristupu vaduchu

k
0,005 = w[hs)
0,730

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poZarné bezpeénostnich zafizeni

t= i
5) Vypodet
B= gt o a o= B o=k
= 17w 1,076 . 0,730 " 1
e 13353 |kg/m’
| Stuped pokimi bezpeinosti | [ l

10
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Vypocet poZarniho rizika
Usek POL2/NO1__[Plocha dsekuS[m] 86
Vétrani tseku Mepfimé  |Plocha otworl 5, [m*] 1,773
Svetla vyika [m] 3,35 | Viiv PBZ Ne
NejwEtsl doveleny rozmér PU MNejwitsi podet ufitnych podlai
a= 0,985 Ke systérm 180 Jegim®
I= = - P 81,2 kg,-rrﬂ:
b= - < - = 2 =1
Vyhowuje

1) Poiarni zatifeni

a) Nahodilé poZarni zatiZzeni b) Stalépozarni zatizeni
Po= 42,03 |kg/m’ okna ANO
a.= 1,01 dvefe AND
B, = 10 kg/m’ podlaha  [AND

2) Soudinitel vyjadfujici rychlost odhofivani

Pn 1 a, + P ® a,
a=
Bt B
a= 42 = 10 + 10 = 09
42 + 10
a= 0,989

3) soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pfistupu vzduchu

k
00,005 = w[hs)
be a5

b=

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poiirné bezpeénostnich zafizeni

c= 1
5) Vypodet
8= fp#pd = a2 =2 b o= ¢
P= 52 x 0,989 ” 1,578 x 1
P 2 Jre/m’
| Stupei pozami bezpeénosti | n |

11



Vypocet pozarniho rizika
Usek NO1.2 Plocha tsekusIm] 48,9
Vétrani useku Primé [piocha atvera 5, ('] 6,64
Svetla vyska [m) 6 | Viiv PBZ Ne
NejvEtd dovoleny rozmér PU Nejvitéi pofet ulitnych podlai
a= 0,78 Ke systém 180 |kg/m’
I= = & - By 3?,511 kg rn:
b= - £ - = 5 =1
Vyhovuje
1) PoZarni zatieni
a) Nahodilé poZarni zatiZeni b) Stalépozarni zatiZeni
Pe= 40,2 [kg/m’ okna ANO
a= 0,75 dveie AND
p,= 10 |.;\‘|-_i,.f|-|-|J podlaha ANO

2) Soudinitel vyjadfujici rychlost odhofivani

By E a, + P. ® a,
a=
O
a= 402 = 075 + 10 = 03
anz + 1o
a= 0,78

3) Soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pfistupu vazduchu

Sxk
T Sai « W[hoi)
E 0,958

b=

4) Soudinitel vyjadfujici vliv peZarné bezpeénostnich zafizeni

c= 1
5] Vypocet
Ps o e = a ox b ox ¢
B 502w 0,78 x 0,958 ” 1
Pr 3780 Jr/m’
| stupei pozami bezpeénosti | 1l |

12
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Vypocet pozarniho rizika

Usek NO1.3/N02.1_[Plocha GsekuSTm] 39,6
Vetrani Gseku PAME ___|Piocha otvord s, [m]_10,18
SVEtia vyska [m] 3,335 Viiv PBZ Ne

NejvEts] doveleny rozmér PU

a= 0,867
|= -
b=

Vyhovuje

1) PoZarni ratifeni

a) Nahodilé poZarni zatiieni

Nejwitsi pofet ufitnych podlaii

Ke systém 180 |kg/m®
p, F.751 kﬂ_llrrn:
i= 23 =1

b) Stalépozarni zatizeni

[ 5 kg/m’ okna ANO
3= 0,8 dvefe AND
P, = 10 kgfm® podlaha | ANO
2) Soudinitel vyjadfujici rychlost odhofivani
B, * a, + P ® a,
a=
I A
a= 5 = 08 + 10 = 049
5 + 10
as= 0,867

3) Soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pfistupu vazduchu

b=

Sxk

b=

5 Soi = W[hol)
0,595

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poZarné bezpeénostnich zafizeni

c= 1

5] Vypocet
b= {28 =N x a = b = o«
8= 15« 0887 x 0,595 "

e [ Imsi Jkeim’

| Stuped poidmni bezpeénosti

13
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Vypocet poiarniho rizika

Usek NO1.4 Plocha tseku S [m™ 79
Vetrani useku Prime |Fiocha atwort 5, [m'] 3,51
Svetla wyska [m] 2.6 Vliv PBZ Ne

NejuEtd doveleny rozmir PO

Nejvétii podet ufitnych podlaZi

as 0,85 Kc systém 180 |kgfm®
I= c < B 15,47 kﬂ,‘rﬂ'l:
b= - < = 12 =1
Vyhowuje
1) PoZarni zatiZeni
a) Nahodilé paZarni zatifeni b) Stalépoiami zatiZeni
[ 10 Jkg/m’ okna ANO
a= 0.8 dvefe AND
B, = 10 kg/m’ podlaha  |ANOD
2) Soudinitel vyjadfujiei ryehlost odhofivani
P *® a, + [+8 * a,
a=
P + [£8
a= 10 = 08 4+ 10 = 0,9
- o+ I
a= 0,85

3) Soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pristupu vzduchu

sxk

5 Soi = vV[hoi)

h= 0,910

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poZarné bezpeénostnich zafizeni

E= 1
5) Vypodet
p= {petm) x a = b = ¢
P= a0 = 0,85 x 0,910 x
o7 3547 Jre/m’
| 5tuped pokirni bezpeinosti | Il l

14
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Vypocet poiarniho rizika
Usek NO1.5 Plocha tsekus [m] 84,6
Vetrani Useku Primé |Piocha atwort 5, Im*] 14,47
Svetla vyika [m] 2.6 | Vliv PBZ Ne
NejvEts doveleny rozmér PU MNejwitdi podet uiitnych podlai
= 1,036 Ke systém 180 |kg/m’
I= - < - B, 36,672 |kgim’
b= - £ - i= 5 =1
Vyhoviije
1) PoZarni zatiZeni
a) Mahodilé podrni zatifeni b) StélépoZirni zatiieni
Py= 30,97 [kg/m® okna ANO
a= 1,08 dvefe AND
[ 10 kgfm® podlaha  |ANO

2) Soudinitel vyjadfujici rychlost edhofivani

Pn L3 a, + P o a,
a=
B+ B
a= 31 = 108 + 10 = 049
31 + 10

as= 1,036

3) Soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pfistupu vzduchu

Sxk
5 Sai = V[hol)
h= 0,864

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poZarné bezpeénostnich zafizeni

t= i
5) Vypodet
p= bt = a2 = b = ¢
= x 1,036 " 0,864 . 1
e 36672 Jhe/m'’
| Stuped pozami bezpeénosti | Il |

15



%

@

Vypocet poZarniho rizika

Usek NO1.6 Plocha Gsekus [m'] 18,6
Vétrani useku Primé [Piocha atvort 5, Im'| 2,04
Svetla wyska [m] 2.6 Vliv PBZ Ne

NejuEtdl doveleny rozmér PO

Nejwitdi podet ufitnych podlai

as 0,98 Ke systém 180 Jkg/m’
I= = L4 B, 41,797 kﬂllrrn:
b= - < = 4 =1
Vyhowuje
1) PoZarni zatiZeni
a) Nahodilé paZarni zatifeni b) Stélépaiimi zatiZeni
P= N Jkg/m okna ANO
a= 1 dvefe AND
B, = 10 kgfm® podlaha  |ANOD
2) Seudinitel vyjadfujici rychlost odhofivani
[ ® a, + P ® a,
a=
Bn  * (8
Q= 40 = 1 + 10 x 0,9
40 + 10

0,98

3) Soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska pristupu vzduchu

sxk
% Sal = v(hol)
0,853

4) Soudinitel vyjadrujici vliv poZarné bezpeénostnich zafizeni

t= 1
5) Vypocet
= ip#p) = a = b o= ¢
P 50w 0,98 % 0,853 =¢ 1
v T Jem
| Stuped pokirni bezpeénosti | Il l
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2) Vypocet vnitrnich odbérovych mist

Dle vypoctu nize je prokazano, Ze neni za potfebi v Zddném pozdrnim Useku hadicovych
systém(l. Na prani investora vsak presto budou dva hadicové systémy umistény v prostorach
chodby.

Vnitini odbérova mista
PU S[m? | plkg/m? Sxp
PO1.1-l. 11,5 13,35 153,5 | <9000
P01.2/NO1-II. 86 81,2 6983,2 | <9000
NO1.2-1I. 48,9 37,5 1833,8 | <9000
NO01.3/N02.1-II. 39,6 7,75 306,9 | <9000
NO1.4-11. 29 15,47 448,6 | <9000
NO1.5-I1. 84,6 36,67 3102,3 | <9000
NO1.6-I1. 18,6 41,79 777,3 | <9000
N02.2-I1. 76,4 40 3056,0 | <9000
NO02.3-II. 87,4 40 3496,0 | <9000
NO02.4-11. 48,5 40 1940,0 | <9000

3) Vypocet PHP

Dle vypoctu nize je prokazano, Ze ve vétsiné pozarnich Useku neni zapotrebi pfenosnych
hasicich zafizeni. Useky, ve kterych hasici zafizeni tfeba jsou je kancelaf, bistro a plynova
kotelna.

Vnitfni odbérova mista
PU Sm? | al-] | cl-]| n[>1] | ny NAVRH
PO1.1-l. 11,5 | 1,076 | 1,0 0,53 |3,17| 1xCO,55B
P01.2/NO1-III. 86 0,989 | 1,0 1,38 | 83 2 x 21A
NO1.2-Il. 48,9 0,78 | 1,0 0,93 | 556 -
N01.3/N02.1-II. 396 | 0,867 | 1,0 0,88 | 527 -
NO1.4-I1. 29 0,85 | 1,0 0,74 | 4,47 -
NO1.5-I1. 846 | 1,036 | 1,0 1,4 | 8,43 2x21A
NO1.6-I1. 18,6 0,98 | 1,0 0,64 | 3,84 -
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j) Pouzité zdroje

[1] POKORNY, HEJTMANEK, PoZdrni bezpeénost staveb — Slyabus pro praktickou vyuku,
Praha : CVUT v Praze, 2018

[2] €SN 73 0872 Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou

[3] CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objkety (2009) + Z1 (2013) + Z2
(2015)

[4] CSN 730833 Pozarni bezpe&nost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani (2010) + Z1
(2013)

18



Dsom
OCELOVE POTRUBI
6.23m

Sklon: 3 %o

_/._—é—c"_"é"—->

N
N
&
N — — e

POLYFUNKCNI DUM MASNA
+0.000 = 205.640 m.n.m.

LEGENDA CAR A ZNACENI
— — = >— ——— POTRUBI JEDNOTNE KANALIZACE PODZEMNI

— — ©—=>—— POTRUBI VEREJNEHO VODOVODNIHO RADU PODZEMNI
POTRUBI PLYNOVODU NTL PODZEMNI
POTRUBI PLYNOVODU STL PODZEMNI

————— ELEKTRICKE VEDENI SLN PODZEMNI
— — H — — ELEKTRICKE VEDENI SLB PODZEMNI
== == == === KANALIZACNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU
—— = &—»— —  VODOVODNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU

PLYNOVODNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU
OBJEKT RESENY V PD

A VSTUP DO OBJEKTU
[

PODZEMNI HYDRANT

PLOCHY PARCELY

PLOCHA PARCELY: 348.9 m?
ZASTAVENA PLOCHA: 324.0 m?
VNITROBLOK: 249 m?
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARNI BEZPECNOST STAVEB K125
ROCNIK vyuculici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.
PREDMET:
Polyfunk¢ni dim Masna, Masnd 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto ,
FORMAT A3
v 7 v v rv Vv 4 MERITKO :
Pozarné bezpecnostni reSeni stavby e
AKADEMICKY ROK 2019/2020
OBSAH: CiSLO VYKRESU

Situace objektu 1




\APHP €0, 558

P01.2/N01.1-Ill.

LEGENDA ZNACENI

LEGENDA CAR

= * = HRANICE POZARNIHO OSEKU

S

PO1.1-Il.  OZNACENI POZARNIHO OSEKU
HO1 HADICOVY SYSTEM O JMENOVITE SVETLOSTI 19 mm
/\PHP 21A PRENOSNY HASICI PRISTROJ

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARNI BEZPECNOST STAVEB K125

ROCNIK vyuculici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.

PREDMET :

Polyfunkéni ddim Masna, Masna 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto

FORMAT 2xA4
Pozarne bezpecnostni reseni stavby L
AKADEMICKY ROK 2019/2020
OBSAH : CiSLO VYKRESU

Prvni podzemni podlazi

2




NO1.2-II.
| -
¥
Lf/f”j
— \ |

|

_—

NO1.4-Il.

T

T - -

ey

I

L
‘*'t‘—?'—iii':"%»—»»,;,,;,,;,;,AEHE» 21
|

| ]

|

A

|
—

|

(-
|
|

NO1.5-II.

(o)s) h/" %
/ﬂ'/ NO1.6-I. N
\

\

LEGENDA ZNACENI

[ : PO1.1-Il.
sfl,'/ J Ho1
[ %;7 /APHP 21A
l<
LEGENDA CAR

OZNACENI POZARNIHO OSEKU
HADICOVY SYSTEM O JMENOVITE SVETLOSTI 19 mm

PRENOSNY HASICI PRISTROJ

HRANICE POZARNIHO GSEKU

S

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARNI BEZPECNOST STAVEB K125

ROCNIK vyuculici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.

PREDMET :

Polyfunkéni ddim Masna, Masna 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto

FORMAT 2xA4
Pozarné bezpecnostni reseni stavby T e v
CiSLO VYKRESU

OBSAH:
Prvni nadzemni podlazi

3




N02.3-II.

N02.2-Il.

LEGENDA ZNACENI

PO1.1-Il.  OZNAGENI POZARNIHO OSEKU

HO1 HADICOVY SYSTEM O JMENOVITE SVETLOSTI 19 mm
/\PHP 21A PRENOSNY HASICI PRISTROJ

LEGENDA CAR
----------- HRANICE POZARNIHO OSEKU

S

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARNI BEZPECNOST STAVEB K125

ROCNIK vyuculici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.

PREDMET :

Polyfunkéni ddim Masna, Masna 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto

FORMAT 2xA4
Pozarne bezpecnostni reseni stavby L
AKADEMICKY ROK 2019/2020
OBSAH : CiSLO VYKRESU

Druhé nadzemni podlazi 4




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra technickych zafizeni budov

Cast C: Vnitini vodovod

Technicka zprava k vnitfnimu vodovodu

BAKALARSKA PRACE

Studijni program: Stavebni inZenyrstvi
Studijni obor: Pozarni bezpecnost staveb

Vedouci prace: Ing. llona Koubkova Ph.D.

Martin Kovar

Praha 2020



Obsah

) UVOO ettt ettt et et et ettt et et et et ea et ea et et ea et ea et ea e et ene e et et et en et ereeane 3
) I U1 0[5 =T o T ] o} (LG AU SR 3
D) I\ - 1T =] I o] o] 1] o SRS 3
K I o) o Ee] o] =13 AU USRS 3
. I oYY [ o o)V Y40 lo] o =] g U SR 3
5)  POCet 0SOD V OBJEKEU ....cccuiieiiieiiee ettt et e e e e s e e s aae e 3
o)l 2o Te | qF: Ic 1V SRS 3
(o) 7o [ oY IRY/o 1c 1V USSR 3
(o ) MY/ oY loX¥ZoTe [a T o] 1o Lo )| 1 SRR 4
L) Y114 T g YAV o e AV o e 1V USSR 4
) T (U Lo [=Y - Y oY - F RPN 4
D I =T o] = IRV o Lo - PSPPSR 4
) I O 14 U1 - 1ol TRV e Yo - I SRS 4
I ooV 2 14 o o AV o Yo HN PSPPI 5
) PHIPIAVa TUV ettt et e e et e e e et e e e e e ata e e e s eabaeaeseastaeeeeaansaeeeensaseesassanaeannes 5
8) ArMAtUIY @ ZAFIZENI oot e e e e ettt e e e e et te e e e e saaeeeeeabaeeeeenraeeeenes 5
h) Materidl, iZolace POLIrUDI..........eeie e e e e e aae e 5
1) MEFENT SPOLFEDY VOY ..ottt eeaae e e e et e e e e e ase e e e e eanens 5
1) VOJOMEINA SESTAVA..ceiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e eererrre e e e e e e e s eeaabbeaeeeseeeessnssraeeeeeseeesannnes 5
D I\ 1< =T o TRV oo [o] 5 =1 o2 6
J) AT Lo o1 Y 2R PPPPRN 6
1) Dimenzovanilezatého vodovodniho potrubi........ccccveeeiiiiiiiicii e, 6
1. Dimenzovani svislého vodovodniho potrubi.........ccccveeveeiiiiccii e, 45
P I 01 =T o V2o XV [ TRV e Yo [o1 1 4 =] (VTR 47
3) Dimenzovani poZArniho VOAOVOAU ........ccueeiieiiiiiecciiee ettt e 49
4)  Bilance POtFebY VOAY .....ccccuuiiiiiiiee ettt e e et e e e e e nras 49
5)  DIimMeENZOVANT PHIPOJKY ereeeieeieeiectteeeee ettt e e e e e e e e s bbb ee e e e e e e s eennbbaaeeeeeeeeas 50
6)  DIMENZOVANT ONFIVACE cuveviiiiiiieieeeeee et e e e e s et ee e e e e e e e eenabbareeeeeeeeas 51
7) Délkova roztaznost potrubi (KOMPENZACE) .....cuvvvveiiieiiiiicirieeeee e 54
8) Hydraulické posouzeni POTIUDI .......cuvveiiiiiiiic e 56
) I b2o] Yol i o Yo 4 (U] o FR PR UURI 57
K) ZAVBI .ttt bttt h et he et e e bt e et e e at e s be e eheeebeeeateebeennreens 58

[) POUZITE ZANOJ@.uuiieieiiiie e ettt ettt e e ettt e e e et e e e e e tt e e e e e aaaeeeeeeasaeaeeenssaeeesansanaeenanens 58



%

a) Uvod

1) Umisténi objektu

Polyfunkéni dim se nachazi v ulici Masna, ¢.p. 686/20 v Praze na Starém mésté. Jedna se
o budovu na rohu ulici z obou stran obklopenou sousednimi objekty. Terén v misté stavby je
pfevaziné rovinny.

2) Majitel objektu

Vlastnické pravo na budovu ma spolecnost Selinor Trade s.r.o.

3) Popis objektu

Budova o tfech nadzemni podlazi a jednom podzemni podlazi ma pfiblizné obdélnikovy
tvar. Vstupll do budovy je po obvodu hned nékolik z divodu rliznych provoz( v prvnim

nadzemnim podlaZi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou a ¢dstecné zasklen. V podkrovi
budovy neni vestavba. Objekt neni feSen bezbariérové.

4) Popis provozu objektu
Podzemni podlazi slouzi k technickym ucelim (kotelna, sklad) a dale jako zazemi pro
kancelaf z prvniho nadzemniho podlazi. V prvni nadzemni podlazi mizeme najit prostor

fungujici jako pradelna, bistro a dvé kancelare. V druhém nadzemnim podlaZi se nachazi tfi
bytové jednotky.

5) Pocet osob v objektu

V bézném provozu bude v objektu ptiblizné 60 lidi.

b) Podklady

Stavebni projektova dokumentace vyhotovena prazskou projekéni firmou.
c) Zdroj vody

Zdrojem pitné i uzZitkové vody pro objekt je verejny vodovodni fad. Tento fad vede
podélné ulici Masna. Zvodovodniho fadu je objekt pfipojen pripojkou na severni strané
objektu a to v pravé casti objektu (pti pohledu na celni fasadu). Pripojovaci potrubi je
v hloubce 1,5 metrl pod zemi. Spravcem vodovodni sité je PVK s.r.0. Napojeni probéhne podle
predepsanych technologickych postupli pod dozorem specialisty.



d) Vodovodni pripojka

Pfipojka k objektu je vedena zemi v nezdmrzné hloubce 1,5 metr( pod urovni
terénu napojena z boku. Dale ve vzdalenosti 2 metry od osy potrubi bude volna plocha, tj.
plocha nezastavénd ani neosetd kefi. Pfipojka je provedena z ocelového potrubi o vnéjsim
praméru 50 mm. Tento pramér je dale ovéren vypoctem v kapitole j). Délka pripojky je 6,23
m a je zakoncéena vodomérnou sestavou, ktera se nachazi v Sachté venku pred objektem. Sklon
pripojky je min. 3% smérem k vodomérné sestavé. Na vodovodni pfipojce se bude nachazet
pouze objekt feSeny v této dokumentaci.

PFi pokladdani vnéjsich siti je tfeba dbat na ostatni sité a je nutné dodrzet minimalni
pozadované vzddlenosti pfi soubéhu a kfizeni siti.

e) Vnitrni rozvody vody

1) Studend voda

Studena voda je do objektu pfivedena z venkovniho méstského vodovodniho fadu do
pradelny. Odtud je dale rozvadéna lezatym potrubim, kterd se nachazi v podlaze, po celém
zbytku objektu. Mezi patry je studend voda vedena pomoci svislého potrubi, které je umisténo
v drazkdach ve sténach. Kazdé svislé potrubi musi byt opatfeno ventilem. Potrubi bude taktéz
zaizolovano. Tloustka izoldtu je déle vypoctena v kapitole j).

Béhem provadéni musi byt zajisténo, aby byl vidy bezproblémovy pfistup k jednotlivym
armaturdm.

2) Teplad voda

Ohrev teplé vody je v objektu fesen centralné, tj. v kotelné se bude nachazet ohfivaci
jednotka, ktera je blize specifikovdna v dokumentaci vytapéni. Z této jednotky bude voda
rozvadéna lezatym potrubim v podlaze po objektu. Kvalita teplé vody je v objektu zajisténa
za pomoci cirkulaéniho rozvodu. Ten je v nejvyssich mistech stoupaciho potrubi vidy
propojen s potrubim teplovodnim. Rozvody teplé vody budou vedeny soubézné s rozvody
studené vody. Kazdé svislé potrubi bude zajisténo ventilem.

V projektové dokumentaci byly vytipovany ¢tyti misty, kde byla vypoctem ovérena
teplotni roztaznost potrubi a nasledné tedy potrebnd kompenzace. Tyto vypocty jsou
prilozeny v kapitole j).

Béhem provadéni musi byt zajiSténo, aby byl vidy bezproblémovy pfistup k jednotlivym
armaturam.

3) Cirkula¢ni voda

V objektu je navrzeno cirkulacni potrubi z divodu dostatecné kvality vody a dostatecné
rychlé teplé vody v pozadovany c¢as (30 vtefin od zapnuti baterie). Potrubi poveden mezi
rozvody teplé a studené vody a bude rovnéz opatfeno izolaci.



4) Pozarni rozvod

PFesto e dle zkracené dokumentace PBRZ bylo ovéieno, 7e v objektu neni zapotiebi
hadicovych systém(, na poZadavek investora bylo v objektu zfizeno pozarni vodovodni
potrubi, na které budou tyto hadicové systémy napojeny. Toto potrubi bude z ocelovych
trubek o vnitfnim prlméru 25 mm.

Poloha a druhy hadicovych systém( jsou zakresleny ve vykresech.

f) Pfiprava TUV

V objektu je priprava teplé vody reSena centralné. V prvnim podzemnim podlazi bude
v kotelné umistén zasobnik TUV 400L DRAZICE OKC 400 NTR/HP. Ohtev vody v zasobniku bude fesen
pomoci externiho zdroje tepla, tj. v pfipadé naSe objektu navrzenym kotlem v projektové casti
vytapéni. Ohtivaci jednotka je dale navrzena v kapitole j).

g) Armatury a zafizeni

Potrubi, které objektem vede, bude opatfeno nékolika druhy armatur. Zejména se pak
bude jednat o ventily, kohouty, zpétnd klapky a vodomeéry. Pocet a umisténi téchto armatur
bude vidy uvedeno na jednotlivych vykresech. Béhem realizace musi byt zajiSténo, aby
armatury, zejména pak kohouty jednotlivych pripojenych potrubi a vodoméry, byly pfistupné
z verfejnych prostor, nikoli soukromych.

Zatizovaci predméty se nachdzi ve vSech patrech objektu. V bytovych jednotkach se
bude zejména jednat o klasickou domdci vybavenost, jako jsou naptiklad zadchody ¢i sprchové
kouty. V prvnim nadzemnim podlazi se pak bude zejména jednat o kuchyriské zazemi v bistru
jako jsou drezy, mycky ¢i pracky, jak tomu tak bude v prostorach pradelny. V podzemnim
podlazi se pak bude nachdazet hygienické zazemi pro kancelar z prvniho nadzemniho podlazi.

h) Material, izolace potrubi

Z divodu urcitého nebezpedi vedenim potrubi v podlaze je kladen vysoky diraz na
kvalitu materidlu vodovodni sité. Z tohoto divodu byl volen kompozitni materidl. Jedna se o
potrubi, které je slozeno z nékolika vrstev. Potrubi v objektu je voleno EKOPLASTIK FIBER
BASALT PLUS S3,2 od dodavatele WAVIN. Trubka ma 3x nizsi délkovou roztaznost a vysokou
tuhost.

Izolace potrubi bude navrzend v systému ROCKWOOL. Divody pro opatreni potrubi
izolace jsou ochrana pred tepelnymi ztratami, kondenzaci ¢i mechanickému razu. Tloustky
izolace jsou spocteny v kapitole j).

i) Méreni spotfeby vody
1) Vodomérna sestava

Spotreba vody v objektu bude mérena pomoci vodomérné soustavy, ktera je umisténa
na konci pripojky v Sachté pred objektem v hloubce 1,5 metr( pod zemi.
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2) Méreni vodoméry

V objektu dale bude mérena spottfeba vody podle jednotlivych vodomér( s dalkovym
odectem. Samostatné provozy (pradelna, kancelar, bistro, byty) budou mit kazdy svuj viastni
vodomér a to jak pro studenou tak teplou vodu. Tyto vodoméry budou umistény v Sachtach
k tomu zhotovenych.

Cirkula¢ni potrubi bude opatfeno specialnimi vodoméry uréenym pravé k méreni odbéru
cirkula¢ni vody.

Jednotlivé vodoméry jsou dimenzovany v kapitole j).

j) Vypocty
1) Dimenzovani leZzatého vodovodniho potrubi

Pozn.: Dimenze cirkula¢niho potrubi byly v projektové dokumentaci uréeny empiricky o
dva priméry mensi nez dimenze teplovodniho potrubi.

1.1 Vétev v prvnim podzemnim podlazi
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Studena voda:

Usek 1: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni wpodtového pritoku
Druh Potet Qa
oy 02 | | a,-(EQsxm
Bidet 0,1 Q4= Ifs
F'::Z:['i‘a 01
WwcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de 4xQy _ 4 x 0,0002
Diez 0,2 XV s x 18
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 2: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci predméty Stanoveni vypoctoveho pritoku
Druh Potet Q.
oy 02 | | a-i@Eesim
Bidet 0,1 Q= Ifs
Fm:a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= N AdxOv _ 4 x 0,00025
Diez 0,2 TXEV i *® 1,8
Sprcha 0,2 d= 13,3 mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

Usek 3: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypocdtového priitoku
Druh Potet Q.
iy 02 | | q-vEesxm
e oal | o .
rm:a 0,1
wC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 2 0,2 d= N 4= Qv _ 4 * 0,00032
Diez 0,2 XV n x 18
Sprcha 0,2 di= mm
Pracka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v podlaze bude z Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm



Tepld voda:
Usek 1: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni wwpodtového pritoku
Druh Potet Q.
oy 02 | | a,-(EQsxm
e il | o e
F'm::i‘a 01
WwcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de 4xQy _ _4 x 0,0002
Diez 0,2 TV n ® 1.8
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisoar 0,15

Usek 2: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zarizovaci predméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Potet Q,
et 02 | | o=vEosxm
e il | o s
Fﬂmf 01
wc 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 2 0,2 o= \ 4% Qv - 4 ® 0,000233
Diez 0,2 TRV it x 1,3
Sprcha 0,2 d;= 14,1 mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

1.2 Vétev v prvnim nadzemnim podlazi (pradelna)
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Studena voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovac piedméty

Druh Poiet Q
ok 0,2
Bidet 0,1
WC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypocdtového priitoku

0=V (F Q' xn)
o [

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

4= Qv _ 4

x 0,00015

TEV

Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty

Druh Potet Q.
T:::W 1 0,2
Bidet 0,1
F'::z:i‘a 01
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

Zafizovaci predméty

Druh Potet Q.
T::z:w 1 0,2
Bidet 0,1
F':::z:‘" 01
WC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Dez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vwpoltového priitoku

Qs=v (¥ Qs *m)
o Loard

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

Stanoveni vypoctového priitoku

Qs=V (¥ Qa’ xm)
Tt

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

4% Qv

d= N Ax Qv 4 ® 0,0002
N TV ® 1,8
d;= 11,9 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

0,00025

TEV

1,8
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Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypodtového pritoku
Druh Potet Qg
e 02 | | a-v@auirm
o 0 | o s
F‘::z:i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 4 N 4%Qv _ 4 x  0,000447
Diez 0,2 XV mn x 18
Sprcha 0,2 d= 17,8 mm
Pratka 5 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Qa
Y | 1 |02] | a-vEodm
e ol | o 2
F':::z:i‘a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 0,2 d= N 4= Qv _ 4 *® 0,000512
Diez 0,2 TxV n *® 1,8
Spreha 0,2 d= mim
Pracka 5 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Usek 6 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Q.
M |1 92| | asvmodrw
e oa | o .
r:r:?':a 01
WcC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 d= N Ax Qv - 4 ® 0,00055
Diez 0,2 AV T * 1,8
Sprcha 0,2 di= 19,7 mm
Pracka 5 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15
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Tepla voda:

Usek 1: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predmeéty
Druh Potet Q,
froke 0,2
Bidet 0,1
F:::'l'i‘a 0,1
WwcC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15
1.3 Vétevv

Stanoveni vwpoétového pritoku

Q=Y (& Qu’ % 1)

N

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d = N A4x Qv _ 4 *® 0,0002
- ey - *x 1,8
d.= 11,9 mm

11
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Studena voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zatizovaci predméty Stanoveni wwpodtového pritoku
Druh Poiet Q.
= 02 | | q=vVEasxw
o o1 ] | o s
F'::;;'i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 4o . 4xQv _ _4 x 0,0002
Diez 1 0,2 THY n ® 18
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pracka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 2 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypoétového priitoku
Druh Poiet Q,
it 02 | | a=VEei m
Bidet 0,1 Q= /s
F'::‘:;'i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d = N Ax0v _ 4 x 0,0002
Diez 0,2 TEV T * 1,8
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
Mycka 1 0,2
Pisoar 0,15
Usek 3 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
Zafizovaci piedméty Stanoveni vypoétového pritoku
Druh Potet Q,
et 02 | | V@l m
e o] | o s
F'm;'i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d= N 4xQv _ 4 b 0,000283
Diez 1 0,2 XV i x 1,8
Sprcha 0,2 d= 14,1 mm
Pratka 0,2
Mycka 1 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedend v podlaze bude z Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

12
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Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Pocet Q.
ey 02 | | a-vEQiixm
Bidet 0,1 Q4= I/s
F':::‘::i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0.3
Umyvadlo 0,2 d= J AxQv _ 4 ® 0,000346
Diez 2 0,2 TV n x 1,8
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Myika 1 0,2
Pisodr 0,15

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Q.
Vet 02 | | q=vEQsrw
s or| | o s
F':::Z;'i‘a 0,1
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= J Ax Qv _ 4 ® 0,0002
Diez 1 0,2 TV b1 * 1,8
Sprcha 0,2 di= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 6 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Poiet Q.
e 02 | | q=V@ Qs rm
o x| | o 2
F'::::;'i‘a 0,1
wc 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 de 4xQy . x 0,0004
Dfez 3 0,2 TLXVY n x 18
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Myctka 1 0,2
Pisodr 0,15

13



5 %

@

Usek 7 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctoveho pritoku
Druh Potet Qa
Vet 02 | | a-V@EQsxm
e ol | o 2
wcC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 0,2 d= J 4= Qv _ 4 ® 0,00015
Diez 0,2 LERS n x 1,8
Sprcha 0,2 d.= 10,3 mm
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena ve sténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 8: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci piedméty Stanoveni vypoctoveho priitoku
Druh Potet Qn
e 02 | | a-V@EQuicm
oo x| o 2
F'::‘;":i‘a 01
wcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 1 0,2 d= J 4= Qv _ 4 * 0,0002
Diez 0,2 TEV 1 * 1.8
Spreha 0,2 d= 11,9 mm
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
Usek 9 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci predméty Stanoveni vypoétového pritoku
Druh Potet Q.
= 02 | | a-VEasm
Bidet 0,1 Q= Is
Fm;'i‘a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 do= \ AxQv _ a4 x 0,00025
Diez 0,2 TxV mn x 1,8
Sprcha 0,2 d= 13,3 mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend ve sténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

14



Usek 10 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypodtového pritoku
Druh Poiet Qs
e 02 | | o=vEesm
Bidet 0,1 Q4= I/s
=
wC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= \ A4x Qv _ 4 ® 0,000472
Diez 3 0,2 THEY s x 1,8
sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Mycka 1 0,2
Pisoar 0,15
Usek 11 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Q.
et 02 | | q-VEos mw
Bidet 0,1 Q= I/s
=
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= N A% Qv _ 4 * 0,0002
Diez 1 0,2 TV b1 * 1,8
Sprcha 0,2 di= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 12 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
Zafizovaci pfedméty Stanovenivypoitoveho pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro
zafizeni U 0,2 Qy=V (¥ Q_ﬁ,ll * ;)
Bidet 0,1 Q4= /s
Mgl 01
wC 0,15 PredbéZny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 do= N A= Qv _ 4 ® 0,000283
Diez 1 0,2 THV T x 1,8
Sprcha 0,2 d;= 14,1 mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 13 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Qs
‘Gastro
zatizeni i 15 Q=4 (% Q.ﬂ.LJ *ny)
Bidet 0,1 Q= If's
o
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d = N Ax Qv _ 4 *x 0,000346
Diez 1 0,2 XV T x 1,8
Sprcha 0,2 d.= 15,6 mm
Praika 0,2
Myika 1 0,2
Pisodr 0,15

Usek 14 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni wwpodtového pritoku
Druh Potet Qs
Gastro
zafizeni i e Qy=v (¥ QAiJ %1}
Bidet 0,1 Q4= /s
B
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d= N AxQv _ 4 *x 0,0004
Diez 2 0,2 XV n x 18
Sprcha 0,2 d;= 16,8 mm
Pratka 0,2
Myéka 1 0,2
Pisodr 0,15

Usek 15 : Ekoplastik PPR S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vwpoctového pritoku
Druh Potet Qs
Gastro
zafizeni 2 0.2 Qz=1 (E Q.fuJ * ﬂJ‘
x| | o s
=
wcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d= N A4x Qv _ 4 * 0,000447
Diez 2 0,2 XY b1 * 1.8
Sprcha 0,2 d;= 17,8 mm
Pracka 0,2
Myika 1 0,2
Pisadr 0,15
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Usek 16 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro
zafizeni i 0,2 Q= (Y Q.ﬂ.lJ < 1)
= o | o [om ]
F'::‘;;'i‘a 0,1
WC 0,15 Predhéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 de o 4xQy _ _4 x  0,00043
Dfez 2 0,2 TV n *® 1,8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Myika 1 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Usek 17 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci piredméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Potet Q.
Gastro
zafizeni 3 0,2 Q= V (E Q_ﬂ;lJ * 111)
e il | o s
F':':T;.:l'i‘a 01
wWcC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 a4 axQy _ _4 x 000068
Diez 5 0,2 TxEY n ® 1,8
Sprcha 0,2 d= 21,9 mm
Pratka 0,2
Myika 3 0,2
Pisoar 0,15

Usek 18 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Potet Q.
‘Gastro
zarizeni e Q= il (E Q.’-xiJ * ﬂJ
e il | o 2
F':’:‘:fl'l'i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 4o 4xQy _ _4 x  0,000283
Dez 1 0,2 XV n x 18
Sprcha 0,2 d;= 14,1 mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15
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Usek 19 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm

Zarizovaci piedméty

Druh Pofet Q.
st : 0.2
Bidet 0,1
o
wc 1 0,15
Vana 03
Umyvadlo 2 0,2
Diez 6 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 2 0,2
Pisodr 0,15

Usek 20 : Ekoplas

Zarizovaci predméty

Druh Potet Qi
= 0.2
Bidet 0,1
—
wc 6 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 8 0,2
Diez 2 0,2
Sprcha 5 0,2
Pracka 4 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 21 : Ekoplas

Zafizovaci predméty

Druh Poiet Qi
st 3 02
Bidet 0,1
":2‘:.;?
WcC 7 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 10 0,2
Diez 8 0,2
Sprcha 5 0,2
Pracka 4 0,2
Mytka 2 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctoveho priitoku

Qs =V (¥ Qu’ *n)
o ]

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= N A4xQv B 4 ® 0,000737
- T - * 1.8
d.= 22,8 mm

Stanoveni vypoctového pritoku

Qs=Y (T Q" *n)
o ”

Predbéiny ndvrh svétiosti potrubi

tik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm

4o 4 _AxQv 4 x 000095
- M*V - Ls
d;= 25,9 mm

Stanoveni vypoctového prittoku

Qs=Y (¥ Qs % m)
o Lass

Predbéiny ndvrh svétiosti potrubi

A4x Qv _ 4

®

tik Fiber Basalt Plus S 3,2 36,2 x 6,9 mm

0,001199

TV

18
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Usek 22 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctoveho pritoku
Druh Potet Qa
Vet 02 | | a-V@EQsxm
e ol | o 2
wcC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 0,2 d= J 4= Qv _ 4 ® 0,00015
Diez 0,2 LERS n x 1,8
Sprcha 0,2 d.= 10,3 mm
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Usek 23 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypoctoveho pritoku
Druh Potet Q.
et 02 | | a=VEQlixm
s il | o 2
Fm:a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= J Ax Qv _ 4 x 0,00025
Diez 0,2 TV i ® 1,8
Sprcha 0,2 d= II' mm
Pracka 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

Usek 24 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro 02 _y 2
zafizeni . Q=V (2 Qa *ny)
e ol | a- 2
F'm;'i‘a 0,1
WcC 1 0,15 Predhéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de o 4xQy _ _4 x  0,000292
Diez 0,2 TV m *® 1,8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 1 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

19
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Usek 25 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 36,2 x 6,9 mm

Stanovenivypoltoveho pritoku

Qs=V (¥ Qu” *m)
- "

PredbéZny ndvrh svétlosti potrubi

4= Qv _ 4

® 0,001234

MTHEV

x 1.8

Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty
Druh Potet Q.
e | 2| 02
Bidet 0,1
Fm;'i‘a 0,1
wcC 3 0,15
Vana 0,32
Umyvadlo 11 0,2
Diez 3 0,2
Sprcha 5 0,2
Praika 4 0,2
Myika 2 0,2
Pisoar 1 0,15
Tepld voda:
Zarizovaci predméty
Druh Potet Qg
Yoket 0,2
Bidet 0,1
F:’:Z;'i‘a 01
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctového pridtoku

Q=Y (¥ Qu’ *n)
o Lo

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

d = N 4= Qv _ 4 ® 0,0002
B TV N T * 1,8
di= 11,9 mm

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty

Druh Potet Q.
Yiokon 0,2
Bidet 0,1
F':’:i";'i‘a 0,1
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 0,2
Praika 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctového priitoku

Qs=V (T Qu’ ¥ m)
o Ll

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= N A x Qv _ a4 x 0,0002
- TV - b1 x 1.8
d;= 11,9 mm

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

20
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Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypocdtoveého pritoku
Druh Pocet Q.
Gastro 0.2 _y 2
zafizeni : Q= (X Qu * 1)
e oz | o 2
F':":‘:;'i‘a 0,1
wC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= A 4xQv _ 4 x  0,000283
Diez 2 0,2 =V b1 ® 1,8
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Potet Q.
et 02 | | q-VEos mw
Bidet 0,1 Q= I/s
F':::Z;'i‘a 0,1
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= J Ax Qv _ 4 ® 0,0002
Diez 1 0,2 TV b1 * 1,8
Sprcha 0,2 di= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedend v piedsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci piedméty Stanoveni vwpoitového pritoku
Druh Potet Qs
Gastro 0.2 _y 2
zafizeni 5 Q=Y (¥ Qai * m)
o il | o s
F'::z;'i‘a 0,1
wce 0,15 Predbéiny ndvrh svétilosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= N AxQv _ 4 ® 0,000346
Dfez 3 0,2 TXV n x L8
Sprcha 0,2 d.= 15,6 mm
Pracka 0,2
Mytka 0,2
Pisoar 0,15
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Usek 6 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predmeéty

Druh Potet Qa
Hokoy 0,2
Bidet 0,1
F'm::i‘a 0,1
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Praika 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vwpodtového pritoku

Qs=Y (¥ Qu’ *m)
o "

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4= N A= Qv _ 4 x 0,0002
B TV B ® 1.8
d;= 11,9 mm

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 7 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predmety
Druh Pofet Qy
::?z::. 0.2
Bidet 0,1
F'::Z;'i‘a 01
WC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 3 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoétového pritoku

Q=Y (¥ Qa’ * m)
oo [

PredbéZny ndvrh svétiosti potrubi

Usek 8 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predméty

Druh Poiet Q.
Yoo 0,2
Bidet 0,1
F':’:;;'i‘a 01
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 0,2
Praika 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

d= N A= Qv _ 4 * 0,0004
N TV N n *® 1,8
d:= 16,8 mm
Stanoveni wpodtového pritoku
Qz=V (¥ Qu * 1)
o 2
Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
do 4 _Axav 4 = o0,0002
B XV B n x 18
d;= 11,9 mm
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Usek 9 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypocdtoveého pritoku
Druh Pocet Q.
Gastro 0.2 _y 2
zafizeni : Q= (X Qu * 1)
e oz | o 2
F':":‘:;'i‘a 01
wC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d e J 4xQv i} 4 x  0,000283
Dfez 2 0,2 TV n ® 1.2
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Usek 10 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypodtového pritoku
Druh Potet Q,
Gastro 0,2 _y 2
zafizeni ! Qs=" (Z Qui nJ
e x| | a- 2
F'::;:['i‘a 01
wC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= N A% Qv _ 4 ® 0,00049
Diez 5 0,2 XV n * 1.8
Sprcha 0,2 d;= 18,6 mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 11 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni wwpoctového priitoku
Druh Poiet Qi
Gastro 0,2 o 2
zafizeni b Q=% (¥ Qai *my)
Bidet 0,1 Q= s
n::?':a 0,1
WcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= \y 4% Qv - 4 ¥ 0,000283
Diez 1 0,2 XV n x 18
Sprcha 0,2 di= 14,1 mm
Pracka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 12 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoétoveho priitoku
Druh Potet Q.
Gastro 0,2 - 2
zafizeni Q=Y (¥ Qu *ny)
Bidet 0,1 Q= Ifs
Mapit 01
WcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,32
Umyvadio 2 0,2 o= N Ax Qv - 4 ® 0,000566
Diez 6 0,2 TRV T x 1,8
Sprcha 0,2 d; = II' mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 13 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm
Zafizovaci pfedmity Stanoveni vypodtového priltoku
Druh Pocet Qg
Gastro 0,2 - 2
zafizeni Q= (¥ Qu *ny)
Bidet 0,1 Q4= m /s
Mg 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 03
2| Umyvadio 7 0,2 d= J A xQy _ 4 x 0,000721
3 Diez 2 0,2 XY T x 1.8
Sprcha 4 0,2 d.= 22,6 mm
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 14 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro 0,2 - 2
zarizeni ! Qg=2 (E Qui H-J
Bidet 0,1 Q= s
T
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 9 0,2 d = \ Ax Qv - 4 * 0,000917
Diez a8 0,2 TxY n * 1,8
Sprcha a 0,2 d= 25,5 mm
Pracka 0,2
My&ka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 15 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vwpodtového pritoku
Druh Potet Qg
W:::z:w 0,2 Qs=Y (¥ Qu’ *m)
e o1 | o [oa ]
F'm::i‘a 0,1
WwcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 4= Y 4= Qv - 4 ® 0,0002
Diez 0,2 TV n ® 1.8
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 16 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni wpocltového priitoku
Drub Poiet Qg
Gastro 0,2 _y 2
zarizeni * Qg =\ (E Qui ﬂL)
Bidet 0,1 Q4= If's
Fm;'i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 10 0,2 do o _AxQv _ _4 x 0000938
Dfez 8 0,2 XV n ® L8
Sprcha 4 0,2 d-= 25,8 mm
Pracka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15

1.4 Vétev v druhém nadzemnim podlazi (Byt A)
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Studena voda:
Usek 1 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci pfedméty Stanoveni vwpoétového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro , -
zafizeni 0,2 Qy=" (Z Qai * ﬂ‘)
Bidet 0,1 Q= /s
Fontanka
na piti i
WcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d= N 4xQv _ 4 ® 0,0002
Diez 0,2 T XV s x 1.8
Sprcha 1 0,2 d; = mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15
Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vwwpodtového priitoku
Druh Poiet Q.
Gastro 0.2 o 2
zarizeni ! Qy=" (E Qui = nL)
sde 01| | a- Z
Fm;'i‘a 01
WC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 o= 4xQy _ 4 x 0,00025
Diez 0,2 = A T *W - T x 1.8
Sprcha 1 0,2 o= II' mm
Pratka 0,2
MyEka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedend v piedsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Pofet Q,
Gastro 02 _y 2
zafizeni ! Qs=1 (E Qai IlJ
e il | o s
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 2 0,2 4= . 4xQv - 4 x  0,000283
Diez 0,2 M=V n * 1,8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
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Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zarizovaci piedméty
Druh Poiet Q.
= 0.2
Bidet 0,1
Fm;'i‘a 01
wc 1 0,15
Vana 03
Umyvadlo 2 0,2
Diez 0,2
Sprcha 1 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctoveho priitoku

Qs =" (¥ Qa’ * )
o ] v

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4=Qv _ 4

® 0,000377

XV

*® 1.8

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty

Druh Pocet Q.
= L
Bidet 0,1
r::;:a 01
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctového pritoku

Qs =V (T Qu’ ¥ 1)
oo Loar

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= N 4= Qv _ a4 ® 0,0002
- TV - x 1.8
d= 11,9 mm

*Cast Useku vedend v podlaze bude z Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 6 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty

Druh Potet Qs
= 0.2
Bidet 0,1
wc 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni wwpoctového pritoku

Qs=Y (F Qs % m)

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= \ 4x Qv _ 4 ® 0,000427
- TV - ® 1.8
d;= 17,4 mm
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Usek 7 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty
Druh Potet Qg
—— 0,2
Bidet 0,1
Fontanka
na piti L
WcC 0,15
Vana 0,3
Umywvadlo 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Praika 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Zafizovaci predméty

Druh Poiet Qs
— 0.2
Bidet 0,1
v
wc 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 2 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 1 0,2
Pracka 1 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Zafizovaci predméty

Druh Poiet Q.
e 0.2
Bidet 0,1
—
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vwpoétového priitoku

Qs= (T Qu’ X n)
o Loard

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

4x Qv _ 4

®

0,0002

TV

Stanoveni vwpoltového priitoku

Q=Y (T Qa’ *m)

o [oam ] 1.

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

1,8

Usek 8 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Usek 9 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

go o _4xv 4 x 0000472
- Xy - *® 1.8

Stanoveni vypodtoveho pritoku

Qs=V (2 Qa *m)

o s

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= \ 4xQy _ 4 *® 0,0002
N THV N *® 1.8
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Usek 10 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predmeéty

Druh Poiet Qg
zgleer:. 0.2
Bidet 0,1
F'::‘::i‘a 0,1
WC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Dfez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

Stanoveni vypoétového pritoku

Qs =V (T Qu’ xm)
o 2

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= N 4xQy _ 4 ® 0,00025
N TRV N x 1.8
d;= 13,3 mm

Usek 11 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zarizovaci piedméty

Druh Pocet Qg
= 0.2
Bidet 0,1
F':'::;'i‘a 01
wc 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 1 0,2
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisoar 0,15

Stanoveni vypodtového priitoku

Q. =V (¥ Qa *ny)

o [oa ] s

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4xQv _ 4

X

0,00032

TV

1,8

Usek 12 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci predmeéty

Druh Poiet Q.
—— 0.2
Bidet 0,1
WC 2 0,15
Vana 03
Umyvadio 3 0,2
Dfez 1 0,2
Sprcha 2 0,2
Pratka 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctového priitoku

Qs=v (T Qu’ *n)
o ”

PredbéZny ndvrh svétiosti potrubi

A4x Qv _ 4

®

0,00057

TV
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Tepld voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vwpottového priitoku
Druh Poiet Qs
Gastro 0,2 Y 2
zafizeni b Q= (X Qu 1y
o ol | o 2
F'::;;'i‘a 0,1
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= , A4 x Qv _ 4 *® 0,0002
Diez 0,2 =N T XV T on x 18
Sprcha 1 0,2 di= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Qp
Gastro 0,2 _y 2
zafizeni ’ Qs =" (¥ Qa” > ny)
= o1l | o 2
wc 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 2 0,2 4= y 4% Qv - 4 x 0,000283
Diez 0,2 T XV n X 1,8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci piedméty Stanoveni vypoétového pritoku
Druh Poiet Q,
Gastro 0,2 o 2
zafizeni : Qy=V (X Qa *ny
e ] | o 2
F'::‘;:‘" 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 2 0,2 d= 3 4% Qv _ 4 ® 0,000346
Diez 0,2 T XV mn x 1,8
Sprcha 1 0,2 d= mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisoar 0,15

30



) e

@

Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Pofet Qs
Gastro 0,2 Y 2
zarizeni ! Q= (E Qui = nJ
o o | a- o2 ]
F:‘Z:'i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= J Ax Qv _ 4 x 0,0002
Diez 1 0,2 TV b1 ® 1.8
Sprcha 0,2 di= mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedena v podlaze bude z Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypodtového prittoku
Druh Poiet Q.
Gastro 0,2 _y 2
zafizeni * Qs=4 (E Qui ﬂJ‘
e o1l | o 2
Fm;'i‘a 0,1
WC 0,15 Piedbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 3 0,2 d< 4 4xQu . x 0,0004
Diez 1 0,2 XV n x 18
Sprcha 1 0,2 d = mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 6 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedmity Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Qs
Gastro 0.2 - 2
zafizeni i Qy=V (¥ Qa xny
e o | o s
Fontanka
na piti 0,1
wC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadle 1 0,2 d= J A= Qv _ 4 * 0,0002
Diez 0,2 T XV n x 1,8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 7 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoétového pridtoku
Druh Pofet Q.
Gastro 0.2 _y 2
zafizeni b Qy=" (X Qu *ny)
Bidet 0,1 Q= 0,283 s
F:::'.I':i“’ 0,1
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadio 1 0,2 d o= y A% Qv - 4 *® 0,000283
Diez 0,2 XV n x 1,8
Sprcha 1 0,2 di= 14,1 mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

Usek 8 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Stanoveni vypoétového pritoku

Zarizovaci predméty

Druh Poiet Qg
Gastro 0,2 _y 2
zarizeni ! Qg = (E Qu * ﬂJ
e ol | o s
wc 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 3 0,2 d = N 4x Qv _ 4 *® 0,00049
Diez 1 0,2 XV n % 1,8
Spreha 2 0,2 d;= mm
Praika 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

1.5 Vétev v druhém nadzemnim podlazi (Byt B)
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Studena voda:
Usek 1 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predméty
Druh Poiet Qg
saten 02
Bidet 0,1
Fontanka
na piti 0,1
WC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 1 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

Druh Potet Qg
—— 0,2
Bidet 0,1
s
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni wpoétového priitoku

Qs =V (¥ Qu ¥ 1)
o e

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

de 4 _AxQv _ 4 x 00002
N THV - T x 1,8
di= 11,9 mm

Stanoveni vipodtového pritoku

Qs =V (T Qu’ * 1)
o o v

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zarizovaci predmeéty

Zarizovaci predmety

Druh Potet Q.
= 0.2
Bidet 0,1
s
wcC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 3 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

e . 4xQv _ 4 x  0,000283
- TV - n ® 1,8

d.= 14,1 mm

Stanoveni vypoétového priitoku

Q=" (¥ Qui * 1)

o 2

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

d = \ A4xQy _ 4 *® 0,00015
- TV - n *® 1,8
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Usek 4 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypoétového priitoku
Druh Poiet Qy
Gastro 0,2 _y 2
zafizeni 5 Qy=y (¥ Qu * 1)
e x| | o s
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadle 0,2 d= N A= Qv _ 4 ® 0,00025
Drez 0,2 XV TT * 1.8
Sprcha 1 0,2 d;= E mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Poiet Qs
Gastro 02 -y 2
zafizeni i Qy=% (¥ Qai * 1y
= i | o 2
F'::::;'i‘a 0,1
wcC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétiosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= J 4% Qv _ 4 ® 0,000377
Diez 0,2 XY h1d * 1,8
Sprcha 1 0,2 d= mm
Pracka 1 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 6: Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vwwpocdtového priitoku
Druh Poiet Qi
Gastro 0,2 _ 2
zarizeni ! Qy=" (E Qui nL)
e o1l | o 2
Fontanka
na piti pet
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de 4 4xQy _ _4 x 0,0002
Diez 0,2 XV m x L8
Sprcha 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 7: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci piedméty Stanoveni vypoétového pritoku
Druh Poiet Qs
Gastro 0,2 - 2
zafizeni i Qy=V (2 Qu *ny
Bidet 0,1 Q= Ifs
=
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 = \ 4x Qv _ 4 *® 0,000283
Diez 0,2 THWV i x 1,8
Sprcha 1 0,2 d.= mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 8: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypocdtoveho priitoku
Druh Potet Qa
Gastro 0.2 - 2
zafizeni ! Qg=" (E Qui = nt)
Bidet 0,1 Q= I/s
T
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 2 0,2 d = N 4x Qv _ 4 * 0,000346
Diez 0,2 TV b1 * 1.8
Sprcha 1 0,2 di= mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

Usek 9 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoftového pritoku
Druh Poiet Q,
‘Gastro
zafizeni e Q=% (X QAiJ 1)
Bidet 0,1 Q= ifs
iy o1
WC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umywvadlo 0,2 d = \ Ax Qv _ 4 *x 0,00015
Drez 0,2 TV T Y 1.8
Sprcha 0,2 d;= 10,3 mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 10: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoitového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro 02 _ 2
zafizeni . Qy="% (X Qai *1ny)
| | o 2
.
wcC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 2 0,2 d= N A4 x Qv - 4 ® 0,000377
Diez 0,2 THEV it x 1,8
Spreha 1 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 11 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci piedméty Stanoveni vypodtového pritoku
Druh Poiet Qa
= 0.2
Bidet 0,1
Fontanka
na piti 0,1
WcC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 0,2 d= N AxQv _ 4 * 0,0002
Diez 0,2 L T x L8
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 1 0,2
Myitka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 12 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm
Zafizovaci predméty Stanoveni vypodtového pritoku
Druh Potet Qg
Gastro 02 _ 2
z2afizeni g Qy=V {2 Qu ¥y
Bidet 0,1 Q4= Ifs
s
WcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 4= \ 4 x Qv - 4 *® 0,000283
Diez 0,2 TXEW Fid ® 1,8
Sprcha 0,2 d;= 14,1 mm
Pracka 1 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 13 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zarizovaci predmeéty
Druh Potet Qa
—— 0,2
Bidet 0,1
—
WC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo 3 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pracka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vipodtového pritoku

Q;=V (T Qu’ *n)
o ot v

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

e q 4xQv _ 4 x  0,000472
- THY - * 1,8
d.= 18,3 mm

Usek 14 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci predméty

Druh Potet Qn
—— 0.2
Bidet 0,1
v
WwcC 2 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 4 0,2
Diez 0,2
Sprcha 2 0,2
Pracka 2 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

Zafizovaci piedméty

Druh Pofet Q.
= L
Bidet 0,1
s
WwcC 4 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 7 0,2
Drez 1 0,2
Sprcha a4 0,2
Pratka 3 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vwpoltového priitoku

Qs=Y (T Qa’ %)
o Lasa v

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

d= \ A% Qv _ 4 ® 0,000604
- Ty - *® 1.8
d= 20,7 mm

Stanoveni vypocdtového priitoku

Qs=" (F Qu’ ¥ )
oo Lasi] v

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

Usek 15 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 29,0 x 5,5 mm

4= N A% Qv _ 4 ® 0,000831
B TV N * 1,8
d;= mm
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Tepld voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Qs
Gastro 02 _y z
zafizeni : Qy=V (X Qu *ny
e ol | o 2
F':':;;'i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétiosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= \ 4% Qv _ 4 x 0,0002
Diez 0,2 TEY m * 1,8
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni wpottového priitoku
Druh Potet Qg
Gastro 0,2 _y 2
zarizeni * Qg =\ (E Qui ﬂL)
= x| | o 2
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d = N A=y _ 4 ® 0,0002
Diez 0,2 XV ® 1,8
Sprcha 1 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myéka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni wpoctoveho priitoku
Druh Potet Q.
Gastro 0.2 _y 2
zafizeni L Qy=V (2 Qu ¥y
e 01| | a- Z
F'::Z:a 0,1
wcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 d= J Ax Qv _ 4 x 0,000283
Diez 0,2 TRV i x 1,8
Sprcha 1 0,2 d;= 14,1 mm
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 4 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Poiet Qs
Gastro 0.2 Y 2
zafizeni : Qy=V (X Qu xny
e ol | o 2
F'm;'i‘a 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétiosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de 4 4xQy _ _4 x 0,0002
Diez 0,2 TEY m * 1,8
Sprcha 0,2 d= mm
Pratka 0,2
Mycka 0,2
Pisodr 0,15

Usek 5 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty Stanoveni vipodtového pritoku
Druh Potet Qg
Gastro 02 _y 2
zafizeni L Qy=V {2 Qu ¥y
et oa| | a- Z
Fm’;‘:ﬂ 0,1
wc 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 de X 4xQu _ 4 x  0,000283
Diez 0,2 TEV n " 1,8
Sprcha 1 0,2 d;= 14,1 mm
Pratka 0,2
MyEka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 5 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vwpodtového pritoku
Druh Poiet Q.
Gastro 0,2 _y 2
zafizeni b Qy=V (¥ Qui *ny)
Bidet 0,1 Q4= /s
wc 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadie 2 0,2 4 e . 4%Qv - 4 % 0,000346
Diez 0,2 THY n ® L8
Sprcha 1 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
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Usek 6 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci piredméty

Druh Poiet Qs
. 0.2
Bidet 0,1
F'm;'i‘a 01
WC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Stanoveni vypoctového pritoku

Qs =V (¥ Qu * 0y
o v

Predbéiny navrh svétiosti potrubi

4= Qv _ 4 x

0,0002

TEY mn x

Usek 7 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci piedméty

Druh Potet Q.
= 0.2
Bidet 0,1
Fontanka
na piti 0,1
wc 0,15
Vana 03
Umyvadio 3 0,2
Diez 0,2
Sprcha 1 0,2
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Zafizovaci predméty

Druh Potet Qn
— 0.2
Bidet 0,1
F'::;:i‘a 0,1
wc 0,15
Vana 03
Umyvadio 4 0,2
Diez 0,2
Sprcha 2 0,2
Prafka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctoveho priitoku

Qs=V (¥ Qu’ ¥ 1)
o 2

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

1,8

Usek 8 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

do= N Ax Qv _ 4 x 0,0004
B XV B i x 1.8

d.= 16,8 mm

Stanoveni vypoitového priitoku

Qs=V (X Qa *m)

- s

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4o o _4xav 4 x 000045
- XV N b1 *® 1.8
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Usek 9 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zafizovaci piedméty
Druh Pofet Q.
= 0.2
Bidet 0,1
Fontanka
na piti L
WcC 0,15
Vana 03
Umywvadio 6 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 3 0,2
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctoveho priitoku

Qs =V (¥ Qu’ *m)
o L]

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

d= N A4xQv B 4 ® 0,000632
- TxY - i ® 1.8
d.= 21,1 mm

1.6 Vétev v druhém nadzemnim podlazi (Byt C)

—

Studend voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci predméty
Druh Poet Q.
Yoket 0,2
Bidet 0,1
F‘:::z;'i‘a 01
wcC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Stanoveni vypoctového pridtoku

Qs=V (¥ Qu’ *n)
o

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

de . 4xQy _ 4 % 0,0002
B XV N b1 * 1,8
di= 11,9 mm
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Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni wwpoltového pritoku
Druh Potet Q.
Gastro 0.2 o 2
zafizeni b Qs = (¥ Qai 1))
oo il | o 2
H::T;:a 01
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 4o o 4xQy _ _4 x 0,0002
Diez 0,2 LKV n x 18
Sprcha 1 0,2 di= 11,9 mm
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedena v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctoveho pritoku
Druh Potet Q.
Gastro 0,2 Y 2
zafizeni 5 Qs =3 (Y Qa *ny
Bidet 0,1 Q= s
WC 0,15 Predbéiny ndavrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 0,2 d= N 4% Qv _ 4 ® 0,000283
Drez 1 0,2 T XV T x 1.8
Sprcha 1 02 d= mm
Pracka 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15
Usek 4 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pritoku
Druh Potet Q.
e 02 | | o-vFQs*m
Bidet 0,1 Q= Ifs
wc 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadio 0,2 d= N 4xQy _ 4 * 0,0002
Diez 0,2 XV T * 1.8
Sprcha 0,2 d= 11,9 mm
Pratka 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
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Usek 5 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zarizovaci predmeéty

Stanoveni vypodtového pritoku

Druh Potet Qg
Gastro 02 _ 2
z2afizeni g Qy=V {2 Qu ¥y
Bidet 0,1 Q4= Ifs
it 01
WcC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 4= \ 4 x Qv - 4 *® 0,000283
Diez 0,2 TXEW Fid ® 1,8
Sprcha 0,2 d;= 14,1 mm
Pracka 1 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 6 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového priitoku
Druh Poiet Qa
:::j::. 0,2
Bidet 01
iy 01
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 03
Umyvadlo 1 0,2 d= \ 4% 0Ov _ 4 * 0,0004
Diez 1 0,2 TEV * 1,8
Spreha 1 0,2 d= mm
Pratka 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
Usek 7 : Ekoplastik PPR S 3,2 23,2 x 4,4 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni wwpoctového prittoku
Druh Potet Q.
Gastro 0,2 - 2
zafizeni * Qy=4 (Z Qu * nJ
il | o 2
Fontanka
na piti L
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadlo 1 0,2 do= N A= Qv _ 4 x 0,000427
Diez 1 0,2 XV n x 1.8
Sprcha 1 0,2 di= 17,4 mm
Pratka 1 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15
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Tepld voda:
Usek 1 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zatizovaci predméty Stanoveni wwpodtového pritoku
Druh Poiet Q.
= 02 | | q=vVEasxw
o ol | o s
F'::;;'i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 de o 4xQv _ _4 x 0,0002
Diez 1 0,2 THY n ® 18
Sprcha 0,2 d;= 11,9 mm
Pracka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15
Usek 2 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 14,4 x 2,8 mm
Zafizovaci pfedméty Stanoveni wpodtového priitoku
Druh Poiet Q,
Gastro -
zarizeni 0,2 Q= A (E Qi IlL)
s ] | o s
F':::‘:;'i‘a 0,1
WC 0,15 Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d = 4 A=y _ 4 ® 0,0002
Diez 0,2 TEV T ® 1,8
Sprcha 1 0,2 d;= 11,9 mm
Pratka 0,2
Mytka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Usek 3 : Ekoplastik Fiber Basalt Plus S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctavého pritoku
Druh Pocet Q.
Gastro N
zafizeni 0,2 Q= A (E Qai ﬂJ
e ol | o 2
H::;:a 01
WC 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 0,2 d= 4xQy _ _4 x  0,000283
Diez 1 0,2 TxV n * 1,8
Sprcha 1 0,2 d;= mm
Pratka 0,2
My&ka 0,2
Pisodr 0,15

*Cast Useku vedend v predsténé bude z Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm
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Usek 4 : Ekoplastik PPR S 3,2 14,4 x 2,8 mm

Zarizovaci piredméty
Druh Poiet Qs
. 0.2
Bidet 0,1
F'm;'i‘a 01
WC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 0,2
Sprcha 0,2
Pratka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Stanoveni vypoctového pritoku

Qs =V (¥ Qu * 0y
o v

Predbéiny navrh svétiosti potrubi

Usek 5 : Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

Zafizovaci predméty
Druh Potet Q,
— 0.2
Bidet 0,1
rm:a 01
WC 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 1 0,2
Praika 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

1. Dimenzovani svislého vodovodniho potrubi

Studena voda:

Usek 1NP + 2 NP: Ekoplastik PPR S 3,2 29,0 x 5,5 mm

Zarizovaci predméty
Druh Potet Qs
. 0.2
Bidet 0,1
Fm’.:i‘a 01
WC 6 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 8 0,2
Diez 2 0,2
Sprcha 5 0,2
Pratka 4 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

de 4% Qv 4 x 0,0002
- T=Y - * 1,8

Stanoveni vypoctového priitaku

Qs=V (¥ Qai *1y)

a 2

Predbéiny navrh svétlosti potrubi

de 4 4xQy A x  0,000346
N TRV N hid x 1.8

Stanoveni vypoitového pritoku

Qs=" (X Qu; *1y)

- s

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4o 4 _@4xav 4 x 0000946
N MEV B * 1.8

d;= 25,9 mm
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Usek 2 NP: Ekoplastik PPR S 3,2 23,2 x 4,4 mm

Zarizovaci predmeéty
Druh Poiet Qg
—— 0.2
Bidet 0,1
o
wc 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 1 0,2
Spreha 1 0,2
Praika 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15
Tepla voda:

Stanoveni vipoétového priitoku

Q;=Y (¥ Qu’ % m)
o Lasa

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

Usek 1INP + 2 NP: Ekoplastik PPR S 3,2 29,0 x 5,5 mm

Zafizovaci predméty

Druh Potet Qg
—— 0.2
Bidet 0,1
o
wc 0,15
Vana 0,3
Umyvadlo g 0,2
Diez 2 0,2
Sprcha 5 0,2
Pratka 4 0,2
Myika 0,2
Pisoar 0,15

Zafizovaci piedméty

Druh Potet Q.
= 0.2
Bidet 0,1
Fontanka
na piti L
WcC 0,15
Vana 03
Umyvadio 1 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 1 0,2
Pracka 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

Usek 2 NP: Ekoplastik PPR S 3,2 18,0 x 3,5 mm

4o o _8xQv 4 x 0000427
- XV - n ® Lg

di= 17,4 mm

Stanoveni vypodtového pritoku

Q=V (¥ Qu *ny)

Q= 0,872 Ws

PredbéZny ndvrh svétlosti potrubi

de o 4%Qv _ 4 = 0,000872
- TV - T ® 1,8

d.= 24,8 mm

Stanoveni vypoctoveho priitoku

Qy=V (¥ Qu *my)

a 2

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4o o _Axav 4 x 0000346
- TxY - i ® 1.8

d.= 15,6 mm

46



3

&f

2) Dimenzovani vodomér(

a. Vodomér kancelare

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypodtového priitoku
Druh Pocet Q.
e 02 | | V@i m
Bidet 0,1 Qs= /s
rm:a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny navrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 2 0,2 d= J Ax Qv _ 4 x 0,00032
Diez 0,2 TEV 1 * 1,8
Sprcha 0,2 di= II' mm
Pracka 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

Ndvrh: Vodomér DN 20 mm (vnitini primér)

b. Vodomér pradelny

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vypoctového pridtoku
Druh Pofet Q.
e |1 02| | avmoiiw
e ol | o 2
F'::Z;'i‘a 0,1
WC 1 0,15 Predbéiny ndvrh svétiosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2 de A 4xQy _ _4 x  0,00055
Diez 0,2 TV b1 * 1,8
Sprcha 0,2 d= 19,7 mm
Pratka 5 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

Ndvrh: Vodomér DN 25 mm ( vnitini primér)

c. Vodomér bistra

Zafizovaci pfedméty Stanoveni vwpottového pritoku
Druh Potet Q.
Gastro
zafizeni : 0,2 Qs=Y (¥ Q_ﬂ,iJ * 1)
o x| o 2
Fm;'i‘a 0,1
wcC a8 0,15 PredbéZny ndvrh svétlosti potrubi
Vana 0,3
Umyvadio 11 0,2 o= N Ax Qv _ 4 ® 0,001234
Diez 8 0,2 oAV s % 1,8
Sprcha 5 0,2 o= mm
Pratka 4 0,2
Mytka 2 0,2
Pisodr 1 0,15

Ndvrh: Vodomér DN 32 mm ( vnitrni primér)
Vodomér DN 32 mm [(vnitini primér) pro teplou vodu]
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Zafizovaci predmeéty

Druh Poiet Q.
. 0,2
Bidet 0,1
WC 2 0,15
Vana 03
Umyvadio 3 0,2
Dfez 1 0,2
Sprcha 2 0,2
Pratka 1 0,2
Myika 0,2
Pisodr 0,15

d. Vodomér bytu A

Stanoveni vypoctového priitoku

Qs=v (T Qu’ *n)
o ”

PredbéZny ndvrh svétiosti potrubi

A4x Qv _ 4

®

0,00057

TV

Ndvrh: Vodomér DN 25 mm (vnitini priumér)

Vodomér DN 25 mm [(vnitini primeér) pro teplou vodu]

e. Vodomérb
Zarizovaci predméty

Druh Potet Qi
—— 0.2
Bidet 0,1
rm:a 01
wc 2 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 4 0,2
Diez 0,2
Sprcha 2 0,2
Pratka 2 0,2
Myéka 0,2
Pisoar 0,15

tuB

Stanoveni wwpoctového priitoku

Q;=v (T Q4 *n)
oo Lasa v

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4x Qv _ 4

*

Ls

0,000604

TV

Ndvrh: Vodomér DN 25 mm (vnitini primér)

Vodomér DN 25 mm [(vnitini primér) pro teplou vodu]

Vodomér bytu C

Zarizovaci predmeéty
Druh Pocet Q.
— 0.2
Bidet 0,1
F':::‘:?['i‘a 01
WC 1 0,15
Vana 0,3
Umyvadio 1 0,2
Diez 1 0,2
Sprcha 1 0,2
Pracka 1 0,2
Mycka 0,2
Pisoar 0,15

Stanoveni wwpodtového pritoku

Qs=V (¥ Q4 ¥ m)
e I

Predbéiny ndvrh svétlosti potrubi

4% Qv _ 4

®

b

1,8

0,000427

AV m

Ndvrh: Vodomér DN 20 mm (vnitini primér)

Vodomér DN 20 mm [(vnitini priamér) pro teplou vodu]
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3) Dimenzovani pozarniho vodovodu

Predpoklada se vyuZiti maximalné dvou, tedy vsech hadicovych hydranti v objektu

Stanoveni prutoku pro podrni vodovod

Q=Qaxn = 04 ® 2

PredbéZny ndvrh svétlasti pFipojky

4= N A% Qv B 4 ® 0,0008
N TV B T e 1,8
d;= 23,3 mm

Ndvrh: Ocelovd trubka zavitova 25 x 3,25 mm (D 33,70 mm)
4) Bilance potreby vody

Vstupni data vypoctu:

Funkce ¢4sti objektu: Kancelar
Pocet lidi: 8
Funkce ¢3sti objektu: Bistro
Pocet jidel za den: 50
Funkce ¢3sti objektu: Byty
Pocet lidi: 10
Funkce ¢3sti objektu: Pradelna
Pocet lidi: 5

Primérna denni potieba vody
Qo=qgxn

Kde... Qp=primérnd denni potfeba vody (l/os. na den)
q = specifickd potieba vody (l/den)

Qkanceldi = 60l/os.den
Qbistro = 251/1 jidlo
Qbyty = 100//05.den
Qprddelna = 80//zam.den

n = pocet osob

Qp=60x8+25x50+100x10+80x5
Qp = 3130 litrd/den
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Maximalni denni potfeba vody

Kde...

Qqd = Qp x ky

Qu = maximdlni denni potfeba vody (l/os. na den)
Qp = primeérnd denni potieba vody (l/os. na den)

ka4 = soucinitel denni nerovhomérnosti (-) =» v objektu méné nez 1000 lidi; ks = 1,5

Qys=3,130x1,5
Qq = 4,695 m3*/hod

Maximalni hodinova potieba vody

Qn = Qu X kn xz?

Kde... Quq=maximdlni denni potfeba vody (l/os. na den)
Qr = maximdlni hodinovad potieba vody (l/os. na den)
kn = soucinitel hodinové nerovnomérnosti (-)
z = doba cerpadni vody (hodin) =» v objektu bytové jednotky; z =24 h
Qn=4,695x2,1x0,04
Q= 0,394 m3/hodinu
5) Dimenzovani pfipojky
Zafizovaci predméty Stanoveni wpodtového pritoku
Druh Fofet 0. 0.=V(ZQu’ * 1)
Vitokowy
ventd 4 0.2 0= | 1388 | /s
Bidet 0.1
Fontanka 01 i
na piti : Stanoveni pruteky pro poZdmi vodovod
we 10 0,15 Q=CQ.xn = 04 = 2 = /s
Vana 03
Umyvadio 14 0.2 PredbéZny ndurh swétiosti pipoiky
DFez 8 02 qo 4 _4xQv _ 4 x 0001388
spreha 5 0.2 - mEY T on x 1,2
Prafka g 0.2
Pisodr 1 0,15
Focet
stoupaaich
potrubd pro 1 -
wiodu
Qs 0,4 litru

Pripojka bude provedena z trubky Ekoplastik PPR S 3,2 36,2 x 6,9 mm
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6) Dimenzovani ohrivace

Navrh ohtivace na potrebu tepla

Vstupni data vypoctu:

Funkce ¢3sti objektu: Kancelar

Pocet lidi: 8

Funkce ¢asti objektu: Bistro

Pocet mist k sezeni: 26

Funkce ¢asti objektu: Byty

Pocet lidi: 10

Funkce ¢3sti objektu: Pradelna

Pocet lidi: 5

Potreba teplé vody za casovou periodu V3,
Vap=nxq

Kde... Vs, =denni potfeba teplé vody (m>/den)
n = pocet osob (-)
q = specifickd potreba teplé vody (l/os. na den)

Qkanceldi = Pritokoy ohrivac
Qbistro = 20l/mist k sezeni
Qbyty = 40l/0s.den

Qprddeina = Prutokovy ohrivac

Vp=26%x20+10x40
V2, = 0,92 m3/den

Teoretické teplo pro ohfati mnoistvi Vap
Eat=Vopxpxcx(t2—t1)

Kde... E =Teoretické teplo pro ohrdti vody
V2 = denni potfeba teplé vody (m>/den)
p = objemovd hmostnost vody (kg/m?) = 1000kg/m?
¢ = mérnd tepelnd kapacita vody (Wh/kgxK) = 1,163 Wh/(kg x K)
t,= Teplota teplé vody (°C) = 55 °C
t; = Teplota studené vody (°C) = 10 °C

Ex = 0,92 x 1000 x 1,163 x (55-10)
Ex = 48 kWh/den
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Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé
E2z = Exxx2

Kde... E,, =Teplo ztracené pri ohfevu a dopravé

E,; =48 x 2
E,, = 96 kWh/den

Potieba tepla odebraného z ohfivace Ezp
Exp = Ext+Ea;

Kde... Es, =Potfebné teplo pro ohrev vody
E,, =Teplo ztracené pri ohfevu a dopravé
E»: =Teoretické teplo pro ohrdti vody

Esp = 48 + 96
E,, = 144 kWh/den

Velikost zasobniku
AEnax = 18 kWh/d Odecteno z grafu
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Velikost zasobniku

;= AEmMmax
- pXcxX(t2—t1)

Kde... AEmax-
p = objemovd hmostnost vody (kg/m?) = 1000kg/m?
¢ = mérnd tepelnd kapacita vody (Wh/kgxK) = 1,163 Wh/(kg x K)
t,= Teplota teplé vody (°C) = 55 °C
t; = Teplota studené vody (°C) = 10 °C

Vz =18000/(1000 x 1,163 x [55-10])
Vz = 0,34 = 344 litr{

Navrh ohtivace na potrebny pritok ve Spicce odbéru

Potfeba teplé vody za casovou periodu V2
Vap=nxq

Kde... Vs, =denni potfeba teplé vody (m>/den)
n = pocet osob (-)
q = specificka potreba teplé vody (l/os. na den)

Qkancelar = Prﬁtokoy ohrivac¢
Qbistro = 20l/mist k sezeni
Qbyty = 40//05 den

Qprdadeina = PrL?tokovy ohrivac

V2 =26 x20+10 x40

Vy, = 0,92 m3/den
Potfebny pruatok ve Spicce Q

Q= (Vapx 0,5 x1,1)/x

Kde... Q = potrebny pritok ve spicce (I/hod)
V2 = denni potfeba teplé vody (m3/den)
T = doba trvdni spickového odbéru (hod)

Q=(920x 0,5 x 1,1)/2,5
Q.=202,4 I/hod

Zavér navrhu ohfivace:
Po porovnani dvou navrhi byla zvolena pro navrh kombinovaného ohfivace prvni metoda.

N&vrh: ZASOBNIK TUV 400L DRAZICE OKC 400 NTR/HP
Objem: 380 |
Objem vymeéniku: 351
Max teplota TUV: 110 °C
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7) Délkova roztaznost potrubi (kompenzace)

V projektové dokumentaci byly vytypovany Ctyfi mista, kde byla vypoctem spoctena
délkova roztaznost potrubi a nasledné rozméry potiebné kompenzace. V projektové
dokumentaci byla zasadné navrhovana U-kompenzace.

Kompenzace nemf(zZe byt v Zddném pripadé zalita do podlahy a musi byt vidy pfistupna
k moZnosti revize a pfipadné rektifikace.

1NP: Kuchyné

Délkovd roztainost a smrifovdni
I ruh trub I * ple katalogu virobky o technického manudiu Wavin
| Vicevrstué |
Delkovs 2méng
seficent
L mamyim
o 0,05 B
a Al=@wlx it
. 10,1 m M= 01 % 10 x 35
Proveesi
tepiote v 55 c al= 18 mm
Teplots phi
mantad 20 Qt Vvolng kompenzofni délka
Rozdil y
tapiot pfi
mantifia 35 c
i provezs
at
=
prbmér 10 m
Lot
L= | 0,55 .I ™ *pdeftens 7 grofu
. .
Ndvrh: U-kompenzdt 0,55 x 0,4 m
2NP: Chodba
Délkova roztainost a smritovdni
I Druh trubky I * Dl kotolagu vjirobkl o technickéha manusiu Wvin
I Viceurstué I
Delkovs zméng
peficent
oV mmfm
= 0,05 =
a al=axlxat
[ -
| eotrusic S w= 01 % &7 % 35
Provozsi
tepiota v 55 LS al= 12 mm
Lr=ad
Tepiota pri
mantidi 20 = Valnd kompenzatni delka
Roesil 1
‘teplat pfi
mantiia 35 i
i provars
at
=
primeér 32 mm
L
. o odtamzou

Ndvrh: U-kompenzdt 0,42 x 0,32 m
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2NP: Byt A

Délkovi roztaZnost a smritovani

I Druh trubky * ple katalogu virohki o technického monudly Wavin
I Vicevrstué
Délkovd zméng
oos ™0™
a fl=gwlxAt
=
_ﬂ L 6,37 al= o1 W 54 e 35
Provozsi
teplots v 55 al= 12 mm
[potrubi
-, . .
montaE Velng kompenzadni delkg
Razdil
tephot ph
mentan 3 35
i provezs
at
= i
primér 25 i
[portrubi D

Ndvrh:

2NP: Byt B

U-kompenzat 0,38 x 0,25 m

Délkovi roztainost a smritovdni

I Cruh trubky * Dl katalogu virobk i o technického manudiy Wavin
I WiCEVrstve
Dalkgvd zméng
Kpeficent
sdmmoni mmyfm
e 0,05
a al=a=lxat
Delia
' &34 me 0L x &% x 35
Provazsi
teplota v 55 al= 13 mm
|_potret_
Tepiota phi 20
S
Rozsil
teplat phi
montaE & 35
B
ot
—= 25 :

- ™ <odettena z gref

Ndvrh: U-kompenzdt 0,4 x 0,25 m

55



8) Hydraulické posouzeni potrubi

Ve vykresu Cislo 6 je vyznacena pocitana kriticka cesta vnitiniho rozvodu v objektu. Na

této trase bylo prokazano, Ze tlakova ztrata bude 213, kPa. Tuto ztratu dispozi¢ni tlak sité
600 kPa zcela pokryje.

VYPOCET VODOVODNIHO POTRUBI

prevyEenih = AT m Pas 2 Drries,. 0P AP, cAPas » Ay =
P = 600  kPa 600 = 50 + 927 + 50,8 + 0 + 20
Prns., = S0 kPa | 600 2134 kPa
AP = 20 kPa
APz = 0 kPa
Ap. = pg*h = 508 kPa
Viipoctovy priitok Q. Ztraty tfenim_|mist.odpory | Tlakové ztity
] Qu| 01 02 0,3 04 1 Gy Wi D | déka Pa p= ApemRL<Z
Usek|a. ] om 004 | 0089 0,15 1 iseku| R | pa=RL pe
pocet pocet pocet pocet pocet M m's mm m kPa/m kPz - kPz kPz
a-b 1 0,100 0.5 20 1,38 0,455 0,64 3,0 0,54 1,18
bc 1 7 0224 | 0.8 26 | 347 | 0,547 | 190 | 41 | 1,59 349
c-d 1 3 0,381 1,44 25 823 1,32 10,88 9.0 9,33 2015
de z ] 0,583 | 1,37 32 | 1207 0948 | 11,45 | 152 | 14,22 75,57
e-f 4 15 0,800 12 40 0,37 0,562 0,21 1.1 0,79 1,00
f-g 5 15 0,500 | 1.2 40 |22 | 08% | 155 | 15 | 147 3,02
g-h 6 19 0,906 1,41 40 252 0,703 177 25 258 436
h-i 7 32 1162 | 1,18 50| 109 | 0,354 | 0,38 | 21 | 1,38 1,77
i g 34 1,200 1.2 50 10,58 0,385 4,08 10,1 727 11,35
ik 9 35 1,237 1,23 50 12,53 0407 5,10 3.5 272 782
k- 10 42 1 1,393 1,39 50 0.8 0,505 0,40 1.1 1,08 1,47
| 10 42 1 2 1,985 1,88 50 3,55 0,952 3,42 45 7,95 11,37
Apgr= E 92,7
Tabufka ztrat mistnimi odpory
- Redukce{o ane T kus jed. Thkusjed.  Plechod
sek Wiz Natrubek 2 dimenz=) Kaleno 20 phim. odb.  kow - plast Suma
0.2 0.55 15 1.1 15 0.4
a-b 06 0 0 2 0 0 0 3
b-c 0,88 0 1 2 1 0 0 41
c-d 1,44 0 0 5 0 1 0 q
d-e 1,37 0 1 ! 1 0 0 1515
e-f 1,2 0 1 0 1 0 0 1.1
f-g 1,4 0 0 0 0 1 0 1,5
g-h 1,41 0 0 1 1 0 0 2,6
h-i 1,16 0 1 0 0 1 0 2,05
ij 1.2 0 0 G 1 0 0 10,1
j-k 1,23 3 0 1 0 1 0 3.6
k-l 1,39 0 0 0 1 0 0 1,1
| 1,88 0 0 2 1 0 1 4.5
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9) lzolace potrubi

V projektové dokumentaci byl k vypoctu izolace potrubi vyuZit online software na
portdle: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-
kruhoveho-prurezu

Seznam potrebné tloustky izolace k jednotlivym potrubim je uveden v nasledujici tabulce

Navrh izolace potrubi pro studenou vodu

Potrubi Dimenze [mm]| Tl lzo [mm] |Tep.Media[*C]| U, [W/mK] Ugm [W/mL] Posouzeni
Ekoplastik PPR 53,2 / PN 16 144%2.8 25 10 0,151 0,18 ANO
Ekoplastik PPR 53,2 / PN 16 18,0%3,5 25 10 0,171 0,18 ANO
Ekoplastik PPR 53,2 / PN 16 23,2x4,4 30 10 0,18 0,18 ANO
Ekoplastik Fiber BasaltPlus 53,2 | 14,4x2,8 25 10 0,151 0,18 AMNO
Ekoplastik Fiber BasaltPlus 53,2 | 18,0 3,5 25 10 0,171 0,18 AMNO
Ekoplastik Fiber Basalt Plus 83,2 23,2x4,4 30 10 0,18 0,18 ANO
Ekoplastik Fiber BasaltPlus 53,2 | 29,0 % 5,5 25 10 0,227 0,27 AMNO
Ekoplastik Fiber Basalt Plus 53,2 36,2 x6,9 25 10 0,262 0,27 ANO

Navrh izolace potrubi pro teplou vodu a cirkulac

Potrubi Dimenze [mm]| Tl lzo [mm] |Tep.Media[*C]| U, [W/mK] Ugm [W/mL] Posouzeni
Ekoplastik PR 53,2 / PN 16 14,4x%2,8 25 55 0,162 0,18 ANO
Ekoplastik PPR 53,2 / PN 16 18,0x3,5 30 55 0,167 0,18 ANO
Ekoplastik PPR 53,2 / PN 16 23,2 x4,4 40 55 0,166 0,18 ANO
Ekoplastik Fiber BasaltPlus 53,2 | 14,4x2,8 25 55 0,162 0,18 AMNO
Ekoplastik Fiber Basalt Plus 53,2 18,0x3,5 30 55 0,167 0,18 ANO
Ekoplastik Fiber Basalt Plus 53,2 23,2 x4,4 40 55 0,166 0,18 ANO
Ekoplastik Fiber Basalt Plus 53,2 29,0x 5,5 25 55 0,242 0,27 ANO

Izolace - podrobné technicke

ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS | v

Rozméry izolace - 125 v

Toudtka siz= | 25 mm
Soud tepeiné vodivosti  Mz=  0.03¢  W/mK
- Rezana potrubni pouzdra z mineralniviny pro izolaci potrubnich rozvodd, kairovana hiinkovou

filii

lastni hodnoty
Fozssh provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

IZOLACE LZE POUZIVAT POUZE|PRO TEPLOTY 15 AZ +250 °C!

Sout. tepeiné vodivosti A= 024 WimK
— Potrubi
At .
Teplota média tin= 10 T
Aiz
Teplota v okoli potrubi tout = 5 T
ofd 1] Relativni vihkost vzduchu th= 65 %777
@ Teplota resného bodu tw = -0.9 C
I— tout Sou .
ouginitel prestupu tepla
D=d+2 sjz =100 mm na vn&jsim povrchu gg= 10 Wime K
Délka potrubi I= 5 m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193i2007) DN 40-DN 65 |v =>Up,19312007 =0.2T Wim K
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.262 £ 0.27 W i m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky €. 19312007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =54 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izolace Qp=294W
Tepelna ztrita potrubi s izolaci Qjz=66W
Energeticka ispora izolovaného potrubi 8%
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k) Zaver

Projektovd dokumentace je zpracovdna na Urovni rozsirené dokumentace pro stavebni
povoleni. Tato dokumentace je v souladu s platnymi pfedpisy CSN. B&hem realizace vnéjsich
siti bude bran ohled na minimalni vzdalenosti a na kfizeni siti. Tyto prace budou provadény
pod dohledem specialisty.

V objektu byl navrien zasobnik TUV 400L DRAZICE OKC 400 NTR/HP. Ohfev vody
v zasobniku bude feSen pomoci kotle.

Po dokoncéeni veskerych vodovodnich instalaci budou provedeny tlakové zkousky. Tyto
zkousky budou provedeny v souladu s CSN a bude o nich zhotoven protokol.

|) Pouzité zdroje
www.tzb-info.cz

www.tzb.cvut.cz
www.dzd.cz

Katalog vyrobk( a technicky manual WAVIN

CSN EN 806-3 pro dimenzovani vnitinich vodovod
CSN 73 0873: 2003 Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vodou
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OCELOVE POTRUBI
6.23m

Sklon: 3 %o
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POLYFUNKCNI DUM MASNA
+0.000 = 205.640 m.n.m.

LEGENDA CAR A ZNACENI
— — = >— ——— POTRUBI JEDNOTNE KANALIZACE PODZEMNI

— — ©—=>—— POTRUBI VEREJNEHO VODOVODNIHO RADU PODZEMNI
POTRUBI PLYNOVODU NTL PODZEMNI
POTRUBI PLYNOVODU STL PODZEMNI

————— ELEKTRICKE VEDENI SLN PODZEMNI
— — H — — ELEKTRICKE VEDENI SLB PODZEMNI
== == == === KANALIZACNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU
—— = &—»— —  VODOVODNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU

PLYNOVODNI PRIPOJKA RESENEHO OBJEKTU
OBJEKT RESENY V PD

A VSTUP DO OBJEKTU
[

PODZEMNI HYDRANT

PLOCHY PARCELY

PLOCHA PARCELY: 348.9 m?
ZASTAVENA PLOCHA: 324.0 m?
VNITROBLOK: 249 m?
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARNI BEZPECNOST STAVEB K125
ROCNIK vyucuici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.
PREDMET:
Polyfunk¢ni dim Masna, Masnd 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto ,
FORMAT A3
LA MERITKO 1:200
Vnitrni vodovod .
AKADEMICKY ROK 2019/2020
OBSAH: CiSLO VYKRESU

Situace objektu 1




VEDENO POD STROPE

KULOVY KOHOUT

2 x KULOVY KOHOUT + OBEHOVE CERPADL

KULOVY KOHOUT + ZPETNA KLAPKA + POJISTNY VENTIL

TEPLOME

0.001

3 x KULOVY KOHOUT

- VEDENO POD STROPEN/: =
\ 0.003 :

|
|
!
L=

S:D25mm
|
\.
I 0.004
\! EDENO PO STENE
(I
I
i
L
=
L.
,,,,‘7.'»” -
L E—
‘ -
]
i EDENO PO STENE [
: /VEDENOVPODLAZE ;" ;,
| 0.005 || |
M 0.006 !

s
!
|

|

RUTOKOVY OHRIVAC| | I
WO vepenoy PREDSTENE\,’:‘J S:D20mm

AN
NN
NN VEDENO V PREDSTENE
\ N
/ E E
\ 7 E £
. <R
(= la
Vo R

Masna 20 - FIREMNi PROSTORY 1.PP
OZNACENI NA o 2
VWKRESU UCEL MISTNOSTI PLOCHA [m?]
0.001 KOTELNA s
0.002 SKLAD 2.0
0.003 CHODBA 33
0.004 ODPOCIVARNA 327
0.005 KUCHYNKA 7.02
0.006 WC 57
CELKEM —

'f'—@..'—.:='—'-— ,,,',—,:—,:—,_D-_-—-—-.-J

LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU
ZASOBNIK TUV 400L DRAZICE OKC 500 NTR/HP

T
U UMYVADLO
wC ZACHODOVA MISA

LEGENDA CAR
=== ROZVOD STUDENE VODY

CIRKULACE
- - ROZVOD TEPLE VODY
LEGENDA ARMATUR
/G/ VODOMER S DALKOVYM ODECTEM
D KULOVY KOHOUT
N ZPETNA KLAPKA
T POJISTNY VENTIL
© TEPLOMER
2] OBEHOVE CERPADLO
A REDUKCE
LEGENDA POTRUBI
S: D25mm  VNEJS| PRUMER POTRUBI STUDENE VODY
T: D25mm  VNEJS| PROMER POTRUBI TEPLE VODY
C: D25mm  VNESJI PRUMER POTRUBI CIRKULACE
V... OZNAGENI VODOVODNIHO STOUPACIHO POTRUBI

OZNACENI SKUPINY STOUPACIHO POTRUBI PRO VYTAPENI

Vnitrni vodovod

0BOR KATEDRA JMENO STUDENTA
POZARN{ BEZPECNOST STAVEB K125
ROCNIK vyucwici MARTIN KOVAR
4. Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D.
PREDMET :
Polyfunkéni dim Masnd, Masnd 686/20, 110 00 Praha - Staré Mésto ,
FORMAT 6xA4
MERITKO 150

CISLO VYKRESU

AKADEMICKY ROK 2019/2020

OBSAH :
Prvni podzemni podlaZi
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ODOMERNA SESTAVA ULOZENA V SACHTE PRED OBJEKTEM

L}
L S: D50 mm
7.
|
!
!
|
|
VEDENO V PODLAZE: |
I 7PETNA KLAPKA + KULOVY KOHOUT
) . |
KULOVY KOHOUT + VODOME ; Eg VEDENO V PODLAZE;
ULOZENO V SACHTE '
|
i A.101
! ] D 33,70 mm
S:D32mm rlﬂ ']
|
|

T:D20mm 1 ' A 10>
U ' '
J ey gy iy ppypp—— e y pu YR U

VEDENO V PODLAZE

VEDENOV PREDSTENE" | __

ey
|
| VEDENO V PODLAZE

S:D50mm
2 | D 33,70 mm
i W
: VEDENOV PODLAZE/ o
. A.10
VEDENO V PODLAZE | 3 Ej
\i D.123 /
i POZARNI HYDRAN
|
!
T S:D32mm
i
: VEDENO VE STENE/T"'
. |
| | VT
p : iA.107
p i !
i A104 !
P i ’, S:D20mm
i 1
i S:D25mm !
[ VEDENO V PODLAZ !A-105
S U = IS ._._._.Ji‘
VEDENO V PREDSTENE 5:D32mm &
L S:D20mm
,—-—lA.TO6
I
VEDENO VE STENFZ/-'
L.

3 x KULOVY KOHOUT ¥

ULOZENO V SACHTE

C.108

S: D25 mm
C:D25mm
T:D40mm

/\/EDENO V PREDSTENE

'_ ’
. B\ -
==z
T
i : B.110
Ilj g€
€109 i _1\ g Eg VEDENO V PODLAZE
._._._._._._._|.. . owne
. I [l
VEDENO V PODLAZE | i G U é
B S =
S Dsomm l I r__At.—D ........ 9 " 7
T:D40mm ) I;
VEDENOV PODLAZE” ] ' \\/EDENOVPREDSTENE
L :S:D40mm
I “T:D32mm
| C:D20mm
S:D32mm
3 KULOVY KOHOU E C:D20mm
ULOZENO V SACHTE V PODLAZE I | T:D32mm
PRISTUP UMOZNEN SKRZE POKLOP - 7 (U]
Eg'ﬂ%z B.115 S:D32 Koo
CG:D16 mm N R
T;D 25 mm N _I_I
S:D2omm & PODLAZE Hl
T:D20mm I/l/

y S:D2smm i
S:D20mm Bepemm
= T:D 25 mm
4
S:D25mm U-KOMPENZATOR ’l "
C: D16 mm L, = 400 mm _
T: D25 mm I ol ottt
App——— .
...... =14 £
" OEE
I . o O
' NN
2k oo
VEDENO V PREDSTENE N &
I
i VEDENO V PODLAZE
i /I/S'D 20mm B.121
i G D16 mm
| T:D20mm
1
!
|

¢ — e —d e — —

EDENO V PODLAZE

VEDENO V PREDSTENE

B.111

Masna 20 - PRADELNA Masna 20 - BISTRO
OZNACENI NA i ) OZNACENI NA i 2
’ PLOCHA [m i PLOCHA[m
VVKRESU UCEL MISTNOSTI [m’] VVKRESU UCEL MISTNOSTI [m’]
A.101 VYDEJNI MiSTO 7:6 B.110 BISTRO 11.6
A.102 CHODBA 2.7 B.111 BISTRO 10.1
A.103 SKLAD 16.1 B.112 BISTRO 25.7
A104 PRADELNA 173 B.113 PRIPRAVNA 7:2
A.105 SATNA 35 B.114 WC - ZAMESTNANCI 0.1
A106 WC PRO ZAMESTNANACE 1.2 B.115 SATNA 2.1
A1o07 UKLIDOVA MISTNOST 0.6 B.116 SKLAD 3.2
CELKEM 49 B.117 CHODBA 2.4
B.118 WC MUZI 21
B.119 WCMUZI 1.4
OZNACENI NA i , B.121 KUCHYN 17.3
s UCEL MISTNOSTI PLOCHA[m
VYKRESU STNOS [m’] CELKEM 85.4
D.122 PRE 18.6
D.123 PRUCHOD 27.5 —
CELKEM 46.1 Masna 20 - KANCELAR C
OZNACENINA e ,
, PLOCHA[m
VVKRESU UCEL MISTNOSTI [m’]
C.108 KANCELARE 374
. C.109 RECEPCE 29.0
LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU
CELKEM 66.4
D DREZ
u UMYVADLO
we ZACHODOVA MISA
PI PISOAR
P PRACKA
VT WTOKOWY VENTIL
KV KAVOVAR
SD SODOBAR
M.N. MYEKA NADOBI
HO1 HADICOVY HYDRANT
L VYROBNIK LEDU
LEGENDA CAR LEGENDA POTRUBI
————— ROZVOD STUDENE VODY S: D25mm  VNEJSI PROMER POTRUBI STUDENE VODY
CIRKULACE T: D25mm  VNEJSI PROMER POTRUBI TEPLE VODY
ROZVOD POZARNI VODY C: D25mm  VNESJI PRUMER POTRUBI CIRKULACE
= = ROZVOD TEPLE VODY V... OZNAGENI VODOVODNIHO STOUPACIHO POTRUBI
LEGENDA ARMATUR OZNACENI SKUPINY STOUPACIHO POTRUBI PRO VYTAPENI
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OZNACENINA A ,
VVKRESU UCEL MISTNOSTI PLOCHA[m]
B.B.201 ZADVERI 5.1
B.B.202 CHODBA 2.2
B.B.203 KOUPELNA 3.8
B.B.204 WC 1.4
B.B.205 OBYVACI POKOJ + KK 27.0
B.B.206 POKOJ 14.6
B.B.207 CHODBA 5.2
B.B.208 JIDELNA + KK 13.4
B.B.209 POKOJ 9:5
B.B.210 WC 1.3
B.B.211 KOUPELNA 3.9
CELKEM 87.4
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