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1. Uvod

Vlivem postupné zmény klimatu na nasem kontinentu zacina byt problém s dostupnosti
zdroju pitné vody a bohuzel dle progndz nékterych odbornikd se situace nebude nikterak
lepsit, spise naopak. Zivotni standard populace ve vyspélych zemich je relativné vysoky a pfi
zachovani soucasné Zivotni Uurovné je potreba zacit resit, jak pitnou vodu co nejjednoduseji
ziskat a co je vice dulezité, jak s ni hospodafit. V dnesni dobé jsou dostupné technologie pro
zpétné vyuziti odpadnich a destovych vod jak v malém meéfitku (napfiklad pro rodinné a
bytové domy), tak i pro vétsi systémy v ramci celych sidlist a mést. Ukolem statu by mélo byt
nastavit legislativu tak, aby se v co nejvétsi mire zacaly tyto technologie pouzivat a zamezilo
se plytvani pitnou vodou. DlleZitd je zejména osvéta. Je nutné zmeénit pristup ktéto
problematice a zalit se chovat zodpovédné. Stat bez pomoci samotnych obyvatel neni
schopen tento problém zcela vyresit a naprosto stejné je to i zdruhého uhlu pohledu. Lidé
nejsou schopni bez pomoci statu prostfednictvim Upravy zakonU a pfipadné poskytnutim
pfispévku na realizaci zafizeni pro hospodareni s pitnou vodou efektivné zmifované
problémy eliminovat.

2. Vyuziti destové a Sedé vody

Vyuziti desStové a sedé vody ma veliky potencidl. Primérna denni spotfeba pitné vody
v CR na jednoho obyvatele je zhruba 90 |, pfi¢em? téméF 50% vody by $lo nahradit vodou
uzitkovou. Dulezité je na odbérnych mistech (vytokovych armaturach) vidy viditelné
vyznacit, Ze se nejedna o vodu pitnou, ale o vodu uZzitkovou.

Rozdéleni spotreby pitné vody

m Osobni hygiena (koupani)

m Drobna hygiena (myti rukou)

0% ® Vareni a piti
Umyvani nadobi
m Uklid
12% m Zalévani zahrady

Prani pradla

8%/

-/2%

L

4%

Splachovani WC

Obrazek 1 - graf rozdéleni spotieby pitné vody [3]



Naroky na kvalitu vody v domacnosti nejsou vsude stejné. Tam, kde pfichazime do
osobniho kontaktu s vodou, je nutné zajistit vodu pitnou. Jednd se o osobni hygienu (36
I/os/den), vareni a piti (2l/os/den), myti nadobi (7 |/os/den). V pfipadé, kdy nedochazi
k osobnimu kontaktu, a to zejména pfi splachovani toalet (27 I/os/den), prani pradla (11
I/os/den), zalévani zahrady (3,5 |/os/den), uklid (3,5 I/os/den), lze vyuZit vodu
uzitkovou.29([3]

2.1. Destova voda

MozZnost vyuziti destové vody ma drtiva vétSina objektd jak stavajicich, tak i nové
postavenych. Samotné vyuZiti destové vody v objektu zavisi na jeho zpUsobu uZivani. U
typického rodinného domu na vesnici se zahradkou se jisté nabizi vyuZiti destové vody pro
zalivku, pripadné splachovani toalet a prani. U budovy typu administrativni, Skoly, obchodni
centra, kde zastavéna plocha je velika a potencidl zachyceni destovych srazek je vysoky, se
nabizi reSeni vyuZiti destové vody napfiklad pro splachovani toalet a Uklid domacnosti. Co se
ty€e vyskovych budov, kdy rozdil uzitné a zastavéné plochy je veliky, nema vyuziti destové
vody uvnitf objektu veliky vyznam. MnoiZstvi zachycené destové vody je relativné malé a
zdaleka by nam nepokrylo poZzadovanou spotifebu uZitkové vody. Zde se nabizi varianta
zachytavat destovou vodu napfriklad pro zalévani verejné zelené, nebo varianta zelené
stfechy. V tomto pfipadé dochazi k zadrZeni ¢asti srazkové vody jiz na objektu a v teplych
dnech zelena stfecha pomaha udrzet v okoli budovy prijemné klima. Do jisté miry napomaha
zelena stfecha i tepelné stabilité v horni ¢asti objektu, kdy nedochazi k nadbytecnému
prehfivani stresniho plaste.

U bytovych objektl je spotfeba uzitkové vody (splachovani, uklid, prani) relativné vysoka
a plocha odvodriovanych ploch nestaci pro pokryti potfeby uZitkové vody. Destovou vodu lze
vyuZzivat na zavlaZovani verejné zelené v okoli objektu, predzahradek c¢i zavlazovani zelenych
stfech.

Destovou vodu je velmi vhodné vyuzit k uzitkovym Géeldm a to hlavné kvali svému
malému znecisténi. Samoziejmosti jsou vhodné podminky pro skladovani. Jedna se zejména
o stabilni nizkou teplotu a zamezeni kontaktu s UV zarenim, aby nedochazelo k tvorbé ras.
Nasledné staci zvody odstranit mechanické necistoty pomoci filtrG a pfipadné provést
stabilizaci pomoci UV lampy ¢i davkovace chléru. Takto upravena voda je vhodna pro vyuziti
na zavlahu okolo domu, splachovani toalet, prani, myti vozidel a spousty dalSich dkond.

2.1.1. Jimani destové vody
Destovou vodu z objektu Ize jimat do nadrie umisténé pobliz objektu. RozliSujeme
zakladni dva typy ndadrzi, a to nadrze betonové a nadrie plastové. Kazdad z nich ma své
vyhody i nevyhody a pfi jejich ndvrhu je nutno zohlednit podminky stavby. U nadrze
pojezdové zdleZi zejména na jejim umisténi. Mezi dalsi dualeZité aspekty patii plsobici
zatizeni, zvySena hladina podzemni vody a geologické podminky. Nedilnou soucasti navrhu
nadrze je navrh jeji velikosti. V tomto pripadé je tfeba brat ohled na velikosti odvodnovanych

ploch a na zpUsob vyuZiti destové vody.



Pfebyte¢nou destovou vodu je tfeba odvést z nadrze bezpecnostnim prepadem a déle
s ni patficné nakladat. Jednou z mozZnosti je zasakovat destovou vodu u objektu pomoci tzv.
zasakovacich drenazi, nebo napojeni na verejnou destovou kanalizaci. Na obrazku (2) je
zndzornéno jedno z moznych reseni zasakovani destové vody pomoci prefabrikovanych box(
umisténych v propustné zeminé. Zasakovaci objekty je tfeba patficné navrhnout tak, aby pfi
privalovém desti byly schopny pojmout veSkerou srazkovou vodu dopadajici na
odvodnované plochy a vcas ji zasdknout do zeminy nachdzejici se v misté zaloZeni.
Alternativni fesSeni k zasakovacim prefabrikovanycm box(m, je vsakovaci jama pokryta
geotextilii a vyplnéna pranym kamenivem.

Obrazek 2 - zasakovaci boxy [4]

Pfed natokem destové vody do akumulaéni nadrze je vhodné provést instalaci filtru
na zachyceni mechanickych necistot. Na obrazku mazeme vidét jedno z moznych feseni, kdy
v plastové Sachté o priméru DN400 je umistén koS na hrubé necistoty. Kos je nutno
v pravidelnych intervalech vyjmout a mechanicky odistit. Filtr lze také umistit na natok
v nadrzi.



Obrazek 3 - podzemni filtraéni Sachta [5]

2.1.2. Distribuce destové vody

Destovou vody zachycenou do akumulacni nadrze je tfeba dale rozvést na odbérna
mista, at uz se jednd o spotfebite umisténé uvnitf objektu (WC, pracka, uklidova mistnost),
nebo o rozvod vody na zavlahu (manualni ¢i automatickou). Destovou vodu z nadrie
muzZeme Cerpat nékolika moZnymi zplsoby. Mezi nejpouZivanéjsi patfi cerpani pomoci
ponorného cerpadla s inteligentni fidici jednotkou, kdy je zabezpecen konstantni tlak
v systému. DalSi moznosti je ponorné Cerpadlo v kombinaci s tlakovou expanzni nadobou
umisténou uvnitf objektu ¢i v pomocné Sachté pobliz akumulani nadrze. Tyto prostory lze
také vyuzit pro domdci vodarnu (,,Darling”).
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Obrazek 4 - systém zasobovani objektu destovou vodou [6]
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Na obrazku (4) je znazornén jeden z moznych systém( hospodareni s destovou
vodou. Pobliz objektu je pod Urovni terénu umisténa podzemni nadrz, do které je svedena
destova voda z odvodriovanych ploch objektu. V akumulaéni nadrzi je na pritoku destové
vody umistén filtr (8) pro zachyceni hrubych nedistot. V suterénu objektu je inteligentni
Cerpaci jednotka (1), kterd obsahuje samonasavaci ¢erpadlo, které pomoci plovouciho sani
(9) Cerpa vodu z nadrze. Soucasti Cerpaci jednotky je expanzni nddoba (4) pro pokryti vykyva
tlakd v soustavé a filtr na mechanické nedistoty se zpétnym proplachem. Destova voda je
v objektu vyuzivana na splachovani toalet, prani a zalivku zahrady. [6]

Pfed distribuci destové vody do vnitfniho rozvodu je nutno provést filtraci vody pro
zachyceni mechanickych necistot. Volba filtru zavisi na pozadované kvalité Cistoty vody. Pro
omezeni nasavani necistot ode dna nadrze je vhodné zvolit cerpadlo s plovoucim sanim.

Obrazek 5 - filtr se zpétnym proplachem [7]

Na obrazku [5] mGzeme vidét jedno z moznych feseni pro filtraci destové vody od
mechanickych necistot. Jedna se o zafizeni, které obsahuje sito s velikosti ok pfiblizné 0,1
mm pro zachyceni nelistot nachazejici se v nadrzi. Filtracni zafizeni mlze byt vybaveno
zafizenim pro automaticky proplach, kdy pri dosazeni tlakové diference na vstupu a vystupu
dojde k automatickému spusténi zpétného proplachu. Necistoty jsou odplaveny ze zafizeni
napriklad do splaskové kanalizace. Proplach muize byt provadén i manualné, kdy je treba
zajistit pravidelnou kontrolu zatizeni a v pfipadé potieby proplach provést. Vyrobce zafizeni
predepisuje interval pro vyménu sit, pfipadné nutnost sita mechanicky distit.
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2.2 Sed4 voda

Sedou vodou oznadujeme takovou vodu, kterd vykazuje malé znecisténi a neni zatizena
fekaliemi, tuky a odpadem z kuchyni. Ty by ndsledné ztézovaly ¢i znemoznovaly CiSténi a
nasledné zpétné vyuziti v domdacnostech. Jako Sedou vodu mizeme bez obav pouzit odpadni
vodu z umyvadel, van a sprchovych koutll. V pripadé potieby lze pouzit i odpadni vodu
z pracky. Odpadni vodu z kuchyni (mycka nadobi, dfez) a odpadni vodu z WC vyhradné
nepouzivame kvili znacnému znecisténi.

Seda voda je nasledné vycisténa a poté distribuovana do objektu k daldimu vyuZiti.

Vycisténou Sedou vodu dale nazyvame ,,bild voda“.

VyuZiti bilé vody je naprosto identické jako vyuZiti vody destové. Bilou vodu lze tedy
bez obtiZi vyuZit na splachovani toalet, prani, uklid a zdvlahu. Vytokové armatury je nutné
vzdy viditelné oznacit napisem ,uzitkovd voda“ potazmo ,bila voda“.

2.2.1. Cisténi Sedé vody
Pro zajisténi dopravy Sedé vody k Cisticimu zafizeni je nutné vybudovat v objektu dvoje
kanalizaéni potrubi. Sedou vodu je nutné oddélit od kanalizace splaskové. Na to je potfeba
brat zretel jiz od poéatku navrhu objektu.

Pro samotné C(Cisténi Sedé vody jsou na dneSnim trhu dostupné systémy od
renomovanych firem, které se danou problematikou usilovné zabyvaji. Pro ilustraci a popis
fungovdani samotného ¢isténi jsem vyuzil produkt od ¢eské firmy ASIO tech spol. s.r.o.

Samotny produkt firmy se nazyva AS-GW/AQUALOOP a jedna se o variabilni systém,
ktery lze aplikovat pro rlizny pocet ekvivalentnich obyvatel (EO) v objektu.

Obrazek 6 - systém cCiSténi Sedé vody [9]
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Na obrazku [6] mUzZeme vidét priklad aplikace systému v rodinném domé. Systém se
sklada ze soustavy dvou nddrzi umisténych v tésné blizkosti, kdy do prvni nddrze natéka Seda
voda z objektu a probiha zde samotné ¢isténi. Vycisténa bild voda je akumulovana ve vedlejsi
nadrzi, ze které je nasledné pomoci ¢erpaci jednotky dopravovana do rozvodu uzitkové vody
v objektu. Systém lIze variabilné pfizpasobit poctu obyvatel. Pro rodinny ddm jsou
nejvhodnéjsi dvé nadrze o objemu pfiblizné 300l a Ize je umistit napfiklad do technické
mistnosti v suterénu. Pro vétSi objekty (desitky aZz stovky obyvatel) je moiné systém
variabilné prizplsobit. Jedna se o nadrZe znatelné vétsich objeml, radové tisice litrQ, které je
vhodnéjsi umistit vné objektu pod Uroven terénu.

Obrazek 7 - systém ¢isténi Sedé vody [10]

Samotné Cisténi Sedé vody probiha v nékolika fazich, kdy v prvni fazi je tfeba zachytit
hrubé necistoty pfitékajici spolecné s Sedou vodou. Pro tento Ucel pouZivdme zafizeni AS-
PURAIN (na obrazku (8)) umisténé na natoku do nadrZe. Pfitékajici Seda voda natékd do
nadrze pres nerezové sito svelikosti ok cca 1 mm. V pfipadé naplnéni nadrie odtéka
prebyte¢nd voda bezpecnostnim pfepadem (bod (8)) do splaskové kanalizace. V zafizeni je
umisténa zpétnd klapka pro zabranéni pruiniku splaskovych vod do nadrie a zamezeni
vniknuti hlodavcl. Pti proudéni vody do bezpecnostniho pfepadu dochazi zaroven k odtahu
necistot z hladiny pomoci skimmeru (bod (5)). Do zafizeni je v pfipadé potifeby mozno zapojit
vyusténi Cerpadla pro odtah prebytecného kalu ze dna ndadrze (bod (7)). Zafizeni je treba
v pravidelnych intervalech Cistit.

13
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Obrazek 8 - natokovy filtr AS-PURAIN [10]

Po filtraci vody od hrubych nedistot voda natékd do membranového bioreaktoru
(prvni nadrz). Kontinualni biodegradace probihd v provzdusiovaném fluidnim loZi pomoci
bakterii. Po uvedeni systému do provozu se po nékolika tydnech zacnou bakterie usazovat na
nosici biomasy se specificky vysokym povrchem (membranové patrony), pres které prochazi
privod vzduchu do nadrZe. Pfivod vzduchu je nutny z divodu potreby kysliku pro pribéh
aerobniho procesu a zaroven se privodem vzduchu Cdisti membranovd stanice od
usazenin.[10]
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Obrazek 9 - membranova stanice [10]

Proces cisténi probiha pomoci membranovych stanic, ve kterych jsou osazeny
membranové patrony. V jedné stanici mlzZe byt aZ 6 patron a do jedné nadrze lze umistit
témér libovolny pocet stanic. Velikost celého systému zaleZi na pozadovaném mnozstvi bilé
vody. Nad membranovou stanici je zasobnik proplachové vody. V pfipadé potreby jsou
membranové patrony proplachnuty zpétnym vedenim vody pravé z vyse umisténé nadrze.
Jsou-li membranové patrony zneciStény tak, Ze nestaci pouze zpétny proplach a cisténi
vzduchem, lze Cisténi provést pomoci chemickych pripravka (kyselina citrénova). Potrebu
CiSténi snima fidici jednotka, kterda nas vCas upozorni pfipadné provede davkovani dle
potfeby automaticky. PfeCerpdvani vycisténé Sedé vody probiha pfes membranovou stanici
pomoci erpadla, které je soucasti dodavky celého systému. [10]

V nadrzich jsou umistény snimace hladiny vody (lze vidét na obrazku [7]) ze kterych jsou
data posilany do fidici jednotky systému a ten nasledné fidi cely proces cisténi. V prvni
nadrzi, kde se shromazduje Sedda voda, je umistén hladinovy spinac. Ten v pripadé poklesu
hladiny pod nastavenou mez posle signal do fidici jednotky a systém cisténi je zastaven do
doby, nez se hladina Sedé vody zvysi. Ve druhé nadrzi jsou umistény snimace dva. Snimac
polozeny nize ma za ukol v pfipadé dosazeni nastavené hladiny spustit cisténi a
precerpdavani (v pripadé, Ze je v prvni nadrzi dostatek Sedé vody). Horni snimac vypne systém
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Cisténi pri dosaZzeni pozadované hladiny. V druhé nadrzi je umisténo Cerpaci zafizeni, které
distribuuje bilou vodu do objektu (obdobné jako u destové vody). Pokud nastane situace,
kdy je hladinovym snimaéem ve druhé nadrzi vyddn poZadavek na precerpavani vycisténé
vody a zdroven neni v prvni nadrzi dostatek Sedé vody, Ize pfimo do druhé nadrze dopoustét
destovou ¢i pitnou vodu.

Samotnou technologii systému je tfeba umistit pobliz soustavy nadrzi. Jedna se o
fidici jednotku celého systému, dmychadlo pro vyrobu stlaceného vzduchu a pripadné
cerpaci zafizeni bilé vody. V pfipadé instalace systému uvnitf objektu je vhodné umistit
technologii pobliz nadrzi. Pokud mame nadrze umisténé vné objektu pod Urovni terénu, Ize
technologii umistit do podzemni Sachty uréené pro tyto ucely, pfipadné umistit technologii
do technické mistnosti uvnitf objektu. Vtomto pfipadé je tfeba brat v potaz tlakové ztraty
potrubi pfi dimenzovani vykonu dmychadla.

Obrazek 10 - instalace pro 192 EO [10]

Na obrdazku (10) je ilustrativné znazornéno jedno z moznych feseni systému pro 192
EO. Pouzita je podzemni tfikomorova nadrz o celkovém objemu 40 000 litrd. V prvni komore
je umisténa technologie, ve druhé komofre probiha cisténi Sedé vody a v posledni komore je
akumulacni prostor pro bilou vodu.

2.2.2. Dimenzovani systému Sedé vody

Pfi ndvrhu celého systému je nutné urcit zplsob vyuZivani bilé vody a podle toho
stanovit vypoctem jeji pozadované mnozstvi. Ndvrh samotného systému cisténi je ve vétsiné
pfipadech feSen formou subdodavky, nebo typické zejména pro rodinné domy je pouziti
,hotového” vyrobku. Systémy pro mensi objekty pravé typu rodinného domu jsou
dimenzovany podle poctu ekvivalentnich obyvatel. Pro predstavu jsou k dispozici systémy
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pro 6,12,18,24,30,36,48 EO. Vétsi systémy se navrhuji individualné dle poZadavk( a moznosti
stavby.

Vypocet mnozstvi odpadni vody (Sedé) a mnozstvi poZzadované vycisténé (bilé) vody
vychazi ze stanovenych primérnych hodnot.

Tabulka 1 - mnozstvi odpadni vody [10]

Zafizovaci predmét Mnoistvi [litr/osoba/den]
Sprchovy kout + umyvadlo + vana 40
Pracka 13
Celkem 53

Tabulka 2 - mnoiZstvi poZzadované bilé vody [10]

Zafizovaci predmét Mnoistvi [litr/osoba/den]
WC 25
Uklid 5
Zavlaha 5
Pracka 13
Celkem 48

Po stanoveni mnoZstvi poZadované vycisténé vody a mnoiZstvi odpadni vody si
Mnozstvi odpadni vody

stanovime ucinnost celého systému kdy: — — <
Mnoistvi pozadované vycisténé vody

V pfipadé ucinnosti systému nizsi nez 1, je tfeba doplfiovat systém pitnou nebo
destovou vodou. Pokud je ucinnost vyssi nez 1, je vhodné odstranit ze systému zatizovaci
predmét produkujici nejvétsi znecisténi (nejcastéji pracka). [10]

Velikost akumulacéni nadrze na vycisténou vodu a velikost nadrze na cisténi by méla
odpovidat denni spotfebé vycisténé vody. Tedy pokud stanovime vypoétem mnoZstvi
pozadované vycisténé vody na 3000 I/den, méla by kazda nadrz byt o velikosti minimalné
3000 I/den.
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3. Vyuziti deStové a Sedé vody pro bytovy diim V Praze, ¢tvrt Emila
Kolbena

Obrazek 11 - vizualizace objektu [11]

3.1. Identifikacni udaje
U¢el stavby : Bytovy diim o 44 bytovych jednotkach pro 106 EO

Misto stavby : Praha 9 — Vysocany, nové vznikajici ¢tvrt Emila Kolbena (byvaly areal CKD)
Charakter stavby: novostavba
Konstrukéni feseni:

DUm ma 7 nadzemnich podlazi (NP) a jedno podzemni podlazi (PP). V podzemnim
podlazi se nachdzi gardze a sklepni kdje pro obyvatele objektu. V nadzemnich podlazi se
nachdzi bytové jednotky.

Suterén a prvni dvé nadzemni podlaZi jsou feSeny formou Zelezobetonové monolitické
konstrukce. Zbylé nadzemni podlazi zdéné ze systému Porotherm. Schodistové stény jsou
v celém objektu Zelezobetonové. PFicky jsou v celém objektu zdéné ze systému Porotherm.
Stfecha je feSena jako jednoplastova plocha s krytinou z PVC folie. Terasy v 6. a 7.NP jsou
tvoreny krytinou z PVC folie s naslapnou vrstvou z betonovych dlazdic na rektifikacni terce.
Byty v 1.NP maji pfedzahradky, které jsou umistény nad suterénem a jsou rfeSeny jako
vegetacdni stfechy.

18



3.2. Udaje o stavebnikovi
Stavebnik: Skanska a.s.

Projektant: SPS projekt, spol. s r.o.

3.3. Navrh systému destové vody

Destova voda je jimana z ploché stfechy objektu, teras v6.NP a 7.NP, predzahradek
nachazejicich se v 1.NP (vegetacni stfecha) a z vjezdové komunikace do suterénu (1.PP).
Destova voda ze stfechy a teras v6.NP a 7.NP je vedena pomoci destového odpadniho
potrubi uvniti objektu do suterénu (1.PP), které je napojeno na svodné potrubi vedené pod
stropem v 1.PP. Odvodnéni predzahradek je feSeno pomoci stfesnich vpusti pro vegetacni
strechy, které jsou napojeny na svodné potrubi v 1.PP.

Svodné potrubi je vedeno pod stropem v 1.PP, je vyvedeno z objektu skrz obvodovou
sténu a uloZeno v zemi. Zausténo je do akumulaéni nadrze destové vody pod vjezdovou
komunikaci do 1.PP (prilohaprojektova dokumentace). Pfed akumulacni nadrzi se nachazi
sedimentacni Sachta o pridméru 600mm s retencni vyskou pro necistoty 500mm.

Vypoclet dimenzi a tlakovych ztrat vnitfniho rozvodu destové vody je proveden
v pfiloze [Navrh vodovodniho potrubi]. Vypodet dimenzi destové kanalizace je proveden
v pfiloze [Navrh kanaliza¢niho potrubi].

3.3.1. Navrh akumula¢ni nadrze

Akumulacni nadrz je navrzena betonova prefabrikovana vyrobce db Betonové jimky
s.r.o. Dodavatel nadrze zajisti staticky ndvrh a ndvrh uloZeni nadrze dle dodanych vykrest a
pozadavkUl stavby.

Akumulacni nadrz je pro situaci, kdy dojde k naplnéni, opatfena bezpecnostnim
prepadem. Ten je napojen na vefejnou destovou kanalizaci.

Tabulka 3 - velikosti odvodiovanych ploch

Typ odvod. plochy Plocha [m?] | Koef. Odtoku [-] Reduk. Plocha [m?]
Strecha s PVC folii 287 1,0 287

Terasy 6NP,7NP 220 1,0 220

Vegetacni stfecha 1INP 646 0,3 194

Rampa — asfalt, sklon 15% 106,5 0,8 85

Celkem 786

Na obrazku (12) je zndzornén prdmérny Ghrn srazek v CR. Reseny objekt se nachazi
v Praze, kde mUzeme dle dlouhodobého priméru uvazovat hodnotu ro¢niho Uhrnu srazek
600 mm/rok.
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401 - 500

] 501 - 800
B =01 - 700
B 70 - 800
W 500 - 1000
B 00 - 1200
00 - 1400

Obrazek 12 - srazkova mapa CR

Pro néavrh velikosti akumulacni destové vody byl pouZit vypocet na portalu www.destovky.cz
[12]

SraZkovy uhrn dle mapy (mm) *

‘ 600 ‘

Plocha stfechy, pldorysny priomét (m?2) =

‘ 787 ‘

Dostupné mnozstvi destové vody

27.17 m°

Pocet obyvatel {pokud chcete vyuZivat vodu i na splachovani WC), neni nutné zadavat

E |

Plocha zahrady pro zalivku (m?)

‘ 546 ‘

Potfebné mnozstvi dest'ové vody

6.46 m3

Obrazek 13 - navrh velikosti akumulaéni nadrze [12]

Dle vypocCtu navrhuji akumulaéni nadrz ND-10 o velikosti 9,9 m3 od vyrobce db
Betonové jimky s.r.o.
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3.3.2. Navrh éerpadla destové vody
Destové voda je zakumulacni nadrie cerpana pomoci ponorného cerpadla

111111

musi byt umisténa v dostate¢né vysSce nad maximdlni hladinou vody v nadrzi. Montaz
Cerpadla bude provedena v souladu s technickym listem vyrobce.

PoZadované parametry: (vychazi z vypocta viz. pfiloha [ndvrh vodovodniho potrubi])

Maximalni pozadovany pratok: Q = 3,22 m?/h
Pozadovana dopravni vyska: h =27m

Navrhuji ponorné ¢erpadlo od vyrobce ITT LOWARA. Typ uveden dle navrhu nize.
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Obrazek 14 - charakteristika ¢erpadla [13]

Navrhuji ¢erpadlo ITT LOWARA SCUBA SC205 s napajenim 230V bez plovakového
spinace s fidici jednotkou LOWARA GENYO 8A/F22 umisténou v akumula¢ni nadrzi nad
hladinou vody.

Cerpadlo vyhovuje poZadavku potfebného pritoku pfi dané tlakové ztraté.
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3.3.3. Navrh filtrace destové vody

Na tlakovém potrubi rozvodu destové vody bude osazen filtr pro zachyceni
mechanickych necistot. Filtr bude umistén v technické mistnosti ihned za prostupem do
objektu.

Maximalni poZzadovany priitok: Q = 3,22 m>/h
Pfipojeni : 1“

Navrhuiji filtr s automatickym proplachem vyrobce HYDRO FILTER typu EASY A 1“ s ostrosti
filtrace 50 Nm.

prutok m3/h  |cenaké cenaké pritok fcemaké cenaké priutok m3/h jcena ké cena ke
S b | 0 foar EASY EAaSY A | 05bar | EASYR | EASYAR tict | 15 T EASY MAX | BEASY MAX A

3/4" 5 85 5205 14 045 2,3 6 160 16 201

i 0 10,8 5285 14 106 3,6 6 222 16 262

11/4° 0,5 11,7 6 967 19 367 58 7 515 18 295

11/2" 5 133 7 608 19 958

b 9.5 149 8809 21 067 32 it 25 872 38 828
DIN63 37 56 27 720 60 060
DINS0 47 67 55 440 82544
DIN100 52 74 o0 368 85 008

Obrazek 15 - charakteristika filtru se zpétnym proplachem [8]

EASY A

-
e i

) i

Obrazek 16 - filtr se zpétnym proplachem [7]

3.3.4. Shrnuti

Pod vjezdovou komunikaci bude umisténa akumulacni nadrz ND-10 o objemu 9,9 m
vyrobce db Betonové jimky s.r.o., ktery provede staticky navrh nadrie a zpUsob uloZeni.
V nadrzi bude osazeno ponorné cCerpadlo s fidici jednotkou. V technické mistnosti bude na
tlakové potrubi osazenfiltr s automatickym proplachem napojenym do splaskové kanalizace.
Stavba provede uloZeni nadrZe, napojeni destové kanalizace, napojeni uZitkové vody a
osazeni ¢erpadla v¢etné jeho zapojeni a uvedeni do provozu.

3
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3.4. Navrh systému Sedé vody

V objektu je navrzen systém cisténi a distribuce Sedé/bilé vody od firmy ASIO TECH, spol.
s r.o. a to konkrétné systém AS-GW/AQUALOOP.

Sedou vodu oznacujeme odpadni vodu od zafizovacich predmétd typt umyvadla, vany a
sprchové kouty. Veskera tato odpadni voda je pomoci kanaliza¢niho odpadniho potrubi
vedena do suterénu, kde je pomoci svodného potrubi vedeného pod stropem vyvedena ven
z objektu a zausténa do nadrze cisténi Sedé vody. Pred nadrzi je umisténa sedimentacni
Sachta sretencni vySkou 500 mm, ktera slouzi pro usazeni hrubych necistot a zaroven
k vyskovému vyrovnani.

Cidténi $edé vody probiha v prvni nadrii. Zde jsou umistény membréanové stanice,
pres které je Seda voda preCerpana do vedlejsi nadrze. PreCerpavani probiha tehdy, kdyz je
v akumulaéni nadrzi nedostatek bilé vody (bila voda = vycisténa Seda voda). Vse je hlidano
pomoci hladinovych senzorl a fizeno fidici jednotkou. Z akumulaéni nadrie probiha
distribuce pomoci rozvodu bilé vody. Bila voda je vyuZivana na splachovani veskerych toalet
v objektu.

3.4.1. Navrh velikosti nadrzi
Navrh vychazi z podklad(i vyrobce systému (firma ASIO TECH, spol. s r.o.). [10]

Tabulka 4 - mnozstvi odpadni Sedé vody [10]

Zafizovaci predmét Mnoistvi [litr/osoba/den]

Sprchovy kout + vana + umyvadlo 40

Pocet ekvivalentnich obyvatel (EO) = 106

Celkova denni produkce $edé vody : Qg = 106 * 40 = 4240 |/den

Tabulka 5 - potfebné mnoistvi bilé vody [10]

Zafizovaci predmét Mnoistvi [litr/osoba/den]

wC 25

Celkova denni potreba bilé vody:

Qpw = 106 * 25 = 2650 |/den

Dle vypoctu navrhuji nadrz na Cisténi Sedé vody i nadrz na akumulaci bilé vody ND-6 o
velikosti 5,9 m3 od vyrobce db Betonové jimky s.r.o. Dodavatel nadrze zajisti staticky ndvrh a
navrh uloZeni nadrze dle dodanych vykres(i a poZzadavk( stavby. [14]
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Ucinnosti systému:

Qgw
Qbw
vodou)

> 1 (pokud je Ucinnost mensi nez ,1“ je tfeba doplhovat nadrz pitnou, nebo uZitkovou

4240
>

2650

1,621

Systém neni tfeba dopliiovat, aviak z bezpec¢nostnich dlivodl je navrZzeno doplfiovani
nadrze pitnou vodou. Na privodnim potrubi do nadrze je umistén elektromagneticky ventil,
ktery je fizen fidici jednotou systému cisténi Sedé vody. Vytok pitné vody do nadrze musi byt
umistén minimalné 150 mm nad maximalni hladinou vody. V pfipadé, kdy je ucinnost
vyrazné vyssi nez 1, je vhodné odpojit ze systému zdroj nejvice znecisténé Sedé vody.

3.4.2. Navrh Cerpadla bilé vody

Bila voda je z akumulani nadrze cerpana pomoci ponorného cerpadla s inteligentni
fidici jednotkou umisténou na vytlatném potrubi nad cerpadlem. Jednotka musi byt
v dostatecné vysce nad maximalni hladinou vody v nadrzi. Montdaz cerpadla bude provedena
v souladu s technickym listem vyrobce.

PoZadované parametry: (vychazi z vypoctl viz. pfiloha [ndvrh vodovodniho potrubi])

Maximalni poZzadovany pritok: Q = 3,5 m>/h
Pozadovana dopravni vyska: h =55 m

Navrhuji ponorné ¢erpadlo od vyrobce ITT LOWARA. Typ uveden dle navrhu nize.
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Obrazek 17 - charakteristika cerpadla [13]

Navrhuji Cerpadlo SC411 s napajenim 230V bez plovakového spinace s fidici jednotkou
LOWARA GENYO 8A/F22 umisténou v akumulaéni nadrzi nad hladinou vody.

Cerpadlo vyhovuje pozadavku potfebného priitoku pfi dané tlakové ztraté.

3.4.1. Navrh filtrace Sedé vody
Na tlakovém potrubi rozvodu bilé vody bude osazen filtr pro zachyceni mechanickych
necistot. Filtr bude umistén v technické mistnosti ihned za prostupem do objektu.

Maximalni pozadovany pritok: Q = 3,5 m3/h
Pfipojeni : 1“

Navrhuiji filtr s automatickym proplachem stejného vyrobce a typu jako pro filtraci destové
vody, tedy HYDRO FILTER typu EASY A 1“ s ostrosti filtrace 50 im.
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Pro docisténi bilé vody bude pouzZita UV lampa osazena za filtrem na mechanické
necistoty v technické mistnosti v suterénu. Navrhuji UV lampu kanadského vyrobce VIQUA
typ VP — 600 s p¥ikonem 70W a maximalnim pratoku 5m>/h, co? spliiuje pozadavek stavby.

Obrazek 18 - UV lampa [15]

3.4.2. Vysledna uspora pitné vody

Vyuzitim bilé vody na splachovani toalet v objektu jsme dosahli Uspory pitné vody
témér 30 % (viz obr (15)). V navrzeném systému jsou rezervy pro Usporu pitné vody, zejména
ve vyuziti bilé vody na prani pfipadné uklid objektu. Vzhledem ktomu, Ze se jedna o
relativné novy systém, ktery neni v CR na bytovém objektu v praxi vyzkousen (aZ na jednu
stavbu realizovanou v Praze spolecnosti Skanska), jsem z bezpecnostnich divodU pfistoupil
k ndvrhu vyuziti bilé vody pouze pro splachovani toalet. Vtomto pripadé nejsou na
vycisténou vodu kladeny tak vysoké ndroky. Co se tyce finan¢ni Uspory, tak ze zkusenosti lze
¥ici, ze naklady na €isténi a distribuci bilé vody se pohybuji okolo 20K&/m? (vztazeno k roku
2020).

Podil vyuziti pitné a bilé
vody

m Bila voda

M Pitna voda

Obrazek 19 - graf podilu vyuziti pitné a bilé vod

Tabulka 6 - spotieba bilé vody

Denni spotieba bilé vody [I] | Mésicni spotieba bilé vody [I] | Rocni spotfeba bilé vody [I]

2650 79500 967250
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Pti pohledu na tabulku (6) si miZeme vsSimnout, Ze Uspora pitné vody za rok cini
bezméla 1000 m3, co? jisté neni zanedbatelné mnoZstvi. K pfirovnani mizeme pouzit
typickou ctyrclennou rodinu, ktera by mnozstvi 967 m> pitné vody spotfebovala za 7,5 roku
(uvazujeme spotrebu 89 |/osoba/den).

3.4.3. Shrnuti

Samotny navrh systému cisténi bude reSen formou subdodavky od firmy ASIO TECH,
spol. s r.o., kterd provede ndvrh potifebnych komponent zapojeni a uvedeni do provozu.
V nadrzi bude osazeno ponorné Cerpadlo s fidici jednotkou. V technické mistnosti budena
tlakovém potrubi osazenfiltr sautomatickym proplachem napojenym do splaskové
kanalizace. Za nim UV lampa pro desinfekci bilé vody. Pfipravenost stavby spociva v osazeni
nadrzi, pfipojeni nadrzi k rozvodim bilé vody a napojeni kanalizace (pfitok Sedé vody,
prepad do splaskové kanalizace).

4. Zaver

V teoretické Casti mé prace jsem se zabyval moZnostmi a moZnymi zpUsoby vyuZziti
destové a sedé vody v objektech pro bydleni. Zejména v bytovych domech, potazmo rodinné
domy, kde je zpUsob vyuZiti velmi podobny.

Prakticka ¢ast je zamérena na navrh systému hospodareni s pitnou vodou v bytovém
domé. V objektu je navrzen systém pro zachytavani a akumulaci destové vody a jeji nasledné
vyuziti pro zalévani predzahradek a verejné zelené v prizemi objektu. Pro sniZzeni spotieby
pitné vody je dale navrieno feSeni pro zpétné vyuZiti odpadni vody a to konkrétné vody
Sedé. Odpadni voda od zafizovacich predmétli typd vana, umyvadlo, sprchovy kout je
svedena do soustavy dvou nadrzi, kde je nainstalovan systém pro Cisténi a akumulaci Sedé
vody. Ze systému je vycisténa voda ndsledné vyuzivana na splachovani toalet v objektu.
DosaZzena Uspora pitné vody vlivem vyuZiti odpadni Sedé vody na splachovani toalet Cini
v fedeném objektu 28 %, co? piedstavuje ro¢ni objem 967m>. Vycisténou $edou vodu lze
vyuzivat i pro prani pradla, uklid v objektu ¢i zalivku zahrady. Toto vyuZiti neni navrzeno
z dlivodu vyssich pozadavk( na hygienickou nezavadnost a Cistotu vody.

Vypracoval jsem projektovou dokumentaci zdravotné technické instalace v rozsahu
pro stavebni povoleni. V projektové dokumentaci je navrien systém odkanalizovani a
zdsobovani vodou objektu s vyuZitim destové a Sedé vody.

V priloze (1,2) je znadzornéna moznost vybaveni nadrzi a zapojeni samotného
systému. Zapojeni neni ur¢eno pfimo pro feSeny objekt, je pouze ilustrativni. Navrh vybaveni
a zapojeni je soucasti dodavky od subdodavatele systému (ASIO tech s.r.0.).
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