CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

VYTAPENI A VETRANI DOMOVA PRO SENIORY
BAKALARSKA PRACE
VYTAPENI - VYPOCTY

Vypracoval: Eva JakSova

Vedouci prace: Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.

2019/2020



OBSAH

1. Vypocet souCinitelli proStuput tePla .......eeeeviieriiieiiiieciee et 3
2. VYPOCEt tePCINYCI ZITAL .....couiiieiiieeiee ettt e e e e eeneeas 7
3. NAVIh OtOPNYCH LE1ES ..uviiiiieiieeiii ettt ettt saae e e saeebeeeaae e 10

3.1. Vypis otopnych prvkill v ObJeKtU.......coviiiiiiiiieiieiiicieeeeee e 12
4. NAvrh diMeNZe POLTUDT ....c..eiiiiiiiiiiieie ettt e e s 12
5. VYPoCet tlakOVYCh ZEAL.......cc.eiiiiiiieie ettt 12
6. Vypocet roCni POLIEDY teP1a ...cc.vviieiiieeiie et 13
7. Ptiprava teplé vody — z4SObNIKOVY ORTeV.......ccccviieiiiieiieeieeeeeee e 14
8. NAVIN ZATOJE tEPIA ...eeeeeeeieeiee ettt e e et e e e e e e snbeeeseaeeenaee s 15
9. Navrh expanzni NAAODY .......c.eeiiiiiiiiiieiieeee et e e e e ereeennas 16
10. NAVIh 1Z01aC@ POLTUDI .....eiiiiieiiiiece et e s 17

11. ODENOVE CrPALO ....eeeieeiiieeiiieiieeie ettt ettt ettt et e st eeteesabeenbeessneenseens 23



1. Vypocet soucinitelii prostupu tepla

Soucinitelé prostupu tepla konstrukce U [W/m2K]
Oznaceni Popis U [W/m2K]
SO Ochlazovana sténa 0,179
SNP [Plocha stfecha 0,134
SN1 Neochlazovana sténa 0,180
SN2 Neochlazovana sténa 0,771
SN3 Neochlazovana st€na 0,339
PBP1 |Podlaha bézné podlazi - dlazba 0,653
PBP2 |Podlaha bézné podlazi - laminat 0,470
PT Podlaha na terénu 0,185
DO Dvere ochlazované 4,700
DN Dvere neochlazované 2,000
Oznaceni |Okno 2,100
oV Okénko vnitini 5,200

Vsechny hodnoty vyhovuji podminkdm na normové hodnoty soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2:2011.

Podrobny vypocet:
SO - Ochlazovana sténa
- ' Tlouitka Souéinit?l tepelné Odpor

Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce

d [m] AWmK] | R [m*K/W]

Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt L 0,010 0,570 0,018
Zelezobetonova sténa 0,250 1,740 0,144
Lepici tmel Baumit Duocontact 0,002 - 0,000
Tepekni izolace ISOVER TF Profi 0,200 0,038 5,263
Vrstva Baumit Duocontact 0,002 - 0,000
Penetrace Baumit Uniprimer - - 0,000
Vngjsi silikonova omitka Baumit Duotop 0,002 0,700 0,003
Celkova tloust’ka konstrukce d [m] 0,466
Tep. Odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané kce [mzK/W ] 0,130
Tep. Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi stran¢ kce [mzK/W ] 0,040
Celkovy odpor konstrukce [mzK/W ] 5,597
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m2K] 0,179|
Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla [W/m2K] 0,2
| 0,179 < 0,2 v OK




SNP - Plocha strecha

” Soucinitel tepelné Odpor
o . Tloustka ..
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] AIWmK] | R [m’K/W]
Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt 0,010 0,570 0,018
Zelezobetonova monoliticka stropni kce 0,220 1,740 0,126
Parotésna zabrana Glastek 40 SM 0,004 0,210 0,019
Tepelna izolace Isover EPS 100 0,100 0,035 2,857
Spadova vrstva Isover EPS 100 0,150 0,035 4,286
Separacni vrstva filtek 300 g/m2 - - 0,000
Hydroziola¢ni folie - Alkorplan 0,002 0,160 0,011
Kacirek 0,050 0,130 0,385
Celkova tloust’ka konstrukce d [m] 0,486
Tep. Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané kce [mzK/W ] 0,130
Tep. Odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané kce [mzK/W ] 0,040
Celkovy odpor konstrukce [mzK/W ] 7,487
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m2K] 0,134
Doporucené hodnoty soucmitele prostupu tepla [W/m2K] 0,16
| 0,134 < 0,16 v OK|
SN1 - Neochlazovana sténa
- . Tloustka Souéinite.tl tepelné Odpor
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] A[W/mK] | R [m’K/W]
Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt L 0,010 0,570 0,018
Zelezobetonova sténa 0,250 1,740 0,144
Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt L 0,010 0,570 0,018
Celkova tloustka konstrukce d [m] 0,270
SN2 - Neochlazovana sténa
- ' Tlousfka Souéinite‘:l tepelné Odpor
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] AWmK] | R [m’K/W]
Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt L 0,010 0,570 0,018
Porotherm 25 AKU 0,250 0,340 0,735
Cemix 036 sadrova omitka lehcena 0,010 0,570 0,018
Celkova tloustka konstrukce d [m] 0,270




SN3 - Neochlazovana sténa

. Soucinitel tepené Odpor
ot e . Tloustka e
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] AWmK] | R [m*K/W]
Sadrova omitka Baumit Ratio Glatt L 0,010 0,570 0,018
Porotherm 11,5 0,115 0,380 0,303
Cemix 036 sadrova omitka leh¢ena 0,010 0,570 0,018
Celkova tloust'ka konstrukce d [m] 0,135
PBP1 - Podlaha béZné podlazi - dlazba
- . Tloustka Souéini‘@l tepelné Odpor
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] AWmK] | R [m*K/W]
Keramicka dlazba RAKO 0,010 1,010 0,010
Lepidlo Knauf Flexkleber 0,005 - 0,000
Ahydritovy potér 0,050 1,200 0,042
Separacni vrstva PE folie 0,0001 0,035 0,003
Krocejova izolace - Isover N 0,050 0,037 1,351
Zelezobetonova deska 0,200 1,740 0,115
Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,010
Celkova tloust'ka konstrukce d [m] 0,325
Tep. Odpor pfii piestupu tepla na vnitini strané kce [mzK/W ] 0,130
Tep. Odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi stran¢ kce [mzK/W ] 0,130
Celkovy odpor konstrukce [mzK/W ] 1,531
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m2K] 0,653
PBP2 - Podlaha béZné podlazi - laminat
- . Tloustka Souéirﬁtc?l tepemé Odpor
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] A[WmK] R [m’K/W]
Laminatové lamely 0,080 0,160 0,500
Mirelon 0,005 0,046 0,109
Ahydritovy potér 0,050 1,200 0,042
Separacni vrstva PE folie 0,0001 0,035 0,003
Krocejova izolace - Isover N 0,050 0,037 1,351
Zelezobetonova deska 0,200 1,740 0,115
Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,010
Celkova tloustka konstrukce d [m] 0,395
Tep. Odpor pfii piestupu tepla na vnitini stran€ kce [mZK/W ] 0,130
Tep. Odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané kce [mzK/W ] 0,130
Celkovy odpor konstrukce [mzK/W ] 2,130
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m2K] 0,470




PT - Podlaha na terénu

v Soucinitel tepelné Odpor
S ) Tloust’ka .
Material (interiér -> exteriér) vodivosti konstrukce
d [m] AWmK] R [m’K/W]
Keramicka dlazba RAKO 0,010 1,010 0,010
Lepidlo Knauf Flexkleber 0,005 - 0,000
Ahydritovy potér 0,050 1,200 0,042
Separacni vrstva PE folie 0,0001 0,035 0,003
Krocejova izolace - Isover N 0,016 0,037 0,432
Tepelna izolace EPS 100 S 0,160 0,037 4,324
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 0,019
Zelezobetonova deska 0,500 1,740 0,287
Podkladni beton 0,100 1,430 0,070
Celkova tloustka konstrukce d [m] 0,845
Tep. Odpor pfii piestupu tepla na vnitini stran€ kce [mZK/W ] 0,170
Tep. Odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi stran¢ kce [mZK/W ] 0,040
Celkovy odpor konstrukce [mZK/W ] 5,398
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m2K] 0,185
Doporucené hodnoty sou¢mitele prostupu tepla [W/m2K ] 0,3
| 0,185 <0,3 v OK|
Vypliiové konstukce
" X y U
Znacka a druh (o] ] TW/m2K]

DI - Vnéjsi dveie 1,625 2,150 4,700

D2 - Vnitini dvete 1,625 2,150 3,500

D3 - Vnitini dvete 1,000 2,150 2,000

D4 - Vnitini dvete 1,400 2,150 2,000

D5 - Vnitini dvete 0,900 2,150 2,000

D6 - Vnitini dvete 0,800 2,150 2,000

D7 - Vnitini dvete 0,700 2,150 2,000

D8 - Vn¢jsi dvete 1,600 2,150 4,700

O1 - Okno 1,000 1,200 2,100

02 - Okno 1,500 1,300 2,100

O3 - Okno 1,500 1,500 2,100

04 - Okno 1,400 1,500 2,100

OS5 - Okno 0,500 0,650 2,100

06 - Okno 2,500 2,150 2,100

O7 - Vnitini okénko 1,500 1,500 5,200




2. Vypocet tepelnych ztrat

;S E % . VNITRNi |  TEPELNA | TEPELNA | CELKOVA

=00 " o PLOCHA| NAVRHOVA ZTRATA ZTRATA TEPELNA
é % %é NAZEVMISTNOSTI [m2] TEPLOTA | PROSTUPEM | VETRANIM | ZTRATA
A SS [°C] (W] W] (W]

101 | Vstupni chodba 2172 15 275 369 644

102 |Chodba 20,84 15 -518 277 241

103 |Kancelaf 19,53 20 639 96 735

104 |Satna 7,04 20 232 111 343

105 |Uklid 2,86 15 -101 - -101

106 |Umyjvarna 3,98 24 65 63 128

; 107 |WC 167 20 398 26 424

© [ 108 |Klubovna 98,94 20 3845 244 4089

% 109 |WC muzi 759 20 246 i 246

o [ & [ 110 |WC invalidé 3,89 20 164 - 164

Z | [ 111 |WC zeny 7,59 20 365 i 365

G [ 112 |Sklad 6,38 15 - - 0

B[ 113 |Pradelna 14,49 15 220 - 220

O [ 114 |Chodba 10,76 15 - - 0

“ 1 115 |Sklep 5,78 15 - - 0

116 |[Sklep 5,78 15 - - 0

117 |Sklep 5,78 15 - - 0

118 |Technicka mistnost 27,43 15 - - 0

119 [Strojovna 5,37 15 - - 0

120 |Schodiste 27,24 15 - - 0

CELKEM SPOLECNE PROSTORY 5830 1186 7016

201 [Chodba + schodisté 61,75 15 61 823 884

2.1.1 |Chodba 5,83 20 12 14 26

= | 2.1.2 [Koupelna 7,80 24 376 104 480

< [2.1.3 [Objvacipokoj+ KK | 22,80 20 700 112 812

8 [2.1.4 |Lonice 10,77 20 426 26 452

CELKEM BYT C.1 1514 256 1770

w | 2:2.1 |Chodba 3,7 20 18 9 27

x5 | 2.2.2 |Koupeha 5,28 24 327 70 397

= ;% 2.2.3 |Pokoj + KK 18,6 20 498 91 589

~ CELKEM BYT C.2 843 170 1013

w | 2.3.1 |Chodba 3,7 20 6 9 15

x5 | 2.3.2 |Koupeha 5,28 24 167 70 237

;% 2.3.3 |Pokoj + KK 18,6 20 464 91 555

CELKEM BYT C.3 637 170 807

< | 2:4.1 |Chodba 3,7 20 16 9 25

% | 2.4.2 |Koupela 5,28 24 173 70 243

;% 2.4.3 |Pokoj + KK 18,6 20 460 91 551

CELKEM BYT C.4 649 170 819




;5 E % VNITRNI | TEPELNA TEPELNA | CELKOVA

= | . - PLOCHA|NAVRHOVA |  ZTRATA ZTRATA | TEPELNA

5 E %E NAZEV MISTNOSTI [m2] TEPLOTA | PROSTUPEM | VETRANIM | ZTRATA
= S [°C] W] (W] W]

w | 2:5.1 [Chodba 3,7 15 6 9 15

s | 2.5.2 |Koupela 4.8 24 162 70 232

;% 2.5.3 |Pokoj + KK 17,6 20 428 87 515

" CELKM BYT C.5 596 166 762

5 2.6.1 |Chodba 4,13 15 167 10 177

e | 2.6.2 |Koupeha 6,00 24 145 80 225

’;}L.é._z Obyvaci pokoj + KK | 2740 20 925 135 1060

R I 2.6.4 |Loice 8,27 20 405 20 425

CELKM BYT C.6 1642 245 1887

301 |Chodba + schodiste 61,75 15 146 822 968

3.1.1 |Chodba 5,83 20 -6 14 8

e~ [ 3.1.2 [Koupelna 7,80 24 331 104 435

1; 3.1.3 |Obyvacipokoj+ KK | 22.80 20 647 112 759

R | 3.1.4 |Loice 10,77 20 401 26 427

CELKEM BYT C.7 1379 242 1621

w | 3:2.1 |Chodba 3,70 20 6 9 15

s | 3.2.2 |Koupelna 528 24 295 70 365

;%, 3.2.3 |Pokoj+ KK 18,60 20 454 91 545

CELKEM BYT C.8 755 170 925

- E3.3.1 Chodba 3,70 20 6 9 15

& | 3.3.2 [Koupelna 5,28 24 153 70 223

. ;%, 3.3.3 |Pokoj+ KK 18,60 20 432 91 523

Z CELKEM BYT C.9 591 170 761

“ < [3.41 [Chodba 3,70 20 6 9 15

= [ 3.4.2 [Koupelna 528 24 153 70 223

2 [ 3.4.3 |Pokoj+ KK 18,60 20 433 91 524

a CELKEM BYT .10 592 170 762

— | 3.5.1 [Chodba 3,70 20 6 9 15

= [ 3.5.2 [Koupelna 4,80 24 148 70 218

2 [ 3.5.3 |Pokoj+ KK 17,60 20 428 87 515

a CELKEM BYT C.11 582 166 748

3.6.1 |Chodba 4,13 20 167 10 177

N [3.6.2 [Koupelna 6,00 24 129 80 209

5 1'3.6.3 |Obyvacipokoj + KK | 27,40 20 925 135 1060

& [ 3.6.4 |Lonice 827 20 405 20 425

CELKEM BYT C.12 1626 245 1871




Sl |88 pLoCHA|NAVRHOVA|  zTRATA | zrRATA | CFLKOVA
é ; % E NAZEVMISTNOSTI [m2] TEPLOTA | PROSTUPEM | VETRANIM ZigﬁN[[v&V]
= 32 [°Cl [W] [W]
401 |Chodba + schodisté 61,75 15 370 822 1192
4.1.1 |Chodba 583 20 18 14 32
= [ 4.1.2 |Koupelna 7.80 24 368 104 472
2 | 4.1.3 |Obyvaci pokoj + KK 22,80 20 744 112 856
& [ 4.1.4 |Lonice 10,77 20 447 26 473
CELKEM BYT C.13 1577 256 1833
<« | 4.2.1 |Chodba 3,70 20 22 9 31
= [ 42.2 [Koupelna 528 24 321 70 391
2 423 [Pokoj + KK 18,60 20 534 91 625
= CELKEM BYT C.14 877 170 1047
w | 4.3.1 |Chodba 3,70 20 22 9 31
= [ 43.2 [Koupelna 528 24 179 70 249
o | 2. [43.3 [Pokoj + KK 18,60 20 512 91 603
z | = CELKEM BYT C.15 713 170 883
~ e [4.4.1 [Chodba 3,70 20 22 9 31
= [ 4.4.2 [Koupelna 528 24 179 70 249
2 [ 443 [Pokoj+ KK 18,60 20 512 91 603
= CELKEM BYT C.16 713 170 883
~ | 4.5.1 |Chodba 3,70 20 22 9 31
= [ 4.5.2 [Koupelna 4,80 24 174 70 244
2 [ 453 |Pokoj+ KK 17,60 20 503 87 590
= CELKEM BYT C.17 699 166 865
4.6.1 |Chodba 4,13 20 185 10 195
= [ 4.6.2 |Koupelna 6,00 24 158 80 238
; 4.6.3 |Obyvaci pokoj + KK | 2740 20 1042 135 1177
& [ 4.6.4 |Lonice 827 20 441 20 461
CELKEM BYT C.18 1826 245 2071
1.NP 5830 1186 7016
2.NP 5942 2 000 7 942
3.NP 5 669 1985 7 654
4.NP 6775 1999 8 774
CELY OBJEKT| 24216/ 7170| 31386

Podrobny vypocet v ptiloze, vypocitan v programu Excel.



3. Navrh otopnych téles

S z E CELKOVA .
<|= |58 . . TEPELNA . VYKON .
= | = [ < Z | NAZEVMISTNOSTI " TYP OTOPNE PLOCHY OTOPNE PODIL [%]
AR ZTRATA PLOCHY [W]
B~ o= (W
101 [Vstupni chodba 644|RADIK 22 VKU (600/900) 764 119
102 |Chodba -241 - - -
103 |Kancelaf 735|RADIK 22 VKU (600/1400) 931 127
104 |Satna 343|RADIK 21 VKU (600/800) 409 119
105 |Uklid -101 - - -
- 106 |Umyvarna 128|KORALUX LINEAR (900/600) 162 127
& | 107 [WC 424|RADIK 22 VKU (600/700) 466 110
8 108 |Klubovna 4089|5x KORAFLEX FVC (90/2000) 5360 131
8 109 |WC muzi 246|RADIK 21 VKU (500/700) 311 126
; E 110 |WC invalidé 164|RADIK 21 VKL (300/600) 179 109
- % 111 [WC Zeny 365|RADIK 21 VKU (600/800) 409 112
’8 112 |Sklad - - - -
s 113 |Pridelna 220[RADIK 11 VK (400/700) 253 115
& [ 114 |Chodba - - - -
115 |Sklep - - - -
116 |Sklep - - - -
117 |Sklep - - - -
118 |Technicka mistnost - - - -
119 |Strojovna - - - -
120 [Schodiste - - - -
201 [Chodba + schodiste 884 - - -
2.1.1 |Chodba 26 - - -
::, 2.1.2 |Koupelna 480|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 109
e RADIK 20 VK (600/800) 253
& 2.1.3 [Obyvaci pokoj + KK 812|RADIK 22 VK (600/1400) 931 115
2.1.4 |Loznice 452|RADIK 20 VK (600/1400) 555 123
e~ L2:2.1 |Chodba 27 - - -
i: 2.2.2 |Koupelna 397|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 150
E RADIK 20 VKL (600/800) 324
2.2.3 |Pokoj + KK 589|RADIK 21 VKL (600/1400) 716 122
@ 12.3.1 [Chodba - - -
% :; 2.3.2 |Koupelna 237|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 115
« | A [2.3.3|Pokoj + KK 555[RADIK 21 VK (600/1400) 716 129
< [2.4.1 [Chodba 25 - - -
:; 2.4.2 |Koupelna 243|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 112
A | 2.4.3 [Pokoj + KK 551|RADIK 21 VKL (600/1400) 716 130
0 12.5.1 [Chodba 15 - - -
:; 2.5.2 |Koupelna 232|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 117,
A | 2.5.3 [Pokoj + KK 515[RADIK 21 VK (600/1400) 716 139
2.6.1 |Chodba 177|RADIK 20 VK (500/700) 238 134
© 12.6.2 [Koupelna 225[KORALUX LINEAR (1500/600) 272 121
’; 2.6.3 |Obyvaci pokoj + KK 1060|RADIK 21 VK (600/1400) 716 135
/M RADIK 21 VK (600/1400) 716
2.6.4 |Loznice 425|RADIK 20 VK (600/1400) 555 131
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= zE CELKOVA .
<|=|08 . . TEPELNA , VYKON .
2lzl=z NAZEV MiS TNOS TI . TYP OTOPNE PLOCHY OTOPNE PODIL [%)]
Blr|zE ZTRATA
<R2 PLOCHY [W]
& ] [W]
301 [Chodba + schodisté 968 - - -
3.1.1 [Chodba 15 - - -
= | 3.1.2 [Koupelna 435|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 121
>
= RADIK 20 VK (600/800) 253
R 1'3.1.3 |Obyvaci pokoj + KK 759|RADIK 22 VK (600/1400) 931 123|
3.1.4 |Loznice 427|RADIK 20 VK (600/1400) 555 130
o [ 3:2.1 |[Chodba 15 - - -
> | 3.2.2 |[Koupelna 365|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 1a4|
% RADIK 20 VK (500/700) 253
3.2.3 [Pokoj + KK 545(RADIK 21 VKL (600/1400) 716 131
& [ 3.3.1 |Chodba 15 - - -
; ; 3.3.2 |Koupelna 223|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 122
s | R [3.3.3 Pokoj + KK 523|RADIK 21 VK (600/1400) 716 137,
= [3.4.1 |Chodba 15 - - -
’S [3.4.2 [Koupelna 223|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 122
& [3.43 Pokoj + KK 524|RADIK 21 VKL (600/1400) 716 137
:‘: 3.5.1 [Chodba 15 - - -
S [ 3.5.2 [Koupelna 218|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 125
& [3.5.3 Pokoj + KK 515|RADIK 21 VK (600/1400) 716 139
3.6.1 |Chodba 177|RADIK 20 VK (500/700) 238 134
= [3.62 Koupelna 209|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 130
’3 3.6.3 [Obyvaci pokoj + KK 1060|RADIK 21 VK (600/1400) 716 135
E’ RADIK 21 VK (600/1400) 716
3.6.4 |Loznice 425|RADIK 20 VK (600/1400) 555 131
401 |Chodba + schodiste 1192 - - -
4.1.1 |Chodba 32 - - -
2_ 4.1.2 |Koupelna 472|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 111
’3 RADIK 20 VK (600/800) 253
> .
&’ [ 4.1.3 |Obyvaci pokoj + KK 856|RADIK 22 VK (600/1400) 931 109
4.1.4 |Loznice 473|RADIK 20 VK (600/1400) 555 117,
< | 4.2.1 |Chodba 31 - - -
;3 4.2.2 |Koupelna 391|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 152
;% RADIK 21 VKL (600/800) 324
4.2.3 |Pokoj + KK 625|RADIK 21 VKL (600/1400) 715 114
2. 4.3.1 |Chodba 31 - - -
% S [ 4.3.2 [Koupelna 249|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 109
< E 4.3.3 |Pokoj + KK 603|RADIK 21 VK (600/1400) 716 119
ﬁ 4.4.1 |Chodba 31 - - -
; 4.4.2 |Koupelna 249|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 109
g | 4.4.3 |Pokoj+ KK 603(RADIK 21 VKL (600/1400) 716 119
',:. 4.5.1 [Chodba 31 - - -
’S [4.5.2 [Koupelna 244|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 111
> .
/M [ 4.5.3 [Pokoj + KK 590(RADIK 21 VK (600/1400) 716 121
4.6.1 [Chodba 195|RADIK 20 VK (500/700) 238 122
E (462 Koupelna 238|KORALUX LINEAR (1500/600) 272 114|
> 14.6.3 |Obyvaci pokoj + KK 1177|RADIK 21 VK (600/1400) 716 122
& RADIK 21 VK (600/1400) 716
4.6.4 |Loznice 461|RADIK 20 VK (600/1400) 555 120
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3.1. Vypis otopnych prvki v objektu

Typ otopného prvku

Pocet [ks]

KORADO RADIK 11 VK 400/700

KORADO RADIK 20 VK 600/800

KORADO RADIK 20 VK 600/1400

KORADO RADIK 20 VKL 600/800

KORADO RADIK 21 VKU 600/800

KORADO RADIK 21 VK 500/700

KORADO RADIK 21 VKL 300/600

KORADO RADIK 21 VKL 600/800

KORADO RADIK 21 VK 600/1400

KORADO RADIK 21 VKL 600/1400

KORADO RADIK 22 VKU 600/900

KORADO RADIK 22 VK 600/1400

KORADO RADIK 22 VK 600/700

KORALUX LINEAR COMFORT M 900/600

KORALUX LINEAR COMFORT M 1500/600

KORAFLEX FVC 90/2000

CELKEM

4. Navrh dimenze potrubi

Pomoci programu Raucad TechCON, pftilozeno v piiloze.

5. Vypocet tlakovych ztrat

Pomoci programu Raucad TechCON, pfiloZeno v pfiloze.
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6. Vypocet rocni potreby tepla

Potieba tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody

Vypocet potreba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody pocita celkovou roni potrebu energie na vytapéni a ohrev vody GJ/rok
i MWh/rok dle lokality, venkovni vypoctové teploty, délky otopného obdobi a dalSich okrajovych podminek.

Vytapéni
Tepeind ztrita objektu Qc=[312 kW
Priméma vnitini vypoitové teplota tg= (10 |°C 222

denostupné
D= d-(ts = tes) = 3208 Kany

Opravné souinitele a Uéinnosti systému
s=loss |22 mo=[1  |oz
@=[oo0 |22 me=foos |22
®a=[100 |22

Opravny soudinitel € 777
O €=g;-8,-84 = 0.765

© b7 |

¢ 24-Q.D 2
Quyrs = —--(—Lr-a 10
il Mo N 'b = tc 8

211.9 GJirok

Qurs =¢ 589 Mwhrok

Celkova roéni potreba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

2411 GJirok
Qr = Quyr, + Qruyy =<
67 MWh/rok
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7. Priprava teplé vody — zasobnikovy ohrev

Potieba teplé vody za ¢asovou periodu Vop:

Uvazuji hodnotu V2p = 0,082 m?/osobu . den = 82 /osobu . den

Teoretické teplo pro ohfati mnozstvi Vop:

By =Vypp-c-(t; —t;) = 1,968 1000 - 1,163 - (55 — 10) = 102 995 Wh/den

Teplo ztracené pii ohfevu a doprave teplé vody:

E,, = Ey; -z = 102995 - 0,5 = 51 498 Wh/den

Velikost zasobniku:

—~Z _{n

AEmax

Q S 17 20 24

A Emax=37 280 Wh
V, = AE, 5./ p-c - (t; — t;) = 37280/ 1000 - 1,163 - (55 — 10) = 0,71m3 = 7101

NAVRH: Zasobnikovy oh#iva¢ vody JUNKERS W 750-5 C, 750 1.
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8. Navrh zdroje tepla

Vvkon potfebny na vytapéni:

QVYT,h =Q.=31386 W

Vvkon potfebny pro pfipravu teplé vody

E
QTV,h — 2P/24 — 154493/24 = 6437 W

Vykon potiebny pro uprava vzduchu — v objektu neni centralni vzduchotechnika

Navrh vykonu kotle:

QPRIP,l = 0,7 b QVYT,h + 0,7 b QVET,h + QTV,h = 0,7 - 31386 + 0,7 - 0 + 6437 = 28407 w
Qprip2 = Quyr,n + Qvern = 34386 + 0 = 34386 W

Qprip = max(Qpgip 1; Qprip,2) = Max(28407; 34386) =34386 W

NAVRH: 1x plynovy kondenzaéni kotel Panther Condens 48 KKO
s vykonem 8,7 — 48 kW.
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9. Navrh expanzni nadoby

Ptiblizny odhad objemu vody v otopné soustave: 420 1

Objem kotle: 01

Ostatni objem: 10 1

Celkovy objem vodni soustavy: 430 |

Vychozi tlak: 1,5 bar

Nastaveni pojistného ventilu: 3,0 bar

Nastaveni
pojistného ventilu 3,0 bar | 2,5 bar 2,0 bar

Vychozitlak p,  |0,5 bar [1,0 bar [1,5 Bar 0,5 bar [1,0 bar [1,5 bar [0,5 bar |1,0 bar

Celkovy objem

vodni soustavy Expanzni objem nddoby
0] () () () () () U] U] (1)
25 5 9.7 3.9 24 34 59 2.8 50
50 42 55 78 a7 6.7 1.9 5,7 100
75 6.2 8.2 1.7 71 10,1 17.8 8,5 150
100 83 109 15.6 9.4 134 25,7 1.3 200
125 104 13.6 195 1.8 16.8 29.6 14,1 250
150 12,5 16.4 234 14,1 20,1 35,6 17.0 30,0
175 14,6 19,1 27.3 165 235 a5 19.8 350
200 16,7 218 312 18,8 268 47,4 22,6 40,0
225 18,7 245 35,1 212 30.2 53,3 254 450
250 208 27.3 39.0 235 335 59.3 283 50,0
275 22.9 30,0 429 259 36.9 65.2 31,1 55,0
300 250 32,7 468 28,2 40,2 711 33.9 60.0
325 27.1 354 50,7 306 43,6 77.0 36,7 65.0
350 29.2 382 54.6 329 46,9 83,0 39,6 70,0
375 312 09|  Ws85 35,3 50,3 88.9 24 75,0
400 33,3 43 ¢ 62.4 37.6 53.6 94,8 45,2 80.0
425 354 7. 66.3 40,0 57.0 1007 480 85.0
450 375 49,1 70.2 42,3 60.3 106.7 50.9 90,0
475 39.6 518 74,1 44,7 63,7 1126 53,7 95.0

Expanzni objem nadoby odvozeny z tabulky — 65,52 1
NAVRH: Expanzni nadoba Reflex NG 80/6 s objemem 80 litri.
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10. Navrh izolace potrubi

ol & technické inf

I PAROC > Section aluCoat T v -

T | [
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazsi montaZ na potrubi jsou izolaéni
PE-Xa REHAU Rautherm S v

pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém utésnéni spojli tvori povrchova Uprava parotésnou
zabranu
17x20 v
Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplots média tin= s ]«
Teplota v okoli potrubi tout = o e
Relativni vinkost vzduchu th= s w22
Teplots rosného bodu tw= c
Q
r tout Soudinitel pfestupu tepla
D=d+2s;;=77mm na vnéjsim povrchu Ge = W/mzK

Délka potrubi I= [ m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 ¥ =>Ug 49312007 =0-15W/mK

Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.137 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22 °C > t,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=0W

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qj;=0W

Energeticka Gspora izolovaného potrubi 73%
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e § Sechnicks ink

I PAROC > Section aluCoat T v -

D=d+2s;; =80 mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

Sougcinitel prostupu tepla izol ého potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi
Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Gspora izol #ho potrubs

Stredni spotreba izolace

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich priménd
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazsi montaZ na potrubi jsou izolaéni
pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém utésnéni spojl tvori povrchova Uprava parotésnou
zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi

Teplota média tn= s |«
Teplota v okoli potrubi tout = o e
Relativni vinkost vzduchu th= s %22
Teplota rosného bodu tw= c

Sougcinitel pfestupu tepla

na vnéjsim povrchu G = WImzK
Délka potrubi I= [: m
DN20-DN32 v =>Ug 49372007 =0-18W/mK

Uy =0.149 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

tpiz = 2.1 °C > t,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
qp =20.9 Wim
Qjz =52 Wim

75%

0.1571 m? - plati pro plognou izolaci
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Eeolin - poctiet dedcid o

I PAROC > Section aluCoat T v -

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich priméni
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazsi montaZ na potrubi jsou izolaéni
pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém utésnéni spojli tvofi povrchova Uprava parotésnou
zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin=
Teplota v okoli potrubi tout =

Bs ]
o ]
Relativni vinkost vzduchu = s %22

Soudinitel pfestupu tepla

D=d02552=85mm navnéjiu'mpovrchu Qg = WlmzK

Délka potrubi I= :]m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 ¥ =>Ug 49372007 =018 W/mK

Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi U, =0.168 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007
P hova teplota izol ého potrubi tp’iz-ZZ.Z'CN,,”na... hu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=0W

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz=0W

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 77%
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e sclod i

I PAROC > Section aluCoat T v -

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich primérs
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych priFezd. Pro snazsi montaz na potrubi jsou izolaéni
pouzdra podéiné rozfiznuta. Pii dobrém utésnéni spojl tvori povrchova Uprava parotésnou
zabranu

Rozsah provoznich tepiot: do 250 *C

Potrubi

y )
M Teplota média tin=
Aiz
ﬁ Teplota v okoli potrubi tou=

s |
o ]
Relativni vihkost vzduchu th= s %22

o
Qo
ﬁ

Teplota rosného bodu tw= *C
Q
: tout Souéinitel pfestupu tepla
D=d+2sj;=112mm na vnéjSim povrchu Qe = Wlm2K
Délka potrubi 1= |:] m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 ¥ =>Ug 132007 =018 W/mK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.167 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi Ip’iz=2‘l.7°c>tw=>m,. hu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp =0W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz=0W
Energeticka Gspora izol ého potrubi 82%
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e e ok i

I PAROC > Section aluCoat T b 4 -

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich primény
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazsi montaZ na potrubi jsou izolaéni
pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém utésnéni spojli tvofi povrchova Uprava parotésnou
zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = s <
Teplota v okoli potrubi tout = o e
Relativni vinkest vzduchu = s %22
Teplota rosného bodu ty = €
Soudinitel pfestupu tepla

D=d+2s;;=120mm na vnéjEim povrchy %= [0 Jwrm?k

Délka potrubi I= :]m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 ¥ =>Ug 49372007 =0-27 W/mK

Sougéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi U, =0.187 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz-21.7‘c>th>na,. hu potrubi nedochazi ke kond
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=0w

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qj;=0W

Energeticka Gspora izolovaného potrubi 82%
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i Ear iclof i

I PAROC > Section aluCoat T v -

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich priménd
potrubi i ventilaénich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazsi montaZ na potrubi jsou izolaéni
pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém utésnéni spojl tvori povrchova Uprava parotésnou
zadbranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin= s ]«
Teplota v okoli potrubi tout ™ o ]
Relativni vinkost vzduchu th= (I |
Teplota rosného bodu tw= *’c
Sougdinitel pfestupu tepla

D=d+2s;; =130 mm na vnéjim povrehu G = [0 Jwim?k

Délka potrubi |= :]m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 ¥ =>Ug 49312007 = 0-27 W/ mK

Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.213 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky . 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 21.8 °C > t,,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=0w

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qj=0wW

Energeticka Gspora izol ého potrubi 83%
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11. Obéhové Cerpadlo

Vétev 1 (napojuje otopna télesa v prizemi)

Dopravni vyska (vypocitana v programu TechCON): 2,523 m

Priitok (vypog&itany v programu TechCON): 0,622 m*/h

NAVRH: Obéhové ¢erpadlo WILO Stratos PICO 15/1-4.

H/m

6

Wilo-Stratos PICO

S
B

Ns. 25,30/1-6

-----------

Vétev 2 (napojuje stoupaci potrubi)

Dopravni vyska (vypocitana v programu TechCON): 8,702 m

Priitok (vypocitany v programu TechCON): 1,555 m*/h

NAVRH: Obé&hové ¢erpadlo WILO Yonos MAXO 25/0,5-10.

v

0 1 2 3 4 5 Rpl
F — T A T+ T . T iy mj/s
0 0,5 1,0 155 2,0 2.5 3,0 35Rp1l%
H/m / Wilo-Yonos MAXO | P/kPa
3 25/0,5-10, 30/0,5-10
10 | N\ 1~230V-Rp1,Rp1% | 100
—ol| N
8 / \§< L 80
N - 60
6
2 / 74
/ /\ 40
4 / \>\
2
Tk <"
[
0 — 0
0 2 4 6 8 Q/m3h
0 0,5 10 15 2,0 2,5 Qifs
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