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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vizualizaci mist konani prekazkovych béhd. V praci
jsou popsany zaklady tematické kartografie a postup prace v prostifedich ArcGIS Pro, ArcGIS
Online a ArcGIS Story Map.

Jednim vysledkem prace je tisténd mapa ve formatu A3, v niz jsou pomoci lokalizo-
vanych diagrami zobrazena mista konani ¢eskych prekdzkovych zadvodl v roce 2019 a po-
¢ty Ucastnikl téchto zavodl. Dvéma doplnkovymi kartogramy jsou dale znazornény pocty
zadvodU ve statech Evropy v zavislosti na vysi ¢astky poslané ze statnich rozpoctl na sport
a rekreaci a po¢ty zavod( prepoctené na 100 000 obyvatel kraja CR.

Druhym vystupem prace je webovd mapova aplikace vytvorend v prostiedi ArcGIS
Story Map, v nizZ mohou uzZivatelé ziskat lepsi pfehled o tematice pfekazkovych béhu. Apli-
kace obsahuje celkem 5 map — mapu ¢eskych prekazkovych zavodu, ¢eskych tréninkovych
skupin, dvé mapy evropskych zdvodd a mapu trati zdvodu Spartan Brno.

Klicova slova

Tematickd mapa, mapa s pfibéhem, prekdazkové beéhy, ArcGIS, geografické infor-
macdcni systémy.



Summary

This bachelor thesis deals with the visualization of the places where obstacle course
races were held. In this thesis, there are described thematic cartography basics and operat-
ing procedures in environments of ArcGIS Pro, ArcGIS Online, and ArcGIS Story Map.

One of the goals of this thesis is a printed map in ISO A3 format. In this map there is
a diagram map which displays Czech obstacle course races in 2019 and the numbers of
competitors. By using two choropleth maps there are also illustrated numbers of the Czech
and European obstacle course races related to numbers of inhabitants and finance sent for
sport and recreation from state budgets.

The second goal of this thesis is a web mapping application created in ArcGIS Story
Map. This app can provide a better overview of the obstacle racing issue. This application
consists of 5 maps — map of the Czech obstacle course races, map of the Czech training
groups, two maps of the European races, and map of the Spartan Brno race.

Key words

Thematic map, Story Map, obstacle course racing, ArcGIS, geographic information
systems.
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Uvob

Extrémni zavody se v posledni dobé setkdvaji s velikou popularitou nejen mezi pro-
fesiondlnimi, ale i rekreaénimi sportovci. Kromé dlouhych bézZeckych ¢i cyklistickych zavod(
mezi né mizeme zaradit i prekazkové béhy, které jsou poradany jen v nékolika poslednich
letech, a i pfesto jiz dokazaly zménit Zivot tisicovkam lidi. Kromé& samotného zavodéni je
tento sport charakteristicky i velmi zarytou komunitou pfedevsim ,hobby" Gcastnikd, pro
které se stalo ,pfekonavani prekdzek" predevsim Zivotnim stylem. Sama se tomuto sportu
jiz nékolik let vénuji, a proto jsem se jim chtéla zabyvat i ve své bakalarské praci, v niz bych
ho predstavit SirSi vefejnosti.

Ve své bakalarské praci se budu vénovat nejprve predstaveni samotného tématu
prekazkovych béhi a resersi praci pojednavajicich o tomto sportu, v dalsi ¢asti prace budou
popsany teoretické principy tematické kartografie a zbyvajici kapitoly budou jiz vénovany
praktické strance prace, konkrétné sbéru dat a posléze popisu tvorby tisténého kartogra-
fického vystupu a webové mapové aplikace.

Pro tvorbu tisténého vystupu bude pouzit primarné software ArcGIS Pro, pro dalsi
Upravy potom grafické programy Inkscape a Adobe lllustrator. Pro vytvofeni webové ma-
pové aplikace bude vyuzita Sablona Story Map Journal.

CiL A POSTUP PRACE

Cilem prace je vytvoreni tisténého kartografického vystupu a webové mapové apli-
kace na téma prekazkovych béhda.

Prace sestavala z nasledujicich bod(:

Sbér dat a jejich import do programu ArcGIS Pro

Tvorba tisténého mapového vystupu v programu ArcGIS Pro
Nahrdni dat do prostfedi ArcGIS Online a jejich editace
Tvorba mapové aplikace v prostfedi ArcGIS Story Map

HLN =
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1 PREKAZKOVE BEHY
1.1 Cojsou prekazkové béhy

Prekdzkové béhy jsou mladym sportem, ktery zahrnuje vytrvalostni béh v pfirodé a
pfekondavani prekdzek, jeho princip vychdzi z vojenského tréninku. Nej¢astéji se oznacuje
anglickou zkratkou OCR — obstacle course racing a a¢ se oficidlné jednd o sport, pro vétSinu
zavodnik{ pfedstavuje spise ,zivotni styl”.

Pfekazky na téchto zdvodech mohou byt bud' pfirodni, nebo uméle vytvorené. P¥i-
rodni pfekdzky zahrnuji pfredevsim plavani, brodéni bahnem a prfekondvani terénu, uméle
vytvorené prekdzky mizeme rozdélit do nékolika zdkladnich skupin:

e noseni bifemen — napfiklad pytll s piskem, fetézu, kamene, klad apod.,

ruckovani pres pfipravené konstrukce,

balanéni prekazky,

strelbu na cil,

pfekonavani vysokych stén,

plazeni se pod ostnatym dratem,

memorovaci pfekazky — nejCastéji zapamatovani si nékolikamistného kédu, ktery
je na konci zavodu povinné zopakovat.

Obr. 1 — Zavodnik na prekazce ,AlX" za-
vodu Gladiator race

V pfipadé neprekondni prekdzky je nutné splnit handicap, ktery se obvykle lisi zavod
od zdvodu. Mize to byt béZecky okruh navic, noseni biemene nebo spInéni urlitého cviku,
napf. na zdvodech Spartan je to 30 opakovani cviku ,angli¢ak” (vyskok — diep — klik — dfep
- vyskok). Handicap by mé&l byt vZdy koncipovan tak, aby jeho splnéni vyZadovalo v&tsi usili
a ¢asové vytizeni nez samotné prekonani prekdzky.
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Vétsinu zavodl je mozné bézet ve tfech kategoriich. Ti nejlepsi zavodnici bé&haji
v kategorii elite. V této kategorii je pfisné hlidano sprdvné prekonavani prekazek a plnéni
handicapd, zavodnici nesmé&ji pfijmout Zadnou vné&jsi pomoc (ani Iékafskou). Pro vyherce
byva pfipravena financ¢ni vyhra. Pro Ucastniky, ktefi maji zavodni ambice, ale netroufaji si na
start s témi nejlepSimi je kategorie age group. Vékové kategorie v ni jsou rozdéleny po 5
nebo 10 letech. V age group plati stejna pravidla jako v elitni kategorii a obé kategorie jsou
na mistrovstvi svéta i kontinentdlnich mistrovstvich. Nejpocetnéjsi kategorie je vSak na kaz-
gorii je obvykle povoleno vzajemné pomahani zavodnikl na prekazkach, na nékterych za-
vodech neni v této kategorii ani méfen ¢as.

1.2 Historie sportu

Za zakladatele tohoto sportu se povazuje Joe de Sena, ktery v roce 2008 organizoval
vytrvalostni zdvod jménem Death race. Podstatou tohoto zdvodu bylo jeho neustdlé pro-
dluzovéani tak dlouho, dokud ze zavodu neodstoupilo 90 % vsech Ucastnikl. Tento zdvod se
shledal s velkym Uspéchem, a proto se Joe de Sena rozhodl, Ze zorganizuje prvni zavod ur-
c¢eny pro vétsi masu lidi a v roce 2010 usporadal vamerickém Vermontu zdvod s ndzvem
Spartan race (pozdé&ji pifejmenovany na Spartan), ¢imz dal vzniknout modernimu piekazko-
vému sportu. Popularita téchto zavodd velmi rychle rostla, postupné zacaly vznikat dalsi
zdvody od daldich organizatort. S vétsim mnoZstvim pofddanych zavodU se postupné zvy-
Suje obtiznost pfekazek a ¢asto také samotné délky zavodd.

V Ceské republice byl prvnim prekazkovym zavodem Bahridk v roce 2011, hlavni po-
pularitu ale tento sport zacal ziskdvat po prvnim zavodu Spartan race v Moninci v roce 2013.
Zahy zacaly vznikat dal3i zavodni série, mezi ty nejpopuldrnéjsi mizeme zafradit: Gladiator
race, Predator race a Excalibur race. V lofiském roce bylo v Cesku organizovéno kolem sta
zavodu, z nichz mély nékteré i nékolik tisic tcastnika.

1.3 ZastresSujici organizace

Na svétové Urovni byla v roce 2014 zaloZzena ve Svycarském Lausanne organizace
FISO (Fédération Internationale de Sports d'Obstacles), ¢esky: Mezindrodni federace pre-
kazkovych sportli. Tato neziskova organizace zastfeSuje 80 narodnich federaci, které spa-
daji pod Ctyfi kontinentdlni organizace. Pod hlavi¢kou této organizace je kazdy rok pofa-
dano mistrovstvi svéta, které se v roce 2020 mélo konat v ruském Sochi.

WORLD

SOCR

Fédération Internationale de Sports d’Obstacles

Obr. 2 — Logo FISO [1]

Kontinentalni organizace jsou: EOSF (The European Obstacle Sports Federation) pro
Evropu, PAOSF (Pan American Obstacle Sports Federation) pro Severni a Jizni Ameriku, OS-
FAP (The Obstacle Sports Federation of Asia and the Pacific) pro Asii a OSFA (Obstacle Sports
Federation Africa). EOSF, tedy evropskd organizace, zastfeSuje Mistrovstvi Evropy v pfekaz-
kovych bézich a urcuje zavody, na nichZz je mozné se na toto mistrovstvi kvalifikovat. Pod
EOSF déle spadaji, jak jiz bylo fe¢eno, narodni organizace, pro Ceskou republiku je to nové
CAPS (Ceska asociace prekazkovych sporti).
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Samostatnéd mistrovstvi pofdda také série zavoda Spartan. Zavodnik z Ceské repub-
liky mUze po splnéné kvalifikaci bézet Mistrovstvi Evropy ve Spartan, Mistrovstvi svéta ve
Spartan, Mistrovstvi svéta ve Spartan ULTRA a Mistrovstvi svéta v Trifecta (traté SPRINT, SU-
PER a BEAST).

1.4 Zavodni traté

S vyvojem sportu pfisla i unifikace délek trati. Na vSech mistrovstvich v prekdzko-
vych bézich jsou dvé zakladni traté, a to 3 a 15 kilometr(. V poslednich dvou letech byl na
nékterych mistrovstvich organizovan i specialni zavod s délkou pfiblizné 100 metr nazy-
vany Ninja track. Na jinych, ,béznych", zavodech si délku traté a poclet pfekazek urluje
kazdy organizator sam, zdvod tedy mlze mit délku mezi padesati metry a az nékolika sty
kilometry. Napfiklad u zdvodi série Spartan jsou traté definované takto: SPRINT (5 km + 20
prekdzek), SUPER (10 km + 25 piekazek), BEAST (21 km + 30 pfekazek) a ponékud méné
tradi¢ni je trasa ULTRA (50 km + 60 piekazek).

4 spmm Ll-PNO SPARTAN BEAST

LPNO, CZECH REPUBLIC
rowereo sy Rakuten 21.09.2019

R SV e T R . -
OBSTACLE GUIDE BEAST

@ st @ Obstacle
@ rivish @ Woror  w—

© MEMORY TEST
. © monkey BAR ® BEAST
O BaLANCE KM

© INVERT WAL

ALYITUDE I MM 7 MAX - 983 TOTAL ELEVATION |

Obr. 3 — Priklad mapy traté zavodu [2]

Dalsi informace o tématu pfekazkovych béhl je mozné ziskat ze zdrojd, z nichz
bylo &erpano, pfi psani této kapitoly. [1], [2]
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2  RESERSE

Pravdépodobné z dlivodu, Ze jsou prekdZzkové béhy novym sportem, neexistuje to-
lik odbornych praci zabyvajicich se touto tematikou jako v pfipadé tradi¢néjSich sportov-
nich odvétvi. Pfesto je ale moZné najit fadu praci, v nichz se autofi této problematice véno-
vali, a to nejen z pohledu sportovniho, ale i napfiklad marketingu nebo sociologie. Kromé
praci vénujicich se pfimo pfekazkovym zavod(lm existuje i nékolik studii o vojenskych tré-
nincich na pfekazkovych drahach, z nichz tento sport vznikl.

Jednou z praci zabyvajicich se tématem prekdzkovych béht je ¢lanek Obstacle
Course Challenges: History, Popularity, Performance Demands, Effective Training, and
Course Design organizace ASEP (American Society of Exercise Physiologists). Autorka v ném
mimo jiné zjistovala a vysvétlovala divody popularity prekazkovych zavod. U¢astniky z&-
vodl mizeme, podle tohoto ¢lanku, rozdélit dle jejich motivace do dvou skupin, z nichz
v prvni jsou jedinci, pro které je hlavnim cilem podat lepsi vykon nez ostatni zdvodnici nebo
alespon podat vykon stejny ale s mensim usilim, lidé v druhé skupiné vyhledavaji pfede-
vsim uceni se novych dovednosti a dfinu s tim spojenou. Pro mnohé zadvodniky mize byt
stimulem pro vyzkouSeni prekazkového zavodu i urcita potifeba prfekonani sebe sama, pro
nékteré muize byt zavod spolecenskou udalosti, na niz potka spoustu zndmych a uzije si
zdbavu. V neposlednifadé je, dle studie, jednim z dGvod{ popularity i jistd rozmanitost tré-
ninku, ktery zahrnuje jak aerobni, tak i anaerobni aktivity, coz oproti ostatnim sportiim vy-
razné snizuje riziko pretrénovanosti. Popisu idedlné sloZzeného tréninku vénovala autorka
¢lanku velkou pozornost, mél by podle ni byt vZzdy nastaveny v zavislosti na hlavnim zavodé,
na néjz se pfipravujeme a idedlné by mél obsahovat nékolik zakladnich ¢asti — intervalové
bézecké tréninky, silové tréninky, tréninky kombinujici cvi¢eni s béhem a trénink rovnovahy
a sily ichopu. V posledni ¢asti ¢lanku autorka popisuje idedlni zavodni trat, kterd by méla
byt pfedevsim bezpelna, co se lokality i pfekazek tyce. [3]

Velmi zajimava je diplomova prace Moniky Kozmové na téma Obstacle course
racing: the effect of obstacles on the total race time during a Spartan Race, jez se zabyva
studii vlivu trestnych cvikll na tepovou frekvenci a vysledny zavodni ¢as. Pro sv{j vyzkum
vybrala autorka 11 elitnich zavodnik, jimz méfila béhem celého zavodu Kouty Spartan SU-
PER &as, rychlost a srdecni tep a na vybranych 3 prfekazkach navic hodnotila Uspésnost, ¢as
straveny na prekazce a délku trvani plnéni trestného cviku. Podle vysledkl této prace ne-
maji trestné cviky negativni vliv na pridmérny puls zavodnika, z vysledkl prace téz plyne, ze
prdmérny cas straveny na Uspésné zdolané prekazce je 23 + 17 sekund, zatimco pfi neu-
spésSném pokusu a nasledném povinném vykondani handicapu stravi na pfekadzce zdvodnik
primérné 124 + 11 sekund. V zavérecné diskuzi se viak autorka pozastavuje nad faktem,
Ze zatimco zavodnici na prvnich dvou mistech v celkovém pofadi museli délat kazdy po
jednom hendikepu za nesplnénou pfekazku, coz obndaselo 30 opakovani cviku ,angli¢ak”,
zavodnik na tfetim misté zvladnul zavod zabé&hnout ,cCisté", a pfesto dokoncil zdvod v hor-
$im case. Zavérem této prace je tedy predevsim fakt, Ze 30 ,angli¢akl" je v kone¢ném vy-
sledku zanedbatelny trest a v zavodech Spartan tak ma vétsi vliv bézecka slozka nez sa-
motné piekazky. [4]

Elitni zdvodnik Radek Simandl se ve své diplomové praci vénoval rozdilim ve fy-
zické vykonnosti mezi profesionalnimi a zacdinajicimi zavodniky. Vytvofil 8 testl — vydrz ve
shybu podhmatem, leh-sedy, béh na 50 metrd s pevnym startem, ¢lunkovy béh 4 x 10 me-
trd, Cooperlv béh, burpee test, vydrz ve stoji jednonozZ se zavienyma ocima a Jaciklv mo-
toricky test — pro vyzkum rozdilQ v silové vybavenosti, rychlosti, vytrvalosti a obratnosti
mezi témito dvéma skupinami. Celkové rozdily mezi profesiondlnimi a zacinajicimi
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Ucastniky vyzkumu byly nejmarkantnéjsi v silovych a vytrvalostnich testech, naopak v rych-
lostnich testech byly rozdily mezi obéma skupinami mensi. Vyzkumem byla potvrzena spe-
cializace zavodniki v pfekazkovych zavodech, jez byvaji vytrvalostniho charakteru s mnoha
pfekazkami na jejichz splnéni je nezbytné mit kvalitni silovy zdklad. Pro ,hobby" sportovce
je podle R. Simandla mozné se dostat mezi profesiondlni sportovce, ale tato cesta je velmi
naro¢nd a dlouhda. Pfekazkové zavody navic Casto béhaji byvali profesionalové zjinych
sportovnich odvétvi, nej¢astéji béZzeckého lyZovani i atletiky, a nGzky mezi témito dvéma
skupinami se jesté vice rozeviraji. [5]

Jelikoz neexistuje Zzadné oficidlni mapové dilo, jez by reflektovalo mista konani pfe-
kézkovych zavodl nebo je jakkoliv analyzovalo, vzniklo nékolik map, jejichz autofi nemaji
kartografické vzdélani a k tvorbé vyuZili volné dostupné ndastroje. Takto vytvofené mapy
mohou tvofit prehledny seznam konanych zdvodt a pro mnohé uzivatele tak mohou pfina-
$et cenny zdroj informaci. Jednim z pfikladl je nové vznikla mapa na webovych strankach
mudlife.cz [6], druhym m{zZe byt kaZdoro¢né vytvafenad mapa Jana Stepana [7], kterou autor
tvofi pro své pratele a zndmé, jiz se tomuto sportu vénuji. Obé mapy byly vytvofené pomoci
volné dostupné aplikace Google Map Maker a jsou si velmi podobné. Autofi v nich bodovymi
znackami znazornili mista, na nichZ se zavody konaji, pfidali datum konani zdvodu a u vét-
diny zavodl i odkaz na webové stranky. Z uzivatelského hlediska je z mého pohledu pfinos-
néjsidruhd jmenovana mapa, protoze umoziuje filtrovat zavody podle jednotlivych mésict
a je tak pfehlednéjsi nez prvni zminénd mapa. Nicméné mapa neni nijak vyhledatelnd a jak
jiz bylo fe€eno, slouzi jen ¢asti zavodnikd, ktefi k mapé ziskali pfistup nebo jsou ¢leny face-
bookové skupiny OCR Runners CZ/SK, coz vyrazné sniZuje jeji vyuZitelnost.

- solesiave: v vaam

& = 3 o Budysin - [ R
OCR zavody 2019 - 1.p... - - o pt v.a?m = @
'El

A Seznam OCR z4vodd v roce 2019 (LEDEN @ :
CERVEN), <% Freiberg Pien )
5558 o Q

Jelen Hora
Made by - Jan Stépan Em rgo Kar Valpfich
==

Mapa patii skupiné OCR runners CZ/SK.
W

SDILET ; 9 @ ‘:m,
Leden o @z Q =9

3 o En a 9 e '
Q Vsechny polozky @ -, Ched Siavkovsky le PNfia = |

] Miadd
Boleslav

-
nor g =@ s 9. o ik
)i Svaw
Q Vaechny polozky ¢ 11:19 9\ o prib Bou

Brezen o Pt | Tager

Vsechny polozky : ] - a = Vyskou c
Cham Strakonices N a4 ca ebic 590 m zin Lqu

Q@ Vsechny polozky Stroubing o endort.

Kvéten et .
Google My Maps Holapr = Topaféany

Obr. 4 — Mapa prekdZkovych zévoddi J. Stépdna
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3 TEMATICKA KARTOGRAFIE

3.1 Co je tematicka mapa

Podle slovniku VUGTK je tematickd mapa: ,mapa zobrazujici na podkladu zékladni
mapy, popf. na redukovaném podkladu zdkladni mapy nebo obecné geografické mapy
dalsi pfirodni, socidlnéekonomické a technické objekty a jevy a jejich vztahy.” [8]

3.2 Obsah tematické mapy

Kazda tematickd mapa ma dvé zdkladni slozky — topograficky podklad a tematicky
obsah. Topograficky obsah ndm napomaha lokalizovat prvky tematického obsahu, obvykle
to byva soubor topograficky dllezitych prvkd, jeZz byly pfejaty generalizaci obsahu topo-
grafické mapy. Vybér téchto prvkil je zavisly na tématu mapy. Topografickym podkladem
muze byt:

e samotna topografickd mapa bez lprav,
e mapa s potlacenymi barvami nebo v ¢ernobilém provedeni,
e nové vytvorfeny zjednodusSeny podklad tvofeny prvky tematického obsahu.

Tematicky obsah zahrnuje jeden i vice prvk( fyziografického nebo socioekonomic-
kého charakteru. Do tematického obsahu mizeme zaradit:

e vybrané prvky topografického podkladu,
e jevy zjiSténé pozorovanim, méfenim nebo Setfenim,
e poznatky ziskané védeckymi postupy.

V této kapitole bylo vychdzeno ze skript V. Vozenilka Aplikovana Kartografie |.,
v nichZ je mozné se o obsahu tematickych map dozvédét vice. [9]

3.3 Druhy tematickych map

Tematické mapy lze délit podle rliznych kritérii, napfiklad podle Gicelu mapy, ob-
sahu, koncepce nebo ¢asového aspektu.

Podle koncepce mizZeme tematické mapy délit na:

e analytické — znazorfuji nej¢astéji jedno téma, pficemz nevyznacuji souvislosti mezi
jevy a znazornuji pouze rozmisténi objektd,

e syntetické — znazornuji vice prvki ¢i jevl a ukazuji jejich vztahy,

e komplexni — znazornuji vice prvkl ¢i jevl a vyjadfuji nejen vztahy mezi nimi, ale i
jejich pfi¢iny a dlsledky. [9]

Podle ¢asového aspektu se daji tematické mapy délit na:

e statické mapy — vyjadfuji stav mapovaného jevu k uréitému casovému okamziku
(den, mésic, rok),

e dynamické mapy — vyjadfuji zmény stavu jevu béhem c¢asového Useku,

e genetické mapy - vyjadfuji vznik a vyvoj jevu v Case i prostoru,

e retrospektivni mapy — vyjadruji rekonstrukci stavu jevl v minulosti,

e prognostické — vyjadiuji, jak by se mohl jev vyvijet v budoucnosti. [9]
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Podle védnich disciplin Ize tematické mapy délit dle na:

e mapy prfirodnich jeva (fyziogeografické) — znazorfiuji vdechny jevy vzniklé ¢innosti
prirody. Zde miZzeme jmenovat mapy fyzické, geologické, hydrologické, geomorfo-
logické aj.,

e mapy spoleenskych jevi (socioekonomické) — zndzoriuji objekty a jevy, jeZ vznikly
na zadkladé antropogenni ¢innosti. Do této skupiny mlizeme zaradit napfiklad mapy
politické, déjepisné, hospodaiské, namoini aj. [10]

3.4 Zasady tvorby tematické mapy

Pfi tvorbé mapy je potieba dodrZzovat zdsady tvorby, cozZ zajisti vytvoreni srozumi-
telné a jednotné mapové dilo, které spliiuje vSechny nalezitosti, jez by mélo mit.

3.4.1 Zasada jednoty

Shodné objekty a jevy museji byt zndzornény stejné, vSechny ¢asti mapy museji byt
zpracovany jednotné a se shodnou peclivosti tak, aby na mapé nebyla hife zpracovana
mista. Kazdd mapa ma tfi stranky: odbornou, technickou a estetickou.

3.4.2 Zasada koordinace

Pro vytvoreni kvalitni mapy je potfeba mapu zpracovat nadvakrat. Pfi prvnim zpra-
covani, v tzv. prvni mapé, se fesi jeji tematicky obsah, béhem druhého zpracovani kartogra-
fické otazky tak, aby mapa vysledna mapa vyhovovala vsem pozadavkim.

3.4.3 Zasada jednoduchosti

Pro zachovani prehlednosti mapy a jeji vyuzitelnosti velkym spektrem uzivatell je
vhodné pouzivat vyrazové prostiedky co moznd nejhospodarnéji. Jednoduchost je tifeba
zachovat u viech ¢asti mapy.

3.4.4 Zasada prostorové nazornosti

Obsah mapy by mél byt pfehledny a ndzorny. V. VoZenilek (2001) uvadi: ,Prostorova
diferenciace a dimenze na mapé musi odpovidat skute¢nosti a G¢elu mapy.” [9] Aby byla
prostorova prehlednost dodrZzena, ¢te se mapa ze dvou vzdalenosti. Nejprve je z vétsi vzda-
lenosti hodnocena kompozice mapy a poté z mensi vzdalenosti samotny obsah.

3.4.5 Zasada srozumitelnosti

Pfi tvorbé mapy je nutné dbat na jeji srozumitelnost pro Siroké spektrum ¢tenara.
Idedlni mapovy kli¢ by mél reprezentovat skutecné jevy tak, aby ¢tenar mapy nemusel pfilis
studovat v legendé. Pfi tvorbé mapy je tfeba brat v potaz rizné Urovné barvocitu uzivatel(
a jejich rozdilné znalosti tématu.

3.4.6 Zasada zvyraznéni dominant
Hlavni vyjadfovaci prostfedek ma byt vyjadfen graficky nejvyraznéji, vlegendé by
meél byt umistén na zacatku. Hlavni téma ma byt jednoznacné zfetelné z nazvu mapy. Je

zapotrebi postupovat podle pojmového fetézce téma — ndzev — hlavni vyjadfovaci prostre-
dek — legenda.
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3.4.7 Zasada vybéru

Mapa by méla vzdy vyjadfovat podstatné jevy na Ukor nepodstatnych, proto je tieba
individudlné vybrat objekty a jevy obsahu mapy pro splnéni jejiho ucelu. V ndzvu musi byt
obsazeno troji vymezeni hlavniho tématu mapy: vécné, prostorové a casové.

v ws

3.4.8 Zasada méritka
Tato zasada je zavisla na Uc¢elu mapy. Pro kazdé méfitko je potreba jiny vybér prvka
obsahu mapy, jind generalizace a jiny postup pfi sestavovani mapy.

3.4.9 Zasada generalizace

Bez generalizace by nebylo mozné vyjadfit prostorové vazby. Je nutné, aby byla ge-

neralizace vZzdy provedena s ohledem na Gcel mapy a méfitko.

V kapitole ,Zasady tvorby tematické mapy"” jsem vychazela ze skript B. Veverky a R.
Zimové Topografickd a Tematicka kartografie [9] a z knihy V. VozZenilka a J. Karfioka Metody
tematické kartografie: vizualizace prostorovych jevi. [11]

3.5 Vyjadrovaci prostfedky tematické kartografie

Jazyk tematickych map je znac¢né odlisny od jazyka map topografickych. Patfi mezi
né prostfedky bodové, liniové, plosné. V nasledujicich kapitoldch budou nékteré metody
tematické kartografie vysvétleny, pfi jejich psani jsem vychazela z nékolika zdrojl, které
jsou uvedeny u kazdé podkapitoly zvIast.

3.5.1 Tabulky, grafy

V tematickych mapach mizeme pouzit i tabulky a grafy jako rozsifujici metodu pro
pfedani prfehledné a systematické informace o mapovaném jevu. Tabulka umoZznuje syste-
maticky usporddat a utfidit informace. Graf obrazné znazorfiuje zavislosti mezi dvéma pro-
ménnymi a je, narozdil od diagramu, vdzan na soufadnicovou osu. [10], [12]

3.5.2 Diagramy, kartodiagramy

Pomoci diagraml miZeme do jednoho obrazce znazornit kvalitativni i kvantitativni
charakteristiku jevu. Diagramy jsou umistény mimo prostor samotné mapy, v pfipadé, ze je
diagram lokalizovan do mapy, nazyvame jej kartodiagramem.

Kartodiagramy reflektuji absolutni hodnoty znazoriiovanych jevi{ pro diléi Gzemni
celky, mGZeme je délit na jednoparametrové ¢i viceparametrové, nazev kartodiagramu ob-
vykle odrazi jeho geometricky tvar. Velikost kartodiagramu, obvykle reprezentujici kvantitu
sledovaného jevu, mizeme urcit podle velikostnich stupnic, a to bud plynulych nebo inter-
valovych. [10]
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plynula intervalova

4 4

Obr. 5 — Velikostni stupnice [13]

3.5.3 Kartogramy

Kartogram mizeme formulovat jako tematickou mapu, jez obsahuje kvantitativni
Uudaje relativniho charakteru. Jedna se o jednu z nejpouzivanéjsich metod, jejiz podstatou
je pfepocet statistickych dat na pfedem definovanou Gzemni jednotku, tou mize byt bud'
administrativni celek nebo Gzemi ohrani¢ené jednoduchym geometrickym obrazcem.

Kartogramy muzeme délit na vice typt. Mize to byt podle mnoZstvi zobrazovanych
charakteristik na kartogramy jednoduché a sloZzené nebo podle zplisobu zobrazeni sledo-
vanych jevl na kartogramy strukturni, sitové nebo prostorové (nékdy téZ objemové). Jed-
notlivd Uzemi mizeme znazornit pomoci barev, barevnych odstind, rastri apod. Data je
mozné vztahnout i k jiné charakteristice Gzemni jednotky (napf. po&tu obyvatel), potom je
vytvofend mapa tzv. nepravym kartogramem. [10], [13], [14]

Podil hlasu pro Stranu zelenych v %

podil (%)
D hranice kraje 00- 18
hranice ORP 20- 39

Volby do
PS 2006

Obr. 6 — Pfiklad pouZiti kartogramu [10]
3.6 Barvy v mapach
Barvy jsou dulezZitou soucasti mapy, proto je potfeba brat zietel na jejich spravné

uziti. J. Kafiok a V. VoZenilek (2008) uvadéji, Zze ,barva mapu oZivuje, zpfehledfiuje a posky-
tuje ji zna€¢né moznosti rozliSeni.” Samotné vnimani barev je velmi individudlni a zabyva se
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jim psychologie barev, rizné barvy mohou vyvolavat pocity tepla, hloubky ¢i vzrusivosti.
Barvy na mapé je mozné pouzit podle zavedeného barevného znakového kli¢e se standar-
dizovanym barevnym provedenim (napf¥. geologické mapy) nebo podle barevného kli¢e
vlastniho.

Pro vétsi plochy je vhodné pouzit méné syté odstiny barev, naopak pro malé plochy
a liniové a bodové znaky je potfeba uzit barvy sytéjsi, coz umozni zdlraznit dlilezité objekty
nebo jevy zobrazené jako malé plochy a zajistit dobrou citelnost bodovych a liniovych
znaka.

Téma barev v mapach je velmi obsahlé, dalsi informace o nich je mozné zjistit ve
zdrojich, z nichz jsem Cerpala. Pfedevsim to bylo z odborného ¢lanku J. Kanoka a V. Voze-
nilka Chyby v mapdch: Barvy v mapach v ¢asopisu Geobusiness a ze skript Zasady tvorby
kartografickych vystupi V. Vozenilka. [13], [15]

3.7 Kompozice mapy

Pfi tvorb& mapy je potfeba dbat na jeji vhodnou kompozici. Dle J. Karfioka a V. Voze-
nilka (2008) je ,kompozice jednim z nejdlleZité&jSich aspektl kartografické tvorby, protoze
se vyznamné podili na zabezpeceni rychlého a snadného sdéleni prostorovych informaci
v mapé.” [16] Kazdd mapa musi obsahovat 5 hlavnich kompozi¢nich prvkl — mapové pole,
nazev mapy, legendu, méritko a tirdz. Kromé téchto prvkli mize mapa obsahovat i dalsi
prvky, jejich pridani ale nesmi zpUlsobit Spatnou ¢itelnost ¢i prehlednost.

V této kapitole jsem vychazela z ¢lanku J. Kanoka a V. VoZenilka Chyby v mapach:
Kompozice mapy v ¢asopisu Geobusiness. [16]
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4 PouZITA DATA

Pro vytvofeni topografického podkladu tematické mapy prekézkovych zavod@ v CR
byla vyuZita digitaIni vektorovou databdzi Ceské republiky ArcCR 500 v 3.3, kterou vytvofila
firma ARCDATA PRAHA s.r.o. ve spolupréaci s Ceskym statistickym Gfadem a Zeméméfickym
ufadem. ArcCR 500 je v méfitku 1 : 500 000 a obsahuje 2 geodatabaze. V geodatabazi
ArcCR500_v33.gdb muizeme najit geografické tfidy prvkl, vAdministrativniCle-
neni__v13.gdb jsou tfidy prvk( charakterizujici administrativni ¢lenéni republiky. Pfi tvorbé
topografického podkladu tematické mapy s kartodiagramy byly vyuzity ndasledujici tfidy
prvk(: KrajePolygony, Silnice__ 2016, VodniPlochy, SidlaPlochy, Lesy. [17]

Pro vizualizaci vodnich tok{ byla pouZita vrstva Vodstvo databaze Data200, kterou
vytvaii a zdarma distribuuje (ve forméatu *.shp) Cesky Gfad zeméméficky a katastralni. [18]

4.1 Sbér dat o prekazkovych zavodech

Sbér dat predstavoval ¢asové pomérné narocnou ¢ast prace, neexistuje totiz Zddna
databaze vsech prekazkovych zavodd, jez jsou poradany a data tak musela byt sbirana z
nékolika verfejné dostupnych zdroja.

Informace o ¢eskych prekdzkovych zavodech byla ziskdna z webovych stranek or-
ganizace OCRA CZ [19], jeZ byla loni jedinou zastfe$ujici organizaci tohoto sportu na ¢eské
narodni Grovni. U ¢eskych zavodU byla zjiStovana nejen minimalni délka zavodu, datum a
lokalitu konani, ale i pocCet pfekazek, pocet Ucastnikl zadvodu, datum konani v roce 2020
(pokud se zdvod mél konat na stejném misté&) a informace, zda je soudasti akce i détsky
zadvod. Informace o misté konani byla u vétiny zdvodt pouze adresné, a proto byla podle
adresy vyhledana v geoprohlizedi, kde byly zjistény zemépisné soufadnice v systému WGS-
84.

Pro porovndani chtéla autorka pfipojitiinformace o evropskych zavodech, ale jelikoz
neexistuje Zadny seznam, byla vyuZzita tabulka kvalifikacnich zadvodUl na Mistrovstvi Evropy
v pfekadzkovych bézich, jez je publikovand na webovych strankdch EOSF. [20] Tato tabulka
obsahovala jméno zdvodu, jeho délku, datum a misto konani a kritéria pro kvalifikaci v ka-
tegoriich elite i age group. Poloha zavodu byla, stejné jako u ¢eskych zavodi, zadana adre-
sou, soufadnice tedy byly zjiStény obdobné jako v pfedchozim pfipadé. Nejjednodussi bylo
zpracovani dat o evropskych zdvodech Spartan v sezéné 2020, vSechna data jsou dohleda-
telnd podle jednotlivych statl na webovych strankach této globalni série. U kazdého pofa-
daného zavodu byla pfesné zadand adresa mista startu zadvodu, jeho soufadnice v systému
WGS-84 a informace o délce zavodu, poctu prekazek a datu konani. [2]

VSechna tato data jsou vztazena k 26.2.2020, po dokonceni sbéru dat byla ale vét-
Sina zavodu kvili pandemii koronaviru zrusena nebo presunuta na jiné datum.

Seznam tréninkovych skupin byl ziskdn od jejich koordinatorky, paniVeroniky Horné
Krasné. U téchto dat byla nejvétsim problémem skutecnost, Ze jen minimum tréninkovych
skupin ma svou pevnou zdkladnu a velkd vétSina z nich trénuje velmi nepravidelné a na vice
mistech, proto bylo velmi obtizné dat do mapy polohu, jez by tréninkovou skupinu jedno-
znacné lokalizovala. Nakonec jsou tréninkové skupiny umisténé ve webové mapé jen infor-
mativné ve stfedu mésta a podrobné informace je mozné ziskat v odkazu ve vyskakovacim
okné. Tato data se vztahuji k 13.12.2019.
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Pro lepsi predstaveni sportu je ve webové aplikaci ukdzana trasa konkrétniho za-
vodu a jeho prekdzky. Byl vybran zdvod Spartan Winter Sprint Brno, ktery autorka sama bé-
Zela, a tudiz méla k dispozici vlastni zaznam traté ze sportovnich hodinek s GNNS pfijima-
¢em. Cely zaznam byl stazeny ve formatu *.gpx z webové aplikace Garmin Connect a upra-
ven, protoZze zaznamenadvani trasy nebylo vypnuto ihned po probéhnuti cilem.
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B  TVORBA TISTENEHO VYSTUPU

Tisténa mapa prekazkovych zavodi byla zpracovavana v programu ArcGIS Pro a né-
které ¢asti ve vektorovych grafickych programech Inkscape a Adobe lllustrator.

5.1 Pouzité kartografické zobrazeni

Pro mapu Evropy bylo zvoleno Lambersovo ekvivalentni kuzelové zobrazeni, pro
mapy CR zobrazeni UTM v zéné& 33N.

5.2 Tvorba podkladové topografické mapy

V mapé zobrazujici diagramy poctl ucastnikd jednotlivych zavodl byla pro lepsi
orientaci vytvorfena podkladova mapa, nad niz jsou diagramy zobrazovdany. Jak jiz bylo fe-
cenov kapitole 4, pro vytvoreni podkladové mapy byla pouzita data z vektorovych databazi
ArcCR 500, a Data200. Mapovy kli¢ byl prvk@im pfidan v zaloZzce Appearance > Symbology.

5.2.1 Liniové prvky

Jako prvni byla do programu ArcGIS Pro pfidana vrstva silnic, z niz byly vybrany
pouze ddlnice, rychlostni silnice a silnice 1. tfidy, ostatni prvky byly vzhledem k malému
meéfitku mapy odfiltrovany. Dalnice byly symbolizovany hnédou linii o Sifce 1 typograficky
bod (déle jen pt.), rychlostni silnice oranzovou linii $ifky 0,8 pt a silnice 1. tfidy Sedou linii
$itky 0,6 pt. Zddnému z téchto prvkd nebyla pfidana lemova linie. Po definovani symboliky
byly nékteré prvky upraveny tak, aby na mapé nebyly Zadné duplicity ani pfilis kratké ¢asti

silnic, které by naruSovaly jejich vysledny vzhled.

Druhou importovanou liniovou tfidou prvkl byly feky. Z této tfidy byly vybrany jen
vétsi toky, pro které byly podle Sitky toku vytvoreny 3 linie o Sitkach 0,8, 0,6 a 0,4 pt. Barva
linie byla zvolena tak, aby korespondovala s lemovou linii vodnich ploch.

Program ArcGIS Pro umoZiuje mimo nastaveni barvy a tloustky ¢ar i editaci zakon-
Cenilinii, jejich celistvost, odsazeni, ¢i prepisovani, tyto funkce vsak pfi praci nebyly pouzity.

5.2.2 Plosné prvky

Prvnimi pfidanymi plodnymi prvky byly hranice kraj& CR ze tfidy prvké KrajePo-

lygony. Krajim byla pridélena Seda lemova linie sifky 1 pt, vypln pfidana nebyla.

Polygonové tfidé lesl byla pridélena zelena barva malé sytosti. Pfi vybéru barvy
bylo pfedevsim dbano na to, aby nebyla pfilis vyrazna, coz by mohlo mit negativni vliv na
vysledny vzhled a zplsobit mensi zdlraznéni tematickych prvkl mapy.

Pro znazornéni obci byla nejprve pouzita polygonova tfida prvk( ObcePolygony, ta
vSak zahrnuje celé katastralni Gzemi, véetné neobydlenych &asti jako jsou napfiklad lesy,
nékteré obce tak vypadaji obdobné velké jako krajska mésta. Po zjisténi tohoto problému
autorka prfemyslela nad moznosti pouziti bodovych znakl pro mensi mésta a ponechani
polygonové tfidy prvkl pouze pro mésta krajska, nakonec se ale rozhodla pro uziti jiz zmi-
néné polygonové tfidy SidlaPlochy, kterd obsahuje jen zastavéné c¢asti Uzemi obci, jejich
vzhled tak vypada redlnéji a nedochdzi ke konfliktu s body zndzoriujicimi mista pofadani
vice pfekazkovych zavodU. V mapé jsou znazornény pouze obce s vice nez 15 000 obyvateli,
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mensi obce byly pfikazem Definion Query skryty. Této tfidé prvkd byla pridélena cervena
vypli bez lemové linie.

Poslednim znazorfiovanym prvkem byla tfida vodnich ploch, ktera byla symbolizo-
vdna modrou barvou s lemovou linii $itky 0,5 pt tmavsiho odstinu modré barvy.

feka vodni plocha
—— dalnice obec
rychlostni silnice les

silnice 1. tfidy
— hranice kraje
Obr. 7 — Vysledny znackovy kli¢

5.3 Nahrani dat do programu ArcGIS Pro

VSechna data o zdvodech byla zpracovdna v tabulkach programu Excel a ulozena ve
formatu *.csv. Pro import téchto dat byla pouzita funkce Display XY Data, v niz byl nastaven
soufadnicovy systém a bylo vybrano pole tfid prvkd, v nichz byly soufadnice obsazeny.

5.4 Tvorba kartodiagramu

Jako hlavni metoda tisténého vystupu prace byla zvolena metoda kartodiagramu,
ktera ve vysledné mapé znazornuje podil Gcastnikd na jednotlivych ¢eskych zavodech. Po-
loha zdvodu byla uréena na misto startu, které bylo uvedeno v propozicich. Na velké vétsiné
mist se nicméné z organiza¢nich divodl kona vice neZ jeden zavod, a proto musely byt
kartodiagramy odsunuty tak, aby se vzajemné nepftekryvaly. Pro nasledné snazsi umisténi
popiskd chtéla autorka tuto ¢innost provést pfed samotnou tvorbou diagramu funkci Dis-
perse markers, po kazdém spusténi této funkce vSak prestal cely program ArcGIS Pro rea-
govat a po par desitkach vtefin se vypnul, tudiz bylo odsunuti provedeno az automatickym
procesem pfi tvorbé kartodiagramut a ru¢né upraveno v programu lllustrator.

Diagramy byly vytvofeny funkci Symbology > Charts > Pie charts. Kazdy kartodia-
gram byl rozdélen podilem poc¢tu muzi a Zen, ktefi dobéhli dany zavod, velikost kartodia-
gramU byla dana sou¢tem obou téchto hodnot. Z diivodu velké rozptylenosti dat — mezi 13
a 4431 Gcastniky jednoho zavodu — byly pocty Gcastnikl odmocnény, ¢imz bylo zamezeno
prilisSnému rozdilu ve velikosti jednotlivych diagramd, jejich Spatné prehlednosti a Citel-
nosti. Jednotlivym Castem kartodiagram( byla pridélena ¢ervena barva pro podil Zzen a
modra barva pro podil muzd na konkrétnim zavodé, déleni bylo nastaveno ve sméru hodi-
novych rudicek s po¢atkem na 12. hodiné. Velikost nejmensiho diagramu byla 8 pt.

Pro moZnost rozliSeni organizatora zavodu byly do prostoru diagramU pridany

zkratky jmen pofadatell a pro rozliSeni mésice, v némz byl zavod pofadan, byl obvod dia-
gramu barevné zvyraznén.
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Obr. 8 — Vzhled vysledného diagramu

5.5 Tvorba kartogrami

Pro doplnéniinformaci byly v tisténé Casti prace vytvoreny dva nepravé kartogramy.
Prvnim z nich byl nepravy kartogram reflektujici podil po¢tu zavodd a c¢astky urcéené na
sport a rekreaci vydané ze statnich rozpoctt evropskych zemi. Pro tvorbu byly pouzity bo-
dové tfidy prvkd evropskych kvalifika¢nich zavodl a evropskych zdvodt Spartan. Pro zjis-
téni poctu zavodl v jednotlivych zemich byla pouzita funkce Spatial Join a vztah Comple-
tely within. Data o financich uréenych na sport byla staZzena z webovych strdnek Eurostat
[21], upravena v programu Excel a pfipojena funkci Add Join k polygonové tfidé evropskych
statl. Funkci Calculate Field byly nasledné vypoditany pocty zavodd na 1 milion eur posla-
nych ze statnich rozpocta.

Data dosahovala hodnot od 1,7 do 70,0 zavodt na 1 milion Eur, primér mél hodnotu
15,7 se smérodatnou odchylkou 15,4. Data byla nejprve Jenksovou metodou rozdélena do
6 tfid, meze intervall byly nasledné manudlné upraveny, rozdéleni do tfid a histogram hod-
not je na Obr. 9.

1,666666667
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24w
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Obr. 9 — Histogram dat a jejich rozloZeni do
trid pro tvorbu 1. kartogramu
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Druhy nepravy kartogram znazoriuje pocet zavodid sezény 2019 na 100 000 obyva-
tel kraja CR. Stejné jako u tvorby prvniho kartogramu byl nejprve funkci Spatial Join uréen
pocet zavod( v krajich CR a nasledné byl pomoci Calculate Field vypocitan pocet zavodad
pfipadajicich na 1000 km? rozlohy kraj(i CR. Data nabyvala hodnot od 0,17 do 3,26 zavod{
na 100 000 obyvatel, jejich prmér byl 1,19 se smérodatnou odchylkou primeéru 1,83. Data
byla Jenksovou metodou rozdélena do 5 tfid, meze intervall byly nasledné manuainé upra-
veny. Histogram dat a rozlozeni do tfid je na Obr. 10.

0167787

0,400000——
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1,300000m
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Obr. 10 — Histogram dat a jejich rozloZeni
do intervall pro tvorbu 2. kartogramu

Kartogramy byly vytvofeny v karté Appearance > Symbology > Graduated Colors,
v fadku Colours byly upraveny barvy a ve sloupcich Label pfepsany popisy jednotlivych tfid.

5.6 Tvorba popist

V mapé kartodiagrami Ceskych zavodl byly pomoci funkce Label pfidany nazvy
mést. Jménlm krajskych mést byl nastaven font Myriad Black SemiCondensed a velikost 9
pt, ostatni mésta byla pfiddna v tomtéz fontu, ale jejich velikost Cinila 7 pt. Po automatické
generaci popist mést a nastaveni vzhledu pisma byly z popiskl vytvoreny anotace — Con-
vert Labels to Annotation, které umozinuji editovat jednotlivé texty, ménit jejich polohu, pfi-
padné i font, velikost, zarovnani atd. Pismo by mélo byt upraveno tak, aby vzajemné neko-
lidovalo s jinymi popisky nebo jinymi prvky kvili nimz by mohlo dochazet ke $patné citel-
nosti. DalSi feSenou ¢asti umisténi popisu byla kontrola, zda nevznikd v nékterém misté ne-
jednoznacnost popisQ.

Pro lepSi orientaci ve znazorfiovanych zavodech, resp. kartodiagramech, byla pfi-
dana ke kazdému zavodu zkratka organizdtora daného zavodu. Tyto popisky byly pfidany
fontem Myriad Bold, velikost byla 6 typografickych bodU a pro jejich snadné ¢teni byla zvo-
lena bilda barva. Seznam téchto zkratek je ve spodni ¢asti vysledného tisténého vystupu.
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5.7 Tvorba vysledné kompozice

Po pfipraveni vSech map byl funkci Insert > New Layout > ISO Landscape A3 vytvo-
fen novy mapovy list rozméru A3 na Sifku. Do kompozice byl nejprve pfidan ram kartodia-
gramu v méfitku 1 : 1 500 000 (mapové pole 1), posléze i nepravy kartogram evropskych
zavod( v méfitku 1 : 75 000 000 (mapové pole 2) a kartogram reflektujici po¢ty zavoda
v krajich CR v mé&fitku 1 : 7 000 000 (mapové pole 3). Véechny mapové ramy byly pfidany
v karté Insert > Map Frame. Schéma vysledné kompozice je k nahlédnuti na Obr. 11.

Kromé zakladnich kompozi¢nich prvkd byly nakonec pridany i grafické obrazky za-
vodnikl na rGiznych prekazkach vytvorené v programu Inkscape a kratky odstavec s vysvét-
lenim ,Co jsou pfekazkové béhy”. Smérovka do vysledné kompozice pfidana nebyla.

Nazev

Nazev

i
Mapové e
pole 2 9.

Méritko

Legenda
Mapové pole 1

Mapové e
pole 3 g

Mé&Fitko M&Fitko

Obr. 11 — Schéma vysledné kompozice

5.7.1 Nazev

Vysledné mapové kompozici byl v zaloZce Insert > Dynamic text > Map Title pfidan
nazev. Situovan byl do pravého horniho rohu, jeho velikost byla nastavena na 60 pt, zvoleny
font byl Tw Cen MT Condensed Extra Bold. Pfi tvorbé nazvu je vhodné se vyhnout sloviim
,mapa“ nebo ,plan”, nakonec autorka zvolila ,PfekéZkové b&hy v Cesku a Evropé v roce
2019". Dopliikovym kartogramim byly pfidany nazvy téz ve fontu Tw Cen MT Condensed
Extra Bold, ale o velikosti 13 typografickych bodu.

5.7.2 Legenda

Legenda byla vygenerovana v zdloZce Insert > Legend a nasledné byla pro lepsi
editaci zvolena moznost Convert to graphics a nasledné Ungroup, ¢imz byla legenda upra-
vena na jednotlivé prvky, které je mozné ndsledné upravit. Nicméné, v takto vytvorené le-
gendé nevypadaji pfedevsim kartodiagramy pfilis vzhledné, a proto byla tato ¢ast legendy
upravena v programu Adobe lllustrator.
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Obr. 12 — Vyslednd legenda

Kromé téchto prvkd byl pfidan i seznam zkratek jmen organizatort zavodl vepsa-
nych v kartodiagramech.

5.7.3 Pridani méfitek

VSem mapam byla v zaloZce Insert > Dynamic Text > Map scale pfidana Ciselnd mé-
fitka. Zde bylo potfeba upravit malym pfepsanim kédu jejich vzhled tak, aby odpovidal ¢es-
kym konvencim a obsahoval mezeru pfed i za dvojteckou. Pro méfitka byl zvolen font Tw
Cen MT Condensed, méfitko mapového pole 1 mélo velikost 16 typografickych bodl, mé-
fitko kartogramt (map. poli 2 a 3) 12 pt. Pro mapové pole 1 (kartodiagram) bylo v karté In-

sert > Scale Bar pfidano i méfitko grafické.
5.7.4 Tiraz

Poslednim pfidanym prvkem byla tiraz. Do tirdaZze bylo pfiddno jméno autorky, da-
tum a misto vydani a informace o podkladovych datech. Byla umisténa do pravého dolniho

rohu a, stejné jako legendé a nazvu, ji byl pfidélen font Tw Cen MT Condensed, tentokrat o
velikosti 10 pt.
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© TVORBA WEBOVE MAPOVE APLIKACE

Pro tvorbu webové aplikace byl vyuzit nastroj ArcGIS Story Maps, ktery umozinuje
propojeni map, pfibéhu, obrazk( a dalsiho multimedidlniho obsahu. Ve vysledné aplikaci je
celkem 5 map — mapa tréninkovych skupin v CR, mapa ¢eskych zavod{ v roce 2019, mapa
evropskych zdvod(, mapa zavodU Spartan v Evropé a mapa traté zdvodu Spartan Brno.

VSechny mapy byly nejprve vytvofeny a pfipraveny v prostfedi ArcGIS Online a az
nasledné byla vytvofena webova mapova aplikace.

6.1 ArcGIS Online

ArcGIS Online je ndstroj vytvoreny na cloudové platformé spolecnosti Esri. Je uréen
pro publikaci, sdileni, analyzu a prohlizeni dat prostfednictvim internetu. UmozZiuje vytva-
fet webové mapy, 3D webové scény a webové mapové aplikace, data vytvofena v tomto
prostfedi je mozné sdilet v ramci skupiny organizace, vefejné nebo je nechat skrytd pouze
pro potfeby autora. ArcGIS Online je dostupny nejen v klasické desktopové verzi, ale i na
jinych zafizenich s opera¢nimi systémy Windows, Android nebo iOS.

P¥i praci v prostiedi ArcGIS Online byly informace o nékterych funkcich dohledavany
v dokumentaci vydané spolecnosti Esri. [22]

6.1.1 Nahrani dat do prostredi ArcGIS Online

Pro praci na mapové aplikaci bylo nejprve nutné nahrat data z programu ArcGIS Pro
do prostiedi ArcGIS Online. Tato ¢innost byla provedena funkci Share > Web Layer > Publish
Web Layer. Publikovanym vrstvam bylo pfidéleno jméno, kratké shrnuti jejich obsahu a kli-
C¢ova slova, pro snadné dohledani, jako typ nahrdvanych dat byla zvolena moZnost Feature
layer, kterd nahraje vektorovou vrstvu prvkd, jez se bude zobrazovat nad podkladovou ma-
pou a umozni jeji dalsi editovani a tvorbu dotazl na prvky vrstvy. Kromé publikace vrstvy
prvkd nabizi ArcGIS Pro mozZnost nahrani vrstvy dlazdic, Tile layer, nebo vrstvy vektorovych
dlazdic, Vector tile layer. Pfed samotnou publikaci vrstev na server bylo nejprve nutné za-
nalyzovat, zda neobsahuji problémy, jez by mohly branit jejich sprdvnému nahrdni. Na-
hrané vrstvy byly zkontrolovany a uloZzeny jako webové mapy. Pfed samotnou tvorbou we-
bové aplikace byly mapy upraveny pro jejich sprdvné zobrazovani v mapové aplikaci.

6.1.2 Nastaveni podkladové mapy

ArcGIS Online nabizi deset moZnosti zobrazeni podkladové mapy, pficemz vybér
jedné z nich zavisi na povaze zobrazovanych dat a osobnich preferencich. Pro svou praci
zvolila autorka 3 rGzné podkladové mapy. Pro mapu tréninkovych skupin, ¢eskych a evrop-
skych zavod( to byla topografickd mapa, jiz aplikace nabizi ve vychozim nastaveni. V mapé
série Spartan v Evropé mély byt pfedevsim vizualizovdny staty a regiony, v nichZ se zdvody
béhaji, jako podkladova mapa se tedy nabizelo Sedé platno, které obsahuje pouze hranice
statd, popisy jejich nazvl a pfi vétsim pfiblizeni mapy i vybrand mésta. Staty i regiony,
v nichz se zavody béhaji tak Iépe vynikly. Pro posledni mapu, zobrazeni trasy zavodu Spar-

tan Brno, byly vybrany letecké snimky, protoze 1épe a ,zZivéji" vykreslovaly pfedstavu o za-
vodé.
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6.1.3 Nastaveni symboliky

Podobné jako v programu ArcGIS Pro Ize i v ArcGIS Online nastavit symboliku zobra-
zovani vybranych tfid prvkl. Po exportu dat z ArcGIS Pro se pfejiméa symbolika z tohoto pro-
strfedi. Vytvorené kartodiagramy ale do ArcGIS Online nahrat nejdou, a proto musely byt
vytvoreny az posléze. Symbolika, kterou ArcGIS Online nabizi, je pomérné Siroka, ve vycho-
zim nastaveni se zobrazuje pouze poloha prvkl, po vybrani pole atributl ale aplikace na-
bidne nékolik moZnosti jejich vizualizace — napfiklad heat map, kartodiagramy, unique va-
lues apod. Seznam vSech zpUsobU vizualizace dat a ndvodu na jejich pouziti je v ArcGIS Do-
cumentation. [22]

Pro vytvoreni kartodiagramd je potfeba nejprve vybrat atribut, na zakladé néjz bude
kartodiagram vytvofen a nasledné zvolit moZnost Counts and Amount (size). Jejich dalsi
editace je pod volbou Options, kde Ize nastavit pocet tfid, klasifikovat data a upravit vzhled.
Pri tvorbé kartodiagramu reflektujicich pocty zavod( v jednotlivych krajich byla data meto-
dou pfirozenych zlomu rozdélena do 4 tfid a jelikoZ nebyl v jednom kraji organizovan ani
jeden zavod, byla pouzita funkce Draw features with out of range or no value, coz umoznilo
jinou stylizaci diagramu v tomto kraji. Nasledné byla upravena legenda a vzhled samotnych
kartodiagramU — minimalni a maximalni velikost, viditelny rozsah a barva.
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Obr. 13 — Rozdéleni dat do tfid pro tvorbu kartodi-
agrami poctu Ceskych zavodu v krajich CR

6.1.4 Nastaveni vyskakovaci oken

Vyskakovaci okna (pop-ups) pfinaseji lepsi pfehled o zobrazovanych vektorovych
datech, které by jinak nemusela byt jednoznac¢nd. Mohou obsahovat text, seznam poli,
grafy, obrazky, odkazy a jiné pfilohy. Vzhledem k pomérné velkému mnozZstvi bodovych
prvk(, jez aplikace obsahovala, byla, pro lepsi orientaci, u nékterych map vyskakovaci okna
vyuZita.

Ve vychozim nastaveni obsahuji vyskakovaci okna seznam vsech atributl poli a je-
jich nazvi, ¢isla jsou zobrazovana ve vychozim formatovani (Obr. 13). Pro praci s mapou ale
¢asto neni nutné vypisovat vSechny atributy, navic nazvy nékterych atributl mohou byt pro
Clovéka, ktery data nevytvarel, nesrozumitelné. Vzhledem k témto skute¢nostem bylo vy-
skakovaci okno funkci Configure Pop-up nastaveno do prehlednéjsi formy.
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Nastaveni obsahu vyskakovaciho okna miiZze byt provedeno ¢tyfmi zplsoby:

e zobrazenijednoduchého seznamu atributd poli, v némz je mozné vybrat zobrazo-
vané atributy a pfifadit jim alternativni jméno, které bude srozumitelné pro
vsechny uZivatele, nastavit formatovani ¢isel a urdit pofadi atributd,

e popis zjednoho pole, které je mozné vybrat a upravit dle vlastnich poZzadavka,

e vlastni nastaveni, jeZz se da provést bud pomoci jednoduchého editoru, jenz apli-
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Obr. 14 — Zobrazeni vyskakovaciho okna ve
vychozim nastaveni

Do vyskakovaciho okna je moZné pfidat kromé ndzvu a samotného obsahu i média,
napriklad obrazek nebo jeden ze 4 nabizenych druhl grafd. Pro pfidani obrazku se do pfi-
slusného radku zadava jeho URL adresa, kterda mize byt zadana ru¢né v pfipadég, Ze by mél
byt obrdzek stejny ve viech vyskakovacich oknech, nebo jako hodnota pole atributu, pokud
bychom chtéli pro kazdy prvek jiny obrdzek. Pfidani grafu vyZzaduje nejprve volbu typu mezi
grafem vyseCovym, pruhovym, sloupcovym nebo spojnicovym, ndsledné vybér poli atri-
butd, z nichZ bude graf vytvoren a pfipadné pole pro normalizaci grafu. Stejné jako obrazku
jeigrafu mozné pfidat ndzev a popisek.
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Velikost vyskakovacich oken Ize upravit ve zdrojovém kédu aplikace, v ramci prace
vSak tato Uprava provedena nebyla.

!lel(m

Bedrichovsky bastard OHNIVY

Zévod Bedfichovsky bastard OHNIVY se
uskuteénil 7.12. 2019 v lokalité Bedfichov.

Trat méfila 9.0 kilometrd a éitala 20
prekazek.

V roce 2020 je tento zaved pléanovany
na 5.12.

2| Priblizit na Vvh|edatltrasy_
Obr. 15 — MozZné zobrazeni vyskakovaciho okna
po upravach

6.1.5 Mapové poznamky

Pfi tvorbé mapy zobrazujici trasu zavodu Spartan Brno byly pro vizualizaci pfekazek
pouzity mapové poznamky, které umoznuji vytvofit novou vrstvu pfimo v prostiedi ArcGIS
Online. Jejich pfidani se provadi pfes Add > Add Map Notes. Mapové pozndmky mohou byt
ve formé bodd, textu, linii nebo polygon a pfi jejich tvorbé je mozné pfidat do jedné vrstvy
vice rGznych druht prvkl. Ve vyskakovacim okné mohou obsahovat nazev, popis a obrazek
¢i odkaz na webovou stranku.
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6.2 ArcGIS Story Map

Jak jiz bylo fe¢eno v Uvodu kapitoly, pro vytvoreni webové aplikace byl vyuZzit na-
stroj Story Map od spolecnosti Esri. Aplikace nabizi sedm Sablon, v nichZ je moZné Story
Map vytvofit, volba jedné ze Sablon je nutnd jiz v prvnim kroku tvorby mapové aplikace a
zavisi pfedevsim na typu dat, jez budou v aplikaci prezentovana. V pfipadé nejistoty ve
volbé Sablony se nabizi moznost Zeptejte se profesiondld, kterd pomoci nékolika otazek
pomize s vybérem vhodné aplikace.

Vytvorte novy pribéh

WU CESETIEldM Zeptejte se profesionalt ]

MAP SERIES

SHORTLIST SWIPE/SPYGLASS BASIC

ZAVRIT

Obr. 16 — Sablony StoryMaps

6.2.1 Story Map Journal

Podle [23] je Sablona Story Map Journal idedlni pro kombinaci vypravéni pfibéhu
s mapami a dalsim obsahem. Aplikace je rozdélena na sekce, z nichz kazda obsahuje hlavni
Uroven a posuvny panel, ktery mize byt bud postranni nebo plovouci, jak je znazornéno na
Obr. 17. Pro tvorbu aplikace byl zvolen postranni panel, protoZe je vhodnéjsi pro pfibéhy
s vétsim mnoZstvim textu a obrazkd. Do hlavni Grovné lze pfidat mapu, obrazek, video nebo
webovou stranku, v postrannim panelu m(ze byt kromé samotného textu i maly obrazek,
video, odkaz nebo tlacitko akce pfibéhu.



Postranni panel Plovouci panel

RozvrZeni pro pfibéh s velkym mnoZstvim RozvrZeni, které soustfedi pozornost na
textu, které umoZnuje snadno vaSe mapy a zaroven diky kratkému,
zkombinovat fotografie, videa a mapy do prahlednému textovému panelu pomaha
jasné zaméreného sdéleni. porozumét obsahu mapy.

Obr. 17 — MozZnosti umisténi postranniho panelu ve Story Map Journal

6.2.2 Zalozeni Story Map

Pro zaloZeni pfibéhu je nutné mu pfidélit nazev a nastavit domovskou sekci, ktera
se bude zobrazovat pfi otevieni aplikace. Domovska sekce musi obsahovat mapu, obrazek,

s vz

video nebo webovou stranku v hlavni ¢asti a Gvodni text v posuvném panelu.

6.2.3 Editace aplikace

Pfidani dalsi sekce se provadi pres Pridat ¢ast. VSechna pfidani jsou totozna se za-
klddanim sekce domovské.

Do hlavni Grovné Ize pfidat mapu, obrdzek, video nebo webovou stranku. Pro pfidani
mapy je mozné vybrat jakoukoliv mapu z ArcGIS Online nebo vytvofit mapu novou. Po jejim
vybéru Ci vytvoreni je vhodné nastavit jeji vychozi zobrazeni a zobrazovany obsah. Pro kaz-
dou mapu mizeme pfidat legendu, malou prehledovou mapu a vyhledavac¢ adres a mist.
Takto vygenerovand legenda ale neni pfilis vzhlednd, a proto je Zadouci upravit zdrojovy

kéd aplikace pro jeji lepsi Citelnost.

Po nastaveni hlavni drovné je potreba pfidat obsah do postranniho panelu ve druhé
¢asti dialogového okna. Postranni panel mize zahrnovat text, malé obrazky, grafy, videa,
odkazy nebo akce pfibéhu. Cely obsah Ize jednoduse upravit pomoci funkci, které okno na-
bizi. Pro sofistikovanéjsi pozadavky je mozné okno pfepnout na zobrazenizdrojového HTML
kédu, ktery Ize upravovat.

6.2.4 Akce pfibéhu

Akce pfibé&hu (Action buttons) propojuji postranni panel s hlavni Grovni pfibé&hu,
¢imz zlepSuji interaktivitu aplikace. Mohou pomoci ovlddat mapu v hlavni Grovni, zapinat
nebo vypinat jeji vrstvy, pfepnout mapu do jiné polohy, zobrazit vyskakovaci okno nebo
tyto moznosti zkombinovat. Kromé zmény zobrazeni jiz pfidané mapy je mozné pomoci
nich otevfit v hlavni Grovni mapu novou, pfipadné otevfit obrazek, video ¢i webovou
stranku.
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Akce pfibéhu pfidava se oznacenim libovolného textu a volbou nové zaktivované
moznosti Zménit obsah hlavni trovné (druhd ikona na Obr. 18).

Akce piib&hu
i) ) gy ™ ®

Obr. 18 — VloZeni Akce pribéhu

Text, ktery obsahuje akci pfibéhu, se v postrannim panelu ztu¢ni a podtrhne preru-
Sovanou c¢arou, neplsobi vSak pfilis vyrazné, a proto mu byl Gpravou zdrojového kédu zmé-
nén vzhled — dvéma novymi tfidami byla v kédu definovana dvé rizna tlacitka pro ovladani
Akci pfibéhu.

6.2.5 Nastavenivzhledu Story Map

Aplikaci je mozZné nastavit podle osobnich preferenci vzhled, je k dispozici editace
rozvrzeni aplikace — Uprava umisténi postranniho panelu na pravou nebo levou stranu a
jeho velikosti. Dale se nabizi upraveni barevného motivu celé aplikace (Obr. 19) a pouzitého
fontu. VSechny tyto vlastnosti Ize editovat i upravenim Java skriptu, ale pro uzivatele, jiz
tento jazyk neovladaji, jsou k dispozici tyto pfedpfipravené motivy.

Obr. 19 — Nabizené motivy aplikace

Vice o zaloZeni a editaci Story Map Journal je moZné se dozvédét v tutoriadlu vyda-
ném spoleénosti Esri, z néhoz byly pfi praci ¢erpany informace. [23]
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6.2.6 Vysledna aplikace

Vyslednd aplikace je k nahlédnuti zde.
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Obr. 20 — Vzhled vysledné aplikace 2
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7  ANALYZA DAT

Vzhledem k vétSimu mnoZstvi dat, jez se podafilo ziskat, bylo mozné provést mensi
analyzu dat, ktera tyka Ceskych zavodl organizovanych v roce 2019. Celkem byly ziskany
informace o 99 zavodech 23 organizatorl. Tabulka s daty, z niz bylo vychazeno je pfilohou
této prace.

7.1 Trasy zavodu

7.1.1 Délka traté

Délka je jednim z aspektl, podle néjz si zavod jeho budouci G¢astnici vybiraji. V ka-
pitole 1.4 byly popsany standardni délky trati, vétSina organizatorl se jimi vdak nefidi a
délku zavodu voli podle svych moZnosti, lokality a cilové skupiny zavodnik{. V propozicich
je vzdy udana minimalni délka, kterou by mél zavod mit, z tohoto Udaje vychazeji i nasle-
dujici statistiky.

Nejkratdimi zavody byly dvé 100metrové traté — prvni v rdmci Mistrovstvi CR a druha
Gladiator race challenge v Hradci Kralové. Jako nejdelsi zavod by se dal oznadit prerovsky
Geroy Ultimatum, coz byl 12hodinovy vytrvalostni zadvod, pfi némz bylo cilem ub&hnout bé-
hem tohoto ¢asu co nejvétsi pocet kilometrd. Do tabulky ho nicméné nebylo jak zanést,
protoze vitéz tohoto zdvodu ubé&hnul celkem 72 kilometrd, zatimco posledni zavodnik
pouze 24 kilometrd. Pokud bychom tedy hodnotili jen podle délky, jez musi pro dokonéeni
zdvodu dojit vSichni Gcastnici, byl by nejdelsim zdvodem Lipno Spartan BEAST, jehoz trat
méla délku 21 kilometrl. Nejvice zavodl — 27 — mélo délku mezi 5,6 a 7,0 kilometry, z ¢ehoz
22 z nich mélo minimdalni garantovanou délku 6,0 kilometr(. Histogram rozloZeni zavodu
dle jejich délek je na Obr. 22.

Histogram rozdéleni zavodu dle jejich délek
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Obr. 22 — Histogram rozdéleni zadvodd dle jejich délek
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Z pohledu zavodnich sérii jsou témi nejdelSimi Heroes race, jenz se kond v Hradci
nad Moravici, a Spartan s primérnou délku zavodu 10,7 a 10,6 kilometru, nejkratsi byly na-

opak zavody Bahndk a Seal’s run. Primérny zdvod mél délku 6,9 kilometru.

Prdmérné délky zavodu dle organizatord

Heroes race
Spartan
MAD race
Beton race
Predator race
Bedfichovsky
Lutic run
Beroun race
Geray
Excalibur race
Wilsonka race
SuPrB&h
Mysliv race
Amazon race
Mistrovstvi CR
RUMEX race
Prekazkat
Hei run
Gladiatar race
Urban challenge
Snek race
Seal's run
Bahnhak

00

arganizator

92
87
84
8,0
8,0
78
77
7.5
75
7.3
7.0
6,0
6,0
6,0
6,0
5,1
50
40
38
37
40 6.0 8.0 10,0

priumé&ma délka zavadu [km]

Obr. 23 — Graf primérnych délek zavodd dle organizatordi
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7.1.2 Pocet prekazek

Pro mnohé zavodniky mize byt klicovym faktorem pro vybér zavodu také pocet
prekazek, které na ném mohou ocekdvat. PfedevSim elitni zdvodnici se jiz vdnesni dobé
specializuji bud' na zdvody s vétSim mnoZstvim pfekazek nebo na zavody, v nichz je pfeka-
7ek méné a vice zalezi na bézeckém vykonu. Dalsi zkoumanou veli¢inou byl tedy pocet pre-
kazek na 1 kilometr zavodu. Nejvice pfekdzek maji v pfepoctu zpravidla kratsi zavody, které
by mé&ly na 1 kilometru az 70 prekézek (jiz zmin&ny zavod na 100 metrd v rdmci MCR), v pri-
méru viech zavod{ pfipada na jeden kilometr 4,98 prekazek.

Prameérny pocet piekazek na 1 km zavodu dle organizatort

Mistrovstvi CR
Mysliv race
Gladiator race
Bahnak
Urban challenge
Prekazkac
Beroun race
Snek race
Heroes race
Excalibur race
RUNEX race
Hei run

Beton race
Wilsonka race
Seal's run
Geroy
Spartan
Predator race
Lutic run

MAD race
Amazon race
Bedfichovsky
SuPrBéh

0,00 10,00 20,00 30,00

jméno zavodu

prumérny pofet pfekaZek na 1 km
Obr. 24 — Graf primérného poctu prekaZek na 1 km zavodu dle organizatort
7.2 Lokality zavodu
Mista konani zavodu jsou casto velmi specificka, kromé skiareall ¢i prirodnich ob-
lasti se nékteré béhy konaji i v obydlenych ¢astech mést, pfikladem by mohly byt zavody

Spartan, které zavodniky provedly historickym centrem Kutné Hory nebo zdvody Urban
Challenge, jez jsou situovany pouze do mést.
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7.2.1 Rozdéleni zavodu dle kraju

Pro zjisténi poctu zdvodu v jednotlivych krajich byla pouZita tfida prvkd KrajePo-
lygony z ArcCR 500 [17] a funkce Spatial Join, v niz bylo na zakladé polohy, vztahem Com-
pletely Within, vypocditdno mnozstvi pofddanych zavodl v jednotlivych krajich. Tato data
byla pouzitaipro tvorbu kartogramu znazorrnujiciho pocet zavodl na 1000 km? plochy krajl
CR. Nejvice zavod( — 17 - bylo zorganizovano v Pardubickém kraji, naopak v kraji Zlinském
nebyl v roce 2019 zavod ani jeden.

Tab. 1 — Polty zdvod(i v krajich CR

Kraj zavodu Pocet zavodl
Hlavni mésto Praha 4
Jiholesky kraj 3
Jihomoravsky kraj 2
Karlovarsky kraj 4
Kraj Vysocina 6
Kralovéhradecky kraj 10
Liberecky kraj 8
Moravskoslezsky kraj 11
Olomoucky kraj 5
Pardubicky kraj 17
Plzensky kraj 12
Stfedocesky kraj 15
Ustecky kraj 3
Zlinsky kraj 0

7.2.2 Vzdalenost od vétSich mést

Dalsi zjiStovanou informaci byla vzdalenost mista startu od meést s vice nez 15 000
obyvateli. Pro zjisténi této informace byla vyuZita tfida prvkl ObcePolygony z databaze
ArcCR 500. PFi této analyze byla pouZita nejprve funkce Buffer, ktera vytvofila v okoli mé&st
obalové zény pozadovanych velikosti. Nasledné byla pouZita funkce Select by Location diky
niz byly vybrany prvky, které lezely ve sledované zéné. Jako vztah mezi bodovou tfidou
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¢eskych zavodi a vytvofenou obalovou zénou byl zvolen Completely Within. Ze vSech za-
vod( bylo 48 % z nich ve vzdalenosti mensi nez 5 kilometr od viech vét$ich mést

Vzdalenost startu zavodu od mést s vice nez 30 000 obyvateli

B 5-10 km
=
1k}
s
= 10-15 km
-
=
I
2]
% 15-20 km
=]
[=§

do 5 km

vice nez 20 km

0 10 20 30

poet zavodl

40
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Obr. 25 — Graf vzdalenosti mist startll od mést s vice nez 30 000 obyv.

Pouzitim stejné funkce a zménou tfidy na SidlaPlochy bylo zjisténo, ze celkem 21

zavodu

mélo start pfimo v katastralnim Gzemi téchto mést.

7.2.3 Nadmoiské vysky startt zavodu

K datlm byla pro ziskani nadmofrskych vysek pfipojena WMS sluzba DMR 5G. Na-
sledné byla pouzita funkce Extract Values to Points z toolboxu Spatial Analyst, ktera extra-
huje hodnoty bunék rastru podle bodové tfidy prvkl a zaznamenava je do nové automa-
ticky vytvoreného pole ,RASTERVALU". Takto zjisSténé nadmorské vysky se tykaji mist startu
dotlenych zavodl a jsou ve vyskovém systému Balt po vyrovnani. DMR 5G ma uUplnou
stfedni chybu vysky 0,18 m v odkrytém a 0,3 m v zalesnéném terénu. Struktura dat je vyjad-

fenavh
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20

15

Count

10

0

istogramu vytvofeném v prostiedi ArcGIS Pro (Obr. 26).

Nadmoiské vysky startl ¢eskych piekazkovych zavodi

— —

N
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Obr. 26 — Histogram nadmofskych vysek zavodi
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Primérna nadmofiska vyska startu zavodu je 389,4 metrd, znaény vliv na prdmérnou
nadmoftskou vysku mél pomérné velky pocet zavodi od organizatora Gladiator race, ktery
porada v Cesku nejvice zavod( a lokalizuje je pfedevdim do niZe situovanych mist, ¢asto do
oblasti Polabi. Nejnize poloZzenym zavodem byl Gladiator race Brno s nadmofiskou vySkou
206 metrd, naopak nejvyse byl start zadvodu Predator race na Eduardu, ktery mél hodnotu
nadmofiské vysky 893 metrd.

Daéle byla zjisStovana série s nejvyssi nadmorskou vyskou. V roce 2019 méla nejvyse
poloZené starty série Predator race, na niz zavodnici startovali v priméru ve 563 metrech
nad mofem.

7.3 Ucdastnici zavodu

7.3.1 Dle pohlavi

SloZeni Ucastnikl zavodu je na mnoha zdvodech velmi podobné. Kromé jediné vy-
jimky, zadvodu Gladitor race Cesky raj s 51,1 % startujicich Zen, pfevazovali na viech muZi,
nejvétsi rozdil mezi pocty muzt a Zen byl na nadpriimérné dlouhych nebo naopak kratkych
zavodech, v priméru viak na ceskych prekazkovych bézich startovalo 65,9 % muzl a 34,1
% zen.

Primeérny podil muzli a zen

® potetzen @ podetmuzl

Obr. 27 — Diagram podilu G&astnikd podle po-
hlavi
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7.3.2 Dle véku

Pro zjisténi sloZzeni Gc¢astnikd zavodu podle véku bylo potfeba vychazet z vysledko-
vych listin zavod(, kde jsou kromé ¢asu uvedené i roky narozeni. JelikoZ by nebylo ¢asové
mozné takto zjistit data ze vsech zavodd, a navic néktefi pofadatelé ro¢niky narozeni ne-
zvefejnuji, bylo vybrano 9 zdvodi riznych délek a od rliznych organizatord, z nichz byla
data zpracovana. Konkrétné to byly zdvody: Spartan Sprint Dolni Morava, Urban challenge
raha, Beton race, Wilsonka race, Geroy, Heroes race, MAD race, Predator race Bolevak a Be-
roun race. Data se vztahuji jen k dospélym zdvodim, détské zavody do tabulek zahrnuty
nebyly. Ze viech Gcastnikl bylo 70 % z nich ve véku mezi 20 a 39 lety, naopak Ucastnikd
starSich 60 let bylo pouze 0,2 %.

Podil i¢astnikd zavodd podle véku

15-19 et

20-29 et

30-39 et

40 — 49 let

5059 let

6071 let

00 100 200 300 400 a00
podil icastnikl [%]

Obr. 28 — Graf sloZeni t&astniki podle véku
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8  ZAVERECNA DISKUSE

Jak jiz bylo feCeno v kapitole 4, Casové pomérné velkou ¢4st prace jsem strdvila hle-
danim a shromazdovanim vSech dat. Velmi kratce po dokonceni sbéru dat vsak byly témér
véechny zavody konané mezi bfeznem a ¢ervnem 2020 kvili pandemii koronaviru zruseny
nebo pfesunuty najiné datum. Vzhledem k omezenym ¢asovym moznostem jsem, bohuzel,
jiz nestihla tyto datumy zaktualizovat, pokud bych méla ¢asu vice, pak bych tak jesté uci-
nila. Tento problém se tyka predevsim evropskych zavodl zobrazovanych ve webové ma-
pové aplikaci.

FinaIni grafické Gpravy tisténého vystupu prace jsem plvodné chtéla vsechny pro-
vést v programu Inkscape, v némz jsem vytvorila i grafické obrazky zavodnik(, které byly
do vysledného vystupu pfidany. Tento program jsem chtéla zvolit pfedevsim kvili faktu, ze
jsem v ném pracovala jiz v minulosti, a tudiz pro mé byla tvorba v ném snazsi nez v jinych
grafickych programech. Mapy, které jsem vsak do programu Inkscape naimportovala, nesly
nijak editovat a velmi vyrazné zpomalily chod celého programu, proto jsem byla nucena
najit vhodnéjsi software na vyslednou Upravu. Nakonec jsem vybrala jiz zmifiovany pro-
gram Adobe lllustrator 2020, v némz bylo moZzné mapy po jednotlivych prvcich editovat,
upravit legendu, pfidat obrdzky apod.

Doufdm, Ze se mi cil prace podafilo splnit a vystupy prace vhodné predstavuji pre-
kazkové béhy i osobdam, které tomuto sportu nevénuji a téma pro né bylo nové. Zaroven
bych byla rdda, pokud by pfedevsim mapa evropskych zdvodd, publikovana ve webové ma-
pové aplikaci, poslouzila jako zdroj informaci nejen pro zacinajici zdvodniky. Pfedevsim
v Polsku se nedaleko hranic s Ceskem pordda pomérné velké mnoZstvi zavodd, o kterych
spousta Ceskych zavodnik{ nevi a jejich vizualizaci na mapé je mozné jim tyto akce pfibliZit.
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Cilem prace bylo vytvofeni tisténého a elektronického kartografického vystupu,
které budou predstavovat téma prekazkovych béhu.

Po shromazdéni viech potfebnych dat o pfekazkovych bézich byla tato data naim-
portovana do programu ArcGIS Pro, kde byl tvofen tistény vystup prdace, finalni grafické
Upravy byly nasledné provedeny v programech Inkscape a Adobe lllustrator. Obsah tisténé
¢asti tvoii 3 mapy, prvni z nich je mapa CR v méfitku 1 : 1 500 000, v niZ jsou pomoci lokali-
zovanych diagramu zobrazeny pocty Ucastnikl( prekdzkovych béhi a jejich genderovy po-
dil. Druhou mapou je kartogram reflektujici pocty zavodU v evropskych zemich v zavislosti
na vysi ¢astky poslané ze statnich rozpoctl na sport a rekreaci. Tato mapa je v méfitku
1:75 000 000. Tfeti mapou v tisténé ¢asti prace je nepravy kartogram zndzornujici celkovy
pocet zavodl na 100 000 obyvatel kraji CR v mé&fitku 1: 7 000 000. Kromé& hlavnich kompo-
zi¢nich prvkd obsahuje vysledna tisténa ¢ast prace i dopliikové obrazky zavodnikl na pfe-
kazkach a kratké vysvétleni ,co jsou prekdzkové béhy".

Druhym vystupem prace je webova aplikace blize predstavujici problematiku pre-
kézkovych b&hl. Webova aplikace byla vytvorena v prostiedi ArcGIS Story Maps, pro tvorbu
byla zvolena Sablona Story Map Journal, kterd umoznuje prezentovat pfibéh pomoci posuv-
ného panelu. Data byla nejprve nahrdna z programu ArcGIS Pro jako hostovana vrstva prvki
(Feature Layer) do prostfedi ArcGIS Online, kde byly vytvoifeny mapy, které tvofi vyslednou
Story Map. Aplikace obsahuje celkem 5 map — mapu Ceskych prekazkovych zadvodi sezdny
2019, mapu tréninkovych skupin v CR, mapu evropskych zavod(, v nichZ je mozn4 kvalifi-
kace na Mistrovstvi Evropy, mapu zavodi série Spartan v Evropé a ukazku traté zavodu Brno
Spartan Winter Sprint, ktery se konal 8.2.2020.

Pro praci byla pouzita vektorova geodatabaze ArcCR 500 v. 3.3 a datab&ze Data200,
ddle data Eurostat a vefejné dostupna data o zavodech.

Vyslednd tiSténa mapa je pfilohou této prace, webova aplikace je dostupnd na
adrese: https://arcg.is/1uTnuy
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