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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je dokumentace zmén toku feky Ostruzné a jejiho nejbliz-
$tho okoli ze starych map. Jako podklad byla vybrana vhodné kartografick dila zobrazujici
tok Teky, ktera byla déle georeferencovana a spojena do souvislych mozaik. Vétsina mapo-
vych podkladii uvadi cely pribéh feky, avsak pro mapy stabilniho katastru, je uveden jen
usek od obce Velhartice po soutok s fekou Otavou. Soucasti prace je i historické zasazeni
do daného tzemi. Vybrané prvky map byly vektorizovany. Vysledkem je webova mapova
aplikace v prostiedi ArcGIS Storymaps.

Klicova slova:

Ostruzna, georeferencovani, transformace soutadnic, webové aplikace, mapy stabilniho
katastru, vojenské mapovani, Statni mapa odvozené.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to document the flow changes of the Ostruzné river
and its nearest surroundings using old maps. As a base for this work, there were used
appropriate cartographic products of the river flow, which were georeferenced and merged
into a seamless mosaics. The most of map sources show the whole river, however for
maps of the Stable Cadaster, there is revealed only the part from village of Velhartice to
confluence of rivers Ostruzna and Otava. One part of this work is focused on historical
setting of given area. Chosen map features were vectorized. The result of this thesis is a
web application made in ArcGIS Storymaps.

Key words:

Ostruzna, georeferencing, coordinates transformation, web application, Stable Cadas-
ter, military survey, State Map Derived.
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1 Uvod

Vyvoj krajiny kolem nas je neoddélitelnou soucasti nagich zivoti. Jeji zmény mtzeme
pozorovat jak v dlouhodobém méritku, v fadech tisicti a miliont let, tak v kratkodobém
méritku, kdy Ize zmény sledovat v ramci jednoho lidského zivota. Krajinné zmény 1ze délit
na enviromentalni a antropogenni, ptri¢emz v poslednich stoletich dominantné pfevazuje
¢innost antropogenni.

Ze svéta je obecné znama tada prikladu, kdy lidské stavby dokazaly znicit okolni
prirodu, kterou si lidé ptivodné chtéli podmanit pravé nevhodnou stavbou napi. ficnich
prehradnich nadrzi nebo nespravnym zachazenim s irodnou pudou. Za zminku stoji napf.
vysychani Aralského jezera [8] nebo protrzeni piehradni nadrze Pan-¢chiao [35].

Studium zmény krajiny se nemusi zabyvat pouze negativnim vlivem lidstva na Zivotni
prostiedi. I z tohoto pohledu na véc lze vyhledat mnoho projekt, které pomohly vratit
krajinu do témér puvodni podoby, nebo alespoit do stavu, ve kterém je schopna ¢astecné
regenerace. Jako piiklad lze uvést navrat ryb po demolici pfehrad na fece Elwha v USA
[28].

Cilem této bakalarské prace je zobrazeni toku feky Ostruzné na historickych mapach,
nasledné komparace s jejim soucasnym stavem a zobrazeni pomoci interaktivni mapové
aplikace v prostfedi ArcGIS Storymaps. V mapové aplikaci lze prochézet jednotlivé geore-
ferencované mapy jako samostatné vrstvy. Soucasti aplikace je stru¢ny popis jednotlivych
podkladu a historie okoli doprovazena fotografiemi.

Vybér tématu bakalaiské prace se odvijel od mého subjektivniho pohledu na vyuzivani
a upravovani vodnich toku nejen v Ceské republice a od mého zajmu o mapova dila. Volba
konkrétné feky Ostruzné je spjata se skutecnosti, ze pochézim z kraje, kterym protéka.

Prace je pomyslné rozdélena na dvé zakladni ¢asti: teoretickou a praktickou. Teoreticka
¢ast pojednava o historii a soucasnosti zdjmového tizemi a jsou v ni podrobné rozepsany
pouzité mapové podklady, véetné jejich vzniku, obsahu, kartografickych zakladu a do-
bového vyuziti. Mezi mapové podklady vyuzité v této praci patii cisaiské otisky map
stabilnfho katastru, 1., I1. a III. vojenské mapovani, Statni mapa 1 : 5 000 — odvozend ze
tii ¢asovych etap (1951-1954, 19801986, 1991-1996) a topografickd mapa 1 : 10 000. Se-
lekce podkladii probéhla na zékladé jejich dostupnosti a zobrazeni zadjmového tzemi ve
vyuzitelné formé.

V praktické ¢asti jsou rozvedeny pouzité transformacni metody, které byly pouzity pfi
soufadnicovém umisténi mapovych listi. Je zde podrobné popsan postup georeferenco-
vani, véetné v8ech dil¢ich soucasti, zachycujicich vyuzité funkce programu ArcGIS Pro,
ve kterém byla znacna ¢ast této prace vytvorena. Dale jsou rozpracovany zplisoby geore-
ferencovani jednotlivych mapovych podkladi a tvorba webové aplikace.



2 ResSerse

V avodu byla zminéna stavba prehradnich nédrzi. K tomuto tématu byly v minulém
roce vyhotoveny tii bakal4iské prace na katedife geomatiky FSv CVUT [2]. V8echny tyto
prace Dékanova, Vektorovy datovy model staré Vitavy — Frymburk a okoli [22], Belianéi-
nové, Vektorovy datovy model staré Vltavy — Usek Podskali az Zlakovice [5] a Talapkova,
Vektorovy datovy model staré Vitavy — Orlik a okoli [27]| se zabyvaji zobrazenim feky
Vltavy na starych mapach, pticemz pouzita data byla nasledné vektorizovana a soucasné
probéhlo vytvoreni webové aplikace. Jako podklad poslouzily cisarské povinné otisky sta-
bilniho katastru a Statni mapa 1 : 5 000 — odvozena.

Staré mapy stoji podkladem pro mnoho praci, ¢lanka a knih o stavu a vyvoji kra-
jiny. V mnoha piipadech se historické mapové podklady dostavaji do role jednoho z mala
podrobnych informacnich prament o daném tzemi. Prostfednictvim map lze alespon vir-
tualné zrekonstruovat ¢asti zaniklé krajiny. Pro ¢eského ob¢ana je nejznaméjsim piikladem
zaniklé krajiny jisté Mostecko. Napiiklad v ¢clanku Metody pro rekonstrukci zaniklé kra-
jiny (Pacina, Novak, Handrychova) [12], ktery pojednava o zménach krajiny v Mostecké
uhelné péanvi, kde povrchové doly v tehdejsi dobé zabiraly plochu o velikosti 3800 ha.
Jednim z mnoha duvodu vzniku tohoto ¢lanku byla dokumentace ptivodniho stavu pro
potieby rekultivaci, které i ve svéte casto probihaji pravé na mistech povrchovych doli.
Nejcastéji se doly zatopi vodou, ¢imz vznika vicetcelova vodni plocha, kterd poméahé na-
priklad navratu zivoc¢ichu do rekultivované oblasti. Jako piiklad muze poslouzit jezero
Most, které stoji na misté puvodniho kralovského mésta, zniceného v 70. letech 20. sto-
leti. Ptibéh presouvani tamniho kostela po kolejich je v nasi zemi taktéz velmi znamy.
Ze starych map jsou zde vyuzita vSechna tii vojenskd mapovani, cisaiské povinné otisky
map stabilniho katastru a Statni mapy 1 : 5 000.

Krajinny vyvoj v okoli Mostu popisuji i Vladimir Briina a Katefina Kfovakova ve
spole¢ném textu Mostecko na starych mapach [40]. Jako podklady zde slouzi I. a II. vo-
jenské mapovani a cisaiské povinné otisky stabilniho katastru. Na zékladé jednotlivych
podkladu byly vytvofeny rekonstrukéni mapy vektorizaci rastru v prostiedi GIS. Limi-
tujicim faktorem rekonstrukénich praci je zminén stav mapovych listl, ktery byva casto
Spatny a vede k necitelnosti map z duvodu poskozeni. Autofi si také pokladaji otazku,
jak v redlné krajiné popisované struktury doopravdy vypadaly, protoze v mapé byvaji
popsany pouze vyzadované informace. Tato okolnost je nejlépe znatelna na mapéch I. vo-
jenského mapovani, u kterého jsou mapové informace, vzhledem k metoddm mapovani,
casto velmi zkreslené — napft. toky fek.

Pravé citelnost map mize pusobit v nékterych pripadech vétsi ¢i mensi problémy na-
priklad u georeferencovani, neboli soufadnicového pfipojeni jednotlivych mapovych listi
na podkladovou mapu. Pro staré mapy, u kterych je nezndmy nebo dokonce neexistu-
jici soufadnicovy systém, je potieba nalézt identické body v terénu. Nejcastéji se jedné
o rohy vyznamnych staveb, které se s nejvétsi pravdépodobnosti do souc¢asnosti vyrazné
nezménily (vzhledem k presnosti puvodni mapy). Mezi dal$i vhodné body patii zachovalé
kiizeni silnic, rohy namésti, vyznamné krajinné prvky apod. Dilezitym prvkem piesnosti
souradnicového umisténi je i rozpolozeni identickych bodu [23|. Nejvhodnéjsi zpusob pro
rozlozeni bodti je rovhomérné po mapé a plati, Ze je lepsi mit vice identickych bodu pro
kontrolni vyrovnani.

Po georeferenci nastava proces vektorizace, ve kterém se pfevadi informace z rastri
do jednotlivych vektorovych vrstev. Jak je rozepsano v diplomové praci Staré mapy jako
zdroj tematickych informaci (Lunda, 2016) [31], vektorizaci délime na manudlni, poloau-



tomatickou a automatickou. P#i manudlni vektorizaci uzivatel v prostiedi GIS sam vybira
a umistuje lomové body vektorovych vrstev na rastr. Poloautomatické vektorizace spo-
¢iva ve vytvafeni jednotlivych vrstev softwarem a uzivatel musi jen volit pocatek linie,
uvést predpokladany smér a nasledné proces schvalit. Automaticky zptisob vektorizovani
informaci probiha bez ¢innosti uzivatele. VySe citovana prace se ve velké mife zajimé
o vyvoj kartografického jazyka na starych mapéach, tudiz je diky ni mozné pochopit ruzné
nepiesnosti ¢i rozmanitosti kartografickych popisi. Vodni toky jsou v mapach c¢asto zna-
¢eny jako pouhé linie a mnohdy i bez popisii, coz miuze v méné prehlednych tsecich vést
7z mozné zaméné napft. za silnice a cesty. U pfesnéjsich map byvaji vodni toky zobrazeny
linii s ménici se Sitkou a oznacenim bifehu na kazdé strané. Dalsim prvkem, ktery se na
mapach muze i nemusi objevovat, jsou fi¢ni mosty, které mohou byt zpracovany pomoci
vlastniho grafického ukazatele nebo pouze jako misto kiizeni dvou linii.

Po celém toku feky Ostruzné bylo vybudovano nékolik k ni ptipojenych rybniki, né-
které z nich se bohuzel do soucasnosti nedochovaly. Vaclav Matousek se v knize éechy
krasné, éechy mé: Promény krajiny Cech v dobé industrialnf [39] zminuje o oslavovani ne-
spoutaného vodniho zivlu ve vSech forméch umeéni, pficemz se ho lidé ve skutec¢nosti snazi
omezit v co nejvétsi mite. Rybniky lze délit dle zpiisobu napéjeni na tii zakladni kategorie
— pruto¢né, pramenité a nebeské. Pritocné rybniky jsou napajené vodnim tokem, ktery
jimi pifimo protéka. Pramenité maji napajeni z blizkého pramene nebo se pramen nachézi
primo v rybnicich. Nebeské rybniky jsou zasobené srazkovou vodou, jedna se o typ, ktery
je nejvice ohrozeny vykyvy pocasi. Vyhledavani rybniku na starych mapéach nemusi byt
vzdy spolehlivé. Napt. v 1. vojenském mapovani se dle ¢lanku Vyvoj rybniéni sité jezuit-
skych statku Bernartice, Dobronice a Opafany v novovéku (Dohnal, 2017) |6] neobjevuji
nékteré rybniky, které ale, dle jinych dobovych prament, prokazatelné existovaly. Tato
okolnost je vysvétlena docasnym nevyuzivianim piisluSnych ploch pro chov ryb.

Lidé se museli vyrovnavat s mnohymi ni¢ivymi povodnémi, jejichz néasledky byly ¢asto
fatalni. Z tohoto duvodu zacali upravovat vodni toky tak, aby bylo mozné se s povodnémi
lépe vyrovnat nebo jim rovnou piedchazet. Jak piSe Hamplova v praci na téma Studie
revitalizace toku Vypustek [21], protipovodiiova opatieni byla nasledovana zemédélskymi
upravami malych vodnich toki, které umoznovaly plosné odvodnéni a néasledné vedly
k mizeni potoki a ficek, na jejichz misté vyrostly upravené kanaly. V 50. az 80. letech
20. stoleti byly vodni toky postiZzeny narovnavanim, odvodiovanim a obecné dal§imi me-
liora¢nimi zasahy. Revitalizace zna¢i obnovu ekosystému, tedy névrat zivocichi a rostlin,
které by v upravené krajiné nemohli pfezit. Dalsimi dulezitymi efekty revitalizace jsou
zadrzovani vody v krajiné, tlumeni pribéhu povodni a celkové zkvalitnéni vodnich tokti.

10



Cast I

TEORETICKA CAST
3 Zajmové tzemi

3.1 Poloha

Reka Ostruzna prameni na Sumavé v Kepelskych mokiadech nedaleko obce Javorna
v nadmofské vysce 938 m [9]. Na hornim toku sméfuje severovychodné k obei Cachrov,
za kterou se nataci na vychod kolem obci Nemilkov a Velhartice. Protéka pod velhartic-
kym hradem a opét méni sviij smér a proudi na severovychod k méstysi Kolinec, kde se
stac¢i k jihovychodu. Tento smér feka sleduje az k méstu SuSice, u kterého se pred svym
ustim do feky Otavy obraci opét k severovychodu. Koryto feky tedy neopousti hranice
Klatovského okresu (obréazek 1).

Kluczbork

Chieb Frague gL Ko

Passau

Obrazek 1: Tok feky Ostruzné zobrazeny na mapé Ceské republiky [4].
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4 Reka Ostruzna

Reka Ostruznéa tvori jeden z mnoha levostrannych p¥itoku feky Otavy, do které se
vléva za méstem SuSice. Délka toku ¢ini 40,4 km, rozloha povodi je 168,6 km? a pri-
mérny pritok se pohybuje kolem 1,22 m3s~! [3]. V nékterych publikacich se lze setkat
také s nazvem Pstruzné. Tento nézev byl odvozeny od mnozstvi pstruhi, kteti diive v fece
zili v hojnych poc¢tech. Samotna feka Ostruznd ma sedm vyznamnéjsich pfitoki. Po levé
strané potok Sukaéka, Jindfichovicky potok, Kalny potok a Tedrazicky potok. Pravé pri-
toky tvoii Kunkovicky potok, Celeticky potok a Svojsicky potok [36], [24], [9].

4.1 Historie a okoli

Pstruzna, Marchwasser, Wostruzna nebo Ostruzna. To vSe jsou historické nazvy, pod
kterymi lze feku Ostruznou najit v historickych pramenech. Reka byla v minulosti vyhle-
davanym mistem obzZivy obyvatel éumavy a u jejiho toku byla proto zalozena tada sidel.
Na Ostruzné pracovalo mnoho vodnich mlynt a hamri, z nichz se nékteré dochovaly
dodnes i s ptivodnimi néhony [9].

Prvni zastavkou podél toku teky je obec Keply, které je poprvé zminovana v pramenech
jiz roku 1787, kdy zde stal velky zemédélsky dvir. Po druhé svétové vilce obec opustili
pivodni némecti obyvatelé a kratce poté bylo izemi zahrnuto do vojenského vycvikového
prostoru Dobra Voda s prisnym rezimem vstupu. V roce 1991 byla celd oblast oteviena
turistim. Ti dnes bohuzel jiz nemohou obdivovat blizké sklarské huté, kterych bylo diive
na celém tzemi Sumavy velké mnozstvi, protoze z nejblizsich dvou se dochovala pouze
jejich jména — Stara Hut a Sova [9].

Byvala kralovska rychta Zejbis, kde od 16. stoleti fungovalo nékolik skléren, je dnes
znama pod nazvem Javorna. Dominantou obce je barokni kostel sv. Anny dokonceny
roku 1721 |9]. Nejstarsi druzstevni elektrarnu v Rakousku-Uhersku bychom nehledali na
zamozném severu, jak uvadél tehdejsi tisk, nybrz pod Cachrovem u toku Ostruzné [41].
Roku 1901 byla zah4ajena stavba elektrarny, na které se podilela i firma Frantiska Ktizika.
O rok pozdéji probéhlo slavnostni otevieni. V roce 1948 zacala elektrarna chatrat, puvodni
zatizeni bylo demontovano, a tak si ho lze prohlidnout v expozici Rodny dim Frantiska
Kiizika v Planici, kde je soustroji vystaveno. Az ke konci stoleti (roku 1997) byla vodni
elektrarna na Cachrové obnovena [9].

Jedno z nejkrasnéjsich mist, kterymi feka Ostruzné protéka, je tisek pod velhartickym
hradem. Obec Velhartice byla zaloZena ryzovniky zlata jesté pred postavenim zdejstho
hradu, ktery byl dokoncen roku 1318 Buskem z Velhartic. On, i jeho syn BuSek mladsi,
patfili mezi nejblizsi pratele Karla IV. Béhem husitskych valek mél velharticky hrad slouzit
jako bezpec¢ny tkryt korunovacnich klenotii. Na opac¢né strané obce stoji zidovsky hibitov,
synagoga 7z roku 1845 a kostel sv. Mafi Magdalény zalozeny roku 1373. Pravé tento kostel
byl inspiraci Karla Jaromira Erbena k napsani balady Svatebni koSile ze sbirky Kytice.
Dle legendy se na jihovychodni strané kostela odehravaly ¢erné mse a pii jedné z nich
byla idajné obétovana panna z nedalekého dvorce 38|, [30].

Okoli tfeky Ostruzné si mimo mnoha jinych oblibil i divadelnik Jan Werich, ktery
zde na své chaté nedaleko Velhartic, ve sméru na Kolinec, pobyval kazdé 1éto, nejlépe
s rybarskym prutem v ruce. Ryzovniky zlata byla zaloZena v poloviné 13. stoleti i obec
Kolinec, lezici nékolik kilometra od Velhartic po proudu Ostruzné. Roku 1506 se panem
Kolince stava Zdenék Lev z Rozmitalu, ktery obnovuje ryzovani zlata a zaroven otevird
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stfibrné doly na Horach Matky Bozi a ve Velharticich. V obdobi tficetileté valky byla obec
se svym okolim zpustoSena §védskymi vojsky. Od té doby zménila mnohokrat majitele [9].

Dalsi vyraznou zastavkou je zficenina tvrze v KaSovicich, kterd se schovava v lese
s vyhledem na udoli, ve kterém v zakrutidch pomalu plyne Ostruzné. Prvni zminka o Ka-
Sovicich je datovana k roku 1341, avSak zdhy spadly pod spravu panu z Velhartic. Teprve
az roku 1555 byly KaSovice spojeny s panstvim v Hradku [18]. P#i pohledu na zapad je
z tohoto mista s trochou stésti vidét dvoukiidly renesancni zdmek z roku 1579, ktery je
dominantou nedaleké obce Mokrosuky [29]. Sejpy na fece v okoli Kasovic opét dokladaji
minulost ryzovani zlata [9)].

Posledni vyznamnéjsi zastavkou pred dstim do Otavy je obec Hradek u SuSice, po-
jmenovand podle malého hradku z prvni poloviny 14. stoleti. Od 16. stoleti zde vyrista
zamek, k némuz jsou v pozdéjsich letech pripojovana dalsi k¥idla. Po druhé svétové vélce
slouzil areal zamku zejména jako skladisté, coz se podepsalo na stavu celého objektu.
Na zacatku devadesatych let 20. stoleti se zamecky areal dostal do soukromych rukou
a od roku 2010 je zdmek zrekonstruovany a vcetné zamecké zahrady otevieny veiejnosti
191, [18].

Vyznamnym datem pro cely region bylo téz 31. zari 1888, kdy byla zprovoznéna Ze-
lezni¢ni trat z Horazd ovic do Domazlic, ktera lemuje feku Ostruznou podél vyrazné ¢asti
jejiho toku.

4.2 Soucdasnost

Cely tok teky je vefejnosti pristupny, nelezi tedy v zddném ochranném pésmu. Dnes
slouzi Ostruzna predevsim k turistickym dcelum. V jeji blizkosti se tAhne mnoho pésich
cest a cyklostezek, které jsou hojné pouzivany predevsim v 1été. Na obrazku 2 je teka
Ostruznd v tseku mezi obcemi Puchverk a Mokrosuky, kde ji podél pravého biehu lemuje
pési stezka. Okoli feky si lze vychutnat i pohledem z vlaku, nebot od SuSice do Kolince
zelezni¢ni trat témér kopiruje priubéh feky. V obdobi jarniho téani snéhu, ¢i po destich,
je Ostruzna sjizdné pro vodaky [9]. Cast feky Ostruzné u Cachrova patii dle Minister-
stva zemédélstvi [26] k jedné z mnoha diskutovanych lokalit v republice, na kterych je
uvazovana stavba vodni nadrze pro akumulaci povrchovych vod.

Obrazek 2: Reka Ostruzna mezi obcemi Puchverk a Mokrosuky.
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5 Podklady

5.1 Ziskani podkladi

Podklady byly ziskany ze dvou zdroju. Mapové listy cisarskych otiskt stabilntho ka-
tastru, Statni mapy 1 : 5 000 — odvozené a topografické mapy 1 : 10 000 byly zaptjceny
z Ceského uradu zemeémérického a katastralniho [7] v ramci Zaptjceni dat k diplomové,
bakalarské nebo semestralni praci Zemémérickym turadem. Vzhledem k limitaci poctu
mapovych listl, které je mozné ke studentské praci zapijcit, byly zbyvajici mapové listy
téchto dél zakoupeny a uhrazeny katedrou geomatiky FSv CVUT [2]. Mapové listy zobra-
zujici vojenské mapovéani jsem ziskal od svého vedouciho bakalaiské prace doc. Ing. Jittho
Cajthamla, Ph.D.

5.2 Stabilni katastr

Stabilni katastr je soubor idaji o pudnim fondu v éechéch, na Moravé a na Slovensku
v prvni poloviné 19. stoleti.

Katastralni operat se déli na tii dil¢i soubory.

e vcenovaci operat — dokumenty a protokoly, které jsou vysledkem srovnavacich a bo-
nitacnich Setreni, tvoii podklad pro vlastni ocenéni pozemki,

e pisemny operat — tidaje o jednotlivych parcelach,

e méficky operat — origindlni mapy, povinné cisaiské otisky, atd. [11].

5.2.1 Vznik

Vznik Stabilniho katastru se datuje k roku 1817 cisaiskym patentem o dani pozemkové,
ktery nechal vydat cisai FrantiSek I. Rakousky. Divodem vzniku byla rostouci potieba
habsburského statniho aparatu zvysit piijmy plynouci z dani, coz predpokladalo podchytit
vSechny potencialni platce, stanovit rozsah jejich majetku a urcit vysi dané. Nezbytnym
podkladem pro tyto operace byly spolecné se statistickymi udaji také katastralni mapy.

Mapy byly vyhotoveny pro kazdé katastralni tzemi, pticemz jednotliva Gzemi jsou
rozdélena na nékolik mapovych listii. Pozemky jsou barevné odliSeny dle druhu a jsou
opatteny parcelnim ¢islem, které odpovida pisemnému operatu — viz obrazek 3 [11].

5.2.2 Geodetické zaklady

Zékladem byl presny soupis a geodetické zaméteni veskeré pudy. Je zaloZen na vé-
deckych zékladech velkoméritkového mapového dila. Pro nové mapové dilo bylo zvoleno
Cassini-Soldnerovo nekonformni transverzalni valcové zobrazeni a systém pravoihlych
soufadnic s pocatky v trigonometrickych bodech Gusterberg (pro Cechy) a Svaty Sté-
pan (pro Moravu) [14]. Kladna osa X sméfuje k jihu a kladna osa Y k zapadu [19]. Jedna
se o velmi pfesné mapové dilo, vzhledem ke stiedni chybé v fadu metra [37].
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Obrazek 3: Ukazka mapového listu stabilniho katastru [7].

5.2.3 Meéritko

7 velkého mnozstvi dochovanych verzi map Stabilniho katastru, které se od sebe lisi
nejen kvalitou, ale ¢asto i méfitkem, jsou pro ucely sledovani vyvoje krajiny nejvhodné;jsi
povinné cisaiské otisky v méfitku 1 : 2 880, pfi podrobnéjsich mé&fenich (centra mést)
také 1 : 1440 a 1 : 720, které zachycuji stav v dobé mapovani, tj. 1826-1843 (éechy)
a 1824-1836 (Morava a Slezsko) [11].

Jako délkova jednotka byl pouzit Videinisky sah [°](1° = 1,896484 m), z néhoz vychazi
i méritko mapovych listi. Métritko bylo stanoveno tak, aby se plocha dolnorakouského jitra
na mapé zobrazila jako jeden palec ¢tverecni. Jedno jitro je ¢tverec o stranich 40 sahu.
Jeden palec na mapé tedy odpovida 40 sahiim ve skutecnosti. Jeden sah se déli na 6 stop
a jedna stopa se déli na 12 palci. Z toho tedy vyplyva méfitko mapovych listi, kdy
40 saht = 40 x 6 x 12 = 2 880 palcu [19].

5.2.4 Cisaiské otisky stabilniho katastru

Jedna se o mapy z let 1824-1843, ptuvodné urcené k archivaci v Centralnim archivu
pozemkového katastru ve Vidni, odkud byly po vzniku Ceskoslovenskeé republiky v ramci
archivni rozluky pfedany do Prahy. Na rozdil od tzv. origindlnich map stabilniho katastru
zachycuji ptivodni stav krajiny bez dodatec¢ného zakresu pozdéjsich zmén. Originalni mapy
byly vytvareny piimo v terénu pomoci méfického stolu a pozdéji ruéné kolorované [11]. Pro
tizemi Cech je archivovano cca 8 400 katastralnich map na zhruba 31 tisicich mapovych
listech. V katastralnich tizemich, pro ktera se tyto mapy nedochovaly (napitiklad tzemi
byvalych Sudet), jsou postupné nahrazovany originalnimi mapami stabilntho katastru [7].
Pro tuto praci byly pouzity cisarské otisky stabilniho katastru.
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5.3 Miillerova mapa Cech

Mapa Cech Jana Krystofa Miillera (obrazek 4) z roku 1720 patii k nagim nejcennéj-
Sim kartografickym dilim. Lze na ni dohledat nejriznéjsi informace o ceské krajiné na
zacatku 18. stoleti. Byla vyhotovena na zakladé vojenskych, spravnich a hospodaiskych
pozadavkiu Habsburské monarchie. Z tohoto divodu jsou na mapé podrobné zakresleny
kromé topografického obsahu také zemédélské usedlosti, zaniklé osady nebo napt. doly ne-
rostnych surovin. Veskeré podrobné popsané informace jsou objasnény v bohaté legendé
mapy [11].

AKX Sy

ARCHIDUCATUS:

Obrazek 4: Ukazka mapového listu Miillerovy mapy [10].

5.4 1. vojenské mapovani

I. vojenské mapovani, nékdy téz nazyvané josefinské, podle cisare Josefa II., za jehoz
vlady bylo mapovani dokonceno. Jako podklad slouzi Miillerova mapa zvétsena do meéritka
1:28 800 [11].

5.4.1 Vznik

Mapovéni probihalo v letech 1764-1768 a nasledné rektifikace nastala v letech 1780-1783.
Cechy byly zmapované za pouhé t¥i roky (1764-1767) a Morava za dva roky (1764-1768) [37].
Distojnici vojenské topografické sluzby projizdéli krajinu na koni a mapovali metodou
,od oka“, aneb pouhym pozorovanim v terénu. Z financnich a ¢asovych divodu nebyla
sit vybudovana na zakladé presné urcenych trigonometrickych bodu. Vzhledem k témto
okolnostem byly pokusy o sestaveni pfehledné mapy celé monarchie, bez jejiho kvalit-
niho geometrického zékladu, netdspésné. Kresba nesla jednoznac¢né napojit, bortila se, ¢i
prekryvala [11].
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S vysokou podrobnosti jsou v mapé zakresleny komunikace, ze kterych byly rozliseny
cisaFské silnice, zanofené cesty nebo nap¥iklad mosty (viz obrazek 5). Reky, potoky, riizné
typy piudy (orna puda, louky, lesy) ¢ budov (kostely, mlyny) mély také vlastni identifi-
kaci. Diky ru¢nimu kolorovani map, bylo mozné barevné rozliseni a snadnéjsi identifikace
jednotlivych slozek. Na druhou stranu, mapam chybi vyskopisné udaje. Obsahuji pouze
kreslitské srafy, ze kterych nelze uréit nadmoiskou vysku.

Zaroven s kresbou map vznikal vojensko-topograficky popis tzemi, ktery obsahoval
informace, které chybély v mapé. Napiiklad $ifka a hloubka vodnich toki, stav silnic
a cest. Na okraji kazdého listu je seznam obci a kolonky pro doplnéni poctu obyvatel
nebo jinych udaju. Na nékterych listech tato ¢isla chybi, avsak jsou k nalezeni préavé v jiz
zminéném vojensko-topografickém popisu.

Vzhledem k dobé zhotoveni nam umoznuje I. vojenské mapovéani zachytit tizemi Cech,
Moravy a Slezska jako celek v dobé pied priamyslovou revoluci [11].

[ET——

fectio r-is,

e . P 2 5

Obrazek 5: Ukdzka mapového listu I. vojenského mapovani |7].

5.5 II. vojenské mapovani

II. vojenské mapovani je taktéz nazyvano Frantiskovo, tedy dle cisafe Frantiska II.,
ktery vydal patent nafizujici nové mapovani celé monarchie. Méfitko mapy je 1 : 28 800
nebo 1 : 14 400. A jako polohopisny zaklad slouzi stabilni katastr [37].

5.5.1 Vznik

Za doby napoleonskych valek bylo pouzivano I. vojenské mapovani, které vzhledem
k metodé a presnosti mapovani, nesplnilo potifeby armady. Mapovani probihalo mezi lety
1807-1869. Tentokrat jiz stoji na geodetickych zakladech vojenské triangulace a triangu-
lace pro stabilni katastr (sit bodu I. a7z IV. fadu). Mapovani Cech probihalo od roku 1842
do 1852 a pro Moravu a Slezsko v letech 1836-1840 [37].
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5.5.2 Geodetické zaklady

Jak bylo jiz zminéno, polohopisnym zékladem pro II. vojenské mapovani je stabilni
katastr. Pouzité zobrazeni je Cassini-Soldnerovo pii¢né (transverzalni) valcové zobrazeni
ekvidistantni v kartografickych polednicich. Zobrazeni mé nezkreslenou stiedni kartogra-
fickou rovnobézku a zkresleni nariista se ¢tvercem vzdalenosti od kartografické rovnobézky
[16]. Pouzit byl Zachuv elipsoid [37].

Celkem bylo pouzito 11 soufadnicovych soustav z duvodu velké rozlohy Rakouské
monarchie a tudiz i ptipadného velkého zkresleni v hrani¢nich oblastech. Vychozi bod pro
Cechy byl Gusterberg v Hornich Rakousich a vychozim bodem pro Moravu byl sv. Stepan
ve Vidni. Osa X je obrazem nezkresleného poledniku, pficemz jeji kladné ¢ast sméfuje na
sever a kladna ¢ast osy Y sméfuje na vychod [16].

Stiedni chyba II. vojenského mapovani je kolem 20-30 metri, coz je vzhledem k mé-
fitku a stafi mapy, velmi kvalitni [37].

5.5.3 Metody méfeni a mapovani

Oproti I. vojenskému mapovani probéhlo zdokonaleni podkladu, ale i métickych tech-
nik. Mnohem vice se pouzivalo grafické protinani, na druhou stranu krokovanim nebo
odhadem se jiz mérila jen mal& ¢ast. Prvky polohopisu se zakreslovaly do sité tvofené
trigonometrickymi body, pficemz na jednom mapovém listu bylo 20-30 bodi. Vyrazného
zlepSeni se dockal vyskopis (viz obrazek 6), ktery byl jiz ur¢ovan trigonometricky a jed-
notkou byl vidensky sih. Zaroven se na mapovych listech objevuji vyskové koty a ma-
tematické Srafy, které zavedl Johann Georg Lehmann (1799). Jedna se o tzv. sklonové
srafy, kde tloustka raf odpovida sklonu svahu. Reliéf vyjadieny témito Srafami je daleko
presnéjsi |37].
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Obréazek 6: Ukazka mapového listu II. vojenského mapovani [7].
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5.6 III. vojenské mapovani

5.6.1 Pri¢iny vzniku

Z divodu vyraznych netispéchti Rakouska v prusko-rakouskych valkach v 60. letech
19. stoleti, se cisai Frantisek Josef rozhodl vytvorit nové mapovani. Mapovani probihalo
v letech 1870-1883. Vinou stoceni soutadnicového systému byly mapy III. vojenského
mapovani o néco nepiesnéjsi nez mapy II. vojenského mapovani. Hlavnim divodem pro
nové mapovani tedy nebylo jejich zpfesnéni, ale zastaralost map II. vojenského mapo-
vani, vzhledem k tehdy probihajici primyslové revoluci. Krajina zejména kolem velkych
meést probéhla za pomérné maly ¢asovy tsek vyraznou proménou. Mapy vyobrazuji nové
doly, upravené toky fek, prumyslové budovy atd. Lze je tedy povazovat za prvni ryze
topografické mapy na nasem tizemi |37].

5.6.2 Zobrazeni vysSkopisu

Cast mapy, kterd byla pfeci jen vyrazné uptesnéna byl vyskopis. Ten byl u map III. vo-
jenského mapovani zobrazen matematicky presnéjsimi srafy J. G. Lehmana. V mapéch se
poprvé objevuji také vrstevnice (obrazek 7) |37].

5.6.3 Meéritko a zobrazeni

Od pocatku bylo rozhodnuto, Ze mapovani bude probihat ve dvou méritkovych fadach
1:25000a1:75000,z cehoz vyplyva, ze méritko je dekadické a ne sdhové. Rakousko-
Uhersko totiz roku 1871 prechazi, jako jeden z poslednich statu Evropy, na dekadickou
miru.

Bylo vybrano Sanson-Flamsteedovo polyedrické zobrazeni na Besselové elipsoidu, pii-
¢emz kazdy list tvoii samostatnou primétnu. Zakladnim polednikem je Ferro a byl pouzit
jadransky vyskovy systém.

Déle bylo rozhodnuto, zZe ¢tyti listy map vytvoii souhrnny list v méritku 1 : 75 000,
ktery se nazyva specidlni mapa. Tyto specidlni mapy patii k nejpopularnéjsim mapovym
dilim rakouské kartografie. Staly se napiiklad podkladem pro tehdejsi turistické mapy.
Spojenim osmi specialnich map dohromady vznikla generalni mapa 1 : 200 000 [37].

5.6.4 Vyuziti po prvni svétové valce

Po rozpadu Rakouska-Uherska byly mapy presunuty z videnského vojenského archivu
do Vojenského zemépisného tstavu v Praze. Specidlni mapy byly reambulovany, aneb
udrzovany se skutecnosti. Mezi nékteré z probéhlych tprav patii nahrazeni pivodniho
némeckého nazvoslovi ¢eskym nebo vyznaceni lesii zelenou barvou. Tyto mapy byly na-
sledné pouzivany nejen armadou az do roku 1956 [11], [37].
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Obrazek 7: Ukazka mapového listu I11. vojenského mapovani [2].

5.7 Statni mapa 1 : 5 000 — odvozena

SMO5, jak je ¢asto Statni mapa 1 : 5000 — odvozena nazyvana, patii do statniho ma-
pového dila zavazného na celém tzemi Ceské republiky. Uzemi celého statu je pokryto
mapovymi listy v jednotném kladu a v souradnicovém systému S-JTSK. Prvni vytisk byl
vydan na zac¢atku 50. let 20. stoleti a od té doby probihala obnova zhruba kazdych 12
let, avSak na nékterych mistech byla mapa obnovena az po 20 letech, coz je pro mnohé
potfeby velmi dlouha doba [1].

5.7.1 Obsah mapy

Do obsahu mapy patii vyskopis, polohopis a popis. Na mapé lze najit i body zakladniho
polohového a vyskového pole a zhustovaci body. Jak je viditelné na obrazku 8, dalsi slozkou
mapy je zobrazeni katastralnich tzemi a jednotlivych nemovitosti. Polohopis je odvozen
z katastralnich map a doplnén prvky z leteckych snimki, vyskopis z topografické mapy
1:25 000 [1], [7].
5.7.2 Rizné verze Statni mapy 1 : 5 000

Statni mapa 1 : 5 000 se déli na ¢tyfi riizné nasledujici verze:

e SMOb) — Statni mapa 1 : 5000 — odvozen4,

e SMb5R — tedy rastrova verze, ktera se zpracovavala mezi lety 2003 a 2007,

e SM 5 — zpracovavana od roku 2001, postupné nahrazovala SMOS5,

e SM5N — nova podoba Statni mapy 1 : 5 000 [7].
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5.7.3 Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

U tohoto nazvu se opét lze ¢astéji setkat se zkratkou S-JTSK. Definovan je na Besse-
lové elipsoidu Kiovakovym zobrazenim, tedy dvojitym konformnim kuzelovym zobrazenim
v obecné poloze, které navrhl ing. Josef Kf¥ovak a zavedl v roce 1927 [13].

Pocatek soutadnicovych os je vlozen do Finského zalivu tak, aby celé tizemi byva-
lého Ceskoslovenska lezelo v I. kvadrantu. Poloosa +x je vlozena do obrazu poledniku
s elipsoidickou délkou 42° 30" vychodné od Ferra a poloosa +y sméiuje na zapad. Jedna
se tedy o pravotocivy soufadnicovy systém. Na tzemi byvalého Ceskoslovenska je mozné
jednoduché rozliseni soutadnic, protoze soutradnice x je na celém tzemi vzdy vétsi nez
souradnice y [13|. Systém je vytvofen tak specificky, Ze jej nelze s pozadovanou piresnosti
pouzit jinde nez na tizemi CR a SR.

Obréazek 8: Ukazka mapového listu statni mapy 1 : 5 000 — odvozené |[7].

5.8 Topografickda mapa 1 : 10 000

Jedna se o celostatni topografické mapovani, jehoz mapovaci prace probihaly od roku
1957 do 1971. Jako hlavni mapovaci metoda byla pouzita letecka fotogrammetrie, ktera
byla po 2. svétové valce pro podobné prace velmi popularni, avSak velké zastoupeni mélo
i tachymetrické méreni v terénu. Tachymetrie se vyuzivala pro zalesnéné terény, skaly nebo
rovinaté oblasti, které byly na leteckych fotografiich Spatné vyskoveé rozligitelné. Mapovani
probéhlo v pomeérné kratkém casovém intervalu, zejména kvili velkému vyuziti civilnich
zaméstnanci [37]. Casto se lze setkat se zkracenym pojmenovanim TM10.

21



5.8.1 Kartografické zaklady

Pouzitym souradnicovym systémem je S-52, ktery byl vyuzivan v zemich celého Vy-
chodniho bloku. Tento systém byl postupné upravovan a upiesiiovin do podob S-42
a S-42/83. Vyuzito bylo Gaussovo zobrazeni Sestistupfiovymi polednikovymi pasy, které
maji nezkresleny zakladni polednik. Ceska republika lezi v 3. a 4. péasu, ¢isluje se od
Greenwiche. Vyskovy systém mapy je Balt po vyrovnani, ktery je dodnes standardné
uzivany. Pouzity byl elipsoid Krasovského [37], [16].

5.8.2 Vyuziti

Mapa TM10 poslouzila po roce 1968 jako podklad pro odvozeni Zakladni mapy 1 : 10 000,
ktera byla vyuzivana pro civilni a¢ely. Samotna TM10 byla piivodné vytvorena jako velmi
podrobnd a kvalitni vojenskd mapa (viz obrazek 9), aviak v pribéhu mapovani se od pi-
vodni myslenky ustoupilo a armada pouzivala topografické mapy az od méritka 1 : 25 000
z let 1953-1957 [37].

M-33-99.B-2-3 TAINE

110000

Obrazek 9: Ukazka mapového listu topografické mapy 1 : 10 000 [7].
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Cast II .
PRAKTICKA CAST

6 Zpracovani

Zpracovani této bakalairské prace probéhlo v programu ArcGIS Pro verze 2.5.0. Cilem
bylo georeferencovat mapové podklady a vektorizovat na nich tok feky.

7 Transformace souradnic

Necht jsou obecné zadany dva soufadnicové systémy. Zname soufadnice bodu v sys-
tému A a chceme je pievést do systému B. Jejich pievedeni spociva v zasadé ve zméné
méiitka, v posunu a ve stoceni kolem souradnicové osy. Tento proces se nazyva transfor-
mace soutadnic.

U=

Original data

Affine Second order
polynamial

Obrazek 10: Schéma pouzivanych transformaci [4].

Nésledujici t¥i kapitoly — vyrovnéni metodou nejmensich ¢tverca (7.1), afinni (7.2)
a polynomicka transformace (7.3) vychazeji z [17].

Nejprve je rozebrano vyrovnani metodou nejmensich ¢tvercii (MNC) méfeni zpro-
stfedkujicich, které je pouzito pro urceni koeficientu transformace pii nadbyte¢ném poctu
identickych bodu. Aplikovani této metody spoc¢iva v minimalizaci soufadnicovych rozdilu
mezi body cilovymi a pfetransformovanymi. V dalsich ¢astech jsou popsany pouzité me-
tody transformace soufadnic véetné jejich matematického zadani. VSechny vzorce jsou
sepsany pro jednotkovou matici vah, z ¢ehoz vyplyva, ze vSechny vstupujici veli¢iny maji
stejnou vahu.
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7.1 Vyrovnani metodou nejmensich ¢tverci

Znaceni jednotlivych vektoru:

X = (z1,...,2)7 sloupcovy vektor urc¢ovanych veli¢in,

X0 = (710,...,7r0)T sloupcovy vektor piibliznych hodnot neznamych,

dz = (dxy,...,dz)T sloupcovy vektor piiriistkii pribliznych hodnot,

F(x) = (Fi(x),...,F.(x))T sloupcovy vektor funkénich vztahi mezi hledanymi x
a méfenymi 1 veli¢inami,

1 = (Ih,..., )T sloupcovy vektor méfenych velicin,

v = (v,...,0,)7 sloupcovy vektor oprav méfenych velidin,

1 = (Iy,..., [T sloupcovy vektor vyrovnanych méfenych veli¢in,

kde k je pocet hledanych neznamych (transformacnich parametrii) a n je pocet zprostied-
kujicich veli¢in (soufadnice identickych bodii).
S vyuzitim zavedeného oznaceni lze napsat:

F(x) = 1,
F(x) = 1+v. (1)

V tomto piipadé jsou rovnice oprav jiz linearizované, tudiz lze napsat:

aF(X) X=1+v.
ox
Linearni rovnice oprav po upraveé:
OF (x)
= —72x—1. 2
v ox x 2)
Zkracené:
v=Ax-1, (3)
kde
ai;pr a1 ... Qg T
A _ ao21 Q29 ... Q9 ’ «— T ’ (4)
ap1 Ap2 ... QApk Tk
l
l
I (5)
ln

Aplikaci metody nejmensich ¢tverci se ziskd vztah pro vyrovnané neznamé:

x = (ATA)(AT]). (6)
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7.2 Afinni transformace

Do afinni transformace vstupuji jako parametry posunuti a rotace v osach soutradnic
a zména méfitka. Rizné uhly rotace pro obé soufadnicové osy zap¥i¢ini zkoseni tvaru (viz
obréazek 10). Tento druh transformace je vhodny pro obrazova data, ktera jsou ovlivnéna
srazkou puvodniho média dat v riznych smérech. Obrazovi data jsou nejcastéji ve formeé
papiru nebo folie. Jedn4 se o nejpouzivangjsi jednoduchou transformaci pro kartograficka
dila. Pro aplikaci jsou nutné tfi identické body, na kterych dojde ke ztotoznéni a vSechny

pripadné dalsi identické body jsou dale pouzity pro vyrovnani MNC.

My cos(Wy )T — my sin(w, )y + X,

= mysin(w,)x + my cos(wy)y + Y; . (7)

Do rovnic vstupuje 6 neznamych (wy, Wy, My, my, Xy, ¥2), je tedy nutné znat 6 rovnic,
¢emuz odpovidaji pravé 3 identické body, kazdy po dvou souiadnicich X a Y.

Vzhledem k tomu, ze v rovnicich (7) nejsou neznamé w, a w, v linedrnim vztahu, je
potiebnd linearizace. V tomto pripadé se nabizi provedeni nasledujici substituce:

Jestlize:

My CoS(Wy

) = a,
—mysin(w,) = b,

) = ¢,
d. (8)

Potom se vztahy (7) dosazenim dostanou do linearnich tvari:

(

(
M sin(w,

(

my cos(wy) =

¥ = ar+by+ X,
Y = cx+dy+Y;. (9)

V nésledujicich krocich lze, diky linedrnimu tvaru rovnic, vypocist pfimo vyrovnavané
neznamé (a, b, ¢, d, Xy, Y;) dle vztahu (6)
Vektor nezndmych x:

(10)

Matice planu A ma pak tvar:

(11)

(@]
o
8
—
—
o
—




Dale vektor méreni 1:

S uzitim vztahu (6) dostavame vyrovnané neznamé. Hodnoty transformacnich koefici-
entil (wy, wy, My, my) se ziskaji zpétnou substituct:

m, = Va*+c2,
y = ,/b2+d2’

w, = arctg <C>, (13)
a

(-a)
wy, = arctg )

7.3 Polynomicka transformace 2. stupné

Rovnice polynomické transformace jsou dany polynomy az do stupné n. Polynom
1. stupné predstavuje jiz vySe popsanou afinni transformaci (7.2).
Transformacni rovnice polynomu 2. stupné vypadaji nasledovné:

v = ar® + byt cry+drtey+ f,
y = g+ hf+izy+jr+ky+1. (14)

kde jsou vyrovnavané parametry v linearnim vztahu a separované, tudiz je lze vyrov-
nat.

Po odvozeni a dosazeni za n stupen polynomu 2, ziskdme miniméalni pocet 12 sou-
fadnic identickych bodi, z ¢ehoz vyplyva, Ze je potfeba minimalné 6 identickych bodi.
Polynomické transformace vyssich stupnu prevadéji obrazy primek na kiivky a soutadni-
cové pfipojené mapy pak nejsou konformni. Dalsi nevyhodou tohoto principu je vyrazné
deformace obrazu. Tyto transformace jsou vyuzivany, pokud jsou puvodni data velmi de-
formovana a nabizi se pfedpoklad jejich zkresleni dle polynomické funkce. V tomto piipadé
je témér nezbytné pouziti nadbytec¢nych identickych bodi pro nasledné vyrovnani pomoci
metody nejmensich ¢tvercii.

Vektor neznamych x:

(15)
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Tvar matice planu A:

x%y%x1y1x1y11000000

2 2
e T T S P as)
OOOOOOxiy‘gxnynxny.nl
Vektor méteni 1 ma tvar:
)
:
1= yjll (17)
"

Vyrovnané neznamé dostaneme ze vztahu (6).

8 (Georeferencovani

Rastrové podklady, tedy jednotlivé mapové listy, musi byt souradnicové umisténé, aby
z nich bylo mozné vytvorit souvislou mapu. K tomu je potieba proces zvany georefe-
rencovani. S jeho pomoci lze umistit rastrové soubory do pozadovaného soufadnicového
systému pomoci licovacich (identickych) bodu. Program ArcGIS Pro uklada informace
o soufadnicovém umisténi do pomocnych souborti, bez piepisu ptivodniho rastru [32].

8.1 Vytvoreni prislusnych trid a datasett

Nejprve je nutné vytvorit nové datasety podle typu podkladu. U TM10 a II. vojen-
ského mapovani byly vkladany rohové body jako bodovy prvek, tudiz bylo nejprve potieba
vytvoreni bodové tiidy, do které byly nasledné naimportovany soutadnice rohti mapovych
listi. V zalozce Catalog byla vybrana slozka Databases, ve které se zvolila geodatabaze,
kterd se automaticky vytvorila se zalozenim projektu. Nasledujicim postupem probéhlo
vytvofeni bodové t¥idy: pravé kliknuti na geodatabazi New — Feature Class (viz obra-
zek 11) — v polozce Name se zvolilo jméno a jako Feature Class Type byl zvolen Point —
kliknutim na Finish probéhlo vytvofeni nové bodové tiidy.

U II. vojenského mapovani a TM10 bylo za potiebi vlozit souradnice rohovych bodi
rucné, tudiz byly vytvoreny bodové tfidy dle vyse uvedeného postupu, avsak nasledné
vlozeni souradnic probéhlo v obou piipadech odlisné. Rohové body mapovych listi I1. vo-
jenského mapovani jsem dostal od vedouciho prace v tabulkich s priponou XLS, které jsem
jen pretahnutim naimportoval do ArcGIS Pro. Ve druhém piipadé, tedy u rohu TM10,
bylo nutné pies funkci Edit — Create vlozit souradnice ru¢né piimo do ArcGIS Pro. Pri
vkladani soutfadnic bylo vzdy diilezité ohlidat spravny souiadnicovy systém.
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Obrazek 11: Tvorba nového datasetu v ArcGIS Pro.

8.2 Georeferencovani mapovych listt

Soufadnicové umisténi mapovych listti v bakalaiské praci probihalo dvéma zpiisoby.
Prvnim zptisobem bylo piipojeni na znamé rohy list a druhy zptisob spocival ve vyhledani
identickych bodu v mapé, na které se nasledné listy georeferencovaly.

Pro rozsahla data, naptiklad I. vojenského mapovani, bylo pouzito pyramidovani rastru.
To umoznuje ukladani dat mensiho rozliseni pro rychlejsi praci. Pro rastry malé velikosti
nemd smysl pyramidy tvofit, ArcGIS Pro tuto moznost ani nenavrhuje. Vétsi rastrovy
soubor je tedy ulozen v nékolika mensSich rozlisenich, nahledy jsou dale ulozeny v samo-
statnych souborech s piiponou OVR [15].

Proces za¢ina nac¢tenim souradnicové nepripojeného rastru do ArcGIS Pro, tedy v ta-
kové podobé, jak byl ziskan napriklad z CUZK [7]. Soubor se objevi v levé &sti programu
Contents, kde pres pravé kliknuti a zvoleni Zoom To Layer probéhne piiblizeni k rastru
v mapé. Ten je v tuto chvili v poc¢atku zvoleného souradnicového systému. Vétsina praci
probthala v systému S-JTSK s podkladem topografické mapy ArcGIS Pro, tudiz rastry se
po nacteni vzdy nachazely ve Finském zalivu, kde ma S-JTSK pocatek. Pro rychlé vyhle-
dani systému S-JTSK v programu ArcGIS lze pouzit nazev S-JTSK Krovak_FEast_North
nebo kod 5514 [4].

Nyni je nutné mit vybranou spravnou vrstvu, kterou je potieba umistit. To lze poznat
tak, ze v levé ¢asti (Contents) je vrstva modie zvyraznéna. Poté v horni ¢asti programu
v zalozce Imagery lze najit ikonu Georeference. Po jejim zvoleni se otevie Sirsi nabidka
funkci. Pies Add Control Points zapo¢ne pridavani identickych bodiu. Nejdiive se zvoli
bod na rastru, tedy na mapovém listu, ktery chceme pfipojit, poté jako druhy je zvo-
len bod v mapé. Pokud bylo pfipojovano na rohové body, musela byt zapnutd funkce
Snapping, diky které bylo zajisténé umisténi piimo na pozadovany bod. Po ptipojeni Ize
ovérit rozdily v soufadnicich bodi po vyrovnani na mapovém listu a identickych bodu
v Control Table, jak lze vidét na obrazku 12. Zaroven je mozZné zobrazit stfedni sou-
fadnicovou odchylku pfipojeni. Tlacitkem Save je nutné vse ulozit a nésledné pomoci
Close Georeference odejdeme z funkce georeferencovani.
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Obrazek 12: Ukazka soufadnicové umisténého rastru.

8.3 Tvorba mozaiky

Vytvoreni prazdného datasetu mozaiky probéhlo podobné jako u bodové t¥idy. Tedy
pravym kliknutim na piislusnou geodatabizi — New — Mosaic Dataset — zde vyplnéno
jméno v Mosaic Dataset Name. Kliknutim na rozbalovaci nabidku pod Coordinate System
byl zvolen ptislusny souradnicovy systém. Vytvoreni mozaiky probéhlo stisknutim tlacitka
Run. Nova mozaika se v tento moment oteviela v zalozce Contents, ktera je standardné
umisténa v levé ¢asti programu ArcGIS Pro.

Dalsim nezbytnym krokem bylo pfidani georefencovanych rastri do prazdné mozaiky.
V zalozce Geoprocesing byla nalezena funkce Add Rasters To Mosaic Dataset, ve které byly
vyplnény nasledujici idaje: Mosaic Dataset se zvolit ten prazdny, vytvoreny v pfedchozim
kroku. V sekci Input Data je mozné nahrat rastry jako jednotlivé soubory nebo piimo
odkazem na adresar, ve kterém jsou umistény na disku, coz lze ménit v rozbalovaci listé
zvolenim File pro soubory nebo Folder pro adresar. Tlacitkem Run byla opét celd funkce
spuSténa.

Poslednim krokem tvorby mozaiky, ktery je totozny pro veskeré podklady, je zvoleni
ofezu kolem Footprintu. Ten byl nastaven v zalozce Catalog, kde byla vyhleddna mozaika
v prilusné geodatabazi a nasledné pravym tlac¢itkem — Properties — Defaults — zaskrtnout
Always Clip Raster to its Footprint — OK. Timto krokem bylo docileno ofezavani kolem
footprintu, kterym byl dal§im upravovanim zménén tvar, coz néasledné vedlo ke znevidi-
telnéni ¢asti mapovych listi, které nemaji byt vidét na mapé. Jedna se o legendu mapy,
popisy a prazdné mista listi.

Nyni bylo nutné provést ofez rastrii v mozaice podle jejich footprinti, viz obrazek 13.
Uprava lomovych boda zapocala nahote v zalozce Edit — Tools — Vertices — dole v oknu
mapy byl otevien panel s nabidkou moznosti, ve kterém bylo mozné pomoci tlac¢itek Add
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nebo Delete pridat ¢i odebrat lomovy bod footprintu dle potieb mapového listu.

ArcGIS Pro verze 2.5.0, ve které byla tato prace zpracovana, ma problém se zobrazo-
vanim zmén v mozaice v readlném cCase, tim je mySleno, Ze nezobrazuje tpravy ihned po
jejich ulozeni. 7Z tohoto divodu bylo nutné pro znézornéni tprav pouzit nésledujici po-
stup: v pravé ¢asti obrazovky v zalozce Contents najit danou mozaiku — pravym tlac¢itkem
na Properties — Mosaic — Mosaic operator — zde prepnout mezi First a Last pro obnovu
uprav probéhlych v mozaice — OK.

8.3.1 Footprint a Boundary

Tyto dvé vrstvy jsou automaticky vytvoreny pfi zalozeni nové mozaiky. Footprint
umoziuje ofiznuti rastrii v mozaice tak, aby na sebe spravné licovaly. V praxi to znamena,
ze pomoci Footprintu lze ofiznout legendu mapy a dalsi nepotiebné informace, které
nemaji byt ve vysledné mapé. Pii zdkladnim nastaveni programu ArcGIS Pro ma zelenou
barvu.

Boundary ohranicuje vSechny vlozené rastry v mozaice. Pti zdkladnim nastaveni pro-
gramu ArcGIS Pro mé ¢ervenou barvu.

U obou vrstev je mozné piidavat nebo ubirat lomové body (vertez). Tim lze docilit
offznuti rastri polygonem. Na rozhrani dvou rastri je nutné pro dodrzeni spravného
prechodu navazovat Footprint obou rastri na stejné lomové body (viz obrazek 13).

Obréazek 13: Zobrazeni Footprint a Boundary na jiz upravené mozaice (vlevo) a upravovany
Footprint na rozhrani dvou katastralnich uzemi (vpravo).

8.4 Zpisoby souradnicového umisténi jednotlivych podkladi

8.4.1 Stabilni katastr

Mapové listy stabilnfho katastru byly georeferencovany metodou identickych bodii,
piicemz na kazdy list pfipada 10-20 bodu pro afinni transformaci. Vétsinu bodu tvorily
identické body na kladu mapovych listii, jedna se o rohové body nebo body lezici na pra-
videlnych odrazkach (palcovych znackach), na které jsou vSechny listy mapy rozdéleny.
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Dalsimi georeferenénimi body byly vyznamné katastralni hranice, identické body diilezi-
tych budov (kostely, zimky) anebo jiné nezménéné prvky v krajing, napi. rozcesti. St¥edni
chyba podkladu je v faddu jednotek metri.

8.4.2 1. vojenské mapovani

Georeferencované data I. vojenského mapovéani byla poskytnuta doc. Ing. Jifim Cajt-
hamlem, Ph.D., ktery transformoval mapové listy polynomickou transformaci 2. stupné.
Pro celé tizemi Cech vychazi stfedni chyba identickych bodi kolem 280 metri. Polyno-
micka transformace byla zvolena z duvodu nenévaznosti mapovych listi, vzhledem k ne-
presné metodé mapovani, jak je jiz zminéno v sekci 5.4.1 Na jeden mapovy list pfipada
20-30 identickych bodu v terénu.

8.4.3 II. vojenské mapovani

U tohoto podkladu probéhla afinni transformace na rohové body mapovych listii, které

byly poskytnuty vedoucim prace v systému S-JTSK. Ptesnost transformované mapy je
20-30 metr.

8.4.4 [III. vojenské mapovani

Pro umisténi listt III. vojenského mapovani bylo pouzito 10-15 identickych bodi na
jednom mapovém listu s pouzitim afinni transformace. Stfedni chyba identickych bodiu se
pohybuje mezi 20-30 metry. Body byly vybirany na vyznamnych a dodnes zachovanych
krizovatkach silnic, na vrcholech kopcii a na dulezitych budovach, napf. kostely nebo
vlakova nadrazi. U mapovych listi, lezicich na statni hranici, byly pouzity pravé nékteré
hrani¢ni body.

8.4.5 Statni mapa 1 : 5 000 — odvozena

Data Statni mapy 1 : 5 000 — odvozené byla transformovana na rohové body kladu
mapovych listi v S-JTSK. Pouzita byla afinni transformace. Popisované mapové dilo
je georeferencovano ve trech verzich, které se lisi v letech mapovani. Prvni verze byla
vyhotovena v letech 1951-1954, druh4 od roku 1981 do 1985 a tfeti verze kolem roku
1994. Piesnost podkladu je v rozmezi 5-10 metrt.

8.4.6 Topografickd mapa 1 : 10 000

V tomto pripadé byla data transformovana afinni transformaci na rohové body ma-
povych listi, pficemz rohové body, jejichZz soutadnice jsou zapsany v jednotlivych listech,
byly opsany ru¢né do ArcGISu Pro. Soufadnice bodu jsou v systému S-52, tudiz bylo
nutné prepnout okno pravé do pozadovaného souradnicového systému. Pravym kliknutim
na Map se vybere Properties, kde v zalozce Coordinate Systems vybereme pole XY Co-
ordinate Systems Available, do kterého se vyplni Pulkovo 1942 GK Zone 8N nebo kod
28463. Po dokonceni mozaiky bylo okno mapy pfepnuto zpét do S-JTSK, pricemz mo-
zaika je nastavena na soufadnicovy systém mapy, tudiz se také transformuje do S-JTSK.
Presnost této transformace se pohybuje kolem 10 metri.
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9 Vektorizace

Proces vektorizace je provadén po soufadnicovém umisténi rastrovych podkladi, tedy
map. Jedna se o pfevod informace z rastru do vektorovych vrstev, které maji charakter
bodii, linif nebo polygonti. Vektorizovana data pak lze vyuzit k porovnani vymeér ¢i polohy
objektu vic¢i dnesnimu stavu.

9.1 Déleni

Vektorizace se déli na tii typy dle miry zapojeni uzivatele:

Manualni

Manuélni vektorizace je zavisla na ovladani uzivatele do v8ech dil¢ich kroka procesu.
Je nutné manualni zadani vSech lomovych bodu vektorového prvku na rastru a uzivatel
musi vSe sim kontrolovat a schvalovat. Nejvhodnéjsi pouziti této metody je u poskozenych
nebo Spatné ¢itelnych podkladovych rastri. Vyhodou je nenarocnost hardwaru a softwaru,
na druhou stranu se jedna o ¢asové velmi naro¢nou praci [31].

Poloautomaticka

Princip tohoto typu vektorizace je zalozeny na volbé pocatku rastrové linie uzivatelem,
nacez software je schopny rozeznat objekt v rastru a zvektorizovat ho. Uzivatel pak jen
kontroluje vysledky. Je vhodné nastavit parametry pribéhu vektorizace, mezi které patii
minimalni mozny thel linie nebo nastaveni maximalni tloustky linie. Je nutné vychézet
z kvalitniho rastrového podkladu [31].

Automaticka

Automatickd vektorizace vytvoii na rastru vektorova data plné bez nutnosti zasahu
uzivatele. Stejné jako v piedchozim piipadé je pro spravnou vektorizaci nezbytna vysoka
kvalita podkladu [31].

9.2 Vektorizace prostiedi ArcGIS Pro

Postupem, jiz uvedenym v kapitole 8.1, probéhlo vytvoreni potiebnych tiid prvku dle
potieby — linii a polygonii. Nasledné byla v jednotlivych podkladech, s vyjimkou I. vo-
jenského mapovani, provedena vektorizace toku tfeky. V horni zalozce Edit pies tlacitko
Create a naslednym zvolenim cilové vrstvy byla zah&jena manualni vektorizace. Pi ptipo-
jovani jednotlivych linii na sebe bylo nezbytné mit zapnutou funkci Snapping, diky které
se lze prichytit na pfesny bod linie ¢i polygonu. Pokud byla feka vektorizovidna pouze linif,
tak vysledna linie prochézi jeji osou. V nékterych piipadé, kdy na sebe dva sousedni ma-
pové listy nenavazovaly pfesné, byla zvolena varianta vedeni vektorové vrstvy v poloving,
¢imz se minimalizovala nepresnost vektorizace viz obrazek 14. Také rybniky podél teky
byly vektorizovany, a to do polygonovych vrstev.
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Obrazek 14: VyfeSeni vektorizace v piipadé nenavazovani mapovych listu.

10 Webova mapova aplikace

Webova aplikace byla vytvofena v prostiedi ArcGIS StoryMaps. Jedna se o online
prostiedi, do kterého je nutné se ptihléasit pies tcet Esri, stejné jako do ostatnich produkti
této firmy — ArcGIS Pro, ArcGIS Online aj. Pro ucely prace bylo nutné propojeni produktu
pod jednim u¢tem, aby byl mozny export map vytvoifenych v ArcGIS Pro, jejichZ postup
tvorby byl popsan jiz v pfedchozim textu.

Po prihlaseni do StoryMaps byl vytvofen novy piibéh, jemuz bylo nejprve pfifazeno
grafické zpracovani v zalozce Ndvrh. Zde je vhodné zminit, ze Story Maps byly vyuzity
s Ceskym prekladem, na rozdil od softwaru ArcGIS Pro, ktery byl pouzivan v angli¢ting.
V oteviené zalozce Navrh bylo upraveno rozpolozeni ivodu a byly zapnuty volitelné ¢asti
pribéhu — navigace a zdroje. Dale byl upraven motiv, font pisma a barva zvyraznéni. V ne-
posledni radé jsem pridal do zahlavi aplikace odkaz na Fakultu stavebni CVUT v Praze,
po jejiz rozkliknuti se otevie webova stranka fakulty.

Pti pokracovani v zalozkach horniho okna, na fadu ptichazi Ndhled, ve kterém si lze
zobrazit rozvrzeni aplikace na telefonu, tabletu i pocitaci. Tato funkce je velmi uzitecné
pro kontrolu ¢itelnosti textu a rozpoznani vlozenych obrazki na mensich obrazovkach.
Vysledna webové aplikace je tedy plné funkéni na vSech standardné pouzivanych zatize-
nich. Napravo od zalozky Ndhled je tlacitko Publikovat, kterym se cely pribéh zverejni
(bud soukromé nebo vetejné). Pies rozbaleni tif tecek se objevi vice moznosti k publikaci
pribéhu a nastaveni sdileni.

P1i prohlizeni je mozné pouzit odkazy, které jsou umistény v horni ¢asti obrazovky.
Pomoci nich lze rychle preskakovat v kapitolach. Prvni kapitolou jsou Zdkladni informace,
s obecnymi fakty, dale Historie a okoli, ve které se uzivatel muze dozvédét zajimavosti
z historie dulezitych mist podél feky. Tyto informace jsou obohaceny o interaktivni mapu,
ve které se lze volné pohybovat. Pti prichodu aplikaci se popisy mist postupné ukazuji
a zaroven probiha priblizeni daného mista na mapé. U nékterych sekci jsou i obrazky,
které je mozné zvétsit, nebo za pomoci Sipek po stranich, prepnout na dalsi obrazek
ve fronté. Tento blok se nazyva Prohlidka s privodcem, vybrano bylo konkrétné zobrazeni
se zaméfenim na mapu.

Interaktivni mapy vSech tii vojenskych mapovani spolu s popisem jsou v Bo¢nim bloku,
coZ je zpusob zobrazeni, ktery rozdéli obrazovku zhruba v poméru 2 : 1 s moznosti vlozit do
vétsiho pole obrazek, video nebo mapu pres tlac¢itko pridat média. Na druhé strané je text,
ktery lze libovolné upravovat, dopliiovat ho hypertextovymi odkazy nebo tieba vytvorit
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seznam s odrazkami. Takova editace textu je mozné v celé webové aplikaci, pficemz je
zachovan stejny styl ve vSech kapitolach.

Dalsi podklady jsou vlozeny jako samostatné mapy s popisem nad nimi. Vyuziti daného
zpusobu bylo zvoleno pro odliseni podstaty podkladi, tedy napt. I. vojenské mapovani je
jinak graficky zpracovano nez SMO5.

10.1 Vlozeni interaktivnich map

Jednotlivé mapové vrstvy musely byt postupné exportovany ze samostatnych projekti
pomoci funkce Share As Web Layer s vyplnénim polozek Name, Summary a Tags pro lepsi
vyhledavani. Dalsi nastaveni pred exportem bylo nasledujici: Layer Type — Tile, v druhé
zalozce Configuration — Image Format — PNG a v poloZce Levels of Detail byly nastaveny
intervaly pro zobrazeni podkladu pii pfiblizeni a oddéaleni mapy. Level pro oddaleni mapy
zustal nezménén, avsak u kazdého mapového dila byl nastaven Level ptiblizeni jinak, a to
vzdy vétsi néz je méritko. Presnéji to 1ze uvést na piikladu z obrazku 15, kde je zobrazeno
nastaveni pro II. vojenského mapovani, které je v méfitku 1 : 28 800, coz vedlo k nastaveni
nejvétstho méritka, ve kterém se mapa jesté zobrazi, na hodnotu 1 : 18 056. Ve webové
mapové aplikaci se exportovand vrstva pridala do mapy pomoci funkce Pridat vrstvu
v ArcGIS Online, odkud byla nasledné funkcemi Pridat média a Pridat mapu nahrana do
StoryMaps.

Scale: 1:591 657 528 Scale: 1:18 056

World Meighborhood
mage format: PNG

Compression

Obrézek 15: Nastaveni zobrazeni mapy v zavislosti na méritku ptiblizeni.
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11 Diskuse

Tato bakalaiska prace byla zpracovana na téma Vyvoj feky Ostruzné na starych ma-
pach. Prace byla rozdélena na teoretickou ¢éast, kde je popsana historie nejblizsiho okoli
feky Ostruzné s rozepsanim podrobnych informaci o pouzitych historickych mapovych
podkladech a praktickou ¢ast, ve které je detailni matematicky popis uzitych transfor-
maci soutadnic s vyrovnanim metodou nejmensich ¢tverci a jsou zde vysvétleny procesy
georeferencovani, vektorizace a tvorby webové mapové aplikace v prostiedi ArcGIS Sto-
ryMaps.

Mapové podklady k této praci byly ziskdny ze dvou zdroji — od vedouciho préace
a z eshopu CVJUZK7 kde bylo nutné zbyla data zakoupit. Pro uzivatele, ktery si chce pouze
prohlédnout data historickych map, mohu doporucit néasledujici portaly: Prvnim je web
Oldmaps - Staré mapy [11], na kterém si lze bez jakéhokoliv omezeni prohliZet mapové
listy v8ech vojenskych mapovani Cech Moravy i Slezska, Miillerovu mapu Cech (1720)
a Moravy (1716) a v neposledni fadé i nékteré ¢asti cisaiskych povinnych otisku stabilniho
katastru. Na tomto misté by bylo vhodné zminit zdroje, na kterych jsou informace z tohoto
webu zaloZené:

e Statni vojensky archiv ve Vidni (1st Military Survey, Sections No. 218, 219, 228, 229;
2nd Military Survey, Sections No. W_V 14 W IV 14 W TIII 14, W_V 15,
W _ IV 15, W _TIT 15, Austrian State Archive/Military Archive, Vienna) [34],

e Laboratof geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné |20],

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR [23].

Dalsim webem, ktery slouzi k podobnému tucelu, tedy prochazeni, v tomto piipadé
jiz soufadnicové piipojenych snimki, je https://archivnimapy.cuzk.cz/ |7]. Zde je mozné
nalézt ptredevsim topografické mapy CR riznych méritek vcetné mapovych kladi, ale
jiné historické mapy taktéz nechybi. Poslednim zminénym je web staremapy.cz [33], jehoz
zajimavost spociva v nabidnuti prostiedki vSem uiivatelﬁm které zajimé georeferenco—
o zpusob prindsejici moznost podilet se na rozsifovani transformovanych hlstorlckych map
i pro uzivatele bez kartografického vzdélani.

Georeferencované podklady byly néasledné vektorizovany, pficemz konkrétné byl vek-
torizovan tok feky na kazdém z nich s vyjimkou I. vojenského mapovani, nebot se jedna
o velmi nepfesné mapovani, tudiz by vektorizace neméla nijak vyznamnou vahu a druhym
diivodem je zobrazeni vodnich toku v tomto mapovani — jedna se pouze o linie s obloucky,
které¢ v mnoha ptipadech ani nezobrazuji konkrétni zadkruty fek. V jiz zminénych bakalai-
skych pracich (Dékanova [22], Belian¢inova [5] a Talapkové [27]), bylo vektorizovano vice
objektt, véetné napt. budov, komunikaci nebo i vodstva, avsak pouze nad cisarskymi po-
vinnymi otisky stabilniho katastru a SMO5. Nicméné pfesto jsem u téchto dvou podkladi
narazil na podobné problémy, jednim z nich bylo nenavazovani mapovych listu, které za-
feky na rozhrani mapovych listii byla vyfeSena vedenim Vektorlzovanych vrstev v polo-
viné mezi obéma rozdily — viz obrazek 14. Nezobrazeni ¢asti toku z duvodu piekryvu
mapovych listi bylo vyfeseno za pomoci odhadnuti nezobrazené ¢asti z krajiny v okoli.

Rekultivace krajiny je ve spolec¢nosti pomérné diskutované téma, kterému stoji histo-
rické mapy jako vhodny informadcni zaklad. Zatapéni povrchovych doli vodou a vytvareni
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umélych jezer je brano jako samoziejma ¢innost po ukonceni tézby. Zménila tedy krajinu
v okoli feky Ostruzné néjakid vyznamné antropogenni ¢innost, ¢itelna ze starych map,
pokud nyni opominu zasahy piimo do fi¢niho koryta? Odpovéd zni ano, na naSem tzemi
asi jen tézko hledat lokalitu mimo, ktera se za posledni dvé stoleti vyrazné nezménila.
Diive v této praci byl zminén ¢lanek Metody pro rekonstrukei zaniklé krajiny [12], ve
kterém jsou pouzity vSechna tii vojenskd mapovani, cisaiské povinné otisky map stabil-
niho katastru, SMObJ a soucasné datové sady, tudiz podklady velmi podobné jako v préci.
Tim bylo mozné zachytit pomérné dlouhy casovy tsek, na kterém lze nalézt vice ¢i méné
znatelné zmény v krajiné. T komparace SMO5 z 50. a 80. let 20. stoleti piineslo néko-
lik viditelnych rozdili. Avsak nejvétsi rozdily v okolni krajiné jsou spatfeny v porovnéani
II. a III. vojenského mapovéni, kdy ¢eské zemé prosly priumyslovou revoluci, tudiz v no-
véj8i mapé lze najit napiiklad Zelezni¢ni trat lemujici feku Ostruznou na vyrazné ¢asti
toku. Ve vyse citovaném ¢lanku autofi vyuzivaji spline transformaci pro II., ITI. vojenské
mapovani a mapy cisafskych povinnych otiski stabilntho katastru. Nevyhodou této trans-
formace je zkresleni pro vétsi izemni celky a vyrazné vyssi pocet potiebnych identickych
bodi — 250 az 300 bodi pro jeden mapovy list II1. vojenského mapovani. Pro transformaci
podkladu k této praci bylo vyuzito afinni transformace, kterd vyzaduje méné identickych
bodi pro dodrzeni potiebné piesnosti a zaroven je vhodnéjsi pro vétsi plochy tzemi. Pro
mapy L. vojenského mapovani byl pouzit v obou pracich algoritmus, ktery piedstavil Jiti
Cajthaml [17]. Pro ucely bakalaiské prace byla tato data poskytnuta vedoucim prace jiz
v transformované podobé.

Proces georeferencovani byl popisovan v kapitole 8. Nejvétsim problémem georeferen-
covani starych map je dle nazoru autora prace Spatnd identifikace vhodnych identickych
bodi, coz je nejvice patrné na nékterych mapovych listech cisaiskych povinnych otiskt
stabilniho katastru, na nichz je z vétsi ¢asti pouze plocha, kterd se do dnesni doby jisté
zménila (les, pole), tudiz rozhrani kultur na mapé nemusi odpovidat skute¢nosti. V ta-
kovych pfipadech se ukazaly jako klicové soubory s kladem mapovych listi nebo s vek-
torizovanymi hranicemi tehdej$iho katastru, na které bylo mozné vlozit identické body.
Jmenované soubory byly poskytnuty vedoucim prace. Nabizi se otazka, jestlize jsou na
vétsiné mapového listu plochy bez vhodnych identickych bodi, pro¢ nezvolit tyto body
na jedné casti listu, kde je napf. vesnice, a tudiz se lze pfipojit na rohy budov. Pokud by
bylo georeferencovani provedeno timto zpusobem, tak by se na druhé strané listu objevily
obrovské nesrovnalosti. Je tedy nutné rozmistovat co nejrovhomérnéji to jde, aby byla
celd plocha mapového listu pfipojena s podobnou presnosti. Presnost identickych bodu
Ize kontrolovat v prostiedi GIS jednoduse — viz obrazek 12.

Pr1i vektorizaci se na nékterych podkladech vyskytl problém s ¢itelnosti oskenovanych
map. Tento problém je rozpracovan a nasledné interpretovan i v ¢lanku Staré mapy jako
cenny zdroj informaci o stavu a vyvoji krajiny — Mostecko na starych mapéach [40]. Vzhle-
dem ke stari nékterych listi a k ne vzdy korektnim zpisobtim jejich skladovani, jsou
nékteré mapové listy vybledlé, a tudiz identifikace linii pii vektorizaci je zna¢né ztizené.
Mozné je pak zdména biehu feky za cestu nebo mensi silnici. V krajnich piipadech do-
chazi ke ztraté nebo kompletnimu znic¢eni mapového listu — napi. chybéjici mapovy list
SMO5 s oznacenim SusSice 9-0 z 80. let 20. stoleti. U SMO5 je schopnost rozliSeni jednot-
livych typt car zhorSend Cernobilym charakterem dila. Uzivatel je tedy odkdzan pouze na
orientaci pomoci mapovych znacek, popiskii nebo subjektivni znalosti mista. Provedené
vektorizace byla zcela manuélniho charakteru, i vzhledem k malému objemu vektorizo-
vanych dat a horsi ¢itelnosti nékterych mapovych listi. U cisarskych povinnych otiski
stabilniho katastru a SMO5 byla vektorizace provedena pomoci polygonovych vrstev s vy-
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znacenim breht. V piipadé ostatnich podkladi se ve vektorizovanych vrstvach vytvorily
pouze liniové prvky.

Soucasti vektorizace byly také rybniky, z nichz se nékteré mirné promeénily, ale také lze
najit pripad dplného zmizeni nékterého z rybniki. Jedné se o Mlynsky rybnik pod obci
Tedrazice nedaleko SuSice. Tento rybnik lze, pfestoze je vypustény, doposud najit v kata-
stralni mapé, tudiz je i na vSech tfech pouzitych revizich Statni mapy 1 : 5000 — odvozené.
Jak je vySe uvedeno, vétsina rybniki pouze mirné zménila sviij tvar, coZz muze byt z ne-
malé ¢asti zpuisobeno pfesnosti zakresleni jejich ploch na historickych mapach. Z4dné nove
vytvorené rybniky na mapéch nebyly nezaznamenany. Samotné rozlisSovani ploch rybniku
je na nékterych mapéch opravdu slozity tkol, nebot jsou barvy vybledlé a jednotlivé plo-
chy jde od sebe Spatné rozeznat. V tomto ohledu se jeji nejvyhodnéjsi cisaiské otisky
stabilntho katastru, na kterych je vétsina ploch dobie barevné rozeznatelnych. Naopak
ITI. vojenské mapovani je, co se barevné piehlednosti ploch tyce, velice nejednoznacné.
Vzhledem k poznatkim zminénych v ¢lanku Vyvoj rybnicni sité jezuitskych statki Ber-
nartice, Dobronice a Opatany v novovéku (Dohnal, 2017) [6], nebylo ani v tomto piipadé
pro vektorizaci pouzito 1. vojenské mapovani. Divodem je nepfesnost mapy a nezobrazeni
nékterych tehdy doloZitelné existujicich rybniki.

Z vyslednych vektorizovanych dat je patrné cetné narovnavani ri¢niho koryta. Nej-
markantnéjsi rozdily v toku teky lze pozorovat v okoli Kasovic a Tedrazic, kde tplné
zmizely nékteré prirozené zakruty, nacez byly nahrazeny rovnym fi¢nim korytem. Pti po-
rovnani vektorizovanych dat je nutné brat ohledy na konstantni posun mezi jednotlivymi
vrstvami, ktery je zpusobeny mnoha faktory — presnosti a zpisobem mapovani, presnosti
georeferencovani a vektorizace atd. Nicméné pokud je tento posun opomenut, je mozné
pomérné presné rozlisit zasahy lidské ¢innosti v ficniho toku. V poslednich letech se ob-
jevuji snahy o revitalizaci nékterych malych vodnich toki, jejichz cilem je aktivni pomoc
krajiné dostat se do stavu, ktery by odpovidal jejim primérnim enviromentalnim tcelim
a vyuzival by vice jeji pfirozeny funkéni potencial.
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12 Zavér

Bakalafska prace se zabyva vyvojem feky Ostruzné na starych mapéch. Jako podklady
byly pouzity mapy cisafskych povinnych otiski stabilniho katastru, I., II. a III. vojenské
mapovani, Statni mapa 1 : 5 000 — odvozena a topografickd mapa 1 : 10 000.

Podkladova data byla georeferencovana a nasledné probéhla vektorizace feky Ostruzné
a prilehlych rybniki na vSech pouzitych mapach s vyjimkou I. vojenského mapovani. Vy-
stupem préce je mapova webova aplikace v prostfedi ArcGIS StoryMaps s interaktivnimi
mapovymi prvky, kterd umoziuje prehledné prochazeni starych map. To vSe je doprovo-
zeno fotografiemi a popisnymi informacemi o historii okoli feky a vzniku map.

Mapové aplikace tedy umoznuje nahlédnout do vyvoje ¢asti krajiny nasi zemé a po-
rovnat tfeba 200 let staré tdaje s dneSnim svétem. Staré mapy ndm prinaSeji témér
nevycCerpatelné mnozstvi informaci o historické krajiné ¢i dobovému obyvatelstvu, diky
némuz maji stale Siroké uplatnéni nejen v kartografii. Je na nich mozné sledovat proménu
svéta, at uz se zaméiime na promény globélniho charakteru (pramyslova revoluce, vélky),
nebo na malé a postupné zmény toku fek, mizeni rybniku, rozristini mést a vesnic ¢i
stavbu dopravni infrastruktury.

Vytvorend webova mapova aplikace je vefejné dostupné na adrese:
https://1url.cz/@reka-ostruzna-na-starych-mapach
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