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Anotace

Tato prace slouzi k vyhodnoceni méfeni prithybt vedeni vysokého napéti v zavislosti na okolni
teplote. Soucasti prace je popis oblasti, ve které¢ bylo méfeni provedeno, rozbory piesnosti pied
meéfenim, béhem méfeni a po méfeni a zavérecné porovnani meéteni. Méteni v lokalité probéhlo
dvakrat, a to v ¢ervenci 2019 a v dubnu 2020. Pro ticel této prace bylo méteni provedeno, pokud
mozno, S nejvetsim teplotnim rozdilem.

Klicova slova

Ttida ptesnosti, rozbory piesnosti, prihyb, méfeni, piihradovy sloup, chyba, odchylka

Annotation

This work deals with evaluation of deflection of high voltage conduit depending on the
temperature in the area. The work contains the description of the area, in which the
measurement was made, accuracy analysis made before, during and after the measurement and
a conclusion based on the comparison of measurements. The measurement took place twice in
July 2019 and in April 2020. For the purpose of this work the measurement was taken with the
biggest distinction of temperature, if possible.

Keywords

Class of accuracy, accuracy analysis, deflection, measurement, lattice column, error, deviation
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1 Uvod

Préce je zaméfena na urceni priahybii vedeni vysokého napéti v zavislosti na okolni teploté. Pro
tento ucel byly provedeny meétické prace ve dvou ro¢nich obdobich k zajisténi rozdilnych
teplotnich podminek. Zjisténi prihyba vedeni je dilezité v praxi hlavné pro projektanty
elektrickych vedeni, aby nedochazelo k zasahu do ochrannych pasem ostatnich inZenyrskych
siti, okolni zastavby ¢i flory.

Tato prace vznikla na zakladé zakazky CV,Vernétov-Vinafe, rek.vol.VN,p.b.25-109, IE-12-
4004972, kterou obdrzela spoleénost GENER s.r.o. Investorem zakazky byla spoleénost CEZ
Distribuce a.s. a zadavatelem geodetickych praci byla spole¢nost OMEXOM GA Energo, s.r.o.

Prvotnim cilem tohoto méfeni bylo dolozit investorovi dodrZeni odstupovych vzdalenosti mezi
ktizicimi se vodi¢i vysokého (22kV) a velmi vysokého (400kV) napéti (viz. Obr. 1). Jedna se
o vodice VN mezi podpérnymi body (betonovymi sloupy) 30, 31 a 32, a vodice VVN mezi
podpérnymi body (ptihradovymi stozary) ¢.256 a ¢.255. Druhotnym cilem geodetickych praci
(pro bakalatskou praci) jsou pruhyby vedeni vodict vysokého napéti v zavislosti na okolni
teploté. Pro porovnani bylo méteno v 1ét€ a na jafe na stejném useku vedeni ptiblizné v misté
ktizeni zminénych vodict. Dané méteni lze provést n¢kolika zpisoby:

a) Zaméreni totalni stanici

V ramci méteni se buduje bodové pole, které 1ze urcit pomoci klasickych geodetickych
metod (protinani, polygonovy potad, rajon, atd.) a z n¢j uréovat polohy sledovanych bodi. Pro
signalizaci bodl se pouzivd vytycka s odraznym hranolem nebo je vyuZzito bezhranolového
moédu pro méteni vzdalenosti. VSechny data se ukladaji piimo do pfistroje. V geodézii se
pouziva nejcastéji, jelikoz je stile nejpfesncj$Si metodou méfeni. Z hlediska ekonomické
naro¢nosti je metoda dle mého nazoru primérna, nebot’ pro bézné méteni do tiidy piesnosti 3
je mozné potidit jednodussi totalni stanici, se zakladnimi funkcemi za cenu okolo 200 000 K¢.
Cas straveny v terénu je piiblizné stejny Gasu stravenému zpracovanim dat v kancelafi.
Vyhodou je ptfimé ur¢ovani bodi, které chceme méfit.

b) Laserovym skenovanim

Metoda laserového skenovani je rychle se rozsifujici metodou poslednich let. Misto
klasické totalni stanice se pro méfeni pouziva laserovy skener. Ten je mozné postavit do
prostoru bez orientaci, nebo je mozné jej orientovat na body definované stiedy bilych kouli o
znamém poloméru, ¢i na odrazné §titky. V soucasné dobé se tato metoda pouziva pievazné pro
zaméfeni fasad budov a vnitinich prostor. Skenovani je pomérné rychlé oproti méfeni totalni
stanici, jelikoz skener zméfi mra¢no bodl ve zvolené oblasti v nami zvolenym rozliSenim
v fadu nékolika minut. Pfesnost geodetickych skenert se pohybuje v fadu milimetri. Terénni
prace jsou tedy pomérné rychlé, ovSem prace v kancelati trva déle kvtli velkému mnozstvi dat
nutnych ke zpracovani. Piedpokladem pro zpracovani téchto dat jsou pamétoveé narocné
softwary. Cenova relace skenert se pohybuje od stovek tisic az po jednotky miliond. Softwary
jsou v tadech desitek az stovek tisic.

c) Fotogrammetricky

Rozméry objektli jsou Vramci pozemni stereofotogrammetrie uréovany na zakladé
fotografického zaznamu, jez je potfizen digitalni ¢i analogovou komorou. Objekt je sniman
z n¢kolika sméri a nasledné je v kancelafi proveden vypocet modelovych soutadnic na zakladé
identickych (vlicovacich) bodli na objektu. Urceni stanoviska a modelovych soufadnic je
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provadéno az pomoci softwaru schopného tzv. projektivni transformace. Pro zptesnéni urceni
méfitka modelu Ize objekt mezi identickymi body oméfit. Pfesnost uréeni bodu je zavisla na
rozliSovaci schopnosti digitalni komory, velikosti objektu a vzdalenosti komory od objektu (s
nartstem vzdalenosti komory od snimaného objektu klesa presnost). Za vhodnych podminek
(vzdalenost, osvétleni objektu, atd.) se pfesnost mize pohybovat v fadu desetin milimetra az
po né&kolik centimetrt. Fotogrammetrie se vyuziva pro zjisténi rozmérd objektu, jeho
deformaci, tvorbé fotoplanti, a jiné. Jednd se o nejrychlejsi terénni metodu méfeni, ovSem
postprocessing je pomérne zdlouhavy a naro¢ny, podobné jako u skenovéani.

Metoda laserového skenovani by pro pozadovanou piesnost pravdépodobné vyhovovala,
ovSem firma Gener s.r.0. nema k dispozici laserové skenery, ani softwary pro zpracovani jejich
dat. Fotogrammetrie je metodou pro toto méfeni z hlediska presnosti méné vhodnou, jelikoz
vedeni by muselo byt snimano z vétsi vzdalenosti nebo s pouzitim Sirokouhlého objektivu, coz
muze vyrazné zhorsit piesnost vyslednych soufadnic. Proto pro praci byla zvolena varianta
meieni totalni stanici. Bylo tak rozhodnuto na zaklad¢ dostupnych prostfedkii pro méfeni
poskytnutych firmou Gener s.r.o. a vlastnich zkuSenosti s metodou provedeni 1 zpracovani.

Me¢fteni pomoci totalni stanice 1ze provést dvéma zplsoby:

a) Rajonem
b) Protinam z Ghla

Metoda protinani z uhli byla pro tento typ prace vyhodnocena jako zbyte¢né slozita a
zdlouhava. Teplota se béhem hodiny, ktera by byla nutnd na provedeni méfeni na dvou
stanoviscich, pfili§ neménila, nicméné metoda by kvili zminénému pfestavovani zabrala
nejspis vice Casu a nasledné zpracovani by bylo slozitéjsi. Proto byla zvolena metoda méfeni
rajonem s pomoci funkce bezodrazného méfeni elektronického dalkoméru. Aby byla zajisténa,
pokud mozno, stejna konfigurace podrobného méfeni, jak v 1été, tak na jafe, byly soutfadnice
bodu orientace vytyCeny dle letniho méfeni na stejném misté a bod stanoviska vytycen
Z vypocitanych soufadnic.
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Obr. 1 — Vystrizek situace projektu stavby poskytnuty firmou Gener s.r.o.
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2 Vedenivysokého napéti
V této kapitole bude popsan piedmét zaméieni bakalaiské prace.
2.1 Lokalita

Lokalita se nachazi nedaleko obce Zasada u Kadang. Usek se nachéazi na ptehledné louce a poli
(Obr. 2). Pii méfeni bylo nutné pocitat s hor$imi povétrnostnimi podminkami a moznou rychlou
zménou teploty zejména v rannich hodinéch, kdy bylo méteni vétSinou provadéno. Ackoliv se
jedna o louku a pole, povrch v oblasti je pomérné¢ ¢lenity. Situace na stanovisku je zobrazena
na Obr. 3.

407
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é N
sitveni \ t?
Pa A é
e M\ : S
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\ /
y | N é

! \ \ 7
Obr. 2 - Mérend lokalita kiizeni vedeni VN mezi Zasadou u Kadané a Suchym Dolem (WGS84
50.375135N 13.225857E) viz. [5]

Obr. 3 — Situace na stanovisku 5001 — jaro 2020
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2.2 Popis vedeni

Pro praci bylo zvoleno vedeni velmi vysokého napéti. Ukotveni vedeni je pomoci kovovych
piihradovych sloupt typu Dunaj (viz. Obr. 4 a Obr. 3). Na stozaru je zavéSeno 6 dratt vedeni
na izolatorovych fetézcich a 2 zemnici lana na samotné konstrukci. Délka vedeni je 170 metr.
Vyska stozart a jednotlivych vedeni je znazornéna na Qbr. 4.

we Twmg T we
weg

mwmeg T

wee

Obr. 4 — Prihradovy sloup typu Donau (Dunaj)

Jedna se o linku volného vedeni 400kV z rozvodny Hradec do SRN. Cislo vedeni je V 445 —
446. Na kazdém izolatoru jsou zavéseny 3 vodice oddélené trojihelnikovou ptepazkou (Obr. 5
kde V1, V2 a V3 jsou jednotlivé vodice). Strany trojihelnika jsou stejné.

Obr. 5 — Schéma prepazky tii vedeni na izolatoru
Str. 11



2.3 Pozadovana presnost

Dle zadavatele byla ur¢ena mezni odchylka souradnicova:

M,y = 28 cm (1)
a mezni vyskova odchylka bodu:
M,y = 20 cm ()

Na zaklad€ meznich odchylek byla ur¢ena smérodatna odchylka soufadnicova a vySkova:

M

Orxy = % =14 cm (3)
D
Orz = IZ—: =10cm (4)

kde up = 2 je koeficientem spolehlivosti.

3 Teoretické zaklady pouzitych metod

V této kapitole budou popsany zaklady pro metodu zaméfeni rajonem (zdroj [8]) a metodu
volného stanoviska (zdroj [12]).

3.1 Rajén

Tuto metodu lze pro tuto praci (ur€eni prihybu vedeni) provést pouze s piistrojem s funkci
povrchy zesilenim svételného signalu elektronického dalkoméru. Proto je mozné jej vyuzit pfi
zaméfovani jinak nepfistupnych ¢i Zivotu nebezpecnych mist. Vyhodou metody je méteni
Vv realném Case z jediného stanoviska. Grafické znazornéni rajonu je obsazeno na Obr. 6.

V +X

Obr. 6 - Rajon
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Predpokladem provedeni rajonu je znalost soutadnic bodu stanoviska (P1) a orientace (P2). Ze
soufadnic je ur¢en smérnik:

0,2 = arctg (iy“) ®)

X12

kde Ay12 je rozdilem soutadnic Y, a Ax12 je rozdilem soutadnic X.
Z rozdilu sméri mezi body P12 a P13 je vypocitan horizontalni thel:
w1 = P13 — Py (6)
kde y12 je smér z P1 na P2, a w13 je smér z P1 na P3.
Dale je z ptedeslych hodnot dopocitan smérnik z P1 na P3:
013 = 012 t W, (7

Pro spravné urceni soufadnic je nutno prevést méfenou Sikmou délku s13 na vodorovnou d, na
délku v nulovém horizontu do a nasledné do soufadnicového systému S-JTSK dia.

V ramci piesného urceni vodorovné délky je nutno uvazovat zakiiveni Zemé (viz. [6])

Pro vzdalenosti do 2 kilometrt plati pro zaktiveni Zem¢ vzorec:

d = s13 * sin(zy3 — @) 8
kde s je Sikma délka, z je zenitovy thel a ¢ je zakiiveni Zemé:
o= ©)

kde R je polomér Zemé (R = 6380 km).

Pro ptevod do nulového horizontu je nutné znat nadmotskou vysku horizontu pfistroje H.

dy =d * ﬁ (10)
Pii ptevodu do S-JTSK jsou pouzity vzorce:
r=vX2+Yv? (11)
dr =r — 1298039 (12)
Myrsg = 0,9999 + 1,22822¢ 71 x dr? — 3,154e 2 x dr? 4 1,848 27 x dr* (13)

kde r, dr jsou konstanty a X, Y jsou soufadnice stanoviska.
dyz =dg * myrsk (14)

kde myrsk je uprava métitka do Kiovakova zobrazeni S-JTSK. Pro vypocet bodu rajonem plati
vztah:

Y3 = Yl + d13 * Sin(0-13) (15)
X; = X; +dy3 *cos(ay3) (16)
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3.2 Volné stanovisko

Aby bylo mozné provést vypocet souradnic podrobnych bodii pomoci rajonu, bylo nutné
soufadnice stanoviska dopocitat ze zaméfenych orientaci se zndmymi soufadnicemi. Pfi méfeni
byl tedy piistroj postaven na tzv. volné stanovisko (stanovisko P bez znamych soufadnic dle
Obr. 7).

poc.

Obr. 7 — Volné stanovisko [12]

Dle Obr. 7 jsou body A, B body orientaci a bod P volné stanovisko. V ramci vypoctu
transformace se napied zvoli soufadnice pomocného soutadnicového systému s pocatecnim
bodem ve volném stanovisku P¢/0,0]. Dale se vkladd soufadnicovd osa +y‘ pomocné
soufadnicové sité¢ do sméru na orientaci, napi. A/¥‘a, X“a]:

Y,A = dPA (17)

X’A =0 (18)
kde dpa je vodorovna délka mezi body P a A. Nasledn¢ se ze smért a délek vypocita soufadnice
druhé orientace B‘/Y’s, X’g]:

Y'g = dpp * sin(pp) (19)

X'g = dpg * cos(Ypp) (20)

kde dpg je délka zbodu P na B a wes je smér zbodu P na B. Nasledné jsou vypocitany
transformacni koeficienty:

__ Axpp*Ax’ Ag+AYaR*AYIaB (21)
U= T (hrrap)2+(0yran)?
XIAB)“+(AY/AB
A *Ax' Ap—Axpag*Ay!
a, = YAB AB AB*RY'AB (22)

(AxrpB)2+(AyraB)?

kde Axas, 4yaB jsou soufadnicové rozdily vystupni soufadnicové soustavy a 4x ‘ag, 4y ‘as JSOU
rozdily pomocné:

Ay ag =Yg —Y'y (23)
Ax,AB :X,B _X,A (24)
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Dale jsou vypocitany soutadnice bodl volného stanoviska pomoci transformaéni rovnice:
Yo=Ya+tax(Y'p—Ya)+ay*Xp—Xa) (25)
Xp=Xa+a*X'p—Xa)—as*x(Y'p—Ya) (26)

kde Xp, Yp jsou soufadnice stanoviska vystupni soustavy, Ya, Xa soufadnice orientace vystupni
soustavy, soutadnice Y ‘A, X ‘a JSOU V mistni soustave.

4 Pfistroje, pomuicky a pouzité programy

V této kapitole budou uvedeny pouzité pftistroje, méfické pomicky a pouzité vypocetni
programy.

4.1 Pouzité pristroje

Pro méfeni byly pouzity GNSS ptijimac Trimble R2 (Obr. 9), a totalni stanice Trimble C5 (Obr.
8). Totalni stanice Trimble C5 umozZiuje jak métfeni na hranol, tak funkci bezhranolového
méfeni délek (pfesnost uvedena v Tab. 1).

Obr. 8 — Totalni stanice Trimble C5

Ptistroj je vybaven dale funkci Autofocus (automatické zaostieni), proto urychluje praci pfi
meéfeni pfi zméné vzdalenosti cile, a snizuje pravdépodobnost chyby v cileni. Pro pfipojeni
totalni stanice na orientace byl pouzit odrazny hranol. Hodnoty konstanty hranolu byly
nastaveny Vv pfistroji pro spravné zaméteni Sikmych vzdalenosti.
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Tab. 1 — Presnost pristroje Trimble C5 dle vyrobce [13]

M¢teni Presnost
Délky na hranol 2mm + 2ppm
Délky bez hranolu 3mm + 2ppm
Zenitovych thla 0,0015 gon
Horizontalnich sméra | 0,0015 gon

Pro pfipojeni do sit¢ JTSK a Bpv byl pouzit GNSS pfijima¢ Trimble R2 (Obr. 9). Piistroj
pfijima signaly ze sateliti GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou a QZSS. Data byla méfena
metodou RTK (pfesnost metody uvedena v Tab. 2) v ramci sit¢ VRS Now™. Pfijimac vyuziva
Bluetooth piipojeni ke kontroleru Trimble TSC3 s programem Trimble Access™.

Obr. 9 — GNSS prijimac Trimble R2
Tab. 2 — Prresnost — GNSS prijimac Trimble R2 dle vyrobce [11]

Soutadnice | Pfesnost RTK méieni
XY 10mm + 1ppm
V4 20mm + 1ppm

Pro zptesnéni méfeni byl pevny bod zaméten dvakrat s hodinovym odstupem po 20 sekundach.
Z finalnich dvou méteni byl vypocitan aritmeticky pramér.

4.2 Pomiicky

Pro stabilizaci totdlni stanice byl pouZit stativ. Pro zaméfeni délek na orientace byl pouzit
odrazny hranol Leica s prumérem 45 mm na vytycce (Obr. 11). Body byly stabilizovany pomoci
dievénych kolikd (Obr. 10) zatlu¢enych do zemé kladivem a okoli bodu vyznaéeni ¢ervenym
sprejem. Body na kolicich byly dale upfesnény ndkresem znacky bodu pomoci cern¢ho
lihového zvyraziiovace. Pro jednodussi komunikaci mezi méfi¢em a figurantem byly pouzity
vysilacky.
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Obr. 10 — Pouzité koliky pro stabilizaci

Obr. 11 — Hranol Leica s vytyckou

4.3 Programy

V ramci vypocti byly pouzity programy PrecisPlanner 3D, Groma a GAMA. Jako doplikové
programy byly pouzity software Microsoft Excel pro tGpravu tabulkovych dat, a software
Bentley Map PowerView pro urceni bodii pro rozbor ptesnosti pfed méfenim a zpétnou
kontrolu vypocitanych soutadnic graficky.

4.3.1 PrecisPlanner 3D

Vypocetni program vytvofeny prof. Ing. Martinem Stronerem Ph.D. zamé&feny na vypoéty
slozitych rozbord presnosti (Obr. 12). Na zaklad¢ soutradnic a chyb pfistroje dokaze program
vypocitat jakékoliv apriorni smérodatné odchylky ur¢ovanych boda pro rizné métické metody.
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Obr. 12 — Grafické rozhrani softwaru PrecisPlanner 3D

Pro vypocet byla pouZita plna verze programu za asistence prof. Ing. Martina Stronera Ph.D.
na jeho osobnim pocitac¢i. Zdarma je k dispozici demoverze programu na jeho osobnich
strankach.

4.3.2 Groma

Komeréni vypocetni program zamétfeny na praci se zapisniky méfeni a seznamy soufadnic
(Obr. 13). Program obsahuje mnoho automatickych funkci jak pro upravu dat méfeni, tak
vypocet soufadnic podrobnych bodt. Dale dokaze Cist zapisniky ve vét§in€ formati znamych
vyrobcu totalnich stanic. VypoCty je mozné zaznamenavat do automaticky generovanych
protokolti (viz. Ptiloha 5 a Pfiloha 6) a vysledky méfeni exportovat do riznych textovych ¢i
tabulkovych formatd. V programu lze paralelni otvirat soubory zapisnikl i méfeni, a nasledné
provést hromadné vypocty souradnic.

SEIE|

Soubor  Databize Ediace Wpolty Nistroje Okno MNapovéda

e F I I I

ventgurace: [Gomon ] =) presit [ =] Kéakvaty: [ ] Wt (100000000 =] wadbod: [ 7 protokobovat sou
7 X

VAR TALBY YT ADDADSE

2Lukytananiace, wpraves st crd

Obr. 13 — Grafické rozhrani softwaru Groma

Pro vypocty byla pouzita demonstracni verze programu ¢.9., kterd se chova jako plné verze, ale
je omezena na vypocty do 100 méteni/bodu a ¢as prace 10 minut.
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4.3.3 GNU GAMA

Voln¢ dostupny vypocetni program s licencni spravou GNU GPL vytvoteny prof. Ing. AleSem
Cepkem Csc. se zaméfenim na vypoéty vyrovnani rovinnych i prostorovych siti. Program
umoznuje vypocet jakékoliv volné i vazané sit€. Spusténi programu funguje pouze pies
prikazovy tadek. V ptikazu jsou obsazené informace o programu, pouzitém jazyce, typu
soufadnicového systému, nazvu vstupniho souboru a nazvu vystupnich souborti. Pti oznaceni
vystupniho souboru stylem ,,nazev.* jSOU vystupem programu tii soubory:

a) nazev.txt — protokol vypoctu vyrovnani
b) nazev.opr — soubor oprav
c) nazev.xml — kovarian¢ni matice

Pro ucely prace byl pouzit jako vystup pouze vypocetni protokol.

5 Rozbory presnosti

V ramci prace bylo nutné provést jednotlivé rozbory piesnosti. Tyto rozbory vychazeji
z pozadavkt pro métfeni ur¢enym zadavatelem (viz. kapitola 2.3 Pozadovana ptesnost). Jejich
ucelem je zvolit vhodné pfistroje pro métfeni a vypocitat smérodatnou odchylku vyslednych
soufadnic (v poloze a v prevyseni).

Rozbory piesnosti pied méienim se provadi pro zvoleni vhodné metody a pristrojového
vybaveni pro zadanou piesnost. Pocitaji se pocty skupin nutnych méfeni pomoci daného
piistroje a pomicek, aby byla dodrzena pozadovana piesnost. Nasledné jsou z rozboru urceny
apriorni smérodatné odchylky vyslednych parametrd (v tomto piipadé soutfadnice)

Rozbory presnosti pii méieni se provadi pro kontrolu dodrzeni piesnosti béhem geodetickych
praci. Pro kontrolu se ¢asto provadi napt. vypocet volného stanoviska, orienta¢ni posuny, atd..

Rozbory piesnosti po méfeni jiz pracuji s naméfenymi daty. Z nich je v zavéru vypocitana
aposteriorni smérodatnd odchylka, kterd se porovnava s odchylkou apriorni. Pokud je
aposteriorni odchylka blizka hodnoté apriorni, da se usoudit, Ze apriorni smérodatné odchylky
métenych veli€in jsou spravné.

5.1 Pfed mérfenim

Rozbory piesnosti pied méfenim probihaly v programu PrecisPlanner 3D, jelikoz provedené
méfeni kombinuje metodu volného stanoviska (feSeno transformaci) a metodu rajonu. Metody
nelze fesit zvlast. Aby bylo mozné zjistit presnost sledovanych bodii na vedeni, bylo nutné
pocitat 1 s presnosti stanoviska, ze kterého bylo méfeni provedeno (piesnost podkladu).
Vstupnimi parametry do programu byly ptiblizné soufadnice bodu (v textovém souboru) a
apriorni odchylky smért a délek na dané body podle pfesnosti pouzitych pfistrojii. Souradnice
byly vlozeny do programu pomoci funkce Nacist souradnice (Obr. 15). Ptistrojové smérodatné
odchylky byly v okn€¢ Mapa mereni nastaveny pro jednotlivé sméry a délky (viz. Obr. 16).
Priblizna konfigurace bodu byla zvolena v softwaru Bentley, kde byla referencné ptipojena
ortofoto mapa, a dle ni zvolena konfigurace viz. Obr. 14 (ST je stanovisko (do programu zadano
jako volné), OR1, OR2 a OR3 jsou jednotlivé body orientaci, P1 je prvni podrobny bod vedeni
a P2 je posledni podrobny bod vedeni)
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Obr. 14 — Konfigurace bodii zvolend v Bentley

PrecisPlanner 3D 3.3.0 - demo (c) Martin Stroner, 2015. x|
Nacist souradnice *xt Mapa souradnic
Nacist méFeni Mapa méfeni
- Nastaveni -
- Vypotet modelu - 1 Protokol + 1 Vypocty
[WWW: http://sgeo.fsv.cvut.cz/~stroner

Obr. 15 — Vstup souradnic do PrecisPlanneru 3D
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Obr. 16 — Nastaveni odchylek v PrecisPlanneru 3D

Za predpokladu, ze méfeni probihd ve dvou etapach, pficemz obé etapy budou mit stejnou
konfiguraci bodu, 1ze vypocitané apriorni smérodatné odchylky v poloze bodu uplatnit pro obé
meéfeni.
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5.2 Pfi méreni

Pfi méfeni vazané sit€ je mozné v ramci rozborti na misté kontrolovat ptesnost protinanim, které
je mozné provést rovnou v totalni stanici, nebo lze kontrolu provést vypoctem orienta¢nim
posunem. V bézné praxi se pro kontrolu méfeni volného stanoviska provadi vypocet soufadnic
pfimo v totélni stanici, protoZe je mozné kontrolovat na misté pfesnost urceni stanoviska. Pro
méteni byla zvolena tato varianta, jelikoZ vypocet orientacnich posunti je zdlouhavéjsi kvili
ru¢nimu vypoctu.

5.3 Po méreni

Rozbor piesnosti po méfeni byl proveden v softwaru GAMA. Z namé&fenych dat byl vytvoien
vstupni soubor, do které¢ho byly zavedeny odchylky pfistroje, soufadnice bodl a observace na
vSechny body. Z vypocitaného protokolu byl nésledné zjistén pomér apriorni smérodatné
odchylky vii¢i aposteriorni, v€etné vypisu odlehlych méteni. Pomér by se mél blizit jedné, proto
bylo nutné zvazit ptipadné vyfazeni urcitych observaci.

6 Zaméreni vedeni

V této kapitole bude popséno vlastni zaméfeni vedeni vysokého napéti vcetné rozbort
ptesnosti.

6.1 Konfigurace méreni

Pro méfeni byla zvolena metoda volného stanoviska s orientacemi na tfi pevné body uréené
metodou GNSS. (Obr. 17 — Zvolena konfigurace). Zaméteni vedeni probihalo metodou rajonu
z volného stanoviska 5001 s orientacemi na body 2004, 2022 a 2025, kde sledované body na
vedeni byly 2114 az 2119. Na kazdém vedeni bylo méfeno na nejnize polozeny vodi¢ ze tii
(Obr. 5 —vodi¢ V1). Soutadnice celé sité byly nasledné vyrovnany jako vazana sit’ v programu
GAMA.

Obr. 17 — Zvolena konfigurace
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6.2 Rozbory presnosti pred mérenim

Do programu PrecissPlanner 3D byla zadany apriorni smérodatné odchylky piistroje pro délky
2mm + 2ppm pro body zaméfené na odrazny hranol a 3 mm + 2ppm pro bezhranolové
zamé&fené body, horizontalni sméry 15¢C a zenitové vzdalenosti 15¢¢ (Tab. 1 a Tab. 2). Dale
byl uvazovan vliv podkladu z realizace pomoci GNSS 26 mm (dle domluvy s prof. Ing.
Martinem Stronerem Ph.D.) a smérodatna odchylka pro postaveni vyty¢ky na bod na koliku 5
mm. Vzhledem k tomu, ze se rozbory piesnosti realné provadely az po zaméfeni prvni etapy,
byly vysledné soufadnice pro vypocetni model z této pievzaty. Vzhledem k relativné nizkym
naroklim na piesnost byla, po dohod¢é s vedoucim prace, zvolena pro vypocetni model jedna
skupina.

Probéhl vypocet apriornich smérodatnych odchylek jednotlivych soufadnic Sx,Sy,Sz a Sxy (Tab.
3). Apriorni smérodatné odchylky soutadnicové byly porovnany se zadanou smérodatnou
odchylkou soutadnicovou viz. 2.3 Pozadovana piesnost. Z porovnani bylo usouzeno, Ze je
méteni v jedné skupiné dostateéné, jelikoz smérodatnd odchylka v prostorové poloze bodu
pozadovana se pohybuje v fadech nékolika centimetrt, zatimco apriorni smérodatna odchylka
v tadech nékolika milimetrti.

Tab. 3 — Vystup PrecissPlanner 3D — smérodatné odchylky

C.B. X/m Y/m Z/m Sx/mm | Sy/mm | Sz/mm | Sxy/mm
2114 999057,860 | 822570,450 | 359,260 17,00 17,40 28,93 17,20
2115 999062,430 | 822576,230 | 358,900 16,56 17,02 28,93 16,79
2116 999072,020 | 822588,350 | 359,050 15,81 16,31 28,93 16,06
2117 999060,150 | 822573,350 | 370,030 16,77 17,20 28,95 16,99
2118 999076,560 | 822594,090 | 358,640 15,48 15,93 28,89 15,71
2119 999074,140 | 822591,030 | 369,790 15,67 16,15 28,95 15,91
5001 999104,110 | 822628,900 | 331,310 15,41 15,06 28,86 15,23

Sx — smérodatnd odchylka v ose X

Sy — smérodatnd odchylka v ose Y

Sz — smeérodatnd odchylka v ose Z

SXy — souradnicova smeérodatna odchylka vypocitina ze vzorce:

Sx+S
Sey / = (27)

6.3 Etapové méfeni prahybu

Zaméteni probéhlo z ditvodii co nejvétsi teplotni diference ve dvou etapach Vv riiznych rocnich
obdobich. Prvni méfeni probéhlo v 1ét€ roku 2019. Druhé méfeni bylo na zakladé¢ dat z prvniho
meéfeni provedeno na jafe roku 2020 v obdobi nizkych rannich teplot pro docileni co nejvétsiho
teplotniho rozdilu (viz. Tab. 4).

Tab. 4 — Prehled etap zaméreni

Etapa | Datum Zacatek | Konec | Teplota | Tlak
1 18.07.2019 | 10:15 | 12:30 | 19°C | 975.87 hPa
2 24.04.2020 | 7:00 9:20 |4°C 972.48 hPa
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6.3.1 Etapa 1 - Léto 2019

Méifeni bylo provedeno polarni metodou z volného stanoviska orientovaného a délkové
piipojeného na tii orientace. Pro spravnost ur¢eni soufadnic stanoviska byly orientace zvoleny
tak, aby byl dodrzen ihel mezi jednotlivymi orientacemi mezi 30 a 170 gony. Tyto orientace
byly zaméfeny pomoci GNSS pfijimace Trimble R2. Stanoviska byla stabilizovana dfevénymi
koliky, na nichz byl permanentnim fixem vyznacen stied bodu. Pro pfesnéjsi zaméteni boda
byly orientace zméteny na zac¢atku méfickych praci a na konci métickych praci s odstupem
minimaln¢ 1 hodiny pro zajisténi zmény konstelace satelitii. Soufadnice orientaci byly nasledné
zprumerovany.

Elektrické vedeni bylo zaméfeno pomoci funkce bezhranolového méfeni totalni stanici Trimble

cv v

6.3.2 Etapa 2 -Jaro 2020

Mg¢feni bylo provedeno stejnym zptusobem jako Vv prvni etap€. Aby bylo mozné provést méfeni
ve stejném misté vedeni, byly body jednotlivych orientaci a stanovisek vytyceny pomoci GNSS
piijimace a body tedy byly stabilizovany na pfiblizn¢ stejném misté. Nasledné byly body
zaméfeny stejnym zpusobem, jako tomu bylo v 1été. Smér sledovanych bodi byl thlové
vytyCen vzhledem k prvni etapé. Cilem tohoto kroku bylo zachovat ptiblizné stejné sméry, které
byly méfeny v 1été, a tim padem co nejptesnéji urcit bod méteny na vedeni. Bylo zaméteno 6
stejnych bodi na vedeni, jako v 1ét¢ (viz. Obr. 17).

6.4 Rozbory presnosti pii méreni

Pro méfeni polohy byla provedena kontrola ptfesnosti pomoci vypoctu volného stanoviska.
Béhem méfeni byly zaméfeny body orientaci metodou GNSS a body byly zadany do pfistroje.
Pomoci funkce Volné stanovisko byly vypocitany soufadnice bod volnych stanovisek obou
etap pfimo na misté. Vypocet protinani Vv pfistroji vysel s ptesnosti do 3 mm pro letni i jarni
méteni a tim tedy bylo ovéteno, Ze v urceni stanoviska nedoslo k vyraznému pochybeni.

7 Zpracovani vysledkli méfreni

VétSina vypoct a technickych porovnani byla provedena v softwarech Groma 9, GAMA,
BentleyMapPowerViewV8i od spole¢nosti Bentley. Pro tipravu a porovnani vysledkt byla data
srovnana do tabulek SW Microsoft Office Excel. Naméten4 data byla vyexportovana z:

Trimble R2 — textovy seznam soufadnic Y,X,Z  [TXT]
protokol méfeni [PRO]
Trimble C5 — zapisnik méteni formatu Trimble  [SDR]
zapisnik méteni textového formatu [TXT]

7.1 Zpracovani v softwaru Groma

Pro vypocet soutadnic ptibliznych podrobnych bodl pro vyrovnani méteni byl pouzit software
Groma 9. Postupné byly do softwaru nacteny seznam soutadnic YXZ a zapisnik mefeni SDR.
Pii nacitani zapisniku je Groma pfednastavena tak, aby ze Sikmych délek vypocitala
automaticky vodorovné. Dé€lky jsou dale redukované o kartografické zkresleni a opravu
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Z nadmoiské vySky pomoci funkce Krovak. Tato funkce vypocitava na zdklad¢ soufadnic bodi
m¢éftitko, dle kterého je nutno vodorovné délky upravit.

Byl nahran soubor se seznam soufadnic TXT i soubor SDR do Gromy. Implicitnim métitkem
pfi spusténi Gromy je m = 1, tudiz zapisnik nebyl opraven o opravu z kartografického zkresleni
ani opravu z nadmoiské vysky. Funkci Krovdik bylo vlozenim bodu nalezeného piiblizné
uprostfed méfené sité¢ vypocitano meéfitko v dané oblasti (Obr. 18). Toto métitko bylo
zkopirovano pres Ctrl+C a nasledné zapnuta funkce Hromadna zmeéna (viz. Obr. 19), kde bylo
zaskrtnuto pole délky, hodnota byla zadana pomoci Ctrl+V (vypocitané méfitko) a zvolila se
varianta prendsobit a Vypocitat.

_l5/x]

—Pravodhlé soufadnice

—Polarni soufadnice:

Ro: 1294189834 m
I 822628.899
Epsilon: 39.46689896 ©
X I 999104.709
— Kartograficke soufadnice:
Z I 331.308
Sitka: 7853456723 *
Délka: 40.27544032 *
—Méfitkovy koeficient
[+ Opravaz kartografického zkresleni 0999900182143
[v Opravaz nadmofské vysky: 0999948079269
Vysledny méfitkovy koeficient 0.999848266594
Nastavit | Vypotet

Obr. 18 — Funkce Krovak
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Obr. 19 — Funkce hromadnd zména
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Po spravném nacteni dat byl upraven (adjustovan) zapisnik (promazany zbytecné body,
upravena stanoviska a orientace). V ramci obou méfeni byly podrobné body méteny z volného
stanoviska, proto bylo nutno jesté pred vypocitanim soufadnic podrobnych bodi dopocitat
soufadnice volného stanoviska funkci Volné stanovisko. Samotny vypocet podrobnych bodi
byl poté proveden funkci Poldarni metoda davkou, kam byl jako vstupni soubor zvolen upraveny
zapisnik méteni a jako vystupni soubor zvolen seznam zprimérovanych soutadnic orientaci.

Vysledkem jsou dva seznamy soufadnic podle etapy viz. Tab. 5.

Tab. 5 — Seznam pribliznych souradnic obou etap méreni

Etapa 1 Etapa 2

¢.b. Y [m] X [m] Z[m] ¢.b. Y [m] X [m] Z[m]

5001 822628,897 999104,111| 330,296 | 5001 822628,867 999104,141| 330,803
2004 822656,110 999020,931| 327,184| 2004 822656,135 999020,940| 327,201
2022 822531,953 999123,799| 331,528 2022 822531,968 999123,789| 331,482
2025 822647,021 999166,564 | 332,088 | 2025 822647,019 999166,533 | 332,085
2114 822570,463 999057,861| 359,255 2614 822570,411 999057,859| 359,438
2115 822576,242 999062,434 | 358,890 2615 822576,190 999062,434 | 359,106
2116 822588,355 999072,021| 359,044 2616 822588,511 999072,190| 358,975
2117 822573,360 999060,152 | 370,024 | 2617 822573,310 999060,154 | 370,192
2118 822594,094 999076,563 | 358,636| 2618 822594,034 999076,561| 358,868
2119 822591,031 999074,139| 369,781| 2620 822590,967 999074,133 | 369,988

7.2 Zpracovani v softwaru GAMA (Rozbory pfesnosti po méfeni)

Z vypocitanych ptibliznych soufadnic a upravenych zapisnikli programem Groma byly
vytvofeny vstupni soubory (viz. Pfiloha 1 a Pfiloha 2) pro program gama-local-1.7.09-
msvc.exe. Vstupni soubory byly navrzeny v textovém editoru a nasledné ulozeny do formatu
GKF, ktery je programem vyzadovan. Ve vstupnich souborech byla nastavena apriorni
smérodatna odchylka na 1, soufadnice bodu x, y, z, sméry, délky a zenitové hly na tyto body
se smérodatnymi odchylkami pfistroji v délce 2mm pro body zamétfené na odrazny hranol a 3
mm pro bezhranolové zaméfené body, sméry 15€ a zenitové vzdalenosti 15°C (viz. Tab. 1).

Pomoci ptikazu:
gama-local-1.7.09-msvc.exe --language cz --encoding cp-1250 vstup.gkf vystup.

byl vytvofen soubor odchylek, protokol zpracovani a kovarian¢ni matice. Z vypocetniho
protokolu bylo mozné piimo porovnat apriorni a aposteriorni hodnotu.

7.3 Vyrovnani Etapy 1
Pfi prvnim vypoctu byl pomér apriorni/aposteriorni smérodatné odchylky 1/3,27.

Z toho davodu byla v dle analyzy odlehlych méfeni v programu GAMA vylouCena méfeni
délky na bod 2022, horizontalniho sméru na bod 2025 a zenitového sméru na bod 2022. Po
vypoctu byla opét uéinéna kontrola odlehlych hodnot. Dale bylo piistoupeno ke kontrole
pomeéru apriorni a aposteriorni smérodatné odchylky jednotkové, ktery udava, zda byly do
vyrovnani vlozeny redlné apriorni smérodatné odchylky métenych veli¢in. Z tohoto divodu
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byla sniZena ptesnost métenych smérti ze 15cc na 30cc, coz je vzhledem k délce zdmér do 100

m realné. Vysledny pomér apriorni/aposteriorni odchylky prvni etapy ¢ini 1/1,31.

Tab. 6 — Smeérodatné odchylky a parametry stiednich elips chyb — Etapa 1

¢.b. Mp [mm] | Mxy [mm] a[mm] b [mm] | alfa [mm] a' [mm] b' [mm]
2114 8,2 5,8 6,2 5,4 119,7 38,2 33,0
2115 7,9 5,6 6,0 51 102,4 37,0 31,3
2116 7,3 51 5,9 4,3 85,1 36,2 26,5
2117 8,0 5,7 6,1 5,2 110,6 37,5 32,3
2118 7,1 5,0 5,9 3,9 82,3 36,2 24,2
2119 7,2 51 5,9 4,1 83,6 36,2 25,4
5001 5,3 3,7 4,9 2,0 106,2 30,1 12,2

Mp — mezni polohova smérodatna odchylka

MXy — mezni souradnicova smérodatna odchylka,

a,b — osy elips chyb

alfa — orientace elips chyb

a ‘b ‘— konfidencni intervaly os elips chyb

Tab. 7 — Priblizné a vyrovnané souradnice — Etapa 1

¢B. pfiblizné vyrovnané
X/m Y/m Z/m X/m Y/m Z/m

2114| 822570,463 | 999057,861 | 359,255 822570,465 999057,861 359,261
2115| 822576,242 | 999062,434 | 358,890 822576,244 999062,434 358,895
2116| 822588,355 | 999072,021 | 359,044 822588,357 999072,021 359,050
2117| 822573,360 | 999060,152 | 370,024 822573,362 999060,152 370,030
2118 | 822594,094 | 999076,563 | 358,636 822594,096 999076,563 358,642
2119| 822591,031 | 999074,139 | 369,781 822591,034 999074,139 369,786
5001 | 822628,897 | 999104,111 | 332,296 822628,900 999104,110 332,302

7.4 Vyrovnani Etapy 2

Stejnym zptisobem bylo pro zlepSeni poméru apriorni/aposteriorni smérodatné odchylky
v ramci druhé etapy vylouceno méfeni délky na bod 2022, délky na 2025 a zenitového sméru
na 2022. V ramci presnosti méfenych smérd byla zvysena jejich odchylka ze 15cc na 25cc.
Piesnosti v thlech byly oproti tabulkové presnosti totalni stanice lehce zvétSeny, jelikoz méfeni
bylo provedeno na pomérné kratké vzdalenosti, ve kterych vznikaji vétsi uhlové chyby.

Vysledny pomér apriorni/aposteriorni odchylky druhé etapy ¢ini 1/1,17.

Tab. 8 — Smérodatné odchylky a parametry stirednich elips chyb — Etapa 2

¢.b. Mp [mm] | Mxy [mm] a[mm] b [mm] | alfa[mm] a' [mm] b' [mm]
2114 6,5 4,6 4,7 4,4 94,5 29,1 27,3
2115 6,2 4,4 4,7 4,1 73,1 28,7 25,5
2116 5,8 4,1 4,6 3,5 63,1 28,6 21,3
2117 6,4 4,5 4,7 4,3 80,5 28,9 26,5
2118 5,6 4 4,6 3,2 61,5 28,6 19,5
2120 5,7 4 4,6 3,3 62,3 28,6 20,5
5001 3,4 2,4 2,7 2 59,1 16,9 12,6
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Mp — mezni polohova smérodatna odchylka

MXy — mezni souradnicova smérodatna odchylka,
a,b — osy elips chyb

alfa — orientace elips chyb
a',b*— konfidencni intervaly os elips chyb

Tab. 9 — Priblizné a vyrovnané souradnice — Etapa 2

&a. pfiblizné vyrovnané
X/m Y/m Z/m X/m Y/m Z/m
2114 | 822570,411| 999057,859| 359,438 | 822570,410| 999057,863 359,441
2115| 822576,190| 999062,434| 359,106| 822576,189| 999062,438 359,108
2116| 822588,511| 999072,190| 358,975| 822588,511| 999072,194 358,978
2117| 822573,310| 999060,154| 370,192| 822573,310| 999060,158 370,194
2118 | 822594,034| 999076,561| 358,868| 822594,033| 999076,565 358,870
2120| 822590,967| 999074,133| 369,988| 822590,966| 999074,137 369,990
5001 | 822628,867| 999104,141| 332,228| 822628,867| 999104,145 332,231

Vystupy textovych protokolll jsou v praci obsazeny jako Ptiloha 3 a Ptiloha 4. Z rozbora
presnosti po méfeni byly zjiStény aposteriorni soufadnicové smérodatné odchylky kazdého
vypocitaného bodu (Tab. 6 a Tab. 8)

8 Zhodnoceni vysledkl

Apriorni soufadnicova smérodatna odchylka vypocitand pfed méfenim je vic¢i aposteriornim
soufadnicovym smérodatnym odchylkam obou etap vyssi. Vzhledem k nedostatktim programu
GAMA nebylo mozné do vyrovnani zahrnout smérodatnou odchylku soufadnic 26 mm jako
tomu bylo v programu PrecisPlanner 3D, proto hodnoty aposteriornich smérodatnych odchylek
obou etap vysly vyrazné ptresnéji, nez smérodatné odchylky apriorni viz. Tab. 10.

Tab. 10 — Vypocitané smérodatné odchylky souradnicové

b Apriorni obé | Aposteriorni | Aposteriorni
- etapy [mm] | etapa 1l [mm] | etapa 2 [mm]
2114 17,20 5,8 4,6
2115 16,79 5,6 4,4
2116 16,06 5,1 4,1
2117 16,99 5,7 4,5
2118 15,71 5,0 4,0
2120 15,91 5,1 4,0
5001 15,23 3,7 2,4

Vzhledem Kkneuvazeni vlivu podkladu v programu GAMA, byly pro dalsi posouzeni
aposteriorni odchylky pouzity hodnoty apriorni, které 1épe odpovidaji modelové situaci i
vzhledem k drobnému zhorseni presnosti thld pii vyrovnani (Tab. 11, Tab. 12).
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Tab. 11 — Porovnani apriornich smérodatnych odchylek a zadané smerodatné odchylky

souradnicove
Y Apriorni smérodatna Zadana smérodatnd odchylka Etavpa 1,2 <,
“b- 1 odchylka obé etapy [mm] soufadnicova [mm] smérodatna
odchylka
2114 17,2 ANO
2115 16,79 ANO
2116 16,06 ANO
2117 16,99 140 ANO
2118 15,71 ANO
2120 15,91 ANO
5001 15,23 ANO

Tab. 12 — Porovnani apriornich smérodatnych odchylek a zadané smerodatné odchylky

vyskové
v Apriorni smérodatna Zadand smérodatnd odchylka Etavpa 1,2 <,
&b odchylka obé etapy [mm] vy$kovd [mm] smérodatna
odchylka?
2114 28,93 ANO
2115 28,93 ANO
2116 28,93 ANO
2117 28,95 100 ANO
2118 28,89 ANO
2120 28,95 ANO
5001 28,86 ANO

Vzhledem k pfesnosti apriornich smérodatnych odchylek, ktera se pohybuje v jednotkach
centimetri, bylo potvrzeno dodrzeni kritérii pfesnosti vii¢i zadanym smérodatnym odchylkam.
Pro vypocet rozdilu vysek byly pouzity vyrovnané soufadnice Z (viz. Tab. 7 a Tab. 9).

Tab. 13 — Porovndni vysek obou etap bodii vedeni

¢p. | 2 [mlEtapal—teplota | Z[m]Etapa2 ~teplota Rozdil vyek [m] odscwl:;dfcf:; ilu
19°C 4°C
etap [m]

2114 359,261 359,441 0,180 0,041
2115 358,895 359,108 0,213 0,041
2116 359,050 358,978 -0,073 0,041
2117 370,030 370,194 0,164 0,041
2118 358,642 358,870 0,228 0,041
2119 369,786 369,990 0,204 0,041
Pro vypocet rozdila vysek plati smérodatna odchylka rozdilu vysek:

on = 07 *V2 (28)

kde oz je apriorni smérodatna odchylka vyskova.
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Z Tab. 13 vyplyva, Ze se vedeni v jednotlivych bodech na zaklad¢é okolni teploty prohyba.
Béhem zpétné kontroly vysledkd byla zjisténa chyba v uréeni bodu 2116 pravdépodobné v
prvni etapé méfeni (kontrola byla provedena na zaklad¢ vysledka z Tab. 13). Za ptedpokladu,
ze se vedeni za vyssi teploty prohybd, je mozné ocekavat, ze za nizsich teplot se vedeni bude
nachazet vys, tudiz nadmotské vysky bodi vedeni z etapy 1 by mély byt mensi nez nadmotské
vySky bodu z etapy 2. VSechny body mimo bod 2116 tento piedpoklad splnuji (bod 2116 se
v druhé etapé nachazi niz nez v prvni). Chyba pravdépodobné nastala pfi cileni na trojici
(Obr. 5 — vodi¢ V1 zaménén za vodi¢ V2 nebo V3). Dopoéitani spravné vysky bodu kvili
nedostatku méfenych dat nelze ucinit. Proto byl rozdil vySek na bod¢ 2116 vyloucen ze
zaveéreénych vypocti. Hodnoty jsou si relativné podobné. Néktera vedeni jsou prohnutéjsi a
nektera méne, coz muze byt zplisobeno nepiimosti Cel sloupti, které zptsobuje délkové rozdily
vodic¢u (znazornéno na Obr. 17 kde jsou ¢ela sloupti naznacena). Navic je nutno uvazit i teplotni
roztaznost a nerovnoméernost oslunéni zeleznych sloupt, které mohou ovlivnit polohu i vysku
samotného vedeni. Primérny rozdil vysek dratu vedeni pii teplotnim rozdilu 15°C je pfiblizné
roven 20 cm.

9 Zavér

Prace je zaméfena na urceni pruhybii vedeni vysokého napéti v zavislosti na okolni teploté. Pro
tento ucel byly provedeny méfické prace ve dvou ro¢nich obdobich k zajisténi rozdilnych
teplotnich podminek. Pro praci byla zvolena metoda méfeni rajonem z volného stanoviska
S pomoci funkce bezodrazného méfeni elektronického dalkoméru. Aby byla zajiSténa, pokud
mozno, stejnd konfigurace podrobného meéteni, jak v 1ét¢, tak na jate, byly soufadnice bodu
orientace vytyCeny dle letntho méfeni na stejném misté a bod stanoviska vytycen
Z vypocitanych soutadnic.

Lokalita se nachédzi nedaleko obce Zasada u Kadan¢. Délka vedeni je 170 metrii. VySka stozara
je 50 m. Prace byla zpracovana v 3. tfidé ptesnosti. Pro méteni byly pouzity GNSS ptijimac
Trimble R2, a totalni stanice Trimble C5. Body geodetické sité byly pro kazdou etapu docasné
stabilizovany pomoci dievénych koliki.

Rozbory piesnosti pfed métenim probihaly v programu PrecisPlanner 3D, jelikoz provedené
méteni kombinuje metodu volného stanoviska (feSeno transformaci) a metodu rajonu. Metody
nelze fesit zvlast. Zaméteni probehlo z diivodii co nejvetsi teplotni diference ve dvou etapach
Vv riznych ro¢nich obdobich. Prvni méfeni probchlo v 1ét¢ roku 2019. Druhé méfeni bylo na
zaklad¢ dat z prvniho méfeni provedeno na jare roku 2020. Pii méteni byla v rdmci rozbori
piesnosti na misté kontrolovana ptesnost protinani, které bylo provedeno totalni stanici.

Rozbor ptesnosti a celkovy vypocet po méteni byl proveden v softwaru GAMA. Pro vypocet
pribliznych soufadnic podrobnych bodl pro vyrovnani byl pouzit software Groma 9. Vysledny
pomér apriorni/aposteriorni odchylky ¢ini 1/1,31 pro prvni etapu a 1/1,17 pro druhou etapu.
Vzhledem k nedostatktim programu GAMA nebylo mozné do vyrovnani zahrnout smérodatnou
odchylku soufadnic 26 mm (vliv podkladu) jako tomu bylo v programu PrecisPlanner, proto
hodnoty aposteriornich smérodatnych odchylek obou etap vySly vyrazn€ presnéji, nez
smerodatné odchylky apriorni. Pro posouzeni piesnosti byly tedy brany v tivahu hodnoty
apriorni, které 1épe odpovidaji skutecnosti.
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Vzhledem k pfesnosti apriornich smérodatnych odchylek, ktera se pohybuje v jednotkach
centimetru, bylo potvrzeno dodrZeni kritérii pfesnosti vii¢i zadanym smérodatnym odchylkam.
Maximalni rozdil vysek byl zjistén 22,8 cm pri teplotnim rozdilu 15°C se smérodatnou
odchylkou rozdilu vysek 4,1 cm. Z vyskovych rozdilti vyplyva, ze se vedeni Vv jednotlivych
bodech na zéklad¢ okolni teploty prohyba. Béhem zpétné kontroly vysledki byla zjisténa chyba
Vv uréeni bodu 2116 pravdépodobné v prvni etapé¢ méfeni. Proto byl rozdil vysek na bod¢ 2116
vyloucen ze zavéreénych vypocti. Hodnoty jsou si relativné podobné. Néktera vedeni jsou
prohnutéjsi a néktera méné, coz je patrné zplisobeno neptimosti ¢el sloupti, které zptsobuje
délkové rozdily vodict. Navic je nutno uvazit i teplotni roztaznost a oslunéni zeleznych sloupti,
které mohou ovlivnit polohu i vysku samotného vedeni. Primérny rozdil vySek dratu vedeni pii
teplotnim rozdilu 15°C je piiblizn€ roven 20 cm.
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Priloha 1 —Vstup GAMA — [éto 2019

<?xml version="1.0" 2>

<!DOCTYPE gama-local SYSTEM "gama-local.dtd">
<gama-xml version="2.0">

<network axes-xy="sw" angles="right-handed">

<description>

Rovinna vazana sit
</description>

<parameters

sigma-apr
conf-pr =
tol-abs =
sigma-act

— v

.000"

"0.950"
"1000.000"
= "aposteriori"/>

<points-observations
direction-stdev="30"
zenith-angle-stdev="30"
distance-stdev="2 2 1">

<point 1d="2004" x="999020.931" y="822656.110" z="329.184" fix="XYZ" />
<point 1d="2022" x="999123.799" y="822531.953" z="333.528" fix="XYZ" />
<point 1d="2025" x="999166.564" y="822647.021" z="334.088" fix="XYZ" />
<point id="5001" adj="XxYZ" />
<point id="2114" adj="XYZ"/>
<point 1d="2115" adj="XYZ"/>
<point id="2116" adj="XYZ"/>
<point id="2117" adj="XYyzZ"/>
<point 1d="2118" adj="XYZ"/>
<point id="2119" adj="XxYyZ"/>

<obs from="5001">

<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<distance

<distance

<distance

<distance

<distance

<distance

<distance

<distance

<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
</obs>

to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2

2004 " val="0.0000" />

2022 " val="132.8847" />
2114 " val="77.5052" />
2115 " val="77.5049" />
2116 " val="77.5046" />
2117 " val="77.5044" />
2118 " val="77.5042" />
2119 " val="77.5038" />

2004 " val="87.516" />

2025 " val="65.029" />

2114 " val="74.522" stdev="3.2"/>
2115 " val="67.153" stdev="3.2"/>
2116 " val="51.705" stdev="3.2"/>
2117 " val="70.829" stdev="3.2"/>
2118 " val="44.386" stdev="3.2"/>
2119 " val="48.292" stdev="3.2"/>
004 " val="102.2627" />

025 " val="98.2547" />

114 " val="77.9020" />

115 " val="75.9950" />

116 " val="69.6069" />

117 ™ val="68.8413" />

118 " val="65.9041" />

119 " val="57.9789" />

</points-observations>

</network>
</gama-xml

>
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Priloha 2 —Vstup GAMA — jaro 2020

<?xml version="1.0" 2>

<!DOCTYPE gama-local SYSTEM "gama-local.dtd">
<gama-xml version="2.0">

<network axes-xy="sw" angles="right-handed">

<description>
Vazana sit
</description>
<parameters
sigma-apr = "1.000"
conf-pr = "0.950"
tol-abs = "1000.000"

sigma-act

= "aposteriori"/>

<points-observations
direction-stdev="25"
zenith-angle-stdev="25"
distance-stdev="2 2 1">

<point 1d="2004" x="999020.940" y="822656.135" z="327.201" fix="XYZ" />
<point 1d="2022" x="999123.789" y="822531.968" z="331.482" fix="XYZ" />
<point 1d="2025" x="999166.533" y="822647.019" 2z="332.085" fix="XYZ" />
<point id="5001" adj="XYZ" />
<point id="2114" adj="XYZ"/>
<point 1d="2115" adj="XYZ"/>
<point id="2116" adj="XYZ"/>
<point id="2117" adj="XYyzZ"/>
<point 1d="2118" adj="XYZ"/>
<point 1d="2120" adj="XYZ"/>

<obs from="5001">

<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<direction
<distance
<distance
<distance
<distance
<distance
<distance
<distance
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
<z-angle t
</obs>

to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
to="
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2
o=" 2

2004 " val="0.0000" />

2022 " val="132.8977" />
2025 " val="238.1855" />
2114 " val="77.5290" />
2115 " val="77.5286" />

2116 " val="77.5286" />

2117 " val="77.5286" />
2118 " val="77.5278" />
2120 " val="77.5274" />

2004 " val="87.561" />

2114 " val="74.560" stdev="3.2"/>
2115 " val="67.189" stdev="3.2"/>
2116 " val="51.473" stdev="3.2"/>
2117 " val="70.862" stdev="3.2"/>
2118 " val="44.430" stdev="3.2"/>
2120 " val="48.342" stdev="3.2"/>
004 " val="102.7084" />

025 " val="98.8704" />

114 " val="77.7233" />

115 " val="75.7745" />

116 " val="69.4915" />

117 ™ val="68.6892" />

o=" 2118 " val="65.6157" />
o=" 2120 " val="57.7857" />

</points-observations>

</network>
</gama-xml

>
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Priloha 3 — Vystup GAMA - léto

Vyrovnani mistni geodetické sité verze: 1.7.09-svd / win32-msvc
Kk khkhkhkhk Ak hkhhhh kA hkhkhkhhhhk Ak khkhhkhhx

http://www.gnu.org/software/gama/

PribliZné souradnice
khkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

soufradnice XYZ Xy 4
dané : 3 0 0
vypoctené : 7 0 0
celkem ¢ w0 o
méfeni 24

Popis sité
*ok ok k ok ok ok ok ok ok

Rovinna vazana sit

Zdkladni parametry vyrovnani
KAk Ak kA hk Ak Ak hhkhhkhhkhkhkhkdkrdrhkhkk

Soutradnice Xyz Xy z

Vyrovnané : 7 0 0

Opérné * : 7 0 0

Pevné : 3 0 0

Celkem : 10 0 0

Pocet sméru : 8 Pocet osnov : 1
Pocet délek : 8

Zenitové Uhly 8

Celkem pozorovani : 24

PocCet rovnic oprav : 24 Pocet neznamych : 22
Pocet nadbyt. pozorovani : 2 Defekt sité : 0
m0 apriorni : 1.00

m0' aposteriorni: 1.31 [pvv] : 3.40881e+000

P¥i statistické analyze se pracuje

- s aposteriorni jednotkovou stredni chybou 1.31

o

- s konfidenéni pravdépodobnosti 95 %

Pomér m0' aposteriorni / m0 apriorni: 1.306
95 % interval (0.159, 1.921) obsahuje hodnotu m0'/m0
m0'/m0 (délky): 0.667 m0'/m0 (sméry): 0.626

Maximdlni pokles m0''/m0 p¥i vyloucdeni jednoho pozorovani: 0.647

Maxim&lni studentizovanéd oprava 1.32 nepfesahuje kritickou hodnotu 1.41

na hladiné vyznamnosti 5 % pro pozorovani #17
<z-angle from="5001" to="2004" val="102.2627" stdev="30.0" />

Pevné body
* ok ok ok ok ok ok ok ok %

bod X y z
2004 999020.931 822656.110 329.184
2022 999123.799 822531.953 333.528
2025 999166.564 822647.021 334.088

Vyrovnané soutadnice
LR SR SR SR EEEEEEEEE S S

i bod priblizna korekce vyrovnané st¥.ch. konf.i.
hodnota ===== [m] ===== hodnota ========= [mm] ===
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2114

4 X * 999057.86076 0.00022 999057

Y * 822570.46325 0.00222 822570

17 z * 359.25507 0.00575 359
2115

6 X * 999062.43386 0.00013 999062

7 Y * 822576.24156 0.00229 822576

18 Z * 358.88969 0.00575 358
2116

8 X * 999072.02107 -0.00005 999072

9 Y * 822588.35462 0.00243 822588

19 Z * 359.04428 0.00575 359
2117

10 X * 999060.15201 0.00018 999060

11 Y * 822573.35952 0.00226 822573

20 Z * 370.02423 0.00575 370
2118

12 X * 999076.56323 -0.00014 999076

13 Y * 822594.09366 0.00250 822594

21 z * 358.63598 0.00575 358
2119

14 X * 999074.13880 -0.00009 999074

15 Y * 822591.03115 0.00246 822591

22 zZ * 369.78060 0.00575 369
5001

2 X * 999104.11063 -0.00066 999104

3 Y * 822628.89678 0.00291 822628

16 zZ * 332.29584 0.00575 332

Vyrovnané orientacé¢ni posuny
KAk khkhkhkhkhhkhkkhhhhkrrkkhkhhhkkrxkk

i stanovisko priblizna korekce vyrovn
hodn. [g] ==== [g] === hodn.
1 5001 179.870965 0.000953 179.871

St¥edni chyby a parametry elips chyb

R R R R

bod mp mxy stred. el. chyb
=============== [mm] == [mm] ==== a [mm] b alfal
2114 8.2 5.8 6.2 5.4 119.
2115 7.9 5.6 6.0 5.1 102.
2116 7.3 5.1 5.9 4.3 85.
2117 8.0 5.7 6.1 5.2 110.
2118 7.1 5.0 5.9 3.9 82.
2119 7.2 5.1 5.9 4.1 83.
5001 5.3 3.7 4.9 2.0 106.

Maximdlni st¥edni polohova chyba je 8.2 mm na bodé
Prumé&rnéd polohova chyba je 7.3 mm

Vyrovnanad pozorovani
Kk hkhkkhkhk kA khkkkhkkkkkkkk

i stanovisko cil mé¥end

hodnota
1 5001 2004 smér 0.000000
2 2022 smér 132.884700
3 2114 smér 77.505200
4 2115 smér 77.504900
5 2116 smér 77.504600
6 2117 smér 77.504400
7 2118 smér 77.504200
8 2119 smér 77.503800
9 2004 délka 87.51600
10 2025 délka 65.02900
11 2114 délka 74.52200
12 2115 délka 67.15300

.86098
.46547
.26082

.43399
.24385
.89544

.02102
.35705
.05003

.15219
.36178
.02998

.56309
.09616
.64173

.13871
.03361
.78635

.10997
.89970
.30159

o

I

=

o

23.
26.
27.

21.
25.
25.

18.
25.
24.

22.
26.
29.

17.
24.
23.

18.
24.
28.

20.
13.

ana stf.ch. konf.i.

[g] ==

919

k
gl ===

N oYW oy o

2114

onfid.
=a'

38
37
36.
37.
36.
36.
30.

P NN O ODN

[ccl

el.

33.
31.
26.
32.
24.
25.
12.

N BN WO wo

oo oo ooo
e

vyrovnand stf.ch. konf.i.
[mm|cc]

==== [m|g]

.000912
.883788
.505200
.504900
.504600
.504400
.504200
.503800

.51652
.02990
.52200
.15300

NN E 9N DD DNDNDDNDDNDND

147.
147.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

11

o

18.
18.

co NGO O U0 WwWw
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13 2116 délka 51.70500 51.
14 2117 délka 70.82900 70.
15 2118 délka 44.38600 44 .
16 2119 délka 48.29200 48.
17 2004 zenit 102.262700 102.
18 2025 zenit 98.254700 98.
19 2114 zenit 77.902000 77
20 2115 zenit 75.995000 75.
21 2116 zenit 69.606900 69.
22 2117 zenit 68.841300 68.
23 2118 zenit 65.904100 65.
24 2119 zenit 57.978900 57.
Opravy a analyza pozorovani
Kk kkhkhkhkhkhhkhkkkhhhhkrrkkkhkhhhkrxxkk
i stanovisko cil %]
[mm|cc]
1 5001 2004 smér 12.6 9.125
2 2022 smér 12.6 -9.125
3 2114 smér 0.0 n -0.000
4 2115 smér 0.0 n -0.000
5 2116 smér 0.0 n 0.000
6 2117 smér 0.0 n -0.000
7 2118 smér 0.0 n -0.000
8 2119 smér 0.0 n 0.000
9 2004 délka 6.1 0.523
10 2025 délka 23.2 0.895
11 2114 délka 0.0 n -0.000
12 2115 délka 0.0 n -0.000
13 2116 délka 0.0 n 0.000
14 2117 délka 0.0 n -0.000
15 2118 délka 0.0 n -0.000
16 2119 délka 0.0 n -0.000
17 2004 zenit 40.4 41.641
18 2025 zenit 19.7 -30.926
19 2114 zenit 0.0 n -0.000
20 2115 zenit 0.0 n -0.000
21 2116 zenit 0.0 n 0.000
22 2117 zenit 0.0 n -0.000
23 2118 zenit 0.0 n -0.000
24 2119 zenit 0.0 n -0.000
Cislo podminé&nosti 2.9e+001

70500
82900
38600
29200
266864
251607

.902000

995000
606900
841300
904100
978900

1.3 m

4.2 18.0
4.2 18.0
4.2 18.0
4.2 18.0
23.4 100.5
31.4 135.3
39.2 168.5
39.2 168.5
39.2 168.5
39.2 168.5
39.2 168.5
39.2 168.5
e-mer. e-vyr.
[mm|cc] ===
38.6 29.5
-38.6 -29.5
4.4 3.9
2.2 1.3
64.6 23.0
-87.0 -56.1
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Priloha 4 — Vystup GAMA — jaro

Vyrovnani mistni geodetické sité verze: 1.7.09-svd / win32-msvc
Kk khkhkhkhk Ak hkhhhh kA hkhkhkhhhhk Ak khkhhkhhx

http://www.gnu.org/software/gama/

PribliZné souradnice
khkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

soufradnice XYZ Xy 4
dané : 3 0 0
vypoctené : 7 0 0
celkem 1 w0 o
méfeni 24

Popis sité
*ok ok k ok ok ok ok ok ok

Vazana sit

Zdkladni parametry vyrovnani
KAk Ak kA hk Ak Ak hhkhhkhhkhkhkhkdkrdrhkhkk

Soutradnice Xyz Xy z

Vyrovnané : 7 0 0

Opérné * : 7 0 0

Pevné : 3 0 0

Celkem : 10 0 0

Pocet sméru : 9 Poc¢et osnov : 1
Pocet délek : 7

Zenitové uhly 8

Celkem pozorovani : 24

PocCet rovnic oprav : 24 Pocet neznamych : 22
Pocet nadbyt. pozorovani : 2 Defekt sité : 0
m0 apriorni : 1.00

m0' aposteriorni: 1.17 [pvv] : 2.73127e+000

P¥i statistické analyze se pracuje

- s aposteriorni jednotkovou stredni chybou 1.17

o

- s konfidenéni pravdépodobnosti 95 %

Pomér m0' aposteriorni / m0 apriorni: 1.169
95 % interval (0.159, 1.921) obsahuje hodnotu m0'/m0
m0'/m0 (délky): 1.401 m0'/m0 (sméry): 1.422

Maximdlni pokles m0''/m0 p¥i vyloucdeni jednoho pozorovani: 0.833

Maxim&lni studentizovanéd oprava 1.22 nepfesahuje kritickou hodnotu 1.41

na hladiné vyznamnosti 5 % pro pozorovani #3
<direction from="5001" to="2025" val="238.1855" stdev="25.0" />

Pevné body
* ok ok ok ok ok ok ok ok %

bod X y z
2004 999020.940 822656.135 327.201
2022 999123.789 822531.968 331.482
2025 999166.533 822647.019 332.085

Vyrovnané soutadnice
LR SR SR SR EEEEEEEEE S S

i bod priblizna korekce vyrovnana st¥.ch. konf.i.
hodnota ===== [m] ===== hodnota ========= [mm] ===
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2114

4 X * 999057.85932 0.00394 999057

Y * 822570.41052 -0.00033 822570

17 z * 358.13830 0.00229 358
2115

6 X * 999062.43440 0.00395 999062

7 Y * 822576.18982 -0.00034 822576

18 Z * 357.80609 0.00229 357
2116

8 X * 999072.18989 0.00397 999072

9 Y * 822588.51147 -0.00036 822588

19 Z * 357.67521 0.00229 357
2117

10 X * 999060.15444 0.00394 999060

11 Y * 822573.31012 -0.00033 822573

20 Z * 368.89198 0.00229 368
2118

12 X * 999076.56130 0.00398 999076

13 Y * 822594.03367 -0.00037 822594

21 z * 357.56754 0.00229 357
2120

14 X * 999074.13270 0.00398 999074

15 Y * 822590.96680 -0.00036 822590

22 zZ * 368.68762 0.00229 368
5001

2 X * 999104.14104 0.00405 999104

3 Y * 822628.86731 -0.00042 822628

16 zZ * 330.92840 0.00229 330

Vyrovnané orientacéni posuny
KAk khkhkhkhkhhkhkkhhhhkrrkkhkhhhkkrxkk

i stanovisko priblizna korekce vyrovn
hodn. [g] ==== [g] === hodn.
1 5001 179.838162 -0.000124 179.838

St¥edni chyby a parametry elips chyb

R R R R

bod mp mxy stred. el. chyb
=============== [mm] == [mm] ==== a [mm] b alfal
2114 6.5 4.6 4.7 4.4 94.
2115 6.2 4.4 4.7 4.1 73.
2116 5.8 4.1 4.6 3.5 63.
2117 6.4 4.5 4.7 4.3 80.
2118 5.6 4.0 4.6 3.2 61.
2120 5.7 4.0 4.6 3.3 62.
5001 3.4 2.4 2.7 2.0 59.

Maximdlni stfedni polohova chyba je 6.5 mm na bodé
Prumé&rnéd polohova chyba je 5.7 mm

Vyrovnanad pozorovani
Kk hkhkkhkhk kA khkkkhkkkkkkkk

i stanovisko cil mé¥end

hodnota
1 5001 2004 smér 0.000000
2 2022 smér 132.897700
3 2025 smér 238.185500
4 2114 smér 77.529000
5 2115 smér 77.528600
6 2116 smér 77.528600
7 2117 smér 77.528600
8 2118 smér 77.527800
9 2120 smér 77.527400
10 2004 délka 87.56100
11 2114 délka 74.56000
12 2115 délka 67.18900

.86326
.41020
.14058

.43835
.18949
.80838

.19386
.51112
.67750

.15838
.30979
.89427

.56528
.03330
.56983

.13668
.96644
.68991

.14509
.86689
.93069

N

19.
20.
20.

18.
19.
19.

16.
18.
18.

18.
20.
22.

15.
18.
18.

16.
18.
22.

10.
10.
10.

ana stf.ch. konf.i.

[g] ==

038

k
gl ===

B w o o= e

2114

onfid.
= a'

29
28
28.
28.
28.
28.
16.

O oo oy Jd

[cc]

el.

27.
25.
21.
26.
19.
20.
12.

O 00 oo oo
W NN NN

vyrovnand st¥.ch. konf.i.
[mm|cc]

==== Imlg]

238.
77.
77.
77.
77
77
77.

87
74
67

.000752
.895321

187127
529000
528600
528600

.528600
.527800

527400
.55934
.56000
.18900

N d P NN NDDNDO gL

122.

111.
125.
125.
125.
125.
125.
125.

16.
16.

PPN OO 9090 wo
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13 2116 délka 51.47300 51.
14 2117 délka 70.86200 70.
15 2118 délka 44.43000 44,
16 2120 délka 48.34200 48.
17 2004 zenit 102.708400 102.
18 2025 zenit 98.870400 98.
19 2114 zenit 77.723300 77
20 2115 zenit 75.774500 75.
21 2116 zenit 69.491500 69.
22 2117 zenit 68.689200 68.
23 2118 zenit 65.615700 65.
24 2120 zenit 57.785700 57.
Opravy a analyza pozorovani
Kk kkhkhkhkhkhhkhkkhhhhkrhkkhkhkhhhkxkkk
i stanovisko cil %]
[mm|cc]
1 5001 2004 smér 2.3 s 7.517
2 2022 smér 25.8 -23.788
3 2025 smér 11.0 16.271
4 2114 smér 0.0 n -0.000
5 2115 smér 0.0 n 0.000
6 2116 smér 0.0 n -0.000
7 2117 smér 0.0 n -0.000
8 2118 smér 0.0 n 0.000
9 2120 smér 0.0 n 0.000
10 2004 délka 16.2 -1.663
11 2114 délka 0.0 n 0.000
12 2115 délka 0.0 n 0.000
13 2116 délka 0.0 n 0.000
14 2117 délka 0.0 n 0.000
15 2118 délka 0.0 n 0.000
16 2120 délka 0.0 n 0.000
17 2004 zenit 40.5 17.130
18 2025 zenit 19.7 -12.694
19 2114 zenit 0.0 n 0.000
20 2115 zenit 0.0 n -0.000
21 2116 zenit 0.0 n 0.000
22 2117 zenit 0.0 n 0.000
23 2118 zenit 0.0 n 0.000
24 2120 zenit 0.0 n 0.000
Cislo podminé&nosti 2.0e+001

47300
86200
43000
34200
710113
869131

.723300

774500
491500
689200
615700
785700

1.2 m

3.7 16.1
3.7 16.1
3.7 16.1
3.7 16.1
7.4 74.9
3.5 101.0
9.2 125.7
9.2 125.7
9.2 125.7
9.2 125.7
9.2 125.7
9.2 125.7

e-mer. e-vyr.

26.
-35.

[mm|cc] ===
0 -29.2
3 62.0
6 -3.9
5 9.4
8 -23.1
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Priloha 5 — protokol Groma — léto

IMPORT MERENT

Nazev vstupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\stara data\VERNEROV VINARE0731.sdr
Nazev vystupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\stara data\VERNEROV VINARE0O731.mes
Mé&ritkovy koeficient: 1.0000000000 (0.0 mm/100m)

Stanovisko 5001, bod 2101: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2102: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2103: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2104: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2105: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2106: Podezteld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2107: Podeztreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2108: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2109: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2110: Podezfeld vySka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2111: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2112: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2113: Podezfeld vySka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2114: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2115: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2116: Podezfeld vySka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2117: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2118: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2119: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2120: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2121: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2122: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2123: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2124: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2125: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2126: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2127: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2128: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2129: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2130: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2131: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2132: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2133: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2134: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2135: Podeztreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2136: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2137: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2138: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2139: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2140: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2141: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2142: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2143: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2144: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2145: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2146: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2147: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2148: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2149: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2150: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2151: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2152: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2153: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2154: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2155: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2156: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2157: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2158: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2159: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2160: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2161: Podezfeld vySka signalu 0.010m
Stanovisko 5001, bod 2162: Podezfeld vyska signalu 0.010m

POZOR! Méritkovy koeficient nastaven na hodnotu 1.0.

STATISTIKA:

Pocet polozZek : 62
Pocet stanovisek : 1
Pocet bodu se Sikmou délkou : 62
Pocet bodtd s vodorovnou délkou : 0
Poclet bodu se zenitovym thlem : 62
Poclet bodu s prevySenim : 0
PoCet bodu s kédem / bez kédu : 61 / 1
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Poc¢et mé&¥eni v I/II poloze : 62 / 0

Cislo min / Cislo max : 2004 / 5001

Z min / Z max : 53.2764 / 103.3488
Délka min / Délka max : 30.836m / 170.690m
Signdl min / Signdl max : 0.010m / 2.000m

IMPORT SOURADNIC

Nazev vstupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\stara datalorientace.txt
Nazev vystupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\stara datalorientace.crd

STATISTIKA:

Pocet chybnych polozek : 0

Pocet nactenych bodl : 12

Pocet bodu s vySkou / bez vysky : 12 /0

Pocet bodu s kdédem / bez kédu : 10 / 2

Cislo min / Cislo max : 2001 / 5011

Y min / Y max : 822385.531 / 822673.425
X min / X max :998980.883 / 999256.783
Z min / Z max ¢ 317.807 / 332.088

Kontrola duplicity - soubor C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\stara data\orientace.crd
Pocet duplicitnich polozek: 0

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 5001
Urcéeni vysky:

Bod Z dH Vaha Zp vZ
2004 102.2627 -5.112 0.0001 331.296 0.013
2022 99.2305 -0.804 0.0001 331.332 -0.024
2025 98.2547 -0.217 0.0002 331.305 0.003

Typ transformace: Podobnostni (4 parametry)
Mé&¥itko : 1.000070860095 (7.1 mm/100m)

Soufadnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX m0 Red.
2004 0.000 0.007
2022 -0.008 -0.002
2025 0.008 -0.005

St¥edni soufadnicova chyba klic¢e mO: 0.010

Urceni vysky:

Bod Z dH Véha Zp vZ
2004 102.2627 -5.112 0.0001 331.296 0.012
2022 99.2305 -0.804 0.0001 331.332 -0.024
2025 98.2547 -0.217 0.0002 331.305 0.004

Bod Y X Z

2004 822656.110 999020.931 327.184
2022 822531.953 999123.799 331.528
2025 822647.021 999166.564 332.088
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0076
0072
0003 =

2004 0.0000 179.8722 -0.0033 87.516 -0.000 -0.012 0.
2022 132.8847 312.7564 -0.0037 98.911 0.014 0.024 0.
2025 238.0961 17.9785 0.0070 65.029 0.002 -0.004 0.

Orientac¢ni posun : 179.8754g

m0 = SQRT ([vv]/(n-1)) : 0.0060g

SQRT ( [vv]/(n*(n-1)) ) = 0.0035g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0070, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[1] POLARNI METODA DAVKOU

Orientace osnovy na bodé 5001:

Orientace:
Bod Y X Z
2004 822656.110 999020.931 327.184
2022 822531.953 999123.799 331.528
2025 822647.021 999166.564 332.088
Bod Hz Smérnik V or Délka V délky V prev mO0
2004 0.0000 179.8721 -0.0033 87.516 -0.000 -0.012 0.
2022 132.8847 312.7564 -0.0037 98.911 0.014 0.024 0.
2025 238.0961 17.9785 0.0070 65.029 0.002 -0.003 0.

Orientac¢ni posun : 179.8754g

m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0061g

SORT ( [vv]/(n*(n-1)) ) = 0.0035g

Test polédrni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0070, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda
Bod Hz Z dH Délka Y
2101 5.9867 71.3890 96.938 822650.250 999009.
2102 1.6723 71.3108 96.647 822656.521 999011.
2103 10.1041 72.0131 99.121 822644.436 999006.
2104 397.1277 77.7351 97.132 822663.228 999013.
2105 14.2438 78.6901 100.707 822638.189 999003.
2106 16.5859 84.9737 101.949 822634.563 999002.
2107 394.4821 83.9915 96.373 822666.676 999015.
2108 0.7748 76.2124 88.330 822655.335 999019.
2109 18.0914 77.52717 93.833 822631.895 999010.
2110 397.8580 82.9573 87.688 822658.947 999021.
2111 3.6519 83.0002 87.766 822651.356 999019.
2112 15.7215 83.7168 91.654 822635.233 999012.
2113 20.6774 84.1751 95.020 822628.074 999009.
2114 77.5052 77.9020 74.522 822570.462 999057.
2115 77.5049 75.9950 67.153 822576.241 999062.
2116 77.5046 69.6069 51.705 822588.355 999072.
2117 77.5044 68.8413 70.829 822573.359 999060.
2118 77.5042 65.9041 44.386 822594.094 999076.
2119 77.5038 57.9789 48.292 822591.031 999074.
2120 77.5037 58.7889 65.743 822577.347 999063.
2121 77.5036 53.2764 53.637 822586.840 999070.
2122 129.0025 69.7772 109.357 822520.604 999119.
2123 132.3669 68.8493 107.105 822523.768 999124.
2124 126.3548 70.2863 113.340 822516.101 999115.
2125 124.2919 73.9875 116.264 822512.884 999111.
2126 134.8632 71.4607 104.984 822526.716 999128.
2127 136.9566 77.0420 103.285 822529.203 999131.
2128 122.6352 79.8503 118.522 822510.469 999108.
2129 124.3283 76.1998 116.393 822512.760 999111.
2130 134.8943 73.8544 104.882 822526.827 999128.
2131 136.9999 79.6955 103.253 822529.252 999131.
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2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2161l
2162

133.
125.
122.

70.

70.

70.
.4010

78.

78.

78.
105.
105.
105.
184.
185.
184.
184.
193.
193.
193.
188.
189.
190.
189.
196.
196.
196.
259.
259.
259.
258.

77

1965
8055
7079
2151
2134
2354

0243
7113
0942
6343
6342
6342
6422
3099
0251
6276
3763
3764
3763
7773
8106
8278
8370
4368
4436
4437
2755
5335
1836
8827

.2658
.5760
L1778
.0221
L5177
.7334
.6779
L4621
.8418
L4931
.5659
.1598
.6633
.3719
.6351
.8884
.5440
L7629
.4789
.0484
.2608
.3256
.4095
.2381
.8693
L6713
.4386
.5405
L4212
.9478
L4214

106

L411
.448
.672
.707
.706
.153
L7277
.199
.721
.151
.635
.853
.713
.482
.936
.091
.527
.380
.902
.940
.726
.551
.405
.514
.221
.934
.792
.126
.636
.056
.481

822524.
822514.
822510.
822577.
822579.
822578.
822582.
822581.
822580.
822581.
822586.
822588.
822587.
822599.
.331
822598.
822599.
822602.
822602.
822601.
822595.
822596.
822596.
822596.
822605.
822606.
822607.
822651.
822650.
822651.
822652.

822600

723
906
325
414
541
499
125
391
579
388
389
125
288
552

770
518
230
833
594
464
101
742
145
551
388
167
472
737
386
050

999125.
999114.
999108.
999052.
999054.
999053.
999066.
999067.
999067.
999067.
999094.
999094.
999094.
999151.
999151.
999151.
999151.
999163.
999162.
999165.
999166.
999167.
999168.
999167.
999163.
999161.
999159.
999136.
999134.
999136.
999137.

805
308
923
771
888
884
968
138
336
219
263
665
471
194
033
421
226
802
453
227
433
700
981
681
935
807
812
067
761
042
317

366.
366.
366.
340.
340.
341.
342.
343.
342.
341.
340.
340.
342.
344.
343.
343.
342.
342.
341.
341.
338.
338.
338.
337.
338.
338.
338.
340.
341.
341.
341.

383
376
416
299
529
590
068
329
070
348
931
856
083
360
104
100
399
903
927
773
691
693
673
657
502
475
482
055
071
062
066

< <

KAB
KAB
KAB

VSLB
KAB
KAB
KAB

VSLB
KAB
KAB
KAB

VSLB
KAB
KAB
KAB
VSLB
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Priloha 6 — protokol Groma — jaro

IMPORT SOURADNIC

Nazev vstupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova data\BAKALARKA 0424 orientace.txt
Nazev vystupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova data\BAKALARKA 0424 orientace.crd

STATISTIKA:

Pocet chybnych polozek 0

PocCet nactenych bodl 8

PoCet bodu s vySkou / bez vysky 8 /0

Poc¢et bodl s kédem / bez kodu 8 /0

Cislo min / Cislo max : 2001 / 5011

Y min / Y max : 822385.535 / 822656.135
X min / X max :999020.940 / 999256.762
Z min / Z max : 317.891 / 332.085

Kontrola duplicity - soubor C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova_ data\BAKALARKA 0424 orientace.crd
Pocet duplicitnich polozek: 0

IMPORT MERENT

Nazev vstupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova_data\BAKAL0425.sdr
Nazev vystupniho souboru : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova data\BAKAL0425.mes
Méritkovy koeficient: 1.0000000000 (0.0 mm/100m)

Stanovisko 5101, bod 2104: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2601: Podezfeld vySka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2602: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2603: Podeztreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2604: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2605: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2606: Podeztreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2607: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2608: Podeztreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2609: Podezreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2610: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2611: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2612: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2613: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2614: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2615: Podeztreld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2616: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2617: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2618: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2619: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2620: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2621: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2622: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2623: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2624: Podezteld vySka signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2625: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2626: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2627: Podezteld vySka signilu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2628: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2629: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2630: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2631: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2632: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2633: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2634: Podezfeld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2638: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2639: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2640: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2645: Podezteld vysSka signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2646: Podezfeld vyska signélu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 2647: Podezteld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 8888: Podezreld vySka signdlu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 8888: Podezreld vyska signalu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 9999: Podezfreld vySka signdlu 0.010m
Stanovisko 5101, bod 9999: Podezfreld vySka signdlu 0.010m

POZOR! Méritkovy koeficient nastaven na hodnotu 1.0.

STATISTIKA:

Pocet polozZek : 45
Po¢et stanovisek : 1
Pocet bodu se Sikmou délkou : 43
Pocet bodid s vodorovnou délkou : 0
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Pocet bodu se zenitovym Ghlem
PocCet bodu s prevySenim

Pocet bodl s koédem / bez kddu
Poc¢et mé&feni v I/II poloze
Cislo min / Cislo max

Z min / Z max

Délka min / Délka max

Signdl min / Signdl max

VYPOCET OPRAVENYCH SMERU Z MERENT

45
0
44 /1
45 / 6
2101 / 9999
53.1097 / 102.9796
44.437m / 118.684m
0.010m / 1.690m

V I. A II. POLOZE

?: Podez¥elé mé&feni:
oprava kolimac¢ni chyby > 0.
oprava indexové chyby > 0.

0100g,
0200g,
.100m

0500g,
0500g,
.200m

II z I Z II
Kol Index V Index

oprava délky > 0
x: Chybné méfeni:
oprava kolimac¢ni chyby > 0.
oprava indexové chyby > 0.
oprava délky > 0
Stanovisko: 5001
Cil Hz I Hz
Kol A%
2004 0.0000 200.0
0.0002 0.0

2022 132.8997 332.8
-0.0019 -0.0

2025 238.1871 38.1
-0.0015 -0.0

8888 368.1539 168.1
-0.0007 -0.0

9999 163.5578 363.5
-0.0008 -0.0

STATISTIKA:

Pocet vyhovujicich smé&ru
Polet podezfelych smért
Pocet chybnych smé&rt
Odhad kolimac¢ni chyby
Nastavend kolimac¢ni chyba
Oprava kolimac¢ni chyby

Zenitové uthly:

PocCet vyhovujicich zenitovych uhla
Poclet podezfelych zenitovych uhlu
Pocet chybnych zenitovych thlu
Odhad indexové chyby

Nastavend indexova chyba

Oprava indexové chyby

Pocet opravenych délek
Pocet podeztelych délek
Pocet chybnych délek

REDUKCE VODOROVNYCH SMERU

Stanovisko : 5001

004 102.7072 297.2904
002 0.0012 -0.0104

960 99.6527 300.3394
019 0.0040 -0.0076

842 98.8703 301.1296
015 0.0001 -0.0115

526 96.2242 303.7745
007 0.0007 -0.0109

562 94.2816 305.7136
008 0.0024 -0.0092

o

-0.0009g
0.0000g
-0.0009g

0.0017g
0.0116g
-0.0099g

65.
-0.

.882
.003

000
002

98.887

64.996

132.

238.

163.

8979

1857

.1533

5570

99

98

96

94

.6567

.8704

.2249

.2840

98.885

64.998
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Poc¢ateéni smér: 0.0002g
Cil Hz mér. Hz red.
2004 0.0002 0.0000
2022 132.8979 132.8977
2025 238.1857 238.1855

2603 10.1481 10.1479
2604 397.2759 397.2757
2605 14.2137 14.2135
2606 16.5768 16.5766
2607 394.5804 394.5802

2609 18.1314 18.1312
2610 397.9034 397.9032

2612 15.7530 15.7528
2613 20.7091 20.7089
2614 77.5292 77.5290
2615 77.5288 77.5286
2616 77.5288 77.5286
2617 77.5288 77.5286
2618 77.5280 77.5278
2619 77.5284 77.5282
2620 77.5276 77.5274
2621 77.5259 77.5257
2622 128.9448 128.9446
2623 132.3867 132.3865
2624 126.4537 126.4535
2625 124.3629 124.3627
2626 134.8419 134.8417
2627 136.9595 136.9593
2628 122.7347 122.7345
2629 124.3439 124.3437
2630 134.9155 134.9153
2631 137.0221 137.0219
2632 133.2109 133.2107
2633 125.8182 125.8180
2634 122.7255 122.7253
2638 77.3977 77.3975
2639 78.0582 78.0580
2640 78.7312 78.7310
2645 184.6342 184.6340
2646 185.2996 185.2994
8888 368.1533 368.1531
9999 163.5570 163.5568
2647 184.0334 184.0332
OPRAVA INDEXOVE CHYBY

Opraveny soubor : C:\PLOCHA\Studium\BAKALARKA\data\data 2\nova_data\5001 upraveno.mes

Nastaveny teodolit: Nezndmy teodolit
Indexova chyba : 0.01lleg

[8] VOLNE STANOVISKO

330.778
330.799

Volné stanovisko: 5001

Urcéeni vysky:
Bod Z dH Vaha
2004 102.7084 -5.027 0.0001
2022 99.6567 -0.767 0.0001
2025 98.8704 -0.147 0.0002

330.782

Typ transformace: Podobnostni (4 parametry)
Mé¥itko : 0.999952484735 (-4.8 mm/100m)

Soufadnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX
2004 0.003 0.003
2022 -0.004 0.002
2025 0.001 -0.005

Urceni vysky:
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Bod Z dH Vaha Zp vZ
2004 102.7084 -5.027 0.0001 330.778 0.006
2022 99.6567 -0.767 0.0001 330.799 -0.014
2025 98.8704 -0.147 0.0002 330.782 0.003
Vysledné soufradnice:
Bod Y X Z
5001 822628.864 999104.140 330.785
Orientace osnovy na bodé 5001
Bod Y X Z
5001 822628.864 999104.140 330.785
Orientace:
Bod Y X Z
2004 822656.135 999020.940 327.201
2022 822531.968 999123.789 331.482
2025 822647.019 999166.533 332.085
Bod Hz Smérnik V or Délka V délky V prev m0 Red
2004 0.0000 179.8359 -0.0027 87.561 -0.006 -0.006 0.0010 *
2022 132.8977 312.7369 0.0006 98.869 -0.000 0.014 0.0034
2025 238.1855 18.0262 0.0021 64.988 -0.007 -0.003 0.0024
Orientac¢ni posun 179.8386g
m0 = SQRT ([vv]/(n-1)) 0.0025g
SORT ( [vv]/(n*(n-1)) ) 0.0014g
Test poldrni metody:
Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0027, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
[1] POLARNI METODA DAVKOU
Orientace osnovy na bodé 5001:
Bod Y X Z
5001 822628.864 999104.140 330.785
Orientace:
Bod Y X Z
2004 822656.135 999020.940 327.201
2022 822531.968 999123.789 331.482
2025 822647.019 999166.533 332.085
Bod Hz Smérnik V or Délka V délky V prev m0 Red
2004 0.0000 179.8356 -0.0030 87.561 -0.006 -0.007 0.0012 *
2022 132.8977 312.7369 0.0006 98.869 -0.001 0.014 0.0038
2025 238.1855 18.0265 0.0024 64.988 -0.007 -0.003 0.0025
Orientac¢ni posun 179.8386g
m0 = SQRT([vv]/ (n-1)) 0.0027g
SQRT ( [vv]/ (n*(n-1)) ) 0.0016g
Test poladrni metody:
Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0030, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Podrobné body
Polarni metoda
Bod Hz Z dH Délka Y X Z
2601 6.0718 71.4272 96.955 822650.147 999009.550 378.919
2602 1.6962 71.4632 97.073 822656.627 999011.122 378.908
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2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628
2629
2630
2631
2632
2633
2634
2638
2639
2640
2645
2646
2647

10.
397.

14.

16.
394.
.8266

18.
397.
.6792
15.
20.
7.
7.
77.
.5286
.5278

7.

7.

7.
128.
132.
126.
124.
134.
136.
122.
124.
134.
137.
133.
125.
L7253
.3975

78.

8.
184.
185.
184.

77
77

122
77

1479
2757
2135
5766
5802

1312
9032

7528
7089
5290
5286
5286

5282
5274
5257
9446
3865
4535
3627
8417
9593
7345
3437
9153
0219
2107
8180

0580
7310
6340
2994
0332

.0188
. 7952
.7607
.0189
.0890
.1623
.4832
.9028
.9286
.6544
L1292
L7233
L7745
.4915
.6892
.6157
.6540
L7857
L1213
.8201
.8873
L4198
.9796
.5290
.0760
.8334
.5223
.2076
.0274
.6144
L9177
.5131
L7461
.5334
L9112
.4648
L7273
.9917

.084
.647
.818
.985
.648
.347
.848
.719
.806
.680
.039
.560
.189
.473
.862
.430
.780
.342
.690
.438
.094
.493
.180
.823
.195
.485
.397
.862
.223
.370
.436
.666
.745
.217
.746
.501
. 942
.108

822644.
822662.
822638.
822634.
822666.
822655.
822631.
822658.
822651.
822635.
822628.
822570.
822576.
822588.
822573.
822594.
822577.
822590.
822586.
822520.
822523.
822515.
822512.
822526.
822529.
822510.
822512.
822526.
822529.
822524.
822514.
822510.
822582.
822581.
822580.
822599.
822600.
822598.

385
864
270
604
663
285
856
912
344
208
047
407
186
508
306
030
291
963
771
466
739
925
937
816
241
476
718
805
240
721
879
294
099
343
534
474
259
705

999006.
999013.
999003.
999002.
999015.
999019.
999010.
999021.
999019.
999012.
999009.
999057.
999062.
999072.
999060.
999076.
999063.
999074.
999070.
999119.
999124.
999115.
999111.
999128.
999131.
999108.
999111.
999128.
999131.
999125.
999114.
999108.
999066.
999067.
999067.
999151.
999151.
999151.

279
671
762
317
190
836
340
728
260
680
105
859
434
189
154
561
308
132
811
191
579
339
802
098
054
928
781
225
160
791
295
918
958
155
339
221
048
453

378.
367.
367.
356.
356.
366.
366.
356.
356.
356.
356.
359.
359.
358.
370.
358.
382.
369.
380.
388.
389.
389.
382.
382.
371.
371.
377.
377.
365.
365.
365.
365.
341.
343.
341.
344.
342.
342.

815
372
167
677
896
944
875
366
352
296
421
435
103
972
189
864
175
%84
892
377
171
113
545
502
078
066
209
197
715
655
632
666
932
190
933
206
950
936

<< << <SR R R R

KAB
KAB
KAB
KAB
KAB
KAB
KAB
KAB
KAB

<SSR AR R R R
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Priloha T — Zapisnik letniho mérent

SEZNAM MERENI

Zakazka: Méfic:
Lokalita: Stroj:
Projekt: Datum:
Predmét: Cas:
Méfitko: 1.000000000000 Teplota: 0.0

Sou¢. konst.: 0.000 Tlak: 0.0
Popis:

Cislo bodu Hz V4 Vod. délka Prevyseni Signal Popis
5001 1,000
2004 0,0000 102,2627 87,516 2,000 #
2101 5,9867 71,3890 96,938 0,010 H
2102 1,6723 71,3108 96,647 0,010 K
2103 10,1041 72,0131 99,121 0,010 K
2104 397,1277 77,7351 97,132 0,010 K
2105 14,2438 78,6901 100,707 0,010 K
2106 16,5859 84,9737 101,949 0,010 K
2107 394,4821 83,9915 96,373 0,010 K
2108 0,7748 76,2124 88,330 0,010 KAB
2109 18,0914 77,5277 93,833 0,010 KAB
2110 397,8580 82,9573 87,688 0,010 KAB
2111 3,6519 83,0002 87,766 0,010 KAB
2112 15,7215 83,7168 91,654 0,010 KAB
2113 20,6774 84,1751 95,020 0,010 KAB
2114 77,5052 77,9020 74,522 0,010 KAB
2115 77,5049 75,9950 67,153 0,010 KAB
2116 77,5046 69,6069 51,705 0,010 KAB
2117 77,5044 68,8413 70,829 0,010 KAB
2118 77,5042 65,9041 44,386 0,010 KAB
2119 77,5038 57,9789 48,292 0,010 KAB
2120 77,5037 58,7889 65,743 0,010 KAB
2121 77,5036 53,2764 53,637 0,010 KAB
2022 132,8847 99,2305 98,911 2,000 #
2122 129,0025 69,7772 109,357 0,010 H
2123 132,3669 68,8493 107,105 0,010 K
2124 126,3548 70,2863 113,340 0,010 K
2125 124,2919 73,9875 116,264 0,010 K
2126 134,8632 71,4607 104,984 0,010 K
2127 136,9566 77,0420 103,285 0,010 K
2025 238,0961 98,2547 65,029 2,000 #
2128 122,6352 79,8503 118,522 0,010 K
2129 124,3283 76,1998 116,393 0,010 V
2130 134,8943 73,8544 104,882 0,010 V
2131 136,9999 79,6955 103,253 0,010 V
2132 133,1965 80,2658 106,411 0,010 V
2133 125,8055 81,5760 114,448 0,010 V
2134 122,7079 82,1778 118,672 0,010 V
2135 70,2151 93,0221 72,707 0,010 KAB
2136 70,2134 92,5177 69,706 0,010 KAB
2137 70,2354 91,7334 71,153 0,010 KAB
2138 77,4010 89,6779 59,727 0,010 V
2139 78,0243 88,4621 60,199 0,010 V
2140 78,7113 89,8418 60,721 0,010 V
2141 78,0942 90,4931 60,151 0,010 VSLB
2142 105,6343 87,5659 43,635 0,010 KAB
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2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2161
2162

105,6342
105,6342
184,6422
185,3099
184,0251
184,6276
193,3763
193,3764
193,3763
188,7773
189,8106
190,8278
189,8370
196,4368
196,4436
196,4437
259,2755
259,5335
259,1836
258,8827

87,1598
85,6633
86,3719
87,6351
87,8884
88,5440
89,7629
90,4789
91,0484
94,2608
94,3256
94,4095
95,2381
93,8693
93,6713
93,4386
87,5405
85,4212
85,9478
86,4214

41,853
42,713
55,482
54,936
56,091
55,527
65,380
63,902
66,940
70,726
71,551
72,405
71,514
64,221
61,934
59,792
39,126
37,636
39,056
40,481

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

KAB
KAB

VSLB
KAB
KAB
KAB

VSLB
KAB
KAB
KAB
VSLB

Str. 50



Priloha 8 — Zapisnik jarniho mérent

SEZNAM MERENI

Zakazka: Méfic:
Lokalita: Stroj:
Projekt: Datum:
Predmét: Cas:
Méfitko: 1.000000000000 Teplota: 0.0

Sou¢. konst.: 0.000 Tlak: 0.0
Popis:

Cislo bodu Hz V4 Vod. délka Prevyseni Signal Popis
5001 1,450 #
2004 0,0000 102,7084 87,561 1,300 #
2022 132,8977 99,6567 98,869 1,300 #
2025 238,1855 98,8704 64,988 1,300 #
2601 6,0718 71,4272 96,955 0,010 H
2602 1,6962 71,4632 97,073 0,010 K
2603 10,1479 72,0188 99,084 0,010 K
2604 397,2757 77,7952 96,647 0,010 K
2605 14,2135 78,7607 100,818 0,010 K
2606 16,5766 85,0189 101,985 0,010 K
2607 394,5802 84,0890 96,648 0,010 K
2608 0,8266 76,1623 88,347 0,010 V
2609 18,1312 77,4832 93,848 0,010 V
2610 397,9032 82,9028 87,719 0,010 V
2611 3,6792 82,9286 87,806 0,010 V
2612 15,7528 83,6544 91,680 0,010 V
2613 20,7089 84,1292 95,039 0,010 V
2614 77,5290 77,7233 74,560 0,010 KAB
2615 77,5286 75,7745 67,189 0,010 KAB
2616 77,5286 69,4915 51,473 0,010 KAB
2617 77,5286 68,6892 70,862 0,010 KAB
2618 77,5278 65,6157 44,430 0,010 KAB
2619 77,5282 58,6540 65,780 0,010 KAB
2620 77,5274 57,7857 48,342 0,010 KAB
2621 77,5257 53,1213 53,690 0,010 KAB
2622 128,9446 69,8201 109,438 0,010 KAB
2623 132,3865 68,8873 107,094 0,010 K
2624 126,4535 70,4198 113,493 0,010 K
2625 124,3627 73,9796 116,180 0,010 K
2626 134,8417 71,5290 104,823 0,010 K
2627 136,9593 77,0760 103,195 0,010 K
2628 122,7345 79,8334 118,485 0,010 K
2629 124,3437 76,5223 116,397 0,010 K
2630 134,9153 74,2076 104,862 0,010 V
2631 137,0219 80,0274 103,223 0,010 V
2632 133,2107 80,6144 106,370 0,010 V
2633 125,8180 81,9177 114,436 0,010 V
2634 122,7253 82,5131 118,666 0,010 V
2638 77,3975 89,7461 59,745 0,010 V
2639 78,0580 88,5334 60,217 0,010 V
2640 78,7310 89,9112 60,746 0,010 V
2645 184,6340 86,4648 55,501 0,010 V
2646 185,2994 87,7273 54,942 0,010 V
8888 368,1531 96,2249 0,010 MED
9999 163,5568 94,2840 0,010 TRI
2647 184,0332 87,9917 56,108 0,010 V
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Priloha 9 — Protokol GNSS méreni — jaro 2020

PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI A VYTYCOVANI
Firma: GENER s.r.o.

Juditina 1711/7

415 01 Teplice

Zakazka: BAKALARKA 0424
Meril: J. Mrkvicka, Ing.I. Mrkvicka
Datum: 24.04.2020

Pristroj: Trimble R2, fw: 5.45, wvyr. c.: 5806508324
Trimble General Survey SW: 3.21
Verze protokolu: 4.95

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene globalni transformace Trimble 2018 verze 1.0

schvaleny CUZK pro mereni od 1.1.2018
Zona: Krovak 2018
Soubor rovinne dotransformace: KG2018

Horizontalni tolerance: 0.030 m
Vertikalni tolerance: 0.050 m
Kontrolovane tolerance: Oboji

Vertikalni transformace

Model kvazigeoidu: CR2005

Hodnoty rozdilu souradnic oznacene *
jsou mimo nastavene tolerance !

Cislo bodu : Auto0621
Kod bodu : 5011
Datum : 25.04.2020 | Cas: 06:58
Vyska Ant. : 2.00 | Antena od: SZ
Presnost YX: 0.008 | Up: 0.02
Presnost Z : 0.014 | PDOP: 1.32
Pocet sat. : 20 | Doba mereni: 1
Dane | Rozdily | Vytycene
souradnice | souradnic | souradnice

Y: 822468.625 | dY: -0.031*| Yv: 822468.656
X: 999247.932 | dX: -0.014 | Xv: 999247.946

Z: 322.122 dz: 0.724*| Zv: 321.398
Cislo bodu : Auto0622
Kod bodu : 2001
Datum : 25.04.2020 | Cas: 07:03
Vyska Ant. : 2.00 | Antena od: SZ
Presnost YX: 0.008 | Up: 0.00
Presnost Z : 0.014 | PDOP: 1.35
Pocet sat. : 18 | Doba mereni: 1
Dane | Rozdily | Vytycene
souradnice | souradnic | souradnice

Y: 822523.075 | dYy: 0.001 | Yv: 822523.074
X: 999256.783 | dxX: 0.002 | Xv: 999256.781

Z: 323.776 | dz: 0.055*| Zv: 323.721
Cislo bodu : Auto0623
Kod bodu : 2031
Datum : 25.04.2020 | Cas: 07:10
Vyska Ant. : 2.00 | Antena od: SZ
Presnost YX: 0.008 | Up: 0.01
Presnost Z : 0.016 | PDOP: 1.38
Pocet sat. : 19 | Doba mereni: 1
Dane | Rozdily | Vytycene
souradnice | souradnic | souradnice

Y: 822509.162 | dy: -0.015 | Yv: 822509.177
X: 999165.721 | dX: 0.005 | Xv: 999165.716
Z: 331.100 | dz: 0.022 | 2Zv: 331.078
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Cislo bodu
Kod bodu
Datum

Vyska Ant.
Presnost YX:
Presnost 2
Pocet sat.

Dane
souradnice

Y: 822385.531
X: 999247.428
Z: 317.807

Cislo bodu
Kod bodu
Datum

Vyska Ant.
Presnost YX:
Presnost Z
Pocet sat.

Dane
souradnice

Y: 822628.899
X: 999104.109
Z: 331.308

Cislo bodu
Kod bodu
Datum

Vyska Ant.
Presnost YX:
Presnost Z
Pocet sat.

Dane
souradnice

Y: 822656.110
X: 999020.931
Z: 327.184

Cislo bodu
Kod bodu
Datum

Vyska Ant.
Presnost YX:
Presnost Z
Pocet sat.

Dane
souradnice

Y: 822531.953
X: 999123.799
Z: 331.528

Cislo bodu
Kod bodu
Datum

Vyska Ant.
Presnost YX:
Presnost Z
Pocet sat.

Dane
souradnice

Y: 822647.021
X: 999166.564
Z: 332.088

Cislo bodu

25.04.2020 |
2.00 |

0.008 |

0.017 |

16 |

| Rozdily |
| souradnic |
| dy 0.002 |
| dX: -0.001 |
| dz: 0.051%*|
25.04.2020 |
2.00 |

0.009 |

0.020 |

15 |

| Rozdily |
| souradnic |
| dy 0.010 |
| dX: -0.007 |
| dz 0.504%|
25.04.2020 |
2.00 |

0.010 |

0.022 |

14 |

| Rozdily |
| souradnic |
| dY: -0.015 |
| dX: -0.005 |
| dz 0.219%|
25.04.2020 |
2.00 |

0.013 |

0.031 |

13 |

| Rozdily |
| souradnic |
| dY: -0.016 |
| dX: -0.002 |

25.04.2020 |
2.00 |

0.012 |

0.020 |

16 |

| Rozdily |
| souradnic |
| dy: -0.008 |
| dx 0.003 |

Auto0624

2035
Cas: 07:17
Antena od: SZ
Up: 0.00
PDOP: 1.81
Doba mereni: 1
Vytycene
souradnice

Yv: 822385.529
Xv: 999247.429
Zv: 317.756

Auto0625

5001

Cas: 07:33
Antena od: SZ
Up: 0.01
PDOP: 1.69
Doba mereni: 1

Vytycene
souradnice

Yv: 822628.889
Xv: 999104.116

Zv: 330.804
Auto0626

2004

Cas: 07:39
Antena od: Sz
Up: 0.01
PDOP: 2.10

Doba mereni: 1

Vytycene
souradnice

Yv: 822656.125
Xv: 999020.936
Zv: 326.965

Auto0627

2022

Cas: 07:49
Antena od: Sz
Up: 0.01
PDOP: 2.79
Doba mereni: 1

Vytycene
souradnice

Yv: 822531.969
Xv: 999123.801
Zv: 331.432

Auto0628

2025

Cas: 07:59
Antena od: Sz
Up: 0.01
PDOP: 1.29
Doba mereni: 1

Vytycene
souradnice

Yv: 822647.029
Xv: 999166.561
Zv: 332.015
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Auto0621
Auto0622
Auto0623
Auto0624
Auto0625
Auto0626
Auto0627
Auto0628

Cislo bodu

Zacatek Doba

mereni[s]

822468.
822523.
822509.
822385.
822628.
822656.
822531.
822647.

656
074
177
529
889
125
969
029

Y
Kod bodu

999247.
999256.
999165.
999247.
999104.
999020.
999123.
999166.

946
781
716
429
116
936
801
561

321.
323.
331.
317.
330.
326.
331.
332.

398
721
078
756
804
965
432
015

Presnost

PDOP

Sit*

sat.

Pocet

vyska;

Antena

od**

Datum

mereni

Auto0621 822468.656
06:58 1 5011
5011.1 822468.697
06:59 19 KOLIK
5011.2 822468.695
07:00 19 KOLIK
5011.3 822468.696
07:00 19 KOLIK
Auto0622 822523.074
07:03 1 2001
2001.1 822523.077
07:06 19 KOLIK
2001.2 822523.076
07:06 20 KOLIK
2001.3 822523.079
07:07 19 KOLIK
Auto0623 822509.177
07:10 1 2031
2031.1 822509.143
07:12 19 KOLIK
2031.2 822509.142
07:12 19 KOLIK
2031.3 822509.139
07:13 19 KOLIK
Auto0624 822385.529
07:17 1 2035
2035.1 822385.538
07:22 19 KOLIK
2035.2 822385.540
07:22 19 KOLIK
2035.3 822385.536
07:22 19 KOLIK
Auto0625 822628.889
07:33 1 5001
5001.1 822628.880
07:35 19 KOLIK
5001.2 822628.879
07:36 19 KOLIK
5001.3 822628.878
07:36 19 KOLIK
Auto0626 822656.125
07:39 1 2004
2004.1 822656.121
07:42 19 KOLIK
2004.2# 822656.145
07:45 49 KOLIK
2004.3 822656.148
07:46 19 KOLIK
2004.4 822656.153
07:46 19 KOLIK
Auto0627 822531.969
07:49 1 2022
2022.1 822531.949
07:53 19 KOLIK
2022.2 822531.965
07:54 20 KOLIK
2022.3 822531.974
07:54 19 KOLIK

999247.946

999247.970

999247.971

999247.971

999256.781

999256.772

999256.772

999256.774

999165.716

999165.675

999165.679

999165.675

999247.429

999247.428

999247.418

999247.413

999104.116

999104.164

999104.163

999104.162

999020.936

999020.926

999020.959

999020.954

999020.950

999123.801

999123.784

999123.790

999123.800

321.398

321.499

321.476

321.474

323.721

323.765

323.760

323.760

331.078

331.149

331.157

331.158

317.756

317.941

317.921

317.905

330.804

330.788

330.789

330.793

326.965

327.194

327.195

327.203

327.189

331.432

331.447

331.455

331.455

.006

.006

.008

.006

.008

.007

.006

.008

.007

.009

.009

.009

.008

.008

.010

.009

.012

.008

.013

.012

.011

.010

.011

.011

.014

.012

.011

.016

.014

.014

.013

.017

.015

.019

.022

.020

.017

.017

.017

.022

.020

.028

.021

.018

.031

.023

.021

.020

.32

.32

.32

.32

.35

.30

.30

.30

.38

.69

.69

.69

.81

.85

.78

.78

.69

.14

.14

.13

.10

.08

.05

.93

.92

.79

.42

.41

.41

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

20

20

20

20

18

20

20

20

19

17

17

17

16

17

16

16

15

14

14

14

14

14

14

13

13

13

15

15

15

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

S7Z

S7Z

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

S7Z

SZ

S7Z

S7Z

SZ

SZ

S7Z

SZ

SZ

S7Z

S7Z

SZ

S7Z

S7Z

SZ

SZ

25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04
25.04

25.04
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VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

VRS

16

17

17

17

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

19

18

18

19

19

19

.00

.00

.00

.00

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

S7Z

SZ

S7Z

SZ

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

25.04

Auto0628 822647.029 999166.561 332.
07:59 1 2025
2025.1 822647.021 999166.549 332.
08:02 19 KOLIK
2025.2 822647.022 999166.542 332.
08:02 19 KOLIK
2025.3 822647.018 999166.545 332.
08:02 19 KOLIK
2031.4 822509.140 999165.678 331
08:23 19 KOLIK
2031.5 822509.144 999165.674 331.
08:23 19 KOLIK
2031.6 822509.138 999165.674 331.
08:24 19 KOLIK
2035.4 822385.527 999247.410 317.
08:27 19 KOLIK
2035.5 822385.534 999247.395 317.
08:27 19 KOLIK
2035.6 822385.538 999247.408 317.
08:28 19 KOLIK
5011.4 822468.689 999247.946  321.
08:31 19 KOLIK
5011.5 822468.685 999247.951 321.
08:31 19 KOLIK
5011.6 822468.690 999247.948 321
08:32 19 KOLIK
2001.4 822523.069 999256.753 323
08:34 19 KOLIK
2001.5 822523.067 999256.751  323.
08:34 19 KOLIK
2001.6 822523.066 999256.750 323.
08:35 19 KOLIK
2004.5 822656.132 999020.922 327.
08:50 19 KOLIK
2004.6 822656.124 999020.930 327.
08:50 19 KOLIK
2004.7 822656.123 999020.939 327.
08:51 19 KOLIK
2022.4 822531.977 999123.791 331.
08:56 19 KOLIK
2022.5 822531.971 999123.786  331.
08:57 19 KOLIK
2022.6 822531.970 999123.785 331
08:57 19 KOLIK
2025.4 822647.019 999166.521 332
09:05 19 KOLIK
2025.5 822647.015 999166.522 332.
09:06 19 KOLIK
2025.6 822647.020 999166.521 332.
09:06 19 KOLIK
5001.4 822628.865 999104.131 330.
09:19 19 KOLIK
5001.5 822628.870 999104.132 330
09:19 19 KOLIK
5001.6 822628.879 999104.126 330
09:19 19 KOLIK
* Bod meren na: 1 VRS = Trimble VRS NOW CZ
2 = TOPNET
3 RTK = CZEPOS RTK a RTK3;
3 PRS = CZEPOS RTK-PRS;
3 MAX = CZEPOS VRS3-MAX;
3 MAXG CZEPOS VRS3-MAX-GG;
3 CMR = CZEPOS VRS3—iMAX—GG7CMR;
4 = GEOORBIT
5 = ostatni

** Vyska anteny merena od: FC =

fazoveho centra;

015 0.
069 0.
072 0.
069 0.
.120 0.
132 0.
129 0.
858 0.
856 0.
866 0.
485 0.
491 0.
.494 0.
771 0.
776 0.
769 0.
207 0.
207 0.
212 0.
511 0.
514 0.
.508 0.
.098 0.
095 0.
105 0.
815 0.
.816 0.
.817 0.
3 CMR+
Sz =

Hodnoty PDOP oznacene * Jjsou mimo nastavenou toleranci:

Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci:

Body oznacene !

NoFix

!

012 0.020 1.29
010 0.016 1.22
010 0.015 1.22
009 0.014 1.22
008 0.010 1.17
008 0.010 1.17
008 0.010 1.17
009 0.011 1.18
009 0.011 1.18
008 0.010 1.18
010 0.012 1.19
009 0.011 1.19
009 0.011 1.19
009 0.012 1.19
009 0.011 1.19
008 0.010 1.19
010 0.013 1.26
009 0.012 1.26
008 0.011 1.26
008 0.011 1.28
008 0.011 1.28
008 0.011 1.28
007 0.011 1.21
007 0.010 1.26
007 0.010 1.26
007 0.012 1.21
007 0.011 1.21
006 0.011 1.21

3 RTK3-MSM =

3

3

3

spodku zavitu; SN
7.00

40.00

pred cislem bodu nebyly pri mereni Fixovany!

CZEPOS RTK3-MSM;
FKP = CZEPOS RTK-FKP;

iMAX = CZEPOS VRS3-1iMAX;
iMAXG = CZEPOS VRS3-iMAX-GG;
= CZEPOS VRS3-iMAX-GG_CMR+;

stredu narazniku
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-0.008
-0.016
-0.017
0.021
0.009
0.012

.odstup

-0.016
-0.006
-0.001
0.002
0.017
0.004

:0dnu,1:11:41

-0.050
-0.030
-0.014
0.033
0.035
0.025

.odstup:

-0.010
-0.011
-0.011
0.014
0.009
0.012

0dnu,1:5:53

-0.012
0.011
0.013
0.002

-0.004

.odstup:

-0.010
-0.010
-0.012
0.009
0.011
0.012

Odnu,1:32:30

762

.odstup:

0.014
-0.019
-0.014
-0.010

0.018

0.010

0.001

O0dnu,1:28:53

.odstup:

0.005
-0.001
-0.011
-0.002

0.003

0.004

Odnu,1:8:45

0.035
0.027
0.027
-0.029
-0.032
-0.026

.odstup:

-0.016
-0.009
-0.012
0.012
0.011
0.012

Odnu,1:3:48

0.016
0.013
0.01e6
-0.013
-0.010
-0.020

533

.odstup:

-0.018
-0.017
-0.016
0.015
0.014
0.020

Odnu,1:4:30

0.015
0.014
0.010
-0.012
-0.013
-0.014

Cislo bodu

822509.143 999165.675
822509.142 999165.679
822509.139 999165.675
822509.140 999165.678
822509.144 999165.674
822509.138 999165.674
2031 822509.141 999165.
822385.538 999247.428
822385.540 999247.418
822385.536 999247.413
822385.527 999247.410
822385.534 999247.395
822385.538 999247.408
2035 822385.535 999247.
822468.697 999247.970
822468.695 999247.971
822468.696 999247.971
822468.689 999247.946
822468.685 999247.951
822468.690 999247.948
5011 822468.692 999247.
822523.077 999256.772
822523.076 999256.772
822523.079 999256.774
822523.069 999256.753
822523.067 999256.751
822523.066 999256.750
2001 822523.072 999256.
822656.121 999020.926
822656.145 999020.959
822656.148 999020.954
822656.153 999020.950
822656.132 999020.922
822656.124 999020.930
822656.123 999020.939
2004 822656.135 999020.
822531.949 999123.784
822531.965 999123.790
822531.974 999123.800
822531.977 999123.791
822531.971 999123.786
822531.970 999123.785
2022 822531.968 999123.
822647.021 999166.549
822647.022 999166.542
822647.018 999166.545
822647.019 999166.521
822647.015 999166.522
822647.020 999166.521
2025 822647.019 999166.
822628.880 999104.164
822628.879 999104.163
822628.878 999104.162
822628.865 999104.131
822628.870 999104.132
822628.879 999104.126
5001 822628.875 999104.
BODY
Y X

.odstup:

Kod

Odnu,1:44:4
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331.
317.
321.
323.
327.
331.
332.
330.

141
891
487
767
201
482
085
803

KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK

2031 822509.141
2035 822385.535
5011 822468.692
2001 822523.072
2004 822656.135
2022 822531.968
2025 822647.019
5001 822628.875
MERENE BODY
Cislo bodu Y
Auto0621 822468.
5011.1 822468.
5011.2 822468.
5011.3 822468.
Auto0622 822523.
2001.1 822523.
2001.2 822523.
2001.3 822523.
Auto0623 822509.
2031.1 822509.
2031.2 822509.
2031.3 822509.
Auto0624 822385.
2035.1 822385.
2035.2 822385.
2035.3 822385.
Auto0625 822628.
5001.1 822628.
5001.2 822628.
5001.3 822628.
Auto0626 822656.
2004.1 822656.
2004.2# 822656.
2004.3 822656.
2004.4 822656.
Auto0627 822531.
2022.1 822531.
2022.2 822531.
2022.3 822531.
Auto0628 822647.
2025.1 822647.
2025.2 822647.
2025.3 822647.
2031.4 822509.
2031.5 822509.
2031.6 822509.
2035.4 822385.
2035.5 822385.
2035.6 822385.
5011.4 822468.
5011.5 822468.
5011.6 822468.
2001.4 822523.
2001.5 822523.
2001.6 822523.
2004.5 822656.
2004.6 822656.
2004.7 822656.
2022.4 822531.
2022.5 822531.
2022.6 822531.
2025.4 822647.
2025.5 822647.
2025.6 822647.
5001.4 822628.
5001.5 822628.
5001.6 822628.

999165.676
999247.412
999247.960
999256.762
999020.940
999123.789
999166.533
999104.146
X
656 999247.
697 999247.
695 999247.
696 999247.
074 999256.
077 999256.
076 999256.
079 999256.
177 999165.
143 999165.
142 999165.
139 999165.
529 999247.
538 999247.
540 999247.
536 999247.
889 999104.
880 999104.
879 999104.
878 999104.
125 999020.
121 999020.
145 999020.
148 999020.
153 999020.
969 999123.
949 999123.
965 999123.
974 999123.
029 999166.
021 999166.
022 999166.
018 999166.
140 999165.
144 999165.
138 999165.
527 999247.
534 999247.
538 999247.
689 999247.
685 999247.
690 999247.
069 999256.
067 999256.
066 999256.
132 999020.
124 999020.
123 999020.
977 999123.
971 999123.
970 999123.
019 999166.
015 999166.
020 999166.
865 999104.
870 999104.
879 999104.

946
970
971
971
781
772
772
774
716
675
679
675
429
428
418
413
116
164
163
162
936
926
959
954
950
801
784
790
800
561
549
542
545
678
674
674
410
395
408
946
951
948
753
751
750
922
930
939
791
786
785
521
522
521
131
132
126

321.
321.
321.
321.
323.
323.
323.
323.
331.
331.
331.
331.
317.
317.
317.
317.
330.
330.
330.
330.
326.
327.
327.
327.
327.
331.
331.
331.
331.
332.
332.
332.
332.
331.
331.
331.
317.
317.
317.
321.
321.
321.
323.
323.
323.
327.
327.
327.
331.
331.
331.
332.
332.
332.
330.
330.
330.

398
499
476
474
721
765
760
760
078
149
157
158
756
941
921
905
804
788
789
793
965
194
195
203
189
432
447
455
455
015
069
072
069
120
132
129
858
856
866
485
491
494
771
776
769
207
207
212
511
514
508
098
095
105
815
816
817

5011

KOLIK
KOLIK
KOLIK
2001

KOLIK
KOLIK
KOLIK
2031

KOLIK
KOLIK
KOLIK
2035

KOLIK
KOLIK
KOLIK
5001

KOLIK
KOLIK
KOLIK
2004

KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
2022

KOLIK
KOLIK
KOLIK
2025

KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
KOLIK
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zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.
zu 5001.
di 5001.
sd 5001.

2114.
2115.
2116.
2117.
2118.
2119.
2004.
2022.
2025.
5001.

O O O O OO o o o o

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Priloha 10 — Vstup odchylek pristroje pro PrecisPlanner 3D

2022.00
2022.00
2022.00
2025.00
2025.00
2025.00
2004.00
2004.00
2004.00
2114.00
2114.00
2114.00
2115.00
2115.00
2115.00
2116.00
2116.00
2116.00
2117.00
2117.00
2117.00
2118.00
2118.00
2118.00
2119.00
2119.00
2119.00

o

O O O O O OO O OO OO OO OO OO0 ooooooo

.00150
.00150
.00220
.00150
.00150
.00210
.00150
.00150
.00220
.00150
.00150
.00320
.00150
.00150
.00330
.00150
.00150
.00330
.00150
.00150
.00330
.00150
.00150
.00330
.00150
.00150
.00330

Priloha 11 — Vstup souradnic pro PrecisPlanner 3D

999057.86000
999062.43000
999072.02000
999060.15000
999076.56000
999074.14000
999020.93000
999123.80000
999166.56000
999104.11000

822570.
822576.
822588.
822573.
822594.
822591.
822656.
822531.
822647.
822628.

45000
23000
35000
35000
09000
03000
11000
95000
02000
90000

359.
358.
359.
370.
358.
369.
329.
333.
334.
331.

26000
90000
05000
03000
64000
79000
18400
52800
08800
31000

(@)

O O O O O O o o o

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.02600
.02600
.02600
.00000

O O OO OO o o o o

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.05000
.05000
.05000
.00000

O H YL YR

Str. 58



