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ABSTRAKT

Tato prace se vénuje navrhu a realizaci webové aplikace pro vizualizaci meteorologickych
a enviromentalnich dat Geodetické observatore Pecny. Uvodni ¢ast se zabyva navrhem
aplikace, vymezenim jednotlivych Easti, vcetné jejich charakteristik, a zdtvodnénim
jejich volby. Prakticka Cast popisuje postup pfi vytvareni této aplikace a naslednou
implementaci na server. Na zavér se tato prace zaobira lokalnim i uzivatelskym

testovanim a moznym vylepsenim aplikace.

KLICOVA SLOVA

webova aplikace, vizualizace dat, Node.js, React.js

ABSTRACT

This thesis is dedicated to design and implement web application for visualization of
meteorolofical and environmental data of the Geodetic Observatory Pecny. The first
part deals with the design of the application, definition of each part, including their
atrributes, and explanation for their choice. The practical part describes the process of
creating this application and continues by implementation on a server. At last concerns

the thesis with local and user testing and with possible application improvement.
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(Fé CVUT v Praze

Uvod

Geodeticka observatof Pecny je experimentalnim pracovistém Vyzkumného
utvaru Geodézie a geodynamika spadajici pod Vyzkumny tstav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v.v.i. (VUGTK). Cinnost dtvaru je zaméFena na zakla-
dni a aplika¢ni vyzkum v geodetickych zakladech, kosmické a fyzikalni geodézii a geo-
dynamice. Observatof je pracovi§té urcéené pro experimentalni geodeticky vyzkum.
Je na ni umisténa geodeticka referen¢ni stanice Ceské republiky véetné vyskového
a gravimetrického pripojeni. Jeji soucasti je laborator, termokomora pro zkousky
gravimetri a geodetickych piistroju a zékladna pro kalibraci GNSS techniky:.

Hlavni néplni observatoie je provadéni permanentni GPS observace, obsluha
sité VESOG a sledovani zmén vertikalni slozky tihového zrychleni. Soucasné jsou
zde provadéna dalsi experimentalni méreni, zpracovani GPS pozorovani i teoreticky
vyzkum v oblasti matematické a fyzikalni geodézie, teorie tvaru Zemé, kvazigeoidu
a geodynamiky.

Vétsina provadénych pozorovani se neobejde bez oprav z prostiedi. Meéreni je
ovlivnéno teplotou, tlakem, vlhkosti, vyskou podzemni vody apod. Z tohoto divodu
byla v minulosti na observatofi zavadéna ¢idla, mérici napiiklad vysku hladiny vody
ve studni nebo teplotu u GNSS antény, data z nich byla zaznamenéna a archivovéina.
Postupem ¢asu byla ¢idla instalovana na dalsi stanovisté, at uz k méricim piistrojum,
do zemé, do laboratofi ¢i do kancelari.

V soucasné dobé je na observatofi pfiblizné 82 ¢idel sdruzenych do nékolika
méricich jednotek. VSechny mérici jednotky provadéji méfeni v pravidelnych in-
tervalech (nej¢astéji v intervalu jedné minuty) a zaznamenavaji je na server. Tyto

udaje jsem pouzil pii zpracovani své bakalaiské préce.
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1 Cile prace

Cilem prace je vizualizace ¢asovych fad méfeni z ¢idel pro sledovani vyvoje sle-
dovanych charakteristik prostiedi (véetné jejich extrémi) a jejich zmén v pribéhu
let a umoznéni sledovani aktualnich dat prostfednictvim webové aplikace.

Aplikace by meéla zprostiedkovat vizualizaci dat, statistickou praci s daty a dat
moznost stazeni puvodnich dat i jejich statistik (minim, maxim, praméra, soucti)
do pocitace koncového uzivatele.

V neposledni fadé je mym cilem vyzkouseni si navrhu a implementace takové
aplikace. V textové ¢asti budeme pojednévat o zvoleni programovaciho jazyka,

strukture dat, aplikace i databéze.

10
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2 Analyza a navrh

Tato kapitola se bude vénovat navrhu aplikace tak, aby vyhovovala zadanym
pozadavkim. Rozebereme zde znamé informace o souborech s daty, jednotlivé ¢asti

aplikace a zdivodnime volbu pro pouzité Casti.

2.1 Informace o souborech s daty

2.1.1 Umisténi soubort a jejich nazev

Jak uz bylo zminéno v tvodu, kazdad mérici jednotka uklada své zaznamy na
server. Zde je uklada do souboru, ktery nese jméno podle aktualniho dne ve formétu
RRRRMMDD. Z toho plyne, Ze pro kazdy den, pro kazdou mérici jednotku vznika
jeden soubor. Vsechny tyto soubory jsou textové, avSak mize se liSit jejich pripona.
Tato unikatnost nam umoznuje mit v jedné slozce vice soubort z téhoz dne. V této
praci pouzivame vzorek dat, ktery ma tuto vlastnost, a tedy by nam stacilo pracovat
pouze s jednou slozkou. Budeme vSak uvazovat a pracovat s tim, ze aplikace bude

mit realné vyuziti a budeme muset pracovat i s vice slozkami.

2.1.2 Struktura dat

Vs8echny soubory jsou podobného formatu. Hodnoty jsou strukturovany do radku
a sloupcii. Kazdy radek obsahuje nékolik sloupcii, prvnich Sest zahrnuje datum a za
nim nasleduji jednotlivé mérené hodnoty. Muze se stét, ze nékteré soubory obsahuji
hlavi¢ku, z tohoto divodu je nutné si namatkou projit nékolik desitek soubori, najit
spole¢né znaky a odfiltrovat tyto nezadouci hodnoty.
Pokud ¢idlo je nefunkéni, ¢i nezméfilo v dany ¢as zadnou hodnotu, na tuto pozici
v souboru se zapiSe otaznik. Jelikoz budeme chtit pracovat s ¢iselnymi hodnotami,

musime i tento znak odstranit.

-1 -56.830 ©.813225 -0.010 ©.002000 -25.200 ©.012500

2089 @1 89 ee 6o ee -9.94  96@.25 88.24 83485 85324 89875
2689 el @9 ee 81 ee -9.94  96@.25 88.25 83485 85324 89876
2689 @1 89 ee 62 ee -9.94  960.20 88.24 83485 85323 89875
2689 @1 89 ee a3 ee -9.95 960.20 88.25 83484 85323 89876
2689 @1 89 ee a4 ee -9.95  968.25 88.24 83484 85324 89875
2689 el @9 ee a5 ee -9.95 960.20 88.25 83484 85323 89876
2689 @1 89 ee 66 °e -9.95 960.20 88.25 83484 85323 89876
2689 el @9 ee a7 ee -9.97 968.14 88.25 83483 85322 89876
2689 @1 89 ee 63 ee -9.98 960.89 88.24 83482 85321 89875
2689 @1 89 ee 89 ee -9.98 960.89 88.25 83482 85321 89876
2089 @1 89 e 10 ee -9.98 960.89 88.25 83482 85321 89876

Obrazek 2.1: Ukazka struktury souboru

11



58 GVUT v Praze 2. ANALYZA A NAVRH

2.2 Struktura aplikace

Nase webova aplikace se bude skladat ze ti{ zakladnich ¢asti. Casti, ktera pobézi
na strané uzivatele tzv. frontend, ¢asti, kterd pobézi na strané serveru tzv. backend,
a z databaze. Taktéz musime zprostiedkovat komunikaci mezi klientem a serverem

pomoci vefejného rozhrani (API). Pro tyto ucely pouZijeme rozhrani REST. |3, 16]

2.2.1 Databaze

V dnesni dobé se ¢asto pro ukladani informaci vyuzivaji databaze. Nejpouzi-
vanéjsim typem databéazi, jsou databéze rela¢ni. Tento typ databaze uchovava data
v tabulkidch a umoznuje ndm manipulaci s nimi. Jejich vlastnosti, jako je hlavné
rychlost pfenosu a moznost dotazii, jsou nesporné, a proto tuto formu skladovani a
distribuci informaci vyuzijeme i u nasi aplikace prostrednictvim relacniho databéa-
zového systému MySQL.

Tento systém, jako tfada dalsich, umoznuje vytvareni tabulek, ukladani dat a
source) vyvijeny v jazyce C a C++. Lze s nim pracovat na vétsiné opera¢nich

systému a je vyvijen predevsim na rychlost dotazu. [1§]

2.2.2 Backend

Backend je zjednodusené ta c¢ast aplikace, kterou koncovy uzivatel nevidi. Tato
¢ast bude mit nékolik tkold.

Prvnim pozadavkem bude, aby obsahoval kod, kterym bude mozno vytvaret,
upravovat, ale i mazat tabulky v databazi.

Jeho dalsi, nejslozitéjsi kol bude spocivat v nahravani dat. S tim souvisi ¢teni
jmen a obsahu soubori, jiz zminéné uprava dat (viz. kapitola 2.1.2) a nacteni do
databaze. Dale budeme chtit, aby data a soubory nebyly duplikovany.

Posledni soucésti backendu bude REST API, ktera poslouzi ke komunikaci mezi
serverem a klientem a poskytne dotazovana data. Tento typ rozhrani pouziva ¢tyfti
zakladni metody: GET, POST, PUT a DELETE. My ovSem pouZzijeme prvni dvé.
GET slouzi k ziskani pozadovanych dat klienta od serveru. POST taktéz slouzi k
ziskani dat, navic je zde mozné zadat informaci do téla pozadavku. [34]

Pro backend byl zvolen jazyk JavaScript. Ten prednostné slouzi k vytvareni

webovych stranek, tedy program se spousti a bézi na webovém prohlizec¢i klienta.

12



58 GVUT v Praze 2. ANALYZA A NAVRH

Diky této vlastnosti lze vytvaret dynamické stranky a program je spustitelny na
vSech operacnich systémech. Sam jazyk je smésici nékolika jazykt: Java, Scheme a
Self. Nazev jazyka by mohl napovidat, Ze tento jazyk muze mit mnoho spole¢ného
s jazykem Java. AvSak opak je pravdou. Néazev JavaScript je pouze obchodni tah.
V dnesni dobé je JavaScript velice pouzivany. Diky tomu existuji rizné prostiedi
a mnoho aplika¢nich ramci (frameworkii). Framework je uceleny soubor téma-
ticky zaméfenych knihoven, je to kostra, na které miize programator vystavét své
programy.|3, 16, 21|

Pro backendovou ¢ast zvolime prostiedi Node.js. Toto prostiedi pracuje
asynchronné (piikazy se nevykonéavaji popofadé) a umoziuje tvorbu ¢asti, ktera
pobézi na strané serveru. Pro instalaci a spravu knihoven pouzijeme balickovy
systém npm. (3, 16, 19|

Posledni dilezitou souc¢ésti bude framework Express. Tento jednoduchy a nenaro¢ny

framework poslouzi k vytvoreni API.[10]

2.2.3 Frontend

Frontend je ¢éast aplikace, ktera je viditelnd koncovému uzivateli. Jejim tkolem
bude vizualné a funkéné privétivé prostiedi, které zprostiedkuje vizualizaci dat.

Jazyk programovani pouzijeme opét JavaScript. Jak bylo zminéno v kapitole
2.2.2, JavaScript je jazyk primérné urceny pro tvorbu webovych aplikaci. Zde
pouzijeme framework React. Tato open-source knihovna pro tvorbu uzivatelského
rozhrani je vyvinuta spole¢nosti Facebook. V soucasné dobé patii mezi nejoblibené;jsi
knihovny. Pouzivaji ji aplikace jako je Facebook, Dropbox, Airbnb, Tesla aj. Diky
tomu existuje velké mnozstvi komponent pro tuto platformu. Komponenta je defi-
novana jako opakovatelné pouzitelny, predem vytvoreny blok programu. O pouzitych
knihovnach si povime v kapitole 3.3 [1, 3, 24|

JelikoZ se jedna o webové stranky, budeme (ve spojeni s JavaScriptem) pouZivat

jazyk HTML. Pro to je nutné si predem osvojit zaklady v tomto jazyce i v jazyce

CSS.

13
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3 Realizace

V této kapitole se budeme zabyvat realizaci webové aplikace nad testovacimi

daty. PopiSeme si pouzité frameworky, komponenty a postup prace pri vytvareni.

3.1 Vyvojové prostredi

Aplikace byla vyvijena v operacnim systému Ubuntu v prostfedi WebStorm od
firmy JetBrains. Tento program nabizi velmi pohodlné uzivatelské rozhrani. Do
hlavniho okna lze pridat nékolik mensich oken, které nam usnadnuji programovani.

Prvnim z nich je zobrazeni slozky aktuélniho projektu (viz. obr. 3.1 vlevo).
Diky tomu muzeme pohodlné otevirat jednotlivé ¢asti a funkce aplikace, mame o
nich pfehled a pfipadné je zde mozné tyto soubory editovat ¢i mazat. Pod timto
oknem je dalsi, které nam umoziuje spoustét tzv. npm skripty. Tyto funkce jsou
definovany v souboru package.json, o kterém si povime vice v kapitole 3.2, a umoznuji
nam spoustét projekt.

V pravé ¢asti obrazku 3.1 je okno s databéazi. S jeho pomoci mame do databaze

rychly pfistup a mtizeme v ni prohlizet data a provadét atributové dotazy. Poslednim

bie29 20148

realtimesql [~/WebstormProjects/realtimesql] - ../index.js

A Parserjs i # connectionjs «

vYyvvyvvyvy
i s s O

=
i
@

Obrazek 3.1: Prostredi WebStorm

15
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3.2 Backend

V této casti si popiseme postup, ktery nam umozni nahravani dat do databaze.
Préce probihala s testovacim vzorkem dat.

Nejprve si v programu WebStorm zalozime Node.js projekt. Automaticky se ndm
vytvori dva dulezité soubory: index.js a package.json. Prvni z nich bude slouzit k
spusténi celé ¢asti backendu. Druhy obsahuje informace o nainstalovanych kniho-
vnach a definice npm skripti. Zde si tedy nadefinuje npm skript start, ktery nam

bude spoustét soubor index.js.

3.2.1 Priprava databaze

Do pocitace jsme nainstalovali databazovy systém MySQL. V ném je nutné
zalozit si uzivatelsky tucet. Ostatni operace s databézi budou provadény v prostiedi
WebStorm. V nasem projektu jsme si pro prehlednost vytvorili slozku src (source),
zde budou umistény vSechny nami vytvorené ¢asti. Do ni jsme umistili slozku
database. Ta bude obsahovat vSechny JavaScript soubory, které budou pracovat
s databazi.

Nejprve musime zalozit propojeni s databézi. To vytvorime jednoduchym koédem
pomoci knihovny mysql [17]. Definujeme zde uzivatele, heslo a databazi, ke které se
pripojujeme, a zapiSeme piikaz k pripojeni. Dalsi soubor, ktery vytvorime, bude
obsahovat SQL pfikazy ke tvorbé tabulek a pfidédvani sloupcii do databaze. Primarnim

klicem tabulek bude datum.
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[Nazev hodnoty [Datowy typ  [Nazev hodnoty [Datovy typ [Nazev hodnoty [Datowy typ

[ txt_table mol_table filename

[datum timestamp __|datum [timestamp__[imeno_souboru [varchar(255)

den varchar(255) |den varchar(255) |velikost_souboru double

cas varchar(255) |cas varchar(255)

teplota_u_GPS_anteny double vyska_hladiny_ve_studni double

tlak_u_GPS_anteny double teplota_GPS_anteny double

Vihkost_u_GPS_anteny double tlak_u_GPS_anteny double Nazev hodnoty [Datovy typ

cteni_teploty double Vihkost_u_GPS_anteny double selectable_tables

cteni_tlaku double uhrn_srazek double limeno_tabulky [varchar(255)

cteni_vihkosti double tlak_v_supravodive_komore double nazev |varchar(255)

Nazev hodnoty [Datowy typ_|Nazev hodnoty [Datovy typ _ [Nazev hodnoty Datovy typ

bud_table vih_table all_table

datum i datum i datum i

den varchar(255) [den varchar(255) [den varchar(255)

cas varchar(255) |cas varchar(255) |cas varchar(255)

teplota_v_prizemi double Vihkost_pudy_MP_12cm double indikator_srazek double

teplota_v_pruzinove_komore double vihkost_pudy_MP_31cm double uhrn_srazek double

Vihkost_v_pruzinove_komore double vihkost_pudy_MP_60cm double teplota_u_GPS_anteny double

teplota_v_: :_komore double vihkost_pudy_MP_86cm double tlak_u_GPS_anteny double

Vihkost_v_: _komore double vihkost_pudy_MP_120cm double vihkost_u_GPS_anteny double

Vihkost_pudy_MP_80cm_svisle double vihkost pady MP 80cm svisle double vyska_hladiny_ve_studni double

teplota_v_registracni_mistnosti double ihkost_pudy_Z_15cm double teplota_v_prizemi double

Vihkost_v_registracni_mistnosti double vihkost_pudy_Z_52cm double tlak_u_GPS_anteny_kontrolni double

teplota_v, double Vihkost_pudy_Z_91cm double teplota_u_GPS_anteny_kontrolni double

vihkost_v_kompresovne double vihkost_pudy_S_14cm double vihkost_u_GPS_anteny_kontrolni double

tlak_v_kompresovne double vihkost_pudy_S_S6cm double Vihkost_v_registracni_mistnosti double

teplota_v_ _laboratori double vihkost_pudy_S_91cm double teplota_v_| double

Vihkost_v_ icke_laboratori double vyska_hladiny_ve_studni double Vihkost_v_| double

teplota_v_serverovne double vyska_hladiny_ve_vrtu_29m double [tlak_v_| double

teplota_v_UPS_mistnosti double hloubka_vody_ve_studni double vyska_hladiny_ve_vrtu_29m double

teplota_v_GNNS_mistnosti double hloubka_vody_ve_vrtu_29m double hloubka_vody_ve_vrtu_29m double

teplota_v_t double vyska_hladiny_ve_vrtu_25m double hloubka_vody_ve_studni double

hloubka_vody_ve_vrtu_25m double vyska_hladiny_ve_vrtu_25m double

rychlost_vetru double
smer_vetru double
cteni_rychlosti_vetru double

Obrazek 3.2: Struktura databaze pro testovaci vzorek dat (modfe znazornén primarni klic)

3.2.2 Cteni dat ze slozky

Prvnim krokem k uspéSnému nacteni dat ze souboru je zjisténi jmen téchto
souborti. Funkci budeme koncipovat tak, aby jejim vstupem byl nazev slozky, kteréa
bude obsahovat soubory s daty. Pro ¢teni jmen souboru pouzijeme knihovnu file-
system [12]. Jména uloZime do proménné a ta bude vstupem do dalsi funkce ke
¢teni dat ze souboru.

Budeme chtit, aby nase aplikace pti nahravani neduplikovala data, pridavala nové
soubory a pii vlozeni fadku do jakéhokoliv souboru tento fadek nahrala. Z tohoto
divodu vytvoiime do databaze tabulku, do které budeme zaznamenavat jméno ve
formatu "jméno slozky/jméno souboru" a jeho velikost v bajtech. Déle vytvorime
funkci pro zaznamenévani do této databaze a funkci, ktera bude ovérovat, zda se jiz

jméno souboru v databazi nachézi a zda se nezménila velikost jiz nahraného souboru.
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Nachazi se v
adresafri néjaké
soubory?

START

Ano

UloZ do proménné
prvni jméno
souboru

Ve
Nachézi Zapis jméno
a.fngﬁc')se Ne souboru a jeho
v djatabéziO velikost do
; databaze
Ano
Ne Zménila se jeho
4 velikost?
Ano
Y Y
Spust funkci
Aktualizuj velikost pro
souboru v nahravnani
databazi dat ze
souboru

UloZ do proménné
dalsi jméno Ne
souboru

Byly nacteny
vSechny soubory?

Ano

Konec -

Obrazek 3.3: Vyvojovy diagram pro ¢teni dat ze slozky, autor: Lukas Béloch
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3.2.3 Cteni dat ze souboru a ukladani do databaze

Jak bylo zminéno v predchozi ¢asti, funkce bude volana, pokud dojde k nacteni
nového souboru nebo souboru, ve kterém probéhla zména. Na vstupu bude jméno
slozky a souboru. Ze souboru budeme ¢ist data pomoci knihoven file-system a
readline [28]. Jak uZ nazev napovida, data budeme ¢ist po radkach. Radek se
ulozi do jedné proménné a my tuto proménnou musime rozdélit po jednotlivych
hodnotach. Budeme rozdélovat podle mezer. Na zacatku této ¢asti je pro jednotlivé
soubory nutné definovat, kolik sloupct ze souboru budeme chtit nacist. Toto ¢islo
musi byt o pét mensi nez pocet sloupct v databazové tabulce (divod bude vysvétlen
dale).

Budeme chtit sloupce definovat, aby to nebyly jen samostatné hodnoty, a tak je
rozdélime do poli. Pro tento tikol budeme definovat novou funkci. Ta na vstupu
bude mit jiz rozebranou fadku a pocet sloupci, které chceme zapsat. Z prvnich Sesti
sloupcii vytvori jednu hodnotu datum a ostatni sloupce zaradi do skupiny columns
(sloupce). Dale oSetii hodnoty, které bud'to obsahuji otaznik nebo neexistuji (bylo
definovano vice sloupcti, nez soubor doopravdy obsahuje) a nahradi je hodnotou
NULL. Funkce vraci hodnoty rozdélené do poli.

Nyni jiz budeme nahravat toto pole do databaze. Vytvorime si funkci, kde
na vstupu bude jméno tabulky, do které budeme ukladat, a pocet sloupcii. V ni
bude obsazeno spojeni s databézi a SQL piikaz pro uloZeni hodnot. Ten pomoci
primérniho kli¢e zajisti, Ze se fadky nebudou duplikovat.

Pro spravné pritazeni hodnot do tabulek vyuzijeme piikaz switch. Prvni switch
nam bude rozdélovat podle slozky, ze kterého hodnoty pochézi, a druhy podle
piipony souboru. K jednotlivym fadkum tak pfifadime jméno tabulky, do které

se maji nahravat.
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Nacti jméno
adreséare

a jméno souboru

Ne

Fadky?

sou v souboru néjake

Precti prvni radku a

rozdél ji

Je soubor ze slozkal?

Mé soubor pfiponu all?

Ma soubor pfiponu txt?

Mé soubor pfiponu moll?%

Ne

Ma soubor pfiponu vih?,

Ne

& soubor pfiponu bud?,

Ne

Pfifad’ jméno tabulky
all_table a pocet
sloupct pro tuto

tabulku

Ptitad' jméno tabulky
txt_table a pocet
sloupct pro tuto

tabulku

Piifad’ jméno tabulky
moll_table a pocet
sloupct pro tuto
tabulku

Pfifad’ jméno tabulky
vlh_table a pocet
sloupct pro tuto

tabulku

Piitad’ jméno tabulky
bud_table a pocet
sloupct pro tuto
tabulku

KONEC An

Je soubor ze slozka2?

Ptitad' jméno tabulky
all_table2 a pocet
sloupct pro tuto
tabulku

A 4

Rozdél hodnoty
do poli

v

UloZ nové
hodnoty do
databaze

Byly nacteny
vSechny fadky?

Precti dalsi radku

Obrazek 3.4: Vyvojovy diagram pro Cteni dat ze souboru pro testovaci vzorek dat, autor:

Lukas Béloch
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3.2.4 Cteni dat z databaze

Jelikoz budeme chtit data zobrazit v nasi webové aplikaci, je nutné nahrana
data dostat z databéze. Vytvorime si tedy soubor, ktery bude definovat nasi API.
K vytvofeni budeme pouzivat framework Express. Zde si nastavime lokalni adresu,
na které bude nas vystup. Pro kazdy pozadavek zvolime jinou adresu.

Jelikoz zatim nemame k dispozici frontend, budeme vytvaret pozadavky pies

aplikaci Postman [23]. Budeme postupovat néasledovné:
1. Do aplikace zaddme, jakou metodou data poskytujeme (GET nebo POST).
2. Vyplnime kolonku s adresou vystupu.
3. Pro metodu POST vyplnime télo (body).

Chceme zjistit, jaké tabulky a sloupce jsou v databazi. Tabulky vyhrajeme pomoci
metody GET, nebot ta obsahuje dotaz SQL, ktery nepotiebuje Zddné proménné
hodnoty. Na sloupce jiz musime pouzit metodu POST. Vstupem bude jméno vybrané
tabulky a obsahem SQL dotaz, jehoz vysledek odesleme. Piikazy pro ostatni poza-
davky budou obdobné. Opét pouzijeme metodu POST, do které bude vstupovat télo
s hodnotami. Pomoci téchto hodnot provedeme opét SQL dotaz a vysledek odesleme.
Jedinym rozdilem je, v jakém forméatu toto provedeme. Tabulky a sloupce budeme
odesilat ve formatu JSON, data pro zobrazeni poSleme v ptuvodnim tvaru, tedy
roziazena do poli, a data pro stazeni posleme ve formatu CSV. Pro prvni dvé nam
postac¢i pouzivana knihovna Express, pro CSV musime nainstalovat knihovnu Csv-
express [6]. Pokud mame kod napsany, mizeme funkénost vSech adres vyzkouset
pomoci jiz zminéné aplikace Postman. Uré¢ité ji budeme pouzivat i pii vytvareni
frontendu, jelikoz s jeji pomoci snadno najdeme, zda se eventualni chyba nachazi na

strané frontendu ¢ backendu.

3.3 Frontend

V kapitole frontend se budeme zabyvat vytvarenim ¢asti aplikace, ktera bude
pristupné koncovému uzivateli.
V prostiedi WebStorm si zalozime projekt, tentokrat pouzijeme knihovnu React.

Vytvori se nam nékolik soubori, avsak vétsinu z nich nebudeme vibec potiebovat.
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Y v

1. index.js - Tento soubor upravime tak, aby slouzil jen ke spusténi projektu.

2. App.js - V tomto souboru jiz muzeme vytvaret nasi aplikaci. Pro jeji
lepsi pfehlednost a srozumitelnost zde pouzijeme komponenty, které v

dalsich krocich vytvorime.

3. package.json - Stejny soubor jako v kapitole 3.2. Npm skripty jsou jiz

nadefinované, a tedy tento soubor nebudeme ménit.

K tpravé styli stranky se nam vytvoril soubor App.css. Tento formét souboru
nebudeme pouzivat, proto soubor miizeme smazat. Misto néj budeme pouzivat
syntaxi SCSS, ktery nam rozsifuje CSS. Pro tento ticel je nutno si nainstalovat
knihovnu Node-sass [20]. Pro v8echny stranky, které vytvorime, si zaloZime jeden

novy soubor s ptriponou SCSS, kde budeme definovat styly pro jednotlivé sektory.

3.3.1 React Hooks

Hooky jsou prvky, které byly priddny do Reactu na zacatku roku 2019. Ty nam
dovoluji pracovat se stavem komponent bez nutnosti pouziti tiid a metod. Tento
rozdil je znazornén na webovych strankiach Reactu v kapitole Hooks [31]. Také
umoznuji opakované pouziti logickych ¢asti komponent bez zmény jejich hierarchie.

V nasi praci pouzijeme dva hooky:

1. State Hook
Priklad kodu: const|value, setValue| = useState(0)
Tento hook obsahuje hodnotu, kterd nam poskytuje soucasny stav (value)
a funkci umoziujici tento stav zménit. Funkce useState zde nastavuje

pocatecni stav hodnoty.

2. Effect Hook
Priklad kodu: useEffect(() => api.post(’/show-data’),|value])
Tato funkce slouzi k prerenderovani komponenty pii zméné. Zapiseme do
ni kéd, jenz se ma pii zméné provést, a do hranatych zavorek hodnoty;,

které pii zméné svého stavu spusti tuto funkci. Pokud zavorky nechédme
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prazdné, spusti se funkce jen pfi prvnim nacteni, a pokud v tomto poli

nebude nic, funkce se bude spoustét pii jakékoliv zméné v aplikaci.

2, 27, 31]

3.3.2 Stranka pro zobrazeni dlouhodobych dat

1. Kostra stranky

Zacneme se strankou, kterd bude slouzit pro zobrazeni dlouhodobych
dat. PopiSeme si postup vytvéareni a tyto zkusenosti vyuzijeme pfi tvorbé

dalsich stranek. Nejprve si vSak rozvrhneme stranku na jednotlivé sektory.

Vybér tabulky

Vybér sloupce

Vybér datumu

Analytické funkce

Tlacitko ulozit

Pole grafu

Obrazek 3.5: Navrh vzhledu webové aplikace

Podle navrhu (viz. obr. 3.5) si definujeme styly pro jednotlivé sektory a s

vyuzitim HTML tagt napiseme zékladni prvky stranky(nazev, vybérova

okna, tlacitka).

import image from "./logo.png";
import React from "react"
const HeadTitle =()=> {
return(
<div className="container-preface™>

<div classMame="text-white">

<div classMame="text-center"><hl> vizualizace metecrologickych & environmentdlnich dat Geodetické observatofe

Pecny <img src={image} alt="Logo" height="95" width="95" align="top"/></hlr</div>

</div>
<fdiv>

export default HeadTitle;

Obréazek 3.6: Komponenta Hlavni titulek
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2. Vytvoreni obsahu a propojeni frontendu s backendem

Do kostry stranky doplnime piikazy, které odeslou backendu pozadavek,

prijmou data a ty zobrazi do grafu nebo zprostiedkuji jejich stazeni.

(a)

Vybér tabulky

Protoze v databazi mohou tabulky pribyvat, je nutné zajistit,
aby byla moznost vybrat ty aktualni. Jména tabulek chceme
ziskat pfi nacteni stranky. Vytvofime tedy Effect Hook s
prazdnymi zavorkami (viz. 3.3.1). Jeho obsahem bude metoda
GET, ktera tato jména ziska.

Pro zobrazeni jmen ve vybérovych oknech pouzijeme HTML
tag <options> a funkci map.

Vybrana tabulka se uklada do proménné definované State

Hookem.

Vybér sloupce (zobrazované hodnoty)

Kazda tabulka obsahuje jiné sloupce. Opét pouzijeme Effect
Hook, tentokrat se bude aktualizovat pri zméné vybrané tabulky.
Uvnitf bude metoda POST. Ta odesle pozadavek s vybranym
jménem tabulky:.

Zobrazeni a vybér sloupce je stejny jako u vybérového okna

tabulky.

Vybér datumu

Pro vybér ¢asového rozsahu pouzijeme komponentu
DateRangePicker z knihovny react-dates [25] od spolecnosti
AirBnB. Upravime zde nazvy proménnych tak, aby byly shodné
s nasimi nazvy. Déle povolime vybér dat minulych a zakazeme
vybér dat budoucich.

Zacatek a konec ¢asového rozsahu se bude uklddat do proménné

definované State Hookem.

Analytické funkce
Toto vybérové okno bude slouzit k volbé analytické funkce -
prameér, minimum, maximum, soucet.

Vytvoiime vybérové okno, které jiz nazvy téchto funkei bude

24



(Fé CVUT v Praze

3. REALIZACE

obsahovat. Vybrana funkce se ulozi do proménné definované
State Hookem.

Tlacitko "Ulozit"

Vytvoiime funkci, které se aktivuje po stisknuti tlacitka. Tato
funkce bude obsahovat metodu POST, jejiz télem budou
proménné definované vyse. Budeme zde pozadovat data po
adrese, ktera nam vrati data ve formatu CSV.

K ulozeni dat do pocitace koncového uzivatele pouzijeme

knihovnu js-file-download [11].

Zobrazeni hodnot v grafu

Nejprve je nutné ziskat datumy a ¢iselné hodnoty z databéaze
dle vybranych kriterii. K tomu poslouzi Effect Hook, uvnitt
kterého bude metoda POST. Télo této metody bude stejné
jako u tlac¢itka "Ulozit", ale pozadavek se bude odesilat na
jinou adresu, kterda nam vrati nenaforméatovana data.

Pro pole grafu zvolime liniovy graf z knihovny react-charts-2 a

budeme postupovat pomoci dokumentace této knihovny [13].

Ovérime, zda nam stranka funguje, jestli spravné odesila pozadavky,

prijimé data a zobrazuje hodnoty. Pokud ne, pouzijeme program Postman

nebo vyvojarské prostiedi v prohlizeci (aktivuje se ve webovém prohlizeci

klavesou F12) k usnadnéni nalezeni chyby.

Pokud je vSe v poradku, upravime jednotlivé komponenty tak, abychom

je mohl pouzit i na jinych strankach, pfevedeme je do samostatnych

soubort.

25



/U8 GVUT v Praze 3. REALIZACE

3.3.3 Stranka pro zobrazeni dennich dat

Pro uSetfeni ¢asu zkopirujeme stranku pro zobrazeni dlouhodobych dat a tu
budeme editovat. Jelikoz budeme zobrazovat pouze surova data, odstranime okno s
analytickymi funkcemi.

Misto kalendare z react-dates pouzijeme kalendar z knihovny react-date-picker
[25]. Ten umoziuje vybrat pouze jeden den. Témto tpravam piizptusobime kod této
stranky (daprava proménnych a tél pozadavkii).

Pro tuto stranku musime upravit i backend. Vytvorime novou adresu, ktera bude

odesilat surova data podle pozadavku vybranych kritérii.

3.3.4 Dokonceni aplikace

Pro tplnost aplikace si sestavime jesté dvé stranky.

1. Uvod
Tato stranka bude obsahovat dvé pole s grafy. Prvni bude zobrazovat
minimum a maximum venkovni teploty za posledni tyden, druhé venkovni

teplotu aktuélniho dne.

2. O projektu
Dle nézvu lze usoudit, Ze na této strance bude informace o tom, kdo za

aplikaci stoji, pro¢ byla vytvorena a k ¢emu slouzi.

Jak uz bylo fe¢eno na zacatku kapitoly 3.3, v souboru App.js spojime vSechny
stranky v jednu aplikaci. Vyuzijeme komponent BrowserRouter, Switch, Route,
z knihovny react-router-dom [7]. Timto zptisobem piitadime ke kazdé strance jeji

adresu (viz. obr. 3.7).
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<BrowserRouter:
<div
<Navigation/>
£Switch>
<Route path="/" component={Home} exact/>
<Route path="/long_data_view" component={Long_data_view} exact/>
<Route path="/short_data_view" component={Short_data_view} exact/>
<Route path="/about_project” component={about} exact/>
<Route component={Error}s»
¢/Switche
<fdive

</ BrowserRouter:

Obrézek 3.7: Ukazka kddu ze souboru App.js

Ze stejné knihovny pouzijeme komponentu NavLink pro vytvoreni nasi komponenty,

ktera bude slouzit k navigaci mezi strankami. Timto je nase aplikace hotova.
import React from ‘react”;
import { Mavlink } from ‘react-router-dom®

const Navigation = () =» {
return (
<dive
¢MavLink to="/">Domd | </MavLink:
<MavLink to="/long_data_view">Zobrazeni dlouhcdobych dat | </NavLink>
¢NavLink to="/short_data_view":>Zobrazeni krétkodobych dat | </MavLink:
<MavLink to="/about_project">0 projektu |</Navlink:
<fdiv>
1

export default Navigation;

Obréazek 3.8: Komponenta navigace
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4 Implementace

Aplikace bude umisténa na server oko.pecny.cz.

Nahravani budeme provadét pomoci Pribézné integrace (Continuous Integration
- CI). Tato metoda je souhrnem postupti a vyvojarskych nastroji k urychleni vyvoje
softwaru. Umoznuje nahrani projektu umisténého v repozitari (napt¥. GitHub) na
server. Hlavni vyhodou je rychlé sestaveni, otestovani a aktualizace novych zmeén.
Zménime-li kod aplikace a ten nahrajeme do repozitare, CI ndm projekt sestavi a
otestuje. Pokud se vyskytnou v aplikaci chyby, nahrédvani se zastavi a dostaneme
vypis chyb. Pfedchozi verze aplikace nahrana na serveru zustane zachovana. Pokud

test projde bez chyb, nahraje se na server nova verze. |4, 32]

4.1 Uprava aplikace

Jelikoz jsme od zac¢atku pracovali s tim, Ze aplikace muze mit redlné vyuziti, neni
tfeba provadét velké zmény.
Pfesto znormalizujeme (preorganizujeme) kod aplikace, nebot v pritbéhu jeji tvorby
byly ziskdny nemalé zkuSenosti s programovanim. PtepiSeme opakujici se ¢asti do
funkci, ty vhodné pojmenujeme a umistime do souboru a slozky, dle jejich tlohy.
Ziskame tak lepsi prehlednost kodu nejen pro nas, ale predevsim pro budouci editory
aplikace.

Do aplikace navic pfiddme dvé zlepseni.

1. Aktualizace dat v databazi
Zatim jsme vytvorfili program, ktery data ze slozky nahraje pouze je-
dnou, a to pfi spusténi programu. Jelikoz soubory a data budou priby-
vat, musime zajistit, Ze se tato data také ulozi do databéze. Proto
v backendu nastavime, Ze se data budou kazdou minutu aktualizovat.
Jelikoz se i data z méricich jednotek budou uklddat na server po minuté,

toto nastaveni postacuje.

2. Zobrazeni dat v readlném case
Predchozi tiprava nam umoznuje nahréavat data v realném case, a proto
lze pridat i moznost jejich zobrazeni. Upravime tedy frontend, konkrétné
stranku pro zobrazeni dennich dat. Do prazdného pole, které nam zde

zbylo po odstranéni analytickych funkci, priddme tlac¢itko pro zapnuti a
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vypnuti zobrazeni dat v redlném c¢ase. Vytvorime funkci, kterd od chvile
aktivace bude pozadovat po backendu data, a to v intervalu jedné minuty.

Data se poté zobrazi v grafu.

4.2 Priprava serveru

U spravce serveru si zazddame o piistup na server a jeho pfipravu.

Pocatec¢ni pozadavky:
e Vytvoreni uzivatele s pristupem k serveru.

e Vytvofeni uzivatele s pristupem k serveru, ktery bude slouzit k spusténi

a béhu aplikace.
e Instalace verzovaciho systému GIT.

e Instalace softwaru pro kompilaci jazyka JavaScript na strané serveru -

Node.js.
e Instalace softwaru pro spravu balicku - npm.

e Instalace softwaru pro spravu databaze - MySQL.
Byl nainstalovan software MariaDB. Tyto dva systémy se od sebe moc

nelisi, a tedy lze MariaDB pouzit bez uprav aplikace.

e Instalace webového serveru - Nginx.
Webové servery ndm umoznuji vystaveni webu a nastaveni jeho specifikaci
(napt. jeho doménu a certifikat). Na serveru byl jiz nainstalovan webovy

server Apache a s nim budeme déale pracovat.
Pozadavky, které se vyskytly v pribéhu implementace:

e Instalace pm2 a prava k nému.
PM2 je spravce procesu pro Node.js. Zajisti nam spusténi a udrzeni béhu

aplikace na serveru. [22]
e Prava k npm.

e Prava pro zapis do slozky, kde bude umisténa nase aplikace.
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e Presun databaze, kvili nedostatku mista v jejim aktualnim umisténi.
e Povoleni portu pro vnitini a vnéjsi komunikaci.

e Opravnéni do slozek s virtudlnim serverem.
Jedna se o slozky: /etc/apache2/sites-available a /etc/apache2/sites-
enabled.

e Prava k restartu Apache.

e Préava k prikaztim k povoleni nezbytnych modula Apache.

Piikazy: sudo a2enmod proxy a sudo a2enmod proxy http
e Zvétseni RAM paméti pro uzivatele, ktery slouzi k spusténi a béhu aplikace.

e Vytvoreni domén pro backend a frontend
Doména pro frontend bude slouzit pro pristup k aplikaci a doména pro
backend pro komunikaci mezi témito dvéma ¢astmi.

V této aplikaci pouzijeme doménu tietiho radu.

e Nastaveni HT'TPS konfigurace domén.

4.3 Priprava aplikace

Implementaci na server provedeme pies webovou sluzbu GitHub. Proto pro
nas backend a fronend vytvoirime repozitare, ulozime do nich jednotlivé casti a
nahrajeme na GitHub. Doporucuji toto udélat jiz na zacatku vytvareni celé aplikace
a prubézné projekt uklddat do repozitate.

N&s projekt obsahuje citliva data (napf. udaje k databéazi). Chceme, aby tato
data nebyla v repozitari verejné pristupna. Do aplikace nainstalujeme knihovnu
dotenv [8] a v hlavni sloZce vytvorime soubor .ENV. V ném muizeme vytvorit
jednotlivé proménné specifické pro prostiedi a jimi pak nahradit citlivé iadaje v kodu.
Tento soubor do repozitafe nenahravame.

Abychom mohli pouzit metodu CI, musime pro GitHub vytvofit konfiguracni
soubor s pfiponou .YML. Umistime jej do slozky "projekt/.github/workflows".

V tomto souboru zapiSeme, podle dokumentace GitHub Actions [33], pfikazy, které
se provedou po kazdém nahréni projektu do repozitare na GitHubu. Definujeme

zde napiiklad pristup k serveru, umisténi projektu na ném, piikaz k instalaci npm
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a prikaz pro spusténi aplikace.

Tento soubor lze vytvorit i na GitHabu v zalozce "Actions"

4.4 Implementace

Pokud méme aplikaci a server pripravené, mizeme piejit k samotné implementaci.
V nésledujicich krocich si popiseme implementaci backendu. Postup pro implementaci

frontendu bude totozny.

1. Prihlaseni k serveru

K serveru se piihlasime pomoci SSH klienta PuTTY [9].

2. Vytvoreni SSH kli¢e pro GitHub
SSH kli¢ se sklada z kli¢e vefejného a privatniho. Tento par vytvorime
zadanim piikazu "ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C “Deploy™ [14]. Ptikaz po
nas bude pozadovat umisténi na serveru (v nasem piipadé kli¢ umistime
do " /home/metapp/.ssh/id _github api") a heslo. To nechame prazdné.
Vzniknou nam tak dva kli¢e: verejny - "id github api.pub" a privatni

- "id _github_api".

3. Pridani verejného klice do GitHubu
Otevieme nas repozitaf a prejdeme do zalozky "Settings". Zde vybereme
moznost "Deploy keys" a piidame novy. KIi¢ si nazveme dle libosti a
vlozime sem obsah souboru "id github api.pub".
Pro test pripojeni k repozitaii vlozime piikaz "ssh -i ./id github ap

git@github.com"

4. Vice uctu GitHub
Jelikoz ve slozce mame klice pro dva repozitare, musime je priradit.
Uc¢inime to vytvorenim souboru "config" a zapsinim koédu do souboru
podle dokumentace[15]. V tomto souboru vytvofime jméno pro nase

casti aplikace a ty pouzijeme déle.

5. Vytvoreni kli¢e pro pfipojeni SSH
Ve slozce ".ssh" si vytvorime jesté jeden par klici.
Ve stejné slozce vytvorime soubor "authorized keys", do kterého vlozime

vefejny Kklic.
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Privatni kli¢ vlozime do GitHubu. Tentokrat v zalozce "Settings" zvolime
"Secrets" a vytvorime zde novy kli¢. Jméno klice bude PRIVATE KEY.
Pro frontend nebudeme vytvaret novy kli¢ a pouzijeme tento.

Nyni by se mél projekt na GitHubu sestavit a netispésné se pokusit nahréat

na server. Toto miuZzeme vidét v naSem repozitari v zalozce "Actions".

6. Umisténi repozitare na server.
Zkopirujeme URL adresu repozitaie pro SSH (Clone with SSH). Tu pouzi-
jeme v dalsim kroku. Na server ve slozce pro backend napiseme piikaz:
"git clone git@jmeno-api.github.com: uzivatel /repozitar.git .", kde "jmeno-
api" je jméno ze souboru "config". V nasem piipadé tak bude cely ptikaz:

"git clone git@bernatd-api.github.com:Luckays/Vmed API.git"

7. Konfigurace Apache
Ve slozce /etc/apache2/sites-available a /etc/apache2/sites-enabled
vytvorime soubor metapi.conf. V tomto souboru definujeme doménu pro
backend, umisténi slozky s aplikaci a ip adresu serveru. |29, 30|
Po vytvoreni spustime v konzoli tyto dva piikazy: sudo a2enmod proxy

a sudo a2enmod proxy http. Timto zapneme proxy server.

Vgechny tyto kroky by mély vést k tispésnému zverejnéni aplikace. Pokud se tak
nepovedlo, je tfeba hledat chyby na strané serveru, nejcastéji se jedna o Spatnou
konfiguraci ¢i chybéjici opravnéni.

Jjekty

zualizace meteorologickych a environmentalnich dat Geodetické observatore Pecny

Tydenni data

Vybér pro mody oraf [ Minutova data ¥ teplota_u_GPS_anteny v Primér Uleit

Obréazek 4.1: Ukazka aplikace ve webovém prohlizeci
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5 Testovani

5.1 Lokalni testovani

Toto testovani bylo provedeno nad testovacim vzorkem dat s pouzitim lokélnich

adres.

5.1.1 Backend

1. Nahravani dat do databaze
Do kédu byly zadany slozky, které obsahovaly soubory s daty, a kod byl
spustén. V pribéhu nahravani bylo v databézi kontrolovano, zda se do

ni ukladaji spravné nazvy nahranych slozek a data z nich.

2. Aktualizace dat

Pro ovéreni funkcénosti aktualizace dat, pii ulozeni nového méreni do
souboru ¢i vytvoreni nového souboru, byl v jazyce C+-+ vytvoren
projekt. Ten mél za tkol kazdou minutu ukladat do slozky, ze které
backend bral svoje data, soubory s priponou CSV. Tyto soubory mély
stejnou strukturu jako soubory z testovaciho vzorku: nazev odpovidal
aktualnimu dni (format RRRRMMDD.CSV) a do prvnich Sesti sloupcu
se ukladal aktualni ¢as. Do sedmého sloupce se poté nahravala ndhodna
¢iselna hodnota z intervalu (0;100).

Tento test probihal po dobu 48 hodin a béhem ného byly namatkove

porovnavany hodnoty ze souboru s hodnotami z databéze.

3. API
V programu Postman byl pro kazdou adresu vytvoren novy skript. Tam,
kde byla pouzita metoda POST, bylo vyplnéno télo pozadavku. Nasledné
byly odeslany pozadavky na backend a porovnanim s databézi vyhodno-

cena prijata data.

5.1.2 Frontend

V této ¢asti byla nejprve otestovana funkénost vech tlacitek, funkénost vybérovych
oken a propojeni s backendem. Bylo ovéreno, jestli se v grafu zobrazuji data vybranych

kritérii. Nasledné bude predevsim tato ¢ast uzivatelsky testovana.
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5.2 Uzivatelské testovani

Testovani bylo provedeno u vzorku 6 lidi. Tém byla poskytnuta doména aplikace
a formular k ohodnoceni.
Formuléar obsahuje pét hodnoticich prvki, se stupnici 1-5, kde 1 je nejlepsi. Jedno

pole je k dispozici pro volny komentar.

5.3 Zhodnoceni vysledkii

5.3.1 Lokalni testovani

Testovanim na lokalnim pocitaci byly zjistény tyto chyby:

1. Nahravani prestalo fungovat kvili nedostatku paméti RAM
Tato chyba vznikla diky asynchronicité Node.js. Pii malém mnozstvi
soubort se do paméti nejdiive nahrala rozrazena data a az po nacteni
vSech souborti se tato data ulozila do databéze, coz pii velkém mnozstvi
dat neni mozné. Chyba opravena piikazy async a await. Diky tomu bylo
zajisténo, ze kazdy soubor se nejprve nahraje do paméti pocitace a po
roziazeni viech radku se data ulozi do databéaze, pamét se uvolni a spusti

se nahrévani dalsiho souboru.

2. Data se nenacitala do frontendu.
Pouzitim aplikace Postman bylo zjisténo, Ze chyba neni v nespravném
zpracovani pozadavku ¢i v odesilani dat. Ve vyvojarské konzoli webového
prohlizece se zobrazila hlagka, ze chybi "access-control-allow-origin".
Zjednodusené feceno: neni povolena zdrojova doména. Tento problém

byl vyfesen instalaci a pouzitim knihovny cors [5] v backendové ¢asti.
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5.3.2 Uzivatelské testovani

Tato cast se zabyva vyhodnocenim odpovédi z hodnoticich formuléfi.

e Ovladani

Podil osob Stupefi hodnoceni

o1
02
®s3
o4
o5

66,7%

Obrazek 5.1: Graf hodnoceni - ovladani

e Prehlednost

Podil 0sob Stupen hodnoceni
o
o2
o3
o4
o5

Obréazek 5.2: Graf hodnoceni - pfehlednost

e Uzitecnost

Podil osob Stupef hodnocent
o1
o2
e3
04
@5

Obrazek 5.3: Graf hodnoceni - uzite¢nost

e Intuitivnost

Podil osob Stupeii hodnoceni
L
9?2
®s
0,
66,7% o

o5

=

Obrazek 5.4: Graf hodnoceni - intuitivnost
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e Funkénost

Podil osob Stupefi hodnoceni

L
02
% :
o4
o5

Obrazek 5.5: Graf hodnoceni - funkénost

e Volné komentare
Ve volnych komentarich se vyskytovaly pfipominky ke grafickému

vzhledu. Zejména k velikosti navigace stréanek a volbé barev.
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Z.Aaveér

Cilem prace bylo vytvorit webovou aplikaci pro vizualizaci ¢asovych fad méfeni z
¢idel pro analyzu vyvoje sledovanych charakteristik prostiedi véetné jejich extrému
a jejich zmén v pribéhu let. Pri realizaci se podarilo nejen splnit vSechny zadané
aktualizace dat v databéazi.

Kromé realizace aplikace byla provedena i jeji implementace na server a nésledné
zvefejnéni. Aplikace je dostupna na adrese: https://metapp.pecny.cz/.

Podle vysledkii uzivatelského testovani je aplikace prehledna a srozumitelné, coz
povazuji za velky tspéch. Navzdory tomu potiebuje aplikace opravu drobnych chyb
a je pripravena k dalsimu vyvoji. Hlavnim tématem zlepSeni by bylo uspotradani
stranky pii zméné velikosti okna nebo pii pouzivani aplikace na mobilnim telefonu.
Mezi dalsi apravy bych zatadil grafickou tpravu stranky pro jeji lepsi prehlednost
a atraktivnéjsi vzhled. V neposledni fadé by bylo na misté vytvoreni zalozky
s aktualnim prehledem nejdilezitéjsich namérenych dat. Do aplikace bych navic
zaradil vice dat z ruznych ¢idel. K tomuto jiz neni potfeba vyvoj aplikace, nebot je
na to pfipravena.

Projekt splnil i mij osobni cil, kterym bylo vyzkouSeni si navrhu a implementace
webové aplikace. Navic jsem ziskal nemalé zkuSenosti s jazykem JavaScript
a s programovanim.

Tato bakalarska prace miize poslouzit jako zjednoduseny navod pro tvorbu a
implementaci webové aplikace. Pro osvojeni pouzitych programovacich jazyki je ale

zapotiebi velké mnozstvi ¢asu a trpélivosti.
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Seznam zkratek

API Application programming interface - Rozhrani pro programovéni aplikaci
CI Continuous Integration - Prubézné integrace

CSS Cascading Style Sheets - Kaskadové styly

CSV Comma-separated values - Hodnoty oddélené ¢arkami

ENV Environment Variables - Proménné prostiedi

GNSS  Global Navigation Satellite Systems - Globalni naviga¢ni druzicové

systémy
GPS Global Positioning System - Globalni polohovy systém

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure - Protokol umoznujici zabezpecenou

komunikaci v pocitacové siti
JS JavaScript
JSON  JavaScript Object Notation - JavaScriptovy objektovy zapis
npm Node.js package manager - Spravce balicki pro prostedi Node.js
RAM  Random Access Memory - Polovodi¢ova pamét s pfimym pristupem
REST  Representational state transfer
RRRRMMDD rok, mésic, den
SCSS  Sassy CSS
SSH Secure Shell - Zabezpec¢eny komunikaéni protokol v pocitacovych sitich
SQL Structured Query Language - Strukturovany dotazovaci jazyk
VESOG Vyzkumné a experimentalni sit pro observace s GNSS
VUGTK Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky

YAML Ain’t Markup Language - Forméat pro serializaci strukturovanych dat.
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A Backend - GIT repozitar

Projekt je dostupny z Githubu z repozitiaie BP_ Vmed API uzivatele Luckays.
https://github.com/Luckays/BP_Vmed_API
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B Frontend - GIT repozitar

Projekt je dostupny z Githubu z repozitare BP_ Vmed APP uzivatele Luckays.
https://github.com/Luckays/BP_Vmed_APP

44


https://github.com/Luckays/BP_Vmed_APP

	Cíle práce
	Analýza a návrh
	Informace o souborech s daty
	Umístění souborů a jejich název
	Struktura dat 

	Struktura aplikace
	Databáze
	Backend
	Frontend


	Realizace
	Vývojové prostředí
	Backend
	Příprava databáze
	Čtení dat ze složky
	Čtení dat ze souboru a ukládání do databáze
	Čtení dat z databáze

	Frontend
	React Hooks
	Stránka pro zobrazení dlouhodobých dat
	Stránka pro zobrazení denních dat
	Dokončení aplikace


	Implementace
	Úprava aplikace
	Příprava serveru
	Příprava aplikace
	Implementace

	Testování
	Lokální testování
	Backend
	Frontend

	Uživatelské testování
	Zhodnocení výsledků
	Lokální testování
	Uživatelské testování


	Seznam zkratek
	Literatura
	Backend - GIT repozitář
	Frontend - GIT repozitář

