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Abstrakt

V této praci je zpracovan postup vytvareni Android aplikace. Aplikace mé
za ukol pomoci rodinam ulehéit rozvod a hlavné nastalou situaci po rozvodu.
Aplikace vznikla na pozadavek klienta Bc. Lukase Talpy. Pan Talpa mé v
tomto odvétvi sirokou praxi. Aplikace by méla ulehcit feSeni porozvodovych
problému a poskytne diikazy pro pripadna soudni fizeni.

Klic¢ova slova Android aplikace, pomoc pfi rozvodech, pravni ochrana, kot-
lin

Abstract

This thesis describes a creation of the Android application. The main goal
of the application is help families with divoreces. The application has been
created on demand of Bc. Lukas Talpa. Mr Talpa has large experience in this
sector. The application should help solving problems connected with divorces
and it will provide evidence for possible trials.

Keywords Android application, help with divorces, legal protection, kotlin
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Uvod

Rozvod je neprijemné udalosti, kterou si nikdo nepreje zazit. Nicméné obcas
tato udalost nastane, a potom je potfeba se s tim popasovat. V dnesni dobé in-
ternetu a rozsdhlych moznosti, kdy kazdy buduje kariéru a na vztahy nezbyva
tolik prostoru, se muze stat, ze k rozvodu dojde velice rychle.

Kdyz uz k rozvodu dojde, obvykle to nebyva klidny a sporadany proces, ale
vyhrocené utkani, ve kterém se kazda strana snazi ziskat co nejvice. Bohuzel
vétsinou na tkor déti. A proto zde prisel ndpad vytvorit mobilni aplikaci, kterd
by rodi¢im usnadnila feseni pripadnych porozvodovych sporu a pokusila se
déti odstinit od rozvodovych hadek rodi¢a.

Proto prisla myslenka, jejimz cilem bylo vytvorit mobilni aplikace, ktera
pomuze rodindm v rozvodovém Fizeni a v dobé po ném. Aplikace vznikala pod
vedenim pana Ing. Jiftho Hunky jako reakce na pozadavek od zadavatele Bc.
Lukase Talpy, ktery s myslenkou na vytvoreni aplikace prisel.

Vyvoj zacal v letnim semestru B182 v pfedmétu BI-SP1. V tomto predmétu
jsme s tymem pod mym vedenim zjistovali prvni poznatky o této problematice
na pravidelnych tydennich schiizkach s klientem.

Spole¢né jsme analyzovali pozadavky a vymysleli mozné postupy jak poza-
davky splnit. Z analyzy vyplynulo, Ze celd aplikace se bude tocit kolem nékolika
funkcionalit, které by mély pomoci lidem usnadnit rozvody, a nebo si aspon
ukladat dukazy pro pozdéjsi soudni rizeni mezi zicastnénymi stranami.

Na konci BI-SP1 zacala prvotni implementace v jazyce Kotlin. V pocatku
na implementaci Aplikace pracovali spole¢né se mnou dalsi tii lidé. Pozdéji v
BI-SP2.1 jsem na implementaci pracoval sim. V moji praci jsem poznatky z
toho predmétu pouzil jako odrazovy mustek.

Cilem moji prace je vytvorit Android aplikaci, kterd splni zadani od Kkli-
enta a poskytne vhodny zaklad pro budouci vyvoj projektu. Aplikace by méla
plnit pozadavky klienta, ale ve zjednodusené formé. Aplikace bude fungovat
pouze offline bez napojeni na Backend. Implementace Backend aplikace neni
predmétem této prace.



UvoDp

Backend aplikace vznika jako dalsi bakalarska prace Iaroslav Kolodky. An-
droid aplikace by se ve findlni verzi méla napojit na rozhrani této BE(Backend)
aplikace a spolecné by mély vytvorit fungujici systém s pozadovanou funkci-
onalitou.

V moji préaci jsem mél analyzovat soucasny stav vyvoje aplikace po pred-
métu BI-SP2.1 a na néj navazat, navrhnout vhodné tapravy predeslé analyzy
a na jejim zakladé vytvorit Android aplikaci, ktera splni zaddni klienta. Tuto
aplikaci nasledné otestovat a navrhnout vhodna mista pro zlepseni.



KAPITOLA

Vyvoj aplikace v kostce

Zde se seznamime, jak probihal celkovy vyvoj aplikace od jejich pocatka
v predmétu BI-SP1 az do dnesSnich dnii. Strucné zde vysvétlim hlavni mil-
niky, které ovlivnily vyvoj samotné aplikace. Povime si néco o lidech, kteri se
mnou na aplikaci zac¢inali pracovat a shrneme si v jakém stavu jsem aplikaci
prevzal.

1.1 Vyvoj v BI-SP1

Uplny zaéétek vivoje aplikace nastal v predmétu BI-SP1, kde jsme se sesli
v pomérné rozsdhlém tymu 7 lidi. Nasi vedouci byli Ing. Jifi Hunka a Ing.
Oldfich Malec. Na prvni poradé bylo rozhodnuto, ze budu délat vedouciho
tohoto tymu. Bylo tak rozhodnuto na zakladé mé zkusenosti z praxe, kte-
rou nikdo v tymu nedisponoval. Na prvni schizce jsme se dale dozvédéli, ze
budeme délat mobilni aplikace pro rodiny po rozvodu, ale v té dobé jsem si
opravdu nebyl schopny predstavit, co takové aplikace bude obnéset. Nakonec
jsme zjistili, ze aplikace vznika jako napad klienta pana Hunky.

Na druhé schuzce jsme se jiz sezndmili s klientem Bec. Lukésem Talpou.
Zde jsme se dozvedéli, jak takovy rozvod probihd a co jsou v této problematice
nejcastéjsi problémy. Schuzky se opakovaly kazdy tyden a postupné jsme zde
budovali pohled na tuto problematiku. Na par schiizkach byla Mgr. Bohuslava
Janki, ktera nas uvedla do této oblasti o¢ima zeny.

Podle osnovy jsme tvorili scénare, usecase diagramy, class diagramy a wi-
reframy. Déale zde vznikla architektura aplikace. VSechny tyto véci jsem pozdéji
pouzil jako odrazovy mustek k analyze samotné Android aplikace.

Na konci predmétu jsme méli analyzu z velké ¢asti hotovou a vznikly prvni
realizace Android aplikace a serverového feSeni. Tento prototyp Android apli-
kace se pozdéji stal zakladem moji aplikace. Na prvotni verzi jsem pracoval
spolecné z dalsimi 3 lidmi z tymu. Zbyli ¢lenové tymu tvorili implementaci BE
aplikace.
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1.2 Vyvoj v BI-SP2.1

V predmeétu, ktery navazuje na BI-SP1, s ndzvem BI-SP2.1 jsme pokracovali
v tvorbé systému. Bohuzel nas zde opustili dva cleni, ktefi se mnou pracovali
na prvotni verzi aplikace. Nakonec jsme se v tymu dohodli, ze na Android
aplikaci budu pracovat sam a zbytek clenti se presune na BE aplikaci. Zde
jsem se taky s panem Hunkou domluvil, Ze android aplikaci pouzijeme jako
moji bakalarskou praci.

Od této chvile jsem tedy zacal na aplikaci aktivné pracoval. Kvili rozsahu
aplikace jsem zjednodusil analyzu, kterou jsme spolecné vytvotili v BI-SP1, do
méné pracné podoby.

Po ofezani analyzy jsem se pustil do implementace. Zde jsem plynule na-
vazal na prvotni verzi aplikace, kterou jsme vytvorili. Nicméné tato verze
obsahovala jenom zakladni navigaci skrz aplikaci. Na nékterych obrazovkach
se objevovaly zakladni komponenty jako tlacitka, textview atd. Aplikace byla
témér hola.

Aplikaci jsem postupné zacal tvorit podle analyzy z predchoziho predmétu.
Svuj postup jsem pravidelné konzultovali s ¢leny tymu a s klientem.

Na konci predmétu jiz existovala aplikace se zakladni funkcionalitou vy-
zadovanou klientem. Aplikace sice jesté neobsahovala vsechny pozadované
¢asti, ale hlavni ¢asti jiz v aplikaci existovaly a fungovaly.

1.3 Vyvoj po BI-SP2.1

Po skonéeni pfedmétu vyvoj plynule pokracoval. Pracoval jsem na dokonceni
vsech pozadovanych funkei. Aplikaci jsme na schizkach pravidelné ukazovali
zadavateli. PTi téchto konzultaci jsme se vzdy dohodli na dalsich postupech.
Déle zde pomalu vyplouvalo na povrch pozadované rozhrani API. Toto API
jsem dale konzultoval s laroslavem Kolodkou, aby jeho BE rozhrani plnilo
potiebu moji Android aplikace.

Schizky s klientem probihaly priblizné jednou mési¢né. Obvykle jsme zde
probrali dosavadni postup prace a jeji budouci vyvoj. Déle jsme zde délali
revizi pozadavki, jestli aktualni aplikace odpovida jeho predstavam.

1.4 Popis problematiky rozvedenych rodin

Zde si zjednodusené popiseme problematiku, kterou by aplikace méla resit, jak
takovy rozchod vypada a co ho doprovazi. Zde bych rad podotkl, zZe zadnou
osobni zkusenost s timto tématem nemém a veskeré informace jsou predany
od Be. Lukase Talpy a Mgr. Bohuslavy Jankt na pravidelnych konzultacich v
ramci predmétu BI-SP1 a BI-SP2.1. [1]
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1.5. Analyza

Rozvod je neptijemna soucast zivota, kdy se z milované osoby stane nepii-
tel. Byvali partneri spolu nekomunikuji a nejsou schopni se pordadné domluvit
na péci o déti. V daném sporu potom nejvice trpi pravé déti.

V ramci soudniho fizeni a nebo po domluvé rodic¢h se sestavuje rozvrh, kdy
ktery rodi¢ bude pecovat o déti. Toto je jeden z nejcastéjsich problému. Ani
tak ne sestaveni rozvrhu jako jeho dodrzovani. Stava se, ze se rodice nedomluvi
a dorazi na misto predani v jinych ¢asovych intervalech. Jeden z partnerti tedy
musi cekat na druhého a to si samoziejmé nenechd libit. A asi neni potieba
rozvadét, kam toto chovani vede. Nejhorsi ovsem je, zZe toto vSechno se déje
za pritomnosti déti.

Mimo péci o dité jsou dalSim velice ¢astym zdrojem sporu penize. Pri
rozvodu se standardné urcéi pecovatel, coz je obvykle matka. Pecovateli musi
druhé strana odvadét alimenty urcené soudem. Druhéd strana nemusi s uvede-
nou c¢astkou souhlasit a vse mozné se snazi penize neposilat. Coz pro matku
bez finan¢ni zajisténosti muze byt fatalni.

Popripadé se druhd strana snazi alimenty za urcité obdobi vibec nepo-
slat, a nebo poslat nizsi ¢astku s argumentem, ze ditéti koupila napriklad nové
boty. Tyto situace ¢asto konéi u soudu. V takovém piipadé se hodi uchovavat
ucCtenky a zdznamy o koupi daného predmétu.

Konecéné zde dochézi i ke kupovani prizné ditéte. Dité ma néjaké prani a
bohatsi z rodi¢th mu ho vzdy vyplni. Tim si takzvané koupi jeho lasku a ono
ho za¢ne mit radsi nez druhého rodice.

1.5 Analyza

1.5.1 Puvodni navrh

Analyza a névrh aplikace vznikala primarné v predmétech BI-SP1 a BI-SP2.1.
Jeji podstatnd c¢ast vznikla v predmétu BI-SP1 a podileli se na ni vsichni
¢lenové skupiny. Bylo pfi ni mysleno priméarné na déti a jejich ochranu.

Se zadavatelem bylo dohodnuto, Ze moje verze poslouzi jako testovaci pro-
totyp funkcionalit a jejich provedeni, a nebude pouzita v realném prostredi.
Bude se tedy jedna o testovaci prototyp, ktery bude analyzovan a testovan
uzivateli. Z tohoto testovani vznikem analyza, kterd bude implementovana ve
finalni aplikaci uréené pro uzivatele a produkci.

7 problémii, které nastavaji v rozvodech popsanych v 1.4 jsme vydefinovali
zakladni funkce, kterymi by aplikace méla disponovat. Zde je pripomenu a roz-
vedu.

Pro zacatek rozvedu zakladni pozadavek, ktery je spoleény pro vsechny
aplikace. To je spravu uzivateli. Ti se do aplikace budou moci bud zaregis-
trovat, a nebo pouzit néjaky jiz existujici icet tretich stran, napiiklad Google
ucet. Uzivatel si v aplikaci miize ménit jméno, heslo a jeho profilovy obrazek.

Dale uzivatel bude moci zalozit nékolik rodin. Uzivatel si nadefinuje ro-
dinu, popripadé rodiny, pfimo v aplikaci. Bude pridavat dalsi uzivatele, kte-

5
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rym prijdou pozvanky. Tito uzivatelé v systému mohou, ale i nemusi, existovat.
Rodina musi fungovat i presto, Ze ostatni uzivatelé v rodiné pozvanky nepri-
jmou. V rodiné bude existovat systém roli, kdy kazdy ¢len rodiny bude mit
svoji roli a tim se urci jeho préava v rodiné.

S funkcemi, které jsou dostupné pouze po prihlaseni do rodiny, za¢nu peco-
vatelskymi dny. Aplikace musi umét uzivateli pripominat, kdy méa péci. Dité
by taktéz v aplikaci mélo vidét, u jakého rodice je v urcity den. Nastaveni
mohou provadét pouze rodice a jakoukoliv zménu musi schvélit vSichni rodice
v aktualni rodiné.

Nastaveni bude probihat pomoci pravidel. Toto nastaveni pecovatelskych
dnti by se mélo zobrazit v kalendari aplikace. Kromé toho by zde mél mit
uzivatel moznost vytvaret vlastni udédlosti a taktéz si své nastaveni exportovat
do napriklad Google kalendéare.

Abychom zabrénili ,, kupovani lasky*, popsané v 1.4, a také hadkam rodic¢u
o tom, kdo vlastné urc¢itou véc koupil, vznikla kniha potieb. Zde by jakykoliv
¢len rodiny mohl vytvorit potfebu a ostatni by se mohli k dané véci vyjadrit.
Napriklad by se jednalo o koupi novych bot pro dité. Nebo samotné dité by si
pralo kytaru a rodic¢e by se zde dohodli, kdo kytaru koupi a za jakou castku.
Dale by tato potreba prosla schvalovanim u obou rodi¢ti. Potom bude vidét, ze
s danou véci souhlasili oba rodic¢e a toto ulehé¢i pozdéjsi dohadovani partneru
o dané véci. Diskuze rodi¢i bude probihat pres diskuzni vlakno, kam budou
oba rodic¢e psat své nazory na danou véc. Budou zde existovat dvé vlakna.
Jedno z nich nebude pro dité dostupné, aby nedochézelo k jeho zbyte¢nému
stresovani. Druhé vlakno bude dostupné pro celou rodinu.

Aplikace by méla taktéz pomoci uzivateli se spravou alimentt. Uzivatel
bude mit moznost nastavit den v meésici, kdy mé platit nebo mu maji prijit
alimenty. Aplikace bude také kontrolovat, zde alimenty skutecné byly ode-
slany. Pokud odeslany nebyly, tak bude upozornovat uzivatele, ze alimenty
maé poslat. Koneéné zde bude existovat automatické validace prichozich ali-
menti napojend primo na bankovni ucet uzivatele.

Dale by aplikace méla mit moznost uchovavat actenky v ramci rodiny a tim
dokazovat nakupy v rodiné. K uctence pujde poridit i foto daného predmétu
a danovy doklad.

Navic vse v aplikaci by se mélo ukladat, a to véetné zmén vsSech nasta-
veni. Tyto udaje by mély jit exportovat a uzivatel by je ddle mohl pouzit k
dokazovani v soudnich procesech.

1.5.2 Zjednoduseny navrh

7 divodl casové naroc¢nosti jsem byl nucen provést revizi analyzy a nékteré
funkce zjednodusit. Klient s timto feSenim souhlasil.

V moji verzi bude dostupné registrace a prihldseni do aplikace. Avsak
nebude mozné prihldseni pomoci u¢ta ostatni aplikaci. Pripojovani za pomoci
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1.5. Analyza

jinych ac¢ta by bez serverové ¢asti bylo velice naro¢né na implementaci. To byl
hlavni divod jeho vyfazeni z mého navrhu.

Ohledné spravy rodin jsem se rozhodl implementovat pouze zakladni role
Dité a Rodi¢. Dale nebude zde zadny systém opravnéni. Takze vSichni ¢lenové
budou mit pristup do vsSech casti aplikace v rdmci rodiny. Jediné misto s
omezenym pristupem na zakladé role bude rodicovské chat v Knize potieb.

V pecovatelskych dnech u nastaveni dlouhodobych pravidel jsem taktéz
provedl zjednoduseni. Prvotni analyza toto nastaveni pocitala i s vyjimkami na
svatky a specidlni pravidla pro rtizné dny v roce. Toto jsem pozdéji zjednodusil
na nastaveni, kdy si uzivatele vybere pocet tydna a ke kazdému dnu nastavi
pecovatele. Toto nastaveni se potom periodicky opakuje. Kromé dlouhodobych
pravidel pijde nastavit i jednorazovou vyjimku na urcity interval.

Déle integraci s Google kalendafem taktéz nebude tesit. Toto feSeni by bez
serverové casti bylo opét velice pracné.

Kniha potieb jako takova nepotiebovala zadné zjednoduseni. Avsak béhem
konzultaci s klientem byl vydefinovan diagram prichodu a schvalovani potreby.
Pri implementaci jsem vsSak narazil na chybnid mista v tomto diagramu, o
kterych jsem pii jeho tvorbé neuvazoval, a proto jsem od jeho implementace
nakonec upustil.

Automatickou validaci pfichozich aliment® proti bankovnimu Gc¢tu jsem v
moji prototypové aplikaci neimplementoval. Moje zjednodusena forma pocita
s tim, ze uzivatel prichozi a odchozi alimenty zada v aplikaci manualné.

Exportovani z aplikace pro pozdéjsi dokazovani u soudt jsem se rozhodl
taktéz vynechat. Pro prvotni testovaci verzi, kterou moje aplikace mé pred-
stavovat, by byla tato funkce zbytec¢na. Navic si osobné myslim, ze tato funkce
by méla byt dodélana pozdéji, az bude jasné, jaka data muze aplikace poskyt-
nou, a tudiz co by tento export mél obsahovat.



1. VYVOJ APLIKACE V KOSTCE

Stav
Pfezdivka “Pozvany
: -Prijaty
name: text ) ]
barva: barva -Odmitnuty
fotografie: url

Uzivatel

email: text
heslo: text
jméno: text
pfijmeni: text

0
stav v rodiné fotografie: url
0. 0
mapuje se
Clen rodiny J
datum_pfipojeni: datum
1 email: text 0.
barva: barva -
. je ¢lenem
role v rodiné 0..
1
1
Role Rodina
name: text jmeéno: text
rodidovska role: boolean fotografie: url

Obrazek 1.1: Doménovy model pro spravu rodiny



KAPITOLA 2

Pribéh vytvareni Android
aplikaci

V této kapitole si detailné rozebereme, jak probihal samotny implementaéni
proces vSech Android aplikaci. Prvné si predstavime Android SDK. Android
SDK je soubor knihoven, které jsou vytvoreny pro vyvoj Android aplikaci.
Popisu zde mozné architektury Android aplikaci a mozné postupy, jak tyto
aplikace vytvaret. Déle si zde predstavime strukturu android projektt a nejdua-
lezitéjsi soubory této struktury. Nakonec si predstavime programovaci jazyk
a vyvojové prostredi. Popisu mnou pouzity jazyk a IDE a popripadé jejich
alternativy.

2.1 Android SDK

Android SDK (software development kit) je soubor knihoven pro vyvoj An-
droid aplikaci. Zde si predstavime komponenty, které obsahuje, respektive
komponenty, které jsem zvazoval pro pouziti v aplikaci a jejich alternativy.
Samotné Android SDK je natolik rozsahlé, a tak zde popiSi jen nepatrnou
Cést.[2]

Nejprve zde uvedu zakladni skupiny knihoven nutnych pro vyvoj. Pred-
stavime si mnou pouzité a jejich alternativy. V dalsi ¢asti si predstavime

vvvvvv

2.1.1 Soubory knihoven
2.1.1.1 Android platform

Android platform je zakladni soubor knihoven kazdého Android projektu. Ob-
sahuje zdkladni komponenty jako Activity, Context, logovani, pristup k sys-
témovému casu atd. Je nezbytnou soucasti kazdé Android aplikace. Pravé
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2. PRUBEH VYTVARENI ANDROID APLIKACI

pres tuto knihovnu dochazi ke komunikaci s HW jako s bluetooth, Wi-fi, dis-
play atd. [3]

2.1.1.2 Android support library

Android support library je soubor knihoven, ktery obaluje komponenty rozsi-
fujici zakladni funkcionalitu z Android Platform, napriklad prace s grafickym
rozhranim aplikace. Déle zde nalezneme rozhrani pro préaci na pozadi v jiném
vlaknu.

Tento soubor knihoven v Androidu existuje prakticky od za¢atku Andro-
idu. To se na ném projevilo spise negativné. Diky obrovskym zménam, kterym
Android prochézel, se tento soubor stal velice nepiehlednym. Casto lze zde na-
jit funkce, které Tesi stejny problém, akordt pro rizné verze Androidu. Tato
vlastnost zpusobila, ze ¢asem doslo k nahrazeni Android support library po-
moci AndroiX. [4]

2.1.1.3 AndroiX

Androix je soubor knihoven, jehoZ primarnim tcelem je spojeni knihoven z
Android support library do prehledné struktury. Avsak obsahuje i nové kom-
ponenty. Dovolim si vypichnout dvé. Jsou jimi LiveData a ViewModel, které
spolecné tvori pater prakticky vSech novych Android aplikaci.

Daéle obsahuje komponenty pro praci na pozadi. Ty jsou prizpusobeny
pozadavkum novych Android aplikaci, které maji velice striktni omezeni, které
se tyce prace na pozadi jednotlivych aplikaci.

Diky témto vlastnostem je AndroiX ideédlni volbou v dnesni dobé, a proto
jsem se i ja rozhodl jej pouzit. [5]

2.1.1.4 Architecture Components

Architecture Components je soubor, ktery obstaravda ORM v Android apli-
kacich. Stard se o rozhrani mezi objekty a jejich perzistentnim ukladanim
do databéze. Jedna se o takzvanou Room Database. Room Database neuziva
hibernate ani zddny jemu podobny framework. Ale pomoci systému anotaci
vygeneruje kéd, ktery by jinak programator musel psat ruc¢né. Kvuli vyu-
ziti starého rozhrani cursoru pii generovani kédu je zde velice Spatnéd prace
s vazbami mezi objekty. Na rozdil od Hibernate se zde musime na ostatni
tabulky odkazovat pomoci ID.

Avsak to je jenom drobnd vada na krase a urcité je lepsi pouzit tuto funkci-
onalitu nez psat ruéné SQL dotazy. Navic je zde celkem dobfe vyTeseny systém
migraci mezi verzemi databaze. [6]
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2.1. Android SDK

2.1.2 Hlavni komponenty
2.1.2.1 Manifest

Manifest je konfiguracni soubor kazdé aplikace. Aplikace zde definuje, jaka
bude vyzadovat prava po uzivateli a jaké HW komponenty potrebuje ke svému
béhu. Déle definuje tfidu Application, jejiz instance ma byt vytvorena pii spus-
téni aplikace, a seznam activit, které aplikace pouziva. Déle jakd activita se
pousti jako prvni. Muze také definovat Servici a Content providery. Vlastné se
jedna o takovy prehled pro systém ¢im vsim aplikace disponuje a co pozaduje.

[7]

2.1.2.2 Application A MultiDexApplication

Android aplikace jako takové nemaji zadnou zavadéci main funkci. Misto toho
zde existuji funkce, které jsou volané systémem a programator jejich pretize-
nim dostane moznost se o téchto udalostech dozvédét. Zakladni komponenta
kazdé aplikace je tiida, kterd programatorovi oznami, ze uzivatel spustil, po-
pripadé ukoncil aplikaci. Zde je to tiida Application.

Application se pouzivd pro vytvareni véci, které chceme pouzit po cely
béh aplikace. Inicializuje se zde databaze, logovaci systém a knihovny, jenz
aplikace pouziva.

Jak aplikace postupné roste, roste i jeji velikost. V jistém okamziku se
nam stane, ze aplikace prestane fungovat. V takové pripadé jsme dosahli li-
mitu aplikace a je potfeba povolit MultiDex, a nebo misto Application pouzit
MultiDexApplication. [8]

2.1.2.3 Activity

Dalsi velice dtlezitou soucéasti je activita. Jednd se vlastné o samotnou ob-
razovku, kterda zabira cely display mobilu. Activity maji napojeni na systém
a systém miize za spravnych okolnosti spustit jakoukoliv z nich. Kazda acti-
vita musi byt deklarovana v Manifestu aplikace. V zdkladu pri startu aplikace
systém spousti activitu, kterd je nastavend v Manifestu aplikace jako vychozi.
Samotnd activita ma vlastni zivotni cyklus, ktery oznamuje, kdy uzivatel
spusti activitu, popripadé ukonéi. Dale pokud je aktivita zapnutd a uzivatel
z aplikace odejde nebo se do ni vrati, ¢ili detekci, jestli je aktualni aktivita
zobrazena na obrazovce zafizeni. Cely graf nalezneme na obrazku 2.1. [9]

2.1.2.4 Fragmenty

Velice dilezitou ¢ast vyvoje tvori také fragmenty. Jejich struktura je podobné
jako jiz u zminéné activity. AvSak jejich pouziti je jiné. Vzdy musi byt souc¢asti
néjaké activity, ale jedna activita mize obsahovat vice ruznych fragmentu.
Kazdy fragment potom obsahuje rizné komponenty jako tlacitka, textova pole
atd. Fragmenty se nemusi deklarovat v Manifestu aplikace.
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onCreate()

v

onStart() -—— onRestart()

* A
User navigates -
to the activity onResume()

I'I App process "l ( Activity \
\ killed | running

Another activity comes

into the foreground
9 User returns

+ to the activity

Apps with higher priority
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
*‘ to the activity
J

onStop()

|
The activity is finishing or
being destroyed by the system

'

onDestroy()

Obréazek 2.1: Zivotni cyklus activity [9]

Podobné jako activity i fragmenty maji vlastni zivotni cykly. AvSak jejich

cyklus je slozitéjsi, coz muzeme vidét na obrazku 2.2. [10]

2.1.2.5 Service

Service se pouzivaji v androidu pro dlouhotrvajici operace na pozadi. Jedna se
o komponentu, ktera je deklarovand v manifestu a systém ji mizeme zapinat
a vypinat dle potfeby. Na rozdil od activity se nijak nezobrazuje uzivateli a

ten vétsinou nemd ani ponéti, ze service v aplikaci existuje.

Dneska jsou postupné nahrazovany workery a joby, avSak pro dlouho trva-
jici dlohy jsou stéle service jedinou moznou volbou. Nicméné pro tlohy, které

trvaji v rdmci sekund existuji lepsi moznosti. [11]
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Obrézek 2.2: Zivotni cyklus fragmentu [10]
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2. PRUBEH VYTVARENI ANDROID APLIKACI

2.1.2.6 ViewPager

ViewPager je komponenta, kterd se zobrazuje v activité popripadé v Frag-
mentu. ViewPager je svazany s PagerAdapter. PagerAdapter se dale déli na
FragmentPager Adapter a FragmentStatePagerAdapter. Tyto adaptéry slouzi
jako datovy sklad pro ViewPager. Staraji se o inicializaci a udrzeni instanci
fragmentti, které ViewPager zobrazuje. A tim se dostdavam k tomu, co vlastné
ViewPager déla.

Jeho tikolem je zobrazit libovolny pocet fragmentu vedle sebe. tak aby uzi-
vatel mezi nimi mohl prepinat pomoci gest. Tuto komponentu zname treba z
Galerie nebo ¢tecek knih, kdy jednoduchym tdhnutim zobrazime dalsi obra-
zovku at uz s novou fotkou, a nebo se strankou textu. [12]

2.1.2.7 ViewModel a AndroidViewModel

ViewModel a AndroidViewModel vznikly jako mezivrstva pro jednotlivé frag-
menty, respektive activity. Instance activity i fragmentu je zrusena pri otoc¢eni
obrazovky a programator s tim musi pocitat. ViewModel tento problém resi
za nas. Jeho instance prezije i otoceni obrazovky, a proto je ideadlnim mistem
pro komunikaci s BE aplikace a uchovavani dat.

A pomoci LiveData, kterd podporuji Observer pattern, predava data do
activity nebo fragmentu. Diky tomu mtiZzeme velmi pohodlné zobrazovat ak-
tualni data.

Rozdil mezi ViewModel a AndroidViewModel je pouze v rozhrani kon-
struktoru. V. AndroidViewModel se v konstruktoru predava odkaz na apli-
kaci, ktery si pouziva pro ziskani kontextu. ViewModel méa prazdny konstruk-
tor a nemd pristup ke kontextu aplikace. [13]

2.2 Architektura

Navrhnout architekturu u Android aplikaci byl do neddvna velice obtizny
ukol. Neexistoval zadny doporuceny postup, jak ji navrhnout, natoz aby v
Android SDK byly né&jaké podptirné funkce pro architekturu. To se zménilo s
prichodem ViewModel. Spole¢né s tim vydal Google doporuceny postup jak
tvorit architekturu v aplikacich. [14]

Jak ukazuje obrazek 2.3 ;vyuziva se zde ViewModel, ktery slouzi jako ko-
munikac¢ni vrstva pro view. Zde se jednd o fragment nebo activitu. ViewModel
nabidne view LiveData. View sleduje LiveData pomoci Observer patternu. Po-
kud z view prijde pozadavek na nacteni dat, ViewModel se zepta repository na
aktualni data. Ta mu je poskytne a diky observer patternu se data okamzité
propisou do view. Repository zde funguje jako rozcesti, ktera rozhoduje, jestli
data poskytne z lokalni databaze, a nebo je stahne ze vzdaleného serveru.

Jiné architektury nejsou ze strany SDK podporovany, a proto prakticky
nema smysl je zde zminovat. Navic ze zkusenosti z implementace musim fici, ze
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ViewModel " LiveData 3

]_

Remote Data Source
Retrofit

Obrazek 2.3: Architektura android aplikace [14]

tato architektura je vyhovujici. Uzivatel vidi data, kterd ma mobil k dispo-
zici bez zbytecnych zavislosti mezi komponentami. View zde netesi, jestli jsou
data k dispozici, jenom zad4 a zobrazuje. Diky tomu nevznikaji ohromné acti-
vity, kterd maji pres 1000 radku, coz byl velky problém v dobé, kdy zadny
podobny doporuceny postup neexistoval.

2.3 Programovaci jazyky

Zde si predstavime programovaci jazyky, které lze vyuzit pro programovani
Android aplikace. Samotné SDK je z velké ¢asti napsané v Javé a nékteré ¢asti
v C++. Nicméné jeho rozhrani bylo prevedeno do spousty programovacich ja-
zyku. Zde predstavim ty nejznadméjsi a nepouzivanéjsi, ve kterych lze Android
aplikaci vytvorit.

2.3.1 Java

Vv

napsané v tomto programovacim jazyce, tak v minulosti byla Java jedinou
moznou volbou. Diky tomu existuji stovky knihoven, které programator muze
pouzit. Taktéz Java je velice jednoduchy jazyk, ktery programétora nezradi.
[16]

Bohuzel Java v posledni dobé pomalu upadd a je nahrazovana novymi
jazyky, které jsou prehlednéjsi a dle mého nazoru na pouziti i prijemnéjsi. [15]
Avsak Java jako takova nejspise nikdy nezmizi. Jeji ekosystém je ohromny
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2. PRUBEH VYTVARENI ANDROID APLIKACI

a existuji stovky knihoven véetné samotného SDK, které jsou z velké casti
napsané pravé v Jave. [16]

2.3.2 Kotlin

Kotlin je celkem novy programovaci jazyk, ktery oproti Javé prinasi velké
mnozstvi inovaci. Mezi hlavnimi je urcité podpora takzvané null save, ¢ili kon-
trola proménnych, zdali mtze dojit k jejich nastaveni na null hodnotu. Toto
kontrolu provadi kompilator, a proto pri spravném pouziti je chyba odhalena
jesté pri kompilaci. Déle Kotlin mtze bézet s Javou ve stejném projektu. Do-
konce tyto kody lze i kombinovat. Klidné muzeme mit jednu tfidu v Jave
a dalsi v Kotlinu. Tyto tfidy potom spolu mohou navzajem komunikovat, ja-
koby byly napsané ve stejném jazyce. Diky tomu mize Kotlin vyuzivat veskeré
knihovny, kterymi Java disponuje. [17]

Nakonec kotlin disponuje knihovnou pro asynchronni programovani zvanou
Coroutines. Toto asynchronni programovani je podporovano pfimo na urovni
samotného Kotlinu. [18]

Kotlin je taky doporucovany spole¢nosti Google, ktera se stard o Android
SDK a v dnesni dobé uz se bere jako primarni programovaci jazyk pro plat-
formu Android. [19] S Kotlin mam jiz praktické zkusenosti z jinych projektu, ve
kterych se ukazal jako vzorny nastupce Javy. Z téchto divodu jsem taky v
moji praci zvolil jako programovaci jazyk pravé Kotlin.

2.3.3 JavaScript

JavaScript se primarné pouziva pro webové aplikace, avSak Ize ho s urcitymi
omezenimi vyuzit i pro naprogramovani mobilnich aplikaci véetné Android
aplikace a to diky frameworktm, kterymi svét JavaScriptu disponuje, jako
jsou Apache Cordova ¢i React Native. Tito frameworky umoznuji mit jeden
projekt, ve kterém lze vytvorit multiplatformni aplikace. V praxi tedy mame
jeden projekt, ktery vytvori aplikaci pro I0S i Android zéroven. [20]

2.4 Vyvojové prostredi

Volba spravného vyvojového prostiedi je nedilnou soucésti vytvareni softwaru.
Je potieba vybrat vhodné IDE (Vyvojové prostiedi), které bude programéto-
rovi vyhovovat. Zde si predstavime IDE, které jsem zvazoval pouzit pro vyvoj
Android aplikace.

2.4.1 Android Studio

Android Studio je IDE vytvorené primo pro vyvoj Android aplikaci. Nabizi
rozsahlou paletu nastroju, které vyvojari pomohou se samotnym vyvojem, na-
priklad kvalitni formatovani kédu, navrhar uzivatelského rozhrani, debugo-
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vaci a diagnostické nastroje pro ladéni aplikaci, android emulatory atd. IDE
je zdarma ke stazeni zde: https://developer.android.com/studio.

Toto IDE bylo také moje finalni volba. Zvolil jsem ho, jelikoz nabizi vse
potrebné jiz v samotném zakladu a nic neni potfeba slozité instalovat. Po celou
dobu vyvoje jsem s nim nemél jediny problém, ktery by mé néjak vyrazné
zbrzdil v praci na aplikaci.

2.4.2 IntelliJ IDEA

Dalsi IDE, které je mozno pouzit pro vyvoj pro Android je IntelliJ IDEA:
https://www.jetbrains.com/idea/. Samotné Android studio pouziva jako
zaklad toto IDE. Proto podobnost mezi témito dvémi vyvojovymi prostiedimi
je znacna.

Avsak IDEA je specializovand na vétsi zabér jazyku. Prakticky veskery
programovaci jazyk, ktery Ize spustit na JWM, lze napsat v tomto vyvojovém
prostfedi. Avsak zakladni verze neobsahuje vSechny nastroje pro vyvoj na
Android. Proto je dle mého nézoru lepsi pouzit Android Studio, které vse
potfebné ma uz v samotném zakladu.

2.4.3 Eclipse

Eclipse je z uvedenych IDE nejstarsi. Pouzivalo se v pocéatcich samotného
vyvoje pro Android. Jedna se o IDE primérné urcené pro Javu, avsak diky
komunité je zde velké mnozstvi plugini, které se daji vyuzit.

Avsak pro dnesni potieby je Eclipse zastaralé a Android Studio ho preko-
nava ve vsech smérech, miniméalné co se do poc¢tu funkci pro podporu vyvoje
Android tyka. Vybér tohoto néstroje jiz v dnesni dobé nedéva smysl.
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KAPITOLA 3

Tvorba aplikace

V této kapitole popisu samotny implementacni proces, milj postup verzovani
a vydavani novych verzi aplikace. Popisu zde postupny vyvoj aplikace od
prvnich obrazovek v BI-SP1 az po soucasnost. Rozepisu zde mnou pouzité
knihovny a moje tpravy téchto knihoven. Zvlasté apravy provedené v knihovné
zobrazujici kalendar.

Projekt android aplikace jsem zalozil 8. dubna 2019 v ramci BI-SP1. Jiz
od pocatku byla aplikace psana v ¢istém Kotlinu. Jako sablonu projektu jsem
pouzil predem pripravené nastaveni v Android Studiu. Hned po zaloZeni pro-
jektu byl projekt napojen na verzovaci systém Git, kde jsem vyuzil faktulni
Gitlab jako server pro zalohovani.

Po celou dobu préace jsem vyuzival vétveni, které Git umoznuje. Vétev
Dev jsem pouzival pro samotny vyvoj. Pri vytvoreni nové verze jsem udélal
merge request do vétve Master. Déle jsem si novou verzi v Mastru oznagcil
stitkem, ktery mél stejny nazev jako verze aplikace napriklad v1.0.9.

Tyto nové verze jsem potom nahraval na Google Play. Zde si novou verzi
mohli ostatni ¢lenové oteviit a zhodnotit zmény, popripadé mi dat zpét-
nou vazbu. Aplikace je nastavend na minimalni verzi SDK 21. Target verze
je 29. Application id je cz.cvut.fit.sp.rozvody.android. Aplikace lze stahnout
v obchodé Google Play na adrese https://play.google.com/store/apps/
details?id=cz.cvut.fit.sp.rozvody.android. Momentéalné je aplikace do-
stupna jenom v rezimu interniho testovani. To znamena, ze k ni maji pristup
jenom konkrétni uzivatelé.

3.1 Pouzité knihovny

V této sekci popisu knihovny, které jsem v aplikaci pouzil, a mnou provede
upravy téchto knihoven. Budu zde zminovat hlavné nestandardni knihovny.
Knihovny popsané v kapitole 2.1.1 jsem samoziejmé pouzil také. Ale jejich
pouziti je nezbytné pro kazdou Android aplikaci. Zde se zaméfim na knihovny
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specificky pouzité pro moji aplikaci. Nékteré z téchto knihoven jsem musel
lehce upravit, respektive rozsirit, aby splnily mnou pozadovanou funkcionalitu.

3.1.1 Stetho

Jednad se o soubor diagnostickych néstroji. Vytvari most mezi zafizenim a pro-
hlizecem v pTripojeném pocitaci. Po vytvoreni spojeni je mozné pres prohlizec¢
pristupovat k databézi aplikace, ktera tuto knihovnu pouziva. [21]

Diky tomuto zivému spojeni muze vyvojar sledovat déni v databazi. Déle
mize i ménit data a dokonce strukturu samotné databaze a to vSe pomoci
SQL piikazt. Rozhrani je velice spolehlivé a osvédcilo se mi v minulosti i na
velkych datech, kde jind podobné reseni selhala.

Samotnd knihovna umi mnohem vice funkcionalit, ale ty jsem ve svoji praci
nevyuzil. Pouzil jsem ji jenom na kontrolu a praci s databazi aplikace béhem
vyvoje.

3.1.2 Knihovny pro praci s obrazky

Pro praci s obrazky jsem v moji aplikaci vyuzil dvé knihovny. Jedna se o
Picasso a SimpleCropView. Obé knihovny jsem zvolil hlavné ze zkusenosti.
Jiz jsem s nimi v minulosti pracoval a velice se mi osvédc¢ily.

3.1.2.1 Picasso

Diky limitované paméti muze aplikace padnout na OutOfMemoryException.
[22] Programator s tim musi pocitat a prizpusobit praci s obrazky tomuto
faktu. Tato knihovna Tesi pravé tento problém a mnoho dalsich. Knihovna
umi nacist obrazky z lokalniho dlozisté, popripadé z internetu, pomoci URL
adresy. Obréazky potom uklada, aby dalsi zobrazeni bylo vyrazné rychlejsi. [23]

Knihovna je v aplikaci pouzita pro nacitani vSech obrazkt napri¢ aplikaci.
Prozatim aplikace pracuje jenom s lokadlnimi obrazky. Pro budouci pouziti
bude potieba knihovnu upravit a predavat ji pouze URL adresy obrazkt ulo-
Zenych na serveru.

Alternativou této knihovny je knihovna Glide. S touto knihovnou jsem v
dobé psani prace nemél zadné zkusSenosti, a proto jsem ji vyuzil po Picasso.
Avsak Glide je lepsi varianta Picassa. Hlavni vyhodou je prace s GIF formé-
tem, kterou Picasso neumi. Dalsi vyhodou je také lepsi prace s paméti. [24]

3.1.2.2 SimpleCropView

Jak jiz ndzev napovida, knihovna umoznuje urezavat obrazky. Konkrétné im-
plmentuje komponentu pro uzivatele, ktery diky ni maze ufiznout jim vybrany
obrazek. Jedna se tedy o komponentu, kterd se vlozi do activity. Jeji vstup je
odkaz na soubor obrazki. Jeji vystup je potom uzivatelem oriznuty obrazek.
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Obrazek 3.1: Ofez obrazkh v aplikaci pomoci SimpleCropView

Knihovna umi ofiznou obrézek v nékolika tvarech. V aplikaci jsem pou-
zil kolecko a obdélnik. Kolecko vyuzivam pro fotky uzivatelu a ¢lenu rodiny.
Obdélnik vyuzivam na fotku rodiny. Ukdzky vidime na obrazcich 3.1. [25]

3.1.2.3 Android Week View

Jednd se o knihovnu, ktera umi zobrazit uzivateli detailni prehled na jednot-
livé tydny. Pivodni knihovna na Githubu je primarné uréena pro zobrazeni
skolniho rozvrhu. [26].

Knihovna se déli do dvou hlavni slozek, do WeekView a WeekBackgroun-
dView. WeekView se stard o zobrazeni udélosti a interakci s nimi. WeekBac-
kgroundView kresli pozadi. Jedna se o ¢ary a jednotlivé hodiny. WeekView
dédi od RelativeLayout. Do layoutu je ptidano WeekBackgroundView, které
potom vytvari pozadi samotné WeekView. J& jsem knihovnu musel ve své apli-
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fun shouldDrawDayHighlight(
column: Int,
drawDayHighlight: (Int, Int) -> Unit
) {
val date = weekStart.plusDays(column.toLong())
val listener = weekBackgroundViewListener 7: return
listener.getCareDayColor(date) { color ->
drawDayHighlight (column, color)
}

fun drawDayHighlight (
canvas: Canvas, column: Int,
highlightColor: Int
) {
val left2: Int = getColumnStart(column, true)
val right: Int = getColumnEnd(column, true)
val rect = Rect(left2, 0, right, bottom)
val paint = Paint().apply {
strokeWidth = DIVIDER_WIDTH_PX.toFloat() * 2
color = highlightColor
alpha = 32

}

canvas.drawRect (rect, paint)

Vypis kédu 3.1: Vykresleni pecovatelskych dnti

kaci rozsitit o nékteré mnou vyzadované funkce. Vytvoril jsem dvé tiidy, Roz-
vodyWeekView a RozvodyWeekBackgroundView.
RozvodyWeekBackgroundView bylo tieba naucit pracovat s daty. Rozvo-
dyWeekBackgroundView si tedy nové drzi zacatek tydne, ktery vykresluje.
Konkrétné jeho datum, napiiklad pondéli 30. brezna 2020. Tato hodnota musi
byt vzdy zacatek tydne, ¢ili pondéli. Dalsi dny se potom dopocitaji na zakladé
indexu. Diky tomu umi komponenta zobrazit nejen den, ale i jeho datum.
Daéle bylo potreba, aby umeéla zobrazit barvu pecovatelskych dnt. Toho jsem
docilil upravou kédu vykreslovani jednotlivych dnu tydne, kdy se komponenta
dotazuje WeekViewListener, jestli pro dany den existuje pecovatelsky den a
pokud ano, jakou ma barvu. Algoritmus vidime v ukazce kédu 3.1.
RozvodyWeekView funguje potom jako komunikator, ktery nastavuje hod-
noty v RozvodyWeekBackgroundView. Dale také zprostredkovava API pro
funkce dostupné pravé v Rozvody WeekBackgroundView. Celd komponenta se
tedy pro zbytek aplikace prezentuje jako RozvodyWeekView a veskeré funkce
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Obrazek 3.2: Diagram hierarchie komponent kalendére

jsou dostupné pravé pres APl v RozvodyWeekView.

RozvodyWeekView je zaobalena fragmentem WeekViewFragment. Protoze
déle jiz pracuji jenom s timto fragmentem, je mozné pouzit ViewPager. View-
Pager mtze obsahovat neomezené mnozstvi téchto fragmenti. Uzivatel se po-
tom muze presouvat mezi jednotlivymi tydny kalendare jednoduchymi gesty
tahnuti. Samotny ViewPager je potom umistén v CalendarFragment. Ca-
lendarFragment je napojen na CalendarViewModel. Diky tomuto navrhu je
mozné zobrazit CalendarFragment v rtznych ¢astech aplikace a postkytnou
mu rizné datové zdroje, které zobrazi WeekViewFragment. Ukazka hierarchie
je na obrazku 3.2.

3.2 Implementace aplikace

Jiz od samotného pocatku jsem se snazil o jednoduchy design aplikace. Jelikoz
se mélo jednat pouze o prototyp, tak jsem se rozhodl udrzet v aplikaci jed-
noduchost na rok designu. Proto v aplikaci nejsou zadné slozité komponenty
a obrazovky. V prubéhu celé prace jsem pocital, ze se aplikace bude jesté ra-
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pidné ménit, a proto jsem se snazil veskeré véci centralizovat, aby nedochazelo
ke zbyteénym chybam v pozdéjsim vyvoji.

Jelikoz aplikace zatim neni napojend na BE rozhrani, veskeré pozadavky
jsou zpracovany lokalné. Avsak rozhrani aplikace je jiz pripraveno a praci
BE simuluji takzvanymi mocky. To jsou tridy, které maji za praci simulovat
jednotlivé rozhrani BE serveru. Jejich volani je timyslné zpomaleno, abych co
nejlépe simuloval pozadavky pres internet na rozhrani serveru.

Veskeré texty v aplikaci jsem se snazil umistit do centralniho souboru, aby
aplikace byla pripravend i pro budouci preklady. Barvy jsou taktéz umistény
centralné a je na né odkazovano napri¢ aplikaci, a to z divodu mozné budouci
grafické zmény. To mé za divod, Ze budouci zména grafiky nebude tak narocéné
na provedeni.

3.2.1 Obrazovky pred prihlasenim

Pfed prihlasenim méa uzivatel moznost dostat se ke tfem obrazovkam. Jako
prvni po spusténi aplikace se zobrazi obrazovka pro prihldseni. Jedna se o
normalni obrazovku, kde uzivatel mize vyplnit jméno a heslo a prihlasit se.
Pokud heslo zapomnél, miize prekliknout na obrazovku zapomenuté heslo. Ta
je momentalné nefunkéni a je potieba ji napojit na BE rozhrani. Nebo muze
kliknout na zaregistrovat se. Po vyplnéni svych adaji se miize zaregistrovat do
aplikace. Tim vytvori sviij ucet v aplikaci, kterym se nasledné muze prihlasit.
Priklady vidime na obrazku 3.3. Po prihlaseni se zobrazi hlavni obrazovka. Ta
se také bude zobrazovat po spusténi aplikace dokud se uzivatel neodhlasi.

3.2.2 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka je centrum celé aplikaci. Pokud uzivatel je jiz ptihlasSen, je to
praveé ta obrazovka, kterou uvidi po zapnuti aplikace. Najdeme zde tti hlavni
obrazovky a menu, pres které se mizeme dostat do dalsich ¢asti aplikace.

Na této obrazovce uzivatel vidi upozornéni, kalendar a podrobnosti o jeho
uc¢tu. V upozornénich najde veskeré zmény, které se udaly v jeho rodiné. Jsou
zde zndzornény prectené a neprectené novinky. Po kliknuti na novinku se do-
stane na misto zmény v aplikaci. Déle je zde kalendar. Zobrazuje pecovatelské
dny v aplikaci. Vidi zde i prehledy do minulosti a budoucnosti. Takze vi, kdo
mé péci napiiklad za dva tydny. Posledni obrazovka je pro informace o ak-
tudlné prihlaseném uzivateli. Muze se pres ni dostat do podrobnosti o jeho
profilu, nebo na prehled jeho rodin, popiipadé se miize odhlésit.

Pokud uzivatel neni pfipojen k zadné rodiné, jsou nékteré funkce zablo-
kované. Dale mu aplikace oznamuje napisem ,,Zadna aktivni rodina®, Ze neni
prihladsen do zadné rodiny. Ukdzku najdeme na obrazku 3.4. Pokud se uzivatel
prihlasil do rodiny, a nebo vytvori novou rodinu, obrazovka se lehce zméni a
méa moznost pokracovat do vsech funkci aplikace. Ukédzka na obrazku 3.5.
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Obrazek 3.3: Obrazovky pred prihlasenim do aplikace
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Obréazek 3.4: Hlavni obrazovka, kdyz uzivatel neni ptrihlasen do rodiny
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©68 % 11527
Upozornéni
1.5.2020 15:10:31 ° po “
BarelNovak Pozvénka do nové rodiny Al z
Novakovi
11:00
Nastaveni peovatelskych dnd
12:00
B Ustenky
$  spravaalimenta 13:00
@ «niha potieb 1400
15:00
16:0
17:00
18:00
19:0
(] (<]
A ] 2 A ] 2
Verze: 1.0.10(10) Upozoméni Kalendaf Muj ucet Upozornéni Kalendaf Muj uéet

Obrazek 3.5: Hlavni obrazovka po prihlaseni uzivatele do rodiny

3.2.3 Uprava osobnich udajt

Na tuto obrazovku se uzivatel dostane z hlavni obrazovky ze sekce Muj ucet.
Slouzi ke zméné jména a prijmeni uzivatele, dale ke zméné hesla a obrizku
uzivatele.

3.2.4 Obrazovky pro spravu rodiny

Prvni obrazovka je ,,Moje rodiny“. Na této obrazovce uzivatel vidi své do-
stupné rodiny. Mize zde pfepinat mezi jeho rodinami, poptipadé vytvorit
novou rodinu.

P1i vytvareni nebo upravovani rodiny miuze uzivatel pridavat nebo upra-
vovat stavajici Cleny v rodiné, jejich role atd. Ale jenom do okamziku nez
prijmou pozvanku do rodiny. Po prijeti pozvanky je mozné upravovat pouze
barvu pecovatelskych dni. Po pfijeni Clena jiz ¢lena nelze smazat. Je tieba
nutné udrzet integritu rodiny a nejsou povolena mazani a zmény ¢lend ro-
diny, ktefi jiz mohli s rodinou byt néjak svizani. Dale je zde také mozné
meénit obrazek upravované, respektive vytvarené rodiny.

Pridani ¢lena do rodiny probiha velice jednoduse. Pro pozvani nového c¢lena
je tfeba vyplnit email, na ktery bude odeslana pozvanka do rodiny. Uzivatel
tohoto emailu muze, ale nemusi byt v aplikaci registrovan. Déle se ¢lenu priradi
jeho role a barva jeho pecovatelskych dnii.

Po vytvoreni rodiny si muzeme prepnout na detail rodiny. Zde vidime
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¢leny v dané rodiné, jejich role a barvy jejich pecovatelskych dnt. Déale zde
taky prijimame a odmitame pozvanky do dané rodiny. Po kliknuti na ¢lena
rodiny se zobrazi obrazovka prizptsobeni daného clena.

Na obrazovce prizpusobeni si muzeme prizpusobit Clena. Tyto zmény vi-
dime jenom my. Ostatni ¢clenové rodiny je nevidi. Mizeme ménit jméno, které
uvidime u dané ¢lena napti¢ aplikaci. Dale muzeme upravovat fotografie a
nebo ménit barvu jeho pecovatelskych dnii. Prehled obrazovek vidime na ob-
razku 3.6.

3.2.5 Pecovatelské dny

vvvvvv

kace umi zobrazit prehledné v kalendari, o jaké déti ma prihlaseny uzivatel
péci, pokud je prihlaseny uzivatel rodi¢. Détem se zobrazuje rodic, ktery o né
bude pecovat. Toto nastaveni péce se nastavuje na obrazovce pecovatelskych
dnti dostupné z hlavni obrazovky aplikace.

Na tvodnim prehledu vidime aktualni dlouhodobé pravidla. Ta se déli na
jednotna a podrobné. Jednotnd nastaveni jsou nastaveni pravidel pro vSechny
déti. Toto nastaveni je automaticky nastavené pro vSechny déti v dané rodiné.
I pro pozdéji pridané déti se toto nastaveni aplikuje. Pii tomto nastaveni
uzivatel specifikuje pouze pecovatele a dny, kdy pecovatel ma v péci vSechny
déti v rodiné. Podrobné nastaveni specifikuje pecovatele jednotlivym détem
v rodiné a neaplikuje se na nové pridané déti. Zde je potieba pro kazdé dité
zvlast nastavit pecovatele na dané dny v tydnu. Pokud si uzivatel preje upravit
dlouhodobé pravidla je tfeba kliknout na ikonku tuzky.

P1i nastaveni si uzivatel vybere jestli chce jednotné a nebo podrobné pra-
vidla. Pro jednotné vybere pecovatele pro dané dny. Tito pecovatelé mohou
byt pouze ¢lenové rodiny s rodicovskou roli. A kazdy den v tydnu musi mit
nastaveného svého pecovatele. U podrobnych probihd nastaveni témeér stejné
s jedinym rozdilem, ze si uzivatel vybira, pro jaké dité v rodiné nastaveni
definuje. Vybér déti probihd pres stejné dialogové okno jako nastaveni pravi-
dla, jak je vidét na obrazku 3.8. Pokud uzivatel chce uprostied editace pre-
pnout nastaveni pravidla, je upozornén dialogem. Po prepnuti pravidla ptijde
o aktualni konfiguraci, kterou v pribéhu tprav vytvoril.

Ve spodni ¢ésti obrazovky nastaveni je dialog, ktery po gestu tazenim
lze vytdhnout nahoru. Na tomto dialogu je startovni den, od kterého plati
pravidla, a to jak dopredu tak dozadu. Déle si zde uzivatel definuje, na kolik
tydnt dopredu si preje pravidla specifikovat v rozsahu 1-99 tydnt. Po ulozeni
nastaveni je uzivatel vracen zpét na obrazovku prehledu, kde jiz vidi aktualni
nastaveni.

Druhé polozka na obrazovce prehledu pecovatelskych dnu je vypis jedno-
razovych nastaveni pecovatelskych dnu. Zde vidime vyjimky, které jsou nad-
razené dlouhodobym pravidlim. Tyto vyjimky maji platnost od-do. Déle je u
nich potieba specifikovat rodice, ktery se v daném obdobi stard, a dale déti, o
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Obréazek 3.6: Obrazovky pro spravu rodiny
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Sobota Pavel Novak @ .
Nedéle Pavel Novak @

Obrazek 3.7: Obrazovky piehledu pecovatelskych dnt

které se bude starat. Polozka v tomto listu miize mit riznou barvu pozadi.
Polozky zasedlé jsou ty, které jiz probéhly. Podbarvené modrou barvou jsou
aktudlni a polozky nijak nezvyraznéné teprve probéhnout. V seznamu jsou
polozky sefazené od nejstarsich po nejnovéjsi a kliknuti na ikonku Popelnice
je lze smazat. Uprava probih4 kliknuti na polozku a novou lze p¥idat kliknu-
tim na ikonu plus v horni ¢asti aplikace. Po dohodé s klientem bylo zakazano
specifikovat jednorazova pravidla bez definice téch dlouhodobych.

Na obrazovce editace uzivatel musi definovat platnost rodice a déti. Veskeré
nastaveni probihd kliknut{ na danou polozku. Pro nastaveni data se zobrazi di-
alog. Pro nastaveni rodice je uzivatel prenesen na obrazovku, kde vidi vSechny
¢leny rodiny s rodi¢ovskou roli. Rodic¢e vybere kliknutim na polozku v tomto
listu. U déti je postup podobny. Uzivatel je pfenesen na obrazovku, kde se mu
zobrazi list déti v rodiné. Zde si mize vybrat déti, o které bude pecovano. Déle
uzivatel muze specifikovat divod, pro¢ v daném intervalu vytvoril jednorazové
pravidlo.

Uzivatel si mize prekliknout do ndhledu kalendére. Zde vidi, jak jeho aktu-
alni nastaveni vypada. Kazdy den je podbarven barvou ¢lena rodiny, o kterého
ma pecovat, respektive ktery o néj pecuje. Rodi¢ mize samoziejmé pecovat i
o vice déti. V takovém pripadé je zde prunik barev déti. Pokud rodi¢ o zadné
dité v dany den nepecuje, den nemé zadnou barvu.
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Poginaje datem

27.4.2020

Interval opakovani [Tyden]

1

PRIDAT ODEBRAT

& Nastaveni pedova.. [ v &  Nastavenipedova.. [ & Nastavenipedova.. [
Anicka Novakova v Anicka Novakova ~ Jednotné nastaveni ~
1. Tyden Nastaveni Nastaveni
Pondeli Jana Dvorékovs @ Jednotné nastaveni Jednotné nastaveni v
Utery Jana Dvorakova @ | ) i i
Podrobné nastaveni v Podrobné nastaveni
Streda Jana Dvorakova @
Sturtek Jana Dvofékovs @ Deti . S
@ Anicka Novakova
Patek Pavel Novak @ & anicka@cvut.cz
. Dité
Sobota Pavel Novak @ Geka se
Nedéle Pavel Novak @ Y Pepicek
- Dité [
Ceka se

Obrazek 3.8: Obrazovky nastaveni dlouhodobych pecovatelskych dni

ZRUSIT  OK

< Nastaveni pecova...

od

1.5.2020

Do

2.5.2020

Rodi¢

. Pavel Novék

pavel@cvut.cz
Rodi¢

Dité

@ Anicka Novakova
« anicka@cvut.cz
Dité
@ Pepicek
am Dité
Odivodnéni

Vylet do zoo.

©69 %

%1603

| v

& Vyberte ¢leny

Anicka Nova

PY Pepicek
- Dite o
Ceka se

Obrézek 3.9: Obrazovky nastaveni jednorazovych pecovatelskych dnil
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& Uétenky & Uprava uétenky ProhliZeni obrazki
1.5.2020 15:29:00 Autor
Sunil Pavel Novak
Zpévnik i
Pavel Novéak Datum
Cena(KC) 250 1.5.2020
Cas
24.4.2020 14:02:00
i 15:29:00
Florbalové hokejka -
. Nézev
Pavel Novék .
Cena(KC) 500 Zpévnik
Céstka (KC)
250

Oddvodnéni

Anicka potfebovala novy zpévnik
na hudebni vychovu.

Fotky .. I o]

Obréazek 3.10: Obrazovky pro spravu uctenek

3.2.6 Sprava uctenek

Aplikace podporuje uchovavani tétenek. Clenové rodiny si zde mohou uklé-
dat nakupy, které pro danou rodinu vykonali. Uzivatel definuje datum a cas
néakupu, cenu a divod ndkupu. Jako dikaz muze pripnout nékolik fotografii
kupovaného objektu véetné tctenky. Fotografie si ddle miize prochézet.

Kazdy clen vidi vSechny ndkupy v rodiné. AvsSak upravovat a mazat muze
pouze uctenky, které on sam zalozil. Ostatni mtze jenom prohlizet. Déle
uctenka lze pripnout k potrebé jako dikaz naplnéni dané potieby. Kdyz je
uctenka pripojena k potiebé, nejde upravovat ani mazat.

3.2.7 Alimenty

Alimenty taktéz k rozvodim patii, proto i aplikace by si nimi méla pomoci.
Proto zde existuje sekce alimenty. Lze se do ni dostat pres bo¢ni menu na
hlavni obrazovce. Prvni obrazovka této sekce je rozdélena na dvé ¢asti, cast
prichozi a odchozi. V prichozi ¢asti najde uzivatel ocekavané ptichozi penize
za alimenty a datum do kdy by penize mély prijit. Dale také od jakého ¢lena
rodiny (vétsinou otec) a jakému clenu rodiny (vétSinou matce). Tato data
se vzdy generuji mésic dopredu a jsou sefazeny od nejaktualnéjsich. Pokud
uzivatel klikne na aliment, vidi podrobnéjsi informace. Zde taky muze potvr-
dit, ze mu dana platba prisla, respektive ze odeslal penize. Vidi také, jestli
druhd strana jiz penize odeslala, respektive prijala. Tento stav ovsem meénit
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< Alimenty < Alimenty < Podrobnosti alimentd v
PRiCHOZI obcHoZI PRICHOZI obcHOZI Den otekavané platby alimentd
3.6.2020
4.6.2020 Castka (KC)
Prijemce Jana Dvorakova 5000
Dité Pepicek Platce
Pavel Novak
3.6.2020 -
M Odeslano
Prijemce Jana Dvorékova v
Dité Anicka Novéakova Pijemce

Jana Dvorakova

Dité
Anicka Novakova

Obrazek 3.11: Obrazovky prehledu alimentu

nemuze a policko pro zménu je zasedlé. Viz obrazek 3.11. Uzivatel muze spl-
nit vytvoreny aliment. V prehledu potom vidi splnéné alimenty odlisené od
nesplnénych.

Aby systém generoval alimenty, je potfeba vytvorit nastaveni jejich ge-
nerovani. Uzivatel do néj vstoupi kliknuti na ikonku tuzky na obrazovce ali-
menti. Na této obrazovce vidi aktudlni nastaveni alimentt pro jeho aktivni
rodinu. Nastaveni mize vytvaret, upravovat a mazat. Pii vytvareni definuje
den v mésici, kdy ocekéva prichod penéz. Rozsah je od 1 do 28. Dale zadava
castku, platce, prijemce a dité. Platce a prijemce mohou byt pouze osoby v
rodiné s rodic¢ovskou roli. Déti mohou byt pouze osoby, co nemaji rodi¢ovskou
roli.

Po vytvoreni nastaveni jiz nelze ménit platce, prijemce ani dité. Polozky
se stanou neaktivni a neni je mozné ménit, jak vidime na tfeti obrazovce
obrazku 3.12. Uzivatel také mize mazat nastaveni alimentt. Jakakoliv zména
se ovSem promitne pouze do generovani budoucich alimentt. Jiz vygenerované
nejsou smazany a jsou jim ponechany staré hodnoty.

3.2.8 Kniha potreb

Kniha potieb ma spravovat a uchovavat potreby déti. Dité nebo jeden z rodic¢u
zde nastavi uréitou potrebu, kterou dité potiebuje. Na obrazovku se lze dostat
z hlavni obrazovky. Zde uzivatel vidi prehled potfeb v aktudlni rodiné a jejich
stav.
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< Nastaveni alimentd + & Vytvoreni nastaveni ali... v/ < Upraveni nastaveni ali... v

Platce Pavel Novak Den ocekavané platby aliment( Den o&ekavané platby alimentd

Prijemce Jana Dvofakova [} 3 3
Dité Anicka Novékova

Castka (KC) Castka (KC)
Platce Pavel Novék

— 5000 5000

Prijlemce Jana Dvorakova [ ]
Dité Pepicek Platce

Pavel Novak

Piijemce

Jana Dvorakova

Dité
Anicka Novakova

Obrazek 3.12: Obrazovky nastaveni alimentu

Kliknutim na plus vytvori novou potfebu. Nadefinuje nézev, napiiklad
nové boty. Mize vyplnit odhadovanou ¢astku a davod, pro¢ dité nové boty
potrebuje. Po potvrzeni aplikace prenese uzivatele do detailu potieby.

V detailu vidi dfive zadané tdaje. Ty se jiz nedaji ménit. Déle zde na-
lezne stav potfeby a uctenky, které jsou pripnuté k potrebé jako diikaz jejiho
splnéni. Pro pripnuti l1ze kliknout na ikonu sponky pro vybér jiz evidované
uctenky. Pro vytvoreni je treba kliknout na plus. Potom aplikace prenese
uzivatele na obrazovku vytvareni uctenky. Po jejim vytvoreni dojde k jejimu
automatickému pripojeni a zaneseni do seznamu uctenek.

U potreby lze ménit stavy potfeby. To ma indikovat, v jakém stavu se dané
potfeba nachazi. Jestli uz ji nékdo vykonava a nebo je teprve navrh néjakého
feSeni. Momentalni dostupné stavy jsou: novy, schvileny, odmitnuto, v reali-
zace, hotovo a uzavreno. Mezi stavy lze libovolné prepinat, avSsak v budoucich
verzich aplikace bude presné definovan postup pruchodu.

Se spodni ¢asti se nachazi chat, kde se ¢lenové rodiny mohou bavit o dané
potrebé. Chat je rozdélen na dvé ¢asti, a to na détskou a rodicovskou. V
détském chatu mohou psat vsichni ¢lenové a vsichni vidi zpravy vsech. Rodi-
covsky chat nevidi déti. Dale v rodi¢ovském chatu jsou vidét i zmény, které za
zivotnosti potreby probéhly jako pripojeni i¢tenek, zména stavu potieby atd.
U téchto zmén je vzdy napsan cas, autor zmény a z jakého stavu do jakého
stavu potieby zménil.
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< Kniha potieb < Zpévnik < Zpévnik v
P (o] p!
Zpévnik Autor Rodicovsky chat [[el
. Jana Dvorakova )
Jana Dvorakova - Pavel Novak
Stav Hotovo Odhadovana éastka (KC) . 15 2020 155234
. A 150 Nakonec stél 200 K&
Florbalova hokejka
X Odivodnéni Pavel Novak
Pavel Novak Ani¢ka potiebuje na hudebni 152020155200
Stav Uzavieno . . v o n Zménil(a) stav z 'V realizaci” na "Hotovo'
vychovu novy zpévnik.
Pavel Novak
Stav 1.5.2020 15:51:48
Hotovo > Pfipojil(a) uctenku: Zpévnik
Pavel Novak
Uttenky + 0 1.5.2020 15:51:25
Zménil(a) stav z "Novy" na "V realizaci"
1.5.2020 15:29:00 Pavel Novak
Zpévnik _ .w 5.2020 15:51:11
P . Samoziejmé.
Pavel Novak
Cena(KG) 200 Jana Dvorakova

1.5.2020 15:50:29
Koupis ji ten zpévnik? Tenhle tyden na to ja
bohuzel nemam éas.

Jana Dvorakova
1.5.2020 15:48:42
Vytvoril(a) potfebu.

Rodicovsky chat JeLEN

Zpréva > Zprava >

Obrazek 3.13: Obrazovky knihy potieb

3.2.9 Backend aplikace

Backend aplikace je implementovani pomoci architektury popsané v 2.2. Ne-
budu zde popisovat fungovani jednotlivych modula backendu, spise zde popisu
princip a porovnam, kde se od architektury moje implementace vzdaluje a kde
ji dodrzuje.

Kazda obrazovka v aplikace ma vlastni ViewModel. Tento ViewModel ob-
stard pro obrazovku potrebna data. Data ziskd z Services. Service je kompo-
nenta ekvivalentni Repository, kterd je popsand na obrazku 2.3. Service nabizi
data a ViewModely si tyto data stahuji. Data bud stdhnou ze serveru, a nebo
si je nactou z lokalni databaze. Servici nabizi skutecné surova data. View-
Model ziskana data musi zpracovat podle potieby dané obrazovky, aby na
obrazovce jiz nedochézelo k zddnému zpracovani dat a obrazovka data pouze
zobrazovala.

Hlavni tlohou Servici je poskytnout aktudlni data k zobrazeni. Nejlépe
aktualni data pfimo ze serveru, poptipadé z lokalni databaze v ptipadé nedo-
stupného serveru. Vsechny Servici maji po celou dobu aplikace pouze jednotu
instanci, na kterou se dotazuji vSsechny ViewModely. Kazda service ma na
starost urcitou ¢ast domény. Napiiklad UserService nabizi{ vSechny dostupné
uzivatele. UserFamily nabizi vSechny rodiny. Servica se tedy rozhoduje, z ja-
kého zdroje data poskytne. Data ze serveru ukladd do lokalni databéze.

Do databéaze pristupuje pres Repository. Na obriazku 2.3 tuto komponentu
nalezneme jako Model. Repository je rozhrani mezi aplikaci a lokalni databazi.
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Zde vyuzivam knihovnu Room Database popsanou v 2.1.1.4. Opét plati ze
kazda Repository Tesi urcitou ¢ast domény a jednd se o vztah 1:1 k Service.
Cili k UserService vzdy existuje UserRepository. Programator se nestaré piimo
o SQL dotazy. To za néj resi Room Database. Jeho jedinym tkolem je popsat
potfebné rozhrani. Priklad najdeme ve vypisu kdédu 3.2.

Jiz jsme si popsali, jak komunikuje Service s lokalni databazi. Nyni po-
pisu komunikaci se serverem. Pro tento tucel jsou v aplikaci vytvorené dveé
tridy, WpService a WpAdapter. WpService je trida, kterd zarizuje transfor-
maci datovych tfid uvnitf aplikace na DTO objekty (Data transfer object).
Déle odchytava vyjimky pii komunikaci se serverem a ty transformuje.

Veskeré volani je poté smérovano na WpAdapter. Ten uz pracuje pouze s
DTO objekty a jeho tikolem je smérovat volani na jednotlivé endpointy serveru.
Dale se také bude starat o autorizaci pozadavki na server. WpAdapter bude
smérovat pozadavky na vstupni body server. AvSak momentéalné je sméfuje na
mocky, které simuluji praci serveru.

Mocky jsou obycejné tridy, které uchovavaji list objekti podobné jako
tabulka v databazi. Déle pri kazdé zméné listu dochazi k jeho ulozeni do sou-
boru pomoci ObjectOutputStream. Tento stream je schopny ulozit a nacist
instance objektl ze souboru. Opét plati, ze kazdy mock se zabyva specifickou
¢asti domény. Vsechny mocky dédi od WpMockUp, ktery se stard o ukladéni
dat a jejich nacitani. Postupem vyvoje se objevila i potieba toto rozhrani ver-
zovat, aby v piipadé zmény DTO tifid nedochéazelo k chybam, kdy se aplikace
pokousela nacist soubor se instanci staré tiidy. Tento problém byl vyresen pri-
déanim verze do nézvu souboru. Celkové ukladani instance vidime ve vypisu
kédu 3.3.

Jelikoz se jedna o blokujici volani, tak veskera komunikace na backendu
aplikace musi probihat mimo hlavni vldkno aplikace. Jinak by dochéazelo k
sekani aplikace. K tomu je vyuzit framework Coroutines 2.3.2. Jelikoz volani
je asynchronni, je tfeba ViewModelu ozndmit zménu dat. K tomuto tcelu
vyuzivam LiveData popsana v 2.1.2.7. Diky tomuto navrhu ma uzivatel vzdy
aktudlni data a to i napfi¢ vSemi fragmenty, coz by jinak byl vcelku problém.

3.2.10 Api rozhrani

Serverové rozhrani, na které by se aplikace méla napojit, vytvari laroslav
Kolodka ve své bakalarské praci. Toto rozhrani bylo béhem vyvoje s panem
Kolodkou neustale konzultovano a upravovano.

Jako zaklad rozhrani poslouzil class diagram z predmétu BI-SP1 vytvoteny
Taroslavem Kolodkou a Maximem Shchukinem. Déle také primo navrh REST
API rozhrani od Richarda Schéfera, taktéz vytvoreny v BI-SP1.

Diky témto navrhim se mnou vyzadované rozhrani moc nelisi od rozhrani
poskytnuté serverem pana Kolodky. Server poskytuje REST rozhrani a ke
komunikaci vyuziva format JSON. K autorizace je vyuzivan OAuth 2.0. Server
podporuje veskeré aplikaci vyzadované enpointy.
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Ovsem data, ktera server poskytuje na téchto endpointech, se mirné lisi.
Napriiklad data dostupné pro potieby a pecovatelské dny se lisi od aplikaci
pozadované struktury.

Dalsim problémem bylo posilani obrazkt. V prvotni verzi posilal server
obrazky primo v DTO objektech jako pole bytt. Toto pozdéji upravil na URL
odkaz. URL odkaz je pro Android klienta lepsi. Diky tomuto FeSeni lze pou-
zit knihovnu, ktera obrazek stahne a nacte. Mnou pouzita knihovna Picasso
popsana v 3.1.2.1 tuto funkcionalitu taktéz podporuje. Pokud by server posi-
lal obrazky v DTO objektech, tuto knihovnu by neslo pouzit a bylo by treba
vytvorit vlastni feSeni této problematiky.
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@Dao
interface UserRepository {

@Insert
fun insert(vararg items: User)

QUpdate
fun update(vararg items: User)

@Delete
fun delete(item: User)

@Query ("SELECT * FROM user")
fun findA11(): List<User>

@Query ("SELECT * FROM user WHERE id == :userId")
fun findById(userId: Long): User?

@Query ("SELECT * FROM user WHERE email == :userEmail")
fun findByEmail (userEmail: String): User?

Q@Transaction
fun insertOrUpdate(user: User) {
val exists = findById(user.id) != null
if (exists) {
update (user)
} else {
insert (user)

Vypis kédu 3.2: Rozhrani UserRepository pro komunikaci s lokalni databazi.
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fun

loadData() {

try {
val fileName = getFullFileName ()
val fis = context.openFileInput(fileName)
val “is”~ = ObjectInputStream(fis)
val result = “is”.readObject()
“is™.close()
fis.close()
onDataLoaded (result)

} catch (ex: FileNotFoundException) {
onDataError ()
ex.printStackTrace()

protected fun getNewId(): Long {

fun

sleep(2) //Uspavam, abych mél jistotu unikdtnosts
return Calendar.getInstance().time.time

saveData(objToSave: Any) {

check(Looper .myLooper() != Looper.getMainLooper())

val fileName = getFullFileName ()

val fos = context.openFileQutput(fileName, MODE_PRIVATE)
val os = ObjectOutputStream(fos)

os.writeObject (objToSave)

os.close()

fos.close()

private fun getFullFileName() = "${getFileName()}_$MOCK_VERSION"

Vypis kédu 3.3: Ukladani a nacitani objekti ve tridé WpMockUp.
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KAPITOLA 4

Testovani

Pokud chceme dodat funkéni aplikaci, kterou budou lidé pouzivat, urcité neni
na misté podcenit testovani aplikace. Proto i ja jsem se ve své praci testovani
vénoval. V této kapitole popisi, jak probihalo testovani aplikace, které postupy
jsem pro testovani vyuzil a jaké chyby jsem odhalil.

4.1 Unit testy

vvvvvv

Obvykle testuji jednu komponenty a kazdy unit test by mél otestovat urcité
vstupy a vystupy komponenty. Kazdy test by se mél specializovat na jeden
urcity scénar, ktery simuluje, napriklad testovani na zaporna c¢isla, nulu, null
hodnoty atd.

Bohuzel tvorba téchto test je casové velice ndrocnd a jejich udrzovani je
snad jesté naroc¢néjsi. Proto jsem je vyuzival jenom na komponenty, které maji
razné mnozstvi stavi a vstupt.

Unit testy jsem v moji praci vyuzil na testovani generovani alimenttu. Kom-
ponenta dostane nastaveni alimentti a musi z nich ve spravny cas vygenerovat
pozadavek na zaplaceni alimentii. Nicméné tato komponenta by se ve finalni
aplikace neméla vyskytnout a méla by byt umisténa primo v BE aplikaci.

4.2 Automatické testy aplikace v Google Play

Android aplikace bézi na velké spousté ruznych zarizeni s riznou architekturou
a ruznym rozlisenim displaye. Velice ¢asto se mulze stat, ze na nasem mobilu
aplikace funguje a na jiném se ani nespusti a nebo se chova jinak, nez ¢ekame.

Vyzkouset aplikaci na ruznych zafizenich s rtznou verzi Androidu neni
v lidskych sildch. Nastésti Google Play prinasi moznost automatického testo-
vani, kde za nas aplikaci muze otestovat umeéla inteligence. Popripadé mizeme
vytvorit testovaci skript.
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Obréazek 4.1: Vystup testovani pro zafizeni Huawei P8 Lite [27]

Pri kazdém nasazeni se automaticky spusti v Google Play test, ktery pro-
kliké aplikaci podle skriptu. Pokud skript selZe, nebo neni definovan, za¢ne Al
klikat ndhodné po aplikaci. Po dokonceni testl lze stahnout video a sledovat
jak aplikace vypadd na jednotlivych zarizenich. Z téchto pozorovani vidime
jednotlivé casti nasi aplikace na riznych zarizenich. Lze zde tedy odhalit vi-
zudlni chyby, které se na nasem zafizeni vitbec nemusi projevit. Vystup testl
vidime na obrazkt 4.1.

Diky témto testim jsem v aplikaci odhalil hlavné problémy, které by se
projevily na mensich zarizenich. Jednalo se o Spatné zobrazeni prvki pfi vysu-
nuti klavesnice, prekryti a nebo tuplné zakryti tlacitka jinym prvkem aktudlni
obrazovky. Dokonce jsem timto postupem odhalil i neosetteny vstup, kdy apli-
kace padala.
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4.3 Konzultace s klientem

Kromé automatického testovani také probihaly konzultace s klientem. Zde
dochézelo k ukazce aplikace a predstaveni funkci, které se od minulého setkdni
zménily. Tato sezeni probihala bud v budové skoly, a nebo pomoci online video
konference. Verze aplikace z daného sezeni byla vzdy k dispozici na Google
Play. Klient si ji mohl stahnout a proklikat jesté pred samotnou schiizkou.

Vzdy na zacatku sezeni jsem prezentoval aplikaci. Pti této prezentaci jsem
se klienta ptal na jeho ndzor na danou obrazovku. Jaké vlastnost obrazovky
se mu 1ibi a jakd mu naopak chybi. Jeho vytky jsem do dalsiho sezeni opravil.

e Ve

Napriklad jsme zde definovali nutnost pridavat jednotlivym c¢lenim rodiny
jakési aliasy, které by vidél pouze aktudlni uzivatel. Diky tomu vznikla ob-
razovka prizptsobeni ¢lena, kterou lze najit na obrazku 3.6. Déale zde vznikl
napad automatické aktivace rodiny, pokud existuje jenom jedna, aby jsme
usetrili uzivatele od nutnosti rodinu aktivovat po prihlaseni.

Dalsi velice probiranou polozkou na nasich konzultacich se stala obrazovka
pro spravu pecovatelskych dnti. Tyto obrazovky prosly vcelku velkou sérii
zmén. V prvni verzi na puvodni obrazovce nebyl vibec vidét nahled aktu-
alniho nastaveni dlouhodobych pravidel. Po prezentaci toto bylo zménéno a
v dalsich verzi napraveno. Pti dalsi konzultaci bylo zjisténo, Ze aplikace ne-
podporuje nastaveni pecovatelskych dnt pro rodiny s vice détmi. Toto bylo
nésledné také upraveno. Nakonec pfi posledni konzultaci byla zjisténa nut-
nost evidovat v aplikaci i hodinu s predanim ditéte. Tato funkce zatim nebyla
implementovana, ale bude se s ni pocitat v budoucim vyvoji aplikace.

Diky konzultacim prosla zménou i kniha potieb. Konkrétné chaty na tato
obrazovce. V puvodni verzi zde existoval chat General, ktery byl dostupny
vsem, a rodicovsky chat. Do rodicovského chatu nemély pristup déti. Chat
General obsahoval zménové fizeni. Bylo rozhodnuto, aby se toto zménové ri-
zeni dané potieby presunulo do rodic¢ovského chatu. Stalo se tak z divodi, aby
déti nemély pristup k informaci, ktery rodi¢ zamitl danou potiebu a nedocha-
zelo tak k nepiijemnym situacim. Chat General byl poté prejmenovan pouze
na Chat. Dale zde i prisla myslenka na presné definovanou posloupnost stavi
potreby. Diky ni budou mit o potiebé prehled oba rodice a nebude se moci

Veve

rodice. Tuto funkcionalitu jsem ve findlni verzi implementovat nestihl.
Diky témto konzultacim byly z aplikace odstranény vyse zminéné kon-

ceptudlni chyby, které by zneprijemnovaly uzivateli pouzivani aplikace. Diky
jejich odstranéni doslo zajisté ke zkvalitnéni aplikace.
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4.4 Uzivatelské testovani

Dnes 6.5 2020 probéhlo uzivatelské testovani aplikace. Aplikace testovala pani
Katefina Maleckova, kterou mi doporucila pani Mgr. Bohuslava Janki. Pani
Maleckova je po rozvodu a stard se o dvé déti. Diky témto fakttim byla idealni
kandidatkou na testovani.

Testovani probihalo pres videohovor v aplikaci Google Hangouts. Pro pre-
nos obrazovky zarizeni jsem pouzil aplikaci Anydesk. Prenos obrazovky a zvu-
kovy zaznam nasi konverzace jsem nahraval pomoci aplikace Xbox Game bar.
Bohuzel vznikly zvukovy zédznam videohovoru byl nepouzitelny.

Testovani probihalo podle mnou vytvoreného scénare, ktery zahrnoval za-
kladni tkoly jako zaregistrovat se do aplikace, dale v ni vytvofit rodinu a
nadefinovat pecovatelské dny a platby alimentu.

Prvni prihlaseni a registrace probéhl bez problému. Po prihlaseni byla uzi-
vatelka lehce zmatena. Po prvotnim rozkoukani jsme presli k zalozeni rodiny.
Zde prisly prvni vytky a navrhy. Role v aplikaci byly podle uzivatelky nedo-
statecné a v budoucnu by se mély rozdélit mnohem vice. Idedlné napriklad
otec, matka a dité.

Po zalozeni rodiny jsme presli k nastaveni pecovatelskych dnii. Zde byl
jasny pozadavek od uzivatelky, a to moznost nastavovat i hodiny predani.
Pry podle jejich zkusenosti je toto veliky problém pri péc¢i o déti. Dale by
zde ocenila preddefinované sablony pecovatelskych dnu. Treba takova typicka
sablona by byla péce u otce kazdy lichy vikend. Nakonec moznost predat dité
napriklad teté a nebo babicce. Toto nastaveni by vsak druhy rodi¢ nemél vidét.

P1i nastavovani alimenti uzivatelka chtéla zadat datum misto dne, z ¢ehoz
jsem usoudil, Ze tuto obrazovku by chtélo 1épe textové popsat, aby zde bylo
na prvni pohled jasné, co uzivatel musi nastavit. K nastaveni alimentt zddné
vytky uzivatelka neméla.

Nasledné jsme presli k nastaveni uctenek. Zde byl jasny pozadavek od
uzivatelky mit moznost nastaveni pristupu k tictenkam. Déle by ocenila néjaky
meésiéni prehled vydaji a moznost sdilet vydaje se ¢leny rodiny. Doporucila
mi aplikaci Splitwise, ktera toto resi.

Posledni obrazovku, kterou jsme prosli byla kniha potieb. Jelikoz tato ob-
razovka je priméarné uréena pro komunikaci s ostatnimi ¢leny, tak zde testovani
nebylo prilis prinosné.

V souhrnu je podle uzivatelky aplikace na spravné cesté, ale je tieba zpri-
jemnit pouzivani uzivatelského rozhrani a celkové graficky dojem aplikace.
Déle vylepsit pecovatelské dny a piehled uctenek. Potom bude aplikace ve
stavu, kdy by ji chtéla zacit pouzivat a redlné by ji pomohla s zivotni situaci.

42



KAPITOLA 5

Budouci moznosti rozsireni
aplikace

5.1 Vylepseni stavajicich funkci

Pro zacatek by se v aplikaci mély dodélat rozdélené véci. Urcité je tfeba dokon-
¢it nastaveni pecovatelskych dnu. A to tak, aby zde uzivatel mohl nadefinovat
cas predani a implementovat moznost predat déti jinému pecovateli, napriklad
teté ¢i babicce.

Dale u knihy potreb je nutné dodélat moznost vybéru ditéte, ke kterému se
dand potfeba vztahuje. Tato funkce v prvni verzi byla opomijena. Stalo se tak
priméarné z divodu zaméreni aplikace, ktery je zacilen prevazné na rodiny s
jednim ditétem. Déle by je potieba presné definovat ndvaznost stavii potieby a
moznosti zmén v urcitém stavu potieby. Nakonec by se aplikace méla rozsitit o
moznost vytvareni udalosti v dané rodiné, které by se zobrazovaly v kalendari.

Uétenky jako takové by se daly vylepsit také. Uréité by uZivatel mél mit
moznost nastavit si formu sdileni uctenky. Napriklad sdilet uctenku s celou
rodinu, a nebo ji uchovavat pouze pro svoje ucely. Dale prehled generovany
z UCtenek, ktery by zobrazoval finan¢ni stav pro udrzeni dobré ekonomiky
rodiny.

Kalendar jako takovy je v tuto chvili nevyuzity. V dalsich verzich by se v
ném mohly zobrazovat ¢asy porizeni ictenek. Déle by urcité zaslouzilo predélat
zobrazeni pecovatelskych dnti. V budoucich verzich by se zde mély graficky
rozdélit pecovatelské dny, které vyplyvaji z dlouhodobych pravidel, a dny, které
jsou nastaveny pomoci jednorazovych pravidel.

Dalsi véci, ktera by si zaslouzila pozornost v aplikaci, je uzivatelské roz-
hrani a design aplikace. Momentalné aplikace nevypada prilis esteticky a urcité
nezaujme na prvni pohled. Celkové nejlepsi moznost by bylo vzit aplikaci jako
celek a vsechny obrazovky ucelit do jednotného grafického forméatu, ktery by
vypadal lépe nez aktudlni podoba.
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5. Bupouci MOZNOSTI ROZSIRENI APLIKACE

A konecné aplikace by do budoucna méla smérovat smérem, ktery splni po-
zadavky zadavatele v plné miie. Cili bude existovat systém prav v rodiné, kdy
nebude moznost editovat rodinu v pripadé nedostatecnych prav. Toto plati i
pro ostatni polozky napriklad pecovatelské dny ¢i alimenty. Zdkladni systém
prav je v aplikaci jiz zanesen, ale jeho rozsiteni je urcité mozné. Od jednodu-
chého systému, kdy pro role v rodiné uplné zakdzeme nékteré operace, kdy by
napriklad déti nemohly editovat pecovatelské dny, bychom se mohli dostat az
k opravdu pokrocilému systému, kdy by samotni uzivatelé mohli dynamicky
ménit prava ostatnim ¢lentim rodiny.

Kromé prav bude muset aplikace do budoucna uchovavat veskerou historii
zmén. Pravda je, Ze toto je tloha spise pro BE aplikace. Nicméné Android
aplikace by tuto historii mohla ukazovat a uzivatel by vidél, v jakém stavu
byla aktudlni polozka v daném case. Tato schopnost je dulezitd pro nasledné
dokazovani u soudii. Déle by aplikace mohla exportovat celou historii rodiny
do souboru. Soubor by slouzil jako souhrn vseho, co se v rodiné udélo, a taktéz
by slouzil jako diikkazni materidl pro ptripadny soudni spor.

I kdyz aplikace je funkéni, k jeji pouzitelnosti pro zdkazniky je potieba ji
napojit na BE. To by mél byt dalsi krok, kterym by se budouci vyvoj aplikace
mél ubirat. Idedlni by bylo napojeni aplikace na rozhrani, které poskytuje
Taroslav Kolodka ve své prici.

5.2 Firebase

Avsak toto nenf jedind moznosti. Velice zajimavou cestou, kterou by se aplikace
mohla v budoucnu vydat, je vyuziti moznosti od Firebase. Jedna se o soubor
funkci, které maji pomoci pri tvorbé webovych a mobilnich aplikaci.

Muze poskytnout vlastni rozhrani pro ukladéni dat do databaze na serveru.
Toto ulozisté dat bézi na serverech Googlu. Diky tomu mame jako programa-
tori jistotu jejich prakticky trvalé dostupnosti a spolehlivosti. Dalsi velice zaji-
mavou vlastnosti této sluzby je synchronizace v redlném case. To znamend, ze
vSichni uzivatelé mobilni aplikace by vidéli okamzité aktudlni data, ktera jsou
k dispozici na serveru. Samoziejmé v ptripadé, ze by byl jejich mobilni telefon
pripojen k internetu. Avsak knihovna za programaéatora fesi i synchronizaci a
prechody mezi tim kdy je mobilni telefon pripojen a kdy ne. AvSak hlavni
vyhoda toho feSeni je zaroven i jeho nevyhoda. Uzivatelé by sva citliva data
méli na serverech Googlu a to v pfipadé nasi aplikace neni zaddouci. [28]

Dalsi pouzitelnou funkci této sluzby pro aplikaci je Firebase Cloud Messa-
ging. Tato sluzba poskytuje moznost poslat na mobilni zafizeni s operac¢nim
systémem Android i IOS notifikaci. Je potom na samotném zafizeni, jestli zob-
razi notifikaci, a nebo vykona jinou akci, napriklad spusténi synchronizace.
Sluzba zarudi, ze zprava dorazi i na mobilni telefon, ktery v ¢ase odesilani
zpravy nebyl pripojen k internetu a zajisti jeji poslani na mobil pozdéji. Re-
spektive ji mobilni telefon obdrzi po pripojeni k internetu. Tato sluzba oproti
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predchozi zminéné je pro aplikaci idealni. Daly by se diky ni posilat pozvanky
do rodin, upozornéni na zaplaceni alimentii atd. Sluzba funguje na bézi to-
kenti. Pri prvni spusténi mobil obdrzi od Firebase serveru token. Token je
unikatni pro kazdé zafizeni. Tento token se nédsledné posle na BE server apli-
kace. BE si token ulozi. Potom v pripadé, ze BE chce poslat zpravu, zarizeni
posle pozadavek na Firebase server s prislusnym tokenem. Sluzba dale pod-
poruje i posilani zprav uréité skupiné zafizeni. Cili pokud by v zafizeni byla
aktivni rodina napiiklad Novakovi, mobilni telefon posle pozadavek na regis-
traci do skupiny Novékovi. Poté, az server posle zpravu do dané skupiny, ji
obdrzi vSechna zarizeni, ve kterych je aktivni rodina Novakovi. Tento scénar je
idealn{ pro upozornéni uzivateli v celé rodiné. Napriklad pri prijeti pozvanky
novym ¢lenem rodiny by vSem v rodiné prislo upozornéni na nového c¢lena v
dané rodiné. [29]
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Zaver

Cilem préace bylo vytvorit Android aplikaci, ktera by méla pomoci rodindm
uleh¢it rozvod a obdobi po rozvodu. V préaci jsem mél navazat na vysledky
z predméti BI-SP1 a BI-SP2.1, analyzovat pozadavky klienta a na jejich za-
kladé implementovat aplikaci, tu néasledné otestovat a navrhnout kroky pro
jeji zlepseni.

V moji préaci jsem tspésné implementoval prototyp Android aplikace. Apli-
kace je plné funkéni. Implementovana aplikace pracuje pouze offline a neni
napojend na zadné serverové rozhrani. Pfesto je pripravend k napojeni na
rozhrani serveru, které je implementované Iaroslavem Kolodkou v jeho praci.

Z pozadovanych funkcionalit se mi podafilo implementovat spravu ali-
mentli, uchovavani tctenek, knihu potieb a spravu pecovatelskych dnii. Spo-
le¢né udalosti v ramci rodiny se mi v této verzi implementovat nepodarilo z
casovych duvodu.

Aplikace pouziva architekturu, kterd je popsand v sekci 2.2. Tato archi-
tektura je podporovana jiz v samotném Android SDK, které jsem pouzil pro
naprogramovani aplikace. Cela aplikace je napsand v programovacim jazyce
Kotlin. Pro praci na pozadi jsem vyuzil Coroutines.

Aplikace byla pravidelné konzultovana s klientem v pribéhu celého vyvoje.
Diky tomu aplikace spliuje jeho pozadavky ve zjednoduSené formeé.

Testovani aplikace probihalo formou automatickych testti a jednoho uzi-
vatelského testu aplikace. K automatickému testovani jsem vyuzil unit testy
a testy v Google Play. Uzivatelské testovani probéhlo podle mnou vytvore-
ného scénare, kterym se uzivatelka ridila. Jeji pripominky budou zohlednény
v budoucim vyvoji aplikace.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AT Uméla inteligence

API Application Programming Interface

BE Backend - ¢ast aplikace pro vypocetni logiku

B182 Letni semestr bakalarské studia skolniho roku 2018/2019
BI-SP1 Softwarovy tymovy projekt 1

BI-SP2.1 Softwarovy tymovy projekt 2

DTO Objekt pro datové prenosy

FE Frontend - c¢ast aplikace, se kterou uzivatel interaguje
HW Hardware

IDE Vyvojové prostredi

I0S Operacni systém mobilnich telefoni Apple

JWM Java Virtual Machine

ORM Objektové relacni mapovani

REST Representational State Transfer

SDK Sada vyvojovych nastroju

SQL Strukturovany dotazovaci jazyk

URL Jednotné adresa zdroje
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PRILOHA B

Obsah prilozeného media

release.apk ...oovviiiiiiiiii i Instala¢ni soubor aplikace
| _src
L Ampl o e Zdrojové kédy implementace
WeekVieWw...vvvieeeernnnnnnn Modul vykresleni pecovatelskych dnt
UserRepository.kt
WpMockUp .kt
| _thesis....ocovviiiiiiiin... Zdrojova forma prace ve formatu INTEX
literatura........oovvveen.. Slozka databdzemi literarnich zdroji
|_ref.bib
ObTaZRY ..t vi it Obrazky v textu
screenshots ..........ooiinnet Obrézky obrazovek aplikace
thlaseni .......................... Vsechna dostupna prohlaseni
FITthesis.cls....covviiiiiiiiiiiiinnnnnn. Sablona prace v IATEX
teXt.teX oo Zdrojovy kod textu v IWITEX
zadani.pdf......oo i Zadani préace
I =5 3P Text prace
| text pAf Text prace ve formatu PDF
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