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Anotace

Technologicka optimalizace navrhu skladeb konstrukci

IV oy <

samostatné stojiciho rodinného domu ve vybranych

podminkach

Tato prace se zabyva vyvojem rodinnych domi z hlediska
konstrukéniho, materialového a z hlediska pravnich predpisti pro obalku

budovy z hlediska prostupu tepla.

V praci jsou navrzeny skladby obalky budovy vyhovujici pravnim
predpisim a jsou multikriteridlni analyzou porovnany v raznych
podminkach. Cilem prace je vyhodnotit optimalni skladbu pro dané
prostredi.

Klicova slova:

Rodinny dim, pasivni diim, NZEB, obalka budovy, soucdinitel

prostupu tepla, multikriteridlni analyza, Saatyho metoda



Abstract

Technological design optimization of structure of

detached family house in selected conditions

The thesis concerns the development of family houses in
architectural and structural terms and also explains the legal regulations

for the building envelope in terms of heat transfer.

In the thesis, the compositions of the building envelope are
designed complying with legal requirements and are compared by
multicriteria analysis in different conditions. The aim of the thesis is to

evaluate the optimal composition for the given environment.
Keywords

Family house, passive house, nearly Zero Energy Buildings,
building envelope, heat transfer coefficient, multicriteria analysis, Saaty

method
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Uvod

Novostavba rodinného domu je snem mnoha budoucich
stavebnikli. BEhem své projekcni praxe jsem se setkal s mnoha otazkami
od klientl projekéni kancelafe a zodpovédét spravné hned prvotni

otazku ,Z ¢eho to budeme stavét?” byva slozity ukol.

V dnesSni dobé je na trhu mnoho moznosti z<¢eho a jakym
zplisobem lze postavit idealni rodinny diim. Najit optimalni feSeni pro
konkrétni stavbu byva obtizné. Tato prace se bude zabyvat prizkumem

optimalniho feSeni skladeb konstrukci pro stavbu rodinného domu.

7 v s

V teoretické ¢asti prace byly feseny rizné typy RD z materidlového
a architektonického hlediska a vyvoje pozadavki na stavebni konstrukce

v historii.

Pro nalezeni optimalnich skladeb byly vybrany 4 rozdilné navrhy
rodinnych domu, u kterych maji stavebnici rGizné priority ohledné ceny,
kvality, doby realizace atd. Re$ené byly vnéjsi stény, podlaha v kontaktu

s terénem, ploché a Sikmé strechy.

Byly vybrany takové typy skladeb, které vyhovuji sou¢asnym
pravnim pfedpisim pro novostavby RD a byly nasledné porovnany podle
vybranych kritérii. V ramci bakalarské prace byly feSeny pouze nékteré
z nejc¢astéji pouzivanych skladeb, které Ize snadnéji srovnavat. Regeny

byly pouze zdéné a Zelezobetonové konstrukce.

Aby bylo dosazeno co nejobjektivnéjsich vysledkl, byly skladby

posuzovany multikriteridlni analyzou s vyuzitim Saatyho metody.



Cile bakalarské prace

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout vhodné skladby
obvodového plasté (podlaha v kontaktu sterénem, obvodovy plast,
stfecha) minimalné ve tfech variantach tak, aby skladby spliovaly

parametry budovy s témér nulovou spotiebou energie a pasivni stavby.
Pro 4 vybrané projekty rodinnych domi byly skladby porovnany na

zakladé rlznych parametrli s vyuzitim multikriteridlni analyzy. Cilem

bylo vybrat vZzdy nejvhodnéjsi navrzenou skladbu pro dany rodinny diim.
Zamérem analyz bylo objektivni zhodnoceni navrzenych skladeb a

vysvétleni, v jakych podminkach jsou skladby vyhodné k navrhu RD a v

jakych podminkach je vhodnéjsi zvolit jinou variantu.

10



1 Historie konstrukce a technologie staveb RD
1.1 Historicky vyvoj RD

Tato kapitola pojednava o historii konstrukci a technologii

vystavby rodinnych domd.

Z hlediska historie by mohly byt za rodinné domy povazovany
obecné vSechny stavby pro bydleni mensiho rozsahu, jelikoz pojem
Jsodinny diim"” byl oficidlné zaveden az v moderni dobé se vznikem

stavebnich norem.

V soucasnosti je vCR rodinny dim definovan vyhlagkou ¢&.
501/2006 Sb. Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi. Pro
ucely vyhlasky se rozumi ,rodinny diim, ve kterém vice neZ polovina
podlahové plochy odpovida poZzadavkdm na trvalé rodinné bydleni a je k
tomuto ucelu uréena; rodinny didm muaze mit nejvyse tfi samostatné byty,

nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi ' ."”

w s

1.1.1 Konstrukcni FeSeni podle materialu

V historii byl pro objekty pro bydleni pouzivan takovy material,
ktery byl snadno dostupny a zpracovatelny tehdejsimi technologiemi. |
proto bylo architektonické a stavebni feSeni domu c¢asto pevné spjato

s geografickou polohou oblasti.

Dostupnymi a nejpouzivanéj$imi materialy na tzemi CR byla jiz od
pocatku stavitelstvi hlina, dfevo, kamen a sldama a dalsSi pfirodni

materialy.

Jako prvni stavby, které by mohly byt oznaceny jako rodinné, jsou
zemnice, pozdéji polozemnice, které se vyskytovaly béhem 6. -

13.stoleti. Tyto stavby byly hloubené do nezamrzné hloubky a postupné

1 vyhlaska €. 501/2006 Sb., Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuZivani izemi, 2006
11



s technologickym pokrokem byly navySovany nad zem. Ve 13.-15. stoleti

byly zcela nahrazeny nadzemnimi domy 2.

Obrazek 1 - Polozemnice
Zdroj: itras.cz [online]. [cit.2020-05-12]. Dostupné z http://itras.cz/villa-
nova/galerie/1639/#foto

Historickou obytnou zastavbu je mozné rozdélit podle nosné

konstrukce na 3 zakladni typy:
- Konstrukce ze dieva a hliny
- Konstrukce z kamene
- Konstrukce z palenych cihel
Konstrukce ze dieva a hliny

Stavebni difevo nachazelo na vesnickych stavbach vzdy Sirokého
uplatnéni, at jiz se jednalo o nosné konstrukce staveb nebo konstrukce
nenosné - vypliové Ci kryci. Z nosnych konstrukci prevazovaly roubené
nebo hrazdéné stény, stejné jako povalové ¢i tramové stropy nebo
konstrukce krovi. Vypliiové konstrukce zastupuji pfedevsim vyplné

okennich ¢i dvefnich otvori - dfevéné okna, dvefe a vrata a kryci

2 VAREKA, Josef a FROLEC, Vaclav, Lidova architektura. 2., pfepracované vydani,
Grada, 2017
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Sindelova stresni krytina. Hlina se uzivala pro stavbu hlinénych stén a
rovnéz v nebyvalé mirfe pro hlinéné mazaniny doprovazejici snadno
horlavé dievéné konstrukce, jejichz protipozarni odolnost byla krytim
silné vrstvy mazaniny vyrazné zvySovana. Slama se pouzivala na volné
lozenou nebo doskovou krytinu a pro vylehéeni i vyztuzeni hlinénych

konstrukci v€etné vyroby nepalenych cihel 3.

Konstrukce z kamene

Velmi starého pouziti byl v nékterych oblastech i kdmen, ktery se
nejdfive sbiral na polich a pozdéji byl téZzen v lomech. Pouzival se na
zdéni stén a kleneb, ale rovnéz na bfidlicovou stfesni krytinu. Z dobfie
opracovatelného kamene se rovnéz tesaly architektonické c¢lanky
pouzivané na vstupni portaly a oramovani okennich otvorl. Prestoze
povazujeme v bézném vesnickém prostiedi na Gzemi nasi republiky
kamenné konstrukce za vyvojové mladsi nez konstrukce ze dreva, je
stavebni kamen v bezlesych nebo brzy odlesnénych oblastech fyzicky
dolozen jiz od pozdniho stfedovéku. Svoji roli pfitom samoziejmé
sehrava trvanlivost materialu a také typologicky druh staveb, protoze
nejstarSimi kamennymi stavbami v zemédélském prostredi vesnice jsou

zpravidla sypky vyznacujici se témér pevnostnim charakterem 3.
Konstrukce z palenych cihel

Pomérné mladého a snaze urcitelného pivodu oproti kameni je
naopak pouziti palenych cihel, rozSifujicich se na venkovskych stavbach
od 18. stoleti a zejména v 19. stoleti nasledkem stavebnich a
protipozarnich nafizeni. Keramicky stiep se vyrdbél palenim hliny a

nejvyraznéjsiho uplatnéni dosahl pravé ve formé palenych cihel a jinych

3 Lidova architektura, autor CERNANSKY Martin [online]. [cit.2020-02-29].
Dostupné z http://www.lidova-architektura.cz/architektura-historie/stavby-
konstrukce/konstrukce-staveb-uvod.htm#kamen, prevzato
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tvarovek, vytlacCujicich postupné dievo charakterizované vysokou
hoflavosti. Znacné je rovnéz uplatnéni palené krytiny - stfeSnich tasek,
nahrazujicich ze stejnych dlvodl starsi ackoliv podstatné lehdi
doskovou nebo Sindelovou krytinu. K rozkvétu znamenajiciho vrchol
naseho zdéného vesnického stavitelstvi vSak dochazi az ve 2. poloviné

19. stoleti 3.

Obrazek 2 - Hrazdéné zdivo
Zdroj: dumabyt.cz [online]. [cit.2020-05-12]. Dostupné z
https://www.dumabyt.cz/rubriky/stavba/konstrukce-domu/mizejici-prvky-aneb-stavitelska-
nostalgie__26812.html
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1.1.2 Vyvoj zateplovacich systémii

Nartistajici spotieba energie a relativné vysoka cena fosilnich paliv
na konci 19. stoleti zplisobila vétsi zajem a poptavku po izolacnich
materidlech. Mezi dalsi dlivody patfil nartlistajici ¢as, ktery lidé travili
uvnitf objektli a také nové technologie vystavby. Vznikaly objekty
z betonu a oceli, které mély horsi tepelné izolacni vlastnosti nez tehdy

klasické masivni zdi z pdlenych cihel 4.
Izolace z pFirodnich materiali.

Nejprve vznikaly tepelné izola¢ni panely z pfirodnich materiala
jako je rakosi, len ¢i slama, které byly levné a s vybornymi tepelné
izola¢nimi vlastnostmi. Nevyhodou oviem byla velmi mala schopnost

odpuzovat vodu a nebylo zabranéno jejich rychlé degradaci .

Celosvétového uspéchu dosdhly az izolace na bazi dievité viny 4,
jako je napfriklad Heraklit. Desky byl napusténé chemikaliemi, aby byly
zlepSeny jejich viastnosti, a pojené minerdlnim pojivem. Tento material

se stal velmi popularnim i v tehdej$im Ceskoslovensku.

Navrat k pfirodnim materidlim znovu nastava v dnesni dobé, kdy

vzrlista poptavka po ekologickych materialech.
Izolace z umélych materiali

UZ béhem primyslové revoluce zacal vyvoj umélych tepelné
izola¢nich materialli. Jako prvni byla vyrobena minerdlni vina a pénové
sklo. Komercniho vyuziti vSak dosahly az ve 50. letech 20. stoleti. Zprvu

byly pouzivany pouze jako izolace potrubi a dalSich rozvodu.

4 BOSZAKY, David. The historical development of thermal insulation materials.
Periodica Polytechnica Architecture. [online] [cit.2020-05-12]. Dostupné
z.https://www.researchgate.net/publication/274110149__The__historical _developm
ent__of__thermal__insulation__materials
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Srozvojem priamyslu se zacala pouzivat jako izolace plochych
stiech Skvara, ktera vznikala jako vedlejSi produkt termickych a
spalovacich procesi. Podobnym zplisobem jako vedlejsi produkt vznikal

i azbest, ktery také nasel vyuziti jako tepelnaizolace *.

Na konci 19. stoleni byl provadén vyzkum na zleps$eni izolacnich
vlastnosti bézného zdiva z palenych cihel. Prvni lehéené zdivo mélo
velmi Spatné mechanické vlastnosti. Vroce 1923 byla patentovana
vyroba pérobetonu. Od roku 1929 zacala produkce tohoto materialu pod
jménem YTONG 5.

Vynélez expandovaného polysytrenu (EPS) a polyurethanu (PUR)
béhem Ctyficatych a padesatych let 20. stoleti stoleti znamenal revoluci
na trhu s izolacemi. Masovou popularitu vsak ziskaly az vsedmdesatych

letech, kdy byly izolace z pfirodnich materialli zcela zatlaceny do pozadi.
Vyvojv CR
V Ceské republice jsou prvni stavby zateplovany polystyrenem jiz

v 60. letech, nicméné az do padu zelezné opony se na rodinné domy

kontaktni zateplovaci systém témér nevyuzival.

Teprve s dostupnosti sofistikovanych zahrani¢nich izolac¢nich

systému masivné vzrostla poptavka po zatepleni RD.

5 BOGGELEN, W. History of Autoclaved Aerated Concrete. [online] [cit.2020-05-
12]. Dostupné z http://www.aircrete.com/wp-content/uploads/2018/07/W.M.-van-
Boggelen-History-of-Autoclaved-Aerated-Concrete.pdf
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1.1.3 PoZadavky na obalku budov v historii

Zajimavé je srovnani pozadavki na soucinitel prostupu tepla
z hlediska historie. V grafu 1-3 jsou sefazeny pozadavky na jednotlivé
konstrukce, prepoctené na tepelné veliC¢iny aktualné pouzivané normou

CSN 73 0540-3:2006 tj. soucinitel prostupu tepla.

Jednotlivé hodnoty jsou do roku 2005 jsou prevzaty z ¢asopisu
DEKTIMES®.

Graf 1 - Vyvoj poZadavku na U v Case pro vnéjsi stény

U [W/m2K]
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Zdroj: Vlastni zpracovani

6 CTIBOR HULKA. Vyvoj a zavaznost tepelné technickych pozadavk(. DEKTIME 01/2007
str. 34-42, 2007, ISSN 1802-4009,
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Graf 2 - Vyvoj poZadavku na U v ¢ase pro stfechy

U [W/m2K]
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Graf 3 - Vyvoj poZadavku na U v Case pro podlahy prilehlé k terénu
U [W/m2K]
1,2
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafti je vidét, Ze pozadovana hodnota U se pochopitelné za
poslednich 80 let zmensovala. Pro podlahu i stfechu je hodnota stejna uz
od roku 2002 a pozadovana hodnota U pro podlahu nad nevytapénym

prostorem se dokonce zvétsila oproti roku 1994.
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Nutné je oviem podotknout, Ze pro soucasnost (2020) jsou
pozadované hodnoty CSN 730540-2 spise nedostacujici a pro
novostavby je nutné dodrzovat minimalné doporucené hodnoty, nikoliv

pozadované. Ty jsou uvedeny v Tab. 5.
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2 Novodobé plasté budov RD
2.1 PoZadavky pravnich predpisii

V této kapitole jsou rozebirany pravni predpisy, které musi brat
projektant v potaz, pokud navrhuje novostavbu RD a chce splnit
podminky pro budovy stéméF nulovou spotiebou energii (NZEB) i

doporué¢ené hodnoty U,.c.o dle CSN 730540-2 pro pasivni budovy.
NZEB

Budova s témé&rF nulovou spotiebou energie (NZEB z anglického
nearly zero energy building) je v éeském prostfedi definovana hodnotou
redukéniho Cinitele fr; poZadované zdakladni hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla Uemn20 obalky budovy a snizenim hodnoty

neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu’.

V pfipadé budovy s témér nulovou spotiebou energie plati dva
konkrétni pozadavky, uvedené ve vyhlasce 78/2013 Sb. o energetické
naro¢nosti budov (se zmé&nou 230/2015 Sb.). Prvnim z nich je ,velmi
nizkd energeticka narocnost’, definovana redukéni CcCinitelem

pozadované zakladni hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla 8.

7 TZB Info [online]. [cit.2020-03-25]. Dostupné z https://stavba.tzb-

info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/363-kriteria-nzeb-a-data-

platnosti-pozadavku

8TZB Info, CEJKA Michal, ANTONIN Jan [online]. [cit.2020-03-25]. Dostupné

N

https://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/350-

energeticke-standardy-budov-nzeb
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Tabulka 1 - Tabulka 5 vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

Parametr Znacka Jednotka Hodnota

Reduk¢ni ¢initel * poZzadované

zékladni hodnoty prdmérného fr - 0,7
soucinitele prostupu tepla U o,
Rodinny diim 25
Snizeni hodnoty neobnovitelné
primarni energie ** stanovené pro |Ae, % Bytovy ddm 20
referencnibudovu
Ostatni budovy 10

Zdroj: Vyhlaska 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

Dale spotieba energie budovy ma byt ,ve znaceném rozsahu
pokryta z obnovitelnych zdroju" °. Ve vyhlasce 78/2013 Sb. je pak tento
pozadavek konkrétné vyjadien pomoci snizeni hodnoty neobnovitelné
primarni energie stanovené pro referencni budovu. Tabulka 5 vyhlasky
definuje toto snizeni procentem ze spotreby primarni neobnovitelné

energie referenéni budovy (Aep,R) 5.

JelikoZ pocitani Uemr pro vSechny typy a kombinace skladeb domu
by bylo velmi naroc¢né, pro tuto bakalarskou praci budou dodrzovany
normy CSN 73 0540-2:2011, kde jsou pfedepsané normové hodnoty pro
soucinitel tepelného prostupu pro jednotlivé typy obalky budovy. Pokud
bude dodrzeno to, Zze kazda skladba bude mit soucinitel prostupu tepla
minimalné 0,7 x mensi nez je hodnota Un. dand CSN 730540-2 pro
referencni budovu, Ize predpokladat, ze bude spIlnéna i hodnota Uem pro

celou budovu jako celek.

9Zakon 406/2000 Sb o hospodafieni energii, 2000
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Pozadavky NZEB jsou dale stanovené vytapécim systémem,
kterym se tato prace nezabyva. Standardné by byl dim vybaven
plynovym kondenzac¢nim kotlem a pfipadné by byl doplnén solarnim

ohifevem TV, kdyby podminky na NZEB nebyly spinény.
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Tabulka 2 - CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov - Cést 2: PoZadavky

Souctinitel prostupu tepla [W/(m>K)]

. . . Doporucené
A Pozadované | Doporucené
Popis konstrukce hodnoty pro
hodnoty hodnoty R
pasivni domy
UN,ZO Urec,ZO Upas,ZO
tézka: 0,25
Sté&na vnéjsi 0,30 0,18 a7 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,18az0,12
Strecha plochd a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
St d tapé Gd trechou b
rop p,o. nevytapénou pldou (se stfechou bez 03 02 0,15 a3 0,10
tepelné izolace)
5 o . y , tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné plidé (se stfechou bez tepelné 1 .
. 0,30" 0,18a7 0,12
izolace) !
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehld k y
e 0,45 03 0,22a#0,15
zeminé ™"
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému .
0,6 0,4 0,30az0,20
prostoru
Strop a sténa vnitrniz vytapéného k .
3 0,75 0,5 0,383z 0,25
temperovanému prostoru
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k .
) Y 0,75 0,5 0,383z 0,25
venkovnimu prostredi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k .
.6 0,85 0,6 0,453z 0,30
zeminé
Sténa mezi sousednimi budovami * 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
1o MEzI prostory P 1,05 0,7
véetné
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 13 0.9
vietné ’ ’
St itrni i t dil teplotdo 5°C
vrop ynl fni mezi prostory s rozdilem teplot do 22 145
véetné
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C 57 18

véetné
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Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z
vytapéného prostoru

do venkovniho prostredi, kromé dvefi

1,52

1,2

0,8az0,6

Sikma vyplni otvoru se sklonem do 45°, z
vytapéného prostoru

do venkovniho prostredi

1,4"

1,1

0,9

Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi

1,7

1,2

0,9

Vypln otvoru vedouci z vytapéného do
temperovaného prostoru

3,5

2,3

1,7

Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do
venkovniho prostredi

3,5

2,3

1,7

Sikma vyplni otvoru se sklonem do 45° vedouci z
temperovaného prostoru do venkovniho prostredi

2,6

1,7

1,4

Lehky obvodovy plast
(LOP), hodnoceny jako
smontovana
sestava véetné nosnych
prvkd, s pomérnou plochou
prasvitné vyplné otvoru
fw=Aw /A, vm2/m2,
kde fu<0,5
A je celkova plocha
lehkého obvodového
plasté (LOP), v m2;
Aw plocha prlsvitné
vyplné otvoru slouzici
prevainé k osvé-
tleniinteriéru véetné

0,3+1,4-f,

prislusnych ¢asti ramu v

LOP, v m2. fu>0,5

0,7+0,6f,

0,2 +f,

0,15 +0,85-f,,

Kovovy ram vyplné otvoru

1,8

Nekovovy ram vyplné otvoru 3

1,3

0,9-0,7

Ram lehkého obvodového plasté

1,8

1,2

Zdroj: CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov, upraveno
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Je dobré si pfipomenout, Ze ze vSech energetickych standardi je
v Ceské republice budova s témé&F nulovou spotiebou energie (NZEB)

jedinym legislativné zadvaznym pojmem °,

Standard NZEB primarné uvadi Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/31/EU o energetické narocnosti budov (pfepracovani),
takzvana EPBD Il (energy performance of building directive). Uvedena
definice je pomérné vagni, pricemz to, co konkrétné znamena ona
témér nulova, ¢i velmi nizka spotieba energie, a co znamena znacny
rozsah pokryti obnovitelnymi zdroji, je jiz v kompetenci jednotlivych
¢lenskych zemi. V pfipadé Ceské republiky je smérnice implementovana
do zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsSich
predpisti Technické parametry dale specifikuje vyhlaska 78/2013 Sbh.
o energetické naroénosti budov (se zménou 230/2015 Sb.). Definice
NZEB je jen malou ¢asti této vyhlasky, jejimz cilem je vzajemné
jednotné porovnat z pohledu energetické narocnosti vSechny druhy
budov a kategorizovat je, obdobné jako spotiebice, Skalou energetické

uspornosti A-G'°,

Tabulka 3 - Data platnosti poZadavki NZEB

i Energeticky vztazna plocha ***
Vlastnik budovy 5 5 2
>1500 m >350m <350 m
Budovy, jejimZ vlastnikem a
uzivatelem bude orgdn verejné moci Od1.1.
m bude organ vere] 0d 1. 1. 2016 0d 1. 1. 2018
nebo subjekt zfizeny orgdnem 2017
verejné moci
Od1. 1.

Ostatni budovy 0d 1. 1.2018 2019 Od 1. 1. 2020

Zdroj: TZB-Info, autor CEJKA Michal [online]. [cit.2020-03-21 ]https://stavba.tzb-info.cz/budovy-

s-temer-nulovou-spotrebou-energie/363-kriteria-nzeb-a-data-platnosti-pozadavku

10 TZB-Info, autor CEJKA Michal [online]. [cit.2020-03-21 ] https://stavba.tzb-
info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/17991-zhodnoceni-soucasneho-
nastaveni-pozadavku-na-budovu-s-temer-nulovou-spotrebou-energie-pro-rodinne-domy
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2.2 Navrhované oplasténi

V této kapitole byly vypsané vSechny typy skladeb, které spliuji
vySe uvedené pravni prepisy a mohly by byt brany v potaz jako hodnotné
varianty pro novostavbu RD. Jednotlivé skladby ¢i ¢asti skladeb jsou
detailné rozepsané v programu TEPLO 2017 EDU a uvedeny v pfilohach

bakalarské prace.

V ramci splnéni podminek pro NZEB bylo v praci uvazovano, ze
kazda navrzena skladba musi spliovat podminku, ze soucinitel prostupu
tepla U bude mensi, nez je 0,7 nasobek hodnoty Un.o uvedeny pro
referenéni dm dle €SN 730540-2. Dale navrzené skladby musi spliiovat

doporuc¢ené hodnoty U,.s 2o pro pasivni dim podle CSN 730540-2.

Obecné se da predpokladat, ze pokud bude obdlka budovy
spliiovat doporuc¢ené hodnoty U,.s20 pro pasivni dim, bude splfiovat i
podminky NZEB.
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2.2.1 Typy navrZenych vnéjsich stén

Navrzeny jsou takové typy skladeb, aby byly zahrnuty jedny z
nejcastéjsich typtli stén pro stavbu RD s vyuzitim rliznych technologii

vystavby.

PoZadovana hodnota U pro pasivni domy: 0,12 — 0,18 [W/m?K]
PoZadovana hodnota pro NZEB: 0,7 x 0,30 = 0,21 [W/m>3K]
Hodnota U navrzenych skladeb: 0,169 — 0,174 [W/m?K]

Pro Gcely bakalarské prace byly skladby z hlediska prostupu tepla

povazovany za rovhocenné.

Skladba 1: KS QUADRO E 17,5 cm + EPS Greywall 18 cm,
U=0,171 [W/m3K]

Skladba 2: Porotherm 30 + EPS Greywall 13 cm,

U=0,173 [W/mK]

Skladba 3: Porotherm 44 s integrovanou tepelnou izolaci
U =0,169 [W/m?3K]

Skladba 4: ZB monoliticka sténa + EPS Greywall 18 cm

U =0,174 [W/mK]

Tepelny rozbor skladeb je uveden v pfiloze 1-4.

{
hy,
'

i //,
1

&

e yinsiho

Dryfix.extra

{
i

Obrazek 3 - Porotherm 44 T s integrovanou tepelnou izolaci
Zdroj: Wienerberger.cz [online]. [cit.2020-03-27]. Dostupné z www. Wienerberger.cz
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2.2.2 Typy navrZenych podiah na terénu

Navrzeny jsou takové typy skladeb, aby byly zahrnuty jedny z

nejcastéjsich typl zaloZeni staveb s rozdilnym vyuzitim teplené izolace.

PoZadovana hodnota U pro pasivni domy: 0,22 — 0,15 [W/m2K]
PoZzadovana hodnota pro NZEB: 0,7 x 0,45 = 0,315 [W/m2K]
Hodnota U navrzenych skladeb: 0,200 — 0,201 [W/m?K]

Pro Gcely bakalarské prace jsou skladby z hlediska prostupu tepla

povazovany za rovhocenné.

Skladba 1: Nosné stény na zakladovych pasech, 16 cm EPS,

U =0,201 [W/m3K]

Skladba 2: Nosné stény na zakladové desce, pénové sklo 36,5 cm,
U =0,201 [W/m3K]

Skladba 3: Zakladova deska ELEGOHOUSE s viozkami Z200-220 s
vétranou mezerou,

U = 0,200 [W/m?2K]

Tepelny rozbor skladeb je uveden v pfiloze 5-6.

Tepelny rozbor skladby €. 3 je uveden na strankach spolecnosti Cemex
Elegohouse .

" CEMEX ELEGOHOUSE s.r.0. [online]. [cit.2020-03-25]. Dostupné z
http://www.elegohouse.cz/files/Download/elegohouse-letak.pdf
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Obrazek 4 - Zdkladova deska ELEGOHOUSE
Zdroj: CEMEX ELEGOHOUSE s.r.o [online]. [cit.2020-03-27]. Dostupné z
http://www.elegohouse.cz

2.2.3 Typy navrZenych plochych stirech

Pro ploché stiechy jsou variantné feSeny skladby, které se nachazi
na nosné konstrukci., tj hydroizolace a tepelnaizolace. Nosna konstrukce

by méla odpovidat systémovému FeSeni navrzeného zdiva.

PoZadovana hodnota U pro pasivni domy: 0,15 — 0,10 [W/m?K]
PoZadovana hodnota pro NZEB: 0,24 x 0,7 = 0,168 [W/m?K]
Hodnota U navrzenych skladeb: 0,134 — 0,136 [W/m?3K]

Pro ucely bakalarské prace jsou skladby z hlediska prostupu tepla

povazovany za rovnocenné.

Skladba 1: Jednoplastova s klasickym poradim vrstev, féliova
hydroizolace, EPS 30 cm

U=0,138 [W/m]

Skladba 2: Jednoplastova s klasickym porfadim vrstev, hydroizolace
z asfaltovych past, EPS 30 cm,

U =0,139 [W/m3K]

Skladba 3: s obracenym pofradim vrstev, XPS 30 cm

U =0,140 [W/m3K]

Tepelny rozbor skladeb je uveden v pfiloze 7-9
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Obrazek 5 - Jednoplastova stiecha s klasickym pofadim vrstev
Zdroj: CHALOUPKA, Karel a SVOBODA, Zbyné&k. Ploché stfechy: Prakticky priivodce., str.68,
GRADA, 2001, ISBN 978-80-247-2916-9

AKX pad

Obrazek 6 - Jednoplastova stfecha s obracenym poradim vrstev
Zdroj: CHALOUPKA, Karel a SVOBODA, Zbynék. Ploché stiechy: Prakticky priivodce., str.68,
GRADA, 2001, ISBN 978-80-247-2916-9
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2.2.4 Typy navrZenych Sikmych stiech

PoZadovana hodnota U pro pasivni domy: 0,15 — 0,10 [W/m?K]
PoZzadovana hodnota pro NZEB: 0,24 x 0,7 = 0,168 [W/m2K]
Hodnota U navrzenych skladeb: 0,132-0,134 [W/mK]

Pro ucely bakalarské prace jsou skladby z hlediska prostupu tepla

povazovany za rovhocenné.

Skladba 1: Nadkrokevni izolace, PIR 16 cm
U=0,134 [W/m3]

Skladba 2: Mezi a nadkrokevni izolace, PIR 10 cm, mineralni vina mezi
krokvemi 16 cm,

U=0,132[W/m3K]

Skladba 3: Mezi a podkrokevni izolace, minerdlni vina mezi krokvemi
16 cm, pod krokvemi 16 cm,

U =0,134 [W/m?K]

Tepelny rozbor skladeb je uveden v pfiloze 10-12.

V tepelné rozboru jsou uvedeny skladby od interiéru domu pouze po
pojistnou hydroizolaci. Krokve maji uvazované rozméry 160 x 160 mm.

U RD Novosedly je konstrukce stiechy nesena sbijenymi vazniky,
nebude proto soucasti analyzy. Vyhovujici skladba pro tento rodinny
diim je mineralni vina mezi a pod vazniky, dohromady min. 32 cm.

ﬂ
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Obrazek 7 - Mezi a podkrokevni izolace
Zdroj: krytiny-strechy.cz [online]. [cit.2020-04-25]. Dostupné https://www.krytiny-strechy.cz/
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Obréazek 8 - Mezi a nadkrokevni izolace
Zdroj: krytiny-strechy.cz [online]. [cit.2020-04-25]. Dostupné https://www.krytiny-strechy.cz/

Obrazek 9 - Nadkrokevni systém TOPDEK
Zdroj: Stavebniky DEK a.s. [online]. [cit.2020-04-25]. Dostupné
https://www.dek.cz/obsah/technicka-podpora/nadkrokevni-system-topdek

lllly:i:.l:i“llllvl‘!ll‘i:‘i‘:illllli

Obrazek 10 - Izolace pod sbijenymi vazniky
Zdroj: drevoportal.cz [online]. [cit.2020-04-25]. Dostupné https:// www.drevoportal.cz
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3 ReSené objekty

V kapitole jsou charakterizovany jednotlivé posuzované rodinné

domy. Ke kazdému objektu je pfilozena ¢ast vykresové dokumentace ve
formé studie.

3.1 Popisy jednotlivych objektii
3.1.1 RD Mukarov

Obrazek 11 - Vizualizace RD MUkarov
Zdroj: Vlastni zpracovani

RD Mukarov je dvoupodlazni stavba ve tvaru pismena L s plochou
stfechou a s minimem okennich otvori s pfistavenym skladem. Celkova
zastavéna plocha bez skladu je 108,67 m?2.

Vymeéry:

Obvodové zdivo: 212,74 m?
Podlaha na terénu: 92,35 m?

Stfecha plocha: 86,64 m?
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PosLOVNA

Obréazek 12 - Pidorys a Fez RD Mukaiov

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pohled severni Pohled zapadni

Obrazek 13 - Pohledy RD Mukarov
Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.1.2 RD Novosedly

Obrazek 14 - Vizualizace RD Novosedly
Zdroj: Vlastni zpracovani

RD Novosedly je pfizemni bungalov slozitého plidorysu se

stfechou ze sbijenych vazniki. Celkova zastavena plocha je 236,7 m2.
Vymeéry:
Obvodové zdivo: 230,75 m?

Podlaha na terénu: 270,84 m?

Sikma stfecha: 360 m?

35



Obréazek 15 - Piidorys a Ffez RD Novosedly
Zdroj: Vlastni zpracovani

POHLED JENi

5550

POHLED ZAPADN

Obrazek 16 - Pohledy RD Novosedly
Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.1.3 RD Nouzov

i

. .

Obrazek 17 — Vizualizace RD Nouzov
Zdroj: Vlastni zpracovani

RD Nouzov je obdélnikova dvoupodlazni stavba s Sikmou stfechou
o sklonu 32° s vyuzivanym podkrovim umisténa v mirném svahu. Plidorys
objektu je 11,5 x 7,5m. Zastavéna plocha domu je 86,31 m=2.

Vymeéry:

Obvodové zdivo: 154 m?

Podlaha na terénu: 86,43 m?

Sikma stfecha: 143,18 m?
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Obréazek 18 - Pidorys a ifez RD Nouzov
Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 19 - Pohledy RD Nouzov
Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.1.4 RD Jirice

Obrazek 20 - Vizualizace RD Jifice
Zdroj: Vlastni zpracovani

RD Jifice je dvoupodlazni stavba obdélnikového tvaru 17 x 16,2 m
s plochou stfechou a velkymi prosklenymi okny a balkony. Zastavéna

plocha domu je 241 m2.
Vymeéry:
Obvodové zdivo: 211,77 m?
Podlaha na terénu: 244,01 m?

Stiecha plocha nad temperovanym prostorem: 44,74 m?

Stfecha plocha nad vytapénym prostorem: 199,38 m?
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Obréazek 21 - Pidorys a Fez RD Jifice
Zdroj: Vlastni zpracovani

Pohled vychodni Pohled severni

Pohled jizni

5

Obrazek 22 - Pohledy RD Jifice
Zdroj: Vlastni zpracovani
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4 Multikriterialni analyza

Pro objektivni zhodnoceni a nasledny vybér nejvhodnéjsich

skladeb pro domy byla pouzita multikriteridalni analyza.

Multikriteridlni analyza je metoda, ktera se pouziva pfi
rozhodovani mezi nékolika alternativami, pfi€éemz se (narozdil od
linearniho programovani) nepfipousti soucasné vice vyslednych
alternativ, a zavérem analyzy by méla byt vZdy pouze alternativa jedina.
Predpokladem pouziti multikriteridlni analyzy je vétsi pocet

kvantifikovatelnych kritérii, ktera jsou zahrnuta do rozhodovani 2.

4.1 Kritéria analyzy
A.Cena

Celkova cena za je pro mnoho stavebnikd jediné kritérium, na
kterém zakladaji vybér skladby domu. Proto je zahrnuta na prvnim misté,
jelikoz je s timto kritériem pocitano ve vsech planovanych realizacich RD.
Casto je upfednostiiovdna nejmensi cena na tkor kvality, coz se nemusi
vzdy v kone¢ném zhodnoceni vyplatit. Ceny za material a montaz
pfebirany z programu euroCALC, ktery vyuziva Sbornik cen stavebnik

praci RTS. Nékteré ceny jsou prevzaty dodavatelli vyrobku. Vsechny ceny

uvedené v BK jsou bez DPH.

B. Technologicka narocnost

Zatimco zdi z keramickych tvarnic mohou byt casto stavény

svépomoci bez pouziti tézké techniky, napf. u litych monolitickych zdi je

2 Spravnym smérem [online]. [cit.2020-04-14]. Dostupné z

http://spravnym.smerem.cz/Tema/Multikriteri%C3%A1In%C3%AD%20anal%C3%BDza
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tézké se obejit bez spoluprace s odbornou firmou. Ve vyhodnoceni bylo
brano v potaz to, jakou kvalifikaci musi byt realizacni firma i jaka je

dostupnost potfebného zafizeni na stavbé.

C. Vhodnost pro dané prostiedi

Kritérium vhodnost pro dané prostredi je zahrnuté proto, aby byly
zohlednény podminky konkrétni stavby. At uz je to rovinnost terénu

nebo pozadavky stavebnika.

Vhodnost pro dané prostredi je vzdy popsana u analyzy

konkrétniho domu.

D. Doba realizace

Kazdy technologicky proces trva urcitou dobu, kdy v naprosté

vétsiné pripadu plati, Ze ¢im kratsi je realizace, tim Iépe.
E. Zivotnost

Bézna zdéna stavba rodinného domu je navrzena nejméné na 50
let zivotnosti. Je vSak ziejmé, Ze ne vSechny konstrukce vydrzi celou
dobu zivotniho cyklu budovy. Plati to zejména u fasadniho polystyrenu

a hydroizolaci vystavenych vnéjsSim vliviim i.

Pro navrhovou zivotnost byl v ramci Evropské unie vytvoren
jednotny systém, ktery lze nalézt v tabulce 4. Jiz pf¥i projektovani nové
stavby je planovana jeji technicka i ekonomicka zivotnost na desitky let
dopredu. Eurokdéd definuje 5 kategorii navrhové zivotnosti dle ucelu

uziti staveb a jejich konstruk¢nich celkd 3.

13 EUROPANEL s.r.0. [online]. [cit.2020-04-14]. Dostupné z

https://www.europanel.cz/cz/aktualne/archiv-aktualit/zivotnost-staveb.html

42



Tabulka 4 - Charakteristicka navrhova Zivotnost

Charakteristicka

Kategorie navrhové Zivotnosti navrhova Zivotnost Priklady
(roky)
1 10 Docasné konstrukce*
2 10az 25 Vymeénitelné konstrukéni ¢asti
3 15az 30 Zemédélské a podobné konstrukce

Konstrukce budov, dom a jiné bézné
konstrukce

Konstrukce historicky vyznamnych budov,
mosty a ostatni inZzenyrské konstrukce

Zdroj: CSN EN 1990:2002 Eurokéd — Zésady navrhovani konstrukci, upraveno

F. Opravitelnost

V této kategorii je brano v potaz, jaka je mozné danou skladbu

opravit v pfipadé poruchy.
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4.2 Saatyho metoda

Pro vyhodnoceni optimalnich skladeb byla vyuzita Saatyho
analyza. Tato metoda slouzi k uréeni vah kritérii, hodnoti-li je

pouze jedna osoba .

Jde o metodu kvantitativniho parového porovnavani kritérii. Pro
ohodnoceni parovych kritérii se pouziva devitibodova stupnice a

je mozné pouzivat i mezistupné (hodnoty 2,4,6,8):

1 -rovnocennad kritériaiaj

3 - slabé preferované kritérium i pied j

5 - silné preferované kritérium i pred j

7 - velmi silné preferované kritérium i pred j

9 - absolutné preferované kritérium j pred j

Expert porovna kazdou dvojici kritérii a velikosti preferenci i-tého

kritéria vzhledem k j-tému kritériu a zapiSe do Saatyho matice

S =(sy):
Vzorec 2 - Saatyho kriterialni matice
1 S12 o Sin
S= 1/s12 1 o Son
1/s1e 1/s12 =+ 1

Jsou-li i-té a j-té kritéria rovnocenna, je s;= 1, preferuje-li slabé i-
té kritérium pred j-tym, je s; =3, preferuje-li silné i-té kritérium
pred j-tym, je s; = 5, pfi velmi silné preferenci i-tého kritéria je s; =

7, pfi preferenci absolutni dokonce s; = 9. Je-li preferovano j-té

14 SUBRT, Tomas. Ekonomicko-matematické metody, 2. vydani, str.174-176, Ales Cenék
s.r.o., 2015, ISBN 978-80-7380-563-0
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r~ s

kritérium pred i-tym, zapiSi se do Saatyho matice prfevracené

hodnoty (s; = é, pfi slabé preferenci, s; = g, pfi silné preferenci atd.)

7 w s

. . . s 4 - 1
Matice je ¢tvercova radu n x n, reciproka, tj. plati, ze s;; = 5 a

vyjadfuje odhad podili vah i-tého a j-tého kritéria. Na diagonale
Saatyho matice jsou vZdy hodnoty jedna (kaZzdé kritérium je

rovhocenné)'2,

Nejcastéji se pouziva postup vypoctu vah jako normalizovaného
geometrického priméru fadka Saatyho matice (metoda
logaritmickych nejmensich ¢tverci. Hodnoty b; jsou vypocteny

jako geometricky primér fadkda Saatyho matice 2.

Vzorec 3 - Geometricky primér iadka Saatyho matice

Vahy se pak vypoctou normalizaci hodnot b.

Vzorec 4 - Normalizace hodnot b
b;

V= o
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4.2.1 Multikriterialni analyza stén
a) Typy navrzenych stén

Skladba 1: KS QUADRO 17,5 cm + EPS Greywall 18 cm
Skladba 2: Porotherm 30 + EPS Greywall 13 cm

Skladba 3: Porotherm 44 T

Skladba 4: ZB monoliticka sténa 15 cm + EPS Greywall 18 cm

Kritéria:
Cena:

Jednotlivé ceny materialu a montaze bez omitek jsou vytvoreny
v programu euroCALC a srovnany v tabulce 5. Vypocet cen jednotlivych

skladeb je uveden jako Priloha 13.

Tabulka 5 - Cenové srovnéni stén (bez omitek)

RD Mukarfov ' RD Novosedly RD Nouzov RD lJifice
cena cena cena cena
skladba 1 382 333,00K¢ | 414 700,00 K& 276 765,00 K¢ 380 589,00 K¢
skladba 2 429401,00K¢ | 465 753,00 K¢ 310 838,00 K¢ 427 443,00 K¢
skladba 3 518 035,00 K¢ | 561 891,00 K¢ 375 000,00 K¢ 515 673,00 K¢
skladba 4 577 092,00 K¢ | 633 581,00 K¢ 394 706,00 K¢ 563 850,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Technologicka narocnost:

Jako nejndroc¢néjsi je brana skladba ¢.4 z Zzelezobetonu, ktera musi
byt provadéna odbornou firmou. Pfi nesprdvném provedeni je tato

skladba nachylna na poruchy, je nutné spravné oSetfeni. Druha

blokli KS-QUADRO E, kde zdivo nelze postavit ru¢né, ale pro stavbu je
potifeba vyuzit minijefab s odbornym pracovnikem. Pfed realizaci je
nutné si diim z blokt ,vyskladat” v softwaru dodavatele, jelikoz je velmi

obtizné bloky fezat '°.

'5 Kalkasandstein CZ s.r.o., katalog vapenopiskovych vyrobki [online]. [cit.2020-
04-14]. Dostupné z https://www.kalksandstein.cz/assets/files/katalog-cz__1.pdf
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Na druhém misté je skladba ¢.2, kde je vystavba nosné Casti zdiva
postupem velmi podobna skladbé ¢&.3, liSi se pojivem jednotlivych

zdicich prvki. Porotherm 44 T je zdény na lepidlo, Porotherm 30 na maltu.

Dale jsou na fasadu lepeny desky EPS, proces byl proto

vyhodnocen jako technologicky naroc¢né;jsi.
Vhodnost pro dané prostredi:

Jako nejméné vhodna pro vSechny typy RD byla posouzena
skladba ¢.4, jelikoz zde zde nelze vyuzit potencial technologie litého
betonu zdlivodu jednoduchosti staveb. Ddale zde nejsou vyfFeSené
instalacni a elektrické rozvody po domé. VSechny otvory a drazky je
nutné mit pfredem vyprojektované v dokumentaci. Ostatni skladby jsou
posouzeny jako stejné vhodné, jelikoz v keramickém zdivu se rozvody
vedou pomeérné snadno a systém KS-QUADRO E ma systémové feSeni na

vedeni rozvodu uvnitf zdiva.

RD Mukarov: Jeden bod byl ubran v porovnani s keramickymi

tvarnicemi i skladbé zvapenopiskovych blokl, jelikoz je zde velmi
obtizna realizace svépomoci a je zapotiebi zplisobilé osoby a minijefabu.
RD Nouzov: Kromé skladby €.4 jsou vSechny skladby vyhodnoceny

jako stejné vhodné. Skladba ¢.4 ma o bod méné zvili vedeni rozvodi.

RD Jifice: Skladba ¢.4 z zelezobetonu zde neni posouzena jako
méné vhodna, jelikoz se zde nachazi velké prosklené plochy a tvarové je
stavba slozita. Systémova reSeni ostatnich skladeb by nemohla byt

vyuzity ve vSech pfipadech.

RD Novosedly: Kromé skladby ¢&.4 jsou vSechny skladby

vyhodnoceny jako stejné vhodné. Skladba ¢.4 ma o bod méné kviili

vedeni rozvodl a nutnosti podrobnéjsi dokumentace.
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Dobarealizace: Doba realizace je zobrazena v Tabulce 6. Realizace
pomoci sou¢tu normohodin neni pfesna, zvlasté treba pro stavbu
svépomoci, avsak pfinejmensim slouzi jako dobry podklad ke srovnani

rychlosti vystavby.

Tabulka 6 - Normohodiny pro stény

Skladby Polozka Normohodiny/m2
Skladba 1 |Bloky KS QUADRO 0,367
Montdz zatepleni do 200mm 1,08
celkem: 1,447
Skladba 2 |Zdivo Porotherm 30 na MVC 1,04
Montdz zatepleni do 200mm 1,06
celkem: 2,1
Skladba 3 |Zdivo Porotherm 44T 0,85
celkem: 0,85
Skladba 4 |Stény nosné ze ZB 0,278
Zfizeni bednéni 0,538
Odstranéni bednéni 0,176
Vyztuz Kari sitémi 0,398
Montaz zatepleni do 200mm 1,08
celkem: 2,47

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zivotnost: Skladba ¢.3 bez dodatecné tepelné izolace je
vyhodnocena jako skladba snejvétsi zivotnosti, jelikoz je
pravdépodobné, Ze kontaktni zateplovaci systém bude béhem Zivotnosti

stavby vyménén nebo opraven.

Opravitelnost: U nosnych stén je pocitano s tim, ze jedina porucha,
ktera by mohla nastat, je popraskani. Zficeni zdi neni vanalyze
zohlednéno. Vanalyze se predpoklada, ze skladby sfasadni
polystyrenem jsou o 1 bod lepSi, jelikoz pfipadna porucha nosného zdiva

se muliZe snaze zakryt fasadnimi polystyrenovymi deskami.
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4.2.1.1. Multikriterialni analyza vnéjSich stén RD Mukaiov

V pfipadé RD Mukarov je planovana stavba svépomoci, byla proto

v analyze upfednostiovana cena a technologicka naroc¢nost.

V Tabulce 7 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 7 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stény RD Mukarfov

k;:tzza cena | tech.ndrocnost | vhodnost [doba realizace| Zivotnost jopravitelnost]
skladby

skladba 1 2 3 2 1 2 2
skladba 2 3 2 1 3 2 2
skladba 3 4 1 1 2 1 3
skladba 4 5 5 4 4 2 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

UrCeni hodnoty  kritérii kriterialni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 8.

Tabulka 8 - Saatyho kriterialni matice stén RD Mukarov

cena |tech.narocCnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost |opravitelnost
A.cena 1 3 1 5 5 7
B.tech.nar. 1/3 1 1/2 3 5 7
C.vhodnost 1 2 1 3 3 5
D.doba real. 1/5 1/3 1/3 1 1/3 1/3
E.Zivotnost 1/5 1/5 1/3 3 1 1/4
F.opravitelnost 1/7 1/7 1/5 3 4 1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Geometricky primér radkd Saatyho matice b:

ba=

b
b.

bq-
be=
bs=

2,840272
1,611287
2,116933
0,367641
0,464159
0,604880

Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverct v:

0,354804581
0,201280797
0,264445645
0,045925458
0,057982375
0,075561145

Va =
Vp=

Vc

V4=
Ve=

Vs

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapocditani vah jednotlivych kritérii je

uvedeno v Tabulce 9.

Tabulka 9 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah stén RD Mukarov

Zdroj: Vlastni zpracovani

ey s =

:I::;ZZ?/ cena |tech.ndrocnost | vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost| hodnoceni

skladba 1 2 3 2 2 2 2 2,201280797

skladba 2 3 2 1 3 2 2 2,136284394

skladba 3 4 1 1 1 1 3 2,215536031

skladba 4 5 5 4 4 2 2 4,288998338
vdha kritéria: | 0,354805| 0,201280797 | 0,264446 | 0,045925458 | 0,0579824 | 0,075561145

hraje hlavné mala technologicka narocnost a vhodnost pro dané

prostredi.
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4.2.1.2 Multikriterialni analyza vnéjSich stén RD Novosedly

U RD Novosedly byla preferovana hlavné co nejrychlejsi vystavba,

mezi

kritérii

byla proto prednost dana dobé

technologické naroc¢nosti.

realizace a také

V tabulce 10 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 10 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stén RD Novosedly

kritéria cena |tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace | Zivotnost |opravitelnost
skladby
skladba 1 2 3 1 2 2 2
skladba 2 3 2 1 3 2 2
skladba 3 4 1 1 1 1 3
skladba 4 5 5 3 4 2 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
UrCeni hodnoty  kritérii kriterialni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 11.

Tabulka 11 - Saatyho kriteridlni matice stén RD Novosedly

cena hologicka narocn vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost
A.cena 1 1/3 1 1/5 3 3
B.tech.narocnost 3 1 3 1/3 7 7
C.vhodnost 1 1/3 1 1/5 3 3
D.doba realizace 5 3 5 1 9 9
E.Zivotnost 1/3 1/9 1/3 1/9 1 1
F.opravitelnost 1/3 1/7 1/3 1/9 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

ba =
by
bC
bd
be
b+

0,918385902
2,297309750
0,918385902
4,271604615
0,333333333
0,347591774
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverci v:

V, = 0,1147241
Vp= 0,2869782
Ve = 0,1147241
Vg = 0,5336056
Ve = 0,0416397
Vi = 0,0434209
Tabulka 12 - Vyhodnoceni skladeb po zapocditani vah stény RD Novosedly
kritéria oy . - . ,
Kladb cena |tech.ndrocnost|vhodnost|doba realizace| Zivotnost |opravitelnost| hodnoceni
skladby
skladba 1 2 3 1 2 2 2 2,442439274
skladba 2 3 2 1 3 2 2 2,803790758
skladba 3 4 1 1 1 1 3 1,566106586
skladba 4 5 5 3 4 2 2 4,657227204

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jako nejlepsi skladba byla analyzou vyhodnocena skladba €.3 diky

nejrychlejsi dobé realizace.
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4.2.1.3 Multikriterialni analyza stén RD Nouzov

U RD Nouzov je preferovana doba realizace s cena.

V Tabulce 13 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 13 - Porovndni skladeb dle stanovenych kritérii stén RD Nouzov

it i cena [tech.narocnost|vhodnost|doba realizace | Zivotnost |[opravitelnost
skladby
skladba 1 2 3 2 2 2 2
skladba 2 3 2 2 3 2 2
skladba 3 4 1 2 1 1 3
skladba 4 5 5 3 4 2 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
UrCeni hodnoty  kritérii kriteridlni matice a Saatyho
devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 14.
Tabulka 14 - Saatyho kriterialni matice RD Nouzov

cena |tech.narocnost |vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost
A.cena 1 7 3 1/5 7 9
B.techologicka n 1/7 1 1/2 1/7 3 3
C.vhodnost 1/3 2 1 1/5 5 3
D.doba realizace 5 7 5 1 9 7
E.Zivotnost 1/7 1/3 1/5 1/9 1 1
F.opravitelnost 1/9 1/3 1/3 1/7 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

ba =
b
bc =
bg =
be =
b=

2,533757069
0,671690809
1,122462048
4,717693980
0,319223385
0,347591774
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tvercti v:

Va= 0,3165150
Vo= 0,0839071
Ve = 0,1402171
Vg = 0,5893307
Ve = 0,0398771
Vi = 0,0434209

7z s

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 15.

Tabulka 15 - Vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah stén RD Nouzov

:I::;ZZ?/ cena |tech.ndrocnost | vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost| hodnoceni

skladba 1 2 3 2 2 2 2 2,510443127

skladba 2 3 2 2 3 2 2 3,332381778

skladba 3 4 1 2 1 1 3 2,389871942

skladba 4 5 5 3 4 2 2 4,946680965
vdha kritéria: | 0,316515| 0,083907106 | 0,140217 | 0,589330748 | 0,0398771| 0,0434209

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tomto scénafi zvitézila skladba ¢.3. Vysledek je velmi podobny

vysledku skladby ¢.1.
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4.2.1.4 Multikriterialni analyza vnéjsSich stén RD JiFice

U RD lJifice je preferovdana hlavné kvalita. Dllezitymi kritérii jsou

proto oproti ostatnim domim Zivotnost, opravitelnost a vhodnost pro

dané prostrfedi. Cena, doba realizace i technologickd naroc¢nost jsou

oproti ostatnim domim méné preferované.

V tabulce 16 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 16 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stén RD Jifice

kritéria cena |tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace | Zivotnost |opravitelnost
skladby
skladba 1 2 3 2 2 2 2
skladba 2 3 2 1 3 2 2
skladba 3 4 1 1 1 1 3
skladba 4 5 5 4 4 2 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Uréeni hodnoty  kritérii kriteridlni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 17.

Tabulka 17 - Saatyho kriterialni matice stén RD Jifice

cena |tech.narocnost |vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost
A.cena 1 2 1/3 3 1/3 1/3
B.tech.ndro¢nosi| 1/2 1 1/3 1 1/5 1/7
C.vhodnost 3 3 1 5 1/3 1/3
D.doba realizace 1/3 1 1/5 1 1/6 1/4
E.Zivotnost 3 5 3 6 1 5
F.opravitelnost 3 7 1/5 4 1/5 1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Geometricky primér radkd Saatyho matice b:

0,778271716
0,410169583
1,307660486
0,374929475
3,324469055
1,223835968

Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverct v:

b. =
b=
bc =
bg =
b.=
b =

Va =
Vp=
Ve =
Vg4 =
Ve =
V¢

0,0972211
0,0512381
0,1633520
0,0468359
0,4152901
0,1528807

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 18.

Tabulka 18 - Vyhodnoceni skladeb po zapocditani vah zdivo RD Jifice

Zdroj: Vlastni zpracovani

:I::;ZZ?/ cena |tech.ndrocnost | vhodnost |doba realizace | Zivotnost |opravitelnost| hodnoceni

skladba 1 2 3 2 2 2 2 1,904873776

skladba 2 3 2 2 3 2 2 1,99769272

skladba 3 4 1 2 1 1 3 1,68759446

skladba 4 5 5 2 4 2 2 2,392685066
vdha kritéria: | 0,097221| 0,051238073 | 0,163352 | 0,046835905 | 0,4152901 | 0,152880659

Jako nejlepsi skladba pro dané kritéria byla vyhodnocena skladba

¢.3.V tomto jediném scénafi vyrazné nezaostava skladba ¢.4.
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4.2.2 Multikriterialni analyza podiah na terénu

Typy navrzenych skladeb

Skladba 1: Nosné stény na zakladovych pasech, 10 cm ZB deska,
16 cm EPS

Skladba 2: Nosné stény na zakladové desce 25 cm, pod deskou
pénové sklo 36,5 cm

Skladba 3: Zakladova deska ELEGOHOUSE s viozkami Z200-220 s
vétranou mezerou

Ceny za skladbu ¢.1 a €.2 jsou prfevzaty z podrobného polozkového
rozpoctu rodinnych domii na strankach www.slamak.info, kde jsou

navrzené skladby témér totoZzné s navrzenymi skladbami v BP 6,

Cena za skladbu ¢.3 je prevzata zpodkladl firmy CEMEX
Elegohouse s.r.o. Ta uvadi cenu za skladbu nizkoenergetického
standardu min. 2990 K¢/m?2. Vzhledem ktomu, Ze je uvedena jako

minimalni, pro tuto analyzu je navySenao 10 % 7.

Tabulka 19 - Cenové srovnani na m? skladeb podlah

Zemni prace 239,47 K&
skladba 1 Zaklady, spodm’s.tavba ' 1625,70 K¢
Izolace tepelné, izolace proti vodé |787,65 K¢
celkem 2652,82 K¢
Zemni prace 363,70 K¢
Zaklady 1335,23 K¢
skladba2 |Pomocné vrstvy 782,52 K¢
Pénosklo 965,05 K¢
celkem 3 446,50 K¢
skladba3 |celkem 3 289,00 K¢

Zdroj: slamak-info [online]. [cit.2020-04-29]. Dostupné z https://www.slamak.info/l/zaklady-a-
podlahy/, upraveno

6 slamak-info [online]. [cit.2020-04-29]. Dostupné z https://www.slamak.info/l/zaklady-
a-podlahy/

17 CEMEX ELEGOHOUSE [online]. [cit.2020-02-29]. Dostupné z
http://www.elegohouse.cz/files/Download/elegohouse-letak.pdf
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Ceny za skladby v Tabulce 19 jsou orientacni, pro pfesné srovnani
by bylo nutné provést polozkovy rozpocet pro kazdy RD FfeSeny v BP na

zakladé zjisténych zakladovych pomeérda.
Technologicka narocnost:

Jako technologicky nejméné narocna skladba byla vyhodnocena
skladba ¢.1. V CR je vyuzivana na vétsinu RD a s realizaci by neméla mit
problém zadna stavebni firma. V této skladbé je malé riziko poruchy ci

chyby provedeni.

Na druhém misté je vyhodnocena skladba ¢.2, ktera se jiz bézné

realizuje pro pasivni domy. Narocny proces je hutnéni pénového skla.

O bod narocnéjsi je skladba ¢.3, ktera vyzaduje kladeci plan a je

realizovana ,na kli¢" odbornou firmou.
Vhodnost pro dané prostiedi:

Vsechny skladby jsou uvazovany jako stejné vhodné pro rodinné
domy, nicméné vtomto kritériu byl zapocitan fakt, Zze pfi vypoctu U
jednotlivych skladeb nebylo poditano s tepelnymi mosty v paté zdiva u
skladby €.1 a 3. Témé&F bez tepelnych mosttl je v této analyze skladba ¢.2

na pénovém skle.

Jednotlivé vhodnosti pro dané prostiedi jsou dale urCeny hlavné
zakladovymi pomeéry a radonovému indexu pozemku jednotlivych

objektu.

RD Mukarov: Jelikoz je stavba planovana jako stavba svépomoci,

byl ubran bod skladbé ¢.3. Jinak se jedna o bézné zakladové podminky a

dalsi skladby jsou rovnocenné.

RD Nouzov: Jedna se o svazity pozemek - jako méné vhodna je
proto urCena skladba ¢.2. Vzhledem ke svahu je nutné realizovat

zdkladovy pas (podezdivku) ve sméru spadu. Tim je negovana vyhoda
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témér nulovych tepelnych mosti, které pénosklo pod zakladovou

deskou poskytovalo a v misté pasi by vznikaly tepelné mosty.

RD Jifice: Jedna se o pozemek s vysokym radonovym indexem,
proto je vhodnéjsi skladba ¢.3, ktera nabizi moznost odvétravané

vzduchové mezery pod zakladovou deskou.

RD Novosedly: VSechny skladby jsou vyhodnoceny jako stejné

vhodné.
Doba realizace:

NejkratSi doba realizace je u skladby €. 2, kde nejsou nutné vykopy
a nasledna betondaZ zakladovych past. Skladba ¢.1 a 3 jsou na tom
z hlediska rychlosti vystavby velmi podobné, jelikoz technologie vykop

a realizace zdkladovych past je stejna.
Zivotnost a opravitelnost:

Pfi spravném navrhu zakladovych konstrukci se nepodita s tim, ze
by mohlo dojit k poruse a nasledné opravé zakladi béhem planované
zivotnosti celé stavby. K poruse by mohlo dojit pouze vnéjsimi vlivy jako

je seismicita, poddolovani, proudéni vody pod zdklady atd.

Skladba ¢.3 je hodnocena o bod Iépe neZ ostatni, protoze z dlivodu
vzduchové mezery muze byt zakladova deska a pfipadé rozvody pod ni

pFistupné;jsi.
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4.2.2.1. Multikriterialni analyza podlahy na terénu RD Mukaiov

V pfipadé RD Mukarov je planovana stavba svépomoci, byla proto

v analyze upfednostiiovana cena a technologicka naroc¢nost.

V tabulce 20 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 20 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii podlah RD Mukarov

kritéria . . . .
cena [tech.nadro¢nost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
skladby
skladba 1 1 1 3 2 3
skladba 2 4 2 2 2 2 3
skladba 3 3 3 4 3 2 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Uréeni hodnoty  kritérii kriteridlni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je uveden v Tabulce 21.

Tabulka 21 - Saatyho kriterialni matice podlah RD Mukarov

cena [tech.narocnost |vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
A.cena 1 3 1 5 5 7
B.tech.nar. 1/3 1 1/2 3 5 7
C.vhodnost 1 2 1 3 3 5
D.doba real. 1/5 1/3 1/3 1 1/3 1/3
E.Zivotnost 1/5 1/5 1/3 3 1 1/4
F.opravitelnost 1/7 1/7 1/5 3 4 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

ba =
b
bc =
bg =
be =
b=

2,840271682
1,611287389
2,116932863
0,367641190
0,464158883
0,604879956
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverct v:

Va=

Vp=
V¢
Vq

Ve=

Vs

0,3548046
0,2012808
0,2644456
0,0459255
0,0579824
0,0755611

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 22.

Tabulka 22 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah podlahy RD Mukarov

Kriteri
I:: Zr: cena [tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost | opravitelnost | hodnoceni
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3 1,82984687
skladba 2 4 2 2 2 2 3 2,785170306
skladba 3 3 3 4 3 2 2 3,130902125
vaha kritéria: | 0,354805| 0,201280797 | 0,264446 | 0,045925458 | 0,0579824| 0,075561145

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jako nejlepsi skladba je vyhodnocena skladba ¢.1, ktera vtomto

v

scénari vyhrala diky nizké cené i technické narocnosti.
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4.2.2.2 Multikriterialni analyza podlahy na terénu RD Novosedly

U RD Novosedly je silné preferovana rychla vystavba, mezi kritérii

ma nejvétsi vahu doba realizace a technologicka narocnost.

V tabulce 23 jsou srovndny jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 23 - Porovndani skladeb dle stanovenych kritérii podlah RD Novosedly

it hig cena [tech.ndro¢nost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3
skladba 2 4 2 2 2 2 3
skladba 3 3 3 3 3 2 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

UrCeni hodnoty  kritérii kriterialni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 24.

Tabulka 24 - Saatyho kriterialni matice podlah RD Novosedly

cena [tech.nadroc¢nost|vhodnost|doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
A.cena 1 1/3 1 1/5 3 3
B.tech.narocnost 3 1 3 1/3 7 7
C.vhodnost 1 1/3 1 1/5 3 3
D.doba realizace 5 3 5 1 9 9
E.Zivotnost 1/3 1/9 1/3 1/9 1 1
F.opravitelnost 1/3 1/7 1/3 1/9 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

b. = 0,918385902
bo= 2,297309750
b.= 0,918385902
bs = 4,271604615
be = 0,333333333
br = 0,347591774
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverct v:

Va= 0,1147241
Vo= 0,2869782
Ve = 0,1147241
Vg = 0,5336056
Ve = 0,0416397
Vi = 0,0434209

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych
kritérii je zobrazeno v Tabulce 25.

Tabulka 25 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah podlahy RD Novosedly

k;:tzr;a cena |tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost | opravitelnost | hodnoceni
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3 2,56023347
skladba 2 4 2 2 2 2 3 2,543054193
skladba 3 3 3 3 3 2 2 3,320217085
vaha kritéria: [0,114724 | 0,286978189 | 0,114724 | 0,533605603 | 0,0416397( 0,0434209

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dle vysledkl analyzy byla vyhodnocena jako nejlepsi skladba ¢.2

diky kratSi dobé realizace. Skladba ¢.1 dosahla témér totozného
vysledku.
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4.2.2.3 Multikriterialni analyza podlahy na terénu RD Nouzov
U RD Nouzov je preferovana doba realizace a cena.

V Tabulce 26 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1= nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 26 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii podlah RD Nouzov

it hig cena [tech.nadroénost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3
skladba 2 4 2 3 2 2 3
skladba 3 3 3 3 3 2 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

UrCeni hodnoty  kritérii kriteridlni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 27.

Tabulka 27 - Saatyho kriterialni matice podlah RD Nouzov

cena | tech.ndrocnost |vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
A.cena 1 7 3 1/5 7 9
B.tech. ndro¢nost 1/7 1 1/2 1/7 3 3
C.vhodnost 1/3 2 1 1/5 5 3
D.doba realizace 5 7 5 1 9 7
E.Zivotnost 1/7 1/3 1/5 1/9 1 1
F.opravitelnost 1/9 1/3 1/3 1/7 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkd Saatyho matice b:

b = 2,533757069
by= 0,671690809
b. = 1,122462048
ba = 4,717693980
be = 0,319223385
b = 0,347591774
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverci v:

Va =
Vp=
Ve
Vq
Ve =
V¢

0,3165150
0,0839071
0,1402171
0,5893307
0,0398771
0,0434209

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapocditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 28.

Tabulka 28 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah podlahy RD Nouzov

kritéria

Wadb cena |tech.narocnost [ vhodnost [doba realizace| Zivotnost | opravitelnost | hodnoceni
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3 2,799082663
skladba 2 4 2 3 2 2 3 3,243204045
skladba 3 3 3 3 3 2 2 3,55650599
vaha kritéria: |0,316515| 0,083907106 | 0,140217 | 0,589330748 | 0,0398771| 0,0434209

Zdroj: Vlastni zpracovani

V této analyze byla vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi skladba ¢.1

hlavné diky nizké cené realizace.
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4.2.2.4 Multikriterialni analyza podlahy na terénu RD JiFice

U RD lJifice je preferovdana hlavné kvalita. Dllezitymi kritérii jsou

proto oproti ostatnim domim Zivotnost, opravitelnost a vhodnost pro

dané prostredi. Cena, doba realizace i technologicka narocnost jsou

oproti ostatnim domuim potlaceny.

V Tabulce 29 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1= nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 29 - Porovndani skladeb dle stanovenych kritérii podlah RD Jifice

kritéria cena |tech.ndrocnost|vhodnost [doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3
skladba 2 4 2 2 2 2 3
skladba 3 3 3 2 3 2 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Ureni hodnoty  kritérii kriteridalni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 30.

Tabulka 30 - Saatyho kriterialni matice podlah RD Jifice

cena | tech.ndrocnost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost | opravitelnost
A.cena 1 2 1/3 3 1/3 1/3
B.tech.ndrocnost 1/2 1 1/3 1 1/5 1/7
C.vhodnost 3 3 1 5 1/3 1/3
D.doba realizace 1/3 1 1/5 1 1/6 1/4
E.Zivotnost 3 5 3 6 1 5
F.opravitelnost 3 7 1/5 4 1/5 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

b, =
bo
bc =
bg =
b =
b+

0,778271716
0,410169583
1,307660486
0,374929475
3,324469055
1,223835968
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverci v:

Va =
Vp=
V¢ =
Vd
Ve =
V¢

0,0972211
0,0512381
0,1633520
0,0468359
0,4152901
0,1528807

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 31.

Tabulka 31 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah podlahy RD Jirice

kI::te;rkl)a cena [tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost | opravitelnost | hodnoceni
skladby
skladba 1 1 1 3 3 2 3 2,068245038
skladba 2 4 2 2 2 2 3 2,200958586
skladba 3 3 3 2 3 2 2 2,048930793
vdaha kritéria: | 0,097221| 0,051238073 | 0,163352 | 0,046835905 |0,4152901| 0,152880659

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vysledky analyzy pro RD lJifice byly vyrovnané, jako nejlepSi pro tento

scénar byla vyhodnocena skladba ¢.3.
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4.2.3 Multikriterialni analyza plochych strech

Skladba 1: Jednopldastova s klasickym poradim vrstev, féliova
hydroizolace, EPS 30 cm

Skladba 2: Jednoplastova s klasickym poradim vrstev, hydroizolace
z asfaltovych pasid, min. EPS 30 cm,

Skladba 3: S obracenym poiradim vrstev, XPS 30 cm
Kritéria:
Cena:

Ceny za m? materidlu a montdazZe jsou uvedeny v Tabulce 32. Byly
pocitany ceny od parotésné vrstvy smérem ven a nosna konstrukce
stfechy byla uvazovana stejna pro vSechny skladby. Podrobné rozepsané
ceny jsou uvedeny jako Pfiloha 14. Ceny za material byly pfevzaty ze
webovych stranek www.dek.cz. Ceny montaze byly pifevzaty ze Sborniku

RTS.

Tabulka 32 - Porovnani cen skladeb ploché stfechy

Cena/m2
Skladba 1 976,69 K¢
Skladba 2 856,12 K¢
Skladba 3 1787,02 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Technologicka narocnost:

Rozdil v technologii provadéni je v hydroizolacni vrstvé. U skladby
€.2 a ¢.3 je hydroizolacni vrstva tvofena asfaltovymi pasy. Pro pokladku
hydroizola¢nich pasu postaci bézné dostupny propanbutanovy hofak a
pro vétsinu firem by pokladka neméla predstavovat problém. U skladby

€.1, kde je hydroizola¢ni vrstva tvorena polyolefinem, je nutné odborné
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re

prosSkoleni od vyrobce. Pro foliovou hydroizolaci se pouziva

horkovzdusna pistole s pfislusenstvim '8,
Vhodnost pro dané prostredi:
RD Mukarov

Vzhledem k planované stavbé svépomocije o jeden bod vyhodnéji
posouzena skladba ¢.3, kde je pokladka XPS navolno jednodussi nez

kotveni EPS a je snadnéji proveditelna svépomoci.
RD Jifice:

U RD je o bod vhodnéjsi skladba €.3, kvlli navrzené pochozi terase.
Vyznamné vétsSi unosnost XPS oproti klasickému EPS umoznuje

provedeni dlazby na podlozkach ™.
Doba realizace:

Pokladka foliového systému je rychlejsi nez pokladka asfaltovych
pasu, jelikoz pro spravné fungovani staci provedeni pouze jedné vrstvy,
zatimco u asfaltovych pasu se témér vzdy provadéji vrstvy 2. Féliovy
systém obsahuje systémové prvky pro detaily a opracovani atik, vylezQ,

prostupu, a proto zabere méné ¢asu.
Zivotnost:

VSechny navrzené skladby starnou a je pravdépodobné, ze budou
muset byt béhem funkéni doby vyménény nebo opraveny. Zatimco
asfaltové pasy se opotiebovavaji postupné, u PVC félie mize vlivem

vnéjsich vlivl dojit k protrZeni, na coz je nutné na to reagovat okamzité.

Pfi pravidelné kontrole stfeSniho plasté je uvazovano, ze skladba

¢.3 sobracenym poradim vrstev ma delsi Zivotnost, jelikoz tepelny

8 HANZALOVA, Lenka a SILAROVA, Sarka. Konstrukce pozemnich staveb 40 - Zastfe$eni. Praha,
CVUT, 2009, ISBN 978-80-01-04469-8

9 TZB Info, , autor CHALOUPKA Karel, SVOBODA Zbyné&k [online]. [cit.2020-05-17]. Dostupné z
https://stavba.tzb-info.cz/strechy/6054-obracene-strechy-a-duo-strechy-i
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v o

izolant XPS je odolnéjsi vici vnéjsim vlivim neZz EPS a zaroven je

hydroizolacni vrstva chranéna proti pfimym vnéjsim vliviim.
Opravitelnost:

V tomto kritériu ma vyhodu skladba, kde je povlakova hydroizolace

tvorena asfaltovymi pasy. U nich je pfi poSkozeni snadna oprava

preplatovanim. Zasahy do félie byvaji rizikovéjsi, protoZze u nich muize

dojit Casem k zméné chemického slozeni a naslednému zkiehnuti.
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4.2.3.1. Multikriterialni analyza ploché stfechy RD Mukaiov

V pfipadé RD Mukarov je planovana stavba svépomoci, proto byly

v analyze upfednostiovany kritéria cena a technologicka naroc¢nost.

V Tabulce 33 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 33 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stftechy RD Mukarov

kritéria .y . " .

dadb cena [ tech.ndroc¢nost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost ppravitelnost
skladby
skladba 1 2 3 3 4 4
skladba 2 1 2 3 2 4 1
skladba 3 4 2 2 2 3 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Uréeni hodnoty  kritérii kriteridalni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je uvedena v Tabulce 34.

Tabulka 34 - Saatyho kriteridlni matice stfechy RD Mukarov

cena |tech.narocnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost |opravitelnost
A.cena 1 3 1 5 5 7
B.tech.nar. 1/3 1 1/2 3 5 7
C.vhodnost 1 2 1 3 3 5
D.doba real. 1/5 1/3 1/3 1 1/3 1/3
E.Zivotnost 1/5 1/5 1/3 3 1 1/4
F.opravitelnost 1/7 1/7 1/5 3 4 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

b = 2,840271682
by= 1,611287389
b. = 2,116932863
ba = 0,367641190
be = 0,464158883
b = 0,604879956
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tvercti v:

Va =
Vp=
V=
Vd
Ve
V¢

0,3548046
0,2012808
0,2644456
0,0459255
0,0579824

0,0755611

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 35.

Tabulka 35 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah kritérii stfecha RD Mukarov

k;:tzrtl)a cena |tech.ndroc¢nost |vhodnost |doba realizace| Zivotnost ppravitelnost hodnoceni
skladby
skladba 1 2 3 3 4 4 4 2,824664397
skladba 2 1 2 3 2 4 1 1,95004467
skladba 3 4 2 2 2 3 1 2,692030392
vaha kritéria: | 0,354805| 0,201280797 | 0,264446 | 0,045925458 | 0,0579824 |0,075561145

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tomto scénafi zvitézila jasné skladba €.2, ktera je nejlevnéjsi a

zaroven neni technologicky naro¢na na provedeni.
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4.2.3.2 Multikriterialni analyza ploché stirechy RD Jirice

U RD lJifice je preferovana hlavné kvalita. Dllezitymi kritérii jsou

proto oproti ostatnim domim Zivotnost, opravitelnost a vhodnost pro

dané prostrfedi. Cena, doba realizace i technologicka narocnost byla

v analyze oproti ostatnim domim potlacena.

V tabulce 36 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 36 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stfrechy RD Jifice

k;:tzza cena [tech.ndrocnost|vhodnost |doba realizace| Zivotnost ppravitelnost
skladby
skladba 1 2 3 3 4 4 4
skladba 2 1 2 3 2 4 1
skladba 3 4 2 2 2 3 1
Zdroj: Vlastni zpracovani
UrCeni hodnoty  kritérii kriterialni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je zobrazeno v Tabulce 37.

Tabulka 37 - Saatyho kriterialni matice stfechy RD Jifice

cena [tech.ndro¢nost |vhodnost |doba realizace| Zivotnost ppravitelnost
A.cena 1 2 1/3 3 1/3 1/3
B.tech.ndroénos{ 1/2 1 1/3 1 1/5 1/7
C.vhodnost 3 3 1 5 1/3 1/3
D.doba realizace 1/3 1 1/5 1 1/6 1/4
E.Zivotnost 3 5 3 6 1 5
F.opravitelnost 3 7 1/5 4 1/5 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

b, =
b=
bc =
bq
b =
b+

0,778271716
0,410169583
1,307660486
0,374929475
3,324469055
1,223835968
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tverci v:

Va =
Vp=
Ve =
Vg =
Ve =
Vi =

0,0972211
0,0512381
0,1633520
0,0468359
0,4152901
0,1528807

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 38.

Tabulka 38 - Vyhodnoceni skladeb po zapocitani vah kritérii stfecha RD Jifice

k;:tzrtl’a tech.narocnost [ vhodnost [doba realizace | Zivotnost jppravitelnostf hodnoceni
skladby
skladba 1 3 4 4 4 3,298239157
skladba 2 2 2 4 1 2,597466184
skladba 3 2 2 3 1 2,310487416
vaha kritéria: 0,051238073 | 0,163352 | 0,046835905 | 0,4152901 | 0,152880659

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skladba ¢.3 byla posouzena jako nejlepsi, hlavnim dlivodem byla mala

dlilezitost ceny a snadna opravitelnost.
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4.2.4 Multikriterialni analyza Sikmych strech
Skladba 1: Nadkrokevni izolace, PIR 16 cm

Skladba 2 Mezi a nadkrokevni izolace, PIR 10cm, min.vina mezi

krokvemi 16 cm,

Skladba 3: Mezi a podkrokevni izolace, min. vina mezi krokvemi 16 cm,

pod krokvemi 16 cm

Cena:

Cenové srovnani skladeb Sikmych stfech je zobrazeno

v Tabulce 39.

Tabulka 39 - Cenové srovnani skladeb sikmych strech

Cena/m2
Skladba 1 1655,03
Skladba 2 1838,34
Skladba 3 1201,69

Zdroj: Vlastni zpracovani

RozSifena tabulka svypocltem ceny za jednotlivé skladby je

uvedena jako Pfiloha 15.
Technologicka narocnost:

Jako nejméné technologicky narocna byla vyhodnocena skladba
¢.3, kde se tepelna izolace vklada mezi a pod krokve, nasledné se
provede montaz parotésnici folie a sadrokartonového podhledu. Montaz

tepelné izolace je nendro¢na a probiha zevnitf objektu.

Na druhém misté byla zvolena nadkrokevniizolace skladby ¢.3. Po

provedeni dievéného zaklopu a nalepeni parotésniciho asfaltového pasu
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je montaz PIR desek velmi jednoducha. Neni zde nutné provadéni SDK

podhledu.

Jako technologicky nejnaroc¢néjsi byla zvolena skladba ¢.2 s mezi
a nadkrokevni tepelnou izolaci. Pro skladbu neni nutné provadéni
difevéného zdaklopu, ¢imz je ale ztizena montaz PIR panell. Parotésnici

vrstva se nachazi uvnitf objektu, a proto se instaluje SDK podhled.
Vhodnost pro dané prostredi:

U vhodnosti pro dané prostredi Sikmé stfechy je brano v potaz, ze
skladba ¢.1 a 2 nezabiraji misto v interiéru. Tim se stavaji vhodnymi pro
vSechny typy RD. U skladby €. 1 se musi pocitat s tim, ze zabira misto

v interiéru.

Konstrukce Sikmé stfech byla posouzena posuzuji pouze u R

Nouzov.

Vzhledem k planované stavbé svépomoci je jako vhodnéjsi

posouzena skladba ¢.3.

V RD Nouzov s Sikmou stfechou neni planované zatepleni celého
podkrovi. Pro skladbu ¢.3 tak hovofi i to, ze u této skladby se nemusi
zateplit cela stfecha, ale pouze ¢ast a dalsi zatepleni se mize provést na

urovni klestin.
Doba realizace

Doba realizace na m*? je shrnuta v nasleduji Tabulce 40. Podrobna

tabulka je uvedena jako pfiloha 15

Tabulka 40 - Srovnédni doby realizace Sikmych stiech

Nh/m2
Skladba 1 0,953
Skladba 2 0,601
Skladba 3 0,523

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Zivotnost:

U skladby ¢€.1 neni nosna konstrukce krovu jakkoliv vystavena
vnéjéim vliviim a jsou zde nejlépe eliminované tepelné mosty. Setfi se

tim nosna konstrukce krovu.

Provedeni parotésné vrstvy z asfaltového pasu u skladby ¢.1 je
méné nachylné na netésnosti oproti féliovému parotésu pod krokvemi.
MlzZou se tak snizit tepelné ztraty infiltraci vzduchu i riziko kondenzace

uvniti objektu.

Desky PIR na rozdil od minerdlni viny nedegraduji pfi kontaktu

s vlhkosti.

Zivotnost skladby ¢.1 je proto vyhodnocena jako nejlepsi,

s odstupem pak skladba ¢€.2 a skladba ¢.3.
Opravitelnost

Proveditelnost oprav u skladeb ¢.2 i ¢.3 je podobna. Pii poruse
parotésnici vstvy se oprava provadi zevniti, stejné tak i pfipadna vymeéna
izolantu. Opravy poruch u skladby €.1 se musi porucha opravit zvenku

stavby.

Pfi zatékani je chyba pravdépodobné v provedeni stiesni krytiny,
klempitskych prvkli nebo prostupd.
Ve srovnani je posouzena skladba €.1 jako lepSi, pfi poruse se Iépe

diagnostikuje kritické misto a oprava asfaltového parotésu se provadi

snadnéji nez u foliového.
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4.2.4.1. Multikriterialni analyza Sikmé strechy RD Nouzov

V tabulce 41 jsou srovnany jednotlivé skladby podle kritérii a

ohodnoceny v porovnani s ostatnimi. (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

Tabulka 41 - Porovnani skladeb dle stanovenych kritérii stfechy RD Jifice

k;:tzr;a cena | tech.ndrocnost |vhodnost [doba realizace| Zivotnost jopravitelnost]
skladby

skladba 1 3 3 2 4 1 2
skladba 2 4 4 2 3 4 3
skladba 3 1 2 2 1 5 3

Zdroj: Vlastni zpracovani

UrCeni hodnoty  kritérii kriteridlni matice a Saatyho

devitibodového ohodnoceni je uvedeno v Tabulce 42.

Tabulka 42 - Saatyho kriteridlni matice stfechy RD Nouzov

cena |tech.ndrocnost [ vhodnost |doba realizace| Zivotnost ppravitelnost
A.cena 1 7 3 1/5 7 9
B.tech. naroc¢nost 1/7 1 1/2 1/7 3 3
C.vhodnost 1/3 2 1 1/5 5 3
D.doba realizace 5 7 5 1 9 7
E.Zivotnost 1/7 1/3 1/5 1/9 1 1
F.opravitelnost 1/9 1/3 1/3 1/7 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Geometricky primér radkt Saatyho matice b:

b. = 2,533757069
bo= 0,671690809
b.= 1,122462048
bs = 4,717693980
be = 0,319223385
br = 0,347591774
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Vypocet vah podle metody logaritmickych nejmensich ¢tvercti v:

Va= 0,3165150
Vo= 0,0839071
Ve = 0,1402171
Vg = 0,5893307
Ve = 0,0398771
Vi = 0,0434209

ye

Celkové vyhodnoceni skladeb po zapoditani vah jednotlivych

kritérii je zobrazeno v Tabulce 43.

Tabulka 43 - Vyhodnoceni skladeb po zapocditani vah kritérii stfecha RD Jifice

k;:tzrtl)a cena |tech.narocnost [ vhodnost [doba realizace| Zivotnost jppravitelnost hodnoceni
skladby
skladba 1 3 3 2 4 1 2 3,965742488
skladba 2 4 4 2 3 4 3 3,939886183
skladba 3 1 2 2 1 5 3 1,683742594
vaha kritéria: |0,316515| 0,083907106 | 0,140217 | 0,589330748 | 0,0398771| 0,0434209

Zdroj: Vlastni zpracovani
U RD Nouzov jasné zvitézila skladba ¢.1, ktera je nejlevnéjsi a

technologicky nenaroc¢na.
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4.3 Vysledky analyzy

- mw s

4.3.1 Vnéjsi stény

Celkové nejlepsich vysledkl u stén dosahly tvarnice POROTHERM

44 T i pfes vyssi pofizovaci cenu, i kdyz ne u vSech domd.

Zvysledkl analyz vyplyva, ze i u stén zalezi na konkrétnich

pozadavcich stavebnika a vyplati se udélat si dobry prizkum trhu

Skladba z monolitického betonu u béznych staveb RD domu
neobstoji zdlivodu dlouhé a naroc¢né doby realizace a absence
systémovych feseni.

4.3.2 Podlahy na terénu

Z analyzy vyplyva, ze primérné nejlepsiho hodnoceni dosahuji
klasické zakladové pasy se zateplenim z EPS na zakladové desce.
Hlavnim diivodem pro to je stdle nejmensi cena a snadna realizace na
vétsiné stavebnich pozemki. Je nutné ovsem podotknout, Ze v ramci
feSené analyzy nejsou brany vSechny vlastnosti jednotlivych skladeb
v potaz a vyhody i nevyhody s tim spojené. Jako nevyhody této skladby,
které se vanalyze neprojevily, mizZe byt oproti ostatnim skladbam
napriklad vySe polozena cCista podlaha v 1.NP v projektu — v ostatnich
skladbach je izolace pod zakladovou deskou. Znamena to napfiklad
nutnost realizace schodu/0 u vstupu do objektu nebo vétsi zahloubeni

stavby.

4.3.3 Ploché stirechy

Z analyzy vyplyva, ze vSechny posuzované skladby ploché stirechy

dosahuji podobnych vysledka.

V analyze ploché stfechy byly jako u ostatnich skladeb pouzity
stejné matice pro definovani dulezZitosti kritérii. V pfipadé
hydroizola¢nich systémii by se mél investor spiSe zaméfovat na

zivotnost, opravitelnost a technologickou naro¢nost spise nez na cenu a
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rychlost provedeni, které jsou ve vétSiné scénari preferovany. U
hydroizolaci ploché stfechy je velmi dlilezita kvalita materialli a spravné

technické provedeni.

4.3.4 Sikmé stiechy

Multikriterialni analyzou byl vyhodnocen pouze jeden typ
rodinného domu, vysledky této analyzy proto nelze zobecnit pro stavbu

vsech rodinnych dom.

Obecné lze fici, Ze volba skladby s nadkrokevni izolaci znamena

vétsi investici, ovsem je to investice do kvalitnéjsiho systému.

Volba skladby Sikmé stfechy je velmi ovlivnéna osobnimi
preferencemi stavebnika. Pfi nadkrokevni izolaci se vétSinou neprovadi
SDK podhled, nosna konstrukce krovu je proto viditelnd. Volbu této

skladby je tak mozné ucinit Cisté z estetickych dtivodd.

Dulezité je i rozhodnuti, zda je v planu vyuZivat celé podkrovi jako
vytapény prostor. V pfipadé, ze ne, nadkrokevni izolace dava mensi

smysl a méla by byt upfednostnéna izolace mezi a podkrokevni.

81



Zaveér
V této bakalarské praci byla rozebrana historie a vyvoj RD domu od

minulosti az po soucasnost s pozadavky na obalku domu se zaméienim

na soucinitel tepelného prostupu U.

Navrzeny byly typové skladby splnujici sou¢asné podminky
statnich pfedpisti pro novostavby rodinnych domi a nasledné byly

analyticky srovnavany v rtiznych prostredich.

Zhodnocena byla kritéria cena, technologicka naro¢nost, vhodnost
pro dané prostredi, doba realizace, Zzivotnost a opravitelnost. U kazdého

projektu rodinného domu byla preferovana jina kritéria.

Na zakladé multikriteridlni analyzy byla vzdy vybrana skladba,
ktera nejvic vyhovuje danému rodinnému domu a definovanym

pozadavkim.

Z vysledkl vyplyva, Ze ani u stén, podlah a stfech nebyla Zadna
skladba vyhodnocena jako nejlepsi u vsech typl samostatné stojicich
RD. Vysledek analyzy byl nasnadé - kdyby byl néktery typ skladby

univerzalné lepsi nez ostatni, jiné typy skladeb by se nepouzivaly.
Z analyzy dale vyplyva, ze budouci investor by si vzdy pred
vybérem materidlu mél sam udélat prtiizkum trhu a poradit se s

odbornikem, ktery ma zkusenosti s vice variantami a umi posoudit, do

jakého prostiedi se jaka hodi a proc.

Kazda stavba a kazdy investor ma své pozadavky a z bakalarské
prace je ziejmé, ze pro dosazeni optimalni skladby domu lze a je

doporuceno vyuzit obdobné analyzy.

Splnény byly vSechny cile bakalarské prace.
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Seznam pouzitych zkratek

EPS

NZEB

PIR

PUR

PVC

RD

SDK

XPS

bakalarska prace

Ceska republika

c¢eska technicka norma
expandovany polystyren
budova s témeéf nulovou spotiebou energie
polyisokyanurat
polyuretan
polyvinylchlorid

rodinny diim
sadrokarton
extrudovany polystyren

Zelezobeton
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Priloha 1 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢. 1 vnéjsi stény

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teple 2017 EDU tepeina ochrana budov (&EN 730540, EM 150 8246, EM 150 13788)

Mazev kee Typ  R[m2ZKW]  U[Wim2K]  Mamaxlkgim2]  Odpafeni  DeltaT10 [C]
sténa 5.87T 0.171 0.0316 ano —-

Vysvétliviky:

R tepelny odpor konstrukce

u soutinitel prostupu tepla konstrukee

Ma,max maxmakni mnozstvi zkond. wodni pary v konstrukci za ok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahove konstrukcs.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN IS0 13788, EN IS0 6946, SN 730540 a STN 730540
Teple 2017 EDU

Mazev dlohy :
Zpracovatel - TT 2017

Datum : 16.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hednocené kenstrukes - Sténa vnéjsi jednoplattova
Korekoe soudinitele prostupu du - 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cisle  Nazev 1] Lambda ¢ Ro Mi Ma
[m] Wiim-K}]  [Jkg.K}] [kgim3] [ [kgim2]
1 K5-QUADRO ENT 0,1750 0,8600 9600 18000 15,0 0.0000
2 Cemix 115-Le  0,0060 0.8340 840.0 15500 20,0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,1800 0.0330 12700  168.0 30,0 0.0000
4 Cemix 135-Le  0,0040 0,8340 840.0 1550,0 20,0 0.0000
5 Cemix A7 - Akr  0,0030 0,89620 840.0 1200.0 204.0 0.0000
B Cemix F& - Akr  0,0003 07160 840.0 1600.0 350.0 0.0000
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Priloha 2 - Posouzeni prostupu tepla - skladba C. 2 vnéjsi stény

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)

Nézev kce Typ R [m2K/WwW] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
sténa 5.625 0173 0.0476 ano —

Vysvétlivky:

R tepeiny odpor konstrukce

u soutinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podiahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 19.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soudinitele prostupu duU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)l  [Wiko.K)] [ka/m3] [] [kg/m2]
1 Porotherm 30 P 0,3000 00,1800 1000,0 2800.,0 10,0 0.0000
2 Cemix 115-Le 0,0060 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,1300 0,0330 12700 16,0 30,0 0.0000
4 Cemix 135-Le  0,0040 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
5 Cemix AZ - Akr  0,0030 0,9620 840,0 1800,0 2040 0.0000
6 Cemix FA - Akr  0,0003 0,7160 8400 1600,0 360.,0 0.0000
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Priloha 3 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.3 vnéjsi stény

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
sténa 5742 0.169 0.1007 ano —
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soutinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :
Zpracovatel - TT 2017
Zakazka -
Datum : 19.03.2020
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soutinitele prostupu dU :  0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Mazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)] [Jikg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Porotherm 44 T 0,4400 0.,0790 1000,0 680,0 10,0 0.0000
2 Cemix 052 - Ce  0,0030 0,9620 840,0 1800,0 35,0 0.0000
3 Cemix 057 - SU  0,0250 0,1530 850,0 550.,0 15,0 0.0000
4 Cemix 023 -Vn 0,0030 0,6340 790,0 1550,0 20,0 0.0000
5

Cemix FA - Akr  0,0010 07160 840,0 1600,0 360,0 0.0000
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Priloha 4 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.4 vnéjsi stény

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teple 2017 EDU tepelna achrana budow {&SN 730540, EN IS0 8048, EN IS0 137538)

Mizev kee Typ  R[m2KW]  U[Wm2K] Mamaxkg/m2]  Odpafeni  DeltaT10 [C]
sténa 5.589 0.174 0.0176 ano —-

Wysvétliviky:

R tepelny odpor konstrukce

u soudinitel prostupy tepla konstrukes

Ma,max maxmalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za ok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahove konstrukes.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teple 2017 EDU

Mazev dlohy -
Zpracovatel - TT 2017

Datum : 10.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené kenstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soudinitele prostupu duU - 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru)

Cislo  Nazev D Lambda © Ro Mi Ma
[m] Wiim K}l [JikgK]]  [kgim3] [ [kgim2]
1 Zelezobeton 20,1500 1,5800 1020.0  2400.0 20,0 0.0000
2 Cemix115-Le 0,0060 0,8340 840.0 1550.0 0.0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,1800 0.0330 1270.0 16.0 30,0 0.0000
4 Cemix 135-Le  0,0040 0,8340 240.0 1550.0 20.0 0.0000
5 Cemix A7 - Akr  0,0030 0,9520 840.0 1200.0 04,0 0.0000
8 Cemix FA - Akr  0,0003 0,7160 840,0 1600,0 360,0 0.0000
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Priloha 5 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢. 1 podlaha na terénu

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teple 2017 EDU tepeina ochrana budov (&EN 730540, EN 150 gB48, EM 150 13758)

Mazev koe Typ  R[m2ZKW] U Wm2K]  Mamaxkg/m2]  Odpafeni  DeltaT10[C]
podlaha 4794 0201 0.1358 ne -
Vysvétliviky:

R tepelny cdpor konstrukce

u soudinitel prostupy tepla konstrukes

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. wodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykowé teploty podlahowe konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podie EN 150 13788, EN IS0 6946, CSM 730540 a STN 730540
Teple 2017 EDU

Mazev dlohy :
Zpracovatel . TT 2017

Datum - 10.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukes - Fodlaha na zeminé
Korekoe soudinitele prostupu duU - 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Mazev 1] Lambda © Ro Mi Ma
[m] Wiim.K}]  [Jkg.K}] [kgim3] [ [kgim2]
1 DlaZba keramic 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Stavebni tmel 0,0060 00,2200 1300.0 1500.0 1350,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1.2300 1020,0  2100.0 17.0 0.0000
4 Isover EPS 150 0.1600 0,0350 12700 250 50,0 0.0000
5 Betonovd mazan 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17.0 0.0000
i Elastodek 40 M 0.,0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
7 Beton 0,1000 1,3000 10200 2200.0 20.0 0.0000
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Priloha 6 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢. 2 podlaha na terénu

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teple 2017 EDU tepelna ochrana budov ('I‘ISN 730540, EM IS0 8848, EM 150 137538)

Mizev kee Typ  R[m2ZKW]  UWm2K]  Mamaxkg/m2]  Odpafeni  DeltaT10[C]
. podlaha 4844 0128 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Wyswétliviky:

R tepelny odpor konstrukoe

u soudinitel prostupu tepla konstrukes

Mamax  maxmalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukei za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahove konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podie EN 150 13788, EN IS0 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teple 2017 EDU

Mazev dlohy -
Zpracovatel :  TT 2017

Datum : 10.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocene konstrukes : Peodlaha na zeming
Korekoe soudinitele prostupu dU - 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.K}]  [Jikg.K}] [kg/m3] [ [kgim2]
1 DlaZba keramic  0,0100 1.0100 B840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Stavebni tmel 0,0060 ©0,2200 1300.0 15000 1350,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0  2100,0 17.0 0.0000
4 Rockwool Spodr  0,0400 0,0430 840.0 125.0 3.0 0.0000
5 Elastodek 40 M 0,0040 0.2100 14700 1200.0 30000.0 0.0000
i Beton 0,2500 1,3000 10200  2200.0 20.0 0.0000
7 Pénove sklo 0,2900 0.0800 B840.0 185.0 400000 0.0000
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Priloha 7 - Posouzeni prostupu tepla - skladba C. 1 plocha stifecha

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kqg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
stfecha 7130 0138 0.0065 ano —

Vysvétlivky:

R tepeiny odpor konstrukce

U soutinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podiahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v or o

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :

Zpracovatel - TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu duU - 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)l  [Wiko.K)] [ka/m3] [] [kg/m2]
1 MAPEPLAN 0,0015% 0,1600 960,0 1400,0 150000,0 0.0000
2 Isover EPS 100 00,3000 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
3 GLASTEK 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Asfaltowy naté 0,0010 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
5 Potér cementov  0,1000 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Betonova strop  0,2000 1,4300 1020,0 23000 23,0 0.0000
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Priloha 8 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.2 plocha strfecha

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI
Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nézev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
stfecha 7.150 0137 0.0055 ano —_
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soutinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykove teploty podiahove konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

wor o

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :

Zpracovatel - TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stiecha jednoplastova
Korekce souéinitele prostupu dU - 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.K)]  [Ji(ka.K)] [kg/im3] [1 [kg/m2]
1 Elastodek 40 M 0,0045 0,2100 14700 14000 20000,0 0.0000
2 GLASTEK 30 0,0030 0,2100 1470,0 12000 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 100  0,3000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 GLASTEK 40 0,0040 0,2100 1470,0 11250 14480,0 0.0000
5 Asfaltovy naté 0,0010 0,2100 14700 14000 1200,0 0.0000
6 Potér cementov  0,1000 1,1600 840,0 20000 19,0 0.0000
7 Betonova strop  0,2000 1,4300 1020,0 23000 23,0 0.0000
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Priloha 9 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.3 plocha strfecha

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2ZK/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
stfecha 7.041 0.139 0.0883 ne —

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma, max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZEN| SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel - TT 2017
Zakazka -

Datum : 20.03.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocenée konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Jikg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sterk 0,0500 0,6500 800,0 1650,0 15.0 0.0000
2 Geotextilie 0,0010 0,1000 1270,0 8000 50,0 0.0000
3 Synthos XPS 50 0,3000 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
4 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Glastek 40 0,0040 0,2100 14700 1125,0 14480,0 0.0000
6 Potér cementov  0,1000 1,1600 8400 2000,0 19,0 0.0000
7 Betonova strop  0,2000 1,4300 1020,0  2300,0 23.0 0.0000
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Priloha 10 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.1 Sikma stfecha

SHRNUTi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
stfecha 7.289 0.134 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soutinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel - TT 2017
Zakazka :

Datum - 22 052020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce Stifecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wiim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 3500 870 0.0000
2 Izolace PIR de 0,1600 0,0220 1500,0 60,0 100000,0 0.0000
3 TOPDEK AL Barr 0,0022 0,2100 1470,0 11250 280000,0 0.0000
4 Dievo mékké 0,0020 0,4100 2510,0 4000 4.5 0.0000
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Priloha 11 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.2 Sikmé strechy

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni De
stfecha 7.362 0.132 0.2391 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :

Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 22.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Mkg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
2 Izolace PIR 0,1000 0,0220 1500,0 30,0 60,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,1600 0,0580" 1107,2 82,1 1,0 0.0000
4 Isover Vario 0,0000 0,3500 1470,0 60.0 100000,0 0.0000
5 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poéatetni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostt, stanovena internim vypoétem

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Tyvek Solid —

2 Izolace PIR -—

3 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostu dle EN 1ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.1600 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mostd: 1.0000 m
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Priloha 12 - Posouzeni prostupu tepla - skladba ¢.3 Sikma stfecha

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
stfecha 7.281 0.134 6.9132 ne -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

u sougéinitel prostupu tepla konstrukce

Ma, max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukei za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
I EEEEEEEEEE—
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel - TT 2017
Zakazka :

Datum : 22.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [JI(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,1600 0,0580" 1107,2 82,1 1,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,1600 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
4 Isover Vario 0,0000 0,3500 1470,0 60,0 100000,0 0.0000
5 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060.0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho edporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vinkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoétem

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Tyvek Solid -
2 Isaver Unirol Profi vliv systematickych tep. mostl dle EN 1SO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1600 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mostl: 1.0000 m
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Priloha 13 - Ceny a pracnost zdiva

Cena/m2 Nh/m?2

SKLADBA 1 1797,26 K¢ 1,447
KS-QUADRO 962,00 K¢ 0,367
Isover EPS Greywall 180mm 255,47 K¢

Montaz KZ vnéjsich stén z polystyrenovych desek do 200mm 579,79 K¢ 1,08
SKLADBA 2 2 018,43 K¢ 2,1
Zdivo vnéjsinosné Porotherm 30 na MVC 1268,76 K¢ 1,04
Isover EPS Greywall 180mm 188,61 K¢

Montaz KZ vnéjsich stén z polystyrenovych desek do 160mm 561,06 K¢ 1,06
SKLADBA 3 0,85
Material

Zdivo Porotherm 44T 2 435,06 K¢ 0,85
SKLADBA 4 2 519,01 K¢ 2,47
Snény nosné ze 7B 20/25 521,85 K¢ 0,278
Zfizeni oboustranného bednéni nosnych stén 363,27 K¢ 0,538
Odstranéni oboustranného bednéni nosnych stén 100,06 K¢ 0,176
Vyztuz svafovanymi Kari sitémi 698,57 K¢ 0,398
Isover EPS Greywall 180mm 255,47 K¢

Montaz KZ vnéjsich stén z polystyrenovych desek do 200mm 579,79 K¢ 1,08
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Priloha 14 - Ceny a pracnost skladeb plochych stfech na m2

SKLADBA 1 976,69 K¢
Material

MAPEPLAN folie 204,48 K¢
EPS 100 300mm 417,24 K¢
GLASTEK MINERAL 118,18 K¢
KOTVA 7ks/m?2 13,95 K¢
material celkem: 753,85 K¢
Montaz

Kotvenifolie 212,90 K¢
Montaz EPS 9,94 K¢
Montaz celkem: 222,84 K¢
SKLADBA 2 856,12 K¢
Material

ELASTEK 40 125,80 K¢
GLASTEK 30 STICKER PLUS 116,60 K¢
EPS 100 300mm 417,24 K¢
GLASTEK 40 MINERAL 118,18 K¢
Material celkem: 777,82 K¢
Montaz

Nataveni pasl 38,97 K¢
Lepeni pasu 29,39 K¢
Montaz EPS 9,94 K¢
Montaz celkem: 78,30 K¢
SKLADBA 3 1787,02 K¢
Material

Stérk 8,00 K&
Geotextilie 36,74 K¢
Synthos XPS 300mm 1420,00 K¢
ELASTEK 40 125,80 K¢
Glastek 40 118,18 K¢
materidl celkem: 1708,72 K¢
Montaz

Nataveni pasl 38,97 K¢
Lepeni pasl 29,39 K¢
Montdaz EPS 9,94 K¢
Montaz celkem: 78,30 K¢
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Priloha 15 - Ceny a pracnost skladeb Sikmé strechy

SKLADBA 1 Cena/m2 Nh/m?2

Folie Tyvek Solid 31,85 K¢

Izolace PIR 160 mm 1216,85 K¢

TOPDEK AL Barrier (parotés.) 112,82 K¢

Zaklop montaz + fezivo 103,95 K¢ 0,514

montazZ pojistna hydroizolace lepenim do 45° 20,80 K¢ 0,042

montaZ PIR desek do tl. 160mm nad krokvemi do 45° 139,37 K¢ 0,187

lepeni asfalt. pasu (TOPDDEK AL Barrier 29,39 K¢ 0,21
1 655,03 K¢ 0,953

SKLADBA 2 Cena/m2 Nh/m?2

Folie Tyvek Solid 31,85 K¢

Izolace PIR 100mm 760,53 K¢

Isover Unirol 160mm mezi krokvemi 146,72 K¢

Folie Isover Vario 45,50 K¢

SDK Podhled 15mm 586,12 K¢

montazZ parosténné folie 45,50 K¢ 0,088

montaz pojistna hydroizolace lepenim do 45° 20,80 K¢ 0,042

montaz PIR desek do tl. 100mm nad krokvemi do 45° 86,22 K¢ 0,168

montdz tepelné izolace kladené mezi krokve 29,66 K¢ 0,1

montaz sdk podhledu 85,44 K¢ 0,203
1 838,34 K¢ 0,601

SKLADBA 3 Cena/m2 Nh/m?2

Folie Tyvek Solid 31,85 K¢

Isover Unirol 160mm mezi krokvemi 146,72 K¢

Isover Unirol 160mm pod krokvemi 183,40 K¢

Folie Isover Vario 45,50 K¢

SDK Podhled 15mm 586,12 K¢

montazZ parosténné folie 45,50 K¢ 0,088

montaz pojistna hydroizolace lepenim do 45° 20,80 K¢ 0,042

montaz tepelné izolace kladené mezi krokve 29,66 K¢ 0,1

montdz tepelné izolace kladené pod krokve 26,70 K& 0,09

montaz sdk podhledu 85,44 K¢ 0,203
1201,69 K¢ 0,523
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