CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE

POZARNI RESEN{ VICEUCELOVE HALY PILNIKOV
FIRE SAFETY DESING OF A POLYFUNCTIONAL HALL PILN{KOV

Autor: DAVID VYLETAL
Vedouci prace: ING. RADEK STEFAN, Ph.D. Praha, 2020



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI BAKALARSKE PRACE

|. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Pfijmenl:  Vyletal Jmeéno: David ) _ Osabni eislo: 468348

Zadavajici katedra: Katedra betonovych a zdénych konstrukal

Studijni program:  Stavebni inZenyrstvi
Studijnl obor:  PoZam| bezpednost staveb

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nézev bekalafské prace: Pozam| feseni viceitelove haly Pilnikov
Nazev bakalafské prace anglicky: Fire Safety Design of a Polyfunctional Hall Pilnikov -

Pokyny pro vypracavani.

- revize stavebni £3asti

- poZarné bezpecnostni feseni

- navrh a posouzen| vybrané &asti konstrukce za bézne teploty
- posouzen! poaml odolnosti vybrané éasti konstrukce

Seznam doporutens literatury:
- 35N EN 19892-1-1: Eurokdd 2 - Navrhovanl betonowyeh konsiruks, Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

- CSN EN 19882-1-2; Eurokdd 2 - Navrhovani betonovych konstrukel, Cast 1-2. Navrhovani konstrukel na G&inky
| poZaru

- CSN 73 0802 Pozamni bezpeénost staveb - Nevyrabni objekty

- CSN 73 0804 Pozaml bezpeénost staveb - Vyrobnl abjekty

Jméno vedouciho bakalafské prace.  Ing. Radek Stefan, Ph.D

Datum zadani bakalai‘shé_nrace:j 17.2. 2020 Termin odevzdani bakalafské prag®. 17, 6. 2020

ﬂ'dﬂj uvedle | g e slodor e Aos P T o Fal’;i:'

. — | S —
" Podpis uedﬁ"uc\ll[rio prace —vﬂermmmm—

Il. PREVZETI ZADANI 0 //

Bery na védomi #e jsem povinen vypracovat bakalafskou praci samosiaing, bez cizi pomoci, s vijimiou
paskytnutych konzullacl Seznam pouzité lieratury, finych prament a jmen konzullaniu je muine uvest
v bakalafskeé praci a pii cifovani postupoval v souladu s metodickou priruckou CVUT .Jak psat vysokoskolské
zévéreéné prace” a metodickym pokynem CVUT O dodriovani elickych principl pfi pfiprave vysokoskolskych
zavarednyeh pracl”

Datum prevzeti zadan| Podpis studentalky)




Abstrakt:

Predmétem této bakalarské prace je poZarni FeSeni vicelcelové haly na zdkladé zadané
projektové dokumentace. Prace obsahuje revizi stavebniho FeSeni, poZarné bezpecnostni
feseni v podrobnosti dokumentace pro stavebni povoleni a staticky navrh a posouzeni
vybranych prvk( konstrukce za bézné teploty a za poZaru. Pri redeni bylo postupovano dle
soucasnych pravnich predpist a norem. Prinosem préce je ukazka vypocetnich metod a
postupd pfi Feseni nosné konstrukce budovy a pozarni zhodnoceni celé budovy pro potieby

vydani stanoviska odborem prevence Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

Klicova slova:

Viceucelova hala, pozarné bezpecnostni reseni, pozarni odolnost, pozarni prevence, nosna

konstrukce, zelezobeton, staticky vypocet

Abstract:

The aim of this bachelor thesis is a fire safety design of a polyfunctional hall on the basis of
assigned project documentation. This bachelor thesis contains a revision of a building part,
fire safety design in the details of the documentation fot the building permit and static design
and assessment of selected structural elements at normal temperatures and in case of fire.
Present-day legislations and norms were used for the drawing up of the thesis. The
contribution of this thesis is a demonstration of computational methods and procedures for
the design of load-bearing structures and for the fire safety assessment of the entire
building for the purpose of issuing a building permition by the department of prevention and

fire rescue service of the Czech Republic.

Keywords:

Polyfunctional hall, fire safety solution, fire resistance, fire prevention, load-bearing

construction, reinforced concrete, static design
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1 Teéma prace

Tématem této bakalarské prace je pozarné bezpecnostni feseni a staticky navrh
nosnych prvkld novostavby vyrobni haly s administrativnim a socialnim zazemim v Pilnikové.
Jako podklad bylo pouzito architektonicko-stavebni FesSeni objektu v podrobnosti
dokumentace pro stavebni povoleni. Prace je rozdélena na dvé zakladni casti: pozarné
bezpecnostni FeSeni ve stupni projektové dokumentace pro stavebni povoleni a stavebné
konstrukéni FeSeni, kde je proveden navrh vybranych konstrukénich prvkd za bézné teploty

a nasledné za pozaru.

2 Popis objektu

Jedna se o dvoupodlazni budovu umisténou ve stavajicim arealu na vyrobu drevénych
palet a obalovych materiald v obci Pilnikov. Objekt mé& obdélnikovy pldorys, ze kterého
vystupuje schodistova ¢ast s vratnici a hlavnim vstupem. Zasti'eSeni je provedeno plochou
strechou. Nejvétsi pldorysné rozméry celého objektu jsou 34,225 x 16,700 m a vyska po horni

hranu atiky je 10,1 m.

V 1.NP se nachéazi vyrobni hala, ktera slouZi jako centralizované pracovisté pripravy
materialu pro vyrobu drevénych palet. Ve 2.NP je umisténa administrativni ¢ast a socialni
zdzemi pro vSechny zaméstnance aredlu firmy, tj. celkem cca 70 zaméstnancl ve 3

pracovnich sménach.

Nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany skelet doplnény o
zelezobetonové ztuzujici prvky. Obvodovy plast je proveden z izolacnich sendvicovych panell
Kingspan. Nosnou konstrukci stfedniho plaété tvori ZB vazniky, na kterych je pFipevnén

trapézovy plech.
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3 Revize stavebni ¢asti

Nebyly provedeny Zadné zmény v konstrukénim systému a nosné konstrukci budovy

v v s

oproti pouZitym podkladim, dispozi¢ni i konstrukcni Feseni objektu zlstava zachovéano
v plvodnim stavu. Jedinou provedenou zmeénou je otoceni dveri v satndch muzd (mistnost ¢.

215), které byly proti sméru tniku osob a nesplfiovaly tak pozadavky PBR.

| PUVODNI [/
| STAV

NOVY .
STAV N

214 A

235 @ED Rl 221

Obrédzek 4 Zména sméru otevirani dveri
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POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
PoZzarné bezpecnostni FeSeni stavby je zpracovavano v podrobnosti dokumentace pro

stavebni povoleni dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. §41 odstavce 2 a je vsouladu se vemi

platnymi normami a predpisy.

1 Seznam pouzitych podkladl pro zpracovani

[1] Stavebné-architektonicka ¢ast PD v podrobnosti dokumentace pro stavebni povoleni
[2] Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci, ve znéni pozdéjsich predpisl

[3] Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpist

[4] CSN 73 0802 PBS - Nevyrobni objekty (2009) + Z1 (2013) + Z2 (2015) + Z3 (2020)

[5] CSN 73 0804 PBS - Vyrobni objekty (2010) + Z1 (2013) + Z2 (2015) + Z3 (2020)

[6] CSN 73 0810 PBS - Spolecna ustanoveni (2020)

[7] CSN 73 0818 PBS - Obsazeni objektu osobami (1997) + Z1 (2002)

[8] CSN 73 0848 PBS - Kabelové rozvody (2009) + Z1 (2013) + Z2 (2017)

[8] CSN 73 0872 PBS - Ochrana staveb proti &ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
[9] CSN 73 0873 PBS - Zasobovani pozarni vodou

[10] CSN 73 0875 PBS - Stanoveni podminek pro navrhovani EPS v ramci PBR

[11] CSN 34 2710 EPS - Projektovani, montaz, uzivani, provoz, kontrola, servis a Udrzba
(2011) + 21 (2013)

[12] CSN 65 0201 HoFlavé kapaliny - Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci (2003) +
Z1 (2006)

[13] YTONG - PoZarni odolnost nosnych stén [online], [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:

https://www.ytong.cz/pozarni-odolnost-vnitrnich-nosnych-sten-ytong.php

[14] Knauf - PoZarni katalog [online], [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:
https://www.knauf.cz/file/4277-pozarni-katalog-knauf-2019.pdf

C
C

[15] Kingspan - Technické listy sténovych paneld [online], [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:
https://www.kingspan.com/cz/cs-cz/produkty/izolacni-sendvicove-panely/stenove-

izolacni-panely

[16] Technické listy stropnich paneld SPIROLL [online], [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:
https://www.hansprefa.cz/index.php/ke-stazeni#stropy

[17] ZOUFAL, Roman. Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokddu.
Praha: Pavus, 2009. ISBN 978-80-904481-0-0.
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2 Zkratky pouzivané v textu

EPS = elektricka pozarni signalizace

FUSM = funkéné ucelena skupina mistnosti

HZS = hasicsky zachranny sbor

CHUC = chranéné Unikova cesta

KM = kritické misto

KTPO = kliCovy trezor pozarni ochrany
NP = nadzemni podlaZi

NUC = nechranéné Unikova cesta
OPPO = obsluzné pole pozarni ochrany
PBR = pozarné bezpecnostni Feenf
PBS = pozarni bezpecnost staveb

PBZ = pozarné bezpecnostni zarizeni
PCO = pult centralni ochrany

PD = projektova dokumentace

PDK = pozarné délici konstrukce

PHP = prenosny hasici pristroj

PNP = pozarné nebezpecny prostor
PO = pozarni odolnost

POP = pozarné otevirena plocha

PU = pozarni Usek

RPO = rozvadec pozarni ochrany

SDK = sadrokarton

SHZ = stabilni hasici zafizeni

SPB = stupen pozarni bezpecnosti

UC = Gnikova cesta

UPS = nadhradni zdroj el. energie

ZDP = zarizeni dalkového prenosu

/M = zableskovy majak

ZOKT = zarizeni pro odvod koure a tepla

/B = 7elezobeton
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POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

3 Popis objektu

3.1 Urbanistické a dispozi¢ni reSeni

Jednd se novostavbu vyrobni haly s potfebnym zdzemim ve stavajicim arealu firmy
na vyrobu drevénych palet a obalovych materiald v zastavéném Gzemi obce Pilnikov. Podél

aredlu vede statnisilnice ¢. 16, smér Trutnov-Hostinné a z této silnice je také vjezd do arealu.

Objekt je dvoupodlazni, kde v 1.NP je umisténa vyrobni hala na vyrobu drevénych
palet a ve 2.NP se nachazi administrativni ¢ast a socialni zdzemi pro vSechny zaméstnance

aredlu firmy. Zastavéna plocha je 552,16 m? a uzitna plocha 913,67 m?.

Vyrobni ¢ast objektu v 1.NP je od zbytku budovy dispozi¢né zcela oddélena, vstup do
vyrobni haly tvori dvoje vjezdova vrata na severozapadni strané objektu. Na jihozapadni
strané se nachazi schodistova Cast a je zde také hlavni vstup do objektu, v zadveri je
umisténa vratnice a vede odtud schodisté do 2.NP, kdy na mezipodesté schodisté je malé
socialni zazemi s toaletami. Prostor 2.NP je délen na administrativni ¢ast a prostory
socialniho zdzemi pro zaméstnance arealu (Satny, toalety, umyvérny, denni a Skolici
mistnost atd.). Samostatnym prostorem ve 2.NP je také technickd mistnost s dvéma

kondenzacnimi plynovymi kotli o vykonu 2 x 24 kW.

Budova je najihovychodni strané umisténa 1,6 m od hranice pozemku, na sousednim

pozemku se nachazi vySe zminéna silnice a objekt tak lezi v ochranném pasmu této silnice.

3.2 Konstrukcni reseni

= Svislé nosné konstrukce: 7B prefabrikované sloupy na vy$ku dvou podlaZi

= Vodorovné nosné konstrukce: stropy z predpjatych dutinovych panel@ SPIROLL, 7B

prefabrikované privlaky a stfesni vazniky

= Vnitfni délici konstrukce: poérobetonové tvarnice, SDK pricky Knauf W111 na

ocelovém typovém rostu s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken

= Podhledy: v 1.NP bez podhledu, ve 2.NP SDK podhled Knauf D112 na ocelovém

typovém rostu s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken
= Obvodovy plast: sendvicové izolacni panely Kingspan KS1150 FR sjadrem
z mineralni vlny

= Stresni plast: nosna konstrukce z trapézovych plechd, tepelnd izolace z pénového

polystyrenu a mechanicky kotvena krytina z mPVC

» Vyplné otvorl: okna s izolacnim trojsklem v hlinikovych rdmech, vstupni dvere také

prosklené s hlinikovym ramem, ostatni dvefe uvniti objektu budou drevéné

VSechny nosné a pozarné délici konstrukce jsou druhu DP1 a jedna se tedy o nehorlavy

konstrukcni systém.
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3.3 Popis vyrobni technologie v 1.NP

Vyrobni hala slouZi jako centralizované pracovisté pripravy materiall pro vyrobu palet
ajsou zde umistény 3 kratici automatické pily na vyrobu paletovych prifezi. Materiadl k témto
zatizenim (dlouhéd prkna, hranoly) bude dovazen pomoci bateriovych vysokozdviznych vozika,
které budou dobijeny mimo FeSeny objekt. KaZzdou pilu obsluhuje jeden pracovnik s produkci
cca 8 m? zpracovaného materialu za sménu. Po pricném prekraceni dieva na pozadované
délky je takto pripraveny material odvezen z objektu k dalsSimu zpracovani. V objektu je take
instalovano u kazdé pily mobilni odsavaci zarizeni s odsavaci kapacitou 4 600 m3/hod. Uvnitr
haly v samostatné mistnosti je umistén kompresor o vykonu 15 kW, ze kterého jsou vedeny

potrubni rozvody po obvodu haly.

3.4 Koncepce fedeni PBR

Vzhledem k tomu, Ze je objekt jasné dispozicné clenén na vyrobni a nevyrobni ¢ast,
tak iv pozarné bezpecnostnim reseni je kazda ¢ast posuzovana zvlast podle prislusné normy.
Prostor vyrobni haly s kompresorovnou je zpracovan dle CSN 73 0804 PBS - vyrobni objekty.
Administrativni ¢ast, zazemi pro zameéstnance, technicka mistnost s dvéma kondenzacnimi
plynovymi kotli o celkovém vykonu 48 kW a prostor chranéné Unikové cesty jsou reSeny dle
CSN 73 0802 PBS - nevyrobni objekty. CHUC je navrzena pro zaji$téni bezpecné evakuace,
vzhledem k délce Unikové cesty nelze objekt evakuovat pouze po nechranéné unikové cesté.
CHUC je vétrana prirozené otvorem v nejvy$sim misté a vstupnimi dveimi.

Pozarni vyska objektu h = 5,1 m. VSechny nosné a pozarné délici konstrukce jsou
druhu DP1 a jedna se tedy o nehorlavy konstrukcni systém.

Produktem vyroby jsou drevéné prifezy a dle tabulky E.1 CSN 73 0804 je provoz
zatazen do 5. skupiny vyrob a provozi (pol. 5.11 - Drevozpracujici vyroba a zakladni
zpracovani drevni hmoty). V budové se nenachéazi zadné dalsi specialni provozy a prostory,

které by vyZadovaly reSeni podle daldich norem (sklady atd.).

V zarizeni kompresoru se nachazi olej, coz je horlava kapalina IV. tridy
nebezpecnosti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o uzavreny systém pracovniho stroje a objem

oleje nepiresahuje 50 litr(i, nenf tieba posuzovat hoFlavé kapaliny dle CSN 65 0201.

Z hlediska pozarné bezpecnostnich zafizeni je objekt na prani investora vybaven
elektrickou pozarni signalizaci napojenou na zarizeni dalkového prenosu. Na Unikovych
cestach bude z ddvodu provozu v noénich hodindch instalovano nouzové osvétleni. Pro
bezpecné preruseni dodavky elektrické energie v pripadé pozaru budou slouzit tlacitka
CENTRAL STOP a TOTAL STOP. VSechna pozarné bezpecnostni zafizeni jsou napojena na

RPO, ktery je umistén v mistnosti vratnice.
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4 Rozdéleni stavby do poZarnich Gsekd

Objekt je délen do pozarnich Gsekd, dle provozu jednotlivych ¢asti budovy takto:
Pozarni Useky dle CSN 73 0804 PBS - Vyrobni objekty

= NOT.1 - Vyrobni hala
Pozarni Useky dle CSN 73 0802 PBS - Nevyrobni objekty

» A-NO01.2/N02 - Chranéna Unikova cesta typu A

= NO1.3 - Vratnice

= NO2.4 - Kancelarska cast

= N02.5 - Zazemi pro zaméstnance

= NO02.6 - Technickd mistnost (2 plynové kondenzacni kotle]
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5 Pozarni riziko, stupen pozarni bezpecnosti, mezni rozmeéry

5.1 Vypocet pozarniho rizika

Vypocet pozarniho rizika ve vyrobni hale, kanceldrské casti a vzazemi pro

zaméstnance byl proveden pomoci softwaru WinFire Office. V prostoru vratnice a v technické

mistnosti byl proveden rucni vypocet pozarniho rizika.

Podrobny vypocet a vystupy z programu se nachéazi ve vypoctové priloze A.1 tohoto

PBR.
Tabulka 1 Stupefi pozarni bezpecnosti pozarnich Usek dle CSN 73 0804
0ZNACENI PU NAZEV SIm2 | telmin] c P P2 SPB
NO1.1 Vyrobnihala | 489,04 | 6287 1,0 1,37 123,00 I
Tabulka 2 Stupeft pozarni bezpe&nosti pozarnich Usek dle CSN 73 0802
0ZNACENI PU NAZEV S[m? | pvlkg/m?] a b c SPB
A-ND1.2/N02 CHUC typu A 25,03 - - - - I
NO1.3 Vratnice 12,33 20,9 0,995 0,5 1.0 I
NO2.4 Kancelafska | 40110 | a7.97 0,975 0,95 10 I
cast
N02.5 Zazemipro | o913, | 1819 0,855 1,35 1.0 I
zamestnance
NO2.6 Technicks 9,16 14,87 1,076 0,813 10
mistnost
5.2 Mezni rozméry pozarnich Gseku
PU nevyrobniho charakteru dle tab. 9 CSN 73 0802
Tabulka 3 Mezni rozméry PU dle CSN 73 0802
07N PU | ap | SKUTECNA | SKUTECNA | POCET | MEZNT | MEZNI MEZNI VYHOVUJE
' DELKA [m] | SIRKA[m] | PODLAZI | DELKA | SIRKA | PODLAZNOST AN
NO1.3-1l | 0,995 3,58 3,55 1 62,88 | 40,20 8 A
NO2.4-1 | 0,975 17,82 9,97 1 64,40 | 41,01 4 A
N02.5-1 | 0,855 30,02 16,14 1 73,40 | 4581 9 A
N02.6-1 | 1,076 3,86 3,13 1 56,08 | 36,96 12 A
5.3 Ekonomické riziko
PU vyrobniho charakteru dle CSN 73 0804
Tabulka 4 Ekonomické riziko PU dle CSN 73 0804
. POCET Smax | VYHOVUJE
2 v
0ZN. PU S [m?] PODLAZ p1 p2 Pi P2 ks ke | k7 (7] AN
NO1.1-1| 489,04 1 14 1009 | 1.4 113942 | 141 ] 1,0 | 20| 44894 A

Po=pi-c=14-10=1,4;P2< (5104 + P1-0,1)23 = (5-10% + 1,4-0,1)23 = 1139,42
Smax= P2 + [p2-ks-ke-k7) = 1139,42 = (0,09-1,41-1,0-2,0) = 4489,4 m?
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6 Stavebni konstrukce a pozarni odolnost

6.1 Posouzeni pozarni odolnosti
Dle tabulky 12 CSN 73 0802

Tabulka 5 Posouzeni poZarni odolnosti

POL. | SPB ESZADOVANA EEUTECNA SKLADBA KONSTRUKCE ZDROJ
1. PoZarni stény
1.b I El 30 DP1 REI 180 DP1 Tvérnice YTONG tl. 250 mm + 10 mm omitka [13]
1.c Il El 15 DP1 REI 180 DP1 Tvarnice YTONG tl. 250 mm + 10 mm omitka [13]
SDK sténa Knauf W111tl. 125 mm s kovovou
odkonstrukci oboustranné oplasténa deskami
f.c : EIT5 DRI FI 30 DPT &naufWHITE tL 12,5 mm + 10% mm izolace [14]
z mineréalnich vldken
1.PoZarni stropy
b I RE| 30 DP1 RE| 40 DP1 Eggdrgj;ty dutinovy panel SPIROLL tl. 200 nebo [16]
SDK podhled Knauf D112 na ocelovém typovém
le [ | RETSDPT | REISDPT | Koot RED Fiano L 155 | 114
+ 200 mm izolace z mineralnich vladken
2.Pozarni uzavéry otvorl v poZarnich sténach a poZarnich stropech
2.c Il El 15 DP3-C EI 15 DP3-C Dvefe do CHUC - budou dodany v poZadované PO
2.c Il EW 15 DP3-C | EW 15 DP3-C | Dvere v ostatnich PDK - budou dodény v pozadované PO
3.0bvodové stény
oo |1 |ewisort | esnpr | St ki Kearn 6115058 |
4.Nosné konstrukce stiech
4 l Il ‘ R 15 DP1 R 90 DP1 Prefabrikovany stfesni vaznik T prifezu vypocet
5.Nosné konstrukce uvnitf pozarniho Useku, které zajistuji stabilitu objektu
5.b Il R 30 DP1 R 120 DP1 /B priivlak 350x700 mm(a=54 mm,b=350 mm) [17]
5.b Il R 30 DP1 R 60 DP1 /B sloup 450x450 mm vypocet
5.b Il R 30 DP1 R 60 DP1 /B sloup 450x550 mm vypocet

6.Nosné konstrukce vné objektu, které zajistuji stabilitu

NEJSOU NAVRZENY

7.Nosné konstrukce uvniti PU, které nezajistuji stabilitu

Nachézi se pouze v obvodovych sténach, jako podplrné ocelové konstrukce vyplni otvor( (viezdovych vrat), u
téchto vyplni neni poZadavek na PO, tudiZ se PO nepoZaduje ani od téchto konstrukci.

8.Nenosné konstrukce uvniti PU

|I.5PB - BEZ POZADAVKU NA DRUH KONSTRUKCE

9.Konstruce schodi&t uvniti PU, které nejsou soucasti cHUC

NEJSOU NAVRZENY

10.Vytahové a instalacni Sachty

NEJSOU NAVRZENY

11.5tresSni plasté

Konstrukce nad pozarnim stropem posledniho nadzemniho podlazi - BEZ POZADAVKU NA PO, z horni
strany musi mit stredni plast vlastnosti odpovidajici klasifikaci Broot (t3).
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6.2 Pozadavky na vybrané stavebni vyrobky a konstrukce

PoZarni pas: Jedna se o objekt s poZarni vySkou h < 12 m, z ¢eho? vyplyva, Ze nejsou
dany pozadavky na poZarni pasy.

Prostupy v pozarné-délicich konstrukcich: Veskeré prostupy instalaci a
elektrickych rozvod@ musi byt provedeny a utésnény v souladu s CSN 73 0810.
Utésnény prostup musi vykazovat pozarni ochranu shodnou s poZarni ochranou
konstrukce, kterou prostupuje. Pokud se jednd o kovova potrubi a jsou splnény
podminky uvedené v ¢l. 6.2 CSN 73 0810, tak je mozné potrubi dotésnit hmotami tidy
reakce na ohen Al nebo A2 v celé tloustce konstrukce. Toto dotésnéni nesmi byt
provedeno v pfipadé prostupu v konstrukci kolem CHUC. Ve véech ostatnich
pripadech a pri pouziti horlavych materiald potrubi musi byt provedeno poZarni
dotésnéni pomoci certifikovaného tésniciho systému [(napr. ucpavky, manZety,
tésniciho tmelu) s poZarni odolnosti miniméalné stejnou, jako ma konstrukce.
Systémové ucpavky musi byt oznaceny identifikacnimi stitky dle vyhlasky 23/2008 Sb.
a musi k nim byt zajistén pristup z ddvodu revize nebo pripadné opravy. Ve vyrobni
casti se nevyskytuji Zzadna technicka a technologicka zafizeni, ktera by prostupovala
pozarné délici konstrukci.

PoZadavky na dvere: Otvory v pozZarnich sténach musi byt pozarné uzaviratelné.
Pozarni odolnost je uréena vzdy podle vy&siho SPB sousedicich PU. Dvefe na UC
musi byt otvirané ve sméru Uniku a nesmi mit prahy, musi umoZnovat volny Unik, tzn.
Ze musi byt stale odemceny nebo vybaveny panikovym kovanim. VSechny pozarni
dvere musi byt vybaveny samozaviracem, dvoukridlé také koordinatorem postupného
zavirani. Dvere vedouci na volné prostranstvi budou vybaveny panikovou klikou, pro
moznost otevieniiv pripade mechanického uzamdceni. K umoznénivstupu do objektu
hasi¢skym jednotkam je navrzen u vchodovych dveri kliCovy trezor pozarni ochrany
(KTPOJ, kde budou umistény klice od objektu. Dvere Ustici do chranéné Gnikové cesty
musi spliiovat poZadavek na koufotésnost (Sz). Na vyplné otvorl v obvodovych

sténach nejsou kladeny Zddné poZadavky na PO.

Styky konstrukci: Na rozhrani poZarnich Usekl@ musi byt styk obvodovych stén
s pozarnimi stropy a sténami utésnén a vykazovat stejnou poZarni odolnost jako

obvodové stény vcetné trid reakce na ohen pouzitych vyrobka.

Ke kolaudaci budou doloZeny veskeré potirebné dokumenty a technické listy prokazujici

pozarni odolnost téchto vyrobkd a konstrukei.

20



POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

6.3 Zhodnoceni navrZzenych stavebnich hmot a konstrukci

6.3.1 Stavebni konstrukce z hlediska sitfeni plamene

Povrchové Upravy stavebnich konstrukci uvnitf objektu z hlediska Sifeni plamene
neni nutné dle ¢L. 8.14 CSN 73 0802 a ¢l. 9.13 CSN 73 0804 hodnotit. V&echny pozarni Gseky
spliuji podminku pddorysné plochy vétsi neZ 2 m? pripadajici na jednu osobu, zaroven se
v celém objektu nevyskytuji osoby neschopné samostatného pohybu a 7adna c¢ast objektu
nema vyskovou polohu vétsi ne? 45 m. Toto se nevztahuje na pozarni Useky CHUC a
poZadavky na povrchové Upravy v téchto prostorach jsou specifikovany v kapitole 8.5 tohoto
pozarné bezpecnostniho reseni.

Obvodovy plast budovy tvori izolacni sendvicové panely Kingspan s povrchem

z ocelového lakovaného plechu a maji index Siteni plamene is = 0 mm/min.

6.3.2 Stavebni konstrukce z hlediska odkapavani a odpadavani

V administrativni ¢asti budovy se vyskytuji 2 polykarbonatové stresni svétliky o
rozmérech 1,5 x 0,9 m a je tfeba ovéFit moznost odkapavani z téchto ¢asti dle ¢l. 8.8.2 CSN
73 0802.

21,5

09
T 0,01676 =1,676 %

Podil pldorysné plochy svétliku a stredni konstrukce =

Podlahové plocha pFipadajici na jednu osobu = % =7,67 m?

Pomeér % stresnich svétlikl a m? na jednu osobu = L% _ 0,219

7,67 T

0,219 < 2,0 > dle ¢l. 8.8.2 CSN 73 0802 jsou splnény poZadavky z hlediska odpadavani a

odkapavani hmot ze stiednich svétlikd.

7 Pozarni zasah
Objekt je pristupny z ulice Trutnovska a je zajistén prijezd primo k budové. V objektu
nejsou zrizovany vnitrni zdsahové cesty a nastupni plochy. Pozarni zasah lze vést z venkovni

strany objektu. Podrobnéjsi popis zasahovych cest se nachazi v kapitole 10 tohoto PBR.

Pozarni zasah bude provadén HZS Kralovéhradeckého kraje (stanice Trutnov) a JPO

Il SDH Hostinné, obé stanice jsou v ¢asovém pasmu Hz (do 15 minut).
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8 Unikové cesty

8.1 Obsazeni objektu osobami

Z projektové dokumentace jsou zndmy Udaje o poctu pracovnikd, ktefi se budou
v objektu vyskytovat. Ve vyrobni hale je uvaZovano maximalné 10 zaméstnancd (3 stale
obsluhuji pily, 2 navazeji material + stfidani smén = 10 osob). Prostory socialniho zazemijsou
urceny pro cely areal spolecnosti tzn. 70 zaméstnancd, ktefi jsou rozdéleni do 3 smén.
Nejobsazenéjsi (ranni) sména méa 30 zaméstnancl (25 muzl a 5 Zen). V administrativnim

zazemi se dle PD uvaZuje s 12 osobami (6 administrativnich pracovnik{ + 6 osob navstév).

Pri vypoctu obsazenosti objektu je dbano na to, aby nékteré osoby nebyly zapocitany
dvakrat, proto jsou zejména v prostoru socialniho zazemi zapocitany pouze Satny

zameéstnancl. Je také uvaZzovano, Ze pracovni smény se méni na pracovisti, nikoliv v Satnach.

Tabulka 6 Obsazeni objektu osobami

Udaje z projektové dokumentace | Udaje z CSN 73 0818 - tab. 1
Potet Soudinitel,
. Pocet jimZ se Pocet osob | Rozhodujici
Specifikace Plocha | osob , L y
[m2/os.] | pol. | osobdle | nasobi dle pocet osob
prostoru [m2] dle ; N .
[m?/os.] pocet osob | soulinitele | (obsazenost]
PD
dle PD
T.NP
Hala 4759 10 - 1.2 | - 1.3 13 13
Vratnice 12,33 1 5 1.1 3 1.5 2 3
2.NP
Kancelarsky
traktveetn® 0000 |12 | g 11.2 | 21 1,5 18 21
pomocnych
mistnosti
>atny 29136 |30 |- 161 | - 1,35 41 41
zamestnancu
Obsazeni objektu celkem (v nejobsazengjéi sméné) 78

8.2 Koncepce unikovych cest

Z prostoru vyrobni haly je navrZena nechranéna unikova cesta dvefmi ve vratech
primo na volné prostranstvi. Z pozarnich Usekd ve 2.NP vedou nechranéné Unikové cesty
chodbami ke schodisti, které tvofi chranénou Unikovou cestu typu A vedouci na volné
prostranstvi. Jednotlivé mistnosti a skupiny mistnosti ve 2.NP jsou, pokud je to moZné [max.
100 m2, 40 osob, max. 15 m k vychodu), posuzovany jako FUSM. Jediny prostor, ktery takto
nemUzZe byt posuzovan je Satna muzl, zde je délka Unikové cesty uvaZovana

z nejvzdalenéjsiho mista od vstupu do mistnosti.
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8.3 Nechranéné unikové cesty

8.3.1 Mezni délky NUC

Objekt je vybaven systémem EPS, proto mohou byt nechrdnéné Unikové cesty

prodlouzeny prendsobenim soucinitelem ¢

Tabulka 7 Mezni délky NUC

Pozarni Useky dle CSN 73 0804

’ Skutec¢nd Poclet Vyhovuje
0ZN. PU délka UC [m] UC Vu E S Ku u tu,max Lu,max A/N
NO1.1-I1 20,5 2 30 13 1,0 40 1,5 2,5 91,3 A
PoZarn{ Gseky dle CSN 73 0802

’ Skutecnd v Mezni délka . ProdlouZend mezni | Vyhovuje
0ZN. PU délka UIC [m] Soucinitel a 0c [mi Soucinitel ¢ délka UC [m] AN
NO2.4-I| 14,5 0,975 26,25 0,7 37,5 A
NO2.5-11 40 0,855 32,25 0,75 43 A
NO2.6-1 21,5 1,076 21,2 0,7 30,3 A

8.3.2 Mezni itky NUC
Byla zvolena kriticka mista na NUC, kde dochazi ke z(Zeni tnikové cesty: KM1: dvefe
z Satny muzd ve 2.NP, KM2: dvere na schodisté ve 2.NP.
Vypocet:
1) KM1: dvefe z Satny muzi ve 2.NP
skutecna Sitka = 800 mm; pocet unikajicich osob E = 34
pocet osob v jednom tnikovém pruhu K = 74 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 19)
soucinitel evakuace s = 1 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 21)

pocet tnikovych pruhfi: u === = 2 = 0,46 —1 pruh (550 mm) < 800 mm

KM1 vyhovi na mezni &itku UC!

2) KM2: dvere na schodisté ve 2.NP

skutecna Sitka = 900 mm; pocet unikajicich osob E = 62

pocet osob v jednom tnikovém pruhu K = 41 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 19)
soucinitel evakuace s = 1 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 21)

pocet Gnikowych pruhti: u === = 21 =1,02 1.5 pruhu (800 mm) < 900 mm

KM2 vyhovi na mezni &itku UC!
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8.3.3 Doba evakuace a doba zakoureni

Tabulka 8 Doba evakuace a doba zakoufeni

Pozarni Useky dle CSN 73 0804
0ZN. | Délka UC . . Vyhovuje
U (o] Vu E s Ku u tu[min] tu,max [min] AN
NO1.1-11 20,5 30 13 1,0 40 |15 0,73 2,5 A
Pozarn{ Gseky dle CSN 73 0802
0ZN. | Délka UC . . Vyhovuje
U (o] a hs Vu E s Ku u te [min] tu[min] AN
NO2.4-11 14,5 0975 | 27 | 35 | 21 1,0 50 | 15 2,11 0,09 A
N02.5-11 40 0855 | 27 | 35 | 41 1,0 50 | 15 2,40 0,47 A

8.4 Chranéné unikové cesty

V objektu se nachazi jedna CHUC typu A, kterou tvofi schodisté objektu. Soucasti
CHUC je socialni zdzemi na mezipodesté schodiété. Dle ¢l. 9.3.3 CSN 73 0802 se jednd o
prostory s pn do 15 kg/m? a tyto prostory mohou byt soucasti CHUC.

8.4.1 Pozarni vétrani CHUC

Pozarni vétrani chranéné unikové cesty je zajisténo prirozenym zplsobem. V 1.NP
dvermio ploSe 3,15 m? a v nejvySSim misté Unikové cesty je ve stropé umistén svétlik o plose
2 m?. Dvere a svétlik budou vybaveny 24V oteviracimi pohony s vlastnim bateriovym zdrojem
a budou napojeny na Ustrednu EPS a v pripadé vyhlaseni pozarniho poplachu dojde k jejich
automatickému otevreni. Dvefe nesmi v otevirené poloze zuzovat minimalni pozadovanou

Sifku Unikové cesty, ani branit plynulé evakuaci.

8.4.2 Mezni délky CHUC

V objektu se nachazi jedind CHUC typu A, podléha tak limitu maximalni délky 120 m.
Celkova délka CHUC je 19 m a vyhovuje tak limitu.

8.4.3 Mezni &itky CHUC
Byla zvolena kriticka mista na CHUC: KM3: schodigtové rameno, KM4: dvefe na volné
prostranstvi.
Vypocet:
1) KM3: schodistové rameno
skutecna Sitka = 1 150 mm; pocet unikajicich osob E = 62
pocet osob v jednom Gnikovém pruhu K = 120 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 20)
soucinitel evakuace s = 1 (dle CSN 73 08 02 Tabulka 21)
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pocet tnikovych pruhfi: u === = %1~ 0,52 -1 pruh (550 mm) < 1 150 mm

KM3 vyhovi na mezni éitku UC!
2) KM4: dvefe na volné prostranstvi

Sitka 900 mm, dvere vyhovi, viz KM2 na NUC.

8.5 Vybaveni Unikovych cest

Dvef'e na Unikovych cestadch se musi otevirat ve sméru uUniku, s vyjimkou dvefi
z mistnosti nebo FUSM u kterych Unikova cesta zacind a také svyjimkou dvefi na volné
prostranstvi, pokud jimi neprochazi vice nez 200 evakuovanych osob. Dvefe na Unikové cesté
nesmi mit prahy. Pozarni uzavéry otvorl v pozarné délicich konstrukcich CHUC musi byt
vybaveny samozaviracim zarizenim. Dvere Ustici do chrdnéné Unikové cesty musi spliovat

poZzadavek na kourotésnost (Saoo).

VSechny konstrukce ohranicujici CHUC (pozarni stény, stropy, obvodové stény) musi
byt z konstrukci druhu DP1. Naslapna vrstva podlahy v chranéné uUnikové cesté musi byt
navrzena z hmot tfidy reakce na ohef nejméné Ci-s1. V CHUC nesmi byt 74dné pozarni
zatiZzeni s vyjimkou konstrukci oken a dvefi, madel zabradli (mohou byt tfidy reakce na ohen
B-D). Kiidla oken musi byt zasklena. Dale mze byt dle ¢l. 9.3.2 CSN 73 0802 v CHUC
umisténo pozarni zatizeni max. 15 kg/m? v prostorach slouzicich dozoru nad provozem
objektu (v pfipadé reSeného objektu je zde zafazeno socialni zdzemi na mezipodesté
schodiété). V CHUC se nesmi nachazet 7adné volné vedené rozvody hoflavych latek nebo
volné vedené potrubi tiidy reakce na ohen B aZ F, ani rozvody vzduchotechniky neslouZici

k odvétrani prostoru CHUC.

Chranéné unikoveé cesty musi byt vybaveny nouzovym osvétlenim s dobou funkénosti
60 minut. Osvétleni bude napdajeno pomoci vlastni baterie (UPS]. Vzhledem k tomu, Ze se
v objektu budou nachazet osoby i v no¢nich hodinach, bude osazeno nouzové osvétleni i na
nechranéné Unikové cesty.

Objekt je vybaven systémem EPS, evakuace bude tedy v pripadé pozaru vyhlaSena

pomoci akustické a optické signalizace.

Oznaceni Unikovych cest bude provedeno pomoci fotoluminiscencnich tabulek dle
CSN 1S0 3864 viude, kde vychod na volné prostranstvi neni primo viditelny a kde se méni
smeér Uniku. Ve vyrobni hale musi byt na podlaze vyznaceny ¢asti Unikovych cest, kde plati

zakaz odstaveni vozik( a materialu.
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9 Odstupové vzdalenosti

9.1 Odstupy z hlediska salani tepla od obvodovych stén

Obvodové stény objektu jsou zhotoveny ze sendvicovych izolacnich paneld Kingspan
KST150 FR tl. 100 mm s jadrem z mineralnich vlaken. Dle vypoctu mnoZstvi uvolnéného tepla

tvori fasady pozarné uzavrenou plochu.

Vypocet odstupovych vzdalenosti je proveden pomoci demoverze programu pana Ing.
Marka Pokorného, Ph.D pro vypocet odstupovych vzdalenosti z hlediska salani tepla a

jednotlivé vystupy z programu jsou soucasti vypoctové prilohy A.2.

Tabulka 9 Urcenfi odstupovych vzdalenosti

Speciﬂkace PU Rozméry POP [m] Spo Ohrarycupm Sp Po pv/Te d
buodové St ) rozméry [m] ) %] [kg/m?]
a obvodové stén
y pocet ‘ brop ‘ heop ('] ( hu L] ’ / [min] [m]
NO1.1 Vyrobni hala
. 2 3,6 1,15
SEVEROZAPAD 47,7 28,58 | 3,75 | 107,18 | 44,5 62,87 53
2 58 3.4
JIHOVYCHOD 4 3,6 1.15 16,56 | 2138 | 1,15 | 2459 | 67,34 | 62,87 2,6
N01.3 Vratnice
JIHOVYCHOD 1 2,4 1.15 2,76 2,4 1,151 2,76 100 20,9 1,5/0,9
JIHOZAPAD 1 2.4 1.15 2,76 2.4 1,15 | 2,76 100 209 1,5/0,9
N02.4 Kancelarska ¢ast
SEVEROZAPAD 3 3,6 1.15 12,42 | 16,2 1,15 |1 18,63 | 66,67 | 37,97 1,95
JIHOZAPAD 1 2.4 1.15 2,76 2.4 1,15 | 2,76 100 37,97 1,9/1,35
NO02.5 Zdzemi pro zaméstnance
SEVEROZAPAD 2 3,6 1.15 8,28 8,0 1151 9,2 90 18,19 1.7
i 2 3,6 1.15
JIHOVYCHOD 13,8 2018 | 1,15 | 23,21 59,46 | 18,19 1.1
2 2,4 1.15

Na severozapadni strané objektu vPU NO1.1 se nachazi dvoje vjezdova vrata.
Spolec¢né s okny se jednd o skupinu otvor( se 44,5 % pozarné otevienych ploch. Vjezdova
vrata jsou posouzena i samostatné jako dominantni oteviena plocha a odstupova vzdalenost
od téchto ploch je vétsi neZ vzdalenost vypoctena pres %. Odstupova vzdalenost d od
samostatnych vrat je 6,00 m uprostied POP a 4,80 m na kraji POP, tato zvétSena vzdalenost

je zakreslena ve vykresech PNP.
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9.2 Odstupy z hlediska salani pro stresni plast

Stiresni plast se nachazi nad poZarnim podhledem, proto neni urc¢en PNP od
stiesniho plasté. Ve stfeSnim plasti se nachazeji 2 svétliky 0,9x1,5 m bez PO, jejichZ PNP
zasahuje na stresni plast. Ztohoto dlvodu je nutno provést stredni plast s klasifikaci
Broor(t3).

9.3 Odpadavani horicich ¢asti stavebnich konstrukci

Odpadavani hoficich ¢asti neni nutné resit, nebot konstrukce svislé a vodorovné jsou
druhu DP1, stfecha je plocha s vodorovnou atikou a na oplasténi jsou pouzity horizontalné
montované sendvicové panely s nehoflavym izolantem. Na objektu se nevyskytuji Zadné

rimsy.

9.4 Vyhodnoceni pozarné nebezpecného prostoru

Pozarné nebezpecny prostor od novostavby viceucelové vyrobni haly zasahuje pouze
na pozemek investora a z jihovychodni strany na verejny pozemek podél komunikace, coz? je
dle ¢l. 11.2.6 CSN 73 0804 povoleno. V tomto ohledu nenf objekt nijak omezen. VySetrovany

PNP byl zakreslen do situace a pGdorysu.
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10 Zarizeni pro protipozarni zasah

10.1 Pristupové komunikace, nastupni plochy

Aredl se nachazi podél ulice Trutnovska a z této ulice je hlavnivjezd do areélu. Jedna
se o dvoupruhovou komunikaci Sitky 7 m. Ke vstupu do objektu vede zpevnéna arealova
obousmérna komunikace minimalni &itky 5 m - vyhovuje pozadavku ¢l. 13.2.2 CSN 73 0804.
Vjezd tvori brana &itky 8,9 m a vyéky 4,9 m - vyhovuje pozadavku ¢l. 13.3 CSN 73 0804.

Néastupni plocha nemusi byt zfizovana, jelikoZ se jedna o objekt s pozarni vyskou

mensinez 12 m.

10.2 Zasahové cesty

Objekt neni vybaven vnitini zasahovou cestou z téchto divod:
» objektjenizsinez22,5m
» objekt je prizplsoben pro zasah zvenci
» pro pristup na stfechu je ze severovychodni strany instalovan poZarni Zebrik
se suchovodem, vyska k atice je 10,1 m
= vyrobni PU je skupina vyrob a provoz{i 5 s plochou do 500 m?

Vnéjsi zasahovou cestu tvori pozarni zebfik se suchovodem, ktery je umistén na
severovychodni strané objektu. Vzdalenost k Zebfiku po obvodu budovy nikdy nepfekroci

maximalni hranici 200 m, tudiZ postaci vybaveni pouze jednim Zebrikem.
10.3 Technicka zarizeni pro protipozarni zasah

10.3.1 Zasobovani vodou - vnéjsi odbérna mista

Vnéjsi odbérné misto bude zajisténo stavajicim podzemnim hydrantem, ktery se
nachazi na pozemku ¢. 886/1, k.U. Pilnikov Ill. Hydrant je vzdalen 44 m od objektu a je
zakreslen v situaci. Dle Tabulky 1 pol. 2 CSN 73 0873 musi byt hydrant vzdalen maximalné
150 m od objektu. Déale podle Tabulky 2 pol. 2 CSN 73 0873 musi byt splnéna minimalni
dimenze potrubi DN 100 mm, minimalni odbér vody Q = 6 /s prfi v = 0,8 m/s (doporucena
rychlost) a Q = 10 I/s priv = 1,5 m/s. Kapacita vnéjsiho odbérného mista musi byt doloZzena

spravcem sité.

10.3.2 Zasobovani vodou - vnitrni odbérna mista

PoZarni Usek musi byt vybaven vnitinim odbérnym mistem pokud soucin pozarniho

zatizeni a plochy PU prekroéi hodnotu 9000.
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Tabulka 10 Posouzeni vnitfnich odbérnych mist

Oznagent a nazey PU Plocha S Poiérnfzatfﬁenf. Soutinp - S Vnitan}odbérné
[m?] p/te [kg/m?] / [min] misto
NO1.1-1l Vyrobni hala 489,04 62,87 30746 ANO
NO1.3-1l Vratnice 12,33 20,9 258 NE
NO2.4-1l Kancelafska cast 161,12 37,97 6118 NE
NO2.5-11 Zazemi pro zaméstnance 291,34 18,19 5300 NE
N02.6-1 Plynova kotelna 916 14,87 136 NE

V pozarnim Useku vyrobni haly bude instalovan nasténny hydrant s hadicovym

systémem o jmenovité svetlosti 25 mm s tvarové stalou hadici délky 30 m + 10 m dostrik, tim

budou dosaZitelna véechna mista v PU. Hydrant bude umistén na viditelném misté na sténé

ve vysce 1,1 az 1,3 m. Na nejnepriznivéjSim misté musi byt zajistén pretlak 0,2 MPa a

soucasné pritok vody z uzaviratelné proudnice alespon 0,3 |/s.

V ostatnich pozarnich Usecich objektu nemusi byt vnitini odbérna mista zfizena.

10.3.3 Prenosné hasici pristroje

V objektu budou instalovany prenosné hasici pristroje na viditelnych mistech a tak,

aby rukojet byla umisténa cca. 1,5 m nad podlahou.

Vypoclet dle &L 13.9 CSN 73 0804

ne=0,2- (S - P12

nwi=6 - nNr

nr-zakladni pocet PHP; nui-pozadovany pocet hasicich jednotek

Tabulka 11 Navrh PHP do PU vyrobniho charakteru

e ’ Plocha nHJ Navrzené hasici NHJ
Oznacenia nazev PU 5 P nr . ’ e ..
S [m?] poZadovany pristroje navrzeny

NO1.1-11 Vyrobni hala 489,04 1,4 523 31,4 4x 27 A 36

Vypoclet dle &L, 12.8 CSN 73 0802

nr=0,15-(S-a- c3)”?

nH=6 - nNr

nr-zakladni pocet PHP; nu-pozadovany pocet hasicich jednotek; cs-soucinitel vlivu SHZ

Tabulka 12 Navrh PHP do PU nevyrobniho charakteru

. , . Plocha NHJ Navrzené hasici NHJ
Oznacenia nazev PU ) a 3 nr . , v . .
S [m?] pozadovany pristroje navrzeny
NO1.3-1l Vratnice 12,33 0,995 1,0 | 0,53 3,15 1xPHP 13 A 4
NO2.4-11 Kancelafska cast 161,12 0,975 1,0 | 1,88 11,28 2xPHP 21 A 12
NO2.5-11 Zazemi pro 29134 | 0,855 | 1,0 | 2,37 14,22 3x PHP 21 A 18
zamestnance
NO2.6-1 Plynova kotelna 9.16 1076 | 1,0 | 0,47 2,83 1x PHP 55 B 3
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Ve vSech poZarnich Usecich se predpoklddd haseni zejména pevnych latek a
elektrickych zarizeni,

Ve vyrobni hale jsou navrZzeny 4 praskové hasici pFistroje, kazdy s hasici schopnosti
minimalné 27 A. Jeden bude umistén v prostoru kompresorovny a dalsi 3 ve vyrobni hale,
kazdy z nich na sténé pobliz automatické kratici pily.

V kancelai'ské Casti jsou navrZeny 2 hasici pfistroje, jeden vodni a jeden praskovy,
kazdy s hasici schopnosti miniméalné 21 A. PHP budou umistény na sténé v chodbé (¢. 222)

V PU zazemi pro zaméstnance jsou navrzeny 3 vodni hasici pFistroje, kazdy s hasici
schopnosti minimalné 21 A. Jeden bude umistén v denni mistnosti (¢. 208), dalsi 2 pak

v Satnach muzl a zen (&. 209 a 215)

V plynové kotelné je navrzen CO2 hasici prFistroj s hasici schopnosti 55 B.
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11 Zhodnoceni technického a technologického vybaveni stavby
11.1 Elektroinstalace a kabelové rozvody

11.1.1 Elektroinstalace neslouzici k protipozarnimu zabezpeceni

Elektricka zafizenia rozvadéce, které neslouzi k protipoZzarnimu zabezpeceni objektu
mohou mit jakékoliv vodice a kabely, které odpovidaji provoznim podminkam.
Elektroinstalace je vedena ve sténach. V pripadé volné vedenych vodicd v mistnostech, kde
je prokadzéano, Ze tu < te, se tyto vodiCe nezapoclitavaji do pozarniho zatiZeni (posouzeni
evakuace se nachdzi v kapitole 8.3.3). V chranéné Unikové cesté se vodice, kabely a dalsi
horlavé Casti elektrickych rozvodd, ikdyZ neslouzi k protipozarnimu zabezpecdeni objektu,
hodnoti dle ¢l. 13.10.2 CSN 73 0804 : musi byt bud tiidy reakce na ohef B2ca s, d1 nebo musi
byt chranény napr. krytim omitky alespon 10 mm, protipozarnimi nastriky nebo obkladem
deskami tridy reakce na ohen A1/A2 tloustky alespon 10mm. Na rozvadéce elektrické
energie, které neslouzi protipozarnimu zabezpeceni, nejsou z hlediska pozarni bezpecnosti
zadné dalsi pozadavky, pokud tyto rozvadéce nejsou umistény v chranénych Unikovych

cestach.

11.1.2 Elektroinstalace pozarne bezpecnostnich zarizeni

Veskerad zafizeni slouZici k protipoZarnimu zabezpeceni objektu musi zlstat
v provozu i pfi pozaru a musi byt napajena elektrickou energii ze dvou na sobé nezavislych
zdrojl, z nichZ kazdy musi mit dostatecny vykon pro provoz zafizeni po predpokladanou
dobu. Prepnuti na nahradni zdroj musi byt samocinneé.

Kabelova trasa je tvorena samostatnym vedenim a to tak, aby zlstala funkéni po

celou pozadovanou dobu. Vodice a kabely:

a)  mohou byt vedeny volné prostory bez poZarniho rizika véetné CHUC, pokud spliiuji

tridu funkcnosti P15-R a jsou tFidy reakce na ohen B2« s1, d1; nebo

b] mohou byt volné vedeny prostory a pozarnimi Useky s poZarnim rizikem, pokud
spliuji poZzadovanou tfidu funkénosti s ohledem na dobu funkénosti PBZ a jsou tridy
reakce na ohen alespon B2 s1, d1; nebo

c) musi byt uloZeny ¢i chrénény tak, aby nedoslo k poruseni jejich funkénosti, napf.
krytim omitky alespon 10 mm, protipoZarnimi nastriky nebo obkladem deskami tridy

reakce na ohen A1/A2 tloustky alespon 10mm.

Rozvody pro PBZ budou napojeny samostatnymi vedenimi z RPO, ktery musi tvorit
samostatny poZarni Usek. RPO bude umistén v mistnosti vratnice na sténé v pozarné odolné

skiini v provedeni El 30 DP1 s poZarnim uzavérem EI 15 DP1.
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Nahradni zdroje elektrické energie k pozdrné bezpecnostnim zarizenim

Vsechna PBZ budou napajena ze dvou na sobé nezavislych zdroji. Hlavni zdroj tvori
béZna sit a zafizeni jsou napojena na RPO. V objektu nebude umistén centralni ndhradni
zdroj. Kazdé PBZ bude mit svdj nahradni integrovany zdroj energie - systém EPS, kazdé
svitidlo nouzového osvétleni, tlacitka CENTRAL STOP a TOTAL STOP a pohony na otevreni
svétliku a vstupnich dvefi pro vétrani CHUC.

Tabulka 13 Prehled PBZ a poZzadavkd

PoZarné bezpecnostni | Druh vodice Kabelova trasa Doba funkcnosti ZaloZzni zdroj el.
zafizeni nebo kabelu | s funkéni integritou [min] Pxx-R energie

El. sit pres RPO +
B2ca" ANO 30 akumulator
v Ustredné EPS

EL sit + UPS (kaZdé

Elektricka pozarni
signalizace (EPS)

Nouzové osvétleni B2" ANO 60

svitidlo)
CENTRAL STOP a EL. sit pfes RPO +
ca*]

TOTAL STOP B2 ANO 70 UPS (kazdé tlacitko)
Vétrani CHUC (stitedni EL sit pres RPO +
svétlik + vstupni dvete) B2e-s1.d1 ANO 30 UPS (kaZdy pohon)

Detekce Uniku plynu, Elektrickd sit +
e . Bez . i
vcetné uzaviraciho . NE Bez pozadavku akumulator
pozadavku

zarizenf v Ustledné detekce

*]V pFipadé instalace v CHUC je pozadavek B2c-s1,d1

Vypinani elektrické energie

V objektu musi byt zajisténo bezpecné vypnuti energie v pfipadé poZaru. MoZnost
vypnuti je zajisténa pomoci tlacitek CENTRAL STOP a TOTAL STOP, ktera budou umisténa
na sténé ve vstupnim prostoru schodisté.

- CENTRAL STOP slouzi k vypnuti privodu elektrické energie do objektu, kromé

PBZ, kterd musi byt funkéni i za poZaru (zafizeni napojend na vefejnou sit pres
RPO zlstavaji nadale pod napétim)
- TOTAL STOP slouzi k vypnuti veskeré elektroinstalace véetné PBZ.
Kabelové trasy pro ovlddani vypinacich prvkd musi spliovat pozadavky na kabelové trasy
s funkcni integritou, ktery je stanoven na P90-R.
Hromosvod

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 musi byt zafizeni tvorici systém ochrany stavby a jejiho

uZivatele pred bleskem nebo jinymi elektrickymi vyboji navrzeno z vyrobk( tridy reakce na

ohen nejméné A2.
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11.2 Rozvodna potrubi

Potrubni rozvody nehoflavych latek mohou byt volné vedeny uvnitf pozarniho Useku.
Pokud je svétly prirez potrubi mensi nez 40 000 mm?, nemusi byt pfi prostupu pozarné délici
konstrukci bréan ohled na material potrubi. Pokud svétly prirez potrubi presahuje 40 000
mm?, musi byt potrubi z vyrobku tridy reakce na ohen A1-Bv délce alespon lmin dle ¢l. 12.2.2.2
CSN 73 0804. V objektu se nenachazi z4dna rozvodna potrubi nehoFlavych latek se svétlym

prafezem vétsim nez 40 000 mm?, neni tak nutné pouZit vyrobky tridy reakce na ohen A1-B.

Potrubni rozvody hoflavych latek vcetné konstrukci nesouci tyto potrubi musi byt
z vyrobk{ tridy reakce na ohen A1. V objektu se nachazi rozvod zemniho plynu do technické
mistnosti, je proveden z ocelového potrubi DN 50 a svétly prifez tohoto potrubi je 1963 mm?.
Dle CSN 73 0804 méiZe byt toto potrubf volné vedeno pozarnim Usekem a nejsou dany zadné

zvlastni pozadavky na prostup pozarne délici konstrukci.

11.3 Vzduchotechnika

Strojovna vzduchotechniky se v objektu nenachazi, jednotlivé ventilatory v socialnim
zazemi jsou umistény v podhledu, napojeny na ocelové potrubi tfidy reakce na ohen Al a to
je vyvedeno nad stiesni konstrukci, vétrani je tedy podtlakové. Vzduchotechnické potrubf
neprochazi pozarné délicimi konstrukceni do jiného poZzarniho Useku, neni proto nutné
instalovat pozarni klapky. Misto prostupu na stfechu musi byt pozarné utésnéno a jednotlivé
vyustky se musi usporadat tak, aby jimi nemohl byt pfenesen ohen nebo kour do pozarnich
Usekd téhoZ objektu nebo do jinych objektl. Vzajemna vzdalenost prostupl musi byt
minimalné 500 mm. Otvory pro vyfuk vzduchu musi byt nejméné 1,5 m od vychodl
z Gnikovych cest, od otvorl pro prirozené vétrani chranénych Gnikovych cest a od nasavacich
otvord vzduchotechnickych zafizeni. Otvory pro sani vzduchu nejsou navrzeny. Vyustky
odsavacich zarizeni z vyrobni Casti jsou vyvedeny na fasadu objektu a plati pro né stejné

pozadavky, jako pro vyfuky nad stfechu.

11.4 Vytapéni

Objekt je vytapén dvéma kondenzacnimi plynovymi kotli, kazdy z nich ma vykon 24
kW a jsou umistény v technické mistnosti ve 2.NP, kotelna s timto vykonem nespada do
kategorif danych normou CSN 07 0703.

Jeden kotel je urcen pro teplovodni vytapéni administrativni ¢asti a zazemi pro
zameéstnance, ke kterému slouzi deskovéa otopna télesa. Druhy kotel slouZzi jako zdroj tepla

pro teplovzdusné jednotky SAHARA, kterymi je vytapéna vyrobni hala.

K vytapéni slouzi uzavrena zarizeni typu C a prostor technické mistnosti tak nemusi
mit zfizeno vétrani. Odvod spalin je zajistén koaxialnim odtahem spalin, ktery bude vyveden

skrz strop nad strechu objektu. Odvod spalin musi mit platnou revizi, kontrola odvodu spalin
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u kondenzacnich plynovych spotfebicd musi byt provddéna nejméné 1 x za 2 roky.
Konstrukce kominu, koufovodu nebo jejich ¢ast musi byt navrZzena ze stavebnich vyrobki
tridy reakce na ohen nejméné A2. Vzdalenost stavebni konstrukce z vyrobkd tridy reakce na
ohen B aZ F od vnéjsiho povrchu plasté komina musi byt deklarovana vyrobcem dle platné

zkousky.

Na privodnim potrubi plynu do objektu bude osazeno samocinné uzaviraci zarizeni,

které bude napojeno na Ustfednu EPS a v pripadé poZaru dojde k uzavieni privodu plynu.
12 Pozarne bezpecnostni zarizeni

12.1 Elektricka pozarni signalizace

Dle ¢lanku 4.2.2 CSN 73 0875 se nevyZaduje vybaveni objektu sytémem EPS, navrh
tohoto systému je viak proveden na praniinvestora (dle bodu d) ¢l. 4.2.1 CSN 73 0875).

Umisténi a popis systému

Ustredna EPS bude umisténa na sténé ve vstupnim prostoru chranéné Unikové cesty.
Ustredna bude mit vlastni nezavisly zdroj elektrické energie ve formé vestavéné baterie,
kterd zajisti spravnou funkcnost systému v pripadé vypadku energie. V objektu nenf zfizena
trvald obsluha Gstredny EPS a proto musi byt napojena na zafizeni dalkového prenosu (ZDP).
Toto zarizeni bude smérovéano na pult centralizované ochrany (PCO) pfislusného HZS a musi
tak spliiovat podminky tohoto HZS. Ustfedna EPS musi tvofit samostatny PU a bude
umisténa v pozarné odolné krabici s odolnosti EI 30 DP1 s dvirky EI 15 DP1.

Pouzité hlasice poZaru

V objektu budou v kazdé mistnosti umistény samocinné opticko-kourové hlasice,
v poCtu dle pozadavkid vyrobce, aby byla pokryta celd plocha mistnosti. V prostoru vyrobni
haly budou umistény teplotni hlasice z d@vodu vyskytu prachu a také moZného vyskytu koure.

Tyto hlasice nemusi byt umistény ve stavebné oddélenych prostorach bez pozarniho rizika.
Dale budou instalovany také tlacitkové hlasice u vychodu na volné prostranstvi a u
vstupu do chranéné Unikové cesty. Budou umistény na viditelném misté, ve vysce 1,2 az 1,5
m nad Grovni podlahy. Presna poloha jednotlivych tlacitkovych hlasicl je vyznacena ve
vykresové dokumentaci.
Hlasic¢e budou navrzeny s individualni adresaci, aby bylo mozné ziskat informace, ve
které Casti objektu byl hlasic¢ aktivovan.

Dalsi soucasti systému

U hlavniho vstupu do objektu bude na fasadé umistén klicovy trezor (KTPO) a také
zébleskovy majak (ZM]. Obsluzné pole (OPPO) se nachazi ve vstupnim prostoru u Ustfedny

EPS. Dale budou v systému napojeny vnitfni a vnéjsi sirény k akustické signalizaci poZaru.
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Stanoveni asovych intervall T1a T2

Systém EPS je navrZen s dvoustupnovou signalizaci poZzarniho poplachu, signal
zEPS je prendden prostiednictvim zatizeni dalkového prenosu. Ustiedna signalizuje
Usekovy a vSeobecny poplach v rezimu DEN a NOC. Vzhledem k tomu, Ze Ustredna EPS je
bez trvalé obsluhy, podnét ze samocinnych i tladitkovych pozarnich hlasicd vyhlasi ihned
Usekovy i vSeobecny poplach a provede prenos informaci hasi¢skému zachranému sboru.
Casové intervaly T1 a T2 budou tedy oba nastaveny na 0 sekund od pFijeti signalu tstFedny
EPS.

Po aktivaci systému dojde k:

= predaniinformace o poplachu hasi¢skému zachranému sboru
= spusténi nouzového osvétleni na Unikovych cestach privypadku elektrické energie
= otevreni vstupnich dvefi a svétliku pro vétrani CHUC (24V oteviraci motory)
= odblokovani KTPO
= spusténi akustické a optické signalizace poplachu
= uzavrieni pfivodu plynu do objektu
Ke vsem témto cCinnostem dojde shodné pri aktivaci jak tlacitkového hlasice, tak i
v pripadé zjisténi pozaru samocinnym hlasicem.
Pred uvedenim systému do provozu musi byt provedena funkcni zkouska, kterou

zajisti kvalifikovany technik.

12.2 Samocinné stabilni hasici zarizeni

Dle ¢l. 7.2.7 CSN 73 0804 a ¢l. 6.6.10 CSN 73 0802 se nevyzaduje navrh SSHZ. Zadny
PU neprevyéuje maximalni dané rozméry, ani se nevyskytuje poZarni zatizeni, které by
narizovalo instalaci SSHZ.

Posouzeni pro PU vyrobni haly dle &L 7.2.7 CSN 73 0804:

Jedna se o pozarni Usek 5. skupiny vyrob a provozl, umistény v 1.NP, pro instalaci
SSHZ plati tyto podminky: péidorysna plocha PU'S > 0,3 Smax a priimérné pozarni zatizeni p »
50 kg/m?.
= 5=489,04 m?
Smax = 4489,4 m? (viz kapitola 5.3) ; 0,3 Smax = 1 346,8 m?
S < 0,3 Smax
» p=39,82<50[kg/m?

— neni vyZadovana instalace SSHZ
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12.3 ZarFizeni pro odvod koure a tepla

Dle ¢l. 7.2.8 CSN 73 0804 a ¢l. 6.6.11 CSN 73 0802 se nevyzaduje navrh ZOKT.
Posouzeni pro PU vyrobni haly dle ¢l. 7.2.8 CSN 73 0804:

ZOKT musi byt navrZeno v poZarnich Usecich, jejichZ pldorysné plocha S > 0,5 Smax a
kde pfipada na osobu s trvalym pracovnim mistem plocha mensi nez 10 m? (5. skupina vyrob

a provozl). Dale musi mit ZOKT pozarni Useky, ve kterych je prekro¢ena maximalni doba

evakuace.
= 5= 489,04 m?
Smax = 4489,4 m? (viz kapitola 5.3) ; 0,5 Smax = 2 244,7 m?
S < 0,5 Smax

= Celkem 13 0sob (37,6 m?/0s.)
*  tu=0,73 < tumax= 2,5 [min] (viz kapitola 8.3.3)

— neni vyZadovana instalace ZOKT

13 Vystrazné a bezpecnostni tabulky

Bezpecnostni znacky a tabulky budou provedeny v souladu s CSN SO 3864-1 a
nafizenim vlady ¢. 375/2017 Sb.

Oznaceni Unikovych cest je popsano v kapitole 8.5 tohoto PBR. Na dvefich technické
mistnosti a rozvadécich elektrické energie bude umisténa vystrazna tabulka ..NEHAS
VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJII". Hlavni uzavéry plynu (HUP) a vody budou oznaceny
prislusnymi tabulkami na viditelném misté pro snadné nalezeni téchto uzavér(. Dale budou
oznaceny prenosné hasici pFistroje a hydrantova skiit v PU vyrobni haly. Tlac¢itka CENTRAL
STOP a TOTAL STOP budou oznaceny prislusnymi napisy. Dale bude provedeno oznaceni
tésnéni prostupd, které budou oznaceny Stitkem vyrobce, kde bude vyznacend poZzarni
odolnost, datum provedeni, datum revize, identifikacni Cislo prostupu a jméno provadéjici

osoby.
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14 Zavér

Ke kolaudaci musi byt doloZeny veskeré potfebné doklady instalovanych poZarné
bezpecnostnich zafizeni a pouZitych materiald, které budou prokazovat splnéni vlastnosti
poZadovanych timto poZarné bezpecnostnim resenim.

PFi dodrzeni véech pozadavk( danych timto pozarné bezpecnostnim fesenim objekt
spliuje ndroky pravnich predpisl a norem a lze ho z hlediska poZarni bezpecnosti staveb

hodnotit jako vyhovujici.

V Praze dne 24. kvétna 2020

David Vyletal
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PRILOHA A.1 - VYPOCET POZARNIHO RIZIKA

NOT.1-11 Vyrobni hala

Vypocet proveden pomoci softwaru WinFire Office

Zadané Udaje:

Pocet uZitnych podlaZi v objektu

VySka objektu h

Material konstrukce
Zatazeni dle CSN 73 0873
Koeficient k,
Koeficient ks

Skupina vyrob a provoz{
Poloha Useku - podlazi

Koeficient ¢

Mistnosti pozarniho Useku

2 [-]
5,10 [m]

nehorlavy DP1
vyrobni objekt, sklad

1,00 [-]
2,00 [-]
typ 5
nadzemni
1

m'latiivsti Sm2  |helm] |pkg/m?|ps kg/m? |prle.r] [pele.rlken [ [kozl] :2 °m] faogﬁﬁf; ’
Hala 475,90 (4,30 [45,00 0,00 1.4 0,09 (0,9 1 33,12/1,15|13.5.3
Kompresorovna 13,14 |4,30 [15,00 2,00 0,15 0,05 10,9 1 /- 15.7
Vysledky vypoctu
Pravdépodobnéa doba poZzaru t 86,08 [min]
Ekvivalentni doba poZaru te 62,87 [min]
Stupen pozarni bezpecnosti Il
Teplota v hoficim prostoru 893,19 [°C]
Plocha pozarniho Gseku S 489,04 [m?]
Priimérné pozarni zatizeni p 39,82 [kg/m?]
Pozarni zatizeni p 44,25 [kg/m?]
Maximalni plocha PU 4 609,91 [m?]
Cas zakouteni te 2,22 [min]
PST vzniku a rozsifeni pozaru P 1,37 le.r]
PST rozsahu &kod zp. pozarem P> 123,00 le.r]

A-NO1.2/N02-1l Chranénd Unikova cesta

pv se neurcuje

II.SPB urcen piimo dle 9.3.2 CSN 73 0802
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PRILOHA A.1 - VYPOCET POZARNIHO RIZIKA

NO1.3-1I Vratnice

Vypocet proveden ruéné dle CSN 73 0802
Mistnost ¢. 002 Vratnice

Plocha mistnosti S 12,33 m?

Svétla vyska hs 2,7 m

Nahodilé poZzarni zatiZzeni pn 40 kg/m? pol. 1.1 tab. A.1 CSN 73 0802
Soucinitel an 1,0 - pol. 1.1 tab. A.1 CSN 73 0802
Stalé pozarni zatizeni ps 20  kg/m? horlavé dvere

Soucinitel as 0,9 -

Prostor vétrany primo

Plocha otvord Se 552 m? 2xo0kno2,4x1,15m

Vyska otvorl ho 1,15 m

VYPOCET

a= [pn-an+ ps-as) + (patps) = (40-1,0+ 2:0,9) = (40+2) = 0,995 [-]

n=So/S - Vlho/hs) = 5,52/12,33 - V(1,15/2,7) = 0,292

k=0,221 (tab. E.1 CSN 73 0802)

b=S k= (YSo - Vho) = 12,330,221 = (2- (2,76 - V1,15))= 0,46 = 0,5 [-]
c=1,0[-]

p=a-b-c-(patps) =0,995-0,5-1,0- (40+2) = 20,9 [kg/m?’]

I. SPB (dle tab. 8 CSN 73 0802)



PRILOHA A.1 - VYPOCET POZARNIHO RIZIKA

NO2.4-1l Kancelarska cast

Vypocet proveden pomoci softwaru WinFire Office

Zadané Udaje:

Pocet uZitnych podlaZi v objektu

VySka objektu h
Material konstrukce

Zarazeni dle CSN 73 0873

Pocet podlazi Useku z

2 [-]

5,10 [m]
nehorlavy DP1
nevyrobni objekt

1[-]

Vyskova poloha hp 5,10 [m]

Mistnosti pozarniho Useku:

Nazev So/ho Polozka z
S Z h [m] n [k 2 k Z an[-} a [-]

mistnosti It prllgin] - lp-lligim ’ [m%m]  |tabulky

202 Chodba 6,85 2,70 |b,00 2,00 0,800 0,90 1.10

2,70/0,90

222 Chodba 19,06 2,70 |b,00 2,00 0,800 0,90 1.10

223 Shér dat/expedice 969 2,70 (90,00 5,00 1,000 0,90 1.13.2

224 Predsinka WC muzi  [3,31 2,70 |b,00 2,00 0,700 0,90 14.2

225-226 WC muzi 2,34 2,70 |b,00 2,00 0,700 0,90 14.2

227 Predsinka WC Zeny  |2,77 2,70 |b,00 2,00 0,700 0,90 /- 14.2

228 WC Zeny 2,01 2,70 |b,00 2,00 0,700 0,90 14.2

229 Kuchynka 6,80 2,70 15,00 0,00 1,050 0,90 1.12

230 Sklad/spisovna 16,88 2,70 (80,00 7,00 1,000 0,90 1.5

231 Kanceldr mistri 27,93 2,70 |40,00 7,00 1,000 0,90 6,90/1,15 |1.1

232 Kanceldf feditel  [25,65  |2,70 |40,00 7,00 1000|090 1.1

233 Kancelar rezerva 16,21 2,70 |40,00 7,00 1,000 0,90 2,76/1,15 1.1

234 7asedaci mistnost 21,62 2,70 (20,00 7,00 0,900 0,90 1.8

Vysledky vypoctu:

Pozarni zatizeni vypoctové py 37,97 [kg/m?]

Stupen pozarni bezpecnosti Il

Plocha pozarniho Useku S 161,12 [m?]

Koeficient n 0,081

Koeficient k 0,126

Plocha otvortd So 20,58 [m?]

Prdmérna vyska otvord ho 1,08 [m]

Parametr odvétrani Fo 0,048

Pozarni zatizeni p 41,02 [kg/m?]

Koeficient a 0,975

Koeficient b 0,95

Koeficient c 1,00

Normova teplota TN 876,98 [°C]

Cas zakoureni te 2,11 [min]
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PRILOHA A.1 - VYPOCET POZARNIHO RIZIKA

N02.5-11 Zazemi pro zaméstnance
Vypocet proveden pomoci softwaru WinFire Office
Zadané udaje: viz N02.4-11 Kancelarska cast

Mistnosti pozarniho Useku:

Nazev So/ho Polozka z
S [m?] |hs[m] [pn [kg/m? s [kg/m? n[-] s[-]

mistnosti e ol | gt jp-lgimr] = ° [m2/m] |tabulky

203 Chodba 39,58 (2,70 15,00 2,00 0,8 0,9 1.10

204 Satna uklizecky 579 12,70 115,00 2,00 0,7 0,9 14.1.a

205 Uklidovd mistnost 3,29 12,70 (5,00 2,00 0,7 0,9 14.2

206 WC 1,66 (2,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

207 Kancelar 14,12 2,70 40,00 7,00 1,0 0,9 1.1

208 Denni/Skolici mistnost 62,63 [2,70 15,00 7,00 1,05 0,9 1.12

209 Satna Zeny 22,17 12,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.1.a

210 Predsinka WC Zeny 542 12,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

211-212 WC Zeny 3,81 (2,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

213 Umyvérna Zeny 12,20 (2,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

215 Satna muZi 83,42 (2,70 [15,00 2,00 0,7 0,9 14.1.a

216 Predsinka WC muZi 7.24 12,70 |5,00 2,00 0,7 0,9 14.2

217-220 WC muizi 10,23 2,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

221 Umyvarna muZzi 17,05 2,70 15,00 2,00 0,7 0,9 14.2

235 Uklidova mistnost 2,73 12,70 |5,00 2,00 0,7 0,9 14.2

Vysledky vypoctu:

Pozarni zatizeni vypoctové py 18,19 [kg.m-2]

Stupen pozarni bezpecnosti Il

Plocha pozarniho Useku S 291,34 [m2]

Koeficient n 0,040

Koeficient k 0,089

Plocha otvor Se 17,94 [m2]

Primérna vyska otvor( ho 1,15 [m]

Parametr odvétrani Fo 0,026

PoZarni zatiZeni p 15,79  lkg.m-2]

Koeficient a 0,855

Koeficient b 1,35

Koeficient ¢ 1,00

Normova teplota TN 767,26 [°C]

Cas zakoureni te 2,40 [min]
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PRILOHA A.1 - VYPOCET POZARNIHO RIZIKA

N0O2.6-1 Technicka mistnost

V technické mistnosti jsou umistény 2 kondenzacni plynové kotle, kazdy o vykonu 24 kW a

nepiimo topeny zasobnik TUV.
Vypocet proveden rucné dle CSN 73 0802

Mistnost ¢. 214 Technickd mistnost

Plocha mistnosti S 916 m?

Svétla vyska hs 2,7 m

Nahodilé poZarni zatizenipn 15,0  kg/m? pol. 15.10.c) tab. A.1 CSN 73 0802
Soucinitel an 11 - pol. 15.10.c) tab. A.1 CSN 73 0802
Stalé poZarni zatiZeni ps 2,0 kg/m? horlavé dvere

Soucinitel as 0,9 -

Prostor vétrany neprimo

VYPOCET

a= (pn-an+ ps-as) = (pa+ps) = (15-1,1+ 2:0,9) = (15+2) = 1,076 [-]
n= 0,005

k=0,00668 (tab. E.1 CSN 73 0802)

b=k + (0,005 - Vhe) = 0,00668 + (0,005 - v2,7) = 0,813 [-]
c=1,01-]

p=a-b-c-(pmtps)=1,076-0,813-1,0 - (15+2) = 14,87 [kg/m?]
|. SPB (dle tab. 8 CSN 73 0802)
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PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802):

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 03 (2017.07)

2) Iy, = 18,5kW/m? (na hranici PNP)

3) £ =1,0 (emisivita pozaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

1) Priibéh pozaru dle ISO 834 (normova teplotni krivka)

NO1.1 Vyrobni hala SEVEROZAPAD - dominantni oteviend plocha garaZovych vrat

—— VSTUPNI DATA

Vypoctové pozarni zatizeni: p, =

62,9|(kg/m?]

Konstrukéni systém objektu:

nehoflavy

Emisivita: € =

1:00 [']

Kritickd hodnota tepelného toku: I, . =

18,5|(kw/m?]

Intervaly platnosti:
<0; 180 >

<0,55;1,00 >

Procento POP: p, = 100,0][%)] <40; 100>

Rozméry salavé POP:

- Sitka: bpgp = 5,800|[m] <0,01; 30>

9 V\'lgka: hpop = 3’400 [m] < 0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle ISO 834): T = 952([°C]

Nejvy$si hustota tepelného toku: I ay = 128|[kw/m?]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pfimém sméru uprostied POP: d = 6,00 £;08|[m]

- v pfimém sméru na okraji POP: d’ = 4,80 &:08|[m]

- do stran na okraji POP: d’, = 2,40 3608|[m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
wypoitem e POP Y| f{ [Lpop,
é‘./.- ( - .~ .v 0 .-' .::IL g
b = bran B b1
(Po > 100 %) Po NE
L p01 | L pO2 | Py 2
PUDORYS REZ

— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = pozarné nebezpecny prostor | POP = pozarné oteviena plocha

p, = procento pozarné oteviené plochy

ﬁ) » Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

—=I
ﬁk@(\){('%’(’) CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
e\ http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz
Studijni pomiicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéfeni dle CSN 73 0802!

/7%:;;(}?{’( B CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
¢ -:5\‘1 http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz
‘ Studijni pomficka; pro praktickou aplikaci doporuc¢eno ovéreni dle CSN 73 0802!
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PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 03 (2017.07)
Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802): 1) Priibéh pozaru dle 1SO 834 (normova teplotni kfivka)
2) Iy, = 18,5kW/m” (na hranici PNP)
3) € =1,0 (emisivita pozaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY
NO1.1 Vyrobni hala JIHOVYCHOD - skupina otvord

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 62,9 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehotlavy
Emisivita: € = 1,00{[-] <0,55; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku: I, . = 18,5 [kW/mz]
Procento POP: p, = 67,31(%)] <40; 100 >

Rozméry salavé POP:
- Sitka: bpgp = 21,380|[m] <0,01; 30>
- vyska: hpgp = 1,150|[m] <0,01; 15>

—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle ISO 834): T = 952|[°C]
Nejvyssi hustota tepelného toku: |, = 86|[kW/m?]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pifimém sméru uprostied POP: d = 2l 2,60|[m]
-> v pfimém sméru na okraji POP: d" = A 2,60|[m]
-> do stran na okraji POP: d’; = b 1,30|[m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

Lvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
wpoitem S T _POP Y| f [-popP,
5 / ) ';*-'.\.(‘ ?i _CE
Pl 2N ® |2
— W "
PQOP POP, POP, =
; gl lb=bro2 ) b
Po =100 % b,.hy+by.h; _
(po->100%) | Pe= —b,3P o
L PU 1 s PU 2 N L PU1 e PU 2 _
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

PU = pozarni isek | PNP = pozarné nebezpeény prostor | POP = pozérné oteviena plocha
P, = procento pozarné oteviené plochy

A) {5*) Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
E’S CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
I \IF‘\\),};&\:’ http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz .
voooNS "?3 Studijni pom(cka; pro praktickou aplikaci doporuc¢eno ovéreni dle CSN 73 0802!



PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 03 (2017.07)

Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802): 1) Priibéh pozéru dle ISO 834 (normovi teplotni kfivka)
2) Iy, = 18,5kW/m? (na hranici PNP)

3) £ =1,0 (emisivita pozaru)

— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY
NO1.3 Vratnice JIHOVYCHOD + JIHOZAPAD (2 samostatna stejna okna)

Rozméry salavé POP:
- Sitka: bpgp = 2,400([m] <0,01; 30>
—> vaka: hpop = 1,150 [m] < 0,01; 15>

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 20,9 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy
Emisivita: € = 1,00 (-] <0,55; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku: I, . = 18,5 [kW/mZ]
Procento POP: p, = 100,0([%)] <40; 100>

—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle ISO 834): T = 788|[°C]
Nejvyssi hustota tepelného toku: |4 = 72| [kw/m?]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pfimém sméru uprostied POP: d = 1,50 356|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP: d" = 0,90 4-58|[m]
-> do stran na okraji POP: d’, = 0,45 85| [m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

PU = pozarni Gsek | PNP = pozarné nebezpecny prostor | POP = pozarné oteviena plocha
p, = procento pozarné oteviené plochy

Lvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
vypoctem POP 1 f POPIV
g
=
~° N
_' =
E— | "
POP POP, =
. | b=bec> | b
Po =100 % b,.h;+b,.h;
(Po>100%) | P°= “Brop gy ' 100 N
L PU 1 i PU 2 N L PU 1 sl PU 2 ;
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

A) _g“'*‘) Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
o«% CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb

/;/ \I;’\Jf http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz
v Studijni pomiicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéreni dle CSN 73 0802!
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PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQVYC

H VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA

Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802):

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

NO1.4 Kanceléfska ¢ast SEVEROZAPAD -

VERZE 03 (2017.07)

3) & =1,0 (emisivita pozéru)

skupina otvort

1) Pribéh pozéru dle 1SO 834 (normova teplotni kfivka)
2) Iy, = 18,5kW/m” (na hranici PNP)

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoctové pozérni zatizeni: p, = 38,0 [kg/mz] <0; 180>
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy
Emisivita: € = 1,00{[-] <0,55;1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku: I, ., = 18,5|(kw/m?]
Procento POP: p, = 66,7|(%] <40; 100 >
Rozméry salavé POP:
- Sitka: bpgp = 16,200|[m] <0,01; 30>
- vyska: hpgp = 1,150|[m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Teplota v PU (dle I1SO 834): T = 877][°C]
Nejvyssi hustota tepelného toku: |, = 66|[kW/m?]
Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
- v pfimém sméru uprostfed POP: d = ] 1,95|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP: d’ = e 1,95|[m]
-> do stran na okraji POP: d’, = 043 0,97][m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

P, = procento pozdarné oteviené plochy

Lvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802
vypoctem POP 1 POP,
5 ;
L
Q
’V I .
v;r d s Z \ A% = E
W "
! POP o
L-:\\g\\ b = bron _ b1
pe =100 %
(po = 100 %) J2
| PU 1 | PU 1 s PO 2
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = pozarné nebezpecny prostor | POP = pozarné oteviena plocha

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

pokorny@cvut.cz

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.
Studijni pomiicka; pro praktickou aplikaci doporué¢eno ovéreni dle CSN 73 0802!
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PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA

Okrajové podminky vypoctu (dle SN 73 0802):

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

VERZE 03 (2017.07)

1) Pribéh poZzéru dle ISO 834 (normova teplotni kfivka)
2) Iy, = 18,5kW/m’ (na hranici PNP)

3) £ =1,0 (emisivita pozaru)

NO1.4 Kancelafskd ¢ast JIHOZAPAD - samostatny otvor

p, = procento pozarné oteviené plochy

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 38,0 [kg/mz] <0;180 >
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy
Emisivita: € = 1,00][-] <0,55; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku: |, . = 18,5 [kW/mZ]
Procento POP: p, = 100,0{[%] <40; 100 >
Rozméry salavé POP:
- §iFka: bPOP = 2,4% [m] < 0,01; 30>
- Vy’léka: hpop = 1,150 [m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Teplota v PU (dle I1SO 834): T = 877][°C]
Nejvy$si hustota tepelného toku: |, = 99|[kW/m?]
Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
- v pfimém sméru uprostied POP: d = 1,90 3:96|[m]
-> v pfimém sméru na okraji POP: d" = 1,35 4-90|[m]
- do stran na okraji POP: d’, = 0,67 8:595([m]
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM
Lvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
vypottem S _ POP Y| f [\PoOP,
) /.- - T ol X 1] E
'\9'._d’s_ -| .| ..4' I s
L2k Tv \é = |
A a | POP T = 3
2 Po = 100 %
(pe > 100 %) «J
[ PU 1 PU1 | PU2
PUDORYS
LEGENDA

PU = pozérni Gsek | PNP = pozarné nebezpecny prostor | POP = pozéarné oteviena plocha

’é\L =5)) Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
/,{:“ L:" CVUT v Praze | Fakulta stavebni
<*‘ http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.
/ Vf\?i,' 2]

| Katedra konstrukci pozemnich staveb
pokorny@cvut.cz

Studijni pomUcka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéreni dle CSN 73 0802!



PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 03 (2017.07)

Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802):

1) Pribéh poZzéru dle ISO 834 (normova teplotni kfivka)
2) Iy, = 18,5kW/m? (na hranici PNP)

3) € =1,0 (emisivita pozaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

NO1.5 Zazemi pro zaméstnance SEVEROZAPAD - skupina otvori

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypottové pozarni zatizent: p, = 18,2|[kg/m?] <0;180 >
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy
Emisivita: € = 1,00{[-] <0,55; 1,00 >
Kritickd hodnota tepelného toku: I, ., = 18,5|[kw/m?]
Procento POP: p, = 90,0][%] < 40; 100 >
Rozméry salavé POP:
- vyska: hpgp = 1,150|[m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Teplota v PU (dle ISO 834): T = 767][°C]
Nejvy3si hustota tepelného toku: |, = 59|[kw/m?]
Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
- v pfimém sméru uprostied POP: d = el 1,70|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP: d" = i 1,70][m]
- do stran na okraji POP: d’, = e 0,85|[m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

p, = procento pozarné oteviené plochy

tvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
vypoctem ~.. POP ! ™ [\POP,
NN a
= . E .
s , " : s
..ds- 'U‘ © ‘//%‘3 = | &
— g AR 1
POP POP, POP = =
) G ,/d’ lLb=bro2 | b1
po = 100 % _bi.hi+by. h;y o
> 100%) | B hohaeg o J
[ PUO1 " PU 2 [ PU1 | PU 2
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = poZarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha

fﬁl . )/" Ing. Marek Pokorny, Ph.D.
Tf/ CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
'3« e http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz
‘{/ W\J f ) j

Studijni pomiicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéfeni dle CSN 73 0802!
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PRILOHA A.2 - URCENIi ODSTUPOQOVYCH VZDALENOSTI

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

VERZE 03 (2017.07)
Okrajové podminky vypoctu (dle €SN 73 0802):

3) £ =1,0 (emisivita pozaru)

NO1.5 Zazemi pro zaméstnance JIHOVYCHOD - skupina otvori

1) Priibéh poZaru dle ISO 834 (normova teplotni kfivka)
2) 1o, = 18,5kW/m? (na hranici PNP)

—— VSTUPNIi DATA

Intervaly platnosti:

Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 18,2|[kg/m?] <0;180 >

Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Emisivita: € = 1,00][-] <0,55; 1,00 >

Kritickd hodnota tepelného toku: I, = 18,5 [kW/mZ]

Procento POP: p, = 59,5((%] <40; 100 >

Rozméry salavé POP:

- Sitka: bpgp = 20,180|[m] <0,01; 30>

- vyska: hpgp = 1,150|[m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle ISO 834): T = 767|[°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku: |, = 39 [kW/mZ]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pfimém sméru uprostfed POP: d = el 1,10|[m]

- v pfimém sméru na okraji POP: d" = [ 1,10{[m]

-> do stran na okraji POP: d’; = Clp 0,55|[m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

Lvar PNP normovy tvar PNP(CsN730802) |
vvnnftpm S— POP Y1 f [\POP,
" = POP
&7 \[ £ :
~Ny d’ < 1 e
NS s P Al
vy S~ — ¥l L ‘ o
>~ |}/ A L b=beos | b be |
Po=100% b, hy+by.h;
(Ro > 100 %) L . J
|- PU 1 e PU 2 {= PU 1 o] PU2
PUDORYS REZ
— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = poZarné nebezpecny prostor | POP = poZarné oteviena plocha

p, = procento pozarné oteviené plochy

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb

8 hfﬁy’ Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

PR 0<

v (’»1“« —  http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz
RS &

Studijni pomiicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéreni dle CSN 73 0802!
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(+ POGET UNIKAJICICH 0508 OPPO OBSLUZNE POLE POZARNI OCHRANY [1TS  TLACITKO TOTAL STOP VEDOUCI PRACE Ing. Radek Stefan, Ph.D.
‘ . ‘ KATEDRA K133 - Katedra betonovych a zdénych konstrukci
3 SMER UNIKU KTPO KLICOVY TREZOR POZARN{ OCHRANY el ZABLESK,OW NV'AJAK, 0BOR Q - Pozarni bezpednost staveb
— (+ POCET UNIKAJICICH 0S0B]) X 60 NOUZQVE OSVETLENI, AKADEMICKY ROK 2019/2020
. , C , = X S N FUNKCNOST min. 60 minut
~_g7a  PRENOSNY HASICI PRISTROJ (+HASICI SCHOPNOST ROZVADEC POZARNI OCHRANY NF Bakaldroka prace FORMAT A2
A TRIDA POZARU) - , ) ey P A ) . MERITKO 1:100
) , ZARIZENT DALKOVEHO PRENOSU Pozarni reseni viceucelové haly Pilnikov DATUM 05/2020
@ HYDRANT SE SVETLOST( 25 mm oo
. S . . , OBSAH :
(TVAROVE STALA HADICE 30 m + 10 m DOSTRIK @7 AKUSTICKA SIGNALIZACE SYSTEMU EPS PLOJ d 0 rys ’I N |:) VYKRESU A.4




5425

11275

Pddorys 2.NP

¥ 3575 ) 30 450 )
, 1200 , 1200 1175 Y0 3 600 y 4 625 y 3 600 ,800 3 600 y 4 350 y 3 600 ,800 |, 3 600 , 1975
120507 1150 (950) 1 1150(950) 11 1150 (950) 1 1150 (950) T 1150 (950) 7
(850) S e e e e e e e e e
7 N\ L ek i -..
:/ z ) ! S \
/ o g o
S g /—EW 15 DP1 EW 15 DP1 /' EWIS DP}-_ FW 15 DP1 ,-./ﬁEvv15 DP]
== ! i i = i i : T T = — i - = o
S / = =N N REI 15 DP1 —f0d. fa _
g & {1900 | | |i 4 ! 1 4 T
Sh= | - AR O R 15 DP1 1] | L B 1 L o
‘~ : 2 U1 & OO | e "‘
S o (o % i I I o ] I I
| [ [ [
H fi I L fi
2 ! | “=
< 232 | ! i ! !
233 234 i
R iR !
NO2.4- 1 [Ep8] mr7 60 5
21A 21A o o
E AAM ‘ ‘ 1| 1L ;
Lo () | L
g 2 NI (N |
i \ I 1=
- g Eet 3 R 3
o B K / K i =
q ‘ | 230 -
i I : 226 228 229 Q
£ i— | — I Evv15'p“P3fc @ AN xx
g3 {60 e R T
<=1 A-N01.2/N02 - 15 DRI NUC=40m NO2.5-1| [EPS] B/ e
— R15@ =3 o 7~ REI 15 DP1 .
[ N
=By 0 | K J ] J O D O OO E 5
= + 3,400 | 5
2 = | ' [ T e < ~N S
o H H ] ox ©
2 K‘| O /7 | 4 207 2068 = d_ » (] <3
- H : | ! Y f [ & H 1 [ 8 %
bl 1 104, =)
a @ / I 204 \ I
o / 103 |! @ -\205 @ C O O A R 15 DP1
. I [ R 15 DP1 -
o DWSK I } C ) C ; U
L* REI 15 DP] A
FW 15 DP1 (" FW 15 DP1 S ", FW 15DP1 R 15DP1
y 6 700 , 2400, 1825 3 600 , 2575 y 3 600 v 3 775 , 2400 7 350 y
d 1150 (950) 1150 (950) 1 1 1150 (950) 1 1150 (950) /
% 34 225 L
U /
o 7 Ve 7 v
LEGENDA SYMBOLU LEGENDA MISTNOSTI NA KOTE +3,400
. , , , { PLOCHA |SV.V. | pODLAHA STROP STENY
--------- 0ZNAGENI HRANICE PU KM2  KRITICKE MISTO NA UC OZN.| MISTNOST (m2) | )
. -~ N . SDK KCE
——— —  0ZNAGEN! HRANICE PNP 0l TLAGITKOVY HLASIC POZARU 107 |PREDSITRAWE 2EN 263 | 270 | KER DLAZBA SDKKCE KER. OBKLAD/MALBA
. . SDK KCE
, o , 102 WC ZENY 1,82 2,70 KER. DLAZBA SDK KCE
. . I 60 NOUZOVE OSVETLENI, KER. OBKLAD/MALBA
"""""""" VYZNACENINEJDELSINUC FUNKCNOST min. 60 minut 103 | PREDSINKA WC MUZI 3.26 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EEQ?BEKLAD/MALBA
3 SMERVUNIKU o 104 | WC MUZI 160 270 | KER. DLAZBA SDK KCE EESA%CBEKLAD/MALBA
— (+ POCET UNIKAJICICH 0S0B) o — - oK KCE
§ , N L 1.6 270 | KER. DLAZBA SDK KCE KER. OBKLAD/MALBA
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A TRIDA POZARU)
pS POZARNE BEZPECNOSTNI ZARIZENI V PU

g

(ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE)
AKUSTICKA SIGNALIZACE SYSTEMU EPS

LEGENDA MISTNOSTI

0ZN.| MISTNOST PLOCHA |SV. V.| PODLAHA STROP STENY
(m2) (m)
201 |SCHODISTE 25,03 KER. DLAZBA SDK KCE megiﬂ'zfgim
202 |CHODBA 6,85 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ZSS‘COKEEAALBA
203 |CHODBA 39,58 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ZSS‘COKEEAALBA
204 | SATNA UKLIZECKY 5,79 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ZSS‘COKEEMALBA
205 | UKLIDOVA MISTNOST 3,29 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEg_ﬁCBERE,E['ﬁALBA
206 |WC 1,66 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EEQ_PBCBEK%\;EAALBA
207 | KANCELAR 14,12 2,70 | PVC SDK KCE f,]%SEE
208 | DENNI/SKOLICI MISTNOST 62,63 2,70 | PVC SDK KCE iEﬁ_’gCBEKLAD,MALBA
209 | SATNA ZENY 22,17 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE f,]%gACE
210 | PREDSINKA WC ZENY 5,42 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EEE_%CBEKLAD/MALBA
211 |WC ZENY 1,93 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EEQ%CBEKLAD/MALBA
212 | WC ZENY 1,88 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ﬁEﬁ_ﬁCBEKLAD/MALBA
213 | UMYVARNA ZENY 12,20 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ﬁEQﬁCBEKLAD/MALBA
214 | TECHNICKA MiSTNOST 9,16 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE f,,%g,fE
215 | SATNAMUZI 83,42 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE f,,%gf
216 | PREDSINKA WC MUZI 7,24 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iES%CBEKLAD/MALBA
217 | WC MUZI 5,25 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EES%CBEKLAD/MALBA
218 | WC MUZI 1,66 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEg_ﬁCBEKLAD/MALBA
219 | WC MUZI 1,66 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEﬁ_ﬁCBEKLAD/MALBA
220 | WC MUZI 1,66 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEg_ﬁCBEKLAD/MALBA
221 | UMYVARNA MUZI 17,05 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEQﬁCBEKLAD/MALBA
222 | CHODBA 19,06 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE f,%ng
223 | SBER DAT/EXPEDICE 9,69 2,70 | MARMOLEUM SDK KCE f,]%ng
224 | PREDSINKA WC MUZI 3,31 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEQ@CBEKLAD,MALBA
225 | WC MUZI 1,17 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE EEQ%CBEKLAD/MALBA
226 | WC MUZI 1,17 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ﬁEﬁ_@CBEKLAD/MALBA
227 | PREDSINKA WC ZENY 2,77 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ﬁEQ@CBEKLAD/MALBA
228 | WC ZENY 2,01 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE ﬁEQKOCBEKLAD/MALBA
229 | KUCHYNKA 6,80 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEE.%CBEKLAD/MALBA
230 | SKLAD / SPISOVNA 16,88 2,70 | PVC SDK KCE f,,%g,SE
231 | KANCELAR MISTRI 27,93 2,70 | PVC SDK KCE ?A%SEE
232 | KANCELAR REDITEL 25,65 2,70 | PVC SDK KCE ?,,%EPSEE
233 | KANCELAR REZERVA 16,21 2,70 | PVC SDK KCE f,%éfE
234 | ZASEDACI MISTNOST 21,62 2,70 | PVC SDK KCE f,%ng
235 | UKLIDOVA MISTNOST 2,73 2,70 | KER. DLAZBA SDK KCE iEQﬁCBEKLAD/MALBA

+ 0,000 = 359,00 m.n.m. B.p.v.
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TPA 3.13.1 - Halfen - program pro navrh transportnich kotev
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2 Uvod

Predmétem FeSeni této Casti bakalarské prace je staticky nadvrh prefabrikované
Zelezobetonové konstrukce vyrobni haly s administrativhim a socialnim zazemim. Staticky
navrh spociva v dimenzovani nékolika vybranych prvk( konstrukce a v jejich nasledném

posouzeni za béZné teploty a za poZaru.

Obrézek 5 3D model nosné konstrukce (bez stropnich paneld)

3 Konstrukcni reseni

3.1 Geologické poméry a zalozeni stavby

Dle geologického prizkumu jsou v misté zaloZeni stavby sloZité zakladové pomeéry.
Z&kladovou pldu zhorsuje zejména piscCito-jilova vrstva velmi mékké konzistence v hloubce
2-3 m pod terénem. V hloubce 5 m se nachazi podskalni podlozi, které tvori prachovec
nizéiho zpevnéni. Hladina pofi¢ni podzemni vody je v hloubce 1,8 m. Z prézkumu vyplyva

doporuceni pro hlubinné zalozeni na vrtanych pilotach do podskalniho podloZi.

V misté nosnych sloupl Zelezobetonové konstrukce jsou umistény velkopriimérové
Zelezobetonové monolitické piloty, které jsou ukonceny zakladovymi hlavicemi s kalichy pro
/B prefabrikované sloupy. Na zdkladové hlavice jsou také uloZeny prefabrikované 7B
zakladové prahy, které jsou kotveny do sloupl a nad tyto prahy budou ukladéany ocelové

sendvicové panely obvodového plasté.
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3.2 Vodorovné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce stropu nad 1.NP jsou navrZené Zelezobetonové
prefabrikované. Stropni panely vhale jsou na cely rozpon (158 m) zpredpjatych
zelezobetonovych paneld SPIROLL tl. 500 mm, které jsou uloZeny na prefabrikované
pravlaky. Stropni konstrukce mezipodesty schodisté je také navrZena z paneld SPIROLL tl.
200 mm.

Pro ulozeni stropnich dilcd jsou navrZeny vpodélném sméru Zelezobetonové
prefabrikované prlvlaky, které jsou uloZzeny na konzoly sloupl. Prlvlaky maji bud

obdélnikovy nebo L prirez.

3.3 Suvislé konstrukce

Sloupy jsou navrZzeny jako Zelezobetonové prefabrikované, obdélnikového a
Ctvercového prarezu. Jsou vetknuty do Zelezobetonovych monolitickych kalichl, hloubka
vetknuti je 0,9 m od horni hrany kalichu. Sloupy maji konzoly pro uloZeni privlakd a dalsich
nosnych konstrukci. Obvodové sloupy, které nesou stfesni vazniky maji na svém vrcholu
vidlicové zhlavi. Roztece sloupl v podélnych sténach jsou 5,65 m, 6,0 m a 6,35 m. Do sloupd
jsou také kotveny lakované ocelové sendvicové panely obvodového plasteé, které jsou kladeny

vodorovne.

V objektu se nevyskytuji zadné vniti'ni nosné stény. Délici konstrukce jsou provedeny
uvnitr haly a mezi halou a schodistovou casti z pérobetonovych tvarnic tloustky 250 mm.
VSechny ostatni délici konstrukce v objektu jsou provedeny ze sadrokartonovych jednoduse
oplasténych pricek tl. 125 mm.

Schodisté do 2.NP je reSeno jako zelezobetonové prefabrikované a je ulozené na

nosniky kolem schodistového prostoru.

3.4 Konstrukce zastreseni

Strecha haly je sedlova se sklonem 6 %, ma vodorovnou atiku, kterou tvori sendvicové
panely oplasténi. Nosna konstrukce zastfeSeni je navrZena ze Zelezobetonovych
prefabrikovanych vaznikd T prdrezu, které jsou uloZeny do vidlicovych zhlavi sloupd. Na
stfeSni vazniky jsou uloZeny a zakotveny ocelové trapézové plechy, na kterych je dale
mechanicky kotveny stiedni plast s krytinou z mPVC. Ze spodni strany trapézovych plechd je

zavésSena konstrukce sadrokartonového stropniho podhledu s tepelnou izolaci.

Ve stfesni roviné se také nachazi obvodova Zelezobetonova prefabrikovana ztuzidla,

kterd jsou osazena pomoci ozub{ na zhlavi sloup(.
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Obrazek 6 Detail uloZeni stfesniho vazniku a obvodového ztuZidla na zhlavi sloupu

4 /akladni navrhové udaje a materialové charakteristiky

Navrhové Udaje

Konstrukéni trida: S4 (50 let)
Stupen vlivu prostredi: XC2
Uzitné kategorie: B - kancelarské plochy, E1 - plochy pro skladovani

Snéhova oblast (Pilnikov): V.
Vétrna oblast (Pilnikov): Il.
Kategorie terénu: Il.

Materidlové charakteristiky

Pro navrhované prefabrikované prvky je pouzit beton C35/45 a vyztuz z oceli B500B

Beton C35/45

Charakteristicka pevnost v tlaku: fo = 35 MPa: fekcube = 45 MPa
Soucinitel spolehlivosti materialu: y=1,5

Navrhova pevnost betonu v tlaku:  fcs = 23,33 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu: fam = 3,2 MPa; fako0s = 2,2 MPa

Navrhova pevnost v tahu: faa = 1,47 MPa
Modul pruznosti: Ecm =34 GPa
Ocel B500B

Charakteristicka pevnost v tahu: fye = 500 MPa
Soucinitel spolehlivosti materidlu:  y=1,15

Navrhova pevnost v tahu: fya = 435 MPa
Modul pruznosti: E. =200 GPa
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5 Navrhované prvky

5.1 Seznam prvkd
Pro staticky navrh byly vybrany tyto konstrukéni prvky:
= Predpjaty stropni panel SPIROLL
= Stropni pravlak
=  Sloup v obvodové sténé
= StreSnivaznik

Predbézné rozméry prvk( vychazeji z rozmért v projektové dokumentaci.

5.1.1 Predpjaty stropni panel SPIROLL

Zvoleny panel se nachazi ve stropni konstrukci nad vyrobni halou. Rozpéti panelu je 15,8 m

a je uloZen na stropni privlaky.

, 15 800 y
1 7
//
2 /
(aw) o
(an] Lo
- /
) \ NAVYRHOVANY STROPNI
PREFABRIKOVANY PANEL
PRUVLAK

Obréazek 7 Schéma navrhovaného stropniho panelu

5.1.2 Stropni pravlak

Byl vybran stropni prdvlak v poli s nejvétsim rozponem. Délka privlaku je 5,9 m a je uloZen

na konzoly prefabrikovanych sloupd. Ve vykresu sestavy dilcd je privlak oznacen jako P02.

A-A’
£ 450 5900 £ 450 350, ,200
A
y 2y
o / o
e O (o)
| 46D o
o~
S A S
o~ 7 N
‘ NAVRHOVANY
PREFABRIKOVANY  PREFABRIKOVANY 250
SLOUP PRUVLAK

Obréazek 8 Schéma navrhovaného priviaku
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5.1.3 Sloup v obvodové sténé

Pro navrh byl vybran nejvice zatiZzeny sloup v obvodové sténé objektu, jedna se o sloup mezi
privlaky P02 a P03 a ve vykresu sestavy dilcl je oznacen jako SO1. Ma obdélnikovy prirez
450 x 550 mm a jeho vyska je 10,2 m. Pro vypocet je uvaZovana vyska 9,75 m (do stiredu
vetknuti v zakladovém kalichu).
150
150%’,_4%150

LD s

- \V\Ducovt ZHLAVI PRO .
= ULOZENISTRESNIHO A=A
VAZNIKU, hl. 300 mm

K 2NA\/RHov/_\N\'(

4700

250, 450 220

I3

25
, 950

= .
I = PREFABRIKOVANY = 150 150 150
o DERN b} 2
=l - H\‘ SLOUP bk
+0,000

=

(an]

(am]

~F

I

Obrazek 9 Schéma navrhovaného sloupu

5.2 Stresni vaznik

Pro navrh byl vybran nejvice zatiZzeny stresni vaznik, ktery je uloZen ve vidlicovém zhlavi

sloupu S01. Jedné se o sedlovy vaznik prifezu T s rozpétim 16,0 m.
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™~ 1=
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o
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Obrézek 10 Schéma navrhovaného stresniho vazniku
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6 Zatizeni

6.1 Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3, narodnf pfiloha pro Cesko

Snéhova oblast: V
Charakteristickd hodnota zatizeni sk = 2,50 kN/m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice ce=1,00
Tepelny soucinitel ce=1,00
Soucinitel zatiZenf yr=1,50
Tvar zastreseni: sedlova strecha

Sklon strechy ar = 3,4°
Sklon strechy az = 3,4°
Tvarovy soucinitel pilar) = 0,80
Tvarovy soucinitel pi(a2) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
s1=2,00 kN/m? (3,00 kN/m?)

s2=2,00 kN/m? (3,00 kN/m?)

Pripad (ii] - zatiZeni navatym snéhem:
s1=1,00 kN/m2 (1,50 kN/m?)

s2=2,00 kN/m? (3,00 kN/m?)

Pripad (iii] - zatiZeni navatym snéhem:
s1=2,00 kN/m? (3,00 kN/m?)

s2=1,00 kN/m2 (1,50 kN/m?)

Pripad (il
| | 2,00;13,00] [kN/m?]

Pripad [iil
1.00:(1.50] [kh/m?] |—I—[ 2,00:13,00] [kN/mZ]

Pfipad [iii]
2,003,001 kh/m?) [ by 1,00:11,50] [kN/m2]

34% 34

Obrézek 11 Schéma zatiZeni snéhem

n Pouze pro nekomercni vyuziti n

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence] | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 1689 /1 | David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]
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6.2 Zatizeni vétrem

Dle CSN EN 1991-1-4, narodni pfiloha pro Cesko

Vétrna oblast:
Rychlost vétru
Kategorie terénu:

Il
vbo= 25,00 m/s
Il

5,43

L

U282, 412

4,12

|

Referencni vyska budovy ze=10,10m
Soucinitel sméru vétru car=1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi  cseason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu  p = 1,25 kg/m?
Soucinitel orografie co= 1,00
Maximalni dynamicky tlak  gp=0,92 kN/m?
Soucinitel zatizeni yi=1,50
Plocha pro stanoveni cpe A =10,00 m?
6.2.1 Strecha
L 358 , 505 20,35 L 505
A 7 7 7 71
i e
— [-1.801]
-0,64 -0,78 |2
(-0,97] [-1,18] |¢
120 || 2
-0,78 '
o 0
23,92 p 505
7 i
Obrazek 12 ZatiZeni stfechy-sani vétru
L 3,58 | 30,45 .
f| 7 71

11.08

L

16,50

34,02 y

Obrazek 13 ZatiZeni stfechy-tlak vétru
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6.2.2 Stény

Stény pravouhlého objektu — smér 1
VySka objektu h=10,10 m
Délka objektu d = 16,50 m
Sitka objektu b =34,02 m

Pldorys Pohled
16,50

= . —
~ Vitr — A B =

404 1246
A

o
m
34,02

Vitr —

i

Charakteristické hodnoty zatiZzeni v zavorce navrhové hodnoty)

VySka nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m?]
[m] A B D E
10,10 -0,94 (-1,41) -0,63 (-0,94) 0,59 (0,88) -0,31(-0,47)
Nedostatecna korelace tlak( uvazovana koeficientem 0,85.
Stény pravouhlého objektu — smér 2
Vyska objektu h=10,10 m
Délka objektu d = 34,02 m
Sitka objektu b =16,50m
Pddorys Pohled
34,07
SFvir—> (A B c | 5
D E 3 -
Vitr —> —
3.30,13,20 17,52
A A 7 A
Charakteristické hodnoty zatiZeni v zdvorce navrhové hodnoty)
Vygka nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m?]
[m] A B C D E
10,10 -0,94 (-1,41) -0,63(-0,94) -0,39 (-0,59) 0,55 (0,83) -0,24 (-0,37)

Nedostateéna korelace tlakd uvazovana koeficientem 0,85.

n Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence] | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 1689 /1 | David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.fine.cz]

64



STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

6.3 Zatizeni stropniho panelu

Tabulka 14 ZatiZeni stropu

Stalé zatizenf

gelkN/m?] grlkN/m?] soudinitel galkN/m?]
KERAMICKA DLAZBA 15 mm 22 0,33 1,35 0,45
VYROVNAVAC] STERKA 5 mm 23 0,12 1,35 0,16
ROZNASEC! BET. MAZANINA 80 mm 23 1,84 1,35 2,48
IZOLACE ISOVER N 40 mm 1 0,04 1,35 0,05
PERLITBETON 160 mm 6,0 0,96 1,35 1,30
STROPN{ PANEL SP500 - 6,35 1,35 8,58
CELKEM - 9,64 1,35 13,02
Proménné zatizenf
grlkN/m?] gulkN/m?] soudinitel qelkN/m?]
KATEGORIE B: Kancelafské plochy - 2,5 15 3,75
PRICKY DO 1 kN/m” - 0,5 1,5 0,75
CELKEM 3 45
CELKEM ge+ qa [kN/m?] 17,52
6.4 Zatizeni pravlaku
(O —+ 2 1T =
Nl L Ll M
Lo
&
Lo B
(@]
Q
~ ]
(Cr—F E
L 6 350 "
(a») 1 1
O | =
= L
Lo
N R
I\@/'_I N —"::} o
ot T B =}
5hE ™~ o~
|@/: FL(E © o~
(@]
Lo
(AN _ = b i e B {‘-}_
\A’/ : IITH I\/ "7"\I7LTL T
\P02)
|l 3575 | 5 650 | 4 350 | 6 000 |
’//l‘\ /j'\ I/j '\_‘ '/'/l‘\ /ﬂ‘\
o, ‘\2_/" ‘\@/’ &) \.5/‘

Obrazek 14 ZatéZovaci $itka priviaku
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Tabulka 15 Zatizenf priviaku

Stalé zatizeni

grlkN/m2] zat. &itka [m] grlkN/m ] soucinitel | galkN/m "]
SKLADBA PODLAHY 3,285 8,25 27,10 1,35 36,58
STROPNI PANEL 6,353 7.9 50,19 1,35 67,76
VLASTNI TiHA PROVLAKU (0,7-0,35+0,2:0,2)-25 7.13 1,35 9,62
CELKEM 84,42 113,96
Proménné zatiZen(

qrlkN/m2] zat. &itka [m] grlkN/m ] soucinitel | qa[kN/m"]
KATEGORIE B 25 8,25 20,625 1,5 30,94
PRICKY DO 1 kN/m* 0,5 8,25 4,125 1,5 6,19
CELKEM 24,75 37,13
CELKEM ga+ gd [kN/m ] 151,09

6.5 ZatiZeni strechy a stresniho vazniku
Tabulka 16 ZatiZzeni stfeSniho plasté
Stalé zatizeni
gr[kN/m?3] grlkN/m?] soucinitel galkN/m?]
mPVC tl.1,5 mm - 0,02 1,35 0,027
SEPARACNI TEXTILIE - 0,003 1,35 0,0041
EPS150S tl. 120 mm 0,25 0,03 1,35 0,0405
TRAPEZ. PLECH CB 160/250 tl. 1 mm - 0,16 1,35 0,216
TI-MINERALNI VLNA 200 mm 0,13 0,026 1,35 0,0351
SKD PODHLED 12,5 mm - 0,15 1,35 0,2025
CELKEM 0,39 0,53
Proménné zatiZeni
qrlkN/m?3] qrlkN/m?] soucinitel qalkN/m2]

KATEGORIE H - 0,75 1,5 1,125
SNIH - 2 1,5 3
CELKEM 2 3
CELKEM ga+ qa [kN/m?] 3,53

Poznamka: Rozhodujici proménné zatizenf je SNIH, proto se KATEGORIE H nezapocitava do celkového souctu.
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Obrazek 15 ZatéZovaci sitka stresniho vazniku
Tabulka 17 ZatiZeni stres$niho vazniku
Stalé zatizeni
glkN/m?] | zat. itka [m] | glkN/m” soucinitel | galkN/m’]
STRESN{ PLAST+PODHLED 0,39 6,175 2,41 1,35 3,25
VLASTNI TIHA VAZNIKU (0,45-0,15+1,1-0,14)-25 5,54 1,35 7,48
CELKEM - 7,95 10,73
Proménné zatizeni
qrlkN/m?] | zat. &itka [m] | gelkN/m” soucinitel | qalkN/m "]
SNiH 2 6,175 12,35 1,5 18,53
CELKEM 12,35 18,53
CELKEM ga+ ga[kN/m "] 29,26
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6.6 Zatizeni sloupu
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Obrazek 16 ZatéZovaci sitka sloupu
Tabulka 18 ZatiZeni sloupu
Stalé zatizeni
glkN/m*] | zat. &itka [m] | gulkN] soucinitel | galkN]
ZATIZENI PROVLAKU 84,42 6,175 521,29 1,35 703,75
ZATIZEN[ VAZNIKU 7,95 8,25 65,59 1,35 88,54
VL. TIHA STRESNICH ZTUZIDEL (0,5-0,25:6,175)-25 19,30 1,35 26,05
OBVODOVY PLAST (12,8 kg/m?) 0,128%6,175%9,8 7,75 1,35 10,46
VLASTN{ TIHA SLOUPU (0,45-0,55-8,8)-25 54,45 1,35 73,51
CELKEM 668,38 902,31
Proménné zatizeni
glkN/m”] | zat. Sitka [m] | gxlkN] soucinitel | galkN/m "]
PROMENNE NA PROVLAK 24,75 6,175 152,83 15 229,25
PROMENNE NA VAZNIK 1235 8,25 101,89 1,5 152,84
CELKEM 254,72 382.09
CELKEM ga+ qa[kN/m "] 1284,40

Poznamka: Vyska oplasténi obvodového plasté je 9,8 m.
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7 Podrobny navrh prvka

7.1 Stropni panel SPIROLL
Navrh je proveden dle pokynl vyrobce v technickych listech panelu SPIROLL SP500 [9].

Délka panelu: 15,8 m (pro tabulkovy vypocet uvaZovano 16,0 m)

Dle technického listu je uvazovano pro navrh uvazovano 20 % stalého a 80 % proménného
zatiZeni v charakteristické hodnoté.

Tabulka 19 Maximalni hodnoty zatizeni panelu [viz pFiloha ¢. B.1]

Priufezové charakteristiky Délky panelu [m]
: *

An[:s:;re ?m(::]e [Kch}f,zze m] [Kthf;fze m] [KN/\lf?;U m] 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180

SP500 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m?2]**

SP500 0/10 0 930 420,00 599,00 311,00 2500 | 21,88 | 13,35 | 6,51 4,72 X
SP500 0/12 0 1116 500,00 714,00 329,00 25,00 | 2500 | 1703 | 8,72 5,46 3,24
SP500 0/14 0 1302 560,00 805,00 331,00 2500 | 2500 | 1994 | 10,37 | 6,72 | 4,24
SP5004X/16 208 1488 640,00 912,00 345,00 25,00 | 25,00 | 23,37 | 12,45 | 8,41 5,66
SP500 4X/20 208 1860 770,00 1108,00 370,00 25,00 | 2500 | 2500 | 16,10 | 11,16 | 7,73

* Hodnoty M_, pro délku panelu 3,5 m.

**V\ kombinaci zatiZeni je uvazovano s 20 % stalého zatizeni a 80 % nahodilého zatiZeni.

= Tabulkové hodnoty maji platnost pro tfidu expozice XC1

= Ozn.: SP - typ panelu; 500 - tl. v mm, horni vyztuz/dolni vyztuZ (&islo bez oznaeni - lana @ 12,5, X za Eislem - lana @ 9,3)

- 0,2- [gk - vlastni tiha panelu) + 0,8 - qk=0,2 - (9,64 - 6,35) + 0,8 - 3 = 3,06 KN/m?
Navrh panelu: SPIROLL SP500 0/10 (maximéalni charakteristické zatizeni = 4,72 kN/m?)

7.2 Stropni pravlak P02

Navrh prdvlaku je proveden rucné. Je uvazovan zjednoduseny obdélnikovy prirez zatizeny
hodnotami z Tabulky 15.

Vypocet vnitrnich sil:

Vea = 1/2 - (ga+qa) - L =1/2 - 151,09 - 5,65 = 426,83 kN

Mea = 1/8 - (ge+qa) - L2 = 1/8 - 151,09 - 5,652 = 602,89 kNm

q4=37.13kN/m” . , o o
. ) ZJEDNODUSENY PRUREZ
L , | | A J NI [b EN
i 5650 T
U i
N [kN] & 2 § §
426,83 -
V [kN] L\T/I T T e Re==S N L‘:\[ Hé | §
1Ol F L ‘ S
M [kNm] e =350 00y
o I e [T T
e

Obrézek 17 Vykresleni vnitinich sil - priviak P02
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7.2.1 Navrh a posouzeni ohybové vyztuze

= Nominalni kryci vrstva vyztuze
Vypocet proveden v programu KrytOn viz priloha ¢. B.2

Odhad:g vyztuze: 28 mm = Cnom = 38 mm
g trminkd: 10 mm = cnom = 30 mm

Rozhodujici je kryci vrstva pro tfrminky!
= Navrh
d = h-crom-g#-@/2 = 700-30-10-14 = 646 mm

)
Acreq=b -d - . (1- / z QAEd ) =350 - 444 - 22 [1-J1-M]=2379mm2
yd b-d 350 - 646° - 23,33

= navrhuji 4 x g 28 mm (Asprov = 2 463 mm?)

= Posouzeni

_ As,prov . fyd 2 463 - 435
T 08-b-fq 08 350-2333

§=x/d =164/646 = 0,254 < 0,45V
z =d-0,4x = 646-0,4-164 = 580,4 mm
Mrd = Asprov- fya - 2 =2 463 - 435 - 580,4 = 621,84 KNm > 602,89 kNm

=164 mm

— navrh vyhovuje!

= Qvéreni konstrukcénich zasad

026 fum b d)_

0,26 -3,2 - 350 - 646]
f

= = max (294; 376)

As,mm: max [0,0013bd,
2 463 > 376 [mm?]

max (0,0013-350-646 ;
yk

Asmax=0,04-Ac = 0,04-b-h = 0,04-350-700 = 9800 mm?
2 463 < 9800 [mm?] v

s=(b-2c-2@i-n-2)/(n-1)=(350-2-30 - 210 - 4-28) / [4-1) = 52,7 mm

Smin2 max (1,2-@s; dg+ 5 mm: 20 mm) = max (1,2-28; 16+5; 20) = max (33,6; 21; 20)
52,7 > 33,6 [mm] v

Mezni stav pouzitelnosti

Pravlak byl také posouzen na mezni stav pouZitelnosti, kdy bylo pomoci programu
Ing. Karoliny Nedomové a Ing. Radka Stefana, Ph.D. vypocitano pretvoieni od dotvarovani a
smrstovani.

Celkovy prihyb vysel 19,7 mm, coZ je men&i neZ prihyb limitni (23,6 mm), nosnik tak

vyhovi. Cely vypocet je soucasti prilohy B.6.
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7.2.2 Navrh a posouzeni smykové vyztuze

Vegmax=426,83 kN

v 5 650 y

Obrazek 18 Urceni sil pro navrh smykové vztuze
d =646 mm:;z="580,4mm

Veao = 426,83 - (853,66/5650) - 125 = 407,94 kN

Ve = 426,83 - (853,66/5650) - (125+646) = 310,34 kN
1) Névrhové tfrminky

= Navrh

n=2;gr=10mm;cotgf=1,5

n-gi 2-n-10

.
_ — 2
Asw = 7 = 7 = 157,08 mm
g1 < cotge = BI85 580 4. 1,5=191,7 mm
Vg 310,3410

— navrhuji 2-stfizné trminky g 10 mm po 190 mm
= Posouzeni

157,08 - 435

o0 -580,4 - 1,5=313,09 kN > 310,34 kN

Agy -
VRd.1 =%yd -z -cotgh =
1

— navrh vyhovuje!
= Qvéreni konstrukénich zasad

s1< min (0,75d:; 400) = min (4845 400)
190 < 400 [mm] v/

= Kontrola stupné vyztuzeni

06 (1-K)206.(1--2)=
v=06-(1-25=06-(1-7-=0516

Pon _ DT _ 9 3621-10° < pewmax =

~ ~ 05-v-fy 05-0516-2333
Pew = § s, = 350- 190 N

» o =0,0138

2,3621-10°<0,0138 v

0.08- /i _ 0.08-V35 _ 9.466-104
e 500

Psw = 2,3621 103 » Psw,min =

2,3621-10° > 9,466-104 v
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2) Konstrukéni tfminky
= Navrh

smax < min (0,75d: 400) = min (484,5; 400)
volim s =350 mm

157,08 - 435

0 -0580,4-1,5=16997 kN

VRdmin = M -z - cotgB =
— navrhuji 2-stfizné trminky g 10 mm po 350 mm

= Kontrola stupné vyztuzeni

_ Agw 157,08 1n- _05-v-fgy 05-0516-2333
pSW_b-S_35O-35O_ 1,282 103 < Psw,max = fyd = W35 —0,0138
1,282-103<0,0138 v
Psw = 1,28210“3 2 Psw.min = .08 \/E = 0.08 V35 = 9,466104

™ 500
1,282-103 > 9,466-104V

= Navrh rozmisténi trminkd

Al=z - cotgB=580,4-15=870 mm

dosahy Ucinnosti trmink{ se prekryvaji = nenavrhuji mezilehlou oblast

— Vego
= Ved
T Ve,
Al L T~
T A
|
|
|
250} |
|
|
|
\/ 5 65
r’_, o)
a 190mm a 3560 mm

Obrézek 19 Navrh rozmisténi tfmink( (pouze smyk])
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7.2.3 Navrh a posouzeni vyztuze na kroucenf

Navrh je proveden dle ¢l. 6.3 CSN EN 1992-1-1. Pro stanoveni G&inkd kroucenf
doporucuje norma prevést skutecny prdrez na analogicky tenkosténny duty prirez (ATDP)
s konstantnim smykovym tokem. Navrh vyztuze na smyk od krouceni se provadi na zakladé
analogie se smykem od posouvajici sily.

St S

500

1]
1
(%]
X

!
L

-
200

......

M 550 ¥
1 7

Obréazek 20 Prevod skutecného prifezu na zjednoduseny tenkosténny duty prifez

Geometrie skutecného prirezu a ATPD

A=b-h=350-700=245000 mm?
u=2-(b+h)=2-(350+700) =2 100 mm
ter= A/u =245 000/2 100 = 117 mm

bk = b-ter = 350-117 = 233 mm

hk = h-ter= 700-117 = 583 mm

Ax=bik- hk=233 - 583 = 135 839 mm?
Uk=2 - (br+hi) = 2 - (233+583) = 1 632 mm

Ovéreni Unosnosti tlacenych diagonal

Tea/ Trimax + Ved/ Vramax < 1,0

Tea=0,275 - 141,47 = 38,9 kKNm

v=0,516; aew= 1,0 [nepFedpjaty prvek]; cotgh = 1,5 > 6 = 33,69°

Trdmax= 2-V-Qew-fea-Ax-terrsinB-cosB = 2:0,516-1-23,33:10-¢-135839-117-sin(33,69)-cos(33,69)
Trimax= 176,61 KNm

Ved = 426,83 kN

VRd.max = Gew-bw-z-v1-fea-(cotgB/T+cotg?8) = 1-350-580,4-0,516-23,33-10-3-(1,5/1+1,52)= 1 128,7 kN
Ted/ Trdmax+ Ved/ Vramax= 38,9/176,61 + 426,83/1 128,7 = 0,598 < 1,0

— vyhovuje - nedochazi k drceni tlacenych diagonal
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Sila ve smykové vyztuzi vyvoland smykem a kroucenim

S .\/Ed
smyk: Fsw,1= ot
krouceni: Fswz2= A colgd

S1 [Vﬂ+ TEd ]

+ E = + = :
smyk + krouceni: Fswd = Fsw1+ Fsw2 o netTa

gir = 10 mm = Fswd.max= Asw- fya = ﬂf’rf - 435-103 = 34,16 kN (Unosnost trminku-jeden stfih)

Navrh nové smykové vyztuze

= Navrhové trminky
Vea1 = 310,34 kN; Tea= 38,9 kNm

volim: s1=120 mm

Fowd = @ [ 310,34 + 38,9
e 1,5 ~2-5804 2-135839

) = 32,84 kN < 34,16 kN

— navrhuji 2-stfizné trminky ¢ 10 mm po 120 mm

= Konstrukeni trminky
Veamin = 169,97 kN; Tea= 38,9 kNm

volim: s1 =175 mm

120 169,97 38,9
std = —" [

5 | s ) = 33,78 kN < 34,16 kN

— navrhuji 2-stfizné trminky ¢ 10 mm po 175 mm

Vg max=426,83 kN

- — VEdp

Al

|

|

|

|

|

| | —
L : 5 650 5

960 L 3850 ' 94
4 120mm : a 175 mm 4 120mm

1
|
|
|
|
|
(I e
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

Obréazek 21 Ndvrh rozmisténi tfminkG [smyk+krouceni]
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7.3 Sloup S01

7.3.1 Zakladni Udaje

Vypocet vnitfnich sil a navrh vyztuze sloupu byly provedeny v programu SCIA Engineer.

v NAVRHOVANY SLOUP

Obrazek 22 Model konstrukce z programu SCIA Engineer s vyznacenym sloupem

Navrhovany sloup se nachaziv obvodové sténé, méa obdélnikovy prirez 450 x 550 mm
a pro vypocCet je uvaZovana délka 9,75 m (uvaZovano vetknuti v poloviné vysky zakladového

monolitického kalichu).

Pro vypocet vnitinich sil byly zvoleny 4 kombinace zatéZovacich stavi. Kombinace pro
MSU bez vlivu vétru, 2 kombice pro MSU s vlivem bo¢niho vétru (jedna, kterd plisobi piimo
na sténu, ve které se nachazi sloup a druha poté z druhé strany budovy) a jedna kombinace
pro MSU, kdy vitr plsobiv podélném sméru.
Tabulka 20 Komhinace zatéZovacich stavd

Zatézovaci stavy

MSU 1 Obaélka - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
7S2 - Stalé zatizeni 1,35
7S3 - Proménné zatizeni |1,50

MSU+vitr boéni 1 Obalka - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stalé zatizeni 1,35
ZS3 - Prom&nné zatizeni |1,50
754 - Vitr bocni 1 1,50

MSU+vitr podélny Obalka - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stalé zatizeni 1,35
ZS3 - Prom&nné zatizeni |1,50
7S5 - Vitr podélny 1,50

MSU+vitr bo&ni 2 Obélka - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stalé zatizeni 1,35
ZS3 - Proménné zatizeni |1,50
ZS6 - Vitr bocni 2 1,50
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Pro vyse zminéné kombinace byly spocitany vnitini sily a vykresleny obalky téchto sil,

které jsou nasledné vyuzity pro navrh vyztuzeni sloupu.

Obrazek 23 Obalky pisobicich vnitinich sil

Pro vypocet vzpérnych délek je uvaZovano v podélném sméru plné ztuzeni, které
zajistuji atikové nosniky, stropni privlaky, zakladové kalichy a nosniky a také oplasténi ze
sendviCovych paneld. V pficném sméru je uvazovano vetknuti v monolitickém kalichu a

posunu je také branéno v Urovni stropni konstrukce a strechy.

.

Obrazek 24 Nastavenivzpéru v podélném sméru
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I

Obrazek 25 Nastaveni vzpéru v pficném sméru

7.3.2 Navrh a posouzeni hlavni nosné vyztuze sloupu

Nominalni kryci vrstva vyztuze

Vypocet proveden v programu KrytOn viz priloha ¢. B.2

Odhad: g vyztuze: 14 mm = Cnom = 30 mm
g trminkd: 8 mm = Cnom = 30 mm

Rozhodujici je kryci vrstva pro trminky!

Jako podélnd vyztuz bylo navrzeno 8 prutld @14 mm, které jsou rovnomérné
rozmistény po obvodu priiZzezu. Na smyk a krouceni jsou navrzeny dvoustrizné trminky g8
mm, které jsou rozmistény po 210 mm a v oblastech zaloZeni, uloZeni privlakd a vidlicového
zhlavi je tato vzdalenost zmensena na 125 mm. Presné pozice trminkd jsou rozkresleny ve

vykresu vyztuZeni sloupu (priloha B.9).

& L] & 3914 (462 mm2)

550
]
N
)

2414 (308 mm2)

. L] . 3414 (462 mm2)

450 [
1 1

Obrazek 26 Schéma navrZené vyztuZe sloupu
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Posouzeni Unosnosti sloupu bylo provedeno v programu SCIA Engineer pomoci
metody interakéniho diagramu. V nejvice namahaném prirezu, ktery se nachéazi ve vetknuti
v zakladovém kalichu, je vyuziti sloupu 90 %. Dale byla posouzena Unosnost ve smyku a

krouceni, kde se nejvice vyuzity prirez nachazi 1,68 m od uvazovaného vetknuti (vyuZiti 64%).

Obréazek 27 Unosnost prirezu - Obrézek 28 Unosnost prifezu -
interakcni diagram smyk a krouceni
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Posouzeni nejvice namahaného prirezu

metodou interakéniho diagramu

Rez SC2

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Obdélnik (550; 450)
Sloup B3 [dx = 0m]

Délka prvku: L=975m
Vzper y-y L, = 8.77 m (posuvny)
Vzpérz-z L, = 3.51 m (neposuvny)
. L] L4 3014 (462 mm2)

550
G
N
.

450

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu

Sily
Z MKP vypoctu

N=-1171kN M, =-165kNm M, = -0.846 kNm

Obsah kombinace:

1.35"Z51+1.35%252+1.50"Z53+1.50%Z54

Tlaceny dilec

Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:

2¢14 (308 mm2)

'} () L 3914 (462 mm2)

$8/125 mm, ns=2

Beton: C35/45
Bilinearni pracovni diagram
Trida prostredi: XC2
Podélna vyztui: B 500B
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
814 mm (A = 1232 mm°)
p1 = 0,498 % (9.67 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearnis naklonénou horni vétvi
$8/125 mm (ns = 2) (A = 101 mmz)
Pu = 0,333 % (6.46 kg/m) (Aswm = 823 mm>/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 30 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 30 mm
Pravy: 30 mm

Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze

f
fa= ;&: _ﬁg =435 MPa
S -

Neom = - Coeffeom - fa~ Ac )= - 0.1 (233-10°-0.248) = -578 kN

Podminka posudku:
Neg < Negm = -1171 kN < -578 kN ...

jevyrazna).

Poznameka: Je tieba zohlednit excentricitu prvniho a druhého fadu, protoze dilec je povaZovan za tlaceny (osova sila

Pfepocet ohybovych moment(.
Utinek 2. tadu:  Ano

Imperfekce:  Ano

Neg = -1171T kN Meggy = -322 kNm Mgy, = -62.7 kNm

Vstupni udaje pouZité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram
Déleni svislého pretvoreni
Pocet svislych fez

Vyslednice krouticiho momentu

Uhel vysledného momentu vztazeny k M, smér v

horizontalni roviné M,-M,

Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

roviné N-M;es

Prvek je uvazovan jako samostatny prvek:  Ano

Pouzit pro vypocet ekvivalentnich moment:

NuMy

250

36

Mres = 328 kNm

Chvynz = -11°

Onm = -74.4°

(3.15)
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Vypocet unosnosti
Unosnost v kladném sméru  Nggs = 270 kN Mrdy+ = 74 kNm  Mgdz+ = 14 kNm
Unosnost v zaporném sméru  Ngg. = -1304 kN Mgg,. = -358 kNm  Mgg,. = -70 kNm

Shrnuti posudku

Sily: Neg = -1171kN Mgy = -322 kNm Mg, = -62.7 kNm
Odolnost:  Ngg = -1304 kN Mgg, = -358 kKNm Mg, = -70 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

|
-J ’ ’ ’ ‘\/ i i :
Neg +Megy +Meg: o 1171 +-322 +-62.7 -=0.898 <=1 OK

Uc =

-
\/ Neg' + Mgy + Mgz \/ 1304°+ 358+ 69.8°

Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

3D interakéni diagram - svisly fez N-M, .

| |

T T
[=] (=]
(=} o
=g

=
Mres [kNm]

3D interak<ni diagram - vodorovny fez M-M,

z
=3
N
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Posouzeni nejvice namahaného prirezu na smyk a krouceni

Rez SC6 Obdélnik (550; 450)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B3 [dx = 1.68 m]
Délka prvku: L=975m Beton: C35/45
Vzpér y-y L, = 877 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L, = 3.51 m (neposuvny) Trida prostiedi: XC2

Podélna vyztuz: B 500B
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
8614 mm (A; = 1232 mm°)
pi = 0,498 % (9.67 kg/m)

Smykova vyztuz: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi

r $8/210 mm (ns = 2) (A = 101 MM

- S| 2018 MMA 5 = 0,193 % (3.76 kg/m) (Asum = 479 mm®/m)

Kryti (tfminek)
Horni: 30 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 30 mm

. ) ) 3914 (462 mm2) Pravy: 30 mm

s O ® 3914 (462 mm2)

L 450 L $8/210 mm, ns=2
A il

Sily

Obsah kombinace: 1.35*7S1+1.35%ZS2+1.50ZS3+1.50*ZS6

Neg = -T155 kN Megy = 272 kKNm - Mg, = 61.8 kNm - Vegy = 229 kN Veg, = -52.1 kKN Tgg = 1.59 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi dhly ay a ay

! ! oy = abs{ o — ay)=abs(71.1-92.5)=21.5°
vEd:J Veg, + Vegr :\/ 229 +-52.1° =522 kN = abs{on - o) = abs )

Shrnuti posudku
d=471mm z=390mm b, =450 mm by =450 mm Vge = 242 kN Vggs = 89.1 kN Vegra = 1277 kN Vegmax = 1212 kN

A = 139064 mm® ug = 1505 mm  Trge = 50.5 kNM  Tags = 345 kNM  Tramax = 204 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 522kN  89,1kN 0,59 0K
Posudek krouceni 1,6 kNm 345kNm 0,05 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,05 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 128 kN 20,1 kN 0,64 OK
Shrnuti posudku 0,64 OK
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7.3.3 Navrh vyztuzeni kratké konzoly pro uloZeni privlaku

Pro uloZeni privlaku jsou na sloupech navrzeny konzoly dle CSN EN 1992-1-1.

R
et h 4 250, 450 ,250,
+ . . 2 7 | ] 7
1 av H I/

F %E% ahy 15, , |135 135} , 115
] Feqg Feqg
/‘zdhc
1] ;
\ o
™M o
L
o [T}
[Te]
o~

\  oblast
nespomost

Obrazek 29 Model prihradoviny pro konzoly [12] Obréazek 30 Schéma konzoly

VYPOCET

Fea= 448,71 kN

Hea = 0,2 - Fea=0,2 - 448,1 = 89,6 kN

Vo= l1- 3% = (1- 520 =086

max. napéti ve sty¢niku CCC: ordmax = 1,0-v"-fea = 1-0,86-23,33 = 20,06 MPa
max. napéti ve stycniku CCT: ordmax = 0,85-v"-fca = 0,85:0,86-23,33 = 17,05 MPa
vzdalenost tézisté hlavni tahové vyztuze: d "= 44 mm (30 + 8 + 12/2)

ucinna vyska prarezu: d = he-d” = 550-44 = 506 mm

Feg _ 448,1-10°

b-ORgmax 5502006 40,6 mm

Sirka tlacené oblasti: x1 =

rameno vnejsi sily: a = ac+0,5-x1+ E—EZ -d"=135+0,5-40,6+0,2-44 = 164,17 mm

vyska tlacené oblasti: yi =d-\/d2-2'X‘\ (a+— d =506- \/506 -2:40,6-(164,140,2-44)=14 mm

rameno vnitinich sil: z = d-0,5-y1 = 506-0,5-14 = 499 mm
==164,1/499 = 0,329 < 0,5 = kratka konzola

Uhel sklonu tlacené diagonaly: 6 = arctg = arctg =] .82 = volim 68° dle [10]

Feq 448,

o = SnEl = 483,3 kN

sila v tlacené diagonale: Fc =

Posouzeni tlacené betonové diagonaly

délka diagonaly: H = v/a2+z2 = |164,124499% = 525,3 mm
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Sitka diagondly: ber=0,5-H + 0,65 - x%+y1 =0,5-5253+0,65- /40,62+142 =290,6 mm

Fo _ 483310°
berb  290,6-550

napéti v tlacené diagonale: oc = = 3,02 MPa
0c=3,02MPa <06 v’ -fu=12,03 MPa - VYHOVUJE

Navrh hlavni nosné vyztuze

tahova sila pfi hornim lici podpory: Ft = Fea- 2 + Hea = 448,1 - 0,329 + 89,6 = 237 kN

. , . F, o 237-10°
Pozadovana plocha hlavni vyztuze: Asreq = T o 544,8 mm?
Y
Navrhuji: 6 g12mm (Asprov= 678,6 mm?)
Vyugiti wztuze: 100 - 222 = 100 - 248 _ 80,3 % VYHOVUJE!
As,prov 687,(’)

Kotevni délka
mezni napéti v soudrznosti: foa = 2,25 - n1-n2- faa=2,25-1-1-1,47=3,31 MPa
o 0y _ 12 4350803

zakladni kotevni délka: lb,req=z' T T

=317 mm
navrhova kotevni délka: lba = a1- a2- a3- a4- as - lbreq= 0,7 - 317 = 222 mm
minimalni kotevni délka: lomin = max (0,3 lbreq: 10g; 100 mm) = lbd > lo.min

Navrh svislé a vodorovné vyztuze

Kratka konzola — vyztuzeni podle konstrukcnich kritérif

Pricny tah v tlacené diagonéale: T=2-0,22 - Fc = 0,44 - 483,3 =212,7 kN

Plocha vodorovné vyztuze: Aswn = (T - cosB) / fya=212,7 - cos(68°) / 435 = 183,2 mm?
Navrhuji 2 dvoustrizné tfrminky @8 mm: Aswh.prov = 201 mm?

Plocha svislé vyztuze: Asw = (T - sinB) / fya = 212,7 - sin(68°) / 435 = 453,4 mm?

Navrhuji 3 dvoustrizné tfrminky @10 mm: Asw.prov = 471 mm?

. 250 450 2% A 950 :
46,54,60,60, 130 450 30| ,60,640,54 46, 100 ,60,60, 30 450 30, 60,40, 100 ,
=) =l Nl \
<[ ES
E 2 \ \
(o]
(=} =) e
ke / 3 | |
[se]
T
| R
20 8mm © Dfl ‘ ‘
g 8 \ \
o -
& © ‘ ‘
/ [es]
3910mm | 3] ‘ ‘

Obrézek 31 Schéma vyztuzeni konzoly
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7.4 Stresnivaznik

Pro navrh byl zvolen sedlovy stresni vaznik prirezu T s rozpétim 16 m. ZatéZovaci
Sitka vazniku je 6,175 m a zatiZeni je spocitédno v tabulce ¢. 17. Vlastni tiha je automaticky

generovana statickym programem, ostatni zatiZeni byla zadana rucné.

Vypocet vnitfnich sil a ndvrh vyztuZeni vazniku je proveden pomoci softwaru FIN EC
2020. Vaznik je navrZzen z betonu C35/45 s vyztuzenim z oceli B500B. Tahovou vyztuz tvori
pruty @ 20 a 16 mm. Smykova vyztuz je resena pomoci trminkd g 8 mm po 250 a 400 mm.

Podrobny navrh vyztuzeni vazniku je soucasti prilohy B.3.

Pro tento vaznik byl také pomoci softwaru TPA navrZzen systém transportnich Gchytd,

protokol o vypoctu je soucasti pFilohy B.4.

Obrazek 32 Geometrie vazniku

bks prof.10
6ks prof.10 6ks prof.10

4ks prof.20 4ks prof.20 4ks prof.20
?ks prof.14

20347 -231,78 Mmooy PP 22 -281,78 20361 egenda:
1 — = = Mgg [kNm]
—— MRy [kNm]

529,12 : 529,12

Obrazek 33 NavrZend ohybova vyztuZ + posouzeni inosnosti

84



STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

8 Posouzeni prvkl za poZaru

.

Z pozarné bezpecnostniho feseni vyplyvaji poZadavky na poZzarni odolnost

jednotlivych casti konstrukce. Posouzeni za poZaru je provedeno u prvkd, které byly navrzeny
za bézné teploty.
Pozadavky PBR: - stropni panel: REI 30 DP1

- stropni prdvlak: R 30 DP1

- sloup: R 30 DP1

- strednivaznik: R 15 DP1

Prabéh teploty plynu v poZzarnim Useku je uvaZzovam dle normové teplotni kfivky 1SO

834, kterd je definovana vztahem:

By = 20 + 345 - log(8t + 1).

kde: 64[°C] teplota plynu v pozarnim Useku
t [min] cas

Normova teplotni krivka
1200 T .

1000

800 [

400

200

0 50 100 150
t [min]

Obrézek 34 Normova teplotni kfivka 1SO 834 [vystup programu FiDeS]

8.1 Stropni panel SPIROLL

Dle technického listu vyrobce (viz priloha ¢. B.1) je poZarni odolnost panelu SP500 REI 60.
PoZadovana pozarni odolnost: REI 30 DP1.
Skutec¢na poZarni odolnost: REI 60 DP1.

Stropni panel spliuje pozadovanou pozarni odolnost REI 30.
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8.2

Stropni pravlak

Privlak je vystaven poZaru ze 2 stran a posouzeni je provedeno pomoci metody

izotermy 500 °C a néasledné urceni skutecné pozarni odolnosti pomoci tabulek. Pro navrh

vyztuze za bézné teploty byl uvaZovan zjednoduseny obdélnikovy prizez, ve kterém je

umisténa hlavni nosna vyztuz. Pro posouzeni za pozaru je také uvazovan pouze zjednoduseny

priZez a dle izotermy 500 °C tak dochazi kredukci prdZezu pouze vjednom sméru.

PoZadovana pozarni odolnost je R 30.

8.2.1 Metoda izotermy 500 °C

A

ZJEDNODUSENY PRUREZ

A

=

E’

N

{

0BVODOVY PLAST

STROPNI PANEL

114,

ason

Obrézek 35 Schéma vystaven/i prifezu poZaru

0.2

B.=111°C

|

~
~ "
Lo :

“izoterma 500°C

Temperature Profile [°C]: Cross Section 550 x 200 mm; t = 30 min
I T

0.16

0.14

0.12

y [m]

0.08

0.06

0.04 |~

0.02

14

0l———001—

I

100

200

200 200

200 —

700

300
-400

500 500
| 600 700 60p

400

300

700

300
400

600 500 |

700

0.2 0.3

x [m]

Obrézek 36 Teplotni profil spodni &asti praviaku [vystup programu FiDeS)

/a

tizeni pri pozarni situaci

ni = redukéni soucinitel navrhového zatiZzeni (uvazovano ni = 0,7)

Medi = nii- Mea = 0,7 - 602,9 = 422 kNm

0.5
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= Materialové vlastnosti za pozaru
Pevnost betonu: fedfizoec = fek / yesi= 35/ 1,0 = 35 MPa
Teplota v ose vyztuze: 111°C > ksp= 0,989 (odecteno z obrazku 4.2a CSN EN 1992-1-2)
Pevnost vyztuze: fsyaii = kso- (fyk / ysi) = 0,989 - (500 / 1,0] = 494,5 MPa
» Posouzeni redukovaného prifezu
di=d =646 mm
bi=b =350 mm
Asprov= 2 463 mm?

_ AS,DFOV . fS.yd.f\ _ 2463 . 494,5
70,8 by - fegfimee 0835035

MRrafi= Asprov - fsydsi - (dii = 0,4xn) = 2463 - 494,5 - (646-0,4-124,3) = 726,2 kKNm
Mgrasi = 726,2 KNm > Medsi = 422 KNm

=124,3 mm

Xfi

Stropni privlak spliuje pozadovanou poZarni odolnost R 30.

8.2.2 Tabulkové posouzeni

Posouzeni dle tabulky 5.5 CSN EN 1992-1-2 (prosté podeptrené nosniky)
Rozméry prlzezu: b =350 mm
a =95 mm

Dle tab. 5.5 je nejbliZze k rozmértm privlaku kombinace bmin = 300 mm, amin = 55 mm, coZ je
pozarni odolnost R 120. Mezi sloupci a radky tabulky lze linearné interpolovat, proto po
interpolaci v radku mezi bmin 300 @ 500 mm pri b = 350 mm dostaneme hodnotu amin= 53,75

mm.
Ovéreni podminek: b > bmin
350 > 350 [mm] = vyhovuje!
a > amin
54 > 53,75 [mm] = vyhovuje!

Dle tabulkového posouzeni je skutecna odolnost stropniho praviaku R 120.

8.3 Sloup

Posouzenije provedeno pomoci programu RCCii 1.2. Sloup méa rozmeéry 450 x 550 mm
a vysku 9,75 m.
= ZatiZzeni pFi poZarni situaci
Neasi=nri- Nea = 0,7 - 1171,06 =819,7 kN
Medsi = ni- Mea = 0,7 - 201,66 = 141,2 kNm
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= Excentricita pfi pozaru

eofi = Medsi/ Neasi= 141,2/819,7=0172 m

Vstupy
Rozmeéry

1
b =450 mm 1
’ °® f ® —

N_.
k=550 mm Edfi @ —_—
, , i
A_=247500 mm® 7 =6239.1 - 10° mm* i
i =158.8mm, / =$770 mm, \ = 552 - !
¢ 0 I — +A_ -
! N ~

¢ =14 mm, pocet prutl: 6 o e

I v
AS =923 6 mm>, a =45 mm, d = 505 mm i
a.= [45;225] mm !

SN— ] e f )
Zatizeni 1
a.

N, =820kN.e . =172mm. c =10 f——

b
Vystaveni pozaru (ISO kfivka) 1 f
=60 min

Obréazek 37 Vstupni hodnoty v programu RCCii

Teplotni profil (°C): 450 mm X 550 mm; 7 =60 min
LBl | = Teploty ve vyztuznych prutech
I 0i=[431,6; 263,6] °C
| |2
=1 (= = 13
= g 2
LL
A
L
HME e’”\
L "OQN“( S =5
0 ) et et ) )’
| 800 500 600 600 600 600-
) 7808 70§ ettt () et (et ) e

bi2=23 x 9.8 mm= 225 mm

Obrazek 38 Teplotni profil sloupu
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- Vysledky
M[}Rdﬁ = 142 kNm (M-y" diagram)
— =] — . . -3 —
M 6= Neas %n 820 - 172 - 10 141 kNm
‘Mnnd,ﬁ =142 kNm > MnEd,ﬁ= 141 kNm = OK

Obrazek 39 Wsledné posouzeniv programu RCCri

A— Kfi\"ka A
— M
== Myt My

-
-
- --M M.

200 -
M
ORd.fi 2.fi

-
--
- =

I —— -

Mopagi

M [KNm]

100 — =

50— il

| | | | 1 | | 1 |
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01

T [m"]

Obrazek 40 Vykresleni diagramu M-y" v programu RCCi

Dle uvedenych vysledkd z programu RCCi sloup vyhovi na poZadovanou pozarni

odolnost R 30, skutecna vypocitana pozarni odolnost je R 60.

8.4 Stresni vaznik

Posouzeni pozarni odolnosti stfesniho vazniku bylo provedeno v programu FIN EC
2020 pomoci metody izotermy 500 °C. Nasledné je provedeno ovéreni vysledkl ruénim

vypocCtem také pomoci metody izotermy 500 °C. PoZzadovana pozarni odolnost je R 15.
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8.4.1 Urceni pozarni odolnosti v programu FIN EC 2020

=605°C

= 9751 °C
< 100,0 °C
< 200,0 °C
< 300,0°C
< 400,0 °C
< 500,0°C
< 600,0 °C
< 700,0 °C
< 800,0 °C
< 900,0 °C
= 900,0 °C

Obrazek 41 Teplotni profil z programu FIN EC 2020 s vyznacenou teplotou vyztuZe v case 90 min

Medsi= 0,7 - Mea= 0,7 - 948,7 = 664,1kN
Mrasi= 667,3 KNm (90 min)
Dle programu FIN EC 2020 spliuje vaznik pozarni odolnost R90.

8.4.2 Qvereni pozarni odolnosti rucnim vypoctem

Pro urceni poZarni odolnosti byly stanoveny teplotni profily pasnice a stojiny v ¢ase

90 minut v programu FiDeS.

Temperature Field [°C]: Cross Section 450 x 150 mm; t = 90 min

0.15

01—

y[m]

0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 0.4

x ml

Obrazek 42 Teplotni profil pasnice
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Temperature Field [°C]: Cross Section 1_40 x 1350 mm; t = 90 min

- 950

-1 850
1
= 800
= 750
0.8 o
E 700
0.6 650
4b 4|, 48 41, 46
600 5 50
0.4 1 2020 mm
S0 - O 20 2 2020 mm
= 320 16 mm
© 1
» 500 o~ QI \w;
i A8 y A4 L 48
! |£ 140 I‘
0 1 ]
0 01

x [m]

Obrazek 43 Teplotni profil stojiny a detail hlavni nosné vyztuZe ve stojiné

V kreslicim programu byla odmérena plocha betonu v pasnici nad izotermou 500 °C,
ktera je 42 600 mm?, tato plocha byla nahrazena obdélnikem o rozmeérech 377 x 113 mm,

ktery ma stejnou plochu jako plocha odmérena.

4p 450 4|,
y 36,5y bi=377 p36.5
7 7 1 7
o
ol = I ‘ ; ] ’ l
Lo
A NAHRADN[PLOCHA
5 IZOTERMA 500°C

{

Obrézek 44 Idealizovany redukovany prirez

91



STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

V programu FiDeS byly vypocitany teploty jednotlivych prutl vyztuze a z obrazku 4.2a
v CSN EN 1992-1-2 odectena pro jednotlivé teploty hodnota redukéniho soucinitele kss. Byla
pouZita kFivka ¢. 1 pro taZenou vyztuz valcovanou za tepla.

Tabulka 21 Urcenf teplot vyztuZe a redukcnich souciniteld

CisLo | PROMER PLOCHA SOURADNICE | TEPLOTAV OSE REDUKCNI
PRUTU [mm] [mm?] X; 'Y [mm] PRUTU [°C] SOUCINITEL ksg
1 20 314,16 48; 48 670 0,3
2 20 314,16 48; 98 506 0,77
3 16 201,06 46; 146 465 0,86

= Materialové vlastnosti za pozaru

¥2 ko, Aci  03-314,16+0,77 - 314,16+0,86 - 201,06
YA 314,16+314,16+201,6

Pevnost vyztuze: feyaii = ksv- (fyx / ysii) = 0,613788 - (500/1,0) = 306,89 MPa
Pevnost betonu: fedsiz2oec = fek / yesi= 35/ 1,0 = 35 MPa

Vazeny primeér red. soucinitele: ke = =(0,613788

» Posouzeni redukovaného prifezu

N . vy YAV 31416 - 48+314,16 - 98+201,06 - 146
Y souradnice tezisté vyztuze: yi = SA - e 182016 =90,7 mm

Vyska prarezu: h = 1500 mm

di=d = h-yi= 1500 - 90,7 = 1409,3 mm
bi =377 mm

Asprov=1658,76 mm?

Xfi = Asprov - fsyd i 1658,76 - 306,89
"7 08 by - fegfime  08-377-35

= 48,225 mm

MRad,fi = As,prov . fs,yd,ﬁ . [dﬁ - U,AXﬁ] = 1658,76 . 306,89 . [1409,3-0,448,225] =707.6 KNm
Medfi= 0,7 - Mea= 0,7 - 948,7 = 664,TkN
Mrafi = 707,6 KNm > Measi = 664,71 KNm

Stresni vaznik spliuje poZzadovanou pozarni odolnost R 15, skutec¢na PO je R 90.
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9 Zavér
Vybrané nosné konstrukce stavby byly navrZeny dle platnych predpisl a norem. Bylo

prokdzano, Ze nosné konstrukce vyhovi meznimu stavu Unosnosti a pi‘enesou vSechna

zatiZeni za bézZné teploty i za poZaru. Navrh lze tedy povaZovat za vyhovuijici.

V Praze dne 24. kvétna 2020

David Vyletal
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE

POZARNI RESEN{ VICEUCELOVE HALY PILNIKOV

STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI
PRILOHOVA CAST
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA B.1 - Technicky list panelu SPIROLL
PRILOHA B.2 - Vystupy z progranu KrytOn
PRILOHA B.3 - Navrh vyztuZe vazniku

PRILOHA B.4 - Navrh transportnich kotev vazniku
PRILOHA B.5 - Vystup z programu RCCi pro sloup
PRILOHA B.6 - Vypocet pretvoreni priiviaku
PRILOHA B.7 - Vykres sestavy dilc{l stropu
PRILOHA B.8 - Vykres vyztuze vazniku

PRILOHA B.9 - Skica vyztuZe sloupu

PRILOHA B.10 - Skica vyztuze priivlaku
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TECHNICKY LIST PANELU SPIROLL
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Dutinovy panel tl. 500 mm

H.A.N.S. prefa a.s.

Zakladni technické udaje

Tloustka [mm] 500
Plocha prifezu [m?] 0,300
Vlastni hmotnost zalitého stropu [KN/m?] 6,353
Transportni hmotnost betonu [KN/m?] 6,90
Zalivkovy beton do spar min. C16/20 [I/m?] 14,78
Min. tGlozna délka [mm] (dle podkladu) 100
Vzduchové nepriizvuénost [dB] R’ | -
Kroejova neprlizvuénost [dB] L, . -
Pozarni odolnost (standardné)* REI 60
Tepelny odpor [m?K/W] 0,26
Tfida betonu C45/55
Trida predpinaci oceli Y1860S7 Relax 2

* Vy§§i pozarni odolnost prosim konzultujte s obchodnim oddélenim
H.A.N.S. prefa a. s.

Sitky zUzenych paneld [mm]

375 600 825 1050
= Skladebny rozmér panelu je 1200 mm
Mozné vyhraby (prostupy]
<750 © o
<1000
£<1000% b £ < 1000
L e

> 800

* ale max. 1/3 délky panelu

= Velikost otvord je ovlivnéna vyztuzenim a zatizenim panelu SP.

= Stropni dutinové panely jsou vyrabény jako konstrukéni panely bez
povrchové tpravy. Mohou vykazovat 5 % vzduchovych péri z celkové
plochy panelu a vzhledem k pouzivani pfirodnich materialG rozdily
v barevném odstinu.

Modulové rozméry [mm] (+5/-25)

a = 335,560 b = 80, 300 c =190, 410
Typ vyztuzeni
Priifezové charakteristiky Délky panelu [m]
¥ *

Ap[:::;re ?::i:: [KN’\r/rllc/rf,ZZQ m] [KNmI\:ll,ze m] [KN/Z?;@ m] A Rl — L el e

SP500 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m?]**

SP500 0/10 0 930 420,00 599,00 311,00 25,00 | 21,88 | 13,35 | 6,51 4,72 X
SP500 0/12 0 1116 500,00 714,00 329,00 25,00 | 25,00 | 17,03 | 8,72 5,46 3,24
SP500 0/14 0 1302 560,00 805,00 331,00 25,00 | 25,00 | 19,94 | 10,37 | 6,72 4,24
SP500 4X/16 208 1488 640,00 912,00 345,00 25,00 | 25,00 | 23,37 | 12,45 | 8,41 5,56
SP500 4X/20 208 1860 770,00 1108,00 370,00 25,00 | 25,00 | 25,00 | 16,10 | 11,16 | 7,73

* Hodnoty M_ pro délku panelu 3,5 m.
**\/ kombinaci zatiZeni je uvazovéno s 20 % stalého zatizeni a 80 % nahodilého zatiZenf.
= Tabulkové hodnoty maji platnost pro tfidu expozice XC1
= Ozn.: SP - typ panelu; 500 - tl. v mm, horni vyztuz/dolni vyztuz (¢islo bez oznaéeni - lana @ 12,5, X za &islem - lana @ 9,3)

Vyrobni zavod Prefa Lysa
Jedlickova 1190/1
289 22 Lysé nad Labem

Sidlo spolecnosti
Holusicka 2253/1

148 00 P

raha 4

www.hansprefa.cz

Aktualizovano 12.12. 2019
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VSTUPNI UDAJE

Zakladni informace

Pramér prutu vyztuze: | |mm

Trida betonul 'l | C35M45 v
Navrhova Zivotnost konstrukce(?): 50 v let
Stupefi viivu prostredil®!: XC2 v
Tida obrusul*: zadna v
Deskova konstrukcel®: Ne v
Zvlastni kontrola kvality vyroby betonul®!: Ne v

Dopliujici informace

Betonaz na betonove prvky vystavené prostiedi mené nez 28 dnil€l: (a stycna plocha je Ne v
zdrsnéna)

Nerovny povrch (napf. vyénivajici Kamenwo)m: Ne v:
Pozemni stavba a fadna, na dodavateli nezavisla kontrolal®!; Ne vt
Monitorovani betonaove kryci vrslvylg]: Ne v
Velmi pfesné monitorovani a odmitani nevyhovujicich prvkﬂ[gl: Ne v
Betonaz na zeminul'l: Ne v

Kryci vrstva byla uréena pro nasledujici prdméry vyztuze: 8; 10; 12; 14; 16; 20; 28 [mm]

PFi navrhu jednotlivych prvkd bylo vZdy urceno, za je rozhodujici kryci vrstva pro trminek

nebo pro hlavni vyztuZ a s touto vrstvou bylo dale pocitano.

@8 mm
Minimalni kryei vrivalllk Gmin = | 20 |mm
Pridavek pro navrhovou odchylku[12]3 Acye, = | 10 |mm az | 10 |mm
Nominalni kryci vrstval13) Coom = | 30 | mm az | 30 | mm
@10 mm
Minimalni kryci vrtval11l Cmin = | 20 |mm
Pridavek pro navrhovou odchylku[12]3 fege, = | 10 |mm az | 10 |mm
Nominalni kryci vrstval13]: Chom = | 30 | mm az | 30 | mm
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P12 mm

Minimalni kryci vrival11F Gmin =
Pridavek pro navrhovou odchylku

Nominaini kryci vrstval13l Ghom =

P14 mm

[M] ¢ =

Minimalni kryci vrtva
Pridavek pro navrhovou odchylku[
[13]: ¢

nom —

Nominalni kryci vrstva

@16 mm

Minimalni kryci vrtvalTF Cmin =
Pridavek pro navrhovou odchylku

Nominalni kryci vrstval13l Saom =

@20 mm

Minimalni kryci vrtvall1l Cmin =
Pfidavek pro navrhovou odchylku[

Nominalni kryci vrstval3F Snom =

@ 28 mm

Minimalni kryci vrival1TF Cmin =

Pfidavek pro navrhowvou odchylku[

[13]: chom =

Nominalni kryci vrstva

[12]: Acy,, =

12]: Acy,, =

[12]: Acy,, =

12]: Acy,, =

12]: Acy,, =

20

30

20

10

30

20

10

30

28

10

38

|mmai |

|mmai |

|ITIIT]

|mma2 |

|mmai

|mmai |

|mmai |

|mm
|mmai |

|mmai |

|mm
|mmai |

|mmai |

10 |mm

30 |mm

10 |mm

30 |mm

10 |mm

30 |mm

10 |mm

30 |mm

10 |mm

38 |mm

100



CESKE VYSOKE UCEN| TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBN/

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE

POZARNI RESEN{ VICEUCELOVE HALY PILNIKOV

STAVEBNE KONSTRUKCNI RESEN|
PRILOHA B.3

NAVRH VYZTUZE VAZNIKU

101



Favred | BAKALARSKA PRACE Vyletal David
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze
FSv Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020
1:DD -1, 2
o
S ’> _______________________________________ —8 ___________________________________________
=] =
L 16,000 L
A 7
T g o o o | 4x10-kr.38,0 Beton: C 35/45 XC2
3 = ] 2x10-kr.102.0 fex = 35,0 MPa; fey = 3,2 MPa; Epp = 34000 MPa
Ocel podélna: B500B [fy = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pFi&na: B50O [fyy = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
o
ZatiZenfi
I
J ; 2x20-kr.38,0
0,0
Podélna vyztuz Smykova vyztuz
Horni vyztuz 2x¢10 - 16000 (0,0;16,0) -kr.102,0 2x$8/250,0 (0,0;2,0)
2x¢10 - 16000 (0,0;16,0) -kr.38,0 2x¢8/400,0 (2,0;14,0)
2x¢10 - 16000 (0,0;16,0) -kr.38,0 2x$8/250,0 (14,0;16,0)
Dolni vyztuz 2x¢20 - 16000 (0,0;16,0) -kr.38,0
2x¢20 - 16000 (0,0;16,0) -kr.88,0
2x16 - 12000 (2,0;14,0) -kr.138,0
M,
[s0)
= ] T
3
= 2
W-LLLLLLLLLLLLLLLLLI—I_I—I—I .
3
3
Reakce

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Ohyb dilce

Kriticky rez v bodé x = 6,444m

Mgg = 912,09kNm < Mgq = 985,90kNm = Viyhovuje 92,5 %
Smyk dilce

Kriticky ez v bodé x = 2,000m

Veg = 177,30kN < Vgq = 191,02kN = Vyhovuje 92,8 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Sitka trhlin

wy = 0,072mm < W ax = 0,300mm = Vyhovuje 23,9 %
Prihyb dilce

Wi, = 15,9mm < wyy [im = 64,0mm = Vyhovuje

92,8 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2020.7.0 | hardwarovy kli¢ 1689 / 1| David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]
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BAKALARSKA PRACE
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov
Navrh vyztuzeni stresniho vazniku

Vyletal David
Fakulta stavebni CVUT v Praze
2020

T Vstupni Udaje
1.1 Sty¢niky

. Souradnice Podpora
“ Iy [m] | Z [m]|Posun Y |KIMN/m] [ Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | KIMNm] [ Natoceni [°]
1 0,000| 0,000 pevna
2 116,000| 0,000 pevnd pevna
3 8,000 0,000

1.2 Dilce

Typ, topologie a profily dilcu:
. Zac. . . |Kon. o Délka |Natoceni »
¢. flyp . . |Ulozeni . Prirez Material

sty¢. sty¢. [m] [°]

1 bpsn 1 [----] 3 | T-prarez 450x1000; T-prirez 450x1500 (8,000 0,00 C 35/45
2 bpsn 3 [----] 2 |T-prarez 450x1500; T-prarez 450x1000|8,000 0,00 C 35/45

1.3 Zatézovaci stavy

. N Kod T ( I Soucinitele pro kombinace
g, aze é i
zev yp Yt Winf ¢ |Kateg**| wo | w1 | w2
p[CTvastni o cini tihal Stat 135(090){0.85| - B
tiha-stalé
G2 L i
217 . ..., |Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - - - -
silové-stalé
S3
3 [Silove-promel gy e Promé&nné strednédobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00
strednédobé
snih

*¥f inf Pro priznivé pdsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky AT.1 v EN 1990

1.4 Zatizeni dilcU

Dilec | Zatizeni dilcd
ZatéZovaci stav ¢.2 - G2 silové-stalé
Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1]----1 3, délka 8,000 m f=-2,41kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
3 |----12, délka 8,000 m f=-2,41kN/m
ZatéZovaci stav €.3 - S3 silové-proménné stfednédobé snih
Dilec ¢.1 Spojité silové - Na prdmét ve sméru globalni osy Z
1]----1 3, délka 8,000 m f=-12,35 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Na prdmét ve sméru globalni osy Z
3 |----12, délka 8,000 m f=-12,35 kN/m

Pouze pro nekomercni vyuziti
[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2020.7.0 | hardwarovy kli¢ 1689 / 1| David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.fine.cz]




Fae | BAKALARSKA PRACE Vyletal David
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze

FSv Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020

Nazev: G1 Vlastni tiha-stalé

N

A ' | A

Nazev: G2 Silové-stalé

N

A ' A

Nazev: S3 Snih-proménné

N

A ' A

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 153:G1+G2 kombinacel; zdkladni kombinace

Y]‘,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,3*53

Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo|N&zev a druh kombinace

Slozenf

1 |G1+G2+S3 Kvazistalad; kvazistald kombinace

G1+ G2+ wyy3*S3

2 |S3:G1+G2 Charakteristicka; charakteristicka kombinace

G1+G2+S3

n Pouze pro nekomercéni vyuziti

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2020.7.0 | hardwarovy kli¢ 1689 / 1| David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Fae | BAKALARSKA PRACE Vyletal David
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze
Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020

2 Vysledky

Nazev: VEd-kombinace MSU [kN]

N

FSv

-234,03
-221,53
-196,34

-119,38

N&zev: MEd-kombinace MSU [kNm]

N
T
~ ~
— ~
— o~ o~ —
o oy ~ = oy o
— o S =4
© N ) ) N ©
N o ~ = = ~ o N
o) - - o)
< o ~ o~ N ~ o ~
> X e & o DM O™ o x> x X >
IS o~ - o~ NN NN o~ - o~ IS
o~ o ~= — - - — ~= o o~
@ D~ < Lo oo 0oL < D~ @
@ T T @
o~ o~ o~ o~ O~ o~

zev: Reakce Rz

234,03 kN =} 5
234,03 kN =

n Pouze pro nekomercéni vyuziti n
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www.fine.cz]




Favred | BAKALARSKA PRACE Vyletal David

Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze
FSv Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020
Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.
11:DD -1, 2
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 16,00m

x [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] /L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,140 - - 0,000
16,000 kloub 0,140 - - 0,000
Usek &.: 1, (0,00m - 8,00m)
Typ: Nabéh

Posun hrany: 0,266 m

Prdrez na pocatku
AN

1000,0

140,0

W\L
450,0

Usek &.: 2, (8,00m - 16,00m)
Typ: Nabéh

—

Posun hrany: -0,266 m

Prdrez na pocatku
AN

1500,0

<

A

Lz <——
) =

Prdrez na konci
I
2

Y <
im@ﬂ

N

1500,0

Aﬁ S —

450,0

Prdrez na konci
AN

—

150,0

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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BAKALARSKA PRACE
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Navrh vyztuzeni stresniho vazniku

Vyletal David
Fakulta stavebni CVUT v Praze

2020

C

nabéh

C

nabéh

P 8,000 4 8,000 4

Materialy

Beton: C 35/45

fo = 35,0 MPa: foym = 3.2 MPa; Eqr = 34000 MPa

Ocel podélna: B500B

fyk = 900,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Ocel pfi¢na: B500

fyk =900,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Podélna vyztuz

Typ vloZky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Poclet

Horni 0,000 16,000 102,0 10 2
Horni 0,000 16,000 38,0 10 2
Horni 0,000 16,000 38,0 10 2
Dolni 0,000 16,000 38,0 20 2
Dolni 0,000 16,000 88,0 20 2
Dolni 2,000 14,000 138,0 16 2

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek ¢&.: 1, (0,00m - 2,00m)
Obvodové tFfminky

Profil: 8 mm:; Vzdalenost: 250,0 mm
Usek ¢.: 2, (2,00m - 14,00m)
Obvodové tFrminky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 400,0 mm
Usek ¢&.: 3, [14,00m - 16,00m)
Obvodové tFrminky

n Pouze pro nekomercni vyuziti
[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2020.7.0 | hardwarovy kli¢ 1689 / 1| David Vyletal | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Profil: 8 mm; Vzdalenost: 250,0 mm

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

1.2 Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro vSechny zatéZzovaci pripady

Ohyb

Kriticky Fez v bodé x = 6,444m

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily

€ [%o0, mm] os [MPa, mm] ac, F [MPa, kN, mm]

_ R N — — i
& 794,91 S
E I <

Deformace v krajnich vldknech prafezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,03 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 46,70 %o

Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,51 %o

Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 45,00 %o

Smeér neutralné osy: 0,00 °

Vyska tladené Casti prarezu: x= 856 mm

Efektivni vyska prarezu: d= 13548 mm

€=0,06 <&may = 0,58 = Vyhovuje

Mgg = 912,09 < Mgq = 985,90 kNm

X A MEgq horni MRg4 horni MEgq dolni MRgq dolni

[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [KNm]
0,000 1509,7 0,00 -203,67 0,00 529,12
0,140 1507,9 0,00 -205,70 32,36 534,17
0,140 1507,9 0,00 -205,70 32,36 534,17
0,222 1506,9 0,00 -206,89 51,31 537,14
0,444 1504,4 0,00 -210,11 101,24 545,18
0,667 1501,8 0,00 -213,35 149,77 553,27
0,889 1499,3 0,00 -216,58 196,90 561,31
1,111 1496,9 0,00 -219,83 242,64 569,35
1,333 14945 0,00 -222,99 286,97 577,41
1,556 14921 0,00 -225,92 329,90 585,50
1,778 1489,8 0,00 -228,85 371,42 593,57
2,000 1487,6 0,00 -231,78 411,53 601,65

n Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti n
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X A Mgq4 horni MRg4 horni MEgq dolni MRgq dolni

[m] [mm?2] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm]
2,000 2041,6 0,00 -241,77 411,53 769,38
2,222 2037,3 0,00 -245,12 450,22 780,69
2,444 2033,3 0,00 -248,40 487,49 792,01
2,667 2029,3 0,00 -251,50 523,34 803,40
2,889 2025,5 0,00 -254,54 557,77 814,75
3,111 2022,0 0,00 -257,67 590,76 825,78
3,333 2018,7 0,00 -260,85 622,33 836,40
3,556 20155 0,00 -264,11 652,46 847,08
3,778 2012,3 0,00 -267,40 681,15 857,71
4,000 2009,3 0,00 -270,73 708,40 868,35
4,222 2006,2 0,00 -274,10 734,20 879,00
4b4b4 2003,3 0,00 -277,48 758,56 889,65
4,667 2000,4 0,00 -280,43 781,47 900,36
4,889 19975 0,00 -283,08 802,92 911,02
5111 1994,7 0,00 -285,80 822,92 921,69
5,333 1992,0 0,00 -288,60 841,45 932,37
5,556 1989.3 0,00 -291,46 858,52 943,10
5,778 1986,6 0,00 -294,37 874,12 953,79
6,000 1984,0 0,00 -297,31 888,25 964,49
6,222 19815 0,00 -300,30 900,91 975,19
6,444 1979.0 0,00 -303,15 912,09 985,90
6,667 1976,6 0,00 -306,02 921,79 996,58
6,889 1974.,2 0,00 -308,88 930,01 1007,21
7,111 1971.8 0,00 -311,74 936,74 1017,85
7,333 1969,5 0,00 -314,61 941,98 1028,49
7,556 1967,3 0,00 -317,47 945,73 1039,18
7,778 1965,0 0,00 -320,30 947,98 1049,83
8,000 1962,9 0,00 -323,17 948,73 1060,48
8,000 1962,9 0,00 -323,17 948,73 1060,48
8,222 1965,0 0,00 -320,30 947,98 1049,83
8,444 1967,3 0,00 -317,47 945,73 1039,18
8,667 1969,5 0,00 -314,61 941,98 1028,49
8,889 1971.8 0,00 -311,74 936,74 1017,85
2,111 1974.,2 0,00 -308,88 930,01 1007,21
9,333 1976,6 0,00 -306,02 921,79 996,58
9,556 1979.0 0,00 -303,15 912,09 985,90
9,778 1981,5 0,00 -300,30 200,91 975,19
10,000 1984,0 0,00 -297,31 888,25 964,49
10,222 1986,6 0,00 -294,37 874,12 953,79
10,444 1989.3 0,00 -291,46 858,52 943,10

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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FSv Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020

X A Mgq horni MRg horni Mgq dolni Mgq dolni

[m] [mm2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
10,667 1992,0 0,00 -288,60 841,45 932,37
10,889 1994,7 0,00 -285,80 822,92 921,69
11,111 19975 0,00 -283,08 802,92 911,02
11,333 2000,4 0,00 -280,43 781,47 900,36
11,556 2003,3 0,00 -277,48 758,56 889,65
11,778 2006,2 0,00 -274,10 734,20 879,00
12,000 2009,3 0,00 -270,73 708,40 868,35
12,222 2012,3 0,00 -267,40 681,15 857,71
12,444 2015,5 0,00 -264,11 652,46 847,08
12,667 2018,7 0,00 -260,85 622,33 836,40
12,889 2022,0 0,00 -257,67 590,76 825,78
13,111 2025,5 0,00 -254,54 557,77 814,75
13,333 20293 0,00 -251,50 523,34 803,40
13,556 2033,3 0,00 -248,40 487,49 792,01
13,778 20373 0,00 -245,12 450,22 780,69
14,000 2041,6 0,00 -241,77 411,53 769,38
14,000 1487,6 0,00 -231,78 411,53 601,65
14,222 1489,8 0,00 -228,85 371,42 593,57
14,444 14921 0,00 -225,92 329,90 585,50
14,667 1494,5 0,00 -222,99 286,97 577,41
14,889 1496,9 0,00 -219,83 242,64 569,35
15,111 1499,3 0,00 -216,58 196,90 561,31
15,333 1501,8 0,00 -213,35 149,77 553,27
15,556 1504,4 0,00 -210,11 101,24 545,18
15,778 1506,9 0,00 -206,89 51,31 537,14
15,860 1507,9 0,00 -205,70 32,36 534,17
15,860 1507,9 0,00 -205,70 32,36 534,17
16,000 1509,7 0,00 -203,67 0,00 529,12

Tlacena vyztuz uvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku neuvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (taZend vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00815 2 psmin =0,00166 = Vyhovuje

ps =0,00877

<

Psmax = 0,04

Kriticky Fez v bodé x = 6,444m

Meg = 912,09kNm < Mgq = 985,90kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

= Vyhovuje

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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BAKALARSKA PRACE Vyletal David
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze

Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020
6ks prof.10
6ks prof.10 6ks prof.10
4ks prof.20 4ks prof.20 4ks prof.20

2ks prof.16
—

203,47 _-281,78 Y= b bbbl 28178 2036 egenda:
— } — =] — — —MgqlkNm]
~— -7 — MRg [kNm]

Smyk

Typ prvku: nosnik
Kriticky Fez v bodé x = 2,000m

Stupen vyztuZeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000947 < p,, = 0,0018 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd Stmax = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd s; max = 600,0 mm

Veg = 177,30kN < VRq = 191,02kN = Vyhovuje

Smyk dilce VYHOVUJE

T | T

Obvodové trminky: 2x8mm Obvodové trminky: 2x8mm Obvodové tfminky: 2x8mm
ks: 8; 0,250m ks: 30; 0,400m ks: 8;0,250m

JAN

—2,000 , 12,000 L 2,000
’ ’ 797,08 . !
65147 TEBRE e T 788,33 65147
) . 4
%7%4.._.__.__._._‘*.:[?1—._ ______ . 2' 8_%.:_2‘%_._._._._._._._._._._?‘.g%é'._._._.zj. 8511Legenda:
........ _._._._._._._._._._._‘.:._._._._—._—._—._ﬁ_..______.__.__.__._.__.__.__.__. - = = Vg4 [kN]
;g 236,03 VRdmax [kN]
e VRdc [kN]
......................... Vs [kN]
n Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti n
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Favred | BAKALARSKA PRACE Vyletal David
Pozarni FeSeni vicelucelové haly Pilnikov Fakulta stavebni CVUT v Praze
Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020

FSv

Kotvenf

Koncova Uprava vlozek - Jiny nez primy prut

Pocatek Konec ,

profil Uc. délka Celk. délka
Typ Osd lpd Osd lpd

[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Horni 10 434,78 0,231 434,78 0,231 16,000 16,461
Horni 10 434,78 0,290 434,78 0,290 16,000 16,580
Horni 10 434,78 0,290 434,78 0,290 16,000 16,580
Dolni 20 180,89 0,274 178,21 0,270 15,720 16,264
Dolni 20 180,89 0,200 178,21 0,200 15,720 16,120
Dolni 16 434,78 0,258 434,78 0,258 12,000 12,516

Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti ($itka trhlin] je posuzovan pro véechny kvazistalé zatéZovaci pripady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané prirezu.

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,072mm

Maximalni povolend Sitka trhliny: wiay = 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, X51,
XS2 nebo XS3)

Sitka trhlin VYHOVUJE

Legenda:

Y — w [mm]
6,029 0,072 0,069 0,072 6,049

Prihyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prdhybu) je posuzovéan pro véechny kvazistalé, charakteristické
zatéZovaci pripady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 18250 [dny]
Pocatek zatéZovani: tg= 28 [dny]
Konec zatéZovani: t= 18250 [dny]
n Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti n
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Navrh vyztuzeni stresniho vazniku 2020

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 15,9mm v bodé x = 8,000m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 64,0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
—— Wmin. Imm]
— Wmax. [mm]

15,9

Napéti
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti] je posuzovan pro véechny charakteristické zatézovaci
pripady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

oc = 10,6MPa < kq x fox = 21,0MPa = Splnéna hodnota pro prostredi XD, XF, XS

oc = 10,6MPa < ky x e = 15,8MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 318,0MPa < k3 x f, = 400,0MPa = Neprijatelne trhliny ani deformace nevzniknou
Napéti na dilci VYHOVUJE

838 _ 1057__ _988__ _ 1057 ___ 338 Legenda:
~ 7 T Oc¢ [MPa]
Os [MPal]
189, 36
234,27 234,27

318,02 306,46 318,02

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

n Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti n
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TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
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GRAPHICS

Pohl'ad zhora

Pohl'ad spredu
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X
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Spolognost: CVUT v Praze,
Vypracoval: David Vyletal, Tel.:
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13. 5. 2020, 12:35:22
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TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Vaznik

GRAPHICS
Pohl'ad sprava
H min = 230,9
T k3 L k3
k2 D
o7
2
S
7 -~ -~
F—A45—%
+23 423+

X Y
VYPOCTY
Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:

Hmotnost”: 88,6 kN Celkové zatazenie:
Objem: 3,5m? Panelaren - zdvihanie: 90,8 kN
Tazisko: Panelaren - transport: 115,2 kN

Sx: 800,0 cm Stavenisko - preprava / montaz: 115,2 kN

Sy: 22,5cm Zatazenia (panelareri / stavenisko):

Sz: NaN cm Kotva 1: 33,2 kN / 33,2 kN
Plocha debnenia: 2,2 m? Kotva 2: 33,2 kN /33,2 kN
Prilnavost na debnenie: 2,2 kN Kotva 3: 33,2 kN / 33,2 kN
Vrchol. uhol zaves. zar.: 30,0° Kotva 4: 33,2 kN /33,2 kN
Sucinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,15
Dynamicky sucinitel - panelarefi: 1,30 Vseobecné:

Dynamicky sucinitel - stavenisko: 1,30
Pevnost beténu v panelarni: 45 N/mm? Minimalna vy$ka haku: 230,9 cm
Pevnost beténu na stavenisku: 45 N/mm?
Pocet nosnych kotiev: 4
Spolognost: CVUT v Praze, Datum
Vypracoval: David Vyletal, Tel.: 13. 5. 2020, 12:35:22
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TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Vaznik

DETAILY KOTVY
Typ kotvy: DEHA Kotva obojstranna 6000D
Vybrana kotva: 6000-10,0-0340D WB

Vystuz /| Povolené zat'azenie:

Min. hrubka stavebného dielca2 xer: 140 mm

Osovéa vzdialenost kotiev ez: 1360 mm

Povolené zataZenie pre osovy a Sikmy tah do 45°; Bw = 45 N/mm?: 100 kN

Detaily kotvy:

Zatazové skupina: 10t
Popis poloziek (panelareri): 6000-10,0-0340D WB
Obj. &.: 735.018-00056 P
Rozmery
I: 340 mm
d: 28 mm
d1: 46 mm S
k: 15 mm
Da: 118 mm

VSTUPNE UDAJE

Vypoc&tova norma: Germany Skupina zataZovacich pripadov: Stavenisko: Ano
Zatazovaci pripad: Preprava / Montaz:
Pouzitie kotvy: Preprava Pevnost betonu [N/mm?]: 45
Druhy prefabrikatov: Nosnik Dynamicky sucinitel: 1,3
Typ prefabrikatu: Véaznik
Typ umiestnenia: Standardny
Dizka L [cm]: 1600 Poget kotiev: 4
Vyska nosnika h1 [cm]: 100 Spbsob umiestnenia: automaticky
Vyska nosnika H [cm]: 150 Typ sumernosti: PIna symetria
Vyska nosnika h2 [cm]: 100
Dizka L1 [cm]: 800 Kotva 1:
Sirka bo [cm]: 45 X [em]: 267
Sirka bm [cm]: 14 Y [em]: 23
Sirka bu [cm]: 14 Z [om]: 117
Horny pés go [cm]: 15 Kotva 2:
Dolny pas gu [cm]: 0 X [em]: 533
Horny sklon so [cm]: 0 Y [em]: 23
Dolny sklon su [cm]: 0 Z [cm]: 133
Kotva 3:
Specificka hmotnost [kN/m?]: 25 X [em]: 1067
Y [cm]: 23
Skupina zatazovacich pripadov: panelaren: Ano Z [cm]: 133
Zatazovaci pripad: odformovat: Kotva 4:
Pevnost beténu pri odformovani [N/mm?2]: 45 X [em]: 1333
Prifnavost k debneniu / Koeficient trenia: 1 kN/m? Y [em]: 23
Zatazovaci pripad: Preprava: Z [cm]: 117
Pevnost betonu pri odformovani [N/mm?]: 45
Dynamicky sucinitel: 1,3 Typ zavesu: Vahadlo
Smer vahadla: X
Spolognost: CVUT v Praze, Datum
Vypracoval: David Vyletal, Tel.: 13. 5. 2020, 12:35:22
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VSTUPNE UDAJE
Vrchol. uhol zaves. zar. [°]: 30

Systém transportnych kotiev:  VSetko

Typ kotvy: DEHA Kotva obojstranna 6000D
Koniec: Bez povrchovej Upravy
POZNAMKY

Project description:
Navrh prepravnich kotev stfeSniho vazniku.

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load
bearing capacity of third party products, appearing to be identical in construction, might differ. For
this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used.

Spolognost: CVUT v Praze,
Vypracoval: David Vyletal, Tel.:

Datum
13. 5. 2020, 12:35:22
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RC Cj; 1.2

Protokol
Verze 1.2 (01-11-2016)

Vstupy
Rozmery

1
b =450 ]

mm o ’ o AT

h =550 mm NEd,ﬁ ® —

|
A, =247500 mm?, 1 =6239.1 - 10° mm* i
i =158.8 mm, /; = 8770 mm, \ = 55.2 !

I SRR S .| =

¢ = 14 mm, podet pruti: 6 Coi =

. N

i
A,=923.6 mm’, a =45 mm, d = 505 mm i
a, = [45;225] mm !

® * ®

I

Zatizeni y
a.
— — _ 1

Npy=820kN, e - =172 mm, ¢ = 10 —

b
Vystaveni pozaru (ISO krivka)

t =60 min

Materialy

Beton: C35/45, Py = 2300 kg m'3, u=15%

Tepelna vodivost: dolni mez dle CSN EN 1992-1-2

Vyztuz: fyk =500 MPa

Vysledky teplotni analyzy
Teploty ve vyztuznych prutech

0, = [431.6; 263.6] °C

275 mm
VLV |
00v
1
—

Teplotni profil (°C) I_

00¢

28 x 9.8214 mm

hi2

.............. 200,

;I-l- = nh-l---------

600

b2 =23 x 9.7826 mm = 225 mm

© 2012-2016 Josef Sura, Radek étefan, Jaroslav Prochazka
E-mail: <josef.sura@fsv.cvut.cz>, <radek.stefan@fsv.cvut.cz>, <jaroslav.prochazka@fsv.cvut.cz>

Katedra betonovych a zdénych konstrukci, Fakulta stavebni, CVUT v Praze. Program byl vypracovan za podpory
grantu Studentské grantové soutéze CVUT v Praze &. SGS12/031/OHK1/1T/11 a grantu Technologické agentury
Ceské republiky & TA02010837. Autori nenesou zadnou zodpovédnost za $kody plynouci z pouZiti tohoto programu!

Vytvoreno v programu MATLAB R2015b pod akademickou licenci CVUT.




Protokol 2/2 i
Verze 1.2 (01-11-2016)
Vysledky posouzeni
T T T T T T T T T T
200 L AKlrlvka K g
- = 2.fi
- - +
sl - Mopas ™ My |
== M +M
= ORd,fi 2.fi fora,i
)
= 100 .
"
50 .
2,fi,cr
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01
” _1
y"[m]
— 1" 2 — " 2 — "
M, =Ny " lg o/ c=820-)"-8777/10=6306.9 - y" kNm
_ _ 3 _
MOEd’ﬁ—NEd’ﬁ~ eo’ﬁ—820- 172 - 107 =141 kNm
MORd’ﬁ =142 kNm MORU‘,ﬁ =142 kNm > Mom,ﬁ =141 kNm = OK

Sloup spliuje pozadovanou pozarni odolnost 60 minut.

© 2012-2016 Josef Sura, Radek étefan, Jaroslav Prochazka
E-mail: <josef.sura@fsv.cvut.cz>, <radek.stefan@fsv.cvut.cz>, <jaroslav.prochazka@fsv.cvut.cz>
Katedra betonovych a zdénych konstrukci, Fakulta stavebni, CVUT v Praze. Program byl vypracovan za podpory
grantu Studentské grantové soutéze CVUT v Praze &. SGS12/031/OHK1/1T/11 a grantu Technologické agentury
Ceské republiky & TA02010837. Autori nenesou zadnou zodpovédnost za $kody plynouci z pouZiti tohoto programu!
Vytvoreno v programu MATLAB R2015b pod akademickou licenci CVUT.
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Vypodet pretvoreni od dotvarovani a smritovani

1. Vstupni hodnoty:

Trida betonu:

Modul pruznosti betonu:
Trida vyztuZe:

Modul pruznosti vyztuze:
Trida cementu:

Délka nosniku:
Vyska prirezu:
Sitka prarezu:

Stalé charakteristické spojité zatizeni:
Uzitné charakteristické spojité zatizeni:

Primér hlavni ohybové vyztuze:
Pocet prutd ohybové vyztuze:
Primér timinka:

Kryti:

Teplota okolniho prostredi:

Relativni vihkost okolniho prostredi:
Cas vneseni zatizent:

Po vybetonovdni se beton osetfuje po dobu (0,t,):

Kategorie konstrukce dle zatizeni:
Hodnoty soucinitel Y:

2. Vystupni hodnoty:

2.1. Materialové a geometrické vlastnosti:

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku:
Stredni hodnota pevnosti betonu v tlaku:
Stredni hodnota pevnosti betonu v tahu:
Plocha betonového prirezu:

Mez kluzu vyztuze:

Plocha hlavni ohybové vyztuze:

Vzdalenost spodni vyztuze od dolnich vidken:
Vzdalenost spodni vyztuze od hornich vldken:

C35/45
E. = 34 GPa
B 500B
E = 200 GPa
N
| = 59 m
h= 0,7 m
b= 0,35 m
8= 84,42 kN/m
o = 24,75 kN/m
= 28 mm
pocet = 4 ks
By = 10 mm
= 30 mm
T= 20 °C
RH = 40 %
ty= 28 dni
ty, = 7 dni
Kategorie B: kanceldiské plochy
Py = 0,5 -
$, = 03 -
fo= 35 MPa
fom = 43 MPa
fum = 3,2 MPa
A= 0,245 m’
f = 500 MPa
A= 2463,01 mm’
d; = 54 mm
d= 0,646 m
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2.2. Zatizeni:

Kvazistala kombinace zatiZeni:

Ohybovy moment od kvazistalé kombinace:

Casta kombinace zatiZent:

Ohybovy moment od ¢asté kombinace:
Charakteristicka kombinace zatizeni:

Ohybovy moment od charakteristické kombinace:

3. Vypocet pretvoreni:

3.1. Kritéria prahybu:

Limitni hodnota prihybu pro dlouhodoby ucinek:

3.2. Vypocet pruhybu:

Zatizeni zacina plsobit v case:
Po vybetonovdni se beton oSetfuje po dobu (0,t,):
Nahradni tloustka:

3.2.1. Prahyb od kvazistalého zatiZeni:

Soucinitel dotvarovani pro ¢as vneseni zatiZeni:

Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatiZzeni:

Pracovni soucinitel (pomér E/E. )
3.2.1.A. Geometrické charakteristiky prifezu bez trhliny:

Plocha idediniho prarezu:

Vzdalenost téZisté idedIniho prafezu od horniho okraje:
Moment setrvacnosti idealniho prirezu k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybovd poddajnost:

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

Ohybovy moment od kvazistdlé kombinace:

Posouzeni vzniku trhlin od zatizeni:

Trhliny vzniknou pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni.
Trhliny vzniknou pfi ¢asté kombinaci zatizeni.
Trhliny vzniknou pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

WIim,It,qp =

P =
Ecef=

ae,ef =

Al,ef =

Aief =

II,ef =
Ecef-lier =
CI,ef =

M., =

Me g =

M [kN.m]:
399,640
421,180
475,030

91,85 kN/m
399,64 kN.m
96,795 kN/m
421,18 kN.m
109,17 kN/m
475,03 kN.m

23,60 mm

28 dni
7 dni
0,2333 m

2,21 -
10,58 GPa
18,91 -

0,29157 m’
0,39728 m
0,013433 m*
142,089 MN.m’
0,00704 MN*.m?

141,99 kN.m
399,64 kN.m
M [kN.m]:
> 141,99
> 141,99
> 141,99
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3.2.1.B. Geometrické charakteristiky prafezu s trhlinou:

Vzdalenost neutrdini osy od tlaéeného okraje:
Moment setrvacnosti prarezu s trhlinou k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybovd poddajnost:

Hodnota udavajici miru spoluptsobeni betonu mezi trhlinami:

Vysledna kfivost od kvazistalého zatizeni:
Prihyb od kvazisdlého zatizeni:

3.2.2. Prithyb od smritovani:

Soucinitel dotvarovani pro smrstovani:

Autogenni smrstovani:

Pomérné dotvarovdni vysychanim:

Celkové pomérné smrstovani

Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatiZzeni:
Pracovni soucinitel (pomér Ey/E_ e sh)

3.2.2.A. Geometrické charakteristiky prifezu bez trhliny:

Plocha idedlniho prafezu:

vvey

Vzdalenost téZisté idedlniho prarezu od horniho okraje:

vy

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu k jeho tézisti:

vyv.yv

3.2.2.B. Geometrické charakteristiky prafezu s trhlinou:

Vzdalenost neutralni osy od tlaceného okraje:
Moment setrvacnosti prlfezu s trhlinou k jeho tézisti:
Vysledna kfivost od smrstovani:

Prihyb od smrstovani:

4. Vysledky:

Prihyb od kvazisalého zatizeni:

Prihyb od smrstovani:

Celkovy prihyb (w; = wg ), + w):

Limitni hodnota prihybu pro dlouhodoby ucinek:

Xer,ef =

lief =

Ecef - lier =
Ciief =

Z qp,ef =
(1/r)gp =
Wg,lt =

Pesh =

€a =

€4~

Ecefsh =

ae,ef,sh =

Al,ef,sh =
aI,ef,sh =
II,ef,sh =

SI,ef,sh =

Xer,ef,sh =
IIl,ef,sh =

SIl,ef,sh =
(1/r)es =

Wes =

Wiim,It,qp =

0,302 m
0,008724 m*
92,283 MN.m’
0,01084 MN™.m™
0,94 -
0,004235 m™
15,36 mm

2,88 -
0,000063 -
0,000486 -
0,000548 -

8,77 GPa

22,81 -

0,301169 m’
0,405205 m
0,014008 m*
0,000593 m’

0,3223 m
0,009791 m*
0,000797 m’
0,000987 m™

4,3 mm

15,36 mm
4,3 mm
19,7 mm
23,6 mm



str.4 5. Posouzeni: wy [mm] < Wiim e [mm]
19,7 < 23,6

PRUHYB VYHOVUJE
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VYPIS PRVKU

0ZN. |POPIS PRVKU SKLADEBNE ROZMERY &/v/d [mm] |POCET KS
(1) | PREDPJATYSTROPNI PANEL 1200 x 500 x 15 800 13
(2) | PREDPJATYSTROPNI PANEL S WREZY PRO SLOUPY 1200 x 500 x 15 800 8
(3) |PREDPJATYSTROPNI PANEL S WREZY PRO SLOUPY 1200 x 500 x 15 800 1
(4) | PREDPJATYSTROPNI PANEL S WREZY PRO SLOUPY 1200 x 500 x 15 800 1
(5) | PREDPJATYSTROPNI PANEL 850 x 500 x 15 800 2
(6) | PREDPJATYSTROPNI PANEL 350 x 500 x 15 800 2
(7) | PREDPJATYSTROPNI PANEL 1200 x 200 x 3500 2
PREDPJATY STROPNI PANEL S VYREZY PRO SLOUPY 1200 x 200 x 3500 1
(9) | PREDPJATYSTROPNI PANEL S VYREZY PRO SLOUPY 1200 x 200 x 3500 1
PREDPJATY STROPNI PANEL S VYREZY PRO SLOUPY 1200 x 200 x 3500 1
PREFABRIKOVANY PROVLAK "L" PRUREZ 550 x 700 x 5200 4
PREFABRIKOVANY PROVLAK "L" PRUREZ 550 x 700 x 5900 4
PREFABRIKOVANY PROVLAK "L" PRUREZ 550 x 700 x 5550 2
PREFABRIKOVANY PROVLAK "L" PRUREZ 450 x 500 x 3875 1
PREFABRIKOVANY PROVLAK "L" PRUREZ 450 x 500 x 5850 1
PREFABRIKOVANY PRUVLAK 200 x 400 x 3125 1
PREFABRIKOVANY PRUVLAK "L" PRUREZ 450 x 500 x 4775 1
PREFABRIKOVANE ZTUZIDLO S 0ZUBY 225 x 500 x 4875 2
PREFABRIKOVANE ZTUZIDLO S 0ZUBY 225 x 500 x 4850 2
PREFABRIKOVANE ZTUZIDLO S 0ZUBY 225 x 500 x 4775 2
PREFABRIKOVANE ZTUZIDLO S 0ZUBY 200 x 400 x 3125 1
PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10200 8
PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10200 2
PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10530 1
PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10530 1
PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10200 1
S06| | PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10200 1
S07| | PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 550 x 10530 2
S08| | PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 450 x 10200 1
S09| | PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 450 x 10470 1
[S10] | PREFABRIKOVANY SLOUP 450 x 450 x 10530 1
PREFABRIKOVANE SCHODISTOVE RAMENO S PODESTOU | tl. 200 mm; . 1250 mm; 10x170/280+1700mm 1
PREFABRIKOVANE SCHODISTOVE RAMENO S PODESTOU | tl. 200 mm; . 1250 mm; 10x170/280+1840mm 1
PREFABRIKOVANY SCHODISTOVY NOSNIK "L PROREZ | 425 x 285 x 3500 1
PREFABRIKOVANA PODESTA SCHODISTE 1700 x 200 x 2415 1

+ 0,000 = 359,00 m.n.m. B.p.v.
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