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Abstrakt:

Predmétem této bakalarské prace je pozarni feseni vyrobniho objektu v obci Malé Nepodfice u
Pisku na zakladé zadané projektové dokumentace. Bakaldiska prace obsahuje tfi Casti, revizi
pavodniho projektu, poZzarné bezpecnostni rfeseni stavby dle platnych vyhlasek a norem rady
CSN 73 08xx, staticky navrh a posouzeni vybranych prvk(i Zelezobetonové konstrukce a jejich
posouzeni na Ucinky pozaru. Bakalarskd prace obsahuje textové a vykresové prilohy. Pfinosem
této prace je prakticka ukazka vypocetnich metod a postupl pfi feseni nosného systému budovy
a pozarni zhodnoceni celé budovy pro potfeby vydani stanoviska odborem prevence Hasi¢ského
zachranného sboru CR.

Abstract:

The subject of this bachelor thesis is the fire safety solution of a production facility in Male
Nepodrice u Pisku based on assigned project documentation. This bachelor thesis is divided into
three parts, review of the original project, fire safety site solution in line with current decrees
and standards of the CSN 73 08xx series, static design and assessment of selected elements of
reinforced concrete structure and their assessment on the effects of fire. This bachelor thesis
contains text and drawing appendices. The contribution of this work is a practical demonstration
of computational methods and procedures for solving the load bearing system of the building
and fire evaluation of the entire building for the needs of issuing an opinion by the Department
of Prevention of the Fire and Rescue Services of the Czech Republic.

Klicova slova:

Vyrobni hala, poZdrné bezpecnostni Ffeseni, poZdrni odolnost, Zelezobeton, staticky vypocet
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1 Uvod

Predmétem této Casti bakaldrské prace je posouzeni stavajiciho architektonicko-stavebniho
feseni, pfipadné optimalizace navrhu tak, aby vyhovél vSem pozZadavkim zejména pozarné
bezpeénostnim a stavebné konstrukénim.
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Revize pozarni ¢asti
Plvodni projekt uvaZoval kancelafskou mistnost 2.01 (2.NP) s plochou 109,9 m? jako FUSM

Mistnost nebo skupina mistnosti zatfidéna jako FUSM musi splfiovat nejvy$e 100 m?
podlahové plochy, nejvySe 40 osob a nejvySe 15m vzdalenost pro unik osob
z nejvzdalenéjsiho mista.

Z hlediska feSeni Unikovych cest bylo vhodné kancelar 2.01 zachovat jako FUSM, proto byla
zmensena podlahové plocha na 99,84 m2. Pfebyvajici prostor byl pfi¢lenén k WC.

Revize statické casti

V plvodnim projektu bylo obvodové zdivo vyrobni haly (Porotherm tl. 300 mm) vystréené
pfed skeletovy nosny systém. Z hlediska optimalizace ndvrhu bylo zdivo navrieno jako
vyzdéni mezi sloupy, zdivo zde tvofi ztuZeni konstrukce v obou smérech.

Obrazek ¢. 1 — Puvodni feSeni zdiva Obrazek ¢. 2 — Nové feSeni zdiva

Navazujici zménou byl empiricky navrh trdma, na kterych zdivo bylo vyzdéno. Tramy jsou
uloZeny na konzolkach sloupu. Navrh a posouzeni konzolek je feSen v ¢asti bakalafské prace
vénované stavebné konstrukénimu feseni stavby.

Obréazek ¢. 3 — ArchiCAD - Vizualizace
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4 Zaver
Revize zadaného objektu byla provedena z diivodu optimalizace projektu pro tcely
této bakalarské prace.
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Uvod

Pfedmétem pozdrné bezpecfnostniho feSeni je novostavba vyrobni haly s administrativni
budovou v obci Malé Nepodfice. V objektu se vyrabéji stroje na vyrobu plast(l, administrativni
budova bude slouZit pfevainé jako kancelarské prostory a zazemi pro pracovniky firmy.

PoZzarné bezpecénostni feseni je zpracovano dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. a obsahuje technickou
zpravu, vypoctovou &ast a vykresovou ¢ast. PBR je fe$eno pro uéely dokumentace pro stavebni
povoleni.

Seznam pouzitych podkladt

Pouzité zakony, vyhlasky, normy technické podklady vyrobce,

CSN 01 3495 Vykresy ve stavebnictvi — \lykresy poZdrni bezpeénosti staveb, ¢erven 1997
POKORNY, Marek. HEJTMANEK, Petr. PoZdrni bezpecnost staveb - Sylabus pro praktickou
vyuku. Praha: CVUT v Praze, 2018

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014

CSN 73 0802 Pozdrni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty, Praha: UNMZ kvéten 2009 +
Z1 unor 2013 + 72 Cervenec 2015 + Z3 Unor 2020

CSN 73 0804 Pozdrni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty, Praha: UNMZ tnor 2010 + Z1
unor 2013) + Z2 Unor 2015 + Z3 Unor 2020

CSN 73 0810 PoZdrni bezpeénost staveb — Spolecnd ustanoveni, Praha: UNMZ éervenec
2016 + O1 bfezen 2020

CSN 73 0818 Pozdrni bezpecnost staveb — Obsazeni objektu osobami, Praha: UNMZ
cervenec 1997 + Z1 fijen 2002

CSN 73 0824 PoZdrni bezpecnost staveb — Vyhfevnost hoflavych ldtek, Praha: UNMZ
prosinec 1992

CSN 73 0848 PoZdrni bezpecnost staveb — Kabelové rozvody, UNMZ ¢erven duben 2009, +71
Unor 2013 + Z2 cerven 2017

CSN 73 0872 PozZdrni bezpeénost staveb — Ochrana staveb proti §ifeni poZdru
vzduchotechnickym zafizenim, Praha: UNMZ leden 1996

CSN 73 0873 Pozdrni bezpecnost staveb — Zdsobovdni poZdrni vodou, Praha: UNMZ &erven
2003

CSN 73 0875 Stanoveni podminek pro navrhovdni elektrické poZdrni signalizace v rémci
poZdrné bezpecnostniho feseni, Praha: UNMZ duben 2011

CSN 74 3282 — Pevné kovové Zebfiky pro stavby, UNMZ Eerven listopad 2014 + Z1 Eerven
20117 pozdarné bezpecnostniho feseni duben 2011

CSN EN 13501-2 PoZdrni klasifikace stavebnich vyrobk( a konstrukci staveb — Cdst 2:
Klasifikace podle vysledkii zkousek poZarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zarizeni,
Praha: UNMZ srpen 2017

CSN EN 3-7+A1 Prenosné hasici pfistroje, Praha: Cesky normaliza¢ni institut, inor 2008
CSN 34 2710 — Elektrickd poZdrni signalizace — Projektovdni, montdZ, uZivéni, provoz,
kontrola, servis a udrzba, zafi 2011 + Z1, Praha: UNMZ srpen 2013
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[18]

[19]
[20]
2.2

[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

2.3

[31]
[32]
[33]
[34]

24

CSN 65 0201 Horlavé kapaliny — Prostory pro vyrobu, skladovdni a manipulaci, Praha: UNMZ
srpen 2003 + Z1 unor 2006

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni. Praha: UNMZ, 2012.

CSN I1SO 3864 — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky, Praha: UNMZ prosinec 2012

Seznam pouzitych programu

Avrchicad 23. Graphisoft (STUDENTSKA LICENCE)

Microsoft Office Excel 2020. (STUDENTSKA LICENCE).
Microsoft Office Word 2020. (STUDENTSKA LICENCE).

Free RW Soft, v.0.s. WinFire Office 2018 (DEMOVERZE). Ostrava.

Program pro vypocet odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla, Ing. Marek Pokorny,
Ph.D.

SCIA. SCIA Engineer 19. 1. (STUDENTSKA VERZE 19.1).

SURA, Josef. STEFAN, Radek. PROCHAZKA, Jaroslav. RCC 1.2 - Vypo&etni program pro
posouzeni zZelezobetonovych sloupt. (VERZE 01-11-2016). CVUT v Praze.

SURA, Josef. STEFAN, Radek. PROCHAZKA, Jaroslav. RCCfi 1.2 - Vypogetni program
pro posouzeni pozarni odolnosti Zelezobetonovych sloupd. (VERZE 01-11-2016). CVUT
Vv Praze.

STEFAN, Radek. FiDeS 1.1 - Soubor vypoéetnich programi pro navrhovani betonovych a
zdénych konstrukci na t€inky pozaru podle Eurokodt. (VERZE 01-11-2016). CVUT
v Praze.

HOLAN, Jakub, STEFAN, Radek. IDP — Interak&ni diagram prutrezu (VERZE 1.0 -
30.12.2017) CVUT v Praze.

Podklady vyrobct

DEK a.s. — technickeé listy

Porotherm — technické listy vyrobce

GOLDBECK Predabeton s.r.0. — technické listy vyrobce (Stropsystem)
Kovové profily, spol. s.r.o. — technické listy vyrobce

Pouzita dokumentace

Vsechny vykresové podklady o objektu jsou z ateliéru Archinit Atelier vedeného Akad. Arch.
Vaclavem Hodanem.
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2.5 Zkratky pouzivané v textu

PU = poZarni Usek

SPB = stupen pozdarni bezpecnosti

PO = poZarni odolnost

POP = pozZarné oteviend plocha

PNP = pozarné nebezpecny prostor

Al, A2, B, C, D, E, F = tfida reakce na ohen pro vyrobky
NUC = nechréanénd tnikova cesta

DP1, DP2, DP3 = druhy konstrukéni ¢asti z pozarniho hlediska
EPS = elektrickd poZarni signalizace

FUSM = funkéné ucelena skupina mistnosti

KM = kritické misto v rdmci posouzeni Sitek Unikovych cest
NAP = nastupna plocha

NP = nadzemni podlazi

PBR = pozarné bezpecnostni feseni

PDK = pozarné délici konstrukce

PHP =poZarné prenosny pfistroj

R, E, I, W, C, S = mezni stav pozarni odolnosti nosnych a pozarné délicich konstrukci
UPS = nahradni zdroj elektrické energie

ETICS = kontaktni zateplovaci systém obvodovych stén
ZDP = ndhradni zdroj elektrické energie

KTPO = kli¢ovy trezor pozarni ochrany

OPPO = obsluzné pole pozarni ochrany

HJ = hasici jednotka pro urceni poctu hasicich pfristroju
PCO = pult centralizované ochrany

SOZ = samocinné odvétravaci zafizeni

HZS = hasi¢sky zachranny sbor

UPS = nahradni zdroj elektrické energie

VZT = vzduchotechnika, vzduchotechnické zatizeni
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Popis objektu

Novostavba vyrobni haly s kanceldfskymi prostory, které slouzi jako administrativni zazemi celé
firmy pro Ceskou republiku. Objekt se nachazi v uzemi s priimyslovou zastavbou, v obci Malé
Nepodfice, v katastralnim uzemi Nepodfice.

Objekt je umistén na rovinaté parcele u hlavni silnice smérem na Pisek. Z této hlavni silnice je
objekt propojen mistni komunikaci. Do objektu jsou dva vjezdy na vychodni strané. Jeden vjezd
je na parkovisté k administrativni budové, druhy vjezd je uréen pro zaméstnance a zadsobovani.

Objekt je situovan do stfedu parcely, neblizsi cizi parcela je na zapadni strané vzdalena 7,6 m.

Dispozicni reseni

Objekt tvofi dvé vyrobni haly, plidorysné se jedna o obdélniky. Haly maji jedno podlaZi. Jsou
stavebné pripojeny k administrativni ¢asti objektu. Administrativni ¢ast je dvoupodlazni.

Kazda hala je samostatny poZarni Usek, jsou vzajemné propojeny sekénimi vraty. Také jsou
propojeny s kancelafemi. Do kazdé haly je vjezd pro ndkladni automobily a vstup pro
zaméstnance. V halédch se vyrabi stroje pro vyrobu plastd, jedna se o Cistou strojarskou vyrobu.

V hale €. 2 se nachazi technicka mistnost. Tvorli samostatny poZarni Usek. V technické mistnosti
se nachazi ovladani vsech technickych vybaveni pro Upravu teplé vody, vytapéni a el. rozvadéce.

Administrativni budova je jak dispozi¢né, tak i pozarné rozdélena na dvé oddélené ¢asti. Obé
dvé ¢asti jsou dvoupodlazni, zde se nachazi kancelarské mistnosti, dale kuchyriky, WC, sprchy,
zasedaci mistnost.

Administrativni budova ma v 1. NP archiv, ktery je vyclenén z dlivodu mistné soustfedéného
pozdarniho zatiZzeni jako samostatny pozarni Usek.

Horizontalni komunikaci po objektu zajistuji chodby, které prochazi pres oba objekty a jsou
propojeny stavebné s halami.

Horizontalni komunikaci po objektu zajistuji dvé schodisté, kazda dispoziéné oddélena
administrativni ¢ast ma svoje schodisté.

Budova ma nékolik vstupll a vjezdl pro zdsobovani. Hlavni vstup do budovy se nachazi od
parkovisté pred budovou na jizni strané.

>

B VYROBNI HALA &. 1

vy

VYROBNI HALA €. 2

ADMINISTRAT IVNi BUDOVA
> A

Obrazek 1 — schéma rozdéleni objektu




5

5.1

5.2

v rd

Konstrukéni reseni

7 v s

Administrativni ¢ast

Nosny systém tvofi zdivo z palenych cihel Porotherm a betonové stropy, obvodové zdivo tl. 300
mm, vnitini nosné zdivo Porotherm tl. 250 mm a tl. 300 mm. Betonové stropy jsou feseny 7B
vylehéenymi predpjatymi panely Goldbeck tl. 200 o rliznych rozponech.

Schodisté je z ZB prefabrikovanych dilct tl. desky 200 mm, tl. podesty 200 mm. Schodisté
v misté stropll bude uloZzeno na pravlaky.

Pricky tvofi zdivo z palenych cihel Porotherm tl. 150 mm a tl. 115 mm.

K zatepleni obvodovych stén slouzi mineralni vata tl. 160 mm, zatepleni ploché stfechy je
mineralni vatou tl. 300 mm.

Vyrobni cast

Nosny konstrukeni systém zde tvoti Zelezobetonovy montovany skelet. Svislé nosné konstrukce
tvofi ZB prefabrikované sloupy 400 x 400 mm. Sloupy budou opatieny vidlici pro uloZeni
stfeSnich vaznik(, déale zde budou konzolky pro betonové nosniky, které nesou obvodové
vyplniové zdivo.

Ste$ni konstrukci tvofi ZB prefabrikované vazniky prifezu ,T“ s proménlivym prifezem,
nejvétsi vyska je 850 mm.

Na stfesni vazniky budou polozeny trapézové plechy s tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 220

mm.

Vypliové zdivo tvofi zdivo z pdlenych cihel Porotherm, které zaroven slouzi jako ztuZeni
v horizontalnim sméru namahani budovy. Toto zdivo je uloZeno na ZB tramech 400 x 400.

Atika je vyzdénd z Porotherm tl. 250, uloZena na ZB tramech, 250 x 400 mm.
Tramy zde maji funkci statického propojeni jednotlivych konstrukci.

K zatepleni obvodovych stén haly slouzi minerdlni vata tl. 130 mm, k zatepleni stfesniho plasté
mineralni vata tl. 240 mm.

Popis technologie

Firma zde bude vyrabét nové vyrobni stroje a ndhradni dily pro né, jedna se o Cisty strojirensky
pramysl. V hale je také vymezena ¢ast budovy pro sekci kontroly kvality, nebude se zde
shromazdovat vétsi mnozstvi materialu, protoZe je vSe hned odvazeno do firemniho skladu,
ktery se nachazi v jiném aredlu. Stroje a nahradni dily jsou pfed odvozem na firemni sklad,
skladovany na europaletdch svazany pomoci svazovacich pasek PES (plastovd) s kovovymi
prezkami uvnitf vyrobni haly.

Vyrobky, které se zde budou vyrdbét a skladat dohromady, jsou predevsim vyrobky z kov( a
jejich slitiny.
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7 Koncepce feSeni pozarni bezpecnosti

- Objekt je rozdélen do 6 PU. 4 x PU jsou posuzovany dle CSN 73 0802 a 2 x PU jsou posuzovany
dle CSN 73 0804.

— Oba dva pozarni useky posuzované jako vyrobni objekty jsou zaclenény do 3 skupiny vyrob a
provozQ.

— Vpfizemi je archiv spisi a dokument(, s ohledem na ochranu dokument( tvofi samostatny
pozarni usek.

- Technickd mistnost, kterd se nachdzi v pfizemi uvnitt vyrobni haly, tvofi také samostatny
pozarni Usek, z divodu oddéleni od provozu vyrobnich hal. V technické mistnosti se nachazi
ovladani tepelnych Cerpadel, jimiz je objekt vytapén, tepelna Cerpadla se nachazeji mimo
objekt. Objekt tedy nema komin. Dale je zde hlavni rozvadéc elektrické energie a rozvadéc RPO.
RPO je samostatny PU (tedy vélenény pozarni Usek do jiného) tvoFen samostatnym boxem
s pozadovanou pozarni odolnosti.

- Pozarni Useky administrativni budovy (kanceldre, kuchyrika, WC) tvori dva dvoupodlazni Useky.

— Vobjektu se nachazi mistnost s ndzvem sklad maziv, tato mistnost neni hodnocena dle
CSN 62 0201, v objektu se nachazi mensi mnoistvi latek, ne? tato norma predepisuje pro jeji
pouziti.

— Objekt je prevdiné vétran prirozenym vétranim okny, odtahové vétrani je pouzito jen
u koupelen, WC.

— Vobjektu jsou jen nechranéné unikové cesty, mezni délky zde prodluzuje navrzena elektricka
pozarni signalizace.

- Urdeni poctu osob dle CSN 73 0818 je provedeno tak, aby nedoslo k zapoditani jedné osoby
vicekrat.

— Objekt je vybaven EPS, CENTRAL STOP, TOTAL STOP, ZDP, KTPO, RPO, OPPO a nouzovym
osvétlenim.

-V objektu se mohou vyskytovat pozary pevnych i kapalnych latek (mistnost oznacena jako sklad
maziv a mistnost s kompresorem). V administrativni ¢asti budovy se tedy predpoklada
v nejhorsim pripadé poZar typu A, ve vyrobnim objektu miZe vzniknout poZar typu A i B.

- Vnéjsi odbérné misto je feSeno pfirodni nadrzi v obci vzdalené 350 m od objektu. Celorocné je
zde zajiSténo minimalni poZzadované mnoiZstvi vody. Tato nadrzZ je zarazena v pozarnim radu
obce Malé Nepodfice.

8 Specifické pozadavky jinych norem

8.1  CSN 65 0201 - Horlavé kapaliny
— Pozarni Gsek NO5.01 - 1 (Vyrobni hala ¢. 1) obsahuje mistnosti oznacené jako 1.10 - sklad maziv
aolejd, 1.12 — kompresor.

- Sklad maziv a oleji a kompresor (mysleno provozni kapaliny kompresoru a skladované latky)
nesmi obsahovat vic nez 20 litr( nizkovroucich kapalin, nebo 50 litrd hoflavych kapalin I. tFidy
¢i 250 litrG hoflavych kapalin Il. aZ IV. tfidy nebezpecnosti. Dle [13] ¢l. 1. 1 a) — pozndmka.

- Musi byt dodrzeny zésady podle [18] CSN 65 0201 pfiloha F.
- Vzhledem k dodrzeni pfedepsanych mnoZstvi bude tento PU hodnocen dle [6] CSN 73 0804.
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8.2 CSN 07 8304 — Tlakové nadoby na plyn — Provozni pravidla

-V objektu se nenachazi tlakové nadoby na plyn ve smyslu [6] CSN 07 8304.

9 Zakladni charakteristika objektu, rozdéleni do pozarnich
usekd

9.1 Pozarné technické udaje o stavbé

Pozéarni vyska objektu h =3,4 m
- Objekt ma veskeré svislé a vodorovné konstrukce (nosné a pozarné délici) druhu DP1.
- Konstrukéni systém nehoflavy.

- Objekt je ¢lenén na vyrobni &ast, posuzovanou dle CSN 7308 04, a nevyrobni ¢ast, do které
spadd kanceldr a zazemi pracovnikél posuzované dle CSN 7308 02.

9.2 Prehled pozarnich usek

Tab. 1 Prehled poZarnich usekd.

Pozarni vyska objektu ¢ini h = 3,40 m. Objekt bude rozdélen do 6 pozarnich useku:
Administrativni ¢ast posuzované dle CSN 73 0802
oznaceni popis a b c [kgl;:nz] SPB | podlaznost mezni rozméry [m]
Vicepodlazni pozarni Gseky
N01.01/N0O2 | Administrativni budova¢.1|0,96 | 1,03 | 1 31,4 N |2|<| 6 |17,3x16,7 | < | 46,3x72,8
N02.01/N02 | Administrativni budova ¢.2|0,96 | 1,12 | 1 | 30,57 N |2|<| 6 9,3x29,6 | < | 46,3x73,5
1.NP
N03.01 Archiv 0,71 131 | 1|11807 | IV |1 |<| 2 3,7x9,25 | < | 59,5x97,2
NO4.01 Technicka mistnost 090|097 |1 14,8 | 1|<| 12 | 3,15x5,5 | < | 52,6x83,7
Vyrobni hala posuzovana dle €SN 73 0804
oznaceni popis c ‘ Te [Min] ‘ SPB ‘ mezni pad. plocha [m?]
1.NP
NO5.01 Vyroba ¢. 1 1,00 20,50 | 376 < 7 495
N06.01 Vyroba €. 2 1,00 22,10 | 366,04 | < 7 495

— Objekt nema komin, je vytapén tepelnymi cerpadly a el. vytadpénim.
- Sachty nejsou samostatné PU, jsou soucasti PU.

— Objekt nema strojovnu VZT, je odvétravan pfirozenym vétranim.
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10  Stanoveni pozarniho rizika, mezni rozméry (ekonomické
riziko), SPB

- Vypocty byly provedeny v programu WinFire Office. Pfiloha €. 1.
- PU N03.01 je proveden i ruénim vypoctem. Pfiloha €. 2.

- PFi vypoctu pozdrniho zatiZzeni v administrativni budové nejsou uvazovana okna, kterd budou
z bezpecnostniho tvrzeného skla [5] €l. 6. 4. 2, konkrétné skla pfes vysku podlazi a vyplné tvofici
zabradli (okno ¢lenéné od podlahy do vysky 900mm).

ODOLNOST
E15

ODOLNOST
E15

Obrazek 2 — schéma okna kancelari

— Pri vypoctu pozdrniho zatizeni ve vyrobnich halach jsou uvazovdna vSechna okna a svétliky na
stfeSe. Zadné z nich nema predepsanou specialni vlastnost, ktera by zajistovala parametr E 15.

11 Pozadavky na pozarni odolnost + posouzeni

— VSechny konstrukce jsou oznaceny ve vykresové dokumentaci — vykresy jednotlivych podlazi.
Viz vykresova pfiloha.

- Posouzeni PO dle [5] CSN 73 0802 Tab. 12, [6] CSN 73 0804 Tab. 10.

- Podle [6] CSN 73 0804 Tab. 10, polozka 8 - definuje navic polozku 8 - konstrukce podporujici
technologické zafizeni, jeho? zficeni pFispiva k rozifeni pozaru. Tyto konstrukce se viak v PU
NO05.01 - | ani v PU N01.19 nevyskytuji.

Tab. 2 Posouzeni PO

Posouzeni poZdrnich odolnosti stavebnich konstrukci

pol. | SPB | poZadovand | skutecnd PO skladba konstrukce Pozndmka, zdroj
PO (min) (min)
1. poZdrni stény

1b v REI 60 DP1 REI 180 DP1 Porotherm 30 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm

1b v REI 60 DP1 REI 180 DP1 Porotherm 24 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm

1b v El 60 DP1 REI 90 DP1 Porotherm 14 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm

1b /] El 30 DP1 El 120 DP1 Porotherm 11,5 P+D 115mm + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm
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1b [l REI 30 REI 90 7B prefabrikovany trdm TR1 400/400 Viz posouzeni Cdst C —
min kryti vyztuZe na osu a = 35 clanek 15.1.3
1c ]l REI 15 REI 60 7B prefabrikovany trdm TR2 400/250 Viz posouzeni Cdst C —
min kryti vyztuZe na osu a = 30, Clanek 15.1.4
Asd = 30
1b v REI 60 DP1 REI 60 DP1 7B sloup 400x400 Viz posouzeni Cdst C —
Clének16.2
1. poZdrni stropy
1b v REI 60 DP1 REI 60 DP1 Stropni panel GOLDBECK tl.200 mm - technicky list GOLDBECK
SPG 20097 - predpjaty
2. poZdrni uzavéry otvort
2b / EW-C3 15 EW-C 15 Dvere budou doddny v poZadované PO
2b ] EW-C3 15 EW-C 15 Dvere budou doddny v poZadované PO
2b ] EW 15 EW 15 Okna budou doddny v poZadované PO
2b v EW-C3 30 EW-C 30 Dvere budou doddny v poZadované PO
3. obvodové steny
3a2 1] REW 30 DP1 | REI 180 DP1 Porotherm 30 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd omitka
4. nosné konstrukce strech
4 / R 15 DP1 R 30 ZB T - priifez — posouzeni pomoci IZO | Viz vypocet Cdst C - ¢ldnek
500 16.1-VZ1
5. nosné konstrukce uvnitr PU zajistujici stabilitu objektu
5b I R 30 DP1 REI 180 DP1 Porotherm 30 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm
5b 1] R 30 DP1 REI 180 DP1 Porotherm 24 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm
5b ] R 30 DP1 R 60 DP1 Preklady Porotherm KP 7, | = 2,5m technicky list Porotherm
2,75m 3,25 m + omitnuti VC tl.15mm

6. nosné konstrukce vné objektu, které zajistuji stabilitu objektu

7. nosné konstrukce uvnitr PU, které nezajistuji stabilitu objektu

7 / R 15 DP1 REI 180 DP1 Porotherm 24 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm
7 / R 15 DP1 REI 90 DP1 Porotherm 14 Profi Dryfix + technicky list Porotherm
oboustrannd VC omitka tl.15mm
7 I RE 15 DP1 REI 45 DP1 Stropni panel GOLDBECK tl.200mm - technicky list GOLDBECK
SPG 20097 - predpjaty

8. nenosné konstrukce uvnitr poZdrniho useku

8 | v |

Bez poZadavku

9. konstrukce schodist uvniti’ poZdrniho dseku, které nejsou soucdsti CHUC

9 ) R 15 DP1

R 30DP1

7B PREFA - hs =150a =10

Pro vice jak 10 osob.
Technicky list vyrobce

10. vytahové a instalacni Sachty

11. stresni plasté

11 / - - Neni poZadavek rozpéti TR plechu < -
7,5m
11 ] - - Nad poZdrnim stropem -
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11.1 Stfesni plast

11.1.1 Administrativni cast

Neni pozadavek na PO, stfesni plast je nad pozarnim stropem a neni zde nahodilé pozarni
zatizeni. Dle 8. 15. 1 a).

Skladbu konstrukce tvoii ZB predpjaty panel tl. 200 mm, mineralni vina tl. 240 mm a povlakova
hydroizolace PVC tl. 2 mm.

Jedna se o systémovou skladbu spole¢nosti DEK a.s. vykazujici Broor (t3).

11.1.2 Vyrobni hala

Je tvorena trapézovymi plechy s tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 240 mm a povlakovou
hydroizolaci PVC tl. 2 mm.

Zaclenéni jako stresni plast dle [7] ¢l. 8. 1. Vzdalenost mezi podporami (jednotlivymi praviaky
L = 6,0m) trapézového plechu je L< 7,5m.

Na stfesni plast neni kladen zadny pozadavek PO, dle [6] dle tab. 10 poloz. 12.

Jedna se o systémovou skladbu spolec¢nosti DEK a.s. vykazujici Broor (t3).

11.1.3 Posouzeni tésnéni spar

12

Tésnost spar se hodnoti dle CSN EN 13501-2.

Nemusi byt samostatné posouzeno jen v pfipadech, kdy spary nebyly soucasti zkousky pozarni
odolnosti.

V feseném objektu se jedna o napojeni zdiva Porotherm tl. 300 mm (oboustranna omitka) na
ZB sloup 400 x 400 mm, toto napojeni miizeme povazovat za vyhovujici. Tésnéni spary je moiné
takto vyhodnotit, pokud je spara vyplnéna stejnym materidlem jako jiné spary v konstrukci,
které vyhovuji. Spara mezi zdivem a sloupem feSena pomoci vyzdivaci malty.

V feseném objektu se jedna o napojeni zdiva Porotherm tl. 300 mm (oboustranna omitka) na
ZB tram 400 x 400 mm a ZB trdm 400 x 250 mm, toto napojeni mGzeme povaZovat za vyhovujici.
Tésnéni spary je mozné takto vyhodnotit, pokud je spdra vyplnéna stejnym materidlem jako
jiné spary v konstrukci, které vyhovuji. Spara mezi zdivem a sloupem feSena pomoci vyzdivaci
malty.

Ke kolaudaci musi byt doloZeny protokoly deklarujici splnéni poZzadované pozarni odolnosti dale
prohlaseni o montazi jednotlivych prvkd.

V objektu neni tfeba resit specidlni zapracovani spar, viechny konstrukce splfuji pozadavek na
odzkouseni v zabudované konstrukci anebo vyhovuiji, viz vyse.

Specifické pozadavky na jednotlivé konstrukcni prvky

PoZarni svislé a vodorovné pasy zde nejsou tfeba, h < 12 m, dle [5] ¢lanek 8. 4. 10 odst. c) a [6]
¢lanek 9 .6. 6 odst. c).

Pozarni pruhy na budové nemusim fesit, h < 12 m, ani v misté zaloZeni. Na administrativni
budové je pouZit tepelny izolant z mineralni viny tl. 160 mm, tfidy reakce na ohen Al, index
Siteni plamene is = 0,0mm/min. Vyrobni hala ma jako izolant mineralni vinu tl. 120 mm tfidy
reakce na oheri Al.
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13

Zalozeni tepelnych izolant( je od zakladové spary, tedy bez zakladaci listy, tepelny izolant XPS
je maximalné do vysky 400 mm nad terénem. Pfechod materidl XPS na minerdini vatu je
proveden dle [7] pfilohy E. 2. ¢ldnek 3. 1. 3. 2.

Naroky na poZarni uzavéry -v PU je pouzita [5] tab. 12, [6] tab. 10. Dvefe mezi jednotlivymi PU
jsou vybaveny samozaviratem. PoZarni uzavéry v celém objektu jsou navrZeny jako jednokfidlé
dvefe proto nebudou opatfeny samozaviraéem

Vrata mezi vyrobnimi halami (sekéni) budou vybavena samozaviratem, v pfipadé poplachu
vrata zaviraji gravitacné pfi odjisténi elektro magnetu.

V budové jsou instalaéni $achty soucasti PU.

Vrata pro vjezd do objektu budou vybavena el. motorem. Soucasti vyrobku je UPS. EPS pfi
vyhlaseni poplachu vyda signal k otevieni vjezdovych vrat do objektu.

Zhodnoceni stavebnich konstrukci z hlediska odkapavani a
odpadavani

13.1 Administrativni cast

Dle €SN 73 0802 ¢l. 8. 8. 2 jsou spInény pozadavky z hlediska odpadavani a odkapavani hmot
z prlsvitnych stfesnich svétlikd, nebot dle bodu b) v poZzarnim uUsek nejsou hmoty, které by
v pripadé pozaru odkapavaly nebo odpadavaly, osvétleni nepresahuje 30% pldorysné plochy a
nejsou zde zadné svétliky. Nemusim tedy resit z hlediska odkapavani.

Zdivo je omitnuto Stukovou omitkou. Stropy jsou betonové nebo maji sadrokartonovy podhled.
Tedy materidly tfidy reakce na oheri - Al, A2.

13.2 Vyrobni cast

Dle CSN 73 0804 ¢l. 9. 8. 2 jsou splnény pozadavky z hlediska odpadavani a odkapavani hmot
z prasvitnych stresnich svétlikli, nebot dle bodu b) je podil jejich pldorysné plochy vztazené
k padorysné plose stresni konstrukce

4%13,28
393,94
1,383 < 2,0 — splnéno Nemusime fesit pouZité hmoty z hlediska odkapavani.

377,86

m? I . . 134
= 9,6 — . Podil téchto velicin je =— =
0S. 9,6

= 13,4 % a podlahova plocha na osobu

4x15,00 366,04
413,0

1,545 < 2,0 — splnéno Nemusime fesit pouzité hmoty z hlediska odkapavani.

14,5
938

2
= 14,5 % a podlahova plocha na osobu = 9,381:—5. Podil téchto velicin je

V haléch je strop z trapézovych plechl nebo z betond. Zdivo je omitnuto Stukovou omitkou.
Tedy materidly tfidy reakce na oheri - A1, A2.
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14  Zhodnoceni stavebnich konstrukci z hlediska Sifeni plament

14.1 Vyrobni hala

- PU neni nutné posuzovat na nejvét$i dovoleny index $ifeni plamene, nespadaji do skupiny U1 a
U2 v souladu s [6] ¢l. 9. 13.

377 m?
—=9,6—
39 0S.
366  m®
39 7' os.

— Obvodové zdivo na vnéjsim i vnitfnim plasti ma i = 0 mm/min.

14.2 Administrativni cast

14.2.1.1 Administrativni budova €. 1 (N01.01/N02 - 1I)

- PU neni nutné posuzovat na nejvétsi dovoleny index $ifeni plamene, nespadaji do skupiny U1 a
U2 v souladu s [5] ¢l. 8.14.

260,73 5211m2
51 7" os

— Bez osob neschopnych samostatného pohybu

14.2.1.2 Administrativni budova €. 2 (N02.01/N02 - 1l)

- PU neni nutné posuzovat na nejvétsi dovoleny index $ifeni plamene, nespadaji do skupiny U1 a
U2 v souladu s [5] ¢l. 8.14.

414,27 m?

=81
51 oS

- Bez osob neschopnych samostatného pohybu

14.2.1.3 Administrativni budova ¢. 2 (N03.01 — IV — archiv)

PU zac¢lenén do skupiny U2 dle [5] ¢l. 8. 14. 4 a [5] tabulky 14.

34,36 m?
— =4,908—
7 0S

- Bez osob neschopnych samostatného pohybu.

— Na povrchové Upravy stén je pozadavek is < 100,0 mm/min, na povrchové Upravy stropl je
pozadavek is < 75,0 mm/min., zaroven nesmi byt pouZity vyrobky tfidy reakce na oheri D aZ F.

- Tento poZadavek je splnén, povrchova Uprava zdiva je z VC omitky, stropy jsou bud  betonové,
nebo z SDK podhledu. Jedna se tedy o konstrukce Al nebo A2.
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14.2.1.4 Vyrobni hala (N04.01 — IV — Technicka mistnost)

- Vmistnosti se neuvaZuje strvalym ani doasnym pracovnim mistem, plocha mistnosti je
17,24 m?,

- Nemusim zde hodnotit nejvétsi dovoleny index Sifeni plamene dle [5] ¢l. 8. 14.

14.2.2 Povrchova uprava obvodovych stén z vnéjsi strany

— Povrchové upravy vnéjsich stran obvodovych stén jsou provedeny hmotami s indexem Sifeni
plamene is = 0 mm/min. Jedna s vapenocementové omitky od spolecnosti DEK a.s.

15 Pozarni zasah

- Protento objekt povede zasah hasi¢sky sbor Jihoceského kraje, Gzemni odbor Pisek. Vzdalenost
objektu od hasic¢ské stanice je 9 km. Dale zde bude zasahovat SDH Dobev, které je vzddlené 4
km od feseného objektu.

15.1 Vypocet doby volného rozvoje pozaru pro soucinitel Ac;

- Pravdépodobna doba rozvoje pozZaru tyr (od vzniku poZaru do zahajeni zasahu), vypocet podle
Metodického navodu k vypracovani dokumentace zdoldvani pozaru.

Doba dostaveni jednotky

too = tv + 1

t, = doba vyjezdu jednotky PO

o " . 60+vzdal k
1, = doba jizdy jednotky vypoctena jako vz a:SnOSt[ m]
Tab. 3 Doba dostaveni jednotky PO:
Jednotka PO Vzdalenost [km] ty [min] tj [min] tpo [min]
HZS J&K — U0 Pisek 9 2 12 14
SDH Dobev 4 10 54 15,4
Doba rozvoje pozaru
Doba zpozorovani pozaru tzp = 1 min (EPS)
Doba ohlaseni pozaru jednotce PO ton = 1 min (EPS)
Doba bojového rozvinuti PO tgr = 2 min (EPS)

tyr = tzp + tom + tpo + tpg [min]
tyr= 1+ 1+ 14+ 2 =18 [min]
Objekt spada do ¢asového pasma H3 (nad 15 min)
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16 Evakuace osob

16.1 Pozadavky vyhlasky

- Navrh evakuace se Fidi pozadavky § 10 [3], CSN 73 0802 a CSN 73 0804.

- Unikové cesty uréené pro evakuaci osob musi byt navrieny tak, aby svym typem, poétem,

polohou, kapacitou, dobou

pouzitelnosti,

technickym

vybavenim,

konstrukénim a

materialovym provedenim a ochranou proti koufi, teplu a zplodinam odpovidaly poZzadavkim
této vyhlasky a ceskych technickych norem.

- Oteviratelnost a prlchodnost dvefi, které se nachazeji na uUnikové cesté, musi odpovidat

¢eskym technickym normam.

16.2 Obsazeni objektu osobami

Tab. 4. Obsazeni objektu osobami

Udaje z projektové dokumentace [8] tab. 1
Soucinitel, Pocet
Specifikace Ploch Pocet Pocet jimi se o0sob Rozhodujici
PU pr ! : . a osob [m?/os.] osob dle ndsobi dl Polosk pocet osob
prostoru [m?] dle PD [m?/os.] pocet osob ev olozka (obsazenost)
souc.
dle PD
L.NP- 38,7 2 19 - - 8.2.2. 19
Respirium 9
1.NP - 22,3 ) ) i i i i i
Chodba 8
INP- | 870 - 5 2 - - 1.1.1 2
Kancelar
1.NP - 48,6
Kanceld# 3 - 5 10 - - 1.1.1 10
1.Nf’ -WwcC 3,77 i i i i i i i
Zeny
1.NP — Wi
. ¢ 6,30 - - - - - - -
N01.01/NO2 - muzi
]l 1.NP - Uklid | 4,71 - - - - - - -
1.NP -
Satna + 9,79 - - - - - - -
sprcha ?
2.NP —
iy 98,9 - 5 20 - - 1.1.1 20
Kancelar
2.NfJ -wc 571 i i i i i i i
Zeny
2.NP —
NP VWC 5,13 - - - - - - -
muZi
2.NP -
Chodba &1 i i i i i i i
1NP- | 288 - 5 6 - - 1.1.1 6
N02.01/NO2 — Kanceldr 3
I
1.NP - 29,4
! - - - 1.1.1
Kancelar 0 > 6 6
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1.NP - 14,7
Kanceldgr 0 > 3 LIL 3
1.NP —vl'/VC 6,69 ) ) ) )
muZi
LNP=WE | 660 - - - -
Zeny
LNP=WC | 342 - - - -
Zeny
1.'NP —. wc 4,65 ) ) ) )
invalida
1.NP—
Sprcha 7,07 ) ) ) )
1.NP — 64,9 ) ) ) )
Chodba 0
1.NP -
Zasedaci Zzéz 1,5 15 1.2.(1) 15
mistnost
2NP- 20 5 4 1.1.1 4
Kancelar
2NP- 14,7 5 3 1.1.1 3
Kancelar
2NP- 14,7 5 3 1.1.1 3
Kancelar
2.NP - 28,6
Kancelar 5 > 6 1.11 6
2.NP - 59,3 ) ) ) )
Chodba 8
2.NP - 14,2
iy / 1.1.1
Kancelar 3 > 3 3
2.NP - W
.. ¢ 5,80 - - - -
muZi
2.NP - W
‘ ¢ 6,64 - - - -
Zeny
2.NP —
Uklidovd 122 - - - -
mistnost
2.NP - 14,9
! 1.1.1
Kancelar 9 > 3 3
2.NP - 21,9
’ 1.1.1
Kancelar 6 > > >
2.NP - 12,8 ) ] ] ]
Kuchyri V) 9
1.NP - 34,3
N03.01 -1V Archiv 6 8 4 1.1.3 7
NO4.01 —II 1.NI?—Tech. 17,2 ) ) ) )
mistnost 4
1.NP—C’/.Eta 6,89 3 1 11.1.a 1
montdz a)
1. -
NP' Sk/q(j 7,63 ) } _ -
maziv stroju
NOs.01 -1 1.NP dozlgo 11.1.aa)
NP - m laa
Vyroba ¢. 1 357 nad 100 38 11.1.ab) 38
m? 10
1. -
NP 3,47 . . - .
Kompresor
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1.NP —sekce | 42,8 11.1.a
kontroly 8 ) 8 > ) ) a) >
N06.01 — | do 100
1.NP— 324, ) m?2 8 34 ) ) 11.1.aa) 34
Vyroba ¢. 2 2 nad 100 11.1.ab)
m? 10

Obsazeni objektu celkem 163

Pozndmka:

1) Kuchyriku vyuZivaji pracovnici kanceldFi.

2) Satna + sprcha vyuZivaji pracovnici kanceldri.

- Ve vykresové dokumentaci jsou vyznaceny sméry tniku a pocty osob z jednotlivych PU.

16.3 Koncepce evakuace

- KaZda z administrativnich ¢asti budovy je fe$ena pomoci jedné NUC. Navrh spliiuje pozadavky
[5] €l. 9 tab. 17. V PU, kterym néleZi jednotlivé NUC, je maximalné 64 osob a soucinitel a < 1,1.
nebo z PU neunika vic jak 100 osob a < 1,1.

- Kazdd vyrobni hala ma svoji jednu NUC. Navrh spliiuje pozadavky [6] ¢l. 10. 11 tab. 19. Z PU
neunikd vic jak 120 osob.

- Objekt je vybaven EPS s akustickou a optickou signalizaci.

- VypoCty meznich délek, zakoureni, kritickd mista vyhovély poZadavkim. Vypocty byly
provedeny pomoci programu WinFire. Pfiloha ¢. 1.

16.4 Nechranéné unikové cesty

16.4.1 Mezni délky

— Posuzovana je vidy nejhorsi mozna varianta v uvaZované koncepci.

16.4.1.1 Administrativni budova ¢. 1 (N01.01/N02 - 1l)

- NUC vedouci z 2. NP od nejvzdalené&jsiho mista v chodbé aZ na volné prostranstviv 1. NP. Velka
kancelaf v 2. NP je klasifikovdna jako FUSM (98,89 m?< 100 m?, 20 < 40 osob, 13,5 m<15m),
WC v 2. NP je klasifikovano jako FUSM.

- L=27,6m<Llmx=33,45m(a=0,96,c=0,8,), [5]9.10.3 - a), tab. 18) - vypocet Pfiloha ¢. 1.
16.4.1.2 Administrativni budova €. 2 (N02.01/N02 - 1I, N03.01 - IV)

- NUC vedouci z2. NP od osy dvefi kancelére, ktera je klasifikovana jako FUSM, aZ na volné
prostranstviv 1. NP.

- 1,=31,95m < Lmax = 33,85m (a = 0,96, c=0,8 ) [5] 9.10.3 - a), tab. 18) - vypocet Pfiloha ¢. 1.
16.4.1.3 Vyrobni hala ¢. 1 (N05.01 - 1)

- NUC vedouci z nejvzdélenéjsiho mista v PU aZ na volné prostranstvi. Mistnost na kompresor,
Cistd montaz, sklad maziva a olejli je klasifikovana jako FUSM.

- L3=32,7 M < Lmax=74,00 m [6] ¢l. 10.12 — vypocet viz priloha €. 1.
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16.4.1.4 Vyrobni hala¢. 2 (N06.01 -1)

- NUC vedouci z nejvzdélengj$iho mista v PU a7 na volné prostranstvi. Mistnost na kompresor,
Cistd montaz, sklad maziva a olejl je klasifikovana jako FUSM.

- Ls=19,0 M < Lmax = 74,00 m [6] ¢l. 10.12 — vypocet viz pfiloha €. 1.

16.4.2 Meazni Sirky

16.4.2.1 Administrativni cast

- KM1 dvere na volné prostranstvi z N01.01/N02, nejmensi mezni $itka musi byt 800 mm. Navrh
spliuje tento pozadavek, skutecna Sirka je 900 mm. Viz pfiloha €. 1.

- KM2 dvere na volné prostranstvi z N02.01/N02, nejmensi mezni $ifka musi byt 800 mm. Navrh
spliuje tento pozadavek, skute¢na Sirka je 900 mm. Viz pfiloha €. 1.
16.4.2.2 Vyrobni hala

— KM6 dvefe na volné prostranstvi z N06.01, nejmensi mezni Sitka musi byt 550 mm. Navrh
spliuje tento pozadavek, skutecna Sirka je 900 mm. Viz pfiloha €. 1.

- KM7 dvere na volné prostranstvi z N05.01, nejmensi mezni Sitka musi byt 550 mm. Ndavrh
spliuje tento pozadavek, skutecna Sirka je 900 mm. Viz pfiloha €. 1.

16.4.3 Doba evakuace a doba zakoureni

16.4.3.1 Administrativni ¢ast

- Posouzeni N01.01/NO02 Viz pfiloha ¢. 1.
Doba zakoureni te = 2,24 min.
Doba evakuace t, = 0,96 min.

te > t. Vyhovuje

- Posouzeni N01.01/N02 Viz pfiloha €. 1.
Doba zakoureni te = 2,24 min.
Doba evakuace t, = 0,96 min.

te > tu Vyhovuje

16.4.3.2 Vyrobni hala

— Posouzeni N05.01 Viz pfiloha ¢. 1.
Doba zakoufeni te = 3,9 min.
Doba evakuace t, = 1,47 min.
Mezni hodnota tymax = 2,5 min.

te > tu < tymax Vyhovuje
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Posouzeni N06.01 Viz priloha €. 1.
Doba zakoureni te = 3,82 min.
Doba evakuace t, = 1,13 min.
Mezni hodnota tymax = 2,5 min.

te >ty < tymax Vyhovuje

16.5 Chranéné unikové cesty

V objektu se nevyZaduje CHUC dle [5] €l. 9.8.1 b) nechran&né Unikové cesty lze pouZit ke
spojeni nadzemnich podlaZzich mezi sebou nebo s volnym prostranstvim, pokud vyskovy rozdil
podlah takto spojenych podlaZi nepfesahuje 9 m. Objekt ma dvé nadzemni podlazi

Objekt ma dvé nadzemni podlazi.

16.6 Technické vybaveni UC

Dvete, jimiz prochazi UC, musi umoziiovat snadny a rychly zplsob evakuace z budovy. Proto
dvere v N0O2.01/N02 v 2. NP prepazujici chodbu nejsou opatfeny zamkem, tyto dvefe jsou trvale
odemceny a slouzi jen jako protihlukova bariéra pro kancelare. [5] ¢l. 9. 13. 1 [6] ¢l. 10. 16. 1

Veskeré uzamykatelné dvere vyskytujici se na unikovych cestach musi mit ve sméru Gniku osob
kovani, které umozni po vyhlaseni poplachu snadné otevieni bez poufZiti klich nebo jakychkoliv
nastroju.

Dveie na UC se musi otevirat ve sméru Uniku a nesmi mit prahy, s vyjimkou dvefi z mistnosti
nebo funkéné ucelené skupiny mistnosti. Kritérium FUSM splfiuji vSechny kanceldfe, WC,
uklidové mistnosti, archiv a zasedaci mistnost. [5] ¢l. 9. 13. 2 [6] ¢l. 10. 16. 2

Vyjimkou zde také jsou dvere z objektu, ty mohou byt otevirdny proti sméru Gniku, pokud z UC
se neevakuuje vice nez 200 osob. Tento pozadavek splfiuji vSechny dvefe na volné prostranstvi
[5]1¢l.9.13.2[6] ¢l 10. 16. 4.

Schodisté ma sklon 34°, proto neni tfeba splfiovat pozadavky na tfi Unikové pruhy.

Nouzové osvétleni UC musi p¥i vypadku proudu svitit minimalné 60 min, sou¢asti kazdého svétla
bude samostatny zdroj energie (baterie) [14] CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni.

Oznaceni Unikovych cest musi byt zfetelné a jednoznaéné dle [16] CSN 1SO 3864. Znacky budou
opatreny svitici barvou, s vnitfnim zdrojem svétla nebo s obdobnou Upravou.
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17  Odstupové vzdalenosti

17.1 Stfesni plast
17.1.1 Vyrobni objekt

— Trapézovy plech tl. 1 mm, mineralni vina tl. 280 mm, kryci vrstva z PVC DEKPLAN 76 tl. 1 mm.

S — . —

_PVC - folie tl. 2,0mm
— MINERALNI VATA t.280mm

166

B3

43,
310 ]

T137T‘

Obrazek 3 — schéma skladby konstrukce

- PVCfolie (p = 22?{4—; ,plosnd hmotnost = 2,24%) [9] CSN 73 0824 tab. 1 polozka 1. 7. 21

Mj
Q=22%224 =493—
m

- Stfedni plast povaZuji za pozarné uzavienou plochu Q < 150 MJ/m?, dle [6] &l. 9. 14. 5 b) 5)

—  Stresni plast v ¢asti vyrobni haly ma svétliky jako POP, od kterych stanovuji PNP. Nejvétsi
vzdalenost pozarné oteviené plochy od kazdé z haljed=4,65mad=5,0m.

— Na stfesni plast nezasahuje PNP.

— Stresni plast DEKROOF 13-B splriuje klasifikaci Broof (t3)-

Obrazek 4 — PNP stresniho svetliku
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17.1.2 Administrativni cast

- Odstupy od stresniho plasté se neposuzuiji, jelikoz konstrukce stfechy je DP1 (betonovy strop,
mineralni vata)

— Stfecha nema svétliky.
- Na stfedni plast nad respiriem je poZadavek na Broof (13), zasahuje zde PNP od oken kancelafi.

— Skladba stfesniho plasté DEKROOF 13-B splfiuje klasifikaci Broof (t3)-

17.2 Odstupy od obvodovych stén

17.2.1 Vyrobni cast

- Obvodové stény jsou tvoreny palenymi cihlami tl. 300 mm s izolaci mineralni vatou tl. 160 mm.

— Jedn3d se tedy o nehorlavé vyrobky, klasifikuji jako pozarné uzaviené plochy.

17.2.1.1 Administrativni ¢ast
- Obvodové stény jsou tvoreny palenymi cihlami tl. 300 mm s izolaci mineralni vatou tl. 160 mm.

- Jedna se tedy o nehoftlavé vyrobky, klasifikuji jako pozarné uzaviené plochy.

17.3 Odpadavani horicich ¢asti stavebnich konstrukci

- Na vnéjsi strané obvodovych stén ani na stfeSnim plasti se nenachazi zadné konstrukce typu
DP3, DP2, nepredpoklada se odpadavani hoficich ¢asti.

17.4 Vyhodnoceni pozarné nebezpecného prostoru

- POP tvofi okna, svétliky, vrata. Obvodové stény tvofi konstrukce DP1 a jsou klasifikovany jako
PUP. PNP jsou samostatné uréeny pro jednotlivé PU v zavislosti na velikosti POP, p, a Te. Vypocet
byl proveden pomoci programu Ing. Marka Pokorného, Ph.D. —program pro vypocet odstupové
vzdalenosti z hlediska saldni tepla. Viz ptiloha ¢. 3.

— PNP jsou zakresleny v jednotlivych vykresech podlaZi, nejhorsi kombinace PNP je zakreslena do
situace, PNP nezasahuje na cizi pozemek ani objekt.

- Pozarné nebezpeény prostor od PU N02.01/NO2 zasahuje na sténu PU vyrobni haly N06.01.
Jedna se o sténu z palenych cihel Porotherm, izolace je tvofena mineralni vatou, omitka spliuje
pozadavek tfidy A2 reakce na ohen. Sténa se musi posoudit podle [6] 9.4 .52 9. 4.6 = Ry
z obrazku 10. Na sténu z vnitini strany je pozadavek 15 min.

d_ 145 _ 0,426
d 34

Ro =10 min = 15 min (odolnost stény je REI 180 DP1)

- Vevzdalenosti 100 m od feseného objektu se nesmi nachazet volny sklad sena a slamy o objemu
vét$im neZ 50 m3, dle pfilohy €. 1 k vyhld3ce &. 246/2001 Sb. poloZka €. 2.

- Pro vypocet PNP byla aplikovana obalova krivka kombinaci odstupu.

- PNP tedy vyhovuje vici okolnim pozemkiim, objektim a PU.
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18

Vnéjsi / vnitini odbérna mista, pfenosné hasici pfistroje

18.1 Vnéjsi odbérna mista

18.

Tab.

Zhodnoceni dle [12] CSN 73 0873

Rozhodujici plochou poZarniho Useku je N02.01/N02 S = 414,3 m?. Zadleriuji dle [12] €l. 5 tab. 1
do polozky €. 2 a tabulky €. 2 do polozky €. 2. Podle tohoto zatfidéni je kladen na vodni toky a
nadrie pozadavek - nejvétsi vzdalenost od objektu 600 m a minimalni obsah nadrze 22 m3.

Objekt bude zdsobovan pro potreby vnéjsiho odbérného mista vodni nadrzi ve vzdalenosti
350 m od objektu a objem spliuje celoro¢né minimalni pozadavek na objem vody. Tento zdroj
pozarni vody je uveden v pozarnim fadu obce Malé Nepodfice.

2 Vnitrni odbérna mista

Vnitfni odbérna mista (hydranty) jsou umistény ve vysce 1,1 m od Cisté podlahy, kotovano na
osu zafizeni.

Vnitfni odbérna mista vyrobnich hal budou osazena hadicovym systémem s tvarové stalou
hadici 30+10 (délka hadice + dosttik) o jmenovité svétlosti 25 mm.

Vnitfni odbérna mista administrativni ¢asti objektu budou osazena systémem s tvaroveé stalou
hadici 30+10 (délka hadice + dosttik) o jmenovité svétlosti 19 mm.

VSechna vnitfni odbérna mista musi splfiovat pretlak 0,2 MPa a soucasné pratok z uzaviratelné
proudnice v mnozstvi Q = 0,3 |/s. Potrubi bude napojeno na vefejny vodovod a je trvale
zavodnéno.

Potrubi musi byt z materialu tfidy reakce na ohenl Al nebo A2 (nehotlavé materidly). Potrubi
neprochdazi mistnostmi, kde by hrozilo zamrznuti vody.

Jednotlivé sestavy budou zakresleny ve vykresové dokumentaci. Je ovéfena mozZnost zasahu
aspon jednim proudem do kazdého mista v PU s poZadavkem na vnitfni odbérna mista.

5 Prehled vnitrnich odbérnych mist
PoZdrni usek p [kg/m?] S S *p [kg] Hydrant
N01.01/NO2 - Il 31,77 260,73 8268 < 9000 NE
N02.01/NO2 - Il 28,51 414,27 11 809 > 9000 ANO
NO03.01 -1V 127 34,36 4 363 < 9000 NE
N04.01-11 17 17,24 293 < 9000 NE
NO05.06 - | 25 376 9417 > 9000 ANO
NO06.01 - 1 25 366 9464 > 9000 ANO
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18.3 Prenosné hasici pristroje

18.3.1 Nevyrobni ¢ast
PU: N01.01/N02 -1l
S =260,73 m?
a=0,96
=1

Nejmensi pocet PHP:

n, =015 (S*a* c3)% = 0,15 = (260,73 * 0,96 = 1)% = 238> 1,0
Koeficient hasici schopnosti:
n; =6* n,. =6x238=14,28
Navrh PHP:
3 x praskovy PHP 21 A (skutecny np; = 3 x6 = 18)

PU: N02.01/N02 -1l
S=414,27 m?
a=0,96
=1

Nejmensi pocet PHP:

n, =015 (S *a* c3)% = 0,15 * (414,27 * 0,96 * 1)% =29 2=>10
Koeficient hasici schopnosti:

n; =6* n,=6%299 =1795
Navrh PHP:

3 x prédkovy PHP 21 A (skuteCny n,; = 3 x6 = 18)

PU: N03.01- IV
S=127 m?
a=0,71
=1
Nejmensi pocet PHP:
n, =0,15%(S*a=* 63)% = 0,15 (127 % 0,71 = 1)% =142> 1,0
Koeficient hasici schopnosti:
n; =6 x n, =6x1,42 = 8,55
Navrh PHP:
1 x praskovy PHP 27 A (skuteCnyn,; =1%9 =9)
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PU: N04.01-|

S=17 m?
a=0,9
C3=1

Nejmensi pocet PHP:

n, =015 (S*a=x Cg)% =0,15% (17 % 0,9 * 1)% =059> 1,0
Koeficient hasici schopnosti:

nj=6xn.=6+x1=6
Navrh PHP:

1 x praskovy PHP 27 A (skutetnynp; =1%9 =9)

18.3.2 Vyrobni ¢ast
PU: N05.01- |
S=376 m?
p1=0,7
Nejmensi pocet PHP:
ny =02 (S * pl)% =0,2* (376 * 0,7)% = 324> 10
Koeficient hasici schopnosti:

nj =6 x n,=6%*324 =195

Navrh PHP:
2 x praskovy PHP 21 A (skuteCny ny,; = 2 x 6 = 12)
1 x pénovy PHP 183B (skutetny n,; = 1+ 10 = 10)
PU: N06.01
S =366 m?
p1=0,7

Nejmensi pocet PHP:

n, =02 (S * pl)% =0,2* (366 * 0,7)% =320= 10
Koeficient hasici schopnosti:

nj=6* n, =6x+3,20=19,2
Navrh PHP:

2 x pradkovy PHP 34 A (skuteCny ny; = 2+ 10 = 20)

— Jednotlivd umisténi PHP jsou vyznacena ve vykresové dokumentaci, PHP musi byt na viditeIném
misté a oznaceny pfislusnou znackou. Nesmi se stat, Ze budou znepfistupnény nebo zakryty jak
stavebné, tak dispozici provozu. PHP budou umistény na stény objektu pomoci kovovych
Uchytdl, aby vyska rukojeti pristroje byla 1,5 m nad Cistou podlahou.
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19  Pristupové komunikace

19.1 Pristupova komunikace

- K objektu vede asfaltova mistni obsluzna komunikace o Sifce 5 m, naproti vjezdim do objektu
je vyasfaltované volné prostranstvi, které manipula¢ni plochu zvétsuje. Jedna se o prlijezdnou
komunikaci.

— Dle[5]¢l.13. 2.3 a[6] ¢l 12. 2. 2 minimalné jednopruhova komunikace se Sitkou vozovky min.
3,00 m. Tomuto poZzadavku komunikace vyhovuje.

— Povjezdu do objektu je vnitroaredlova komunikace asfaltovana nebo ze zatraviiovacich dlazdic,
vozidlo HZS mize zasahovat u administrativni ¢asti objektu ve vzdalenosti 12 m od vstupu do
objektu. V pripadé zasahu u vyrobni ¢asti objektu vozidlo HZS neni omezeno vzddalenosti od
budovy. Pro vozidla HZS u vstupu do administrativni haly neni zajiSténa moznost otoceni,
vozidla museji vycouvat na mistni obsluznou komunikaci ve vzdalenosti 45 m. Vozidla HZS
u vstupu do vyrobnich hal maji moZnost otoceni v aredlu, pfipadné vycouvani na mistni
obsluZznou komunikaci ve vzdalenosti 37 m. Obé dvé mozZnosti splfiuji max. pozadavek 50 m,
neni tedy poZadavek na navrh plochy pro otaceni vozidla dle Vyhlasky €& 268/2011 Sb. Cl. Il
zména C. 42.

19.2 Vjezdy a prujezdy

- Do objektu jsou dva vjezdy, jeden k administrativni ¢asti a jeden k vyrobni ¢asti, viz vykres
situace. Otevreni vjezdovych bran spusti signal z EPS v okamZiku vyhlaseni poplachu.

— Oba dva vjezdy spliuji pozadavek na minimalni svétlé rozméry prajezdu pro vozidlo.

- Pozadavek: 3,5 m x 4,1 m (Sifka x vyska) dle [5] ¢l. 12. 3, [6] ¢l. 13. 3

— skutecné rozméry: 6,0 x bez omezeni

20 Nastupni plochy

- Nemusim zfizovat nastupni plochu, dle [5] ¢l. 12. 4. 4 b) [6] ¢l. 13. 4. 4 b), c). Objekt h <12 m,
objekt je moZno Ucinné hasit z vice stran okny na fasadé.

21  Vnitini / vnéjsSi zasahové cesty

21.1 Vnitini zasahové cesty

- Vnitini zdsahové cesty nemusim zfizovat.

- Dle [5] ¢l. 12. 5. 1. objekt spliuje limit do vysky 22,5 m, zasah lze vést Ucinné z vice stran,
soucinitel a < 1,2.

— Dle[6]¢l. 13. 5. 1. objekt splfiuje limit do vysky 22,5m, zasah Ize vést ucinné z vice stran, objekt
patfi do skupiny provozi 3.
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21.2

22

22.1

VnéjsSi zasahové cesty

Jako vnéjsi zasahové cesty jsou navrZeny dva Zebfiky na stfechu se suchovodem, umisténi je
zakresleno ve vykresové dokumentaci. Je dodrzena maximalni vzdalenost 200 m, méfena po
obvodu objektu. Norma nestanovuje pozadavek na Zebfik, navrh je proveden na zdkladé
zhodnoceni moznosti haseni objektu.

Navrh bude proveden dle CSN 74 3282.

i lavky nebudou navrhovany, stfecha je pochozi a nejsou zde prekdazky, které by branily
pozarnim jednotkam v pohybu po strese.

Technicka a technologicka zarizeni

Elektroinstalace

Projekt elektroinstalaci tvofi samostatnou projektovou dokumentaci.

22.1.1 Zatizeni s pozadovanou funkénosti pfi poZaru

PBZ (EPS, ZDP, KTPO + majak, nouzové osvétleni, OPPO, CENTRAL STOP, TOTAL STOP) musi byt
napajeno alespon ze dvou na sobé nezavislych zdrojd, jednim zdrojem bude napajeni z vefejné
sité, a druhym zdrojem budou UPS (baterie). Nouzové osvétleni UC, CENTRAL STOP, TOTAL
STOP, KTPO + majak, OPPO, vstupni vrata do objektu, budou mit integrované vlastni UPS.

- Pfivypadku proudu musi byt prechod na UPS automatizovan.

— Kabelova trasa tfidy funkéni integrity zacina u rozvadéce a kondéi u jednotlivych pfistroju.

Tab. 6 Prehled PBZ

PoZdrné Kabelovad trasa
. , | Druh vodice ., Doba funkcnosti | ZdloZni zdroj elektrické
bezpecnostni s funkcni o, . PH xx-R
o nebo kabelu . . v minutdch energie
zarizeni integritou
Elektrickd sit pres RPO +
EPS B2y ANO 30 min akumuldtor v ustredné P 30-R
EPS
B Elektricka sit +
Nouzové i j
. ; - - - integrovana UPS -
osvétleni . ., o
v jednotlivych osvétlenich
. Elektrickd sit pres RPO +
CENTRAL STOP B2 ANO 60 min i , P 60-R
integrovana UPS
. Elektrickd sit pres RPO +
TOTAL STOP B2 ANO 60 min i , P 60-R
integrovand UPS
Sekéni vrata * - - nepoZaduje se Elektrickad sit pres RPO -
1 ] Elektrickd sit pfes RPO +
Vjezdovg vrata ) i 15 min e 1 rickd si pr,es P 15.R
do objektu integrovana UPS
*gravitacni — v pripadé vyhldseni poplachu se uzaviou samocinné
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22.1.2 Rozvadéce pozarni ochrany

— Rozvadé¢ pro napdjeni pozarné bezpecnostnich zafizeni je umistén v technické mistnosti
(N05.01), jednd se o vélenény PU (jednd se o rozvadé¢ s vykazujici pozarni odolnosti), PO
pozarné délicich konstrukci je minimdalné ElI 30 DP1, a pozarni uzavér s odolnosti minimalné El
15 DP1. Dle [21] CSN 73 0848 ¢1.5.6.2.

22.1.3 Béiné rozvadéce elektrické energie

— Béiné rozvadéce elektrické energie nemusi byti vyhodnocovdny. Jsou umistény v technické
mistnosti.

22.1.4 Zatizeni neslouzici k protipoZarnimu zabezpeceni objektu

- Kabelové trasy téchto zafizeni mohou dle CSN 73 0802 ¢l. 12. 9. 3 a CSN 73 0804 ¢l. 13. 10. 3
byt vedeny volné, pokud spliuji tfidu funkénosti P15-R a tfidu reakce na ohen B2ca, s1, d1. Tyto
kabely se dle CSN 73 0848 ¢l. 5. 7 nemusi zapo&itavat do pozarniho zatizeni. V administrativni
¢asti je mozno vést kabely 10 mm pod omitkou nebo jsou vedeny v chranicce.

- Privod kabell VN je umistén v kabelové sachté pod zemi.

22.1.5 Vypinani elektrické energie v objektu

-V pfipadé poZiru musi byt moznost bezpeéné vypnout proud. Dle. [21] CSN 73 0848 ¢l. 4. 5.
pouzity budou tato dvé zafizeni.

— CENTRAL STOP - zafizeni (tlacitko), které nam zajisti vypnuti el. proudu vsech pfistroja, které
nejsou vyuzivany jako pozarné bezpecnostni zafizeni. Pozarné bezpecnostni zafizeni musi byt i
po poufZiti tlacitka napdajena z 2 nezavislych zdrojl el. energie (primarné zlstanou napajena ze
sité). Zafizeni se nachazi za vstupem do objektu v administrativni ¢ast. Funkéni musi zUstat:

o Systém EPS

o Tlacitko TOTAL STOP

o Nouzové osvétleni

o ZDP

o KTPO + majak

o OPPO

o Vstupni vrata do objektu

- TOTAL STOP - zafizeni (tlacitko) slouzi ke kompletnimu odpojeni objektu od elektfiny, véetné
PBZ (EPS, ZDP, KTPO + majak, nouzové osvétleni, OPPO,) toto tlacitko musi byt chranéno proti
neopravnénému ¢i nechténému pouziti. Zafizeni se nachdzi za vstupem do objektu
v administrativni ¢asti.

— Vypinaci prvky CENTRAL STOP a TOTAL STOP budou oznaceny textovou tabulkou ,,CENTRAL
STOP“ a ,TOTAL STOP

— Kabelové trasy pro ovladani CENTRAL STOP a TOTAL STOP musi spliiovat poZadavky na kabelové
trasy s funkéni integritou.
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22.2 Rozvody hotlavych a nehoflavych latek

22.2.1 Rozvody hoflavych latek

V objektu se nenachazi rozvody hotlavych latek.

22.2.2 Rozvody nehoflavych latek

V objektu jsou rozvodna potrubi vedena ve zdivu, $achtach (sou¢asti PU) nebo v podhledech.

V administrativni ¢asti objektu nevede Zadné potrubi, které by presahovalo svétlou plochou
40 000 mm?. Z hlediska vedeni zde fe$im jen prostupy PDK. [5] CSN 73 0802 11. 1.1

Ve vyrobni casti objektu mohou potrubni rozvody slouZici k vedeni nehoflavych latek byt
vedeny volné uvniti PU. Nenachazi se zde rozvody s vét$im svétlym prifezem nez 150 000 mm?.
Z hlediska vedeni nemaji 74dné naroky, fesi se jen prostupy PDK. [6] CSN 73 0804 12.2.2.1

Jedna se rozvody teplé vody otopné soustavy a odpadi od stresnich vpusti z plochych stiech,
elektrické rozvody.

V misté prostupu pozarné délici konstrukci potrubi pro otopnou soustavu musi byt prostup
feden systémovou ucpavkou. Systémova ucpavka musi byt vsouladu s CSN EN 13501-
2+A1:2017. Potrubi zde bude z nehorlavé konstrukce, ale vnéjsi primér bude vétsi nez 30 mm
dle [8] CSN 73 0810¢l. 6. 2. 1.

Prostupy od odpadnich potrubi musi byt feseny systémovou pozarni ucpavkou v souladu CSN
EN 13501-2+A1:2017.

Jednotlivé systémové ucpavky musi vykazovat pozarni odolnost po dobu odolnosti pozarné
délici konstrukce a podle vykazovanych vlastnosti odolnosti.

a) El v pozarné délicich konstrukcich El a REI
b) E v pozarné délicich konstrukcich EW a REW

Prostupy od odpadnich potrubi musi byt Fe$eny systémovou pozarni ucpavkou v souladu CSN
EN 13501-2+A1:2017.

V misté prostupu pozarné délici konstrukci kabel( a elektrickych rozvodu se rozlisuji dvé reseni
dle. [8] CSN 73 0810 ¢l. 6. 2. 1.

a) jedna se o jednotlivy prostup jednoho (samostatné vedeného) kabelu elektroinstalace
(bez chranic¢ky apod.) s vnéjsim prdmérem kabelu do 20 mm. Takovyto prostup smi byt
nejen ve zdéné nebo betonové konstrukci. Tato konstrukce musi byt dotazena aZ k povrchu
kabelu shodnou skladbou. Mezi jednotlivymi prostupy nesmi byt mensi vzdalenost nez 500
mm.

b) ostatni pfipady ne? predchozi bod a) musi byt fe$en systémovou ucpavkou dle CSN EN
13501-2+A1:2017.

Kazda ucpdvka musi byt dobfe pfistupnd pro revizi a pfipadnou vyménu. Také musi byt
oznacena Stitkem s poradovym Ccislem ucpavky, pozarni odolnosti, datumem provedeni,
druhem a typem ucpavky, oznaéenim objektu, udaji o zhotoviteli — firma, adresa a jméno
zhotovitele.
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22.3 Vzduchotechnika

Objekt je téméf cely vétrany pfirozené okny na fasadé.

Objekt nema strojovnu VZT.

22.3.1 Odvétrani WC, sprch a uklidové komory

Objekt je témér cely vétrany prirozené okny na fasadé.

Odtahové vétrani je zfizeno v mistnostech WC, ve sprchich a v uklidové komore. Jednotlivé
vétve potrubi jsou vyvedeny na stfechu a jsou v ramci jednoho pozarniho useku.

22.3.2 Odvétrani skladu maziv a oleju

Jedna se o pfirozené vétrani. V obvodové sténé bude prostup s mtizkou, ddle budou vstupni
dvere osazeny vétraci mfizkou, pfipadné jinak upraveny, aby prostor mohl pfirozené vétrat.

22.4  Vytapéni

Vytapéni zajistuji tepelna cerpadla (zemé-voda) 2 x 29,7 kW = 59,4 kW, dale tepelnd cerpadla
(vzduch-voda) 3 x 14 kW, tepelna cerpadla (vzduch-voda) v sobé maji zabudované elektro
patrony 3 x 6 kW = 18 kW.

Tepelna cerpadla jsou mimo objekt a v technické mistnosti je centralni ovladani a akumulacni
nadrie.

Ohrev TUV je fesen lokdlné v blizkosti spotfeby dvéma akumulaénimi nadrzemi s elektrickym
topnym télesem.

Objekt ma podlahové vytapéni v administrativni ¢asti. Rozvody jsou vedeny v podlaze, sténach
nebo podhledech. Administrativni ¢ast je také vybavena teplovzdusnym topenim, pfipadné
chlazenim pomoci jednotek zabudovanych v podhledu.

Vyrobni ¢asti jsou vytapéné teplovzdusnymi saharami s vyménikem na teplou vodu, umistény
jsou ve vysce 3 m nad podlahou.
Voda bude ohfivdna maximalné na teplotu 65° C, rozvody budou opatfeny obalovou izolaci,

nepredpoklada se, Ze by jakdkoliv ¢ast otopné soustavy mohla pfijit do styku s materialy, které
maji nizsi bod vzniceni.

22.5 Komin

V objektu se nenachazi komin. Objekt je vytapén tepelnym cerpadly a dohfevem el. kotly (el.
kotle jsou soucasti tepelnych ¢erpadel mimo objekt).

22.6 Hromosvody

Objekt musi byt chranén hromosvodem v souladu se stavebnim zakonem ¢. 183/2006Sb., § 36.,
provedeny dle CSN EN 62305. Bude se jednat o mfizovou jimaci soustavu.

Zafizeni tvorici systém ochrany pred bleskem musi byt navrZzeno z vyrobkd tfidy reakce na ohen
nejméné A2.

Vybaveni objektu hromosvodem bude feSeno v dokumentaci EL.
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23  Pozarné bezpecnostni zarizeni

23.1 Posouzeni pozadavkl PBZ

23.1.1 EPS

- Dle [13] €SN 73 0875 ¢l. 4. 2. 2, PU vyrobnich objektl nemusi byt vybaven EPS, investor vznesl|
pozadavek navrhu EPS s ohledem na pozadavek pojistoven. Objekt jak ve vyrobni ¢asti, tak i
v administrativni ¢asti, je vybaven systémem EPS.

23.1.2 SHz
— Dle €SN 73 0804 ¢l. 7. 2. 7 nemusim v objektu navrhovat SHZ.
- Posuzuji nejvétsi plochu a nejvétsi primérné poZarni zatizeni.
0,5 * Spax = S (3. skupina vyroby)
0,5 * 7459 = 3729,5m? > 376 m? - splnéno

p = 75 kg *» m?( 3. skupina vyroby)

p =23,17+*m? = 75m? - splnéno

- Dle [5] CSN 73 0802 ¢l. 6. 6. 10 nemusim v objektu navrhovat SHZ.
- Posuzuji nejhoréi variantu PU — N04.01
Dn * Ay = 65 kg * m?
120 * 0,7 = 84 > 65 kg * m?

Smax < 4000 m?
34,36 m? < 4000 m? - splnéno

- Z&dny pozarni Gsek neméa h, >45 m.

23.1.3 ZOKT

- Dle[6] CSN 73 0804 ¢l. 7. 2. 8 nemusim v objektu navrhovat ZOKT.
- Posuzuji nejhorsi variantu PU.
0,5 * Spax = S (3. skupina vyroby)
0,5 * 7459 = 3729,5m? > 376 m? - splnéno

pozadavek na ndvrh ZOKT méné neZ 5 m? na jednu osobu (3. skupina vyroby)

377 _ 6m2 —
—_— _—
39 , os. vynovuje
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- Dle[5] €SN 73 0802 (Z3) ¢l. 6. 6. 11 nemusim v objektu navrhovat ZOKT.
— Objekt nema podzemni podlazi a v nadzemnich podlaZich je maximalni pocet 64 osob v jednom
PU.

— Zhlediska evakuace neni potfeba navrhovat ZOKT, viz vypocet tohoto dokumentu 16. 4. 3.

23.2  Elektricka pozarni signalizace

- EPSje navrzena dle [13] CSN 73 0875.
- Projekt EPS je samostatny projekt zpracovany projektanta EPS, ktery jej zpracovavd na

zakladé pozadavkd PBR a platnych norem.

23.2.1 Stanoveni pozadavki na rozsah ochrany zafizenim EPS

-  Hlasi¢e pozaru se navrhuji do kazdé mistnosti v fe$eném objektu, kromé WC (PU bez pozarniho
rizika). [13] CSN 73 0875 ¢&l. 4. 2. 4, hlasi¢e nemusi byt navrzeny do podhledovych konstrukci,
dle [13] CSN 73 0875 ¢€l. 4. 2. 5 resp. [7] CSN 73 0810 ¢l. 5. 6. 3 — pozarni zatizeni v podhledu je
mensi neZ 15 kg*m?, nejsou zde rozvody hoflavych kapalin, vzduchotechnické potrubi z Al a
A2, svisld vzdalenost mezi hornim povrchem podhledu a nejnizsi Grovni stropni konstrukce neni
vétsi nez 0,25 m.

- Presné rozmisténi a typ hlasicl budou stanoveny projektantem EPS.

— Objekt nebude ¢lenén na poplachové a detekéni zony.

23.2.2 Zpusob detekce pozaru

- VesSkeré prostory, kromé WC budou, vybaveny bodovymi opticko-koufovymi hlasici, pfesné
umisténi a typ hlasi¢l bude stanoveno projektantem EPS.

— Ddle zde budou instalovany tlacitkové hlasice pozaru.

- PFipadn& po konzultaci s projektantem PBR miZe byt zmé&né&n druh bodovych opticko-
kourovych hldsi¢a pfi zachovani nebo zlepseni podminek pro detekovani pozaru.

23.2.3 Stanoveni pozadavki na umisténi tlacitkovych hlasica EPS

— Tlacitkové hldsice poZaru musi byt umistény u vychodu na volné prostranstvi, v mistech obsluhy
technologickych zatizeni, dale v administrativni ¢asti pfi vstupu na schodisté smérem z budovy
ven.

— Tladitkové hlasi¢e pozaru se umistuji v zorném poli osob, a to nejdile 3 m od uvedenych
vychodl, a to ve vysce 1,2 a7 1,5 m v souladu s [7] €SN 34 2710.

- Presné rozmisténi tlacitkovych hlasic poZaru je zakresleno ve vykresové dokumentaci.
23.2.4 Umisténi hlavni Gstredny EPS

— Hlavni Ustfedna EPS bude umisténa za hl. vstupem do objektu administrativni ¢asti.

- Ustfedna EPS je snadno ptistupna zvolného prostranstvi. Je umisténa na pristupovych
komunikacich. Je splnén pozadavek na maximalni vzdalenost 10 m od vstupu.
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- JelikoZ bude uUstfedna EPS na volném komunikacnim pruhu objektu, musi byt zajisténa proti
nedovolené manipulaci nepovolanymi osobami.

— Objekt nebude mit trvalou obsluhu, proto je nutné navrhnout ZDP a dalsi zatizeni, viz kapitola
23. 2. 13 tohoto dokumentu.

23.2.5 Stanoveni ¢asd T1 a T; pro jednotlivé provozni rezimy EPS

— Jednd se zde o jednostupnové vyhlaseni poplachu, T; a Tz je rovno 0 sekund. Signal jde rovnou
do ZDP.

- Vpftipadé, kdy je EPS aktivovan tlacitkovym hlasicem nebo poZarnim hlasicem, je vyhlasen
vSeobecny poplach. Déle je pomoci zatizeni dalkového prenosu informovan PCO, ktery dale
informuje HZS.

- Vyhlaseni poplachu je zajisténo akustickym signalem (siréna) a svételnym signalem (majaky).

23.2.6 Typy, zplsob a ¢as ovladani pozarné bezpecnostnich zafizeni
- Pfivyhlaseni poplachu dojde ihned k aktivaci:
o Vyhlaseni akustického poplachu v celém objektu a aktivace svételnych signalizaci.
o Ohlaseni pozaru pomoci ZDP.
o Aktivace majaku a otevieni dvefi u KTPO.
o Uzavreni garazovych vrat mezi jednotlivymi halami.

o Otevreni vjezdovych vrat do objektu.

23.2.7 Seznam monitorovanych zafizeni svypisem pozZadovanych monitorovanych
stavli

— Stav tladitek CENTRAL STOP a TOTAL STOP (zapnuto/vypnuto)

23.2.8 Stanoveni druhu signalizace poplachu

- Pfi zmacknuti tlacitka nebo pfi detekci pozaru hlasi¢em se spusti jednostupnova signalizace.

23.2.9 Pozadavek na zpusob ohlaseni hlavni ustfedny EPS s pfedurcenou jednotkou HZS
- Pomoci PCO (Pisek), ktery ndlezi prislusnému HZS.

—  Pfislusny HZS schvalil vySe uvedeny postup.

23.2.10 Pozadavky na adresaci informaci o poZaru na hlavni tstfedné EPS

— Individualni adresace.

23.2.11 Pozadavky na vybaveni zatizeni EPS grafickou nadstavbou EPS

- Dle [13] €SN 73 0875 ¢&l. 4. 13. 1 nemusi byt zpracovana graficka nadstavba.

23.2.12 Pozadavky na kabely, kabelové trasy a napdajeni

- Musi byt Ffedeno v souladu s CSN 73 0848, feseno v kapitole ,,22. 1. 1 Zafizeni s pozadovanou
funkénosti pfi pozaru”.
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23.2.13 Pozadavky na ZDP

- EPSje pfipojena na zafizeni dalkového prenosu, protoZe v objektu neni zajisténa trvala obsluha
[13] CSN 73 0875¢1.7.2. 3

-V duasledku navrzeni ZDP bude objekt vybaven KTPO a OPPO.

— KTPO bude v blizkosti vstupu do administrativnich ¢asti objektu, bude na viditelném misté a
bude oznacen svételnou signalizaci (majak), ve vykresové dokumentaci bude stanovena jeho
presnd poloha. KTPO bude mit v sobé generalni klic.

- OPPO bude umisténo hned za vstupnimi dvefmi, ve vykresové dokumentaci bude stanovena

jeho presna poloha.

23.2.14 Pozadavky na provedeni koordinacnich funkcnich zkousek

- Pred spusténim do provozu se musi provést koordinacni funkéni zkouska, kazdy rok se tato
koordinacni funkéni zkouska musi alespon jedenkrat opakovat.

- Zkousku zaji$tuje technik EPS v koordinaci s projektantem PBR, pfitomni jsou zde i technici
vSech ovladanych a doplnujicich zafizeni.

- Konani funkcnich zkousek musi byt dostatecné dopredu nahlaseno na pfislusny HZS (Pisek).
Pritomnost zastupcl z fad HZS je doporucena.

- O provedené zkousce se musi provést zaznam a vyhotovit doklad s vysledkem zkousky.

23.2.15 Zpracovani blokového schématu

- Blokové schéma neni zpracovano v ramci PBR. Bude zpracovano v samostatném projektu EPS.

24 Rozsah a zpUsob rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich
znacek a tabulek

- Bezpecnostni znacky a tabulky budou provedeny dle CSN 1SO 3864-1.

- Vsechny UC budou oznaceny fotoluminiscenénimi tabulkami s oznadenim sméru Gniku.
Umistény budou ve vSech mistech, kde se méni smér uniku, nad dvermi, které jsou na UC, a u
vychodu na volné prostranstvi.

— Hlavni uzdvér vody, hlavni jisti¢e a elektrické rozvadéce budou také oznaceny tabulkami.
— Jednotlivé hasici pFistroje budou mit na sténé v misté uloZeni znacku.
- Na dvefich technické mistnosti budou tabulky upozoriujici na vyskyt el. proudu.

— Tlacitka CENTRAL STOP a TOTAL STOP budou oznacena tabulkou u vstupnich dvefi.
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25

Zaver

Ke kolaudaci budou dolozeny veskeré potrebné doklady. Jedna se o doklady pozarné délici
konstrukce a pozarnich uzavéri otvor(, systémové pozarni ucpavky instalacnich prostup, EPS,
tlacitkové hldsice, pozarni hlasice, ZDP, OPPO, CENTRAL STOP, TOTAL STOP, VZT, RPO, nouzové
osvétleni, vnitini pozarni vodovod, pfenosné hasici pfistroje. Dolozeno bude:

o Doklad o montazi PBZ
o Doklad o funkéni zkousce PBZ
o Doklad o umisténi hasicich pfistrojl

Pozarné bezpecnostni feseni bylo provedeno v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni.
Bylo zpracovano dle zasad platnych legislativnich pfedpist a platnych technickych norem
(kvéten 2020). Jakékoli stavebni Gpravy musi byt konzultovény se zpracovatelem tohoto PBR.
Souéasti PBR jsou i vypoctové a vykresové pfilohy.

PFi dodrzeni této vykresové dokumentace a pozarné bezpecnostniho feseni z hlediska pozarni
ochrany objekt vyhovi.
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Priloha 1 — Vystup z programu WinFire Office 2020

PoZarni tsek dle CSN 73 0802: NO1.01/NO2 - 11
Zadané udaje:

Podet uZitnych podlaZi v objekbu .o 2[-]
Wyska objeldu h v e 3,40 [m]
Podet uZit. nadzem. podlaZi v objekbu ... 2[-]
Material konstruke ..o nehoflavy DP1
Zafazeni dle CSH 73 0873 voviveveeeeceereesessesseemcs e s e s e e s e sen e eemeans nevyrobni objekt
Pocet podlaZi USekU Z ..o 2 [-]
WySkova poloha hP e e 0,00 [m]
Koeficient c .. 0,8 (C1 - elektricka poZarni signalizace), pouZit pro mez.rozméry

52 automaticky

Mistnosti poZarniho Useku:

. "'h';'“ ""f" Mahod. | Stalé | Dodat | Nahod. | Stalse. | Otvory | Cis. | Otvor |PoloZka
"“-IE" ti 5 h, P P P ay a Solhy pod. v pod. z
[m? | [m] [ko-m?1 [ke.m™] [kg.m™] [-] [-1 [mm] | [-1 [m1 | tabulky
1 MP - RESPIRIUM 38,79| 2,73 10,00 2,00 0,00 0,800 0,50 3,14/2,73 1 0,00 1.9
1MP - 1,02 CHODEA 22,38 3,06 5,00 2,00 0,00 0,800 0,90 /- 1 0,00 7.2.4
1MP - LOZKANCELAR | 8,70| 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90 2,75/1,83 1 0,00 1.1
1L.NP - 1,04 KAMCELAR |48,63| 3,08 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90| 10,98/1,83 1 0,00 1.1
1.MP - 1.05 WC ZENY | 3,77 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,50 1 0,00 14,2
1LMP-1.06 WCMUZT | 6,30| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,50 1 0,00 14.2
1.MP - 1,07 UKLID 4,53 2,05 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 - 1 0,00 14.2
é'P':‘F::;';'DB SATNA+ | g 90| 308 5,00 2,00 o,00f 0,700 0,30 1 0,00 14,2
2MP - 2,01 KANCELAR (38,90 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90| 15,47/1,83 | 1 0,00 1.1
MNP -2,02WC ZENY | 5,71 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,50 1 0,00 14,2
2NP-2,03WCMUZT | 5,13 3,08 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 /- 1 0,00 14.2
2MP-2.04CHODBA | 8,10| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,800 0,50 1 0,00 7.2.4
ysled ypoctu:

PoZarni zatiZeni vypoCtove Py ceveeeren e 31,40 [kg.m-2]

Stupefi poZarni bezpegnosti poZ.0seku (SPB) i o

Plocha poZarniho Gseku S .. e 260,73 [m2]

=] =3 S 0,102

Koeficient k .oovveeeveeieeeenns .... 0,182

Flocha otvor( poZ.0seku S, coeeeeeeeenennes . 33,33 [m?]

Primérna viska otvordl poZ.0seku Hy voeeeeeeceevceeees e esees e 1,91 [m]

Parametr 0OVELTBNT Fy vvuvrreerreeremssrrmsscrrsssrssssressssemsssensssessmesssnesssnees 0,066

Primé&rma svEtld viska poZ.0seku By covvveeeenveen e e s s 2,99 [m]

POZAINT ZAHZENT P oevviee e e s e 31,71 [kg.m-2]

Koeficient a ........ . 0,965

Koeficient b ... .. 1,03

=] =3 0,80

Hormova teplota TH . e nmnr e 848,60 [°C]

CAS ZAKOUFENT L veeeeereeeeeeeesseeseeessssasssessamesseesssssnnessamesseensesssnnessameenenns 2,24 [min]

Maximalni délka poZ.Useku ... e 72,83 [m]

Maximalni 5ifka poZ.0SEKU vuveereerssmsssssss s rinrrrrnrrsssssssssssss i srnssrnssannsas 46,30 [m]

Maximalni plocha poZ.0seku ..o e 3 371,75 [m*]

Maximalni pofet uZitnych podIaZi Z ..vvveerermersssssmmm s 573
Unikové cesty:
Varianta Cesta ':':;t Usek l::ﬂ. .ﬂt; 3% Iﬁ. aF'FiI‘m [t.“;‘_] (] | [mmn] |

[m] | [m] | [m] | [m]
.. L1=276 2.NP > VOLNE
EE?E?HED”;_'" ;”lzrgf"gf‘fﬂ” 51/0/0 z?DSTRANST dolt 34 | 27%0| 00 | 33,45 | 0,80 1,54 | 2,24 | ano
8.
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Pozarni usek dle CSN 73 0802: NO2.01/N02 - IT
Zadané (daje:
Pocet uZitnych podlaZi v objektu ...
Vyska objektu h
Podet uZit. nadzem. podlazi v obJektu ... 2
Materidl konstrukce .o nehoflavy DP1
Zafazeni dle €SN 73 0873 . nevyrobni objekt

Pocet podlaZi (seku z 2
ViEkova poloha R e 0,00
Koeficient ¢ .. 0,8 (C1 - elektricka poZarni signalizace), pouZit pro mez.rozméry
SV et automaticky

Mistnosti poZarniho dseku:

[-]
[m]

: Floc WSk nahod. | stilé | Dodat. | Mahod. | Stilé. | Otvory | &s. | Otvor |Polozka
istnosti 5 h, Pa Ps P a, a; Saolhy pod. | v pod. z
[m3| [m] [kg.m™] | [kg.m™] | [kg.m™] [-1 [-1 [m*/m] [-1 [m*] |tabulky
LINP 1,13 -KANCELAR |28,83) 3,06) 40,00 7,00 0,00 1,000 05| gy | 0,00 11
LMP 1,15 - KANCELAR |29,40| 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 o090 7" 1 0,00 11
LNP 1.16 - KANCELAR |14,70] 3,08] 40,00 7,00 0,00/ 1,000 0,90 1,92/1,83 | 1 0,00 1.1
LNP 117 -WCMUZL | 6,69) 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
LNP - 1.18 -WC ZENY | 6,69) 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
LNP - 1.19 -WC ZENY | 3,42| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 - 1 0,00 14.2
m:l_‘léf“ -we 465 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,50 1 0,00 14.2
LNP-1.21-SPRCHA | 7,07| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
LINP - 1.22 -CHODBA |64,90| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,800 0,90| 3,55/1,97 | 1 0,00 7.2.4
;;‘;ﬁ;&;gﬁhﬁmoﬂ 22,23| 3,08 20,00 7,00 0,000 0,900 0,90| 1,92/1,83 | 1 0,00 1.3
;n:qpcéﬁ‘%s - 0,41 308 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90| 3,84/1,83 | 1 0,00 1.1
;n:qpcéﬁ‘%s - 14,70 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 0,50 1 0,00 1.1
2.NP - 2,07 - 1,92/1,83
ANCELAR 14,70| 3,08 40,00 7,00 0,000 1,000 0,90 1 0,00 11
éﬁr:qpcfsfﬁ%s - 28,65 3,08 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90 3,84/1,83 | 1 0,00 11
2.MP - 2.00 - CHODBA |59,33| 3,08 5,00 7,00 0,00 0,800 0,90 1,92/1,83 | 1 0,00 7.2.4
ﬂ:qpc%fﬁ - 14,23 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 0,90| 3,84/1,83 | 1 0,00 1.1
2.NP - 2.11-WCMUZI | 5,80] 3,08 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
2.NP - 2.12 -WC FENY | 6,64 3,06 5,00 2,00 0,00/ 0,700 0,90 1 0,00 14.2
ﬁﬁ?ﬁéx}ﬁﬁmoﬂ 11,28| 3,06 5,00 2,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
;ﬁ;é&{é“ - 14,93 3,06 40,00 7,00 0,00 1,000 0,50 /- 1 0,00 1.1
Eﬁpr‘qpcfsfﬁ}qs - 21,96 306 40,00 7,00 0,00 1,000 0,50 1 0,00 1.1
é'J"::PH;,%kf - 12,88 3,06 5,00 7,00 0,00 0,800 0,50 1 0,00 4.3
ysled vpodtu:
Pozarni zatizeni vyPOCtOVE Puy veerrrierrrsnsssserisssnsen e ssms s e sn s enmn s
Stupefi poZarni bezpe€nosti poZ.dseku (SPB)
Plocha poZarniho dseku S
Koeficient n
Koeficient k ... 0,119
Flocha otvord poZ.idseku S, 32,37 [mz]
Priimérnd vyska otvor poZ.iseku h, . .. 1,85 [m]
Parametr odvétrani F, 0,042
Priimérna svétla vyska poZ.dseku h. .. 3,06 [m]
PoZarni zatiZzeni p 28,51 [kg.m-2]
Koeficient a
Koeficient b
Koeficient ¢
Mormova teplota TN . 844,60 [°C]
Cas zakoufeni t. ...... .. 2,28 [min]
Maximalni délka poZ.iseku .. 73,37 [m]
Maximalni Sifka poZ.iseku ... .. 46,58 [m]
Maximalni plocha poZ.iseku ... 3 417,64 [m’]
Maximalni poet uZitnych podlaZi z ...
Unikové cesty:
- Skut. | Skut.| Max | Min
Varianta Cesta Pocet Usek | VP |délka Zifka | délka | iFka [t'":__""] ["t;n] ["t;_‘] -
[m]  [m] | [m] | [m]
L2 = 31,95 .
nechrangna - ImProdiouzenc |y ghpgs%\\ﬁgﬁ doid 34 | 3193| gan | 33,85 | 0,30 165 | 2,28 | ano
n02.01/n02-ii  |die d. 9.10.3 v . g i g d
a.
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PoZarni usek dle CSN 73 0802: N03.01 - IV

Zadané udaje:

Pocet uZitnych podlaZi v objeltu
Viska objektu B
Pocet uZit. nadzem. podlaZi v objektu

Material konstrukce

Zafazeni dle €SN 73 0873 ...
Pocet podlaZi iseku z

nehoflavy DP1
. nevyrobni objekt
.......................................................................................... 1[-]

ViEkovd poloha hp e - 0,00 [m]
Koeficient ¢ .. 0,7 (C1 - elektricka poZarni signalizace), pouZit pro mez.rozméry

S e e e

Mistnosti poZarniho Useku:

automaticky

. "h": """:" Nahod. | Stalé | Dodat. | Mahod. | stalé. | oOtvory | &is. | Otver |Poloika
'm'azl-sm'"“ﬁ P h, Pa P P a, a; Sa/h, pod. | vpod z
[m3| [m] [kg.m™] | [kg.m™] | [kg.m™]| [-] [-1 [m?*/m] -1 [m*] | tabulky
1.MP 1,14 - ARCHIV 34,36 3,086 120,00 7,00 0,00 0,700 0,90 /- 1 0,00 1.6
isled ypoctu:
PoZarni zatZeni viPoBtove Puy o rrerr i e s 118,07 [kg.m-2]
Stupefi poZarni bezpefnosti poZ.dseku (SPB) i w
Plocha poZarniho GsekU S .o 34,36 [m2]
o = ol = 0,003
= = PP 0,011

Flocha otvorfi poZ.0SEKU Sy covveeeeesssesnissseessmessssnesssessssnsesnnsssnmsssnssens 0,00 [m2]
Primé&rna vyska otvord poZ.iseku h, ... 0,00 [m]
Parametr odvELFENT Fy vvvvvevreevireeeressessermsnesessssnnnns 0,000
Primérnd svétld wyska poZ.0seku By oo e 3,06 [m]
POZANT ZBHZENT P vvveerrnrrmneranmnsmrsnssmssmssss s s 127,00 [kg.m-2]

Koeficient a
Koeficient b
Koeficient c

Mormova teplota TN

&as zakouFeni t.

Maximalni délka poZ.iseku
Maximalni &ifka poZ.lseku
Maximalni plocha poZ.dseku ....
Maximalni pocet uZitnych podlazi z

0,711

0,70
1 046,61 [°C]

................................................................................ 3,08 [min]

Strana 40 | 48

.............................................................. 100,61 [m]

....... 61,62 [m]
.. 6 199,85 [m*]

....................................................... 1,52




PozZarni usek dle CSN 73 0802: N04.01 - IT
Zadané ldaje:

Pocet uZitnych podlaZi v objektu .o 2 [-]
Vyska objektu h

Pofet uZit. nadzem. podlaZi v 0Bkt .o 2 [-]
Material KONSEIUKCE ...c.eece s e e s s nehoflavy DP1
Zafazeni dle €SN 73 0873 wovcoeerceecreeree e se s ee e eae e ens s e e e newvyrobni objekt

Pocet podlaZi (SekU Z .ot —————— 1[-]
VYEKoVE POIORE NP e 0,00 [m]
Koeficient ¢ .. 0,7 (C1 - elektricka poZarni signalizace), pouZit pro mez.rozméry

2 automaticky

Mistnosti poZarniho dseku:

Ploc | W3k | yohod. | stalé | Dodat. | Nahod. | Stilé. | Otvory Otvor | Polozka

. Cis.
"mm.-sm“ﬁ ';' ,‘: Pa P: P: a, a, Sufh; | pod. | vpod. z
[m?]| [m] [kg.m™?] | [kg.m™?] | [kg.m™]  [-] -1 [m?*/m] [-1 [m*] |tabulky
Tlépéir:uléﬁi ismosr |17:24] 305 15,00 2,00 0,00/ 0,200 0,30 /- 1 0,00 | 15.11b
ysled ypoctu:
PoZarni zatZeni vWPOCLOVE Puy ceeerrerrrrei s s ansenes 14,80 [kg.m-]
Stupefi poZarni bezpeénosti poZ. 0SekU (SPB) e ereeceeeessseesss s s I
Plocha poZarniho Useku S .
T3 o( =] 3 U 0,00
Lo =2 ol =T PP

Flocha otvorl poZ.lseku 5,
Primé&rna vyska otvord poZ.iseku h,

[ T L= L L0 =3 = 1

Primérna svEtld viska poZ 0seku Ry o 3,05 [m]
POZArNT ZALZENT P eeveeereeeremerrr s e 17,00 [kg.m-=]
L T=1 ol =T | = RO ... 0,900

o =3 ol =T N 0,97

0 =3 o =T 3 o O 0,70
NOrmova teplota TH v 736,59 [°C]
CES ZAKOUFENT fa vereereessesssssssssmeessmssessesessessesssssssssnsses sensessensessesmsesen 2,43 [min]
Maximalni délka poZ.0SekU «ovveevveeeee e e e e e 83,67 [m]
Maximalni &ifka poZ.0seku .o 52,59 [m]

Maximalni plocha poZ.iseku .......... 4 400,00 [m?*]
Maximalni poget uZitnych podlaZi 2 .o 12,16

Strana 41 | 48



PoZarni iisek dle CSN 73 0804: N05.01 - I
Zadané ldaje:

Pocet uZit. podl. v 0BJekEU v ——— 2 [-]
Poc.uZit.nadz.pod.v objektu v 2 [-]
Material KonStruKCe vovvveeieeereeieeerescreesrr e s s e anee e nehoflavy DP1
Zafazeni dle €SN 73 0873 . vyr. objekt, sklad

=] PN 1,00 [-]
= RO 2,00 [-]
Skupina virob @ ProvOZ0 c....eeeecereeeeeee e e e nneas typ 3

Poloha dseku - podlaZi ..... .. nadzemni
Koeficient ¢

Mistnosti poZarniho dseku:

s Plocha| Y3k | nahod. | Dodat. | stalé Koef. Koef. Otvory | Cis. Otvor Polozka

tis.
= 3 :‘ B. p. p. Pr | P2 | ku | K | Su/h. | pod. [vpod. z
[m?] [m] [kg.m™] | [kg.m™] [kg.m™] | [er]|[er]| [-]1 | [-] [m?*fm] [-1 | [m*]  tabulky

1.MP - 1.09 -

Elsrh MONTAS 68| 3,08 2500 0,00 2000 0,7 o098 049

-
-

0,00 | 13.2.1

1LMP - 1,10 - -
SKLAD MAZIVA 7,63 3,06 2500 0,00 o00f o7 o009 o008
sTROI

[y
[y
(=]

-
[=]
[=]

13.2.1

\ln'*"thl{PoE;'i]_ 357,87| 7,00/ 2500 0,00 0,00/ o7 o008 048 1 96,49/2,16 | 1 | 0,00 | 13.2.1

LMP-1.12-
KOMPRESOR

[ury

3,47| 3,00 25,00 0,00 2,00 0,7 0,08 0,9 /- 1 | o000 | 1321

vsledky vipogtu:
Pravdépodobna doba POZEru T ..eeeeeeeeeeeeeemmeenerenereserensrenere e e e 12,88 [min]
Ekvivalentni doba poZaru Te covveeveeevieeeneenneennns ... 20,50 [min]
Stupef poZarni bezpecnosti poZ.iseku (SPB) .
Teplota v hoficim prostoru ...,
Flocha poZarnihe dseku S ......
Flocha otvorfi poZ.USEKU Sy coveeeeereeseeeeseeeecessee e e s e e see e s e sne s seeean
Primérnd vygka otvord poZ.seku Ny ceveceveeeeeeeeee e e s
Primérnd svétld viska poZ.0seku Ny coveeeeceeeceeeee e e see e
Primé&rné poZarni ZatZenT P .ueeeeeeeeeeseesseeesseeeee e s e e s e s e e ssmees
POZAINT ZBHZENT P covesecceere e s
Maximalni plocha poZ.0sekU .
CAS ZAKOUFENT L veveeeecereeeereeeeeeeessemessseesssessenes
Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni poZaru Py
Pravdépodobnost rozsahu Skod zp. poZarem P

Unikové cesty:

- Skut. Skut. | Max Min
Varianta T Pocet Usek | VP délka Sifka | délka | Sitka [t'"'_;] . ["t;m] "‘[“}‘-
[m] | [m] | [m] | [m]
NEIVZD.
nechranéna - _ MISTO = ) 32,70
n05.01 - L3=327m | 38/0f0 | 2 rovina 0,90 | 7400 | 0,55 | 2,50 | 1,47 | 3,90 |ano
PROSTH.
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Pozarni usek dle CSN 73 0804: N06.01 - I
Zadané ddaje:
Pocet uZit. podl. v objektu
Pot.uZit.nadz.pod.v objektu ....
Material konstrukece

Mistnosti poZarniho Useku:

s Plocha "k | nahod. | Dodat. | stalé Koef. Koef. Otvory | Cis. Otvor Polozka
mistnosti 5 he Pa P P: P P | k| kg Si/hy | pod. (vpod.| =z
[m?] [m] [kg.m™] | [kg.m™] |[kg.m?] | [er.] [er]| [-]1 | [-] [m?/m] [-1 | [m?] |tabulky
1LMP - 1,25
SEKCE 41,88 305 15,00 o,o0 200 07 o008 09 1 22515 | 1 | o000 | 1312
KDNTROLA cl r o o T I r i T d T bt
KVALITY
1LMP - 1.26
VUROBA 2 324,16| 7,00/ 25,00 0,00 200 0,7 o008 09 i 80,36/2,32 | 1 | 0,00 | 13.2.1
ysled vpoctu:
Pravdépodobnd doba poZaru T ..o 14,29 [min]
Ekvivalentni doba poZaru Ta s 22,10 [min]
Stuperi poZarni bezpe€nosti poZ.(seku (SPB) . ccicecsiiemmr s I
Teplota v ROFICIM Prostoru e e 940,53 [°C]
Plocha poZarniho Gseku S .o e 366,04 [m2]
Flocha otvorl POZ.USEKU Sy cveeeeerreeeeeesreessemesseeeesscessemee e e e e e e s nnas 82,61 [m?]
Primérmna vyska otvorl poZ.useku h, ... v 2,30 [m]
Priméma svatld viidka poZ.USekU N. veceeeccnee s sssseeeessmessssnesssmessesseessnns 6,55 [m]
PromeErne poZarni ZAZENT P veeeeeeeceeeeeeersseeeeseeeesennesssmeeessseessneeeneeseea 23,17 [kg.m2]
T == T 25,86 [kg.m-2]
Eﬂaxjma'lm'plncha POZ.USEKU wvverreemnmcenssssnnsersrenereereemnesm s snssnnenes 7 494,77 [m2]
Cas ZaAKOUFENT ta cvvreeveeevrmeecrr s rrsnnsemnneeeaneens 3,82 [min
Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni poZaru Py 0,70 [e.r.]
Pravdépodobnost rozsahu Skod zp. poZarem Py .ceeeeveeiiien e 93,18 [e.r.]
Unikové cesty:
. skut. | Skut. | Max | Min
Varianta Cesta Pocet Usck | VP | délka 3ifka | délka | Sika [t'“';] ["t:‘] ["t;_‘] "
[m] | [m] | [m] | [m]
MEIVZD,
P MISTO =
ﬂgg’gﬁ”ﬁ”a T la=190m 39/0/0  |VOLNE rovina | > 0,00 | 7400 | 0,55 | 2,50 | 1,13 | 3,82 |ano
' PROSTRAMNST
vi
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Pfiloha 2 — Ovéreni vypoctu z WinFire - Rucni vypocet pozarniho
rizika, stanoveni SPB a posouzeni velikosti poZarnich usekd,
posouzeni mezni podlaznosti

— 1.NP Archiv ¢. m. 1.14, jedna se o nepfimo vétrany poZarni usek.

Tab. 7 PozZdrni zatiZzeni N03.01

Mistnost Plocha [m?] | CSN 73 0802 | pn [kg/m?] an [-]
archiv 34,36 1.6 120 0,7

Stalé pozarni zatizeni:
_ _ _ 2
Ps = ps,oken + ps,dveh’ + ps,podlah =0+2+5=7 kg/m
a) Soucinitel ,a“

_ XQni* Puix s; 0,7%120%34,36

= YPui* s 120%3436 0.7
a; =09
anp * pp+as* ps 07120+ 0,9 %7
= v 1047 o7
b) Soucinitel ,,b“
n = 0,005
k =0,0114446
hy = 3,0
k 0,0114446

b= = = 1,3084
0,005+ /hs 0,005+ /3,06

¢) Soucinitel ,c“
¢ = 1,0 (pro vypocet p, )
¢ = 0,7 (pro vypocet meznich rozméri)

d) Vypocet pozarniho rizika
py=axbxcx(py+ ps)
Py =071%1,31x1x(120+ 7) = 118,1 kg/m?
e) Zatfidéni stupné pozarni bezpecnosti
Konstrukéni: systém nehoflavy
h=34m
py = 1181:5 > SPB.IV
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f) Mezni rozméry pozarniho usek:
a= 071
84,25 x 51,6 m
PU mé EPS, a proto mohu zvétsit mezni rozméry soucinitelem ¢~%°
¢ = 0,7 (pro vypocet meznich rozméri)
100,6 x 61,6 m > 9,25x 3,7 m

Mezni rozméry pozarniho useku vyhovuiji.

g) Mezni podlaznost:

180 kg/m=2
2, = 180kg/m— 1,0
Py
_ 180 o
1T 1181 =

zy = 1,52 = 2.podlazi

Pozarni Usek je pres jedno podlazi. PU vyhovuije.
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Priloha 3 — Vypocet odstupovych vzdalenosti od POP

— Okrajové podminky vypoctu:
o Prlbéh pozaru podle normové teplotni kFivky
o Emisivitage=1,0

o Kritickd hodnota tepelného toku lo = 18,5 kg/m?

Tab. 8 Tabulka POP
-ge T 5 SPO ROZMéry SP Po pv’/ Te d
$pec1flkace’PUv Rozméry POP [m] [m?] stény [m] m | e | [ka/m [m]
a obvodové stény =
pocet bpop hpop I hy
NO1.01/N02-II | 516 | 2,73 | 14,1 - - - | 100 | 31,7 | 405V
1.01 Respirium
NOLOI/N.O 2 i 1 5,06 2,73 13,8 - - - 100 31,7 4,09
1.01 Respirium
N01.01/ NOZW—II 3 1,5 2,730 | 12,3 69 | 2,73 | 188 | 65,2 31,7 3,3
1.04 Kancelar
N01.01/N02 - Il 13,6
1.03 Kanceld? 2 1,2 2,730 8,2 5 2,73 5 60 31,7 2,75

N01.01/N02 - I

2.01 KanceldF 3 | 15 | 2730 123 | 69 | 2,73 | 188 | 652 | 3L7 | 33
NOLOIMNO2-U\ 3 | 15 | 2730 | 123 | 85 | 273 | 232 | 53 | 317 | 29
2.01 Kancelar

N02.01/NO2 — II

113,115,116, | 5 | 21 | 273 | 287 | 187 | 273 | 51 | 561 | 306 | 33
Kancelar

N02.01/NO2 — II

1.22 Kanceldf 1 28 20 11,2 - - - 100 | 30,6 2,6
N02.01/NO2-1l | ot | 273 |osms | _ w0 | s0e | 22

1.23 Kanceldr

NO02.01/N02 - II
2.05, 2.06, 2.07, 5 2,1 2,73 28,7 | 187 | 2,73 51 | 56,1 30,6 3,3
2.08 Kancelar

N02.01/N02 - I

2.10 Kanceldr 1 21 2,73 | 5,733 - - - 100 | 30,6 2,6
N02.01/N02 — I

2.05,2.15 2 | 21 | 273 | 115 | 55| 273 |151| 76 | 306 | 34
Kancelar

N02.01/NO02 — II

2.10 Kanceld¥ 2 21 | 273 | 11,5 | 495 | 273 | 135|849 | 306 | 3,5V
2.09 Chodba

.01 - 1 62

N05.01-1 > 40 25 | 693| 462 | 32 | 78 | 205 44
1.11 Vyroba 1 0,9 21

N05.01 -1

1.11 Vyroba 122 | 15 | 15 | 27 | 28 | 49 | 137 | 40 | 205 | 28
N05.01 -1

1.11 VWroba 1 15 | 15 | 225 | - - - | 100 | 205 | 14
N05.01 -1

1.11 VWyroba 1 15 | 1,5 | 225 | - - - | 100 | 205 | 14
N05.01 -1

1.11 Vyroba 2 L5 1,5 45 | 462 | 1,5 |693| 65 | 205 1,65
N05.01 -1

1.11 Vyroba 1 15 | 1,5 | 225 | - - - | 100 | 205 | 14
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NO05.01-1

1.11 Vyroba 03 | 03 | 009 | - - - | 100 | 205 0,3
N06.01 — 1

1.25 Vyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01—1

1.26 Vyroba L5 | L5 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01—1

1.26 Wyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
OG0T 1 15 | 15 | 225

o 5 36 18 9,1 36 | 328|676 221 38
1.26 Vyroba

09 | 21 | 189

N06.01—1

1.26 Vyroba L5 | L5 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01—1

1.26 Wyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01—1

1.26 Vyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 145
N06.01—1

1.26 Wyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01 — 1

1.26 Wyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
N06.01 — 1

1.26 Wyroba L5 | 15 | 225 | - - - | 100 | 221 | 1,45
Poznamka:

) Reseni ve vykresu na strané bezpecnosti.
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Priloha 4 — Vzorovy vypocet odstupovych vzdalenosti

- Odstup od vyrobni haly, jednd se o PU N05.01 — I. Vlypoéet pomoci programu Ing. Marka
Pokorného, Ph.D. — program pro vypocet odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla.

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA
VERZE 03 [2017.07)

Ckrajové podminky wipoftu [die CSN 73 080Z): 1) Prilb aru die 150 834 {nonmova taplotni kfivial
2} by cr = 18, 5KWm’ {na hranici PNP]
3} &= 1.0 {emisivita podaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

MNO5.01-1, severni strana, ckna pies dvé podlazi

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:
Vypoftové pozarni zatizeni: p, = 20,5( [kzfm*] =0;180%
Konstrukéni systém objektu: nehoflawvy
Emisivita: £= 1,00([-] <(,55;1,00=
Kriticka hodnota tepelného toku: |, = 18,5 [kw/m’]
Procento POP: p. = 40,0/ [3] <40;100 >
Rozméry salavé POP:
= Eifka: by, = 28,000/ [m] =0,01; 20>
< wyEka: hys = 4 500 [m] =0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY
Teplota v PU [dle IS0 834): T= 785([*C]
MejvyiEi hustota tepelného toku: |, = 28| [kw/m’]
Odstupove vzdalenosti vymezujici PNP:
= v pfimém sméru uprostfed POP: d = L 2,80|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP:d’ = e 2,80|[m]
-» do stran na okraji POP:d’, = [N ] 1,40|[m]
— pODORYS A REZ POZARNIM USEKEM
— tvar PP Ao tvas PAP I{S‘-I 73 0803) . ‘
wypodtem _.,-— """"" POP } I POPy ) 1
‘\‘\ - FOF, | !
: L-ER <. £
"-- * 2 ) :s it .
POl P - = J =
- POP OF; L b=broe TR |k
Pe = 100 % B T beos) o
[TSERT TN i - r~.. g i .
L PO il L PO 1 PO 2 |
PODORYS REZ
— LEGEMDA

Pl = potdmi isek | PNP = poZdmE nebezpeiny prostor | POP = pozamé oteviend plocha
P = procents poFame oteviené plochy

Ing. Marek Pokaray, Ph.D.
EVUT w Praze | Fakults ctavebni | Katedra konstrukel poremnich stavab

hittp:ffpozar fsw cvutce | marek pokarmy @cvutoce

efeni die C5M 73 0BD2!

Studijnl pomicka; pro praktickou aplikaci doporutend

Obrazek 5 - ukazkovy vypocet
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

L EGENDA OBECNA

PARCELNI HRANICE DLE KN
HRANICE RESENEHO UZEMi

—— OPLOCENI
o S RESENY OBJEKT
H1H ZPEVNENE PLOCHY -ZATRAVNOVACI DLAZBA
ZPEVNENE PLOCHY - ZIVIENY POVRCH
LEGENDA SITUACE

STAVAJICI INFRASTRUKTURA:

VEREJNA KANALIZACE DESTOVA
KANALIZACE SPLASKOVA
VEREJNE OSVETLENI
SDELOVACI VEDENI

ELEKTRICKE VEDENI

VODOVOD

STOZAR VEREJNEHO OSVETLENI

NOVA INFRASTRUKTURA:

PRIPOJKA KANALIZACE DESTOVA

- )7 -
= PRIPOJKA KANALIZACE SPLASKOVA
- — — PRIPOJKA EL. VEDENI
—_ = — — - VODOVODNI PRIPOJKA - NA VEREJNY VODOVODNIi RAD
LEGENDA PBR

ccommas - HRANICE POZARNE NEBEZPECENEHO PROSTORU
= - HRANICE POZARNE NEBEZPECENEHO PROSTORU OD OKOLNICH OBJEKTU

VSTUP DO BUDOVY

>
> VJEZDY DO VYROBNI CASTI BUDOVY
>

VJEZDY DO OBJEKTU

V2 BRANA - SIRKA 6,0m - VYBAVENY AUTOMATICKYM
OTEVIRANIM PRI VYHLASENi POZARU

BRANA - SIRKA 6,0m - VYBAVENY AUTOMATICKYM
OTEVIRANIM PRI VYHLASENI POZARU

+ 0,000 = +£424,700 m. n. m

Zpracoval:

Vedouci prace: . Skolni rok: v
ing MARTINBENYSEK | 20192020 [C\UT

TOMAS KOVARIK
Fakulta stavebni
Predmét 133 BAKQ - BAKALARSKA PRACE Datum: | 21.05.2020
Téma VYROBNI HALA U PiSKU Obor: Q
Gt POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI Rocnik: | CTVRTY
Nazev vykresu: . Mefitko: 1:500
SITUACE - PBR C. vykresu:
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1.14 |ARCHIV 34,36 PVC Omitka SDK podhled
1.15 |KANCELAR 29,40 PVC Omitka SDK podhled
1.16 |KANCELAR 14,70 PVC Omitka SDK podhled
1.17 |WC - IyIUZI 6,69 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
1.18 |WC - ZENY 6,69 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
1.19 |WC - ZENY 3,42 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
1.20 |WC - INVALID. 4,65 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
1.21 |SPRCHA 7,07 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
122 |[CHODBA 64,90 Keramicka dlazba Omitka SDK podhled
1.23 |ZASEDACI MISTNOST |22,29 Keramicka dlazba Omitka SDK podhled £ 0,000 =+424,700m. n. m
1.24 | TECHNICKA MISTNO... |17,24 Betonova mazanina | Omitka SDK podhled
1.25 |SEKCE KONTROLAK... |42,30 Betonova mazanina | Omitka SDK podhled Zpracoval: .. Vedouci prace:
1.26 |VYROBA 324,81 Betonova mazanina | Omitka SDK podhled TOMAS KOVARIK Ing.MARTIN BENYSEK
1 136,56 m?
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Tabulka mistnosti 2.NP
C. Néazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva | Povrchova Uprava zdi | Povrchova Uprava stropu
2.01 KANCELAR 99,84 PVC Omitka SDK podhled
2.02 WC - ZENY 5,71 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled S
2.03 WC - MUZI 5,13 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
2.04 CHODBA 8,10 Keramicka dlazba Omitka SDK podhled
2.05 KANCELAR 24,39 PVC Omitka SDK podhled
2.06 KANCELAR 16,44 PVC Omitka SDK podhled
2.07 KANCELAR 16,44 PVC Omitka SDK podhled
2.08 KANCELAR 32,04 PVC Omitka SDK podhled
2.09 CHODBA 64,06 Keramicka dlazba Omitka SDK podhled
2.10 KANCELAR 17,51 PVC Omitka SDK podhled
2.1 WC MUZI 5,80 PVC Keramicky obklad SDK podhled
2.12 WC ZENY 6,64 PVC Keramicky obklad SDK podhled
213 UKLIDOVA MISTNOST 11,28 PVC Omitka SDK podhled + 0,000 =+ 424,700 m. n. m
214 |KANCELAR 14,99 PVC Omitka SDK podhled ’ i
215 | KANCELARE 21,96 PVC Omitka SDK podhled Zoracoval, — Vedouc! prace: — Skolni rok: W
216 | KUCHYNKA ;iffg PVC Omitka + obklad SDK podhled TOMAS KOVARIK Ing.MARTIN BENYSEK 2019/2020 CVUT
,19 m?
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1 Uvod

Tato ¢ast bakalarské prace je zamérena na staticky ndvrh nosnych konstrukci vyrobni haly a
administrativni budovy v obci Malé Nepodfice. Hlavnim cilem je zejména navrh a posouzeni
vybranych nosnych prvk( (T vaznikd, sloupu, prefabrikovanych stropnich paneld, trapézovych
plech(l). Navrh a posouzeni vybranych prvk( bude za bézné teploty i za poZaru.

2 Seznam pouzitych podkladu

2.1 Pouzité zakony, vyhlasky, normy

[11 €SN EN 1990. Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci. Praha: CNI 2004 + A1:2007 +
Opr.1:2007 + Opr.2:2008 + Opr.3:2010 + Opr.4:2011 + Z1:2010 + Z2:2010 + Z3:2011 +
Z4:2015

[21 CSNEN 1991-1-1. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. Praha: CNI 2006 + Opr.1:2010 +
Z1:2010 + 72:2010

[3] CSNEN 1992-1-2. Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-2: Obecnd pravidla
- Navrhovéni konstrukei na Gcinky poZaru. Praha: CNI Listopad 2006 + O1 listopad 2009 + A1l
bfezen 2020

[4]  CSNEN 1991-1-3. Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
snéhem. Praha: UNMZ, 2005 + A1:2016 + Opr.1:2010 + Z1:2006 + Z2:2010 + Z3:2010 +
74:2012 + 75:2013

[5] €SN EN 1991-1-4. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni
vétrem. Praha: CNI 2007 + Opr.1:2008 + Z1:2010 + Opr.2:2010 + A1:2010 + Opr.3 :2011 +
72:2010+73: 2013

[6] CSNEN 1992-1-1. Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. Praha: CNI 2005 + A1:2015 + Opr.1:2009 + Opr.2:2011 +
Z1:2010 + 72:2011 + Z3:2016 + Z4:2019

[7] €SN EN 1992-1-2. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-2: Obecné zatiZeni - Zatizeni
konstrukci vystavenych G¢inkm poZéru. Praha: CNI srpen 2004 + O1 prosinec 2006 + 02
Unor 2010 + O3 kvéten

[8] STEFAN, Radek a kolektiv. Ndvrh rdmu pomoci Scia Engineer. Praha: CVUT v Praze, 2017
(VERZE 2017 10 29). [Online] 2020

2.2  Seznam pouzitych programu

[9]  Archicad 23. Graphisoft (STUDENTSKA LICENCE)

[10] Microsoft Office Excel 2020. (STUDENTSKA LICENCE)
[11] Microsoft Office Word 2020. (STUDENTSKA LICENCE)
[12] FIN EC 2020, Fine spol. s.r.o. (DEMO VERZE)

[13] STEFAN, Radek. FiDeS 1.1 - Soubor vypocetnich programt pro navrhovani betonovych a
zdénych konstrukci na U¢inky pozaru podle Eurokdéd(. (VERZE 01-11-2016). CVUT v Praze.

[14] SURA, Josef. STEFAN, Radek. PROCHAZKA, Jaroslav. RCC;; 1.2 - Viypodetni program pro
posouzeni poZdrni odolnosti Zelezobetonovych sloupt. (VERZE 01-11-2016). CVUT v Praze
[Online] 2019
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[15] SURA, Josef. STEFAN, Radek. PROCHAZKA, Jaroslav. RCC 1.2 - Viypocetni program pro
posouzeni Zelezobetonovych sloupti. (VERZE 01-11-2016). CVUT v Praze [Online] 2019

[16] Jakub HOLAN, Radek STEFAN, IDP 1.0 — Interakéni diagram prafezu. CVUT v Praze [Online]
2020

[17] SCIA. SCIA Engineer 19 .1. (STUDENTSKA VERZE 19.1). Praha 2020

2.3 Podklady vyrobci

GOLDBECK Prefabeton s.r.o. — technické listy vyrobce (Stropsystem)

Kovové profily, spol. s.r.o. — technické listy vyrobce

2.4 Pouzita dokumentace

- Vykresova dokumentace a veskeré podklady byly poskytnuty ateliérem Archinit Atelier
vedeného Akad. Arch. Vaclavem Hodanem.

2.5  Zkratky pouzivané v textu

CSN = Ceska technicka norma
7B = Zelezobeton
PO = pozarni odolnost

R, E, I, W = mezni stavy poZarni odolnosti nosnych a pozarné délicich konstrukci
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3

Popis objektu

Novostavba vyrobnich hal s kanceldfskymi prostory, které slouzi jako administrativni zazemi
celé firmy pro Ceskou republiku. Objekt se nachazi v Uzemi s priimyslovou zastavbou, v obci
Malé Nepodfice, v katastralnim uzemi Nepodfice.

Regeny objekt je umistén na rovinatém pozemku v sousedstvi silnice 11/139. Na silnici 11/139 je
objekt napojen pomoci mistni komunikace. Do objektu jsou dva vjezdy na vychodni strané.
Jeden vjezd je na parkovisté k administrativni budové, druhy vjezd je uréen pro zaméstnance a
zasobovani.

PFi umistovani objektu byly bezpeéné dodrzeny odstupové vzdalenosti. Nejkratsi vzdalenost
mezi reSenym objektem a sousednim pozemkem ¢ini 7,6 m.

Dispozi¢ni reSeni
Objekt tvofi dvé vyrobni haly obdéinikového ptdorysu. Haly maji jedno podlaZzi. Jsou stavebné
pfipojeny k administrativni ¢asti objektu. Administrativni ¢ast je dvoupodlazni.

Jednotlivé haly jsou dispozi¢né oddéleny a propojeny pouze garazovymi vraty. Do kazdé haly je
vjezd pro ndkladni automobily a vstup pro zaméstnance. Ve vyrobnich haldch se vyrabi stroje
pro vyrobu plastd, jedna se o Cistou strojarskou vyrobu.

Administrativni budova je jak dispozi¢né, tak stavebné oddélena. Budovy jsou propojeny dveimi
v respiriu. Obé dvé ¢asti jsou dvoupodlazni, zde se nachazi kancelarské mistnosti, kuchynky,
WC, sprchy a zasedaci mistnost.

Horizontalni komunikaci po objektu zajistuji chodby, které prochazi pres oba objekty a jsou
propojeny stavebné s halamy.

Vertikalni komunikaci po objektu zajistuji dvé schodisté, kazda dispozicné oddélend
administrativni ¢ast ma svoje schodisté.

Budova ma nékolik vstupl a vjezdl pro zdsobovani. Hlavni vstup do budovy se nachazi od
parkovisté pred budovou na jizni strané.

Stfechy vyrobnich hal a administrativni ¢asti jsou nepochozi.

>

B> VYROBNI HALA &. 1

vy

VYROBNI HALA €. 2

ADMINISTRAT IVNi BUDOVA
> A

Obrazek 1 — schéma rozdeéleni objektu
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5 Konstrukcni reseni

5.1 Administrativni ¢ast

Zaklady:

O

O

Navrh a posouzeni zakladl nebyly soucasti této bakalarské prace, proto byly
koncepcné prevzaty z plivodniho projektu.

Jedna se zakladové pasy z prostého betonu Sitky 500 mm a 900 mm (pod stredni
nosnou sténou). Zakladova spara je umisténa do nezamrzné hloubky, 1275 mm a
1525 mm.

Svislé nosné konstrukce:

O

Svislé nosné konstrukce tvofi obvodové vnitini nosné zdivo z keramickych pdlenych
cihel Porotherm. U obvodovych stén se jedna o zdivo tl. 300 mm, vnitini nosné
zdivo tvofi zdivo tl. 300 mm a tl. 250 mm.

Svislé nenosné konstrukce:

@)

Jsou tvoreny palenymi cihlami Porotherm tl. 150 mm, tl. 125 mm.

Vodorovné nosné konstrukce:

O

O
Schodisté:

O

Nosné konstrukce tvoii ZB predpjaté vylehcené panely tl. 200 mm, jsou uloZeny na
roznasecim vénci dle pokynu vyrobce.

Panely jsou uloZené jako prosté nosniky rliznych délek. Pfipadné prostupy, ocelové
vymény, nestandardni rozméry budou feSeny v souladu s pokyny od vyrobce.

Stropy jsou dale ztuZeny ZB véncem v Urovni uloZeni panelii v obou podlazich.

V objektu se nachazeji dvé ZB prefabrikovand schodi$té. Podesta tl. desky 150 mm
a mezipodesta tl. 200 mm.

5.2  Vyrobni ¢ast

Zaklady:

O

Navrh a posouzeni zakladl nebyly soucasti této bakalarské prace, proto byly
koncepcné prevzaty z plivodniho projektu.

Jsou navrzené dvoustupriové zakladové patky o rozméru zakladové spary 1,8 x 1,8
m, vySka je proménlivd podle zakladdacich podminek. Jedna se o prefabrikovany
kalich, do kterého se vloZi prefabrikované sloupy.

Po obvodé haly jsou navrzeny 7B prefabrikované zékladové prahy ulozené na patky,
vySka praht je proménliva na zakladé zakladacich podminek.
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Svislé nosné konstrukce:

O

Jedna se o prefabrikovany 7B skelet, s vyplfiovym zdivem z palenych cihel.

Jsou navrieny 7B prefabrikované vetknuté sloupy prdfezu 400 x 400 mm. Sloup ma
symetricky umisténé konzolky pro uloZeni ZB trdmd (na rozhrani 1.NP a 2.NP).
Horni ¢ast sloupu je opatiena vidlici pro ulozeni stfe$nich vaznik@. Cast sloupu,
ktera bude zabetonovana v kalichu, bude mit zdrsnény povrch.

Beton C35/45 XC1 —Cl 0,2 - Dmax 16 — S3, ocel B 5008, kryti 20 mm.

Svislé nenosné konstrukce:

O

Jsou tvoreny pdlenymi cihlami Porotherm tl. 200 mm, tl. 125 mm, tl. 250 mm.

Vodorovné nosné konstrukce:

O

O

V technické mistnosti a sekci kontroly kvality tvofi stropni konstrukci ZB ptedpjaté
vyleh¢ené panely tl. 200 mm, jsou uloZzeny na roznasecim vénci dle pokynu vyrobce.

Panely jsou uloZené jako prosté nosniky rdznych délek. Pfipadné prostupy,
nestandardni rozméry budou feseny v souladu s pokyny od vyrobce.

Stropy jsou ztuZeny ZB vénci v Grovni uloZeni paneld.

Stresni konstrukci vyrobnich hal tvofi vazniky T prarezu s proménlivou vyskou (360-
850 mm). Pres tyto vazniky jsou kladeny trapézové plechy.

Trapézové plechy jsou uloZeny jako prosté nosniky anebo spojité nosniky o dvou
polich.

Vaznik je statickym schématem uvaZovan jako prosté uloZeny srozponem
11,455 m. Vaznik je sedlového tvaru a sklon horni pasnice tvofi sklon stfesni
konstrukce.

Mezi jednotlivymi sloupy jsou na konzolkach uloZeny tramy v Urovni stropu 1.NP a
2.NP (400x400mm a 400x250mm). Tramy tvofi podpurny prvek pro vyplriové zdivo
a atiku.

Beton C35/45 XC1 —Cl 0,2 - Dmax 16 — S3, ocel B 500B, kryti 20 mm.

Ztuzeni konstrukce:

O

Vodorovna tuhost objektu je zajiSténa vyzdénymi zdmi mezi prefabrikovanymi
sloupy. Do vodorovné tuhosti konstrukce pfrispiva i vetknuti sloupl do kalichové
patky.
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6 Zakladni navrhové udaje

Konstrukéni trida: S4 — navrhova Zivotnost 50 let
Stupen vlivu prostiedi: XC1 — konstrukce uvnitf budovy
Uzitnda kategorie: B — kancelafské plochy

H — nepochozi stfecha

6.1 Zatizeni snéhem

Obrazek ¢. 2 — Mapa snehovych oblasti

Snéhova oblast: 1}

Charakteristicka hodnota zatiZeni: sk = 1,00 kN /m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice: C. =1,00
Tepelny soucinitel: C: = 1,00

Tvar zastreSeni: plocha stfecha
Sklon strechy: a = 3°

Tvarovy soucinitel: w1 = 0,80

S= g Co+ Cp sp
s=08-1-1-1
= 0,80 kN/m?

)
I

Strana 9 | 63



6.2 Zatizeni vétrem — sani

Obrazek ¢. I — Mapa vétrnych oblasti

Vétrna oblast: ]
Rychlost vétru: Vpo = 25,0m/s

Kategorie terénu: ]

Referencni vyska budovy: Ze=75m
Soucinitel sméru vétru: cqir = 1,0
Soucinitel roéniho obdobi: Cseason = 1,0
Mérna hmotnost vzduchu: p=125kg/m3
Tvar zastreSeni: plocha stfecha
Vyska atiky: he=05m
Soucinitel ortografie: ¢, =10
Maximalni dynamicky tlak: q, = 0,85 kN/m?
Soucinitel zatiZeni: y=15

Plocha pro stanoveni Cpe A = 10,0 m?

Vypocdet konkrétnich G€inkli vétru na navrhované konstrukce jsou provedeny pomoci
programu FIN EC.
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6.3 Materialové charakteristiky

Beton C35/45

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fex = 35 MPa
Soucinitel spolehlivosti: y=15
Navrhova pevnost betonu v tlaku: fea = 23,33 MPa
Charakteristickd pevnost betonu v tahu: fetm = 2,9 MPa
Modul pruZnosti: E.m = 32 MPa

Ocel B500B
Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu: fyk = 500 MPa
Soucinitel spolehlivosti: y =1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu: fya = 434,78 MPa
Modul pruznosti: E; =200 GPa
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7 Navrh a posouzeni stropu - 1.NP (administrativni b.)

Tabulka ¢. 1. ZatiZzeni na stropni panel

Strop 1.NP
8k, dk 8d, dk
tl. [mm kN/m3
(] | KNT T e | Y| v/
Stalé:
Naslapna vrstva podlahy 8 2,6 0,02 1,35 0,03
Podkladni beton 62 25 1,55 1,35 2,09
Tepelnd izolace + podlahové vytapéni 30 0,7 0,02 1,35 0,03
Tepelna izolace EPS 150 S tl. 45 mm 45 0,5 0,02 1,35 0,03
Folie PE - - - - -
Predpjaté panely GOLDBECK tl. 200 mm 2,7 1,35 3,65
Podhled 0,3 1,35 0,41
Celkem: | | | 461 | | 622
Nahodilé:
Administrativa - sk. B 2,5 1,5 3,75
Premistitelné pricky o vl. tize < 3 kN/m 1,2 1,5 1,8
Celkem: | | |37 | | 555
f = gk + gk = 8,31 kN/m?
fd =8d+Ud= 11,78 kN/mZ
Prepocitana hodnota fi bez vl. tihy panelu pro ucely posouzeni
pocitana hodnota fk ve P vPe fic= g + Qk =5,62 kN/m?
z technickych listd vyrobce

Navrh stropnich panel(:

o Predpjaty panel: GOLDBECK tl.200 — SPG 20097
o UloZeni: prosty nosnik
o Rozpon: 6,15m, 5,85m, 5,71m, 5,6m, 5,36 m, 5,5m,

3,9m, 3,4 m, 2,83 m
o Podminky: - min. uloZzeni 100 mm
- roznaseci vrstva - min. 50 mm bet. s vyztuzi
- uloZeni do maltového |6Zze MC5 tl. 15 mm
- zalivkova spdra mezi panely — musi zde byt vloZena vyztuz
Posouzeni:

oV nize uvedeném technické listu vyrobce je zakreslena nejhorsi kombinace zatiZeni
a rozpéti panel. L= 6,15 m, f, = 5,62 kN/m? (bez vl. tihy panelu)

o Zgrafu (obrazek ¢. 3) > VYHOVUIJE
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Dilce SPG vysky 200mm

STROPSYSTENM

.GU..DEE(:K

|

3 €

-
m ] 4% 189=T56 ™ | EE]
N 5 5 1 180=345 |125.3)
1mes
Zdkladni technické ddaje
Thoustka [mm) fai) Inde vzduchovd ne proasnostl B ida] 48
Sifim sklodehna 7 winobnl [me) 1200 f N96 Index krofejowd neprimasimost] L, ida] -1}
Dopl il Sy [mm) 321 - 500 - 70D - 860 - 1070 Tepeing odpor [mPEAN) s
Eryti haormich len jmm] 30 Tida patdarnl odoinost
Wyrkdl Uity godinr adolsasl [« RE|S0) kafdultafti & LnhikigTn imiln. RE1 45
Eryti spodnich lan [mm]) k-3 Exddblasi GOLOBECK Pralsietes Lin
Mordpulsinl kmotrost diled Ckgdmf] J [gfbm] 2587 30 Eston CAB/BS[f = 45MPg]
Hmotnost stropu po provedend 20lviey spar [lkgim®) =0 Fiad piricci el YBEDET_R1(f = EE0MFu. = EDOMF]
Spotiebo pélvkowvdho betonu do spar (W] 47 Tiida prostied| KCHEC3

Statické parametry [CSN EM 1168+43, CEM EM 1990, CSN EH 1992-1-1]

Priifzoe chorokteristiy A A - pleihe el
- M, - FRirTeL e e dntrinii Sl
n v L . sl 1o M gt Darienu v 1 perenaini § chonaktir licko ki
wyztuteni r:m “';"&" M M. Mo Mo Youn R
ol . . . . . M, - il s v Gy b D2 s, orovided § dis o keeniingci 2srion
wren’] e (e MR20W) EMAULTOE]  (e30m) [ednum) My~ FYFRARE B0 M SkDrTVY L pSrEw  kveais Yiew keenbisee Eitued
o=l =
EPG 20057 o Bl BEE 24E 357 patd ET.H W - PRER INSSRCEL Sl GE v Evrvka v SRAOEN Bea v, Bio kil 80 poddoid
reckury (i e doperulyfin omil wull na S0% &3 TS [v2 kofisokin
EPO 20057 o 2] B ERE 50,1 4.2 BEAD Tiricuty]
EPE 20T 260 384 BE3 |17 Y L8] 324 mna ) ey o, S8 W e ey 0 dill Son &
2 i Rypu SPE00SE, el mabni atichy ousteran
5P 20043 o Lt} n3 733 [:74-] 449 [:13 ) witxiins oiElv pro SO0 ji vkl dilie & reefrtin SLgsbo wIubn
A] Il ey T
SPE 20207 4 23] 1402 - L] BiE B2 (=1
=P8 205070 260 =) ‘39z M5 2843 BLE 1

' plipodé pododovial kormoloveho wwinioni kontokiufio technicde oddélend BOLDBECK Prefobaton .o

Konstrukéni 2dsady viz PN SPG 0B/20M2, PN 042/13

Drientoéni Gnasnost stropnich diled pro rovnomerng zatizeni [ofido prostiedi XC1)

25
E 20 — PG 2005
TN
Es . — oo
MBS SE =

& \-..._“ "‘-.._____

§§ 5 —— B %:‘:e:__ e
k] = — [——]
i

uﬂ.ﬁ 4 4.5 5 85 B BES T 75 B =] =]

Délka L [rm)

Dnosnosti stropnich ikl v grofu fsou cmezeny hodnotou aktivnita prihyby LASD!

Obrazek 3 — Stropni panel SPIROLL
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8 Navrh a posouzeni stropu - 2.NP (administrativni b.)

Tabulka ¢. 2. ZatiZzeni na stropni panel

Strop 2.NP
8k, dk 8d, dk
tl. [mm kN/m3
o] | KN v | Y| v/
Stalé:
Folie z mékéeného PVC DEKPLAN 76 2 0,02 1,35 0,03
Separacni folie FILTEK - - - - -
Tepelna izolace Mineralni vata tl. 200 200 1 0,2 1,35 0,27
Folie PE - - - - -
Predpjaté panely GOLDBECK tl. 200 mm 2,7 1,35 3,65
Podhled 0,3 1,35 0,41
Celkem: | | e | 433
Nahodilé:
Snih - (oblast II) | | | o8 | 15 | 12
Celkem: | | | o8 | | 12
fk =8k+ k= 4,01 kN/m2
fa=g4a+9a=5,53 kN/m?2
Pl"epo.él'tzimé ho?no{ta fcbez vl. tihy panelu pro ucely posouzeni z i = g+ qe = 1,31 kN/m?
technickych list vyrobce

Navrh stropnich panelQ:

o Predpjaty panel: GOLDBECK tl.200 — SPG 20097

o UloZeni: prosty nosnik

o Rozpon: 6,15m,5,86 m,5,6m,55m,5,36 m,3,9m,2,83m, 2,72 m
o Podminky: - min. uloZzeni 100 mm

- roznaseci vrstva - min. 50 mm bet. s vyztuZzi

- uloZeni do maltového I6Zze MC5 tl. 15 mm

- zdlivkova spara mezi panely — musi zde byt vloZena vyztuz
Posouzeni:

oV niZe uvedeném technické listu vyrobce je zakreslena nejhorsi kombinace zatiZzeni
a rozpéti panel. L= 6,15 m, fx = 1,31 kN/m? (bez vl. tihy panelu)

o Zgrafu (obrazek ¢. 4) - VYHOVUIJE
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Dilce SPG vysky 200mm

Zdkladni technické tdaje

STROPSYSTEM
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Stotické parometry [CSN EN 1168+43, ESN EM 1990. £SH EN 1932-1-1)
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¥ pfipocé pofodovel konzolovéha vyin2an kontoltujte technickd oddéiend BOLOBECK Frafobaton sr.o.
Konstrukéni 2dsady viz PN SPG OB/2012, PH 042713

Drientaéni Gnosnost stropnich diled pro rovnomerne zatend [tida prostiedi XC1)
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Dnosnosti stropnich il v grofu sou cmezeny hodnotou aktivniba prifyby LS50

Obrazek ¢. 4 — Stropni panel SPIROLL
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9 Navrh a posouzeni stresniho plasté v hale

9.1 Bez vlivu sani vétru

Tabulka ¢. 3. ZatiZzeni na stropni panel

Stfecha (nepochozi plocha stfecha, snéhova oblast I1)

8ks Ak 8d, dk
tl. [mm kN/m3
(men] AN g | Y| ongme)
Stalé:
Folie z mékceného PVC DEKPLAN 76 2 0,02 1,35 0,03
Separacni folie FILTEK - - - - -
Tepelna izolace Mineralni vata tl. 60 mm 60 1 0,06 1,35 0,08
Tepelna izolace Mineralni vata tl. 180 mm 180 1 0,18 1,35 0,243
Folie PE — DEKSPEPAR 0,03 1,35 0,04
Trapézovy plech 0,15 1,35 0,20
Technologické rozvody 0,3 1,35 0,41
Celkem: | 0,63 | | 1,0
Nahodilé:
Snih - (oblast I1) \ 08 \ 1,5 | 1,2
Celkem: | 08 | R

fk =8k+ k= 1,43 kN/m2

fa = ga + qa = 2,07 kN/m?

Navrh trapézového plechu:

o Trapézovy plech:

o UlozZeni:
o Rozpon:
o Podminky:
o MSuU:
o MSP:
Posouzeni:
MSP

TR 135/310/1tl. 1,0 — pozitivni (viz. obrazek €. 6)

prosty nosnik

55m

- Sitka podpory min. 40 mm

- pfesah plechu min 206 mm za podporu

g = 3,56 kN/m?
8k = 1,81 kN/m2

3,56 kN/m? = 2,073 kN /m? > VYHOVUJE

MSU

1,81 kN/m? > 1,427 kN /m? > VYHOVUJE
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Navrh trapézového plechu:

o Trapézovy plech: TR 135/310/1tl. 1,0 - pozitivni (viz. obrazek €. 6)
o UloZeni: spojity nosnik o dvou polich

o Rozpon: 55m

o Podminky: - Sitka podpory min. 40 mm

- pfesah plechu min 206 mm za podporu

o MSU: gk = 3,27 kN/m?
o MSP: g« = 4,37 kN/m? (L/200)
Posouzeni:
MSP

3,27 kN/m? > 2,073 kN/m? -> VYHOVUJE
MSU
4,37 kN/m? > 1,427 kN/m? - VYHOVUIE

9.2 S vlivem sani vétru

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1 (sani) [kN/ma2]

L3758, 24,70 L 375,

A A A A
T 0.73

112 | /f\l\ o | 1,12
§ {-1.67) &:/;/y 2 {-1.67)
LT _ ]
=] "‘”3 | |-a,73 ‘
& [-1,09) (-1,09)
_\'C — —
§ 1,12 | 73 [-1,12
L {-1,67) | £1.09) | (-1,67)
Obrazek ¢. 5 — FIN EC — zatizeni vétrem (sani)
Zatizeni:

o Pfivypoctu sani mohu odecist od pUsobiciho zatizeni vl. tihu konstrukce.

Charakteristické zatizeni:

fk = IGrvitr — k,vltiha kce
fi=112-0,63
fr = 0,49 kN/mZ
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Navrhové zatizeni:
fd = Yavitr — 9dvi.tiha kce
fa 1,67 — 1,01
fa= 0,66 kN/m?

Navrh trapézového plechu:

o Trapézovy plech: TR 135/310/1tl. 1,0 — negativni (viz. obrazek €. 7)
o UloZeni: prosty nosnik

o Rozpon: 55m

o Podminky: - Sitka podpory min. 40 mm

- presah plechu min 206 mm za podporu

o MSU: gk = 3,45 kN/m?
o MSP: g« = 1,85 kN/m? (L/200)
Posouzeni:
MSP

3,45 kN/m? = 0,66 kN /m? -> VYHOVUJE
MSU
1,85 kN/m? > 0,49 kN /m? -> VYHOVUIE

Navrh trapézového plechu:

o Trapézovy plech: TR 135/310/1l. 1,0 - negativni (viz. obrazek ¢. 7)
o UlozZeni: spojity nosnik o dvou polich

o Rozpon: 55m

o Podminky: - Sitka podpory min. 40 mm

- pfesah plechu min 206 mm za podporu

o MSU: g« = 3,12 kN/m?
o MSP: gk = 4,45 kN/m? (L/200)
Posouzeni:
MSP
3,12 kN/m? > 0,66 kN /m? > VYHOVUJE
MSU

4,45 kN /m? > 0,49 kN /m? - VYHOVUJE

Kotveni trapézovych plechi neni predmétem této bakalarské prace.
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TR S A KOVOVE PROFILY
&
TR 135/310 pozitivni A
pozitivni =
310 & T
550
dle GSN EN 1993-1-3: 2010 Tmo = 1,00 Deformace = L/200
Pfipustné rovnomérné zatizeni  [kN/m?]
——
[ITnm|
ty g E— A Rozpéti [m]
Jimm]| [kglrm’] 300 | 3,25 | 350 | 3,75 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 0 550 0575 | 600 | 625 | 650 | 675 [ vo0 | 725 | ve0 | 775 | am
0. | 817 608 6o0| s23| asa| a07| 3es| az6| 284 zeny zasl z22| 204 188 17l 18| 1m0 10| 131 122] 198
0,75] 968 |oo| 372| 343 31| =297 279 282 248 23s| 223 217 zosf 1s84| 88| 178 172| 1e1| 1s0f 140 131 22| 115
0. | g4¢| ese| s32| a32| ase| zer| 2so| 213| ree| 1s8] 1arf| neo| 08| 093] os3| ore| oss| oso| o054 ose| oes
g | 1025 273 7s3) ese| s78| sa1| ass| ace] age| s sos| z7e| 2se| zas| zis| zoz| 1ms] as| 14| 154 144
088) 1135 |ag | 528 48s| 451 a21| 34| 37| aso| 3se| 3ss| soof zev| zre| 2ss| 28| 28| zoe| e8| 17s| 1sa| 154 144
o, | s90| 7as| s20| s11| a21| as1| zoes| 2s2| z18| 1es| 1e2l n42| 125 90| oss| ose| am| or| ose| oss| oss
0o | 1197 1020 ea0| 7es| 674 557 s3z| a7s| a3t asif assy sza| zme| 2re| 2ss| zar| 2200 zos| 1se| 178 18
1,00] 1290 |gu| 889 &38| s91| ss2| si7| as7| aen| a3s| a14| 3ol ass) soe| 2es| 2ve| 2ss| 2ar| 220 zos| 1se| 10| 1e8
o, [ 1107] aro| 703] s72| a71] s3] sar| zai| 2a| 2os) 1s1Y 1se| sa0] 124 10| oss| oss| om| 07| oss| ass]
0. | 1387 1162 1010) ass| 780 651 s18| ssa| aga| ass| a13| sz7a| 3a7| s20| 2es| 27| 2ss) zar| 222 28] 188
1,43| 1458 |ae| eo0| s21| 783 7i2| 67| 628 so3| ssa| 4po| asa| 443] s7a| aar| szo| z2es| 274| 28] 2av| 2se| ope 1.95|
o [ 1283] 100s] soe] &5z sa1| asi| se| 23] 277] 230 zoe] ve2| se0] 142] 1m] was] 1o esr| osz] o] oss]
o, | 1555 13.25) 11.43) o9s| 78| 77s| eoi| e20] sgo| soa| 4e3| 4z23] ase| asa| am| zor| 2ms| zes| 240 233 z.lsl
1,25| 1613 |oo | 1098) 10.42| oeo| arr| 22| 774| eo1| s20| seo| soa| 483 423) 3ge| 3sa| 3| zor| 286 286 240 233 219
o, | 1420| 1117| &4 727| se9| so0| 421| 3sa| so7| 265 230| 2o2| 78| 1s7| ta0| 12s| 12| tor| os1| oee| ars
oo | 1888| 1502 1373 1198] 1051 031 sz0| 7as| ers| eiw| sss| soa| agr| a30| aes| zeo| 343 sz 29| 2e0| 2l
1,50 1935 oo | 1173 10.83| 1008| @38| 0| szs| 7ee| 41| e73| 610 sss| soo| agr| 430 3es| zeo| 343 30| z2ee 2p0| 263
0. | 1528 1202| 562 7.52| 645| 537| 453 385 530| 285 248| 217 181| 1.68| 150| 134| 1,20| 1,08 09| 08| 081
(T
wl o 2 Rozpéti [m]
Jimm] | [kgfrr] 300 | 325 | 350 | 375 | #00 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 N 550 | 575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 700 | 728 | 750 | 775 | 800
o, | 537 472| a18| a7s| 338 so03| z7s| 2st1| 230 21f 1es[ 10| 167| 158 14s| 138 128 120] 112] 108 o029
0,75] o068 |ao | 454| 402 350 322 21| 264] 241 221 203 188 17a 161] 150| 140 131 23] 18] 100 103 osr| g
o, | 2034 1600| 1281| 1041| gs8| r1s| sos| se2| asme| azel asol zes| 25| zes| zoo| nre| 0| tee| ra0| e8| n07
oo | 724| 638 ses| soz| 451 4o7| 3es| 33| 308 ze3] ze1] 24| 224 zoa| 04| 182 170 19| 148 138 131
088) 1135 |ou | 615| s44| apss| a3s| aes| ass| azs| zov| 27s| 2sof 2zl za7| zo2| 18| 178 1es| s8] 18| 138 130] 129
o, | 2408 1a52| 1515| 1232| 1045| se6| 73| eos| s20| 4] asoV 342| 01| zes| zar| za1| 19| 17| 1s4| ra0| a2
0. | 912 so0| 7o8] 631] s5e6| 511 483| az2| 3gs| ass| azg soz| z2eo| z2at| 23| zzr| 2a1| o7 18] 173] 12
1,00] 1290 fae| 776] 88| 611 sas| ama| aa48] acs| ave| sas| sl zesf 272| 2s3| zas| 221 207|194 s 72| s3] 1
o, | 26.91| 2116| 1695| 137a| 11.35| ess| ror| eve| ser| soef 4avf 3s2| aas| zos| zes| zas| 22| ter| wrz| rss| vee
6. | 11.28) oee| e7a| 78] eme| s2e| sro| seg| ags| ass| ao| s 344 20| 2ov| z7e| 288 20| 223 208 1w
113| 1458 |qo | 862 850 76| 677 60| s5s53| s04| 4et| 423) 3e0| ae0| 334) 30| 280 2m| 254) 238 224 211] 2000 188
o, | 3091 2451] 1947] 1583| 1304] 1057 55| 779] ses| s77| soz| ase| ass| 52| aoe| 271] 2a3] 28| 1ms] 1m| s
oo | 13.38] 1171| 103a| @20 B24| 7a3| ers| eiz| seo| si3| ama| aar| aps| sza| aas| sz z2se| 2| zeo| zaa| 29|
1,25| 1613 oo | 1143) 1008 sov| aos| 723| e6ss| sos| s4s| spo| asa| a28) sed| aer| saz| 3qs| z2e0| 281 zed| 248 235 22
o, | 34.21| 2651| 21.54| 1752| 1443 1203| 1014| ae2| 78| s38| sss| ase| 428 57| 23| soo| 2m9| zaz| 29| 1ss8| 180
6. | 15.03| 1322 11.71| 1048| o030 s4e| 77| 7ea| 6a4| see| sas| sos| 4ge| 437 aov| z@1| 3s7| =36 a8 207 2w
1,50 1935 oo | 1288] 11.37] 1014] wmi0| 22| 74| ee1| e2e| s73| ss9| 40| 4ss| 424 3ms| aro| zar| 326 aov| aso| 24| 29
o [ s681] 2885] 2516 1aes| 1553] 1205] 10| 27| 7ss| ear| ser] sas| as0] sor] ae2] ses| 2e0| zer| 2as] 2] 194

Obrazek ¢. 6 — Trapézové plechy - pozitivni
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TR 1 35/31 0 negativni

430

——

a1 _’IET'“

KOVOVE PROFILY
®

\ o/
| 144 166 | A
dle SN EN 1993-1-3: 2010 mo = 1,00 Deformace = L/200
Pfipustné rovnomérné zatizeni  [kN/m?
([T
t| g E— Rozpéti [m]
[mm] {[kg/m?] 300 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 400 | 4,25 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 | 625 | 650 | 675 | 7,00 | 7,25 | 7,50 | 7,75 | 8,00
o | 741 Gos| 52| ass| 40| ss4| sis| 284 28| 232] 217 193] 178) 184] 151 140 13| 122) 144 107 100
0,75| 968 |a.| 302 279| 250| 242 228 213 201 191 181 173 qes] 158] 151 14s] 139 134] 120 122] 144 107] 100
o | 01| 630 s04| 410 338| 282| 237 202 173| 1490 130] 114 100] 089 ore| oro| oes| o0s7| as1| 04s| 042
e | 938 799 6ss| eoo| s28| 47| a17| s74| s3s| aoe) 270] 255) 2385) 216) 200] 185 72| 181 150 141] 139
0,88 | 1135 |q | 428 395 367 343 321 a02| 288 271 257 z‘ﬂ 234 223 214 208 198 185) 172| 161 150 141 1,32I
o | 975] 767 614 4s9] 411| 343 280 246] 211 182 158 138 122] 108 098] 0ss| 077 0ee| 0s2| 0s7] s
o | 1160 ool 83| 743) 6s3| s578| sis| 46| a18] avd] 345y 316] 290 267 247) 220 213] 199 188 174] 169
1,00 1290 |a.| 569| 525 487 4ss| 427| 401| ara| ase| as 3‘21 siof 297| 284 267| 247| 220| 213| 199 186| 174) 163
o, | 1138] s95| 77| s83] 480 <00 as7| 287] 246 212] 185] 162 142] 126] 12| 100] 00| 0s1] 73] 0ss] asd]
ae | 1405 1197 1032] sos| 70| 7oo| 625) 561 s08) ase| 418) 383) 35| 324) 208 278] 288] 241 225] 214 1,ga|
1,13 1458 |q.| 750| 692 642 600 s62| s520| s00| 473 450 428 400 383 as1| 324 209 278 288 241 225) 211 198
o, | 1296] 1019] s16| 664 547 58| 84| 326 280| 242 210 184 162] 143 127| 114] 102| 092| 0sa| ors| nes
qer | 1635 13,93 12.01| 1046] 920| 81| 727| es2| s589| 534| 486 445] aps| a77| sa48] 323 apo0| 280 282 245 24
1,25| 1613 |a.| 946| a73| 811| 757 710 ees| s31| s98| sea| 534 4ms| 445 408 377 a48| a23| ao0| 280 282| 245 230
o, | 1439] 1131 o0s| 737] 607| s08| 426 362| 311 268 233] 204 180 159 141 126] 113] 102] os2| os3| a7
ae | 1920 1696 1482 1274] 1120] 992| sss| 794] 718| 6s0| 592 542( 498 4s0| 424] 30| 3e6| a41] at8| 208 28
1,50 | 1935 |qe | 11,73| 1083| 1008| 038 @so| azs| 782| 741 704| es0| se2| s42| 498 ase| 424 303 aes| 341 a18| 298 280
o, | 1408] 11.08] 887| 7.21| 584| 496 417| 355 304| 263| 229 200 176 156 139| 124| 111| 00| 080| 082| 074
(T
| g £ & 2 Rozpéti [m]
[mim] {[kg/m?] 300 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 7,00 | 7,25 | 7.50 | 7,75 | 8,00
ae | 508 450 <02 ag1| s27| 297| 27| 249) 220 z11] 196 182) 170] 159 148) 138 13| 123 118 110] 104
0,75| 968 |q.| 403 372 342 300 281 257 235 217] 200 1‘36“ 173l 181 151 141 132] 125] 17| 111] 10s| oga| 094
o, [ 1928] 1517] 1214 9s7] a14| 678 s71] aas] a17] a6l susl 27¢] 2ar] 23] 190 169] 18] 137] 123] 192 102
aq | 674 se8| s31| arr| azo| s91| ase| s26) s00| 276 256] 238) 221) 208) 193] 181 170 160 151 142 135
0,88 | 1135 |q | 569| 507 454 410| a72| 330 310 288 263 244) 227) 211 197 184 173 163| 153 145) 137| 120 1,23|
o, | 2348] 18.47] 14| 1202] oo1] s8] eos| s02] 507 438 sarl 3as] 204 60| 231] 20s] ras] ree] 150 135] 124]
a. | 837| 738 66| sss| 520| a70| 48] s00| ses| 337 312§ 280) 2689 250 234) 219] 208] 193] 182 172 1,&3|
1,00 1290 |q. ]| 708| 630 563 s07| 459 418 3s2| asi| a2s| 200l 277) 258] 241) 225) 211) 198 186 176] 186 157 149
o, | 27.41] 2156| 17.26| 1404| 1156 98¢ 812 691| s82| s11p 445 389| 343 s03| 270 241| 216 194| 175| 159 145
o, | 1027] o904 so2| 716] 644| ss2| s20| ass| asz| a07| s7] s48] 323) a01| 281 283 248] 231 218 205 194
113 | 1458 .| 874 774) 691 621 561] 510 4gs| 427 393 3e2| 336 312) 291 27| 254 238] 224| 211 19| 188 178]
o, | 51.22] 2455] 1966] 1598] 13.47] 1098 925] 78| 74| s82] 07| 44| 390] 345] 07 274] 246] 221] 200] 181] 165]
ao | 1213] 106s| 43| 80| 74| eso| e17| sea| s15| a73| 438) 408) 374] 348| s28) so0a| 284] 26s| 248] 202 2.1a|
1,25| 1613 || 1035| 91s| 81s| 731 @eo| 598 s54s| 490 450 423 301| s63| 338 31s| 205 276| 260 244 230] 218 206
oo | 3485| 27.28| 2182| 17.74] 1482| 1299] 1027| 873| 748| 647| se2| 492 433 383 41| 304 273| 248| 222| 201 183
a., | 1457 1270 1132 1008] 908| s17] 741| e76] 618] ses| 524] 48] a48] 418] s00| 384 34| 319 208 279] 262
1,50 | 19,35 |g. | 1246| 1102 981 sso| 794 720 ess| eoo| ss2| ses| 471| 437] 408 a7e| ass| ase| at2| 204 277| 282 247
o, | 3304] 2660| 2137| 17.38] 1432| 11.6¢] 1006 555 733 633 551| 482 424 a7s| 334 298| 267] 240] 217| 187| 179

Obrazek ¢. T — Trapézové plechy — negativni
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10  Navrh a posouzeni vyztuze vazniku — VZ1

o VZ1 je vaznik s prarezem tvaru T a proménlivou vyskou. Proto tento prvek posuzuji
po délce nosniku, prvek je rozdélen po prifezech 10 cm vzdalenych od sebe.
Tabulka s vypoctem posouzeni je v pfiloze €. 1.

o Pro ovéreni vypoctu Excelu (grafQ) byl vypocet pro nejvétsi moment a ndavrh
smykové vyztuze proveden ru¢nim vypoctem.

Obrazek ¢. 8 — Schéema vazniku

10.1 Zatizeni vazniku

Tabulka ¢. 4. ZatiZzeni na stropni vaznik —VZ1 (T-priiiez)

Stfecha (nepochozi plocha stfecha, snéhova oblast I1)

tl. A 8k, Ak 8d, dk
oy | VMBI vy | Y| v
Stalé:
Folie z mékéeného PVC DEKPLAN 76 2 0,024 6 0,02 1,35 0,03
Separacni folie FILTEK - - - - - - -
Tepelna izolace Mineralni vata tl. 60 mm 60 1 0,06 6 0,06 1,35 0,08
Tepelna izolace Mineralni vata tl. 180 mm 180 1 0,18 6 0,18 1,35 0,243
Folie PE — DEKSPEPAR 0,03 6 0,03 1,35 0,04
Trapézovy plech 0,15 6 0,15 1,35 0,20
Technologické rozvody 6 0,3 1,35 0,41
VI. tiha nosniku — zohledni program - - - - - - -

Celkem: | | | | | 403 | | 544
Nahodilé:

Snih — (oblast Il) 0,8 6 4,8 15 7,2

Celkem: | | | | | a8 | | 72

fi =8k + gk = 8,83 kN/m
fa=ga+qa=12,64 kN/m
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10.1.1 Vypocget vnitinich sil

- Vypocet byl proveden pomoci programu SCIA.

11 455

Obrazek ¢. 9 — Statické schema a tvar nosniku

91,03 kN

AN It E

Obrazek ¢. 10 — Priibéh posouvajici sily Vz na nosniku — vystup z programu SCIA

="

Obrazek ¢. 11 — Priibeh momentii My na nosniku — vystup z programu SCIA

91,03 kN

N

Win 28'£92

Maximalni hodnoty vnitfnich sil:
Myq = 267,97 kNm
Veq = 91,03 kN

10.2 Navrh a posouzeni vyztuze pomoci excelu

o Posouzeni vazniku bylo provedeno pomoci programu Excel. S ohledem na
proménlivou vysku vazniku je vypocet proveden po celé délce nosniku. Vzdalenost
mezi feSenymi fezy je 10 cm.

o Vystupem z Excelu je tabulka ovétujici konstrukéni zasady, posouzeni od namahani
momentem, posouvajici silou a vyuzitelnosti. Grafy vytvorené z téchto hodnot,
znazornuji prabéhy momentu, pribéhy posouvajicich sil a celkovou vyuZitelnost
prarezu.

o Hodnoty zatiZeni byly importovany z vypocetniho programu SCIA.
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10.2.1 Navrh a posouzeni hlavni ohybové vyztuze

Ohybovy moment [kNm]

O

Ndvrh ohybové vyztuze byl proveden iterativni
metodou v Excelu.

Tabulka s vypoctem je v pfiloze €. 1.

Grafy prabéhu ohybového momentu od zatiZeni a
momentu Unosnosti ukazuji relativné konstantni
rozdil téchto hodnot po délce nosniku. Tento
konstantni rozdil je zplsoben proménlivou vyskou
vazniku a poukazuje na efektivni tvar vazniku.

Graf znazornuje polovinu nosniku (od krajni
podpory ke stfedu), je zde vyuZito osové
soumérnosti podle osy uprostred rozpéti nosniku.

4318 mm

N
W

850 - 360

Obrazek ¢. 12 — Schéma prurezu

Navrh ohybové vyztuZe ve dvou fadach: 4 ¢ 18 mm ( As = 1017,36 mm?)

360,0

Ohybovy moment po délce nosniku

340,0 ;
320,0 i
300,0 :
280,0 :
260,0 E
240,0 :
220,0 i
200,0 !
180,0 E
160,0 i
140,0 E
120,0 |
100,0 |
80,0 !
60,0 :
40,0 |
20,0 !
0,0 | :
g - = - R i s N B BV R TR e = - I i - O B I v I
| @
| Jednotlive prirezy - od podpory ke stredu vazniku [m]
i ——Med - moment od zatizeni =—Mrd - moment Unosnosti i
| ]
|
Obrazek ¢. 13 — Graf momentu od zatizeni a momentu unosnosti v zavislosti na prirezu
Posouzeni:

= Navrzenad vyztuz 4 ¢ 18 vyhovuje po celé délce nosniku (viz graf vyse).
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10.2.2 Navrh a posouzeni nosniku na ptisobeni posouvajici sily

O

O

O

Tfminky byly navrZzeny iterativni metodou v Excelu.
Tabulka s vypoctem je v pfiloze €. 1.

V grafu je zakresleno namahani posouvajici silou, Unosnost tlacené diagonaly,
unosnost navrhovych a konstrukénich trminkd.

Graf zndzornuje polovinu nosniku (od krajni podpory ke stfedu), je zde vyuZito
osové soumérnosti podle osy uprostied rozpéti nosniku.

Navrhové tfminky:

dvoustfizné @, =8 mm (A, = 100,48 mm?) po 160 mm do vzdalenosti 2,3 m od podpory

Konstrukéni tfminky:

dvoustfizné @, =8 mm (A = 100,48 mm?) po 350 mm
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la [kNm]

¥

ici si

’

S00,0

450,0

400,0

350,0

300,0

250,0

Tlacena diagonala a navrh tfminki na smyk po délce nosniku

Posouvaj

200,0

150,0

<

-
=

o

1,8
2
4,2

&1 N 9 @b m =
- o s -

0,4
0,6
0,8

Jednotlivé prirezy - od podpory ke stredu vazniku [m]

f—\/rd,max - Unosnost tlatené diagonaly===V\rd - zatiZeni prifezu posovajici silou
1

1

i—\.-’rd,l - navrhove trminky
| 2250 3478

| TH@RS 4 = 160mm TrBRS & = 350mm

i nR N

Obrazek ¢. 14 — Graf posouzeni nosniku na smykové namahani v zavislosti na prirezu

4,6
4,8
.
5.2
’.-"
5,6
R -5 -1

=='/rd,min - konts. timinky

Posouzeni:

- Navrhové tfminky dvoustiizné @, =8 mm ( Asw = 100,48 mm?) po 160 mm do
vzdalenosti 2,3 m od podpory vyhovuiji (viz graf vyse).

- Konstrukéni timinky dvoustfizné @ = 8 mm ( Asw = 100,48 mm? ) po 350 mm
ve zbytku prafezu vyhovuji (viz graf vyse).
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10.2.3 Vyuzitelnost prarezu a vyztuze po délce nosniku

o Nasledujici graf vykresluje v procentech vyuZitelnost nosniku (ohybova vyztuz,
tlacena diagonala, smykova unosnost)

o Smykova vyztu? je navriena s 98,7 % vyuZitelnosti v misté podpory.
o Tlacena diagonala vyhovuje s vyuzitelnosti 46,3 %.

o Ohybova vyztuZ je navrzena s 81,2 % vyuzitelnosti. V pfevainé délce vazniku je
vyuziti vice nez 70%.

oV grafu je vyznacen kriticky prirez. Kriticky prarez je 2,35 m od teoretické podpory
nosniku. Kriticky prirez je v misté, kde je podélna vyztuz vyuZita na 75% a tfminky
maji vyuziti 67,8 %. Jedna se o misto, kde pfechazi ndvrhové tfminky v tfminky
konstrukéni.

Vyuzitelnost prurezu po délce nosniku

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

VyuZitelnost [%)]

30,0

20,0

10,0

0,0

S R R O T T . R T T R T S B . BT R B
o o o o — = = o NN NN L TR o T e T s | < = = < i o

Jednotlivé prarezy - od podpory ke stfedu prutu vazniku [m]

=—=TlaCend diagondla  ===Podélna vyztui ==—=Timinky

beeeeee___sg28 ¥ ___

Obrazek ¢. 15 — Graf vyuzitelnost prirezu a vyztuze
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10.3 Navrh a posouzeni hlavni ohybové vyztuze pomoci ruéniho
vypoctu b

+

Navrh tvaru nosniku: T| \ I_::ﬁ
o Tvar nosniku byl prevzat z plivodniho projektu. T
b =220mm
by, = 130 mm -
h = 850 mm £
hg =720 mm
h; =130 mm
Kryci vrstva vyztuze {&/_
Kryci vrstva tfrmink(: Obrdzek ¢. 16 — Schéma priiiezu
Cmin,b = pramér prutu g => 8 mm
Crin,dur = kryci vrstva u hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi

= (Zivotnost 50 let, C35/45, S3, XC1) => 10 mm

Acqury ; ACaur,st 5 ACquraaa = zohlednéni daldi ochrany vyztuze =>0 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm}
Cinin = max{8;10; 10}
Cnin = 10 mm

Acge, = 10mm

Chom = Cmin T ACqey
Chom = 10+ 10

Chom = 20mm

Kryci vrstva hlavni nosné vyztuze:
Cmin,b = Pramér prutu ¢ => 18 mm
Crin,dur = kryci vrstva u hlediska tfidy konstrukce a vlivu prosttedi
= (Zivotnost 50 let, C35/45, S3, XC1) => 10 mm
Acqury i ACaurst 3 ACquraaa = zohlednéni dalsi ochrany vyztuze => 0 mm
Cimin = MaxX{Cminb; Cmin,dur + BCaury — ACqurst — ACqur,aaq; 10 mm}
Cinin = max{18;10; 10}
Cmin = 18 mm
Acge, = 10mm
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Crom = Cmin T ACqey
Chom = 18+ 10

Chom =28 mm

-> Rozhoduje kryci vrstva tfmink

Chom =20mm

Ovéreni navrhu nosniku dle ohybové stihlosti
p)

1=

P < Ad = K¢1° Ke2 " Ke3 'Ad,tab

Prosty nosnik

Soucinitel tvaru prirezu Kol =
Soudinitel rozpéti (L>7m) Koy =
Soucinitel tvaru prirezu Keg =
Vymezujici ohybova Stihlost Adtab

Ad,tab

L

d =
Kc1"Kez * Ke3 'Ad,tab
d= 11455
T 1.0,611-1,25-23,15
d = 647,79 mm

Cnom = 20 mm
P =18 mm
he=d+ 2+ cuom

he = 647,79+ =+ 20

h; = 684,79 mm

Nosnik v posuzovaném priifezu (uprostied) ma vysku h; = 850 mm. -> VYHOVUIJE
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Ovéreni vysky nosniku:

Mgamax = 267,97 kNm

b =130mm
d = 647,79 mm
_ MEpamax dle.tab.
n= b-d? feq
dle.tab.
u= 26797 _ 014 —% £=0,19

130 - 647,792- 23,33
0,15< £<0,4
0,15< 0,19 < 0,4 - Vyhovuje

10.3.1 Navrh a ovéreni ohybové vyztuze v poli

o Navrh ohybové vyztuze byl proveden iterativni metodou v Excelu.

Navrh ohybové vyztuZe ve dvou fadach: 4 ¢ 18 mm ( A; = 1017,36 mm?)

Posouzeni ohybové vyztuze: ) , by |
b =220 mm i x|
by = 130 mm N
h =850 mm
hs =720 mm <o S J
h; =130 mm <
Chom = 20 mm
G = 8mm Lo D wiAT

sv.vzdalenost hl.nosné vyztuze = 30 mm  Obrdzek ¢. 17 — Schéma priiFezu

Konstruké¢ni zasady:

Minimalni plocha vyztuze:

Agmin =max {0,26 - 22 . .d;0,0013 - b - d}

Vk
Agmin = max {026 - 22 . 130-789;0,0013 - 130 - 789}
Ay min = max {170,68; 133,34}

Agmin = 170,68 mm?

As > Agmin

1018 mm? > 170,68 mm? - Vyhovuje

Strana 29 | 63



Maximalni plocha vyztuZe:
Asmax = 0,04 - A,
Asmax = 0,04 - 110500

Agmax = 4450 mm?

As < As,max

1018 mm? < 4450 mm? - Vyhovuje

Maximalni osova vzdalenost prut(:
Smax = min {2 - h; 250 mm}
Smax = min {2 -850; 250 mm}
Smax = min {1700; 250 mm}

S < Snmax

56 mm < 250 mm — Vyhovuje

Minimalni svétld vzdalenost prut(: 5
S1,min = max {20;1,2 - ¢; 16 + 5}
=
S1,min = Max {20; 1,2-18; 16 + 5} N
S1min = max {20; 21,6; 21} 0
38 <

S1min = 21,6 mm

Obrazek ¢. 18 — Schéma vyztuze

Sc¢ = Sl,min

38mm = 21,6 mm - Vyhovuje

U¢inna vyska prafezu:
dy = h = Cpom — e — 2
d, =850-20-8— =
d; =813mm
Ag; = 508,68 mm?

dy = h — Cpom — e — 1 — sv. vzdal. vyztuze — 22
d, =850-20—-8— 18 —30—=

d, =765mm

As, = 508,68 mm?
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d = (Asin-dq-nq)+ (Asan-dy - ny)
Asin M1t Ason N2

d= (254,34 - 813 -2) + (254,34 - 765 - 2)
- 254,34 -2 + 254,34 - 2

d =789 mm

Vyska tlacené casti:

Asprov *fyd

X =
0,8*b*fcq

_1017,36-435
" 0,8-220-23,33

x =107,71 mm

Rameno vnitinich sil:

z=d—-04-x
z=789-04-107,71
z = 745,92 mm

Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti:

$1 < &max =045

X

$ = d_1
107,71

& = 813

& = 013

0,13 < 0,45 - Vyhovuje

¢ <&max =045

x
=2

107,71
§2 = 765
EZ = 0,14

0,14 < 0,45 - Vyhovuje
Ovéreni predpokladu tlaéené vysky priafezu v horni pasnici prafezu T:

hy = x

130 mm = 107,7 mm — Vyhovuje
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Ovéreni Unosnosti:
Mrg = Asprov * fya -2+ 1073
Mg, = 1017,36- 435 - 74592 - 107°
Mgq = 329,94 kNm

Mgq = Mgq

329,94 kNm = 267,97 kNm - Vyhovuje (p¥i vyuzitelnosti prifezu 81 %)

10.3.2 Navrhu a posouzeni smykové vyztuze pomoci ruéniho vypoctu
Vedmax = 91,03 kN

10.3.2.1 Ovéreni unosnosti tlacené diagonaly:
fex = 35 MPa
fea = 23,33 MPa
z = 259,92 mm

by, =130 mm
cot (0) =13

fck

= 0’6 (1 —

Y 4= 250

35
v=206-(1- ﬁ)
v=20,516

t(6)
Veamax =V fea b+ 70 g
1,3

VrRamax = 0,516-23,33 - 130 - 745,92 -

1+ 1,32
Viamax = 564,22 kN

VRd,max = VEd,max
564,22 kN = 91,03 kN - Vyhovuje
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10.3.2.2 Navrh a posouzeni tfminkd:
Navrhové tfminky:

o Pro navrh tfrminkli je potfeba hodnota z = rameno vnitinichsil a d =
ucinna vyska pritezu. Proto je tfeba zopakovat vypocet ramena vnitfnich sil pro
prarez namahany nejvétsi posouvajici silou. Prirez v nejvice namahaném misté ma
vysku h = 364 mm.

Vga1 = 91,03 kN (maximalni posouvaci sila)

Rameno vnitinich sil (h = 364 mm):
z = 745,92 — (850 — 364)
z = 745,92 — 486
z = 259,92 mm

U¢inna vyska prirezu (h = 364 mm):
d = 789 — (850 — 364)
d =789 — 486
d =303 mm

Navrhové tfminky:

Dvousttizné tfminky @;+ = 8 mm

2-m-Q FZ
Agy = 714 -
2-m- 82
Asw = 71'4
A,y = 100,48 mm?

A .
Sl S Sw—fyd.z. Cot(g)
VEda

s, < 2228438 55992 . 1,3 1073
91,03

51 <162,24 mm

Navrh navrhovych tfminkd: dvoustfizné @ = 8 mm ( A = 100,48 mm?) po 160 mm

Konstrukéni zasady:
s; <min {0,75 * d; 400mm}
s; <min {0,75 - 303; 400mm}
s; <min {227,25; 400}
51 < 227,25 mm
160 mm < 227,25 mm — Vyhovuje
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Stupen vyztuZeni:

_ Asw
Psw =375,

100,48
Psw = 130160
Psw = 0,00483
0,5V fca
Psw,max = f—
ywd

_0,5-0,516-23,33
Psw,max = 434,78

Psw,max = 0,0139

pSW S psw,max

0,00483 < 0,0139 - Vyhovuje

_ 0,08*\/f ck
Psw,min =
fyk
_0,08+/35
Psw,min = ~ 50

Psw,min = 0,00095

psw,min < Psw

0,00095 < 0,0048 — Vyhovuje

Posouzeni Unosnosti navrhovych tfmink:

A *
Vea1 = SWTfyd x z * cot ()

Vray = o2 259,92 - 1,3

Vra1 = 92,26 kN
Vra1 2 Vea1
92,26 kN = 91,03 kN - Vyhovuje

Navrhové tfminky @ = 8 mm ( Asw = 100,48 mm? ) rozmisténé po 160 mm vyhovuiji.
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Konstrukéni tfminky:

o Pro ndvrh konstrukénich tfmink( je potfeba hodnota z = rameno vnitinich sil a
d = Gcinna vyska prirezu. Proto je tfeba zopakovat vypocet ramena vnitfnich sil
pro prlifez namahany posouvajici silou ve vzdalenosti 2,3 m od krajni podpory.
Prafez v tomto misté ma vysku h = 617 mm.

Posouvajici sila ve vzdalenosti 2,3 m od krajni podpory:

VEd,Z = 67,8 kN

Rameno vnitfnich sil (h =617 mm):
z = 745,92 — (850 — 617)
z = 74592 — 233
z=5129mm

Uc¢inna vyska prarfezu (h = 617 mm):
d = 789 — (850 — 617)
d =789 — 233
d =556 mm

Roztec konstrukénich tfminkd:
s; <min {0,75 * d; 400mm}
s; <min {0,75 - 556; 400mm}
s1 <min {417;400}
51 <400 mm

- Navrhuji s;,4, = 350 mm

Unosnost konstrukénich t¥minka:

Ag, *
VRa,min = Asw * fya * z * cot (6)
S1
ran = 288 556 3 10

Veamin = 83,23 kN

VRd,min = VEd,Z
83,23 kN = 67,8 kN — Vyhovuje

Navrh konstrukénich tfminkd: dvoustfizné @s. = 8 mm ( Asw = 100,48 mm? ) po 350 mm
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Stupen vyztuZeni:

—_ ASW
Psw = b-s,
100,48
Psw = 130-350
Psw = 0,0022
05V feq
Psw,max =
fywd
_0,5-0,516 23,33
Psw,max = 434,78

Psw,max = 0,0139

pSW S psw,max

0,0022 <0,0139 - Vyhovuje

_ 0,08*\/f ck
Psw,min =
fyk
_0,08+/35
Psw,min = ~ 50

Psw,min = 0,00095

psw,min < Psw

0,00095 < 0,0022 — Vyhovuje

Konstrukéni timinky  @sw = 8 mm ( Asw = 100,48 mm? ) rozmisténé po 350 mm vyhovuiji.
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11  Navrh a posouzeni sloupu — S1

ZatiZeni od - 7B atiky na Zatizeni od vazml'(u -‘Strecha
(nepochozi plocha stfecha,

konzoly smp%éhm’é oblsat 1)

Zatizeni od - ZB tramu na
konzolu sloupu - 1.NP

7“7 p
Obrazek ¢. 19 — Schéma sloupu

11.1 Zatizeni sloupu

Tabulka 5. Zatizeni na sloup od vazniku — S01

Zatizeni od vazniku — Stfecha (nepochozi plocha stfecha, snéhova oblast Il)
tl. Zatézovaci | 8k, qk 8d, Uk
kN/m3 | [kN/m?2
(mm) | V™ N/ harm] | kN] Y [kN]
Stalé:
Folie z mékcéeného PVC DEKPLAN 76 2 0,024 33,78 0,79 1,35 1,07
Separacni folie FILTEK 0,003 33,78 0,10 1,35 0,14
Tepelnd izolace Mineralni vata tl. 60 mm 60 1 0,06 33,78 2,03 1,35 2,74
Tepelna izolace Minerdlni vata tl. 180 mm 180 1 0,18 33,78 6,08 1,35 8,21
Folie PE — DEKSPEPAR 0,03 33,78 1,01 1,35 1,37
Trapézovy plech 0,15 33,78 5,07 1,35 6,84
Technologické rozvody 0,3 33,78 6,93 1,35 9,35
VI. tiha nosniku — zohledni program - - - - 13,81 1,35 18,64
Celkem: | | | | 36,49 | | 49,26
Nahodilé:
Snih — (oblast 1) 0,8 33,78 27,02 1,5 40,54
Celkem: | | | | 27,02 | | 40,54
fi = g« + gk = 63,52 kN
fa = 8a + gq = 89,80 kN
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Tabulka ¢. 6. Zatizeni na sloup od atiky — SO1

Zatizeni od — ZB atiky na konzoly na sloupu
tl. KN/ [kN/m | 28 | gk ok y g4, Ok
[mm] 7] [m] | [kN] [kN]
Stalé:
e?lemovam 2 78,5 0,157 3 0,27 1,35 0,36
Sitka: | 057 | |
ZB nosnik 250 x 400
Sitka: | 04 [ vyska: | 025 P ] > I B B
Porotherm 30 Profi
Vyéka zdiva (m): | 075 23513 |52 L3 7
Tep. izol. MV tl. 100 mm
Sitka: | 057 | vytka: | 01 ! 3 0,09 | 1,35 7,19
Tep. izol. MV tl. 130 mm (fasada — ven.)
Sitka: | 013 | Vyska: | 0,65 ! 3| 0B 1B 018
Tep. izol. MV tl. 130 mm (fasada — vnit.)
Sitka: | 0,13 | vyska: | 05 ! 3 01 | 135 0,14
Celkem: | | | | | 13,37 | | 18,06
Nahodilé:
Snih — (oblast 1) 2,05
Sia(m) [ 057 | | I I I
Celkem: | | | | | | | | 1,37 | | 2,05
fu =8k +qx=14,74 kN
fa=84+ga=20,11 kN

Tabulka 7. ZatiZzeni na sloup od obvodového zdiva — S01

Zatizeni od — ZB trdmu na konzolu sloupu - 1.NP
tl. kN z5 , ,
n/me | N/m Bode |y | Bud
[mm] ] [m] [kN] [kN]
Stalé:
ZB nosnik 400 x 400
<oy ,v 25 3 12 1,35 16,2
Sitka: | 0,4 | Vyska: | 0,4
Porotherm 30 Prof (odecten okenni otvor)
— 2,35 3 | 17,73 | 1,35 | 29,94
Sirka: | - | Vyska: | 3
Tep. izol. MV tl. 130 mm (fasada)
— 1 3 0,6 | 1,35 0,82
Sitka: | 0,13 | Vyska: | 3
Celkem: | | | | | 30,34 | | 40,96
Nahodilé:
V hale neni mezipatro | | | | | 0 | 1,5 | 0
Celkem: | | | | | 0 | | 0
fk =8k+ k= 30,34 kN
fq = g4 + qa = 40,96 kN

pozn. Vlastni tiha sloupu zapocitana vypocetnim programem SCIA.
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11.2 Navrh a posouzeni vyztuze sloupu

ZatiZeni sloupu:
Ngg = 249,60 kN
Mgp; = 4,2KkNm

Predbézny navrh rozmér:

pe = 0,02
o, = 400 MPa
_ Ngd
AC - 0,8 featps - 0s

4 249,60
€7 0,8- 23,33+ 0,02 -400
A. = 9360 mm?

b= A

b= 1120725

b = 96,75 mm
Navrh:

b =400 mm

h =400 mm

pozn. Rozméry byli zvoleny s ohledem na vysku sloupu, Stihlost, ohledem na
uloZeni vazniku (vidlice).

A. = 160000 mm?

Nra =08 - Ac-fo+p - A 05

N,q4 = 0,8 - 160000 - 23,33+ 0,02 - 160000 - 400
N,y = 4266,67 kN

Nyq 2 Neg

4266,67 kN = 249,60 kN —» VYHOVUJE
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Ovéreni Stihlosti sloupu:

Mezni stihlost:

lum=20 ‘A-B-C
Vn

A=07

A=11

C=07

= e
249,60

~ 160000 - 23,33-10-3

n = 0,067

o = 20 -0,7 -1,1 -0,7
\/0,067

A = 161,24

Limitni Stihlost:

B =07

[l = 6840 mm

l=p-1

I, =0,7-6840
o = 4788 mm

—bh3

,i -400 - 4003
i - 12
160000

i =115,47
A=2

i

4788
A= 115,57
A= 41,46

Posouzeni Stihlosti:
Aiim = A
161,24 > 41,46 — Sloup neuvazuji na Gfinky 2.tadu.
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Kryci vrstva vyztuze
Kryci vrstva tfminka
Cmin,p = Pramér prutu ¢ =>8 mm
Crmin,dur = kryci vrstva u hlediska tfidy konstrukce a vlivu prosttedi
= (zivotnost 50 let, C35/45, S3, XC1) => 10 mm

Acaur,y ; ACaurst 5 ACquraaa = zohlednéni dalsi ochrany vyztuze =>0 mm

Cnin = max{cmin,b; Cmindur T Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}
Cinin = max{8; 10; 10}
Cmin = 10 mm

Acgey, = 10mm

Crom = Cmin T ACqeyp
Chom =10+ 10

Chom = 20mm

Kryci vrstva hlavni nosné vyztuze
Crmin,b = prdmér prutu ¢ =>12 mm
Cmindur = Krycivrstva u hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostfedi
= (zivotnost 50 let, C35/45, S3, XC1) => 10 mm

Acayr,y ; ACaurst 5 ACqur,aaa = zohlednéni dalsi ochrany vyztuze =>0 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm}
Cinin = max{12;10; 10}
Cmin = 10mm

Acgey, = 10mm

Crom = Cmin T ACqey
=10+ 10

Chom = 22mm

nom

Rozhoduje kryci vrstva tfminku

Chom = 20mm
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28|
20 |

B

Obrazek ¢. 20 — Schéma kryti vyztuze

Minimalni plocha vyztuze:

A _ Ngqa =08 "Ac-fea
sreq — o

A 249,610 — 0,8 - 160000 - 23,33
sreq — 400

Agreq = —6842,66 mm? > vyztuz neni tieba

Navrhuji vyztuz 4 ¢ 12 mm (A = 452,39 mm?)

Konstrukéni zasady:

Plocha vyztuze:

Asprov = Agmin = max {0,1 - % ;0,002 - A}
yd

103
M; 0,002 - 160000}
435

Asprov = Asmin = max {01 -
Agprov = Asmin = max {57,4;320}
452,39 mm? > 320 mm? - VYHOVUJE
Asprov < Asmax = 0,04+ Ac

Asmin = 0,04 160000

A min = 6400 mm?

452,39 mm? < 6400 mm? — VYHOVUJE

Navrh tfminku sloupu:

Dvousttizné tfiminky ¢ = 8 mm
Roztec ve stfedni ¢asti sloupu:

sy =min {20 - @; b; h; 400}

s; =min {20 - 8;400;400; 400}
min {160;400; 400; 400}

s; < 160mm

S1

Navrhuji roztec€ ve stredni ¢asti sloupu s; = 160 mm

Strana 42 | 63



Roztec v krajnich oblastech sloupu
5 <5,-06
s, <160-0,6
S, <96 mm

Navrhuji roztec v krajnich oblastech sloupu s; = 90 mm

Minimalni excentricita — I. fadu
e = et ¢

Imperfekce od zatizeni — e¢

|
)
z
3

—13008 kN

—4,20 kNm - 230,70 kN

MJIHHHHIHH

249,60 kN
o .

Obrazek ¢. 21 — vypocet z programu SCIA — pritbeh momentu (vlevo), priitbeh normdalové sily (vpravo)

M 4,2
ef = 24 = ——=18205mm
NEd 230,7

Geometricka imperfekce — e;

0, - odklon od svislice - 8, = ﬁ

Y oy 2 2
ay, - redukéni soucinitel zohlediujici vysku sloupu - a; = i 0,76

a,, - redukéni soucinitel zohlednujici pocet sloupll v fadé m = 2

>ty = Jo,s (14 = J0,5 +(1+3) =087
lo= 07684
lp =4788 mm
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lo
€1 = 6o - ap - @y v

€1 = 5o - 076 - 0,87 - =

ei1 = 791 mm

l, _ 4788
€i2 = 200 = 200
400 400

e, = 11,97 mm

e; = max{e;q,€;,}
e; = max{7,91, 11,97}

e; = 11,97 mm

Minimalni excentricita —I. fad
e = max {ef + ei;3—};; 20}
eo = max {182 + 11,97;%"; 20}

ep = max {30,18; 13,3; 20}

eo = 30,18 mm

Ohybovy moment I. fadu zahrnujici ucinky imperfekci:
Moga = Ngq * €9
Mygq = 249,6 - 30,18 1073
Mygq = 7,53 kNm

Posouzeni sloupu pomoci programu [15] IDP

TigRE.
—_ k:‘\-\:\4x@R12
— / q‘
i (|
* 400 T

Obrazky ¢. 22 — Schéma vyztuzeni sloupu
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r— Charakteris

tiky prifezu

k| ?
b= 400 ] E
mm A ’—
h= 400 mm
d,=[ 3 [mm . %@ h
d2 E 34 mm
- 2 J
Asi = 12264 /mm As‘1 ? ﬂr
As? =| 2264 mm2 | b |
— Materialy Posudek
? ?
Trida betonu Vlastnosti oceli
C35/45 v fyk = 500 MPa NEd = |-2496 kN
E =| 210 |GPa M_,=| 7.53 | kNm
s Ed

Obrazek ¢. 23 — Vstupni hodnoty

NRd [kN]
)

MRd [kNm]

Obrazek ¢. 24 — Interakcni diagram

-> Navrhnuty sloup 400x400mm, 4 ¢ 12 mm vyhovuje.
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12

Navrh a posouzeni kratkych konzol na sloupu

12.1 Navrh a posouzeni konzolky zatizené tramem v mezipatire

o Zatizeni od tramu na konzolky je spocteno v kapitole ¢.

(tabulka €. 7)

v

11.1 Zatizeni sloupu

o Navrh a posouzeni je provedeno pomoci programu FIN EC.

Vstupni udaje:

Materialy

Prostfedi:
Beton:

Podélna vyrtuz:
Smiykova vyztuz :

Rozméry
[

Zatizeni

ac
Fea
_.HEd

| Uloina deska

VyztuZeni

‘ :_[‘:——|
+| Svislé timinky

T

KC1
C35/45
B500
B500

Délka konzoly:
Vyéka konzoly:

Sifka sloupu:

& Upravit
le= 200,01 [mm]
h:= 200,01 [mm]
= 400,0 | [mm]

Posuzovat na jednotku délky

Sifka:

Excentricita:
Swisla sila:
Vodorovna sila:

Hes / Feg

Délka:
Vygka:

Sifka:

¥ Minimalnr krytr

Kryti':
Profil :

Pocet:

Profil timinkad:
Pocet timinkd:

Pocet stiihi

+| Vodorovné timinky

.

Profil timinkd:
Pocet timink:

Pocet stiihi:

b= 400,01 [mm]
A= 100,0 | [mm]
Fea= 40,96 | [kN]
Hea = 819 | [kN]
02 [
lo = 80,0 | [mm]
Ah = 20,0 | [mm]
by = 300,0 | [mm]
4 Upravit
28,0 [mm]
10| [mm]
3 [
&= & [mm]
n= 2| []
ARG
&= | [mm]
n= 21 [
2| []

Obrazek ¢. 25 — Vstupni udaje FIN EC

Strana 46 | 63

1]

Obrazek ¢. 26 — Schéma sloupu



Schéma:

3 = Profil 10 mm - Krytr 28 mm

Svislé timinky
2 = Profil 8 mm - Pocet stiihd 2

N

AQ96 kM

Vodorovné timinky
2 = Profil 8 mm - Poéet stith( 2

2000

Obrdazek ¢. 27 — vystup z programu FIN EC

Tabulka ¢. 8 — Vypocty z programu FIN EC

Maximalni napéti ve
sty¢niku typu CCC

Gramax = K1 X V' % feg = 1 x 0,86 x 23,33 = 20,07 MPa

Sitka tlacené oblasti

Xq = Feq / b / Orgmax = 40,96 / 400 / 20,07 = 5,103 mm

d=c+05xd=28+0,5x10=33mm

Rameno vnéjsi sily

a=ac+05xxq+Hgq/Fgg x(d+Ah)=100 + 0,5 x 5103 + 0,2 x (33 + 20) =
113,2 mm

d=h-d =200-33=167mm

Vyska tlacené oblasti

y1=d-V(d2-2xx; xa) =167 - V(1672 - 2 x 5,103 x 113,2) = 3,494 mm

Rameno vnitrnich sil

z=d-05xy; =167-05 x 3,494 = 1653 mm

Typ konzoly

0,5 < a/z = 0,68 < 2,0 = dlouha konzola

Hlavni tahova sila

Fo=Feq xa/z+Hgg = 40,96 x 113,2 /1653 + 8,192 = 36,24 kN

fyd = fy / vs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Pozadovana plocha
hlavni vyztuze

Asl,req =F/ fyd = 36,24 / 434,8 = 83,35 mm?2

Zadana plocha hlavni
vyztuze

Aq = 2356 mm2 > Ay o = 83,35 mm2 = VYHOVUJE 35,4 %

Sklon tlacené diagonaly

6=556"

Sila v tlacené diagonale

F = Fgq / sin (0) = 40,96 / sin (55,6) = 49,64 kN

Crdc=018/7c=10,18/1,5=0,12

k = min (1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 167); 2) = min(2,094; 2) = 2
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p = min(Ay / (b x d); 0,02) = min(235,6 / (400 x 167); 0,02) = min(0,00353; 0,02)
=0,00353

Vinin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 21.5 x V35 = 0,586 MPa

Gep = Min(-Heg / (h x b); 0,2 x feg) = min(-8,192 / (200 x 400); 0,2 x 23,33) =
min(-102.103; 4,67.106) = -0,102 MPa

Unosnost bez smykové |Vggc = (Max(Crg e x k x 3V(100 x p; x fe); Vimin) + Kq X 0¢p) x b x d = (max(0,12
vyztuze x 2 x 33(100 x 0,00353 x 35); 0,586) + 0,15 x (-0,102)) x 400 x 167 = 38,1 kN

Unosnost bez smykové

e B x Fgg = 10,24 kN < Vggc = 38,1 kN
vyztuze - 1

Unosnost bez smykové | Fey = 40,96 kN < VRrgc max = 402,1 kN = JE POTREBA POUZE KONSTRUKCNI
vyztuze - 2 VYZTUZ 26,9 %

| = V(@2 + z2) = V(113,22 + 165,32) = 200,3 mm

T=1/4x[1-07xV(x2+y12) /(05 x )] x F=025x [1-0,7 x V(51032 +
3,4942) / (0,5 x 200,3)] x 49,64 = 11,87 kN

Vodorovna slozka

tahov sily Thorz = 1,2 x 2 x T x sin(0) = 1,2 x 2 x 11,87 x sin(55,6) = 23,51 kN

Pozadavek dle kapitoly

o Ashreq = Thorz / fya = 23,51/ 434,8 = 54,08 mm?2

Zadana plocha

j s Ash = 201,1 mm2 > Agj, req = 54,08 mm2 = VYHOVUJE 26,9 %
vodorovne vyziuze

Napéti pod stycnou

o = 1,707 MPa < f.4 = 23,33 MPa = VYHOVUJE 7,3 %
deskou

-> Névrh vyhovuje s hlavni vyztuZi 3 910 mm?, svislymi dvoustfiznymi tfminky 2
#8 mm?, vodorovnymi dvoustfiznymi tfminky 2 8 mm?,
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o Zatizeni od tramu na konzolky je spoc¢teno v kapitole ¢. 11.1 (tabulka €. 6)

12.2 Navrh a posouzeni konzolky zatizené atikou

o Navrh a posouzeni je proveden pomoci programu FIN EC.

Vstupni udaje:

Materialy
Prostfedi: HC1 # Upravit |_| |_|
Beton: €35/45
Podélna vyztuz : B500| |_|
Srykova vyztuz : B500
Rozméry
Délka konzoly: le= 200,0 | [mm]
|
z Vyika konzoly: he= 120,0 | [mm]
h a
]: ¢ Sitka sloupu: I= A00,0 | [mm]
= Posuzovat na jednotku délky
Sika: b= 400,0 | [mm]
Zatizeni
Excentricita: dc= 100,0 | [mm]
ac Swisld sila: Fea= 20,11 | [kMN]
Feq
—+Hgq Vodorovna sila: Hea = 402 | [kN]
Hes o/ Fes 02| [-]
+| UloZna deska
Délka: = 50,0 [mm]
Vyska: Ah= 20,0 [mm]

Sifka: by = 300,0 | [mm]

VyztuZeni
+| Minimalni kryti 4 Upravit
¢ Kryti: 280 | [mm]
‘ :j Profil : 10| [mm]
Pocet: 3
+| Svislé trminky
Profil timinkd: 2= 8 [mm]
‘ ::I Poéet timinkd: n= 2| [
Pocet stiihi : 2| [-]
+| Vodorovné timinky
Profil timinki: == 3| [mm]
‘ ::I Pocet tfminkd: n= 1] [-]
Pocet stiihd : 20 [

Obrazek ¢. 28 — Vstupni udaje FIN EC Obrazek ¢. 29 — Schéma sloupu

Strana 49 | 63



Schéma:

Swislé timinky

s Ronfi e i - Fodd iy | L
Vodorovné timinky [

1 Profil & mm - Poet stiihi 2

2011 kM

-
N

F 1200 ﬁl,

Obrazek ¢. 30 — vystup z programu FIN EC

Tabulka ¢. 9 — Vypocty z programu FIN EC

Maximalni napéti ve
styéniku typu CCC

GRamax = k1 X V' % feg = 1 x 0,86 x 23,33 = 20,07 MPa

Sitka tlacené oblasti

%1 = Feq /b / opdmax = 20,11 /400 / 20,07 = 2,505 mm

d=c+05x@d=28+0,5x10=33mm

Rameno vnéjsi sily

a=ac+05xxq+Hgq/Fgqg x(d +Ah) =100 + 0,5 x 2,505 + 0,2 x (33 + 20) =
111,9 mm

d=h-d =120-33=87mm

Vyska tlacené oblasti

y1=d-(d2-2 xx; x a) =87 -(872 -2 x 2,505 x 111,9) = 3,283 mm

Rameno vnitrnich sil

z=d-05xy;=87-05x 3,283 = 8536 mm

Typ konzoly

0,5 < a/z = 1,31 £ 2,0 = dlouhé konzola

Hlavni tahova sila

Fo=Feg xa/z+Hgg=20,11 x 111,9 /85,36 + 4,022 = 30,37 kN

fyd = fyi / vs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

PoZadovana plocha
hlavni vyztuze

Aireq = Ft / fyq = 30,37 / 434,8 = 69,86 mm?2

Zadana plocha hlavni
vyztuze

Aq = 2356 mm2 > Ay oq = 69,86 mm2 = VYHOVUJE 29,6 %

Sklon tlacené diagonaly

6=3735°

Sila v tlacené
diagondle

F = Fgq/ sin(®) = 20,11 / sin(37,35) = 33,15 kN

Crdc=018/7c=0,18/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 87); 2) = min(2,516; 2) = 2
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p; = min(Ay / (b x d); 0,02) = min(235,6 / (400 x 87); 0,02) = min(0,00677; 0,02) =
0,00677

Vinin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 21.5 x V35 = 0,586 MPa

Gep = Min(-Heg / (h x b); 0,2 x feg) = min(-4,022 / (120 x 400); 0,2 x 23,33) =
min(-83 792; 4,67.106) = -0,0838 MPa

Unosnost bez smykové
vyztuze

VRdce = (Max(Cpyg,c x k x 33(100 x p; % fe); Vimip) + Ky % Gep) X b x d = (max(0,12
x 2 x 34(100 x 0,00677 x 35); 0,586) + 0,15 x (-0,0838)) x 400 x 87 = 23,55 kN

Unosnost bez smykové
vyztuze - 1

B x Fgq = 8,668 kN < Vgqc = 23,55 kN

Unosnost bez smykové
vyztuze - 2

Fed = 20,11 kN < VRge max = 209,5 kN = JE POTREBA POUZE KONSTRUKCNI
VYZTUZ 36,8 %

| = V(@2 + z2) = \(111,92 + 85,362) = 140,7 mm

T=1/4x[1-07x(x2+y12) /(05 x )] x F=025x [1-0,7 x V(2,5052 +
3,2832) /(0,5 x 140,7)] x 33,15 = 7,947 kN

Vodorovna slozka
tahové sily

Thorz = 1.2 x 2 x T x sin(B) = 1,2 x 2 x 7,947 x sin(37,35) = 11,57 kN

Pozadavek dle kapitoly
6.5

Ashireq = Thor / fya = 11,57/ 434,8 = 26,61 mm?2

Zadana plocha
vodorovné vyztuze

Ash = 100,5 mM2 > Agp req = 26,61 mm2 = VYHOVUJE 26,5 %

Napéti pod stycnou
deskou

o = 1,341 MPa < f4 = 23,33 MPa = VYHOVUIJE 5,7 %

- Navrh vyhovuje s hlavni vyztuzi 3 910 mm?, svislymi dvoustfiznymi tfminky 2

#8 mm?, vodorovnymi dvoustfiznymi tfminky 1 8 mm?,

13

Vyrobni délkova tolerance prefabrikovanych

vyrobku

Vyrobni délkova tolerance vazniku — VZ1:

AL

AL

L
+ _—
- (10 * 1000

11855
1000

> <40mm

i(10+ >=21,9 ~ 25mm

AL =25 mm

Vyrobni délkova tolerance sloupu — S1:

L
AL = i<10+ m) <40 mm
AL = +<10+ @)=17,95 ~ 20 mm
- 1000
AL =20 mm
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14 Posouzeni montazniho stavu

— Posouzeni vzniku tahovych trhlin v betonu v montaznim stavu, kdy je sloup pomoci jerabu
zvedan ve svislé poloze za horni Uchyty (otvor).

VL. tiha sloupu: 4 Jefab
V=13m3 sz
Ji = 25 kN /m? 4
Foy=V=*g,=13%25 =32,6kN

_p g 3265107
fsloup = Feg * —m

= 0,204 MPa
Unosnost betonu v tahu:

fctm = 3,2 MPa

fetkoos = 4,2 MPa

Posouzeni:

fetm = fsioup Obrazek & 31 — schéma sloupu

3,2 MPa = 0,204 MPa - Vyhovuje

Strana 52 | 63



15 Posouzeni vybranych prvki na Gu¢inky pozaru
- Tato kapitola se zabyva posouzenim ZB prvk(i za poZarni situace. Viechny navrzené prvky za

béZné teploty jsou posouzeny pomoci metod za zvysené teploty (tabulkové, 1ZO 500, RCC,s)

- Ddle jsou predepsany pozadavky na tramy (TR1, TR4) uloZené na konzolkach sloupu, ty nejsou
soucasti navrhu za bézné teploty.

- Sloupy a trdmy, na které je pozadavek EI(W), jsou posuzovany pomoci CSN EN 1992-1-2 tabulka
5.3.

15.1 Tabulkové posouzeni betonovych prvku
- Provedeno dle €SN EN 1992-1-2 nebo technickych listd vyrobce.
15.1.1 Predpjaty stropni panel

- Posouzeni panell musi byt rozdéleno na dvé ¢asti. Panely, na které je poZzadavek 45 REl a méng,
jsou posouzeny pomoci oficidlnich tabulek vyrobce. Panely, na které je pozadavek REI 60, musel
byt konzultovany s vyrobcem. Vyrobce poskytl pro posouzeni ¢ast neoficidlnich firemnich
tabulek, které jsou sestavovany pomoci vypoctl a ovéreny pozarnimi zkouskami (Podnikova
norma — GOLDBECK Prefabeton s.r.o. PN SPG 082012)

o Posouzeni panell s pozadavkem max. REI 45

= Posouzeni je provedeno pomoci oficidlnich tabulek viz obrazek ¢.32.
-> Vyhovuje pro REI 45

o Posouzeni panell s poZzadavkem REI 60

= Posouzenina ohyb

N
2 = fk — (zatlzenl se pro toto posouzeni neredukuje)

Ik — .
14, 1 — =5, 62 — —) Vyhovuje pro REI 90

=  Posouzeni z hlediska smyku (uloZeni panelu dle pokyn( vyrobce)
Viafi = Veayi
27,4kN = 10,96 kN -» Vyhovuje pro REI 90

Dilce SPG vysky 200mm B cowbBEck

1154

v
<

ooEcOl €

3l | 181 | 4x189=756 | 181 |]3e
1255[ 5 % 189=945 1125.5
1196

0

200

Zakladni technické udaje

Tloustka (mm) 200 Index vzduchové ne prizvuénosti R, (dB) ag

Sitka skiadebnd / wyrabni (mm) 1200/ 1196 Index kroéejové neprizvunosti L, o (dB) 81

Dopliikové %itky (mm) 320 - 500 - 700 - B8O - 1070 Tepelny odpor (M?K/W) 0,157

Kryti hornich lan (mm) 30 Tr\dl] Duzuml Dnn\nusll
. ; tidu odolnosti (= RE\GO]\ izultujte s technickym min. REI 45
Kryti spodnich lan (mm) 32 dd | enim GOLDBECK Prefabet

Maripulaéni hmotnost diled (kg/m?) / (ka/bm) 258/ 310 Beton C45/55[f, = 45MPa)

Hmotnost stropu po provedeni zalivky spar (kg/m?) 270 Piedpinaci ocel V1860S7_R1 (f, = 1850MPa, f = 1600MPa)

Spotreba zdlivkovéha betonu do spar (I/m7) a7 Trida prostredi XC1-Xe3

Obrazek ¢. 32 — technicky list vyrobce GOLDBECK
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15.1.2 Stresni vaznik - VZ1

IE
=
1=l
p 130

3601

L.
iigso
720
850

asd=37: /
H

prifez v misté ulozeni

a=37
85

o
ag =37

, 130

prifez uprostied nosniku

2

a=37)

Obrazek ¢. 33 — Schéma vyztuzeni vazniku
o T — prarez vazniku s proménlivou vyskou prirezu — prosté podepreny nosnik
vystaveny Uc¢inkdm poZaru po celém obvodu.
=  Maximalni pozadovana PO — R 15 DP1

= Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.5 prosté podepieny nosnik) —
sloupec 3

» h=360> by, =120 mm - Vyhovuje
= A, =58500mm? > 2 by;,° =2-1202 = 28800 — Vyhovuje
YAgi- A 42543437

Ay = = =37mm
Asi 425437

am = amin,Rreg

37mm = 20 mm - Vyhovuje

a; = max {amin,RBO,am/z}
37
a; = max {20;7} = max{20; 18,5} = 20mm

37mm = 20mm - Vyhovuje

" bmin /@min /asd,min = 120/20/20 mm < b/a/asq = 130/37/37 mm = R 30 DP1
- VYHOVUIE
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15.1.3 Tram -TR1

- Jedna se o prefabrikovany tram ve vyrobni hale. Ndvrh ohybové vyztuze neni predmétem této
bakalarské préce. Z predbézného ndvrhu jsou uréeny rozméry trdmu. 400x400 mm. Hlavni
ohybova vyztuz - = ¢ = 14 mm, tfminky — @+ = 8 mm, kryti (tfminek) —c =30 mm.

o Tram — TR1- prosté podeprfeny nosnik, prlifez namahany pozarem z jedné strany
=  Maximalni pozadovana PO — REW 15 DP1

= Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.5 prosté podepreny nosnik) —
sloupec 5

" bmin /amin /asd,min = 400/35/35 mm < b/a/ass = 400/45/45 mm - R 90 DP1
- VYHOVUIE

= Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.3)

= B=400mm<b=175mm - El 240 DP1
- VYHOVUIE

15.1.4 Tram-TR4

- Jedna se o prefabrikovany tram ve vyrobni hale. Ndvrh ohybové vyztuze neni predmétem této
bakalafské prace. Z predbézného navrhu jsou uréeny rozméry tramu. 400x250 mm hlavni
ohybova vyztuz - = ¢ = 14 mm, tfminky — @+ = 8 mm, kryti (tfminek) —c =30 mm.

o Tram — TR4 — prosté podepreny nosnik, prirez namahany pozarem z jedné strany
=  Maximalni pozadovana PO — REW 15 DP1

» Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.5, prosté podepreny nosnik) —
sloupec 4

" Dbmin /amin/asdmin = 200/30/30 mm < b/a/asq = 250/45/45 mm - R 60 DP1
- VYHOVUIE

= Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.3)

= B=400mm<b=175mm - El 240 DP1
- VYHOVUIE

= Posouzeni dle CSN EN 1992-1-2 (tabulka 5.3)

= B=400mm<b=175mm - El 240 DP1
- VYHOVUIE

15.1.5 Posouzeni sloupu - S1

- Tabulkové posouzeni ZB sloupu 400 x 400mm. Tabulkové posouzeni bude provedeno na
pozadavky EW.

o Sloup —S1, prifez namahany pozarem z jedné strany
=  Maximalni poZzadovana PO — REW 60
= Posouzeni dle €SN EN 1992-1-2 (tabulka 5. 3)
B =400 mm < b =175 mm -> El 240 DP1 -> VYHOVUIE
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16  Analyza pozarniho useku

- PrGbéh teploty plynu v poZirnim Useku je uvaZovan podle normové teplotni kiivky CSN EN
1992-1-2, vztah 3. 4, ktera popisuje fazi plné rozvinutého pozaru.

- Normova teplotni kfivka (IZO 834) je popsana rovnici:

6, = 20 + 345 - log (8t + 1)

Normova teplotni kfivka

0 5 10 15 20 25 30
t [min]

Obrazek ¢. 34 — Normova teplotni kiivka v ¢ase 30 minut — FiDeS 1.1

16.1 Vaznik VZ1 — posouzeni metodou izotermy 500 °C

Posuzovan dle CSN EN 1992-1-2 (ptiloha B. 1), pozadavek na konstrukci R 15 DP1
- Posuzuji pomoci programu FiDeS [16], ve kterém uvazuji normovy pozar (ISO 834).

- Dle CSN EN 1992-1-2 (pFiloha B. 1 tab. B. 1) je poZadavek na minimalni rozmér prvku 90 mm,
pro R 60 toto kritérium vaznik splfiuje. Minimalni rozmér vazniku je 130 mm, jelikoz mam na
vaznik nizsi poZzadavek, mohu pouZit tuto metodu.

— Prdrez je namahan pozarem po celém obvodu.

- T-prirez, se kterym program FiDeS neumi pracovat, je v programu namodelovana zvlasté
stojina (obrazek €. 37) a horni pfiruba (obrazek ¢. 36).

Density at 20 °C Moisture Content

p(20) [kg/m3] | 2300 u[%] <0.3> | 15

Lower Limit |v|

|'Thermal Conductivity

Obrazek ¢. 35 — vstupni udaje vypocétu
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y [m]

0.08

0.04

Temperature Field [°C]: Cross Section 220 x 130 mm; t = 30 min
T T T T T T

1 1 1 1 i Il 1 L 1 1
0 0.02 0.04 0.06 0.08 01 012 0.14 0.16 0.18 02
x[m]

Obrazek ¢. 36 — Teplotni analyza horni ptiruby v poli

Temperature Field [°C]: Cross Section 130 x 360 mm; t = 30 min

y [m]

I | | | | |
0 002 004 006 008 01 0.12
x [m]

Obrazek ¢. 37 — Teplotni analyza stojiny v poli
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Materidlové charakteristiky p¥i pozarni situaci:
fex =35 MPa
Ye fi = 1

_ fck
Ye,fizo = f P
C,Ji

35
yC,fi,ZO = T = 35 MPa

Teplota v ose vyztuze:

Teploty jednotlivych prutd kse odecty z grafu [7] obr. 4.2a — kfivka €. 2, tahova vyztuz (tvarena
za studena) pfi pomérném pfetvofeni &; 7, = 2 %.

Tabulka ¢. 10 — Teplota v jednotlivych prutech vyztuze

¢. prutu 1 2 3 4
@ — pruty [mm] 18 18 18 18
Plocha vyztuZe [mm?] 254,34 | 254,34 | 254,34 | 254,34
Teplota By [°C] 315 315 211 211
ks, 0,97 0,97 1 1
L 220
4 A
a =18 o
500,60 J ~ Q
L nov
— = S .
3
as0 ©
o
Ty}
o o0
'
M~
0,6,
91 82 H\.\. =
oe|| >3

Ay = 3TH

a=37)

Obrazek ¢. 38 — Redukovany priirez
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Ndavrhova pevnost vyztuZe pfi poZarni situaci:

fyk
fsyd,fi = ks,v x =
Vs, fi
k — Z?=1k5,9,i
S, v n
2%x097+2x1
ks, = 2 = 0,985
0
fsyari = 0,985 * = 492,5 Mpa

Ucinna vyska priifezu:
dl,fi = d1 - asoo’h = 813 —-17 = 769 mm
dZ,fi = dz - a500,h = 756 - 17 = 739 mm

_ (Asan xdypixng) + (Agan * dopi * ny)

de:
1 Asi ¥y + Az ¥y
_ (254,34 * 769 x 2) + (254,34 x 739 * 2) —
1= 254,34 % 2 + 254,34 * 2 - ommm
Sitka redukovaného prirezu:
bsi = b — 2 xaggop = 220 — 2 % 18 = 184 mm
Vyska tlacené oblasti:
Xoi = As,prov * fsyd,fi
It bfi * A x fcd,fi,zo°c
1017,36 * 495,5 L, ] 3
Xfp = = 97,85 mm (tlacend oblast nezasahuje do stojiny)

184 % 0,8 x 35

Moment Unosnosti pfi poZarni situaci:

Mga,ri = Asprov * fsyari- (dri — 0,5 - v+ xp;)
MRd,fi =1017,36- 492,5-(184-0,5 - 0,8 - 97,85) - 10—°
MRd,fi = 358,18 kNm
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Moment od zatiZeni pfi poZarni situaci:
Mgy = 267,97 kNm
Ny = 0,7
Mga i = Ngagi * Ny
Mgq 5 = 267,97 % 0,7
Mgq i = 187,6 kNm

Posouzeni Unosnosti pti pozarni situaci:

Mga i = Mgqafi
358,18 kNm > 187,6 kNm - VYHOVUJE POR 30

16.2 Sloup — program RCC;s 1.2 (metoda moment krivosti)

- Posouzeni dle €SN EN 1992-1-2 (pfiloha B. 1), pozadavek na konstrukci REI 60 DP1
- Posuzuji pomoci programu RCCy [13], zde uvazuji normovy pozar (ISO 834), dle CSN EN 1992-1-2

Vstupni udaje pro vypocet
Osova vzdalenost vyztuze:
a=34mm
Uc¢inna vyska za poZarni situace:
lo,ri = lo = 6480 mm (konzervativné uvazovano)
Normalova sila za pozarni situaci:

NO,Ed,fi = WNgg * T]fz = 249 % 0,7 = 174,72 kN
Minimalni excentricita — I. fadu
e = ef+e = 1821+ 11,97

ey = 30,18 mm

Geometrické imperfekce za pozarni situace:

eo ri = max {er + e;; 20'£' lo’ﬂ}
st 7307 400
400 6480
eofi = max{18,21 + 11,97; 20; 300 W}mm = max{30,18;20; 13,3; 16,2}mm

eolfl- = 30,18 mm
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Vypocet pomoci programu RCC,s:

Protokol

1/2

RCCy

1.2

Verze 1.2 (01-11-2016)

Vstupy
Rozmeéry
b =400 mm
=400 mom
4_=160000 mm?, 1 =21333 - 10° mm*
i, =115.5 mm, I = 6480 mm, ) = 56.1
o =12 mm, podet prutl; 4
4,=4524mm’, a =34 mm, d =366 mm
a. =34 mm

1
Zatizeni

Nggg=1T4TEN 6y - =308 mm, c=10

Edfi S8
Vystaveni poZaru (ISO kiivka)

=60 min

Materiily

Beton: C35/43, g =2300kg m's, wu=15%

Tepelna vodivest: dolni mez dle CSN EN 1992-1-2
Vyzmz: J;Ik =500 MFa

Vysledky teplotni analyzy

Teploty ve vyztuinych prutech
8, =5622°C

200 mm

20 = 10mm

R

d
|
=
]
B
=
"”‘LL
|
!

4 L

Teplotni profil (°C): 400 mm 3 400 mm; ¢ = 60 min

L

Bi2=20 » 10 mm= 200 mm
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E-mail: =josef sura@fsv.cvut.cz=, <radek stefan@fsv.cvut.cz=, <jaroslav prochazka@fsv.cvut.cz=
Katadra betonowych a zdénych konstrukei, Fakulta stavebni, CVUT v Praze. Program byl wypracovan za podpory
grantu Studentské grantové soutdie CVUT v Praze & SGS12/031/0HK1MTA1 a grantu Technologické agentury
Ceské republiky ¢, TADZ010837, Autof nenesou Zadnou zodpovédnost za Skody plynouci 2 pouZiti tohoto programul
\ytvoreno v programu MATLAB R2015b pod akademickou licenci EVUT.

Obrazek ¢. 39 — Vystupni protokol z programu RCC,s
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RCCri 1.2

Verze 1.2 (04-11-2016)

Protokol 2/2

Vysledky posouzeni

40 F T T T T T T =
m—— Krivka K =
3B e M ]
I 14
EIVS __.”--"‘ ""ancm"'MLi -
L v =- = ™ L W] 'ill"f[“lR;]_ﬁ + _:‘r'f;_:-l
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E HDRiﬁ
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0 0002 0004 0006 0008 001 0012  0.014
}..r [III-]]
Myg=Ngyg -3 Bole=1747 )" 6487 /10=T337 . )" kNm
. 3_ .,
Myg; o =Ngg 5 g = 1747 - 30.8 - 107 = 5.4 KNm
Mg, - =263 Km Mypy=263KNm =My, o =54kNm = OK

Sloup splAuje pozadovanou pozarni odolnost 60 minut.

® 2012-2016 Josef Sura, Radek ﬁlm‘an, Jaroslav Prochazka
E-mail: <josef surai@fsv.cvut cz», <radek stefan@fsv.cvutcz=, <jaroslav prochazkaiiifsv.cvut.cz»
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Caské republiky £ TAO2010837, Autof nenesou Fadnau zodpovédnast za Skody plynouci # pouiti tohoto programul
Vytvorans v programu MATLAB R2016b pod akademickou licenci CWUT,

Obrazek ¢. 40 — Vystupni protokol z programu RCC i
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17 Zaver

Navrzené nosné konstrukce vyhovuji meznimu stavu Unosnosti za bézné teploty. Konstrukce
jsou schopny prendset bezpecné zatizeni do podlozi konstrukce. Vybrané prvky spliuji
pozadavky na pozarni odolnost pfi mimoradné situaci za zvySené teploty.

Soucasti této prace jsou prilohy a vykresovd dokumentace.
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Priloha ¢.1 — Vypocet v Excelu VZ1

Moment Tlacena diagonala Navrh tfminkd
Usek Délka VYSKA PRUREZU VyuZitelnost VyuZitelnost Navrhové tfminky | Konstrukénitfminky | VyuZitelnost
X [m] h [mm] dl d2 d [mm] z [mm] Keni. Zésady Med [kNm] Mrd [kNm] Med/Mrd [%] Ved [kN] Vrd,max [kN] Ved/vrd,max [%] Vrd,l [kN] Vrd,min [kN] Ved/vrd [%]
0 0 364 327 | 279 303 259,9 ok 0,0 115,0 0,0 91,0 196,6 46,3 92,3 98,7
1 0,1 366 329 | 281 305 261,9 ok 9,1 115,9 7,8 89,8 198,1 45,3 93,0 96,6
2 0,2 368 331 | 283 307 263,9 ok 18,0 116,7 15,4 88,4 199,6 44,3 93,7 94,4
3 0,3 371 334 | 286 310 266,9 ok 26,1 118,1 22,1 87,0 201,9 43,1 94,7 91,8
4 0,4 373 336 | 288 312 268,9 ok 36,7 118,9 30,8 85,1 203,4 41,8 95,5 89,2
5 0,5 375 338 | 290 314 270,9 ok 44,5 119,8 37,1 83,7 204,9 40,8 96,2 87,0
6 0,6 388 351 | 303 327 283,9 ok 52,9 125,6 42,1 82,2 214,8 38,3 100,8 81,5
7 0,7 401 364 | 316 340 296,9 ok 61,1 131,3 46,5 80,7 224,6 35,9 105,4 76,5
8 0,8 415 378 | 330 354 310,9 ok 69,2 137,5 50,3 79,2 235,2 33,7 110,4 71,7
9 0,9 428 391 | 343 367 323,9 ok 77,2 143,3 53,9 77,7 245,0 31,7 115,0 67,5
10 1 442 405 | 357 381 337,9 ok 84,9 149,5 56,8 76,1 255,6 29,8 119,9 63,5
11 1,1 455 418 | 370 394 350,9 ok 92,6 155,2 59,6 74,6 265,4 28,1 124,6 59,9
12 1,2 469 432 | 384 408 364,9 ok 100,1 161,4 62,0 73,1 276,0 26,5 129,5 56,4
13 1,3 482 445 | 397 421 377,9 ok 107,4 167,2 64,2 71,6 285,9 25,0 134,1 53,3
14 1,4 496 459 | 411 435 391,9 ok 114,6 173,4 66,1 70,0 296,5 23,6 139,1 50,3
15 1,5 509 472 | 424 448 404,9 ok 121,6 179,1 67,9 68,5 306,3 22,4 143,7 47,6
16 1,6 523 486 | 438 462 418,9 ok 128,4 185,3 69,3 66,9 316,9 21,1 148,7 45,0
17 1,7 536 499 | 451 475 431,9 ok 132,9 191,0 69,6 65,9 326,7 20,2 153,3 43,0
18 1,8 550 513 | 465 489 445,9 ok 139,5 197,2 70,7 64,4 337,3 19,1 158,3 40,7
19 1,9 563 526 | 478 502 458,9 ok 146,0 203,0 71,9 62,8 347,1 18,1 162,9 38,5
20 2 577 540 | 492 516 472,9 ok 152,2 209,2 72,8 61,2 357,7 17,1 167,9 36,4
21 2,1 590 553 | 505 529 485,9 ok 159,4 214,9 74,1 59,3 367,6 16,1 172,5 34,4
22 2,2 604 567 | 519 543 499,9 ok 164,3 221,1 74,3 58,0 378,1 15,3 177,4 32,7
23 2,3 617 580 | 532 556 512,9 ok 170,1 226,9 75,0 56,4 388,0 14,5 83,2 67,8
24 2,4 631 594 | 546 570 526,9 ok 175,7 233,1 75,4 54,9 398,6 13,8 85,5 64,2
25 2,5 644 607 | 559 583 539,9 ok 181,2 238,8 75,9 53,2 408,4 13,0 87,6 60,8
26 2,6 658 621 | 573 597 553,9 ok 186,5 245,0 76,1 51,6 419,0 12,3 89,9 57,4
27 2,7 671 634 | 586 610 566,9 ok 191,7 250,8 76,4 50,0 428,8 11,7 92,0 54,4
28 2,8 685 648 | 600 624 580,9 ok 196,7 257,0 76,5 48,4 439,4 11,0 94,3 51,3
29 2,9 698 661 | 613 637 593,9 ok 201,5 262,7 76,7 46,8 449,2 10,4 96,4 48,5
30 3 712 675 | 627 651 607,9 ok 206,1 268,9 76,7 45,1 459,8 9,8 98,6 45,8
31 3,1 725 688 | 640 664 620,9 ok 210,6 274,6 76,7 43,5 469,7 9,3 100,8 43,2
32 3,2 739 702 | 654 678 634,9 ok 215,0 280,8 76,5 41,8 480,3 8,7 103,0 40,6
33 3,3 752 715 | 667 691 647,9 ok 219,1 286,6 76,4 40,2 490,1 8,2 105,1 38,2
34 3,4 766 729 | 681 705 661,9 ok 222,4 292,8 76,0 38,8 500,7 7,7 107,4 36,1
35 3,5 779 742 | 694 718 674,9 ok 225,7 298,5 75,6 37,4 510,5 7,3 109,5 34,2
36 3,6 793 756 | 708 732 688,9 ok 230,6 304,7 75,7 35,2 521,1 6,8 111,8 31,5
37 3,7 806 769 | 721 745 701,9 ok 234,0 310,5 75,4 33,5 530,9 6,3 113,9 29,4
38 3,8 810 773 | 725 749 705,9 ok 236,4 312,2 75,7 32,3 534,0 6,1 114,5 28,2
39 3,9 812 775 | 727 751 707,9 ok 239,9 313,1 76,6 30,5 535,5 5,7 114,9 26,6
40 4 814 777 | 729 753 709,9 ok 243,1 314,0 77,4 28,7 537,0 5,3 115,2 24,9
41 4,1 816 779 | 731 755 711,9 ok 246,2 314,9 78,2 26,9 538,5 5,0 115,5 23,3
42 4,2 818 781 | 733 757 713,9 ok 248,1 315,8 78,6 25,6 540,0 4,7 115,8 22,1
43 4,3 820 783 | 735 759 715,9 ok 250,8 316,7 79,2 23,8 541,5 4,4 116,2 20,5
44 4,4 823 786 | 738 762 718,9 ok 253,3 318,0 79,7 22,0 543,8 4,0 116,7 18,9
45 4,5 825 788 | 740 764 720,9 ok 255,6 318,9 80,2 20,2 545,3 3,7 117,0 17,2
46 4,6 827 790 | 742 766 722,9 ok 257,1 319,8 80,4 19,0 546,8 3,5 117,3 16,2
47 4,7 829 792 | 744 768 724,9 ok 259,1 320,7 80,8 17,1 548,3 3,1 117,6 14,6
48 4,8 831 794 | 746 770 726,9 ok 260,8 321,5 81,1 15,3 549,9 2,8 118,0 13,0
49 4,9 833 796 | 748 772 728,9 ok 262,4 322,4 81,4 13,5 551,4 2,4 118,3 11,4
50 5 835 798 | 750 774 730,9 ok 263,3 323,3 81,5 12,2 552,9 2,2 118,6 10,3
51 51 839 802 | 754 778 734,9 ok 264,6 325,1 81,4 10,4 555,9 1,9 119,3 8,7
52 5,2 839 802 | 754 778 734,9 ok 265,6 325,1 81,7 8,6 555,9 1,5 119,3 7,2
53 5,3 841 804 | 756 780 736,9 ok 266,2 326,0 81,7 7,4 557,4 1,3 119,6 6,1
54 54 843 806 | 758 782 738,9 ok 266,9 326,8 81,7 5,5 558,9 1,0 119,9 4,6
55 5,5 846 809 | 761 785 741,9 ok 267,4 328,2 81,5 3,7 561,2 0,7 120,4 3,0
56 5,6 848 811 | 763 787 743,9 ok 267,6 329,1 81,3 2,5 562,7 0,4 120,7 2,0
57 5,7 850 813 | 765 789 745,9 ok 267,8 329,9 81,2 0,6 564,2 0,1 121,0 0,5
58 5,728 850 813 | 765 789 745,9 ok 267,9 329,9 81,2 0,0 564,2 0,0 121,0 0,0
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VYPIS PRVKU 1.NP :
STROPNi PANELY SPIROLL : SLOUPY : TRAMY :
S01 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/5600/200mm, KS 5 S1- 7B PREFABRIKOVANY SLOUP - PRiMi 400/400/7950 mm KS 20 TR1 - 2B PREFABRIKOVANY TRAM 400/400/4900 mm KS 16
S02 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/2830/200mm, KS 3 S2 - 7B PREFABRIKOVANY SLOUP - ROHOVY 400/400/7950 mm KS 8 TR2 - ZB PREFABRIKOVANY TRAM 400/400/5600 mm KS 8
S03 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 450/2830/200mm, KS 1 (DOREZ) S3 - 7B PREFABRIKOVANY SLOUP - 400/400/3200 mm KS 1 TR3 - 7B PREFABRIKOVANY TRAM 400/400/5330 mm KS 4 POZNAMKY :
S04 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 750/5600/200mm, KS 2 (DOREZ) TR6 - 2B PREFABRIKOVANY TRAM 400/400/5600 mm KS 4 L ) . . .
S05 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/6150/200mm, KS 8 TRY7 - 7B PREFABRIKOVANY TRAM 400/400/5455 mm KS 2 ¢ MINIMALNI ULOZENI STROPNICH PANELU JE 100 mm DO MALTOVEHO LOZE tI. 10 mm

S06 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S07 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S08 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S09 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S10 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S11- STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S12 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S13 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S14 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S15 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S16 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S17 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S18 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.

SPG 20097 1020/6150/200mm,
SPG 20097 630/5860/200mm,
SPG 20097 320/6150/200mm,
SPG 20097 1200/3400/200mm,
SPG 20097 670/3400/200mm,
SPG 20097 1010/5710/200mm,
SPG 20097 1200/5710/200mm,
SPG 20097 1200/5500/200mm,
SPG 20097 890/5500/200mm,
SPG 20097 1200/3900/200mm,
SPG 20097 890/3900/200mm,
SPG 20097 1200/5360/200mm,
SPG 20097 500/5360/200mm,

KS 1 (DOREZ)
KS 1 (DOREZ)
KS 1 (DOREZ)
KS 4
KS 1 (DOREZ)
KS 1 (DOREZ)
KS 5
KS 23
KS 1 (DOREZ)
KS 36
KS 1 (DOREZ)
KS 4
KS 1 (DOREZ)

SCHEMA OCELOVE VYMENY

OCELOVA PATKA

ULOZENT DILCE
NA OCELOVOU VYMENU

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

e DO SPAR MEZI| PANELY SE MUSI VLOZIT VYZTUZ A ZALIT BETONEM PENVNOSTI MIN. C16/20 MAX FRAKCE 0-8 mm.

e PANELY SPIROLL KTERE NEMAJi STADARTNi VYROBNi ROZMERY JSOU NAVRZENY NA OREZANi DLE POKYNU VYROBCE
e PROSTUPY A VYREZY DO PANELU JE NUTNE KONZULTOVATS VYROBCEM Z HELDISKA UNOSNOSTI
e OCELOVA VYMENA MUSI BYT PROVEDENA VIZ DOPORUCEN| VYROBCE
e KERAMICKE PREKLADY BUOU ULOZENY TO DO MALOVEHO LOZE, ULOZENI BUDE DLE PODKLADU VYROBCU (125, 200, 250 mm)

Zpracoval:

TOMAS KOVARIK

Konzultanti:

Ing. TOMAS TRTIK
Ing. ROMAN CHYLIK

Skolni rok:

2019/2020

CVUT A8

Fakulta stavebni

Predmét 133 BAKQ - BAKALARSKA PRACE Datum: | 21.05.2020
Tém: \'YROBNI HALA U PiSKU Obor: Q

Tt STATICKA GAST Rotnik: | CTVRTY
Nazev vykresu: Mefitko: 1:100

VYKRES PUDORYSU 1.NP - SKLADBA

C. vykresu:
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

e DO SPAR MEZI PANELY SE MUSI VLOZIT VYZTUZ A ZALIT BETONEM PENVNOSTI MIN. C16/20 MAX FRAKCE 0-8 mm.
e PANELY SPIROLL KTERE NEMAJI STADARTNI VYROBNiI ROZMERY JSOU NAVRZENY NA OREZANI DLE POKYNU VYROBCE

e KERAMICKE PREKLADY BUOU ULOZENY TO DO MALOVEHO LOZE, ULOZENI BUDE DLE PODKLADU VYROBCU (125, 200, 250 mm)
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VYPIS PRVKU 2.NP :
STROPNi PANELY SPIROLL : SLOUPY :
S01 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/5600/200mm, KS 9 S1 - ZB PREFABRIKOVANY SLOUP - PRiMi 400/400/7950 mm KS 20
S02 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/2830/200mm, KS 3 S2 - 7B PREFABRIKOVANY SLOUP - ROHOVY 400/400/7950 mm KS 8
S03 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 450/2830/200mm, KS 1 (DOREZ)
S04 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 750/5600/200mm, KS 2 (DOREZ)
S05 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/6150/200mm, KS 4 POZNAMKY :
S07 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 630/5860/200mm, KS 1 (DOREZ) ] :
S08 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 320/6150/200mm, KS 1 (DOREZ) VAZNIKY :
S14 - STROPNI PANELY PREDFUATE DUTINOVE SPIROLL - yp. SPG 20007 890/5300200mm, " KS 1 (DOREZ) SCHEMA OCELOVE VYMENY » PROSTUPY AVYREZY DO PANELU JE NUTNE KONZULTOVATS YYROBCEM Z HELDISKA UNOSNOST
‘ - - - Yp- ’ VZ1 - ZB PREFABRIKOVANY VAZNIK T-PRUREZ (promény priifez po vy$ce) 130/360-850/11855 mm KS 10 e OCELOVA VYMENA MUSI BYT PROVEDENA VIZ DOPORUCENI VYROBCE
S15 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/3900/200mm, KS 36 < f : . eny prur /S
i = B B > VZ2 - ZB PREFABRIKOVANY VAZNIK T-PRUREZ (promény prifez po vysce) 130/360-490/11855 mm KS 2 )
$16 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 890/3900/200mm, KS 1 (DOREZ) V72 - 7B PREFABRIKOVANY VAZNIK T-PRUREZ A Soe) 130/360-490/11855 KS 2 OCELOVA PATKA
S17 - STROPNi PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ. SPG 20097 1200/5360/200mm, KS 7 - - (promény prfez po vysce) - mm

S19 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S20 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S21 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.
S22 - STROPNI PANELY PREDPJATE DUTINOVE SPIROLL - typ.

TRAMY :

TR4 - 7B PREFABRIKOVANY TRAM 400/250/4900 mm
TR5 - ZB PREFABRIKOVANY TRAM 400/250/5600 mm

SPG 20097 890/5360/200mm,
SPG 20097 300/3900/200mm,
SPG 20097 1200/2720/200mm,
SPG 20097 450/2720/200mm,

KS 16
KS 8

KS 1 (DOREZ)
KS 1 (DOREZ)
KS 3
KS 1

ULOZENT DILCE
NA OCELOVOU VYMENU
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