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Abstrakt

Cilem diplomové prace na téma , Dfevéné nenosné konstrukce” je v prvni ¢asti Ctenafri
priblizit informace o dievé jako material. Seznamime se zde s fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi materialu. Dale se zde informujeme o vyhodach a nevyhoddach dreva jako
stavebniho materidld, jak je chranit a jaka jsou rizika v podobné degradace dreva. Druha
Cast prace ma Ctenafi poskytnout a ukazat urcity navod, jak postupovat pfi montazi.
Obecné si priblizime rlizné technologie pfi tvorbé detail(l. Seznamime se s moznostmi
ochrany dreva a ukaZzeme si zpUsoby realizace rGznych typd dievénych fasad a teras.
V posledni ¢asti diplomové prace je predstaven bytovy diim, ktery slouzi jako pom{cka
pfi srovnani drevnych fasad a nasledné tvorbé vicekriteridlniho hodnoceni. V té se
vénujeme Sesti kritériim. Realiza¢nim nakladim, Zivotnosti, vizudlni strance, tepelnym
vlastnostem, udrzbé a odolnosti. U vSech typ( fasad jsou tato kritéria zhodnocena a
porovnavana mezi sebou. Tato kritéria slouzi jako rozhodovaci podklady pfi vybéru
drevéné fasady. Zavér prace je vénovany vyhodnoceni vicekriterialniho hodnoceni a
porovnani s vlastnostmi jednotlivych typl drevénych fasad.

Klicova slova

Drevo, materidl, fasdda, povrchové Upravy, technologie, vicekriteridlni hodnoceni
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Abstract

The main objective of my thesis on the topic ,,Non-load-bearing wooden structures” is
to bring informations about wood as building material. We will introduce physical and
chemical properties of material. Next we will learn advantages and disadvantages of
wood as building material, how to protect wood and what are the risks of degradation
of wood. Second part of my work will learn and show reader how to take care of wood,
when making wooden facades and decks. We will take a look into technologies of
making building details. We will learn how to use protective coating and what are the
various types of wooden facades. In last part of my thesis is introduced apartment
building, which helps us to do multi-criteria value analysis. There are six criteria.
Construction costs, lifetime, visual part, thermal properties, maintenance and
resistence. These will help us as decision making documentation in part of deciding. The
end of thesis is about evaluation of multi-criteria value analysis.

Key words

Wood, material, facade, surface finishes, technology, multi-criteria value analysis
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1 Uvod

1.1 Drevo ve stavebnictvi

Drevo ma skveélé konstrukéni vlastnosti, proto jej nazyvame unikanim materialem
s hojnym vyuzZitim pravé ve stavebnictvi. V soucasné dobé jej ¢asto rovnéz sklonujeme
ve spojeni s udrZitelnym rozvojem a energetickym managementem budov. Se svymi
vlastnostmi vtomto oboru nema dfevo srovnatelného konkurenta mezi stavebnimi
hmotami. Dfevo je navic v Ceské republice i ve svété snadno dostupné a recyklovatelné.
Evropska unie zacinda zpfisnovat ekonomické, technologické, energetické i
environmentalni poZadavky na budovy, a to zejména v oblasti produkce sklenikovych
plynt, konkrétné produkce oxidu uhli¢itého. Drevostavby a dievéné nenosné
konstrukce jsou diky nizkym emisim a Usporam energie vhodnou variantou pro trvale
udrZitelny rozvoj. Dfevo je konstrukéné lehky, pevny a velmi univerzalni material. Je to
oblibeny material diky svym tepelné-izola¢nim vlastnostem, nekoroduje, neprenasi
kroCejovy hluk a vydrzi i velké zatizeni. Zaroven se s nim, jako se materialem, pohodIné
zachazi at uZ z pohledu opracovani nebo spojovani. Dfevo rovnéz disponuje dlouhou
Zivotnosti, pfi spravném zachazeni a chemickém osetreni. Jak jiz bylo receno, drevo je
unikatni material se Sirokou skalou vyuZiti, at mluvime o nosnych konstrukcich sloupkd,
tramU, krovd nebo nenosnych jako jsou interiérové prvky, drevéné fasady, terasy nebo
schodisté. Jedna se o obnovitelny material s nizkymi vyrobnimi i provoznimi naklady.
Dalsi vyhodou je diky nizsi hmotnosti rovnéz levnéjsi a jednodussi preprava materialu.

Vystavba a montaz je rychlejsi nez u ostatnich materidlU a da se realizovat celoroc¢né. [1]

12
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1.2 Materidlové nedostatky

Dfevo vsSak disponuje i fadou nedostatkli, kterym se ale pfi dostatecné
pozornosti dd jednoduse predejit nebo alespon eliminovat vétsi mnozstvi negativnich
dopadd. Prvnim z nich je predevsim rozmérova limitace materialu, ktera je ovlivnéna
rozmérem kmene. Z masivniho dfeva tedy bohuzZel nelze vyrabét velkoplosné nosné
konstrukce. Dfevo mad navic razné fyzikdlni a mechanické vlastnosti, které jsou jesté
umocnény suky a trhlinami. Tyto nedostatky se Obrizek 1 - Povétrnostni vlivy
vSak daji odstranit nebo zmirnit konstrukéni
nebo chemickou ochranou materidlu. Navic
dievo se zménou vlhkosti méni sv(j tvar a
vlastnosti a lehce podléha hnilobé a skGdcim.

Proto je nutné vénovat velkou pozornost

oSetfovani dreva. [1]

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady:

materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011.

ISBN 978-80-247-3819-2.

1.3 Kvalitni drevo je dobrou investici

Drevo muZeme rozdélit podle Ucelu pouZiti, a tedy i naroky na opracovani. Pokud
vyuzivame dfevo na ztracené bednéni, leSeni nebo pomocné a docasné stavby, tak
pochopitelné pouzZijeme jen hrubé opracované rezivo. Pokud vsak budujeme podlahy,
fasady ¢i schodisté je na misté investovat. Pokud hledame dlouhou Zivotnost je na misté
vyuzivat kvalitné suSeného dfeva, které nam zajisti krom dlouhé Zivotnosti rovnéz
rozmeérovou stalost. Vinteriéru pak dievo pfi vysychani uz tolik nepracuje a neni nutno
jej nasledné upravovat, protoze pevné spoje na sebe dobre navazuji. DlleZita je rovnéz
povrchova Uprava materialu, u které rovnéz zdlezi na prostredi, ve kterém se nachazi.
Vinteriéru budeme dbat predevsim na ochranu proti mechanickému poskozeni. Naopak
v exteriéru je nutné dievo chranit i chemickou impregnaci proti vlhkosti, dfevokaznym
houbdm a hmyzu. Toho lze dosdhnout naptiklad hydrofilnimi vosky a oleji. [2] JelikoZ je

dfevo v soucasnosti nejudrzitelnéjSim materidlem a bude tomu tak i v budoucnu, tak ¢im

13
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dal tim vice lidi voli dfevostavby z dlivodu ekonomické vyhodnosti. [1] ,,Na ceském trhu
rodinnych dom( tak vzristd pocet drevostaveb a jejich podil na celkovém poctu domd.
Zatimco v roce 1999 to bylo asi procento, v roce 2015 uZ ¢inil 13,5 procenta. V porovndni
s jinymi evropskymi stdty patii Cesko mezi sirsi Spicku. Nejlepsi je Svédsko s 90% podilem

drevostaveb. V sousednim Rakousku je to tretina, v Némecku pétina.” [1]

1.4 Drevo pro vnitfni i vnéjsi pouziti

Dalsi mozné déleni drevin je podle jeho plvodu. Cenové dostupné, napfriklad
borové drevo, pfinasi kompromis v kvalité. PIné vyhovi k vystavbé pricek, zaloZeni
podlah ale i obloZeni v nendaro¢ném prostfedi a snadno se s nim pracuje. Drazsi dfevinou
je napriklad modfinové dievo. Vyssi cena je ddna predevsim vyssi odolnosti feziva. Je
pevnéjsi a odolnéjsi vici vlihkosti, proto dobte obstoji i ve venkovnim prostredi a je tak
spravnou volbou napfiklad pro terasy. Disponuje dlouhou Zivotnosti, objemovou stalosti
a odolava i slunecnimu UV zareni a je tak barevné stdlé. Pri vybéru dreva tak uvazujeme
o prostredi, ve kterém bude instalovano a podle toho volime i specidlni impregnacni

prostfedky. Impregnaci lze zlepsit vlastnosti i u levnéjsiho, tudiz méné kvalitniho, feziva.

[1]

2 Vlastnosti dreva

2.1 Fyzikalni vlastnosti

2.1.1 Vlhkostni vlastnosti dreva
Drfevo je hygroskopicky materidl. To znamend, Ze je schopné pfijimat, ale i
odevzdavat vodu ve skupenstvi kapalném i plynném. Obecné je schopny vstiebavat i jiné

kapalné ¢i plynné latky, to ale neni v oboru stavitelstvi relevantni. Rostouci stromy
Obrdzek 2 - Vady dreva

Zdroj: www.mezistromy.cz
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obsahuji velké mnozstvi vody, ktera je nezbytna pro jejich Zivotaschopnost. Po pokaceni
dreva pro stavebni ucely se dfevo vysusuje, ale vzhledem praveé k hygroskopicité bude
vzdy obsahovat urcité mnozstvi vody. Mnozstvi vody a zména jejiho mnozstvi pfimo
ovliviiuje vlastnosti drfeva. Obecné plati, Ze zména mnoiZstvi vody v fezivu pusobi
problémy, at uZ se jednd o zménu hustoty, rozpinavost nebo odolnost proti
drevokaznému hmyzu a houbam. MUzZe také dochazet ke zhorSeni schopnosti dreva
k jeho opracovani. [3] ,,Absolutni vihkost dfeva se pouZiva pro charakteristiku fyzikdlnich
a mechanickych vlastnosti dfeva. Relativni vihkost se vyuzivd tam, kde je nezbytné zndt
procentudlni zastoupeni vody z celkové hmotnosti mokrého dreva, napr. pri prodeji a
ndkupu dreva podle jeho hmotnosti.” [3] Vlhkost dfeva ma rovnéz velky vyznam pfi
zpracovani a uziti drevénych vyrobkUl. Tato vihkost se nazyva technicka a obsahuje jak
vyrobni, tak provozni vihkost. Obecné by si tyto vihkosti mély byt rovny. Tak se predejde
nechténym deformacim drevin pti zménach teploty a kolisani relativni vlhkosti

prostredi. [3]

2.1.2 Tepelné vlastnosti dfeva
Tepelné vlastnosti dfeva jsou nejcastéji reSeny v oblasti vysuSovani dreva, kde je
treba zjistovat mnozstvi dodaného tepla k vysuseni feziva. Dale také ve schopnosti dfeva

vodit teplo, kde hlavné ve stavitelstvi feSime schopnost dieva izolovat. [3]

2.1.2.1 Teplotni roztaznost
ZvySovani teploty dievénych vyrobk( doddava energii dievénym vyrobkim, ¢imz
se zvysuji rozméry télesa. Definici teplotni roztaznosti je témér totozny proces jako pfi

bobtndni a sesychani drevin. [3]

2.1.2.2 Prfenos tepla vedenim

Vedeni je nejvyznamnéjsim, vedle proudéni a salani, zplsobem prenosu tepla ve
drevé. Vyznam prenosu tepla se uplatiuje zejména pfi susicich procesech a pfi reseni
tepelnych mostl staveb. ZvySend pozornost témto vlastnostem je dana zejména
z dlivodu rostoucich cen energii, ale i zddvod legislativnich danych statem. Tepelna
vodivost dfeva je témér Sestkrat nizsi nez u betonu, coz z ného Cini jasného vitéze. Drevo
patfi mezi anizotropni materialy, které maji v kazdém sméru jiné vlastnosti. Difevo je

oproti silikdtovym materialim, jako je cihla nebo beton, velmi mdlo akumulacni
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materidl. Jde o schopnost vstifebavat nespotiebované teplo a v pfipadé nutnosti jej opét

uvolnit. To se projevi v zimnim obdobi, kdy se jen velmi obtizné akumuluje teplo. [4]

2.1.3 Akustické vlastnosti dieva

Drevo ma velmi dobré akustické vlastnosti, coz je predurcuje k vyrobé hudebnich
nastrojd. Pro nas je ale dllezita jeho vlastnost rezonance, coZ znamena pohlcovat a
zesilovat zvuk, bez jeho zkresleni. Vyuziti pro tuto vlastnost pak nalezneme v koncertnich
salech, divadle nebo kino salech. Stejné jako u ostatnich vlastnosti se i ty akustické méni
podle druhu drfeva. Typickymi dfevinami s dobrymi akustickymi vlastnosti jsou

jehli¢nany z vyssich nadmotrskych vysek. [3][5]

2.2 Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti ur€uji schopnost dreva odoldvat vnéjsim ucinkim. At uz
se jednd o pruznost, pevnost nebo plasti¢nost, je tfeba brat na védomi, Ze dfevo je
anizotropni material a v kazdém smeéru ma rozdilné vlastnosti. U vétsiny laické verejnosti
prevlada predstava, Zze drevo je jako stavebni materidl nevhodny vzhledem ke své
horlavosti. Dfevo muzZe ale spliovat poZarni standart stejné dobre jako jiné materialy.
Nazornym prikladem muZe byt, Ze v pfipadé drevéného nosniku dfevo odhofiva
rychlosti zhruba 1 mm za 1 minutu. Pficemz ocel se hrouti pod vlastni vahou uz pfi
1500°C. Proto vzhledem ke svym vlastnostem mechanickym i fyzikalnim a z dGvodu
obnovitelnosti zdroje, je dfevo velice vhodnym materidlem jak vsoucasnosti, tak

v budoucnosti. [6]

3 Ochrana dreva

3.1 Pro¢ musime chranit drevo

Jak jiz bylo nékolikrat fe¢eno, dfevo je Zivy organismus a jako takovy ma stejné
jako ostatni mnoho pfirozenych nepratel. Jednd se o povétrnostni podminky jako je
teplo, mraz, vlhkost, ale i slunecni zareni. Vedle povétrnostnich podminek jsou to ale
také biologicti skadci, ktefi jsou schopni napachat nemalé Skody. Proto je tfeba dreviny

chranit, aby se predchazelo degradaci drevin. Ve venkovnim prostredi zpUsobuje
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slunecni zareni a vlhkost Sednuti a zvétravani povrchu. PFfi napadeni biologickymi
organismy jako jsou houby a plisné hrozi po urcité dobé kompletni kolaps dfevéného
materidlu. Méli bychom dbat také na preventivni ochranu drevénych konstrukci.
Z chemickych impregnacnich prostredk( Ize vybirat z pfipravkd na bazi solnych roztokd
z rliznych kovu, nebo na bazi organickych sloucenin. Existuje rovnéz mnoho zpUsobu
moznych aplikaci jako je tfeba hloubkova impregnace nebo maceni dreva. [10] Dievéné
fasddy videdlnim pfipadé nevyzZaduji zZddné oSetfovani. Snad jen obcasné Cisténi.
Musime vsak pocitat s pfirozenym Sednutim. Tim by se méli zabyvat jiz projektanti
stavby, ktefi musi brat v potaz, Ze kazdy, byt i maly, vyénélek na fasadé zméni jeji
celkovou barevnou kompozici. [11]

Obrdzek 3 - Povrchovd uprava dreva

3. VRSTVA - Lazura

- stiikana silnovrstva lazura
- jedna vrstva
- finalni odstin

2. VRSTVA - Zakladni natér

- maceni zkompletovanych rami
- zaklad pro finalni odstin

1. VRSTVA - Impregnace

- maceni jednotlivych dilc

- akrylatovy kopolymer, biocidni produkt
s vysokou biologickou Gcinnosti proti zamodrani
a drevokaznym houbam

Zdroj: https.//www.oknotherm.cz/vlastnosti-dreva/

3.2 Prirozené Sednuti dreva

V osmdesatych letech minulého stoleti se zacal objevovat trend ekologickych
staveb. Diky tomu se pfirozené Sednuti a béleni fasad stalo spolecensky pfijatelnym
faktem. Kolébkou, kde se zacalo vyuzZivat Sednuti modfinovych fasad, se stalo Rakousko.

vrve

Dale se pak Sifil do Némecka. Celkové se vSak tento trend vice neuplatnil.
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3.2.1 Povrchové zmény/zvétravani

Proces Sednuti a zvétravani fasady zac¢ina témér ihned po montazi fasady. Zalezi
predevsim na klimatickych podminkach, ve kterych se stavba nachdazi a na mnozstvi
slunecniho zareni. Tyto klimatické podminky maji za nasledek postupnou zménu barvy
fasady. Problém je vtom, Ze mista, kde pfesahuje stfecha, balkony ¢i markyzy a jiné
konstrukce, méni barvu pomaleji, protoZe nejsou vystaveny stejné intenzivnim
podminkdm. Rychlost a zpUsob Sednuti fasady zavisi na mnoha faktorech, jako je druh
dieva, jeho orientace, vlhkost okoli nebo konstrukéni ochrana dfeva. Zivotnost
drevénych fasad se opét lisi v zavislosti na klimatickych podminkach, na rozmérech
drevénych profill, chemické ochrané a mnoha dalsich. V dusledku povétrnostnich vliva
drevo pfichazi ro¢né o 0,05 — 0,1 mm hmoty. To je pro Zivotnost difeva nepatrna
hodnota. Rizikovéjsi jsou profily dfeva nad 140 mm, kde hrozi riziko vzniku trhlin
v disledku neumérného sesychani. To nenarusuje ochranu proti povétrnostnim
podminkam, ale nastava zde hlavné optickd degradace fasady a hrozi zde poskozeni

vlhkosti. Optimalni Zivotnost difevéné fasady je stanovena na 30 let. [11]

3.3 Uprava dfeva prfed natérem

Pti jakychkoliv povrchovych Upravach dreva musi nejprve dojit k dikladnému
oCiSténi materialu. Napfiklad surové dievo se musi ocistit horkou vodou a ryzakem.
Jadrovym mydlem se zase musi vycistit vSechny zbytky pryskyfice nebo pfedchozich
mofidel. Stejné tak se musi odstranit staré natéry. Toho lze dosahnout mechanickym
obrousenim, horkovzdusnou pistoli nebo riznymi roztoky. Ty ale ¢asto obsahuji parafin,
ktery se posléze musi stejné ze dreva obrousit. Nékteré odstrariovace naopak mizZou mit
negativni vliv na estetickou stranku dreva, tim Ze mohou zpUsobovat zbarveni dieva. Pfi
natéru dreva je treba vzit v ivahu hned nékolik faktor(. Hlavné pak druh upravovaného
materialu. (mékké, tvrdé, exotické dreviny...) A také ucel, kterému bude drevina slouzit.

(Terasy, obloZeni, ndabytek nebo jen dekorace). [10]
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3.4 Uprava dieva moFenim

Morenim se rozumi napousténi dfeva roztoky barev, které zvyraziuji jeho kresbu
a odstin. Cinime tak barvivy rozpusténymi ve vodé, lihu nebo bezbarvém laku. Vyjma
téch rozpusténych v bezbarvém laku, je nutné drevo podstoupit dalSimu natéru chranici
drevinu pred vlhkosti a otérem. Je nutné dbat na to, aby ochranny natér nerozpoustél
nebo jinak neznehodnocoval mofidlo. Odstin dfeva nemusime chtit pouze ztmavit, ale i
zesvétlit. Ktomu se pouziva roztok peroxidu vodiku H,02 nebo jeho smés s amoniakem
NH4O0H. Jedna se vsak o Ziraviny a koncentrace roztoku se odviji od poZzadované svétlosti.
Existuji rovnéz i pigmentacni natéry, které dievo zesvétluji. Na rozdil od chemickych
Ziravin, které barvu drfevu ubiraji, tyto pigmentacni natéry barvu nanaseji a muze

dochazet k prekryvani malby dreva. [10]

3.5 Povrchova uprava vosky

Trendem dnesnich dni, je Setrnost k Zivotnimu prostfedi. Proto se v posledni
dekadé stalo velmi popularni dfevo osSetfovat pfirodnimi a upravenymi vosky. Je ovsem
nutné se zamyslet nad pouzitim a potenciondlnim mechanickym zatizenim dreviny,
kterou hodlame takto osetfit. Pripravky na bazi olejl, voskl a pryskyfic se hodi hlavné
k oSetreni kvalitniho dreva, ¢asto pak exotického. Takto oSetfené povrchy zvyraziuji
prirozenou krasu dieva mnohem vice, nez je tomu u mofidel. Hacek je ovsem v tom, Ze
drevo osetfené voskem, olejem a jim podobnym neni odolné vici vcelku béZznym vécem
jako je Cervené vino, ocet, olej nebo vodové barvy. Nepfichazi proto v Uvahu pouzivat
jako hlavni prostfedek k osSetfeni dreva podlah napfiklad vosk. Takto znehodnoceny

povrch se totiz neda vycistit a musi se obrousit. [10]

3.6 Natéry dreva v exteriéru

Venkovni obloZeni obecné, je vystaveno povétrnostnim vlivim a je také mnohem
vice ohroZzeno drevokaznymi sklidci. Takové drevo se proto musi impregnovat. To
zjednodusené znamena napusténi dfeva chemickymi latkami, které prodluzuji jeho
Zivotnost a zlepsuji odolnost. Dfevo musime impregnovat ze vSech stran, pficem?z
nesmime opomenout ani fezné plochy. Po impregnaci je dfevo nejlepsi natfit
lazurovacim lakem, ktery dobre vypada a rovnéz dievo ve venkovnim prostredi nejlépe

chrani. Takové lazurovaci natéry Casto obsahuji i UV — filtry, které drevo chrani pred
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zménou barvy. Dnes jiz v obchodech mGzeme koupit polotovary, které jsou hloubkové
impregnované. To znamena, Ze jiZz nevyzaduji dalSi Upravu. RovnézZ je ale mizZeme natfit

barevnymi laky.

4 Drevené fasady

4.1 Historie drevénych fasad

Dfevo ma ve stavitelstvi dlouhou historii a dfive patfilo mezi nejvyuzivanéjsi
material. Platilo to zejména aZ do doby vyndlezu a rozsifeni Zeleznice. Proto se na stavbé
vyuzival materidl, ktery byl v regionu dostupny. Pochopitelné se nejcastéji jednalo o
difevo Stipané, pozdéji fezané. Dfevo mda nesporné vyhody vtom, Ze je naprosto
vSestranné. Zhotovuji z ného vsechny nosné i nenosné konstrukce. Drive platilo, Ze
vSechny dievostavby mély fasady ze dfeva. Toto spojeni vsak jiz dlouho neplati. Cihelné
a monolitické stavby se ¢asto obkladaji dfevem a stavby z masivniho dfeva se obkladaji
cihelnymi fasadami. Oblasti s historicky nejvyssSim poctem dfevo staveb jsou Alpy a
Skandinavie. To proto, Ze zalesnéné plochy se zde vyskytuji v az 50 % mire. Nejstarsi nam
znamé fasady zhotovené ze dreva, byly ty Sindelové. Jejich tradice saha zhruba 6 000 let
zpatky do oblasti Horniho Svébska. Z vykopdavek vime, 7e dievéné Sindelové fasady byly
velmi oblibené i v oblastech vychodni a jihovychodni Asie. Spojovaci materidly, prevainé
hrebiky, byly az do 19. stoleti vyrdbény rucné. Vté dobé zacala jejich primyslova
produkce, ¢imZ se dosahlo vyrazného zjednoduseni a zlevnéni staveb. S vyvojem novych
technologii vznikaji také Sindele typické pro urcité regiony. Jedna se o dekorativni,
ucelové, hranaté, oblé a dalsi druhy Sindell. Problémem rychle rostoucich stfedovékych
mést byly vSak ¢asté poZary. Dfevéné dosky v tomto pfipadé podléhaly rychlé zkaze. To

je divodem ustupu doskovych krytin a nastupu téch palenych. Po druhé svétové valce

Obrdzek 4 - Drevend fasada

no—fasadu/

Zdroj: https://prima-receptar.cz/novy-kabat-pro-vas-dum-zkuste-drev
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se da fict, Ze drevéné fasady pozbyly vyznamu. Pozdrni bezpecnosti l1épe vyhovovaly
masivni fasady. Ze stejného dlvodu i pojistovny v tomto obdobi nabizeli vysoké prémie
za zvySeni pozarni bezpecnosti staveb. A v neposledni fadé také masivni fasady Iépe
vyhovovaly méstskému stylu Zivota. V 80. letech minulého stoleti ovSsem zacaly do
povédomi verejnosti pronikat ekologické idey. To v souvislosti se Setrnosti staveb
k Zivotnimu prostredi a energeticky Uspornymi plasti budov vraci direvéné fasady zpatky
v oblibu. Pozdéji se fasady z neopracovaného modfinového dreva staly symbolem budov
Setrnych k Zivotnimu prostfedi. Spolu s ostatnimi stavebnimi prvky se takové fasady

staly jednim z hlavnich prvkl funkcionalismu. [11]
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4.2 Technologie
4.2.1 Odvétrani zadem

Obradzek 5 - odvétrdni zadem proudénim vzduchu
Obrdzek 6 - Mésicni stredni hodnoty venkovni teploty

Obradzek 7 - Zména vlhkosti drevéné fasddy béhem roku

Mési¢nl stfedni hodnoty teplot a relativni
4 vihkosti v Hamburku
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

Na rozdil od spfazenych tepelné izolacnich systém(i nebo jadrové izolovaného
cihelného zdiva spadaji dievéné fasady do kategorie zadem odvétravanych fasad. Jak jiz
bylo vyse zminéno, dievo je vysoce nachylné k degradaci pod dlouhodobym vlivem
vlhkosti. Kazda drfevéna fasdda je zatizena vlhkosti. Jedna se o srazkovou vlhkost,
kondenzovanou a difuzni vzdusnou vlhkost zvnitfku budovy. VSechny tyto jevy
zpUsobujici dlouhodobé vystaveni vlhkosti ohroZuji dfevo v podobé drevokaznych
organismu. Je nutné zajistit dostatecné Sirokou a provétrdvanou mezeru za dievénym

obloZenim. Mezera za konstrukci by méla byt alespon 2 cm aby byla zajisténa dostatecna
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konvekce. Proudéni vzduchu v mezere zajisti také odvedeni zkondenzované vlhkosti na

zadni strané obkladu.

4.2.2 Upeviovani

Volbu upevnéni volime na zdkladé rlznych faktord jako jsou technické
pozadavky, estetické a ekonomické poZzadavky. Rozhodujeme se také podle toho, jestli
se ma fasada po konci Zivotnosti kompletné demolovat, nebo podle toho, jestli chceme
upevnovaci prostfedky viditelné nebo skryté. Dale pak také podle toho, jaké naradi

mame k dispozici a jakd je ¢asova narocnost jednotlivych postup.

4.2.2.1 Viditelné upevnéni

Obrdzek 8 - Viditelné upevnéni vodorovné Drive bylo standartnim zplUsobem
upevnovani pribijet drevéné fasady
htfebiky. Byl to rychly a jednoduchy postup.
Hrebiky se zatloukaly hlavickami tésné pod
povrch prkna. S pfichodem modernich
technologii vSak prisel zplsob, jak
zefektivnit tento postup a misto hiebikl se

zaCaly pouZivat subtilnéjsi draténé sponky

ve tvaru U z pozinkované nebo uslechtilé

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevené fasady: materidly,
ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247- oceli. (CSN 02 2857). Kupevnéni se

3819-2. pouZzivaji sponkovacky s pneumatickym
nebo aku pohonem. Vyhodou sponek je, Ze maji maly priimér a pfi nastrelovani hrozi
mnohem mensi riziko vzniku prasklin. Povrch sponek by mél byt oSetfeny pryskyfici, coz
zvysi odolnost proti vytaZzeni. Nedoporu€uje se pouZivat nastrfelovaci metodu u
viditeIného upevnéni, protozZe pistole ¢asto zanechava nevzhledné promacknuti. Pokud
jde o viditelné upevnéni, Casto se v souc¢asné dobé setkavame se Sroubovanymi prkny.
Tato metoda je vSsak mnohem nakladnéjsi. Je to zplsobeno tim, Ze pfi instalaci vznika
krok navic. Dfevo je nachylné na stépeni, a proto je nutné fasadni prkna predvrtavat
vrtackou opatfenou vyhlubnikem. Diry se vrtaji o 1 mm vétsi, nezZ je primér Sroubu, aby
se Sroub mohl volné pohybovat. Pfednost se vSak ¢asto dava samoreznym vrutim. U
téch vsak hrozi o néco vétsi riziko vzniku Stépeni. Nespornou vyhodou Sroubovanych

fasad je vSak mozZnost ¢astecného nebo kompletniho rozebrani fasady. To nam napfiklad
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Obrdzek 9 - Viditelné upevnéni svislé

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevené fasady: materidly,

ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

umoznuje pohodInéjsi rekonstrukci fasady,
kdy mlZe vyménit pouze dotceny Usek. U
Sroubovanych fasad bychom méli pozivat
jen Srouby z uslechtilé oceli. Pfi pouZiti
pozinkovanych Sroub(i se totiz povrch

hned pfi instalaci odira a v disledku toho

se velmi brzo na fasadé, kterd neni
povrchové upravena, objevuji stopy
koroze.

4.2.2.2 Skryté upevnéni

Ne tolik oblibené i pfesto, Ze se jedna o vzhledové efektivnéjsi feseni fasady.

Skryté upevnéni je moZné provddét pouze na fasadach, kde se jednotlivd prkna

prekryvaji. Nabizi se taky varianta, kdy se na sebe jednotliva prkna upevnuji systémem

pero drazka. To se vsak nedoporucuje ztoho dlvodu, Ze by se Sroub musel vrtat

v mistech pera a drazky, tedy v mistech, kde je dfevo jiz zeslabené a nebylo by realné

Obrdzek 10 - Skryté upevnéni

mozné zabranit jeho Stépeni.

Dalsi moznosti skrytého

upevnéni je fasadni prvky

prefabrikovat jako stavebnicové

>20

%=

dily. To ulehéuje montaz, ale

zvysuje naklady. [11]

<120
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy,

realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.
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4.2.3 Skryty systém uchyceni Techniclic
Jedna se o moderni zpUsob uchyceni dievénych fasad. Jeho hlavni prednosti je
omezi spojovacich prvkd prochazejicich skrz dievény material. To snizuje dopady Sednuti

Obrdzek 11 - Upevnéni Techniclic

% DRZAK KLIPU D KLIP =) PRKNO S DRAZKAMI
PRO KLIP

iR
TR,

Zdroj: http://www.hezkafasada.cz/clanek/vyjimecny-system-uchyceni-techniclic

v okoli spojovacich prvkl, degradacni praskliny materidlu a zvysuje celkovou Zivotnost
fasady. Drevéna fasadni prkna jsou jiz doddvdana s vyfrézovanymi drazkami, které presné
pasuji do klipQ, jez drzi prkna na fasddé. Dfevéna fasdda tedy neni ¢lenénd spojovacimi
prvky coZz ma pozitivni vliv na jeji Zivotnost, ale predevsim také na vizualni podobu. Tento
zpUsob montaze ovsem nemusime aplikovat jen na fasady, ale Ize jej rovnéz vyuzit pfi
montazi obklad(, stropl nebo i dfevénych plotl. Krom jiz dfive zminénych vyhod nelze
opomenout ani ty dalsi v podobé vyrazné rychlejsi montaze diky prefabrikovanym
dilcm. Rychlost montazZe je az ctyrikrat rychlejsi nez pfri klasické montazi za pomoci
spojovacich prvk(. Dalsi nesmirnou vyhodou je také snadna demontaz poskozenych
dilct a jejich nahrazeni novymi, bez nutnosti rozebirat vétsi usek fasady. Posledni, ale
ur¢ité neméné vyznamnou vyhodou je velmi dobré zadni odvétrani fasddy mezi

jednotlivymi dchyty. [14]
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4.2.4 Podkladni konstrukce

Fasadu nelze kotvit pfimo do zdiva ani do drevénych ram( v pfipadé
dievostaveb. Proto se dievénd podkladni konstrukce sestava z rGznych rovin, které
rozliSujeme podle stylu upevnéni fasady k podkladni konstrukci tak podle podkladu, na
ktery podkladni konstrukci upeviujeme. Drevéné fasddy jsou oblibené c&asto pfri
rekonstrukcich zahrnujici dodatecné zatepleni masivnich zdénych budov. Nejdfive se
tedy musi na fasadu pfimontovat nosny rost a izolace o tloustce alespon 14 centimetrd.
Pod podkladni vrstvou a vrstvou izolace musime jesté umistit difizné otevienou félii
nebo difuzné otevienou propustnou desku. Pfi instalaci dievéného podkladniho rostu

musime davat pozor na tepelné mosty. V dnesni dobé existuje rada systému drevénych

Obrdzek 12 - Fasdda systému techniclic bez viditelného upevnéni

Zdroj: http://www.hezkafasada.cz/clanek/vyjimecny-system-uchyceni-techniclic

stojek, které zabranuji vzniku tepelnych mostl. Jejich pouziti vSak neumoznuje
vyrovnavani nerovnych povrchl rekonstruovanych staveb a nehodi se ani na stény
s nepravidelné rozmisténymi okny. U takovych staveb se hodi pficny systém pokladani
roStu. ProtoZe je prvni vrstva poloZena vertikdlné, druhd horizontdlni umozZnuje

dodatecné pripojené zakladni laté montovat libovolné v horizontalnim sméru. [14]
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4.2.5 Hydrofobni a difuzné otevrené vrstvy
At uz je podkladni konstrukce pro fasady
pfipevnéna na pevné zdivo nebo na drevénou
ramovou konstrukci, vidy se musi dbat na
zhotoveni druhé wvrstvy, kterd ochranuje
konstrukci od nékolika rGznych faktord. Musi
plnit roli ochranné nepromokavé vrstvy proti
srazkam a vlhkosti, vzduchotésnost, nizsi difuzni
odpor a odolnost proti UV — zafeni. Protoze se
prkna na fasddé v céasu postupné krouti
pfipadné borti, je pomérné obvyklé, zejména u
fasad s otevienymi sparami, Zze se pod fasadni
vrstvu zacne dostdvat srazkova vlhkost.
Nepromokava vrstva musi byt umisténa na
vnitfni strané nosného rostu fasady, aby se
zabranilo navlhnuti izolace. Dalsi mensi
zasadou, ktera nema funkcni nasledky, ale spise
vizualni degradaci je, Ze u vertikdlniho obloZeni
musime dbat na reklamni potisk na lepenkach a
na deskdach, ktery by mohl byt viditelny ve
sparach. [11] ,Tyto fdlie anebo desky musi byt
provedeny jako vzduchotésné. To zabrariuje
vzniku tepelnych mosti v mistech, kde by se
vddsledku privanu tvofily vizolaci otevrené
mezery. Difuzni potencidal této vrstvy musi
odpovidat  pfiléhajicimu  zdivu.  Otevrené
obloZeni musi byt odolné vuci UV-zdreni. Tyto
by

dodavatelem.” [11]

odolnosti mély byt  garantovdny
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Obrdzek 13 - Sanace fasdady stenami
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Zdroj: GABRIEL, Ingo.

Drevéné fasady:

materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011.

ISBN 978-80-247-3819-2.
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4.2.6 Zakladni a nosné latovani
Kromé difuzné oteviené propustné folie, kterd chrani vnitini vrstvy fasady, se na

spodni konstrukci montuje také latovani. To sestava u horizontalniho a deskového

Obrdzek 14 - Izolovand drevénd fasdda upevnénd na masivni zed'

nosna konstrukce (zdivo)

>

zakladni konstrukce

oplasténi .

Sl

nosné latovani

tepelna izolace

zakladni latovani

otevrena difuzni vrstva

/

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

obloZeni z vertikaIniho nosného latovani a u vertikalni obkladu z vertikalniho zdkladniho
latovani a horizontalniho nosného latovani. Latovani tvorfi pevné spojeni obloZeni se
spodni konstrukci zdiva nebo difevéného nosného ramu v pfipadé dfevostaveb. Podle
normy DIN 4074-41 by mélo dfevo pouZité na latovani mit pevnost minimalné S10 a

stfedni vlhkost by neméla prekrocit 20 %. Uchyceni latovani se provadi nerezovymi

hrebiky a Srouby z uslechtilé oceli.

4.2.7 ZpUsoby realizace

U drfevénych fasad plati vice nez u fasad z jinych materiall fakt, Ze poskytuje
obrovskou variability pfi architektonické tvorbé. Plati zde stejné zdsady a pozadavky pfi
tvorbé povrchu jako u jinych materidli s ohledem na vlivy pocasi, odvod vody,
vysuSovani a jiné poZadavky. | zde je nutné zachovat projekéni preciznost pri navrhu,
nebo se zacnou hromadit konstrukéni Skody. Problémem dne$ni doby jsou

architektonické navrhy budov, které plni dnesni vysoké pozadavky na moderni design,
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ale zanedbavaiji pfitom funkénost a technickou stranku budov. Na vefejnych soutéZich
jsou pak ocenovany navrhy casto podle vzhledové stranky coZ jen umocnuje propast
mezi technickou a designovou strankou budov. Je samozifejmosti, Ze diky vysoké
variabilité dreva se provadi fasady i jiné drevéné konstrukce za pomoci rdznych
technologickych postupt a vysledky jsou zcela odlisné. Je vSak nutné brat v Gvahu rizika,

které plynou z nespravného zachazeni se drevem, Spatné projekéni i montazni praci. [11]

Obrdzek 15 - Oplasténi z plného dreva a drevénych material(i

Vnéjsf oplasténi budov
|
I |
piné dfevo dfevéné materialy
|
| ]
profilovana prkna prkna jakostni vrstvené masivni materialy, dfevotfiskové desky
a palubky tiidy Il die spojené pojivy, DIN EN 12775 s cementovym
DIN 68 365 SWP/3 (CSNEN 12775) pojivem dle

DINEN 633 (CSN EN 633)

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.
4.2.8 Oblozeniz prken a palubek

Vzhled dievénych fasad zavisi hlavné na sméru a zpUsobu pokladani, rozmérech
fasadniho materialu, provadéni detailll, a povrchové Upravé. Je tieba si uvédomit, Ze na
celkovy vzhled budovy nemad fasada samotna tak velky vliv, jak by se mohlo na prvni
pohled zdat. Zalezi predevSim na proporénim feSeni budovy a ostatnich
architektonickych prvcich. To ovSem neznamen3, Ze fasdda neni dulezita. Je sice pravda,
ze perfektné realizovana fasada na nevyrazné budové muze plsobit ponékud fadné, ale
na druhou stranu, Spatné provedend fasada dokaze znicit celkovy dojem i na
architektonicky precizné provedené stavbé. Celkovy dojem na fasadé vytvafi jeji plocha
i preciznost provedeni detail. Pfi architektonickém navrhu fasady je nutno brat
v Uvahu, Ze difevéna fasada obsahuje velké mnozstvi spojovacich prvkd, rfeseni detail(
v narozich, ale i kolem oken, ukonceni fasady nebo pfi pfechodu na jiny material.
Svédomité vyprojektovana fasdda miize odpovidat dnesnim vysokym ndrok(im na
estetické pojeti i na technické pozadavky. Je vSak tfeba dbat na mnohé principy, zasady
a nejrGznéjsi prikofi, které prinasi esteticky pritazliva fasada. Je tfeba nepfijatelné
projektovat horizontdlni i mirné sklonéné plochy s ¢imzZz souvisi zajisténi kvalitniho
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odvodu destové vody, kondenzatu i vzlinajici vody. Musime vytvaret odkapavaci hrany
a vidy zajistit ddkladnou konstrukcni i chemickou ochranu drevéného materialu.
Drevéna fasdda by méla byt odsazena také alespon o 30 cm od terénu, aby se predeslo
ostfiku pfi destovych srazkach. Je nutné poZivat nerezové spojovaci prvky které zajisti
volny pohyb dfeva pfi smrstovani a bobtnani. Ve findle neni mozné zajistit kompletni
vodotésnost, ale je nutné zajistit rovhomeérné vysychani dieva, jinak by bylo na fasadée
patrné rozdilné zbarveni povrchu. K ochrané dreva existuji dva krajni pFistupy, z nichz
ani jeden neni mozné realizovat naplno. Prvnim z nich je zamezeni vystaveni dreva
expozici povétrnostnich vlivll. To Ize podpofit rdznymi konstrukénimi prvky jako je treba
presah stfechy, ale v pfipadé venkovniho dfeva to neni mozné realizovat tak aby drevo
nebylo vystaveno povétrnostnim vlivim. Druhym zplsobem je kompletni rezignace na
jakoukoliv ochranu drfevéného materialu. Jen tak Ize dosdhnout rovnomérného Sednuti
dreva, ale ani to neni Uplna pravda, protozZe vzhledem k prostorovému rozlozeni budovy
budou vidy urcita mista vystavena nepfiznivym podminkam vice nez jiné. Pro pfedstavu
se bavime napfiklad o mistech pod parapety oken nebo o rozdilnych svétovych stranach.
Nechrdnéné drevo také podléha mnohem vétsSi degradaci vdUsledku bobtnani,
smrstovani a vzniku trhlin. Druha varianta je jesté méné redlna s ohledem na stavebni
zakony a vyhlasky, které stanovuji podminky pro ochranu dreva. Je proto nutné vidy

vyhleddvat urcitou rovnovahu v praci s direvénymi materialy.

4.2.9 Orientace obklad{
Smér obloZeni nemd jen opticky vyznam, ale zdlrazriuje budovu také ve
vertikalnim nebo naopak horizontalnim sméru. Zasadnim hlediskem pfi volbé sméru

obloZeni je také predpokladané provedeni detaild. Pfi horizontalnim provedeni je
Tabulka 1 - Zptsob pokladky

Orientace Zplsob pokladky Pozadavky/naroky
naplochu | na pripeviiovaci body
Horizontalni | profil trapézovy Rhombus (koso&ivereény nebo kosodéinikovy), malé stfedni
ofevieny
pfekryvana prkna - pefeni malé vysoké
drazkové, polodrazkové velmi malé stiedni
Vertikalni prkna s hladkymi hranami malé malé
spojeni na péro a drazku malé vysoké
piikiopové obloZeni malké stfedni

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-

3819-2.
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Vv v

naptiklad slozitéjsi feseni odvodu vody, kde ve sparach mlze z(stdvat stojata voda.
Tomu se pfedchazi prekryvanim jednotlivych fosen pres druhé tzv. pefeni. To ma také
vyhodu, kde diky prekryvani Iépe vyrovname rozmérové nepresnosti. Z estetickych
divodl je vsak aplikace horizontadlnich fasad dnes mnohem castéjsi. Vertikalné
orientované fasady jsou vSak technicky mnohem vyhodnéjsi. A to zdlvodu vétsi
odolnosti proti povétrnostnim podminkam, vétsi vydrzi chemického oSetfeni a celkové

Ve

vyssi Zivotnosti. [11]

4.2.10 Zpusob pokladky obloZeni
Aplikaci dfevéného oblozZeni Ize vytvaret nejriznéjsi vzhled budov, ale v jedna se

prevazné o Ctyri zpUsoby pokladky

4.2.10.1 Prekryvané oblozZeni
Obrdzek 16 - Prekryvané obloZeni Asi nejobvyklejéi zp&sob

&= provedeni. Spodiva vtom, Ze se drfevénd

jednoduch3, hoblovana nebo
nehoblovand hranéna prkna prekladaji
jedno pres druhé. PreloZzeni musi byt
minimdlné 2 cm ¢imZz vznikda Supinova
struktura. Podobna zplsobu prekladani

Supin u ryb. Vyhoda takové fasady spociva

ve stinovém efektu, ktery vznika

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevené fasady: materidly,
navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. 15BN 978-80-247- Strukturou fasady, ale na druhé strane jsou

3819-2. vyCnivajici hrany prken nejvice vystaveny
povétrnostnim podminkam coZ zplsobuje jejich rychlou degradaci. Podobnym

7

zpUsobem zle provadét i vertikalni prekryvané oblozeni. Neni to ovsem bézné.
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4.2.10.2 Priklopové oblozeni
Obrdzek 17 - Priklopové obloZeni Priklopové oblozZeni je nejstarSi zpUsob

vertikalniho oblozZeni. Spary mezi spodnimi prkny

s se priklapi vrchnimi prkny. Spodni a horni laté
I [ I I . . Y e "
OSnA oA nemusi mit stejné rozmeéry, ¢imz lze vzhled téchto
oblozent laté — ptikiop fasad snadno variovat. Napriklad oblozeni laté —
1 ] [ 1 1] v . ;e .
I I I I I I priklop nebo obloZeni krycimi listami. [11]

nosné latovanl

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevené
oblozeni kryciml listami

I I [ I —

11 LT [T ] Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.
nosné latovanl

fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha:

4.2.10.3 Oblozeni pero — drazka

Fasddni prkna spojend na drdzku a péro v obkladech maji — na rozdil od obloZeni
s polodrazkou — na jedné strané palubky drdazku o Sifce cca 0,8 cm a hloubce 1-1,2 cm a
na opacné strané odpovidajici péro, které je casto provedeno o néco delsi. Tak vznikd

stinovad drdzka a zdroven se zjednodusuje pokladani, protoZe se rozmérové tolerance pfi

Obrdzek 18 - ObloZeni péro-drdzka pok/ddce vyrovndvajl'. [1 1]
oblozeni z palubek opatfenych pérem a drazkou
5 5 Tim, Ze do sebe péro a drazka zapadaji

je fasada celoplosné zpevnénd. Tam kde
oblozeni z profilovanych palubek
(vodorovné a kolmé) obloZeni navazuje na osténi, se péro nebo

= = n = n_—

drzka serezdavaji, aby se dosahlo zacisténému
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasddy: vzhledu oblo¥eni
materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011.

ISBN 978-80-247-3819-2.
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4.2.10.4 ObloZeni s polodrazkou

Obrdzek 19 - ObloZeni s polodrdzkou Pri pOhIedu na fasadu Je

polodrazkové spojeni nerozeznatelné od

J]
spojeni pero drazka. Rozdilnost spojeni je
v tom, Ze na horni hrané spodniho prkna je
]| vystupek odpovidajici polodrazce na spodni
hrané vrchniho prkna. Vyhodou
. polodrazkového spojeni je robustnéjsi
drazka a fakt, Ze k vyméné jednoho prkna
neni nutné rozmontovdvat vétsi usek
"
spojeni klinova prekladana obloZeni, ale prkna Ize vyménovat
na polodrazku piekladana prkna ) . . ) 5 ) o
prkna spolodrazkou  jednotlivé. Fasada je ovSem proti spojeni
profilovana
s polodrazkou péro — drazka celoplosné méné tuha. [11]
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasddy: . ..
o ) 4.2.10.5 Otevrené oblozZeni
materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2. Stéle castéji se objevujici zpUsob

Obrdzek 20 - Oteviené oblozeni Rhomb " . S
raze evrene oblozent fhomous obloZeni. Mezi jednotlivymi prkny musi byt

Obradzek 21 - Oteviené obloZeni

mezera priblizné 10 mm. Podminkou tohoto
obloZeni je vyreSené odvadéni vody,
nepromokava spodni vrstva a jeji odolnost
proti UV zdareni. Oteviené oblozZeni je
jednoduché na zpusob montaze
s rozpérkou a nendrocCné na typ pouzitého
feziva. Opatrni musime byt v pfipadé
pouZiti horizontalniho oblozZeni, kde je velka
pravdépodobnost usazovani vody. Dobfre
reSeni predstavuji palubky Rhombus
s kosodélnikovym nebo kosocltvercovym
prafezem se sklonem minimdalné 15°.
Dopadajici srazky po nich mohou lehce

stékat. [11]
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady:

materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
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4.2.11 Napojeni a prechody

Obrdzek 22 - Reseni vnéjsiho néroZi

3819-2.

O kvalité a estetickém
vzhledu fasady rozhoduje
zejména zplUsob a kvalita a
zpusob provedeni napojovacich
a prechodovych detaill. To plati
dvojnasob u  maloplosnych
fasdd, kde jsou tyto detaily
soucasti celkové kompozice
stavby. Jak jiz bylo dfive feceno,
detaily, zejména pak ty na
narozi, se snaze resi u vertikdlné
pokladané fasady. Mezi
nejvyznamnéjsi  napojeni a
pfechody patfi vnéjsi a vnitini
narozi, napojeni dvefi a oken ve
fasadé, reseni soklového
ukonceni, napojeni stfechy a
pripojovani dalSich prvk( fasady.
U vertikdlné  poklddaného
obloZeni  pfedstavuje  vnéjsi

ndaroZi

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
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Obrdzek 23 - Reseni vnéjsiho ndrozi

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy,

realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.
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detail s minimem problémd. Prkna
jsou u tohoto ndroZi upevnéna
,hatupo”. Podle toho, zda je ndroZi
zakonceno celym, nebo polovi¢nim
prknem, lze vytvorit méné pracné
varianty reseni. Dodatecny ndroZni
profil neni z konstrukcniho hlediska
nezbytny. Plvab spoclivd prdvé
v této jednoduchosti a
nendpadnosti. [11] Konstrukce
narozi v pripadé horizontalniho
oblozeni je mnohem
komplikovanéjsi. Vyzaduje vysokou
femesinou odbornost s dlrazem
na kvalitu bezesparového
provedeni. Oproti vertikdlnimu
obloZeni se také jednd a mnohem
dominantnéjsi prvek fasady nez
v pfipadé vertikalniho oblozZeni.
Vnitfni naroZi jsou oproti vnéjSim
méneé komplikované. Jejich
ztvarnéni je jednodussi a vétsSinou
se provadi ve stykovém spojeni
srozestupem 10 mm. Takové
spojeni se provadi vétsinou na tupo

nebo se sefiznutim na koso. [11]
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Obrdzek 24 - Reseni vnitiniho néroZi

7 7

/\
[\

YZ YY YT Y

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-

3819-2.

4.2.12 Reseni soklu

Jeden z nejdulezitéjsich detaill pfi reSeni dfevéné fasady je bezpochyby sokl.
OhroZeni vodou je zde dalece nejvyssi, protoze fasdda neni vystavena jen expozici
odstrikujici vody, ale také vzlinajici vodé. Expozici odstfikujici vodé |ze ¢aste¢né predejit
raznymi konstrukénimi opatfenimi jako je presah stfechy. To vsak neni pravidlem, a
proto musime dodrzovat urcité zdsady. Mezi né patfi naptiklad pofizovani sokli
z materialu, které nepodléhaji korozi ani hnilobé. Mezi takové patfi napriklad cemento-

vldknité desky, zdivo nebo beton. Minimalni vzdalenosti hrany dfevéné fasady od terénu

Obrdzek 25 - Reseni soklu

>30cm

>30cm
>2cm

INTTTTTT

) ) 7 7

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-

3819-2.
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jsou pak nasledujici. Minimdlné 30 cm u pevné zdkladové pudy (napr. betonové dlazby),
u silné expozice srazkami a hladkém podlozi do 50 cm. MinimdIné 15 cm u nejméné 20
cm Sirokého stérkového posypu (zrnitost 16/32 mm), minimdlné 2 cm u kovového rostu.
Rosty musi byt vyjimatelné, kvuli cisténi Zlabu. [11] Na co je tfeba ddvat si pozor v oblasti
podezdivky jsou rostliny. Nejen, Ze zvysuji vlhkost v dané oblasti, ale taky hlinény
podklad zvySuje znecisténi fasady. Jesté vétsi nebezpedi hrozi ze strany popinavych
rostlin. Ty vnikaji do vSech trhlin a mezer ve fasadé a zpUsobuji tim zvétSovani trhlin, a

navic zvysuji vihkost a urychluji degradaci materidlu.

4.2.13 Horizontalni a vertikalni stykové spary

Fasadu ¢lenime ze dvou hlavnich dlvodu. Jsou jimi konstrukéni a architektonické
naroky. Z konstrukéniho hlediska se jednd o rozmérové moznosti materidlu, kdy je
mozné vyrobit fezivo pouze limitované velikosti. Stejné tak z manipula¢niho hlediska,
kdy se fezivo od urcitych rozmér0 stava nepraktické. Architektonickou stranku véci Ize
pojmout i prakticky. Vertikalné kladenou fasadu mizeme délit po Urovnich jednotlivych
pater. Vytvorime tak ¢lenéni fasady stavbé vlastni a vyfesime i tak manipulacni problém.
Spary miUzZzeme provadét i témér nezretelné, ale je nutno pocitat s nimi, protoZe si je

casto Zzada i samotna struktura dreva kvuli krouceni.

Obrdzek 26 - Ukdzka stykovych spar

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-

3819-2.
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Obrdzek 27 - Detail reseni vodorovné a svislé stykové spdary
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéené fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

4.3 Vlastnosti drevénych fasad

»Na drevéné fasddy se kladou v zdsadé stejné fyzikdlni ndroky ve vztahu

k teplotnim rozdiliim, sraZzkam, slunecnimu svétlu a difuzi vodnich par jako na jiné fasdady.

Obrdzek 28 - Ruzné typy degradace dreva podle jeho vlastnosti

Zdroj: www.flexibilniobklady-jihlava.cz/
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Celkova zdtéz fasady je ovlivnéna rocnim obdobim a méni se i v pribéhu dne. To vSak
zpusobuje vétsi kolisani vlihkosti materidlu, nezZ je tomu u masivnich zdénych fasdd. Proto
se projektovdni drevénych fasdd musi vénovat vétsi péce neZ projektum fasdad

z minerdlnich hmot.” [11]

4.3.1 Vlhkost

Drevo je hygroskopicky material, a proto reaguje rozdilné od minerdlnich
material( na styk s vodou. Proto i pfi projektovani musime pfistupovat rozdilné a brat
v potaz, Ze dfevo se smrstuje a bobtna. Jak je vidét, vihkost je v pribéhu roku velmi
rozdilnd. V zimné je dievo schopno pojmout az 25% vlhkosti. V sussim obdobi drevo
vodu nepfijima a naopak vysycha. Dfevéné fasady sestavaji z pravidla z Sirokych prken
nebo z dfevénych desek. Vzhledem ke kolisani vlhkosti v pribéhu roku je témér
nevyhnutelné zamezit tvorbé trhlin. Tyto trhliny vSak vznikaji ve vodorovném sméru. Ty
nesnizuji odolnost proti povétrnostnim vlivim, a proto degraduji predevsim optickou,
nikoliv viak funkéni stranku fasady. Casto se také trhliny vyskytuji v misté spojovacich

prvk{. To je vSak jiz misto vhodné pro vnikani vihkosti a fasada zde zacind trouchnivét.

4.3.2 Plisen

Nejvice ohroZzené jsou fasady odvracené od slunce, kde nedochazi k vysouseni.
Problémovym mistem byva také misto presahu stfech nebo jiné vycnélky na konstrukci
budovy. V extrémnich prfipadech muize pfi na napadeni plisnémi dojit az k naprostému
znehodnoceni dfeva. Kromé nutné kvalitni projekéni prace, kde je nutné spravné
vytvorit provétravanou mezeru mezi fasddou a zbytkem konstrukce k odvedeni
tak jako je vhodné volit spise tmavé odstiny ochrannych natérd, které méné podléhaji

povétrnostnim vlivim.

4.3.3 Teploty

Dfevo ma& pomérné nizkou objemovou hustotu (500-800 kg/m?3). Vzhledem
k tomu je pomérné Spatnym tepelnym vodi¢em. Proto jsou objemové zmény zplisobené
tepelnou roztaznosti zanedbatelné. Jizni a zapadni fasady jsou vSak ohroZzeny rychlym
sesychanim dreva a naslednym vznikem trhlin. Povrchové teploty priklonéné k témto

svétovym stranam dosahuji asi 80 °C, coz vede k rychlému vysousSeni dfeva. Témto
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proceslim se nelze trvale vyvarovat, coZz vede ke zkracovani doby nutné na obnovu

natéru, v zavislosti na ¢etnosti vykyvu teplot.

4.3.4 Slunecni zareni

Kratkovinna slozka slunecniho zareni, ktera je vysoce energeticka ma velky vliv
na degradaci povrchu dfevni hmoty. UV zareni, které se na povrchu absorbuje,
degraduje lignin rychleji nez celuldzu. Tim se sniZuje polymerizace dfeva a jeho odolnost
v tahu. Pfi delSim vystaveni slune¢nimu svitu se barva stale vice zacind pfibliZovat
pfirodni barvé celuldzy, coz je stribfité Seda. Spolu se znecisténim se nevyhnutelné
objevi typické zasednuti povrchu. To je jednim z dlivodd, pro¢ se na fasady vybiraji
specifické druhy drevin, jako je modfin nebo smrk. Zasednuti na téchto povrsich neni
tolik patrné. Fasady se musi proto osetfit natéry. Musime volit takové, které obsahuiji

UV absorbéry, jinak hrozi, Ze dievo pod natérem stejné degraduje a natér se oloupe.

4.3.5 Vitr

Vitr je dalSim nepfitelem drevénych fasad. Necini tak oviem sam. Pokud se
nejedna o vitr se silou schopnou mechanicky poskodit fasadu, neni ohrozenim. Ve
spojeni s destém je mnohem nebezpecnéjsi. Plsobenim vétru se vlhkost dostava
hloubéji do fasady. Kromé poskozeni spojeného s prenosem vlhkosti, vitr nese i drobné
Castecky prachu, které urychluji mechanickou degradaci fasady. Existuje i spojitost
srychlosti Sednuti fasady ve sméru prevladajicich proudd vétru. [11] ,Na silné

exponovanych plochdch dfeva neni mozZno trvanlivé povrchové ochrany docilit” [11]

4.3.6 ZneciSténi ovzdusi

Na povrchu dreva vznika znecisténi zpUsobené okolnim ovzdusim. Ztoho
vyplyvd, Ze v hustéji osidlenych regionech, zejména pak v téch pridmyslovych, vznika
mnohem vétsi znecisténi okolnim ovzdusim nez na venkové. Znecisténi tvori prevainé
razné velké pevné ¢astice, vodni roztoky a tékavé plynné latky. Podle hrubosti povrchu
se odviji i rychlost jeho degradace. V kombinaci s intenzitou vétrnych proudd v oblasti

Ize odhadnout rychlost opotiebovani a zmény barvy povrchu.
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4.3.7 Akumulace tepla

Oproti cihelnym fasadam maji ty drevéné nesrovnatelné nizsi akumulaéni
schopnosti. Dfevéné fasady se velmi rychle ohfivaji, ale rovnéz teplo velmi rychle zpétné
pfedavaji. Dobfe to jde vidét na horskych chatadch s drevénym obloZenim, kde ma
prostor na pfimém slunci v blizkosti fasady i o nékolik stupnit vyssi teplotu. Ma to ale i
své nevyhody. Zejména na mistech chranénych pred proudénim vzduchu se velmi dafti
hmyzu, ktery se zde usazuje. Ndzorna ukdzka na obrazku zndzornuje konflikt
architektury sfunkénim provedenim fasady. Autorllv zdmér navrhnout esteticky

zdafilou tmavou fasadou vtomto pfipadé znamena vysokou akumulaci tepla a stim

spojené potize s ¢astou udribou poni¢eného dreva.

Obrdzek 29 - Tmava fasdda s vysokou tepelnou akumulaci
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.
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4.4 Material

PoZadavky na materidly fasdd definuje norma DIN 50010-1. Popisuje zde
pozadavky na drfevo v rlGznych klimatickych podminkach a na rdzné stavebni dilce

zahrnuté ve drevéné fasade.
Tabulka 2 - Tridy poZadavki podle DIN 50 010 - 1

Rozdéleni do tfid pozadavku podle DIN 50010-1

Trida S
pozadavkd Popis Priklady
Venkovni Stavebni dilce (fasady) jsou konstrukéné chranény Fasady a lodzie nebo dvojité fasady
klima otevieného  proti pfimé expozici pusobeni povétrnostnich Gc¢inkl = s pfedsazenymi prosklenymi fasadami.
prostoru (sluneéni svétlo, srazky a vitr), ale jsou pfimo
vystaveny zménam vlhkosti vzduchu a teploty.
Venkovni klima | Stavebni dilce jsou opatfeny jen malou Fasady budov do vysky tfi podlazi.
poveétrnostni ochranou.
Venkovni klimall | Podnebi pusobi neomezené na stavebni dilce. Extrémni namahani aéinky klimatu.
Zrnka pisku, pfinaSena vétrem zplsobuji dodatecnou | napf. u budov s vice nez 3 podlazimi zviasté
abrazi na povrchu. exponovanych poloh, u pfimofskych staveb
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.
Tabulka 3 - Tfidy ohroZeni podle CSN 335-1 resp. DIN 68800-3
TFidy ohrozeni podle CSN EN 335-1, resp. DIN 68800-3
I:::ieni Priklady pouziti v rznych typech zéastavby Pozadovana trida odolnosti
1 Drevo je pod stiechou, zcela chranéno pred povétrnosti, neni vystavené 5 nebo lepsi
pusobeni vihkosti (vihkost dfeva max. 20 %), stfesni fezivo, podlahova prkna,
listy, stolarské a truhlarskeé fezivo.
2 Drevo je pod stiechou, zcela chranéno pred povétrnosti, vihkost okoli muze 3 nebo lepsi
vést k obCasnému zvySeni vihkosti dfeva (vinkost dfeva obcas > 20 %), 4 a5 popf. impregnace
fezivo, obklady, stfesni fezivo se zvySenym rizikem kondenzace vodnich par.
3 Drevo je v exteriéru nad zemi, vystaveno opakované zvysené vlhkosti (vihkost | 2 nebo lepsi
dreva ¢asto > 20 %), exteriérové fezivo, podhledy, obvodové konstrukce, 3 popf. impregnace
stfedni Sindele, zabradli, plotové desky. 4 a 5 impregnované
4 Drevo je ve styku se zemi nebo sladkou vodou, vystaveno pusobeni vihkosti 1
(vinkost dreva trvale > 20 %), sloupy el. vedeni, zvukové bariéry, dfevéné 2 popf. impregnace
zéklady, détska hristé, pilite, mostni konstrukce. 3 az 5 impregnované
5 Drevo je trvale vystaveno plsobeni mofské vody (vinkost dieva trvale 1
> 20 %), pilite, mola, pfistavni hraze, lodni trupy. 2 az 5 impregnované
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

4.4.1 OhroZenia odolnost drfeva
»Velkd rozmanitost aplikaci dfeva vyZaduje, aby byl definovdn stupen ohroZeni
degradaci rtuznych druh( dreva v riznych typech zdstavby. To vyZaduje i pro kaZdou

aplikaci definovat poZadavek na odolnost. Odolnost riznych druh( dreva se rozdéluje
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podle DIN EN 350-2 a téZ podle CSN EN 335-1 do 5 tfid. Vhodnym zabudovdnim (napf.

vhodnou ochranou proti tucinku srazZek) Ize prodlouZit Zivotnost aZ ctyrndsobné” [11]

4.4.2 Druh, jakost, profily

Na dievéné fasady se pouzivaji zejména jehlicnaté dfeviny. Je i par vyjimek mezi
listnatymi. Mezi vhodné druhy jehli¢natych drevin patii smrk, jedle, modfin, douglaska
a Cerveny cedr. Vhodna obdoba z fad listnatych drevin je dub, kastan, a akat. Vzhledem
k cenovému rozhrani a kdostupnosti v mistnich podminkach se vsSak prakticky

nevyuzivaji. [11]

4.4.2.1 Smrk

Velice vhodnou drevinou na fasadni obklady je smrk. Je lehce opracovatelné a
ma dobré pevnostni vlastnosti a rozmérovou stalost. Dfevo podle obdobi prochazi
barevnymi odstiny nacervenalé, Zluté az hnédé barvy. Hojné se vném vyskytuji
pryskyricové kandlky, ale i pfes mirné smrstovani pfi suseni nema drevo sklon k trhlindm.
Dalsi vyhodou je, Ze smrkové dfevo se jednodusSe spojuje hrebiky a Srouby. Smrkové
drevo se snadno mofi, napousti lakem i natird, ale o to hlife se na ném provadi tlakova
impregnace. Je dobfe odolné proti povétrnostnim podminkam, ale hlre proti

drevokaznym organismim.

4.4.2.2 Jedle

Jedle je dalSi vhodnou drevinou k pouZiti na fasady, jeji vlastnosti jsou velmi
podobné jako u smrku. Jeji textura ma hruba vlakna a je pfimo rostla. Snadno se vysousi
a malo se smrstuje, diky tomu nevznika riziko tvorby trhlin a zborceni. Nebezpedi vznika
pfi hoblovani. Tam ma jedle sklon ktrhlinam. Stejné jako smrk je odolnd vci

povétrnostnim podminkam, ale snadno podléhd dfevokaznym organismim.
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4.4.2.3 Prehled ostatnich dfevin pouzivanych na fasady

Tabulka 4 - Druhy drev a jejich vliastnosti

Odolnost bezbélového jadrového dfeva proti houbam
Druh dfeva Trida odolnosti
€. | (vedecky ndzev) Jdrového dieva? Poznimky
1 | Douglaska 3 (DIN 68 364) Pochazi ze sevemi Ameriky, péstuje se a vySlechtila se v Evropé,
(Pseudotsuga 3(DINEN 350-2) | impregnaci v autoklavu téZ na tfidu ohroZeni 4.
menziesi) 3-4 (DIN EN 350-2) | U dfevz péstitelskych porostd se doporuuje impregnovat na tfidu
ohroZeni 3.
2 | Smrk 4 Na vinkost reaguje se znatnou setrvaénosti.
(Picea abies) Lepené lamelové dfevo z2jména ze smrkového dieva.
3 | Borovice 34 Obsahuje pryskyficné kanalky, bél se da dobfe impregnovat; lze
(Pinus sylvestris) tiakové impregnovat na tfidu ohroZeni 3 a 4.
4 | Modfin 34 Obsahuje pryskyficné kanalky, jadrové dfevo bez béli lze pozit
(Larix decidua) v tfidé ohrozeni 3. Pfi vysokém podilu béli a tiakové impregnaci
také na tfidu ohrozZeni 4.
5 | Jedle 4 Na vinkost reaguje setrvatné. Ojedinéle pro lepené lamelové
(Abies alba) dfevo.
Tiakové impregnované na tfidy ohrozeni 3 a 4.
6 | Dub Gerveny 4 Nebezpeti zamény s dubem evropskym. Neni vhodny pro
(Quercus rubra) stavebni dilce a proto je vylouden z nabidek. Prakazny test: 5 %
NaNO, nezbarvuje, nanejvys lehce do hnéda.
7 | Dub 2 Obsazené latky pOsobi korozivné na kovy a mize
(Quercus robur zaspinit fasady. V nabidkach vyZadovat vysiovné evropsky dub (viz
et petraea) C. 6). Prakazny test: 5 % NaNO, zp(sobi emohnédé zbarveni.
8 | Akat (tmovnik) 1-2 Malokdy byva k dispozici ve vétsich vymérach. Pomémé diouhé
(Robinia pseudoacacia) dodaci Ihaty. Obsahuje latky, které zpdsobuji korozi kov( a mohou
zaspinit fasadu.
9 | Doussie (afzelia) 1 Dovazené dfevo. Velmi odolné, proto je vhodné na fasady, odoiné
(Afzelia africana) vO¢éi povétrostnim viivam.
10 | Azobé (bongossi) 1 (DIN 68 364) Dovéazené dfevo. Velmi odolné a trvanlivé v kontaktu s vodou.
(Lophira alata Banks) 2 V(DIN EN 350-2) | Ma Siroky proklad mezi jadrovym dfevem a béli, ma pfirozenou
odolnost pouze tfidy 3. Vyznatuje se toditosti.
11 | Teak 1 Dovazené dfevo. Dievo z plantazi nema nikdy
(Tectona grandi L. 1.) 1-3 stejnou pfirozenou odolnost jako dfevo z pralesa.
') Odolnos¥/trvanlivost jadrového dfeva proti napadeni houbami: 1 =velmi odoiné, 2 = odoiné,
3 = stfedné odoiné, 4 = malo odolné, 5 = neni odoiné
Pro bélové dfevo se dosazuje tfida odolnosti 5
V = tento druh vykazuje neobvykle vysokou variabilitu

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

4.4.3 Puavod dreva

Bézné druhy dfeva vhodné na fasady jako je smrk, jedle, modfin jsou ve stiedni
Evropé v dostateném mnoiZstvi. Tézba dfeva zde probihd vesmés zodpovédné
sohledem na udrzitelny rozvoj. Dfevo vnaSich podminkach ohroZuje prevainé

drevokazny hmyz. Nejasnosti s plivodem a s hospodarenim v souladu s udrzitelnym
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rozvojem miZe nastat pfi dovozu dfeva z vychodni Evropy, Asie nebo Jizni Ameriky.

Doporucuje se proto dbat na dlivéryhodnou certifikaci FSC.

4.4.3.1 FSC - certifikované drevo

Forest Stewardship Council je mezindrodni vSeobecné prospésna organizace,
zaloZzena v roce 1993 v Némeckém Bonnu. Pobocky této organizace nalezneme ve 43
zemich po celém svété. JakoZto organizace na ochranu Zivotniho prostredi je
podporovana i dalSimi organizacemi jako jsou WWF, Greenpeace, NABU, Robin Wood,
IG BAU, IG Metall atd. Stejné tak jej podporuje celd rada velkoobchodnik( i
maloobchodnikd. FCS se zabyva ochranou les(i a dfevin po celém svété. Cini tak na
zakladé 10 celosvétové platnych zasad a 56 celosvétovych kritérii pro udrzitelny rozvoj
v lesnim hospodafrstvi. Brani tim nekontrolovatelnému odlesfiovani, porusovani lidskych
prav a svobod, ekologické zatézi a chrani tim ohrozenou faunu a fléru. V zemich, kde se
nachazeji pobocky FSC se tato pravidla podfizuji mistnim podminkdam a zakonUm jako
jsou mistni geologické a klimatické podminky anebo mistni normy a vyhlasky. Uz vice jak
85 milionU hektarl lest bylo po celém svété certifikovano od zaloZeni organizace.
Certifikaci provadéji nezavislé firmy a osoby. Takto certifikované drevo se oznacuje
peleti s logem FSC a je s timto logem obchodovéno. ,Cesky standard FSC predstavuje
normativni podklad pro certifikaci lesniho hospodareni mezindrodnim certifikacnim

systémem FSC na uzemi ¢eské republiky.” [11]

Obrdzek 30 - Forest Stewardship Council

FOREST

STEWARDSHIP
COUNCIL®

Zdroj: https://www.nnrg.org/woodsearch/
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4.4.4 Kvalita dfeva
Dreviny se velmi vyrazné lisSi podle geografickych podminek péstovani nebo
podnebi. Tyto podminky se mohou velmi vyrazné liSit i na rliznych Uzemich Evropy.

Kvalita direva se posuzuje podle ¢etnosti a mezerami mezi letokruhy. Cim jsou letokruhy

Obrdzek 31 - Modrinové drevo - deskové omitané rezivo v hranici.

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

zastoupeny hustéji, tim vice je dfevo odolné. Podle odbornych smérnic, je difevo nutné
na stavbu fasdd dodavat minimalné v druhé jakostni tfidé podle DIN 68365. Drevo
délime i podle toho jak se kulatina reze. Na obrazku 13 je uvedeno déleni prken. 1.
jadrova prkna, 2. stfedova prkna, 3. segmentovy pofez, 4. bocni prkna U venkovnich
fasad bychom se radi vyhnuli pouziti bocnich prken, které jsou nejnachylnéjsi k tvorbé
trhlin a mechanického poskozeni. Tomu se vSak nelze ze zdsady vyhnout, a proto
musime védét, jak nejlépe stémito prkny pracovat. Méné nachylna strana k tvorbé
trhlin je ta, kterd je vzdalenéjsi od jadra kmene. Podobna zasada plati i pfi natirani
takovychto prken. Tyhle zasady vsak nejsou zavazné a existuje mnoho divodU proc se

jimi nefidit. At uZ to jsou suky, povrchové nerovnosti nebo podobné vizudlni nebo
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’

mechanické nedokonalosti. V zavéru tedy vidy zalezi na uvaieni a zkusenostech

zpracovatele.

4.4.5 Profily obklad

Obrdzek 33 - BéZnd obchodné dostupnd profilovand prkna

Obrdzek 32 - Maximdlni Sitky profilovanych obkladd
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

V dnesni dobé automatizace jiz nejsou problémem hoblovaci frézy, které jsou jiz
plné programovatelné, vytvofit prakticky jakykoliv myslitelny profil vjednom kroku. |
zde vSak musime brat v potaz, Ze rlizné tvarované profily mohou zplisobovat nerovnosti
a deformace v podobé bobtnani nebo sesychani. Na obrazku 15 jsou vyobrazené dnes
nejcastéji obchodované profily. Na obrazku 14 pak doporucené maximalni Sirky profila

ku tloustce.
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4.4.6 Cementotfiskové desky CETRIS

Jak z nadpisu vyplyva, jednd se o smés cementu, drevénych tfisek, vody a
hydratacnich prisad. Skloubi tak vyhody dfevéného i betonového materidlu v jedno. Co
se tyce vzhledu, mizZou CETRIS desky pro nékoho plsobit nedodélanym dojmem, avsak
pro ndvrhare a architekty se jednd o vysoce designovy prvek. Cementotriskové desky
jsou také velmi pfijemné na dotek a nevyZaduji ndro¢nou udrzbu a i bez ochrannych
natéru se vyznaluji vysokou Zivotnosti. Casto se uplatfiuji v mistech, kde je problém
s vlhkosti u kontaktniho zateplovaciho systému. V Némecku je jejich uplatnéni vétsi nez
v Ceské republice. Je to dano o priblizné 20 let deldi zkuSenosti s kontaktnim

zateplovacim systémem neZz u nas. Lidé pak voli material, ktery se vyznaCuje delSi

Zivotnosti a nizsi potfebou udrzby. [24]

Obrdzek 34 Velkoformdtovd deska CETRIS

Zdroj: https://www.hornbach.cz/shop/Cetris-deska-10-x-1250-x-1675-mm/7018122/artikl.html
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4.4.6.1 Fasady z cementotfiskovych desek

UZ pred 20 lety se argumentovalo potfebou realizovat prevaziné provétravané
fasady vice nez kontaktni zateplovaci systém. Vhodnou volbou muze byt pravé oblozZeni
z CETRIS desek, které dobre odvadi vodni paru a zamezuje tak vzniku plisni a mechd.
Problémem je, Ze masivni vyroba stoji zejména na kontaktnim zateplovacim systému
z dlivodu nizsich realizacnich nakladd. [25] Vyhodou drevotfiskovych desek je jejich
dlouha Zivotnost, nenaro¢nost udrzby a moderni vzhled. Na druhou stranu muze byt

pravé atypicky vzhled takovychto fasad pravé i zaporem pro nékteré uzivatele.
Obrdzek 35 RD Petrvald CETRIS desky

Zdroj: https://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/fasady/3223-cetris-seda-

moderni-prirodni
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4.4.6.2 Princip vyroby

Zjednoduseni se da popsat postup vyroby dle nasledujiciho obrazku, kde nejdrive
dochazi kroztfiskovani smrkové a jedlové drevni hmoty. Dale se dfevo misi
s cementovou smési, desky se vrstvi a lisuji pod tlakem. Nasledny produkt se necha
dozradt a nasledné se vysusSuje. Hotovy produkt se ndsledné formatuje, skladuje a

v posledni fazi expeduje zakaznik(m. [26]

Obrdzek 36 Zjednoduseny postup vyroby CETRIS desek

Zdroj: https.//www.cetris.cz/pagedata_cz/download/511_ppp_kap-02.pdf?1432797443

Drfevni hmota smrkovad a jedlovd, kterd je odkornénd, se po tfi az ¢tyFmésicnim
skladovani roztfiskuje na jehlicovité trisky a ndsledné se dopravuje do sil na tfisky. Do
michaciho zarizeni se pres vdhy dopravuje pripravend drfevni hmota, kvalitni portlandsky
cement, podle receptury mineralizacni latky a voda, jejiz mnoZstvi se pfizptsobuje podle
namérené vlhkosti dfeva. Ve vrstvicim zarizeni se rozprostfe namichany materidl na
rovné, predem osetrené ocelové plechy, které v pfimém sledu obihaji dokola. Zarizeni
pracuje se ctyfmi oddélenymi vrstvicimi stroji umisténymi za sebou. Prvni a Ctvrtd
komora vytvari pomoci vétrného tridéni kryci vrstvy desek, druhd a treti komora jsou
mechanické a rovnomérnym nandsenim vytvdreji stfedovou provdzanou vrstvu. Plechy s
rounem jsou stohovdny na sebe a lisovdny vysokym tlakem na jmenovitou tloustku (cca.

1/3 sypné tloustky). Po urychleném hydratacnim procesu vytvrzovanim se desky
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odstohuji a prevezou se do klimatizacniho skladu, kde min. sedm dni dozrdvaji. Potom se
desky CETRIS® susi na vlhkost 9 % (+4 vdahova %). Nasleduje formdtovani zakladnich
rozmérd. Na prdni zékaznika jsou provddeény dalsi sluzby, mezi které patfi déleni desek
na mensi rozméry, frézovani hran, fdzovani hran, vrtani, brouSeni, penetrace a dalsi

povrchové upravy. [26]

4.4.7 Thermowood

Thermowood je drevo upravené Obrdzek 37 - Profil Rhombus ze dfevo Thermowood
pomoci teplot 185 °C-220 °C. Drevo
neni upravovano za pouziti chemikalii.
Jednd se pouze o vysoké teploty a
pouziti vodni pary. To vsak drevu
doddava jedinecné fyzikalni vlastnosti,

které se daji srovnavat s uslechtilymi

drevinami z tropickych pralesq.

Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz

Thermowood se vyrabi z evropskych

zdrojl, konkrétné z finské borovice. To omezuje tézbu uslechtilych drevin z tropickych
krajin, kterych celosvétové rapidné ubyva. Ekologie a Zivotni prostfedi tak nejsou
vyrazné ohroZovany. Pfednostmi takto upraveného dfeva jsou dlouha trvanlivost a
odolnost proti hnilobé. Thermowood ma také dobrou tepelnou vodivost. To znamen3,
Ze drevo ma v zimé vyssi teplotu a nizsi v |été. To pfedchazi dalsim problémim. Termicky
modifikované drevo aZz doposud zaujimda na trhu minoritni zastoupeni zejména kvdli
zvySené cené zpuUsobené technologickymi postupy. Nicméné z dldvodu ubytku a
naslednému zvysSovani cen uslechtilych tropickych drevin lze ocekdvat nardst vyuZiti

TMT na ukor Teaku nebo Banquirai a dalSich. [13]

51



Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

4.4.7.1 Fasady z termicky modifikovaného dreva

| prestoze se TMT vyuziva prevazné pfi instalaci teras nebo obkladd, jeho vyuZiti
na fasady se primo nabizi. Jako material je idealné rozmérové staly, jeho snizené a
rovnomérné Sednuti se hodi pfi navrhovani fasddy a redukce vody ve dfevé az o 70 %

zase zamezuje tvorbé hub, ¢imz prodluzZuje celkovou Zivotnost fasady.

Obrdzek 38 - Fasdda ze dreva Thermowood

Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz/

4.4.7.2 Princip vyroby

Jedna se o termicky modifikované dfevo (Thermic modfied timber) TMT.
Technologie této Upravy dfeva pochazi z Finska. Jednd se technologicky postup Upravy
dfeva za velmi vysokych teplot bez pouziti dodateénych chemikalii. Pfi zahfivani dreva

dochazi k ¢astecné zméné struktury bunéénych stén, kde i bez pfidani chemikalii dochazi

250
Thermo-D
200 =
L Th S
. 150 4
o
=
-
100 4
50 A
Phase 1

Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz
Obradzek 39 - Proces tepelného zpracovani
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k chemické zméné zahfivané dreviny. PFfi procesu dochazi krozpadu kratkych
fetézovitych struktur cukru ve drevé tzv. hemiceluléze. Pravy Thermowood se vyrabi
pouze zfinské borovice, kde je certifikacemi doloZend kvalita vyrobkl, ale to
neznamena, Ze tato technologie nefunguje i u jinych drevin. Prakticky se da takto
upravovat jakykoliv druh dfeviny. Samostatny proces tepelného zpracovani trva zhruba
36 hodin a Ize jej rozdélit do tfi hlavnich fazi. V prvnich tfech komorach se dievo zahfiva
prudce az na 100 °C pomoci pary. Poté se pozvolna zvySuje teplota na 130 °C. Tato faze
trvd nejdéle, v zavislosti na pocatecni vlihkosti a velikosti prifezu, a voda se zde uvoliuje
v disledku rozdilu povrchového napéti a tlaku pary. BEhem této faze je dfevo vysuseno
témér na nulu. Ve druhé fazi a ¢tvrté komore probihda samotné tepelné opracovani
dreviny. Teplota je zde zvySovana aZ na 185-220 °C v zavislosti na poZzadovaném typu
upravy Thermo — Snebo Thermo — D. V poslednich dvou komorach dochazi ke
kontrolovanému ochlazovani dreviny. Za stalé pritomnosti vodni pary, kterda drevo
chrani pred samovolnym vznicenim a napomaha chemickym zménam uvnitf dfeva.
Zaroven se v posledni fazi dohlizi na opétovné vihéeni dfeva. S vysusenym dievem nelze
pracovat. V konecné fazi by vlhkost dfeva méla byt kolem 5-7 %. Konecné chlazeni a
vihéeni trvad asi 10 hodin. Posledni fazi, kterou dfevo musi projit je normalizace po
tepelném opracovani vteplém prostredi pod tlakem po dobu asi 1-2 dnd. Po tzv.
»odpocinku” je drfevo pfipravené k opracovani na pozadované profily a k transportu.

[13]

4.4.7.3 Ostatni typy vyroby TMT

Hydrofobizace spocivd v tlakové impregnaci rostlinnym olejem. PlUsobenim
uzavieného vakua se cast horkého oleje opét extrahuje z drevni hmoty. Zustavaji
vysusené plochy dfeva a stuperi extrakce 80-180 kg oleje na m?, aniz by doslo ke zméné
chemické struktury membrany. Napousténi melaminovou pryskytici se ukladad do
jednotlivych bunéénych vrstev pri teploté pfriblizné 100-150 °C a dochazi k vytvrzeni
vodou nerozpustnych polymer(, aniZz by doslo k chemické vazbé mezi pryskyfici a
drevem. Touto metodou se ze dfeva odstrani voda. Acetylace je chemicka reakce mezi
hydroxylovymi skupinami v difevni hmoté a anhydridem kyseliny octové. Acetylové
skupiny CH3CO se namisto hydroxylovych skupin OH vazou v dfevni hmoté, kyselina

octova se odstépi a ke konci chemického procesu se bez problém( odstrani. U vSech
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tepelné zuslechtovacich postupl se dfevo sice chemicky méni, ale nejsou pfitom
pridavany zadné biocidni prisady, takZe dfevo mlZe zahoret. V nasledujici tabulce jsou

uvedeny viechny dllezZité zmény vlastnosti dieva pfi rliznych metoddach jeho uprav.

Tabulka 5: Dalsi zpusoby upravy TMT

Vlastnost Zplsob Gpravy

Teplo Impregnace olejem Melamin Acetylace
ochrana pied hnilobou - - ++* ++*
ochrana pied zbarvenim 0 - (+) (+)
tvarova stalost
rozmérova stalost ++ -+ - .
tvrdost 0 0 +* 0
pevnost (E-modul) 0 0 - 0
razova houzevnatost - 0 0 0
slepitelnost, kiZitelnost 0 - 0 0
pfilnavost laku (adheze) 0 0 0 0
koroze kovl (] - 0 -
++velmi vyrazné zlepseni, ++* velmi vyrazné zlepSeni pfi vétSim napousténi pryskyfici, resp. vySSi koncentraci
acetylace, +vyrazné zlepSeni, (+) vyrazné, ale Casové omezené zlepSeni, 0 Zadné zlepSeni, — zhorSeni viastnosti dfeva

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasdady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.

4.4.7.4 Zména vlastnosti

Drevo se vlivem Zaru stava hydrofobni, coZz znamen3a, Ze se sniZila moznost
absorpce vody a tim zhorsila moZnost preziti dievokaznych hub. To pochopitelné vede
k prodlouzeni Zivotnosti dfeviny. Zvysuje se také tfida odolnosti. Naptiklad u smrku se
zvysi na tfidu 2 a buku dokonce na tfidu 1. Diky hydrofobnim vlastnostem se také
vyrazné zredukuje smrstovani a bobtnani dfeva coz zabranuje prasklinam. Ne vsechny
vlastnosti dfeva se touto metodou zlepsuji. Dfevo se po provedeni popsanych postupt
stava kfehkym a je zakdzano takovéto dievo vyuzivat jako nosny materidl. Nicméné jako
fasadni material je termicky modifikované dievo velice Zadouci. Dievo po takové Upravée
méni také svou barvu, coZ mize a nemusi byt vidy Zadouci. Dostava tmavsi odstiny a
v pribéhu cCasu Sedne rovnomérnéji nez neosetrené drevo. Nicméné stdle plati, Ze

v pfipadé Sednuti zalezi na mnoZstvi expozice vUci pfirodnim vlivim.
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5 Dreveéné terasy

5.1 Historie drevénych teras

Dnes slouZi venkovni terasy jako venkovni kuchyné, rozsifeni obyvacich pokojt
nebo jako prosté misto venkovniho odpocinku. Drevéné terasy se samoziejmé datuji
daleko do minulosti, avSak aZ do pfiblizné sedmdesatych minulého stoleti se prevazné
jednalo o terasy o mensich plochach a pravouhlych tvar(i. Chybély potfebné technologie
pro efektivni zpracovani dievéného reziva, a tak se v té dobé drevéné terasy hodily jen
jako misto pro grilovani. V poloviné osmdesatych let minulého stoleti se rychle zacal
meénit styl a Ucel dfevénych teras. Limity urcujici velikost a tvar uz dale nebyly tak striktni.
Diky tomu se terasy staly architektonickym rozsifenim obytnych budov, a nikoliv jen
samostatnou exteriérovou vymoZenosti. V pozdéjSich devadesatych letech probéhla
revoluce v podobé dfevo plastového kompozitu. To dalo majiteliim moZnost Gcastnit se
trvale udrzitelného fenoménu té doby. Tvrdé dievo nejCastéji pouzivané na drevéné
terasy nebylo nejekologictéjsi volbou, avsak vté dobé se nalezla vhodna alternativa
v podobé tvrdého dreva nesouciho ochrannou znamku nové utvorfeného Forest

Stewardship Council (FSC). [23]

5.2 Technologie drevénych teras

5.2.1 Zakladani drevénych teras
Stejné jako vétsina konstrukci ve stavebnictvi je i u dfevénych teras nutno zajistit

kvalitni zakladovou konstrukci. Je nutné zajistit, aby se dfevéna prkna neprohybala a aby

Obrdzek 40 Zakladdni na pilotdch. Upevnéni nosnych trami

podkladové hranoly
0 priifezu napf. 816 cm rozteC mezi tramy napr. 2—4 m
nebo 1020 cm odstup mezi nosniky < 60 cm

plidni svétlost > 15cm |

[ e [ =g [ [
D nQO,-,nO nQO,—,nO N

rostla podkladova zemina
folie proti ristu plevele a valcovand vrstva Stérku

mn

NN

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevéné terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.
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se zakladova konstrukce nemohla posunout vlivem vétru nebo desté. Rovnéz je nutné
zajistit stabilitu stavby pod vlivem namrazy a jeji odolnost vici povétrnostnim vlivim.
Abychom zabranili posunuti je nutno zakladat konstrukci terasy na pevny podklad a do
hloubky minimalné 80 cm, coz je nezamrzna hloubka v nasich zemépisnych podminkach.
Nejjednodussim zplsobem zakladdni je uloZeni terasy na betonové podpéry o priiméru
10x10 az 20x20 cm. Pro usnadnéni prace se dnes ve stavebninach prodavaji betonové
trubky o rdznych primeérech, které osadime a vyplnime betonovou smési jako ztracené
bednéni. Ty jsou rovhomérné rozmisténé pod plochou drevéné terasy. Zalozeni terasy
na zakladové pasy nebrani nic. Ovsem fakt velmi vysoké pracnosti s vykopovymi pracemi
uvrhuje tuto variantu do pozadi. Alternativnim fesSeni zaloZeni mize byt zhutnénd vrstva
stérku nebo Stérkopisku. Jedna se o 30—60 cm zhutnénou vrstvu, na kterou posléze
uloZime terasu. DoporucCuje se terasu postavit na betonové patky, které jsou
rovnomérné umisténé na zhutnéném podkladu a lépe tak roznaseni zatizeni. Tim, Ze je
vrstva Stérku prodysna, dobre tak odvadi vihkost, ¢imz zabranuje proniknuti vihkosti do
terasy. Tim Ze je voda odvadéna, nedochazi k zamrznuti a posunuti konstrukce. Pokud i
pres toto reSeni voda v podkladu zamrzne, vzhledem k pérovitosti terénu jsou posuny

terénu zanedbatelné. [20]
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Obrdzek 41 Zakladdni na pilotdch. Podkladové hranoly jsou pokldddny pricné

o B

) — R

priviak o prifezu
napr. 8x16 (m -
praviak plidni svétlost

nebo 1020 cm / ;'
>15cm
??3 N, 2 s = O m o
Y
£ ///

/ rostld podkladova zemina

folie proti rlistu plevele a vélcovand vrstva Stérku
Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

>80cm

N\

Obrdzek 42 Plovouci poklddka hranolii na vdlcované stérkové IézZe

podkladoveé hranoly o priifezu 812 cm nebo 10x12.¢m

S < -
20 9 o Stérk nebo drt, tloustka 30-60cm _ © _ ©

-~ N\ -~

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

Obrdzek 43 Poklddka na betonové desky na vrstvé vdlcovaného stérku

podkladové hranoly o priifezu
66 (m, 88 nebo 1012 (m

betonové desky

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.
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Dalsi variantou je uloZeni terasy na zakladou desku. Betonovat vsak zakladovou
desku pouze pro ucely zaloZeni terasy je nejméné ekonomickou a nejvice pracnou
variantou. Jedna se ovSem o pomérné ¢asto vyuZivanou variantu a to z dvodu zakladani
na jiz existujici zpevnéné plochy. Bavime se tedy o jiZz existujicich betonovych

mazaninach kolem domu, ale také o plochych stfechach nebo balkdnech.
Obrdzek 44 Pokladka na pevny podklad

kovovy profil napr.,,T* profil, (,técko") pozinkovany,
\ nebo hl|n|kovyw profil S

=SS | Dol T | | J

; I — l_l_17
/. pevny podklad, napr. beton V.

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Dfevéné terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

Ve vsech pripadech zaloZeni teras vSak plati nutnost urcité dilatace povrchu od
Urovné terénu. Terasa je diky vzdalenosti od Urovné terénu chranéna od vzlinajici
vlhkosti, od odstfikujici vody a zdroven je dobfe odvétravana na spodni hrané. Vsechny
tyto opatieni maji kladny vliv na Zivotnost dané dievéné konstrukce. Neni proto od véci
spodni profily teras opatfit pozinkovanymi nebo jinych korozivzdornych profilG. Pokud
tak neucinime, méli bychom vzdy dbat na dikladné osetreni dieva natéradly a moridly
pro zvySeni odolnosti proti vihkosti. DalSim dualezitym faktorem, zejména u zakladani na
desku, je naklon. U plochych stfech a balkdn( by mél byt jiz z principu odvodu vody
proveden. U dlazdénych zpevnénych povrchli okolo domu by zase mél byt odvod vody
zajisStén spdrami. Je ovSem nutné tyto naklony zkontrolovat pro zamezeni vzniku

stojatych vod. [20]

5.2.2 DalSi moznosti zakladani

Krom vysSe zminénych lze vyuzit i jinych variant zaloZeni. Jednou z nich mlzZe byt
napfiklad pouZiti zemnich vrutl. Tato varianta je vhodna, pokud se chceme vyhnout
betonovani. Tyto pozinkované $roubovaci kotvy se zavitem maji mnoho vyuziti. Casto se
vyuzivaji pri kotveni sloupkového oploceni, zahradnich vésakd na pradlo, dopravnich
znacek, zakladani modulové vystavby, ale i pfi zaklddani teras. Jejich vyhodou je vysoka
unosnost a pomérné lehké osazeni. Krom skalnatého podkladu se navic hodi do vSech
typa pudy.
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Dalsi moZnosti jsou zatloukaci kotvy. Stejné jako u téch Sroubovacich je jejich
vyuziti nejvhodnéjsi pti stavbé oploceni. Nicméné jsou i hojné uzivany pti zakladani
drevénych teras. Dlvodem je jednoducha realizace. Nicméné jejich pouziti se obecné
nedoporucuje. A to z divodu omezené nosnosti. Dalsi nevyhodou zatloukaci kotev je

v s

fakt, Ze jsme jen tézko schopni zajistit presnou polohu umisténi kotvy pro zajisténi

stability a spravného sklonu terasy.

Obrdzek 45 Zatloukaci a Sroubovaci kotvy

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

Ddle se v nejriznéjsich situacich mizZeme casto setkat s nutnosti zaloZeni terasy
na zdénou konstrukci. V pfipadé novostavby je nejvhodnéjsi vyuziti riznych
prefabrikovanych dilcd, ze kterych vytvorime sestavu. Do predpripravené kotevni
sestavy tak uz jen ukotvime pergolu. V pfipadé, Ze se jedna o jiz existujici zdénou
konstrukci, rozhodujeme se mezi variantou kotveni napfiklad zavitovymi ty¢emi pfimo
do konstrukce nebo mlizeme vyuzit, dle potfeby, tvarovanych uhelnikd, které slouzi
jako kotevni sestava pro uchyceni terasy. Casto se taky setkdme s realizaci terasy
v misté jiz existujici podlahy betonové nebo dlazdicové. Takové podlahy by mély mit jiz
existujici zaklad. Ve vétsiné pripadl neni jiz nutné dfevénou terasu znovu zakladat, ale

mUzZeme vyuzit existujicich zaklad(. [20]

Obrdzek 46 ZaloZeni terasy na zdénou konstrukci

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevéné

terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.
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Castou realizaci se viak stava bezzakladova konstrukce dfevénych teras. Divody
jsou prosté. Uspora naklad(, ¢asu i prace. U takovych teras se jen velmi tézko zajistuje
stabilita a dlouha Zivotnost. Na co bychom ovsem i v takovychto pripadech méli dbat je
dostatecna dilatace terasy od zemé a rovnéz schopnost podkladu odvadét vodu. Kdyz uz
pristoupime k takové varianté, je nejlepsi zvolit predem zhutnény Stérkovy podklad, do

kterého se dobre osazuje dfevénych rost terasy.

Obradzek 47 Bez zdkladovda terasa a stresni terasa

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: ‘Gmda, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

Dalsim mozZnosti, se kterou se Casto setkdvdme, jsou terasy na streSe. At uz se
jedna ploché strechy obytnych budov nebo napftiklad o stfechy gardzi. Vzhledem k nosné
konstrukci stfech zde neni tfeba realizovat novou zdkladovou vrstvu, ale musime vidy
dohlizet na statickou uUnosnost dané podkladni konstrukce, na které bude terasa
realizovana. DalSim uskalim teras realizovanych na stfeSe jsou podkladni izola¢ni vrstvy.
Byly-li k izolaci pouzité mékké materialy jako naptiklad asfaltové izolacni pasy, musime
terasu podlozit vyztuznymi podlozkami, které pfenesou zatiZzeni do nosné konstrukce

stavby, aby nedoslo k poskozeni mékkych vrstev. [20]
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5.2.3 Konstrukéni a upeviiovaci prvky

Na zacatek je tfeba fict, Ze stejné jako u jinych stavebnich konstrukci plati i u
dfevénych teras urcité zdsady, které musime dodrZovat bez ohledu na to, jaky ma terasa
tvar, vysku, nebo jaky byl pouZit materidl. Vrchni pochozi vrstva prken by kvali prihybu
neméla prekryvat pfrilis velkou mezeru. Tloustka prken se tedy odviji od mezery mezi
podkladnimi hranoly a naopak. U prken o tloustce 26-28 mm sta¢i mezera 60 cm. U
slabsich prken o tloustce 21-25 mm by potom rozestup mezi podkladnimi hranoly nemél
byt vétsi nez 40 cm. TotéZ plati i u dfevénych prken Thermowood, kterd jsou sice

pevnéjsi, ale pri procesu termické Upravy se stavaji rovnéz kiehcimi.

Obrdzek 48 Podkladni konstrukce terasy

Zdroj: https://www.nejremeslnici.cz/reference/141462-drevena-terasa

Obecné plati, Zze mensi rozestupy mezi podkladnimi hranoly jsou vyhodnéjsi,
protoZe zajistuji lepsi stabilitu. Dale plati, Ze u tenci pochozi vrstvy je nutna hustéjsi sit
podkladové vrstvy, kterd si pfimo umérné 7ada také vyssi pocet zakladovych podpér.
Z toho vyplyva, Ze bude tfeba vynalozZit i vyssi pofizovaci naklady. Stejné zasady jako u
pochozi vrstvy plati i u té podkladni nosné. Cim subtiln&jsi profil, tim je tieba zredukovat
mezery mezi jednotlivymi profily. Jako alternativa zde mohou byt zvoleny ocelové

profily. Jedna se o ndkladnéjsi variantu, nicméné profily mohou byt subtilnéjsi a ve
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Vv

vétSich rozestupech. U ocelovych profild se musi krom vyssich ndkladd rovnéz

pocitat i s vétsi pracnosti a ¢asovou narocnosti. [20]

Obradzek 49 Ocelovd podkladni konstrukce

Zdroj: http://www.kvalitni-terasa.cz/reference/teak-kvalitni-terasa-wpc-woodplastic-25.html|

To je zplsobeno naroky na antikorozni natéry v zinkovnach, naklady a naro¢nosti
transportu. Navic si realizace ocelové podkladové konstrukce vyZzaduje pouZiti strojové
techniky, takZe amatérska realizace svépomoci nepfichazi v ivahu. Nikdy ovsem neni na
Skodu nechat si predloZzit nabidky na ocelovou podkladni konstrukci od firem
specializujici se na danou problematiku a posléze nabidky porovnat a vyhodnotit nejen
s ohledem na pofizovaci naklady. Na podkladni konstrukci bychom na kazdy pad neméli
Setfit napfiklad z dlvodu, Ze neni vidét. Pokud nam podkladni konstrukce bude

degradovat dfive nez ta pochozi, bude znehodnocena cela terasa.
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5.2.4 Pokladka dfevéné podlahy

Obecné plati, Ze by se venkovni podlahy véetné drevénych teras mély instalovat
s co nejmensim spadem. Destova voda by méla byt v idedlnim pfipadé odvadéna ryhami
a drazkami. Nosny rost terasy by se proto mél instalovat rovnobézné s obvodovymi
sténami domu. To oviem neni vidy mozné. | v pfipadé, Zze budeme montovat pochozi
vrstvu vodorovné s obvodovym zdivem domu, je nutné zajistit minimalni sklon 2 %. To
vyZaduje o néco vétsi pracnost pfi realizaci.

Tabulka 6 Pricné prarezy podkladnich hranoli

rozestup hranoli
40/60 cm

rozpéti

=
=

Smérné hodnoty pfi¢nych prirezt podkladnich hranold
(cm Sitka x cm vyska)

oot roz.e?st/up Plranf)lt‘] 40 cm roz?.st,up h,ian(l)lt‘j 60 cm

spojité zatizeni = 2 kN/m spojité zatizeni = 3 kN/m
1,0m 6Xx6 6x8
1,5m 6x10 8x8 6x10 8x10
20m 6x12 8x10 10x 10 6x 14 8x12 10x12
25m 6x14 8x 14 10x 12 6x16 8x 14 10x12
30m 6x18 8x16 10x 14 6x 20 8x18 10x 16
35m 6 x 20 8x18 10x 16 6x22 8x20 10x 20
40m 6 x 22 8x20 10x20 6 x 26 8x 24 10x 22

Zdroj: HHIMMELHUBER, Peter. Dfevéné terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

V kazdém pripadé se doporucuje dodrzet alespon 15 cm mezeru mezi drevénymi
prvky a podkladem. To mUze byt problém u teras, které jsou rozlehlé. V pfipadé, ze se
vlivem sklonu az priliS pfiblizime kterénu, musime vrstvu terénu pod drevénou
strukturou odstranit. U tzv. plovouci konstrukce poloZzené pfimo na Stérkovou vrstvu
vkladame mezi podklad a terasu vrstvu ochranné félie nebo geotextilie. DalSim prvkem,
ktery musime zajistit, aby dobfe fungoval odtok vody z povrchu, je mezera mezi prkny

pochozi vrstvy. Ten by mél byt 1-2 cm mezi prkny i v jejich Cele. Stykové plochy
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v mistech upevnéni terasy na zaklady a kotveni pochozi vrstvy na nosny rost by
mély byt opatfeny distancnimi rozpérkami pro snadny odvod vody a dobré provétrani
zadem. Proto by mél byt minimalni odstup terasy od fasady alespon 2 cm. Ryhovani
svrchni vrstvy je vice méné otazka vkusu. Hladka pochozi vrstva je komfortnéjsi pro
Cisténi, ale ryhovand je méné kluzka. [20]

Obrdzek 50 Skladba drevené terasy

_domovni zed

zdvojené nosniky podpiraji
=prkna na obou strandch
podlahy

« prilvlaky na zakladovych podpérach
Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Dfevéné terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.
5.2.1 Spojovaci material
Nejcastéji pouzivané spojovaci prvky jsou ty z pozinkované oceli FeZn tzv. pozink
a ty z uslechtilé oceli neboli lidové nerez. Je vice nez doporucené pouZiti nerezovych

spojovacich prvk( pfi praci se drevem.

Obrdzek 51 Nerezovy vrut

._\.

Zdroj: https.//www.hrabanek-sroubky.cz/vrut-Nerez-A2-6-x-120-d383.htm
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Je to dano tim, Ze bézné pozinkované vruty casem zoxiduji a mohou dfevo ve svém okoli
zabarvovat. Kvali oxidaci je rovnéZ obtizné jejich opétovné vyjmuti, coz by bylo
nezddouci v pfipadé vymény poskozenych prken. Spojovaci prvky z uslechtilé oceli jsou
sice nakladnéjsi volbou, ale jsou odolné proti korozi. Ani v takovém pfipadé vSak kovové
prvky nesméji pfijit do kontaktu se difevem a zeminou. Ktomu dochazi napfiklad pfi
pokladce plechovych kvétinacl na drevénou terasu. Chemickd reakce mezi nimi pak

zbarvuje dfevo do tmavsich az ¢ernych odstin(.

Obrdzek 52 Zbarveni drevéného povrchu po kontaktu se zeminou a kovem

Zdroj: https.//www.woodco.com

Samorezné Srouby jsou vhodnou alternativou v pfipadé mékkych drevin jako je
modfin, borovice a douglaska. Usetfi to ¢as i praci s predvrtavanim otvorud. U tvrdych
drevin jako je dub se bez predvrtavani otvori neobejdeme. U pochozi vrstvy volime
Srouby se zdpustnou hlavou. Musime vSak dbat na to abychom je nezasroubovali moc
hluboko. V takovém pfipadé by se v misté Sroubu drZela voda a nicila okoli zavitu.
Nejcastéjsim typem Sroubl pro kotveni drevénych teras byvaji ty z uslechtilé oceli o
primeéru 4,5 nebo 5 mm a délce 60 mm pro bézny rozmér prken o tloustce 25 — 28 mm.
NejobvyklejSim zplsobem kotveni dfevénych dilcl je kotveni shora. Existuji oviem
systémy, které umoznuji kotveni provadét zespodu. Docilime tak c¢istého vzhledu
pochozi vrstvy bez spojovaciho materidlu. Nejcastéji se toto skryté kotveni vyuziva

v mistech kde podlaha slouzi ¢asto chuzi na boso. [20]
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5.3 Material

Oproti dfevénym fasaddm je dfevo na terasach vystaveno mnohem vétsSimu
mechanickému zatizeni. Musi byt schopno odoldvat zatiZzeni v podobé chlze a
umisténému nabytku. Ddle musi byt dfevo schopné odolat také zatizeni od
povétrnostnich vlivi. Ne vSechny dfeviny vyskytujici se na naSem Uzemi jsou proto
vhodné pro konstrukce teras. Na prkna a trdmy je nejvhodnéjsi pouziti dfevin jako je
smrk, ¢ernd borovice nebo v pfipadé listnatych bfiza a buk. Vzhledem k vy$Simu
mechanickému zatiZeni, je vhodné konstrukéni prvky, jako je latovani, osetfit tlakovou
impregnaci. Zpravidla se na konstrukéni nosné prvky pouZivda smrk nebo borovice.
Tlakova impregnace zajistuje zvySenou odolnost vi¢i mechanickému poskozeni, ale také

efektivné dfevo chrani proti povétrnostnim vliviim. Co se dfeviny z Ceska vhodné pro
Obrdzek 53 Larix europaea,Prkno MODRIN SIBIRSKY 27x145

Zdroj: Prkno MODRIN SIBIRSKY 27x145, délka 3900mm | TROPICKE DREVINY PRO VASE TERASY A PODLAHY.
[online]. Dostupné z: https://www.tropickedreviny.cz/Prkno-MODRIN-SIBIRSKY-27x145-delka-3900mm-d261.htm

konstrukci terasy tyce. Jednoznacnou volbou je Sibifsky modfin. Je u nas jednou
z nejrozsifenéjsich drevin, podporujeme tedy domaci hospodarstvi. Dale ma pomérné
dobrou odolnost a vzhledem ke své cenné oproti exotickym dfevinam se jim stava také

silnou konkurenci.
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Drive exotické, dnes jiz domaci dfeviny jako je Douglaska nebo Akat jsou rovnéz
vhodné. Drive se vyskytovaly prevazné jen v Severni Americe. Douglaska je vSak oproti
Modfinu mnohem méné odolnd a drevo akatu je kfehci. Vyhodou akdtového dreva je
viak jeho odolnost i pfi kontaktu se zeminou. [20] Variantou k tuzemskym drevinam
muze byt také dievo z exotickych krajin. Vyznacuje se ¢asto az enormni odolnosti vici
biologickym 3$kudclim, vysokou mechanickou odolnosti, barevnou rovnomérnosti,
anebo také tim, Ze obsahuje minimum sukd. Asi nejvétsi nevyhodou exotickych dfevin
je jejich Sednuti v prlbéhu ¢asu. Tomu se vSak da zabranit rlznymi zpUsoby ochrany
dreva. Diky témto vlastnostem je toto dfevo vice nez vhodné pro poufZiti v zahradni
architekture. Nalezneme zde ale také problémy spjaté s pouzivanim exotickych drevin.
Pokud drfevo neobsahuje ovéreni plvodu, je velmi pravdépodobné, Ze pochazi
z tropickych pralestd. V dlsledku toho dochdazi k masivnimu odlesfiovani destnych

Obrdzek 54 Terasovd prkna z douglasky (vlevo) a akatu (vpravo)

-

R

Zdroj: Drevénd terasa Douglaska | floorwood.cz a.s.. floorwood.cz [online]. Copyright © 2010 [cit.

05.04.2020]. Dostupné z: https://www.floorwood.cz/drevena-terasa-douglaska/

Zdroj: Akdt - hoblované polotovary a terasy z akdtu | TRANSLIGNUM s.r.o.. Spdrovka z vlastni vyroby, bukovad
spdrovka a dubovd spdrovka | TRANSLIGNUM s.r.o. [online]. Copyright ©2013 [cit. 05.04.2020]. Dostupné z:
https://www.translignum.cz/cs/akat-terasy

Tabulka 7 Prehled tuzemskych drevin pro terasy
Modfin

Douglaska Akat (trnovnik) Dub

Barva: nacervenala

Povrch: hladky nebo s frézo-
vanymi drazkami

Vlastnosti: tvrdé, pruzné, ja-
dro je odolné viéi pocasi; ma
vlastni pfirozenou odolnost
v dUsledku vysokého obsahu
pryskyfice; dobra trvanli-
vost, pfesto se nehodi pro
mista s pfimym kontaktem se
zeminou

Barva: ervenohnéda
Povrch: hladky nebo s frézo-
vanymi drazkami
Vlastnosti: mékké, pruzné,
dobfe se opracovava a tépi,
ma pfirozenou ochranu

v dUsledku vysokého obsahu
pryskyfice; jadrové dievo je
velmi odolné viiéi plsobeni
pocasi; neni vhodné pro
pfimy kontakt se zeminou

Barva: hnéda/seda
Povrch: hladce hoblovany,
pfi expozici pocasi ma ten-
denci k $tépeni
Vlastnosti: kiehky, nepod-
dajny, dlouha vldkna, ma
dobrou trvanlivost; dobré
dfevo pro zahradni stavby,
prkna akatu nejsou vzdy

k dostani, dovazi se z Madar-
ska a Rumunska

Barva: nazloutla/seda
Povrch: hladce hoblovany,
pfi expozici pocasi ma ten-
denci k stépeni

Vlastnosti: tuhy, dlouhovlak-
ny, dobré drevo pro zahradni
stavby s dlouhou trvanlivosti

Cena (SRN): cca 20-30 €/m?

Cena (SRN): cca 20-30 €/m?

Cena (SRN): cca 30-40 €/m?

Cena (SRN): cca 45-70 €/m?

Zdroj: HHIMMELHUBER, Peter. Drevéené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.
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pralest po celém svété. V dlsledku tohoto bezohledného drancovani destnych pralest
po celém svété dochazi k jejich naprostému zaniku. Proto se exotické dreviny dnes

celosvétové preprodavaji (legalné) pouze s certifikaci FSC. Tato certifikace zajiStuje

ekologicky uUnosnou tézbu drfeva, byt zcela nezamezuje

pralesech.

Tabulka 8 Prehled tropickych a alternativnich drevin

tézbé drevin v destnych

Bangkirai

Garapa

WPC - Wood Polymer
Composite

ThermoWood® borovice
ThermoWood® jasan

Barva: stiedné hnéda az
tmavohnéda

Povrch: drazkovany, hladky,
nebo ryhovany

zvlasté na koncich, otvory

se musi bezpodminecné
predvrtavat; je stalé a odolné
viici viivim poéasi, podminéné
a omezené lze pouzit i v pri
mém kontaktu se zeminou

Vlastnosti: tvofi jemné trhlinky,

Barva: od svétle Zluté az po
oranzovohnédou

Povrch: hladky, nebo draz
kovany, pfipadné ryhovany,
nestépi se

Vlastnosti: velmi tvrdé,
pruzné, ale dobfe se opra
covava, bezpodminecné se
musi predvrtavat; je odolné
proti vlivim pocasi, trvanlivé
dfevo

Barva: svétlehn&da az tma-
vohnéda

Povrch: drazkovany, nestépi
se, nesedne

Vlastnosti: 75 % drevéna
vlakna, 25 % termoplast, bez
sukU, odolné proti vliivim
pocasi, trvanlivé dfevo neni
vhodné pro primy kontakt se
zeminou

Barva: karamelova az tma-
vohnéda

Povrch: drézkovany, hladky
nebo ryhovany, nestépi se
Vlastnosti: velmi trvanli

vy, odolny vii&i houbam,
hydrofobni, staly vici viivim
pocasi a trvanlivy; nelze pou
Zit jako konstrukéni dievo

Cena (SRN): cca 45-50 €/m?

Cena (SRN): cca 50 €/m?

Cena (SRN): cca 15-25 €/m?

Cena (SRN): cca 60-90 €/m?

Zdroj: HIMMELHUBER, Peter. Drevené terasy. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4003-4.

Podrobnégjsi informace o termicky modifikovaném drevé a dievé Thermowood se
nachazeji ve stejnojmenné kapitole. Diky tepelné modifikaci ziskdva drevo velmi
podobné vlastnosti jako ma drevo exotické. Je ovSem jesté narocnéjsi pri ohledu na

realizacni naklady. [20]

Dalsi vhodnou variantou je WPC materidl. Wood Polymer Composite je smési dfevénych
a polymerovych vldken v poméru asi 75 % ku 25 %. Vyroba probihda smési obou
kompozitd za vyssSich teplot. Poté se pod tlakem vyrabi nekonecny ,dievény” profil,
ktery se posléze déli na délky 3,4 a 6 metrd. Vyrabi se v mnoha provedenich imitaci
drevin a barev. Nicméné z divodu naprosto konzistentniho vzhledu je evidentni, Ze se
nejedna o drevo, ale o plast. To mlze byt rusivym elementem v zahradni architekture.
Pro v tom to pfipadé ovsem hovofi cena za tento kompozit. | pro tento material plati, ze

Zivotnost se pfimo odviji od provedeni konstrukce a od dilatace od zeminy. [20]
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Obrdzek 56 WPC antracitova terasa

S —

Zdroj: Terasové prkno WPC antracit 3 m nakoupit u OBI. OBI - vSe pro byt, dim, stavbu a zahradu [online].

Dostupné z: https.//www.obi.cz/terasova-prkna/terasove-prkno-wpc-antracit-3-m/p/4892469

Jaky typ terasového dreva zvolime, je v kone¢ném dUsledkd pouze na nds. Rozhodujeme
se podle pofizovacich nakladl, odolnosti a Zivotnosti. Méli bychom rovnéz dbat na
délku, ve které se jednotlivé druhy drevin proddvaji. V pfipadé, Ze chceme dosdhnout
kompaktniho vzhledu terasy, méli bychom mit k dispozici klade¢sky plan a podle toho

vyhledat i vhodnou nabidku materidlu. [20]

Obrdzek 55 Drevénd terasa
J11 Lo

Zdroj: https://www.naturhouse.cz/sysrefer/7/6/120/drevena-terasa-20-m2-plzen/
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6 Fasada domu ve Vysokém Ujezdé

6.1 Bytovy dim Vysoky Ujezd

Vysoky Ujezd je obec ve stfedoleském kraji asi 10 km vychodné od Berouna.
Jednad se o rychle se rozvijejici obec s necelou tisicovkou obyvatel. V roce 2018 zde bylo
ve vystavbé na 750 rodinnych a bytovych domid spoleéné s golfovym aredlem.
Pfedmétem stavby je vystavba bytového domu s oznacenim H, stavebni objekt SO 110.
Objekt je soucasti rezidentni lokality Vysoky Ujezd — Centrum. Projekt Fesi vybudovani
rezidentn& smi$ené stavby v centralni &asti obce Vysoky Ujezd u Berouna. Stavba pfimo
sousedi se stavajicim zamkem na strané vychodni a na strané zapadni navazuje vystavba
rodinnych domuU. Na severni a jizni je stdvajici zastavba rodinnych doma. Bytovy dim
navazuje na jiz existujici vystavbu a v parteru objektu se nachazi ob¢anska vybavenost.
Ve zbyvajicich dvou podlaZzich se nachdzeji bytové jednotky. Parkovdani k objektu je

zajisténo venkovnim stanim u objektu.

Obrdzek 57 - Severni a jizni pohled
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Obrdzek 58 - Zdpadni a vychodni pohled
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V prvnim nadzemnim podlaZi nalezneme dvé obchodni jednotky o rozlohach 96,7 m? a
200,2 m2. V druhém nadzemnim podlaZi nalezneme 6 bytovych jednotek. Dva byty o
dispozicich 3+kk maji obytnou plochu 76,2 m? a 79,1 m2. Zbylé 4 byty na tomto podlazi
jsou dispozi¢né Fe$ené jako 2+kk o rozlohdch 56 m?, 58,4 m?, 57 m? a 56,1 m?. Ve tfetim
nadzemnim podlazi se rovnéz nachazi 6 bytovych jednotek. Dvakrat 3+kk o rozmérech
74 m?2. Zbylé Etyfi byty 2+kk maji rozlohu 54,9 m?, 55,8 m?, 59,1 m? a 55,5 m?2. Celkova
fasadni plocha SO je 799 m? a 261 m? otvorovych vyplni. V objektu je 1260 m? uzitna

plocha a z toho 1053 m? je obytnd plocha.
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6.2 Porovnani typl fasad objektu

Pro ucely této prace je dim hodnocen pfi aplikaci riznych typ( drevénych fasad
v porovnani s nejbéznéji uzivanymi typy omitkovych fasad. Jedna se o dievo ze
sibifského modfinu a o dfevo z Cedru hojné vyuzivaného v Severni Americe. Dale pak
z termicky modifikovaného difeva Thermowood jakoZto alternativniho materialu a bézné

akrylatové omitky.

6.2.1 Fasada ze sibifského modfinu

Modfin sibifsky je nej¢astéjsi variantou pro realizaci dfevénych fasad. Jedn3 se
mékké drevo. Jeho vlastnosti se vyznacuji nejlepSim pomérem Zivotnosti a ceny
materialu. Vyskytuje se nejcastéji v zapadosibirskych nizinatych oblastech. Jeho uzemi
jsou vsak rozlehla a zasahuji az do severni Evropy. Vyskové se vyskytuje od hladiny more
az do priblizné 2250 m n.m. Na Sibifi modFiny zaujimaji az 38 % celkové plochy tamnich
lesd. Jedna se o naZloutlé aZ nacervenalé drevo s vysokym obsahem pryskyrice. Na
zakladé vyskytu ve velmi chladnych oblastech se toto dfevo vyznacduje pomalym rdstem,
a proto je tvrdsi nez Evropské modfiny. Rovnéz je diky témto podminkam odolnéjsi vici
povétrnostnim vlivim. Problémem u fasddniho dreva ze sibifského modfinu maze byt
pravé onen vysoky obsah pryskyfice. Pfi vyssich teplotach se stava, ze po fasadeé tece
pryskyfice, coz je nezadouci z vizudlniho hlediska tak v pfipadé fyzického dotyku fasady.
Dalsi vlastnosti tohoto dreva je velmi vysoka citlivost na Zelezo. V tomto pfipadé je
nutné, nikoliv doporucené, pouzivat spojovaci material z uslechtilé oceli, coz se také
promita do realizacnich naklad(. Modfinové dievo ma tendenci se Stépit, a proto je
nutné vsechny otvory predvrtavat, coZ zvySuje pracnost. Dale je toto dfevo velmi snadné
opracovatelné a snadno se s nim manipuluje, krom pfitéze s mnoZstvim pryskyfice.
Proto je snadno dostupné i na nasem trhu ve vSech moZnych profilech priifezu od
Rhombusu azZ po pero a drazku. Vyhodou dfeva ze sibifského modfinu je bezesporu tzv.
pomér mezi cenou a vykonem. Jedna se o dostupny material a zaroven obnovitelny,
takze diky jeho téibé nedochdzi k masivnimu odlesfiovani. Nevyhodami fasad ze
sibifského modfinu je vysoky obsah pryskyfice, ktery nici v prabéhu ¢asu vzhled fasady
a znepfijemniuje manipulaci s nim. RovnéZz se musi dfevo ze sibifrského modfinu
pravidelné natirat, abychom tak prodlouzili jeho Zivotnost. Posledni nevyhodu je, Ze toto

drevo vyrazné v prabéhu casu Sedivi. To mlzZe vypadat Spatné v misté prechodt. [27]
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Obrdzek 59 Realizace fasady ze Sibirského modrinu

Zdroj: https://www.alexandrwill.cz/fasady/
6.2.1.1 Realiza¢ni ndklady

Nejvyhodnéj$im dfevénym materidlem pfi pofizovani je sibifsky modfin. Za m?
fasady vynaloZime pfiblizné 2950 K¢. U tuzemskych distributor( je navic sibifsky modfin
bézné dostupny. Diky své cené se sibifsky modfin stdva nejzadanéjsim materidlem pro

realizaci fasad u nas.

6.2.1.2 Zivotnost

Da se fict, Ze dfevéna fasada ze Sibifského modfinu je zlata stfedni cesta. Pres
nizsi pofizovaci naklady se zde doCkame také kratsi Zivotnosti. To ale neznamena, Ze se
nam drfevénad fasdda z modfinu po par letech samovolné sesune z domu. O tuto fasadu
musime pravidelné pecovat v podobé cisténi, lakovani a vymény napadenych casti
abychom zamedzili Siteni plisni. V pripadé, Ze se o fasadu pecuje dle doporuceni vyrobcl

a dodavatelq, je jeji Zivotnost kolem 20 let.
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6.2.1.3 Vzhled fasady ze Sibifského modfinu

Pavodni odstin tohoto dieva bez pigmentacnich natérd je slamové Zluty. Diky
barevné stalosti ma drevo na fasadé celistvy vzhled a rovhomérné také ziskava Sedivou
patinu. Pozor je tfeba si vSak davat na detaily v zakrytu pred slune¢nim svétlem. V téchto
mistech se mlze stat, Ze dfevo neziska patinu v takovém mnoZstvi jako zbytek fasady a
budou vznikat jinak zabarvena mista. To jsou prevainé mista pod parapety nebo pod

stfechou.

6.2.1.4 Tepelné vlastnosti

| prestoZe se jednd o provétravané fasady, je dievo na fasadé efektivné schopné
zamezit rychlym zméndm teploty vznikajicim na ndvétrnych stranach nebo naopak
rychlému prehfivani interiéru zpisobené vystavenim pfimému slunci. V zimnim obdobi

vrve

a poté tvorbu plisni.

6.2.1.5 Udrzba a opravy

Toto drevo je potieba bezesporu pravidelné natirat. Jednak musime dbat o
pravidelné natéry dieva pro zamezeni pfilis rychlého vysouseni a naslednému vzniku
prasklin a trhlin. Dfevo musi byt chranéné proti biologickym skidcim, jako jsou
drevokazné houby a hmyz. A dale je nutné dfevo pravidelné obnovovat natér abychom
predesli rychlému zeSednuti povrchu. Co nejcastéji verejnost prehlizi, je pravé mnoizstvi
natérd potrebnych k zachovani kvality difevéné fasady. Vyrobci doporucuji pravidelny
natér alespori jednou za 5 let. Dle rozpoétu vychazi m? idrzby na 523 K&. Vysoka cena za
udrzbu je zpUsobena, mnoZstvim natérd nutnych k obnoveni celé fasddy. Pocita se
s jednou opravou fasady vrozsahu 10 % povrchu. Pfi této opravé dojde k vyméneé
ztrouchnivélych a okolnich dilct a k opétovnému natfeni konstrukce. Rozpoctem se

dostdvame k cené 662 K&/m?.

6.2.1.6 Odolnost

Drevo ze sibifského modfinu je pomérné mechanicky odolné. U vodorovnych
povrchu se se pfi svislém zatizeni mlze v ¢ase projevit prohlubern na daném misté, avsak
u svislych povrch( fasad se nepredpoklada stalé bodové zatizeni. Dfevo modrinu ¢asem

podléha povétrnostnim vlivim, a proto je nutné jej pravidelné udriovat, pfipadné
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opravovat. Ohledné pozarni odolnosti patfi sibifské dfevo mezi stfredné odolné dievéné

konstrukce. Pfi poZzarnich zkouskach se udavd 60 minut hofeni do kolapsu.

6.2.2 Fasada z cedrového dieva

Cedr zapadni ¢erveny nebo Kanadsky cerveny se rfadi mezi hojné vyhleddvané
difevo pro venkovni fasddy. Dfevo cedru je velmi pfijemné na dotek i na pohled.
Vyznacuje se svou hladkosti. Cedrové drevo je také velmi stabilni. Ma velmi nizké
parametry sesychani a diky své nizké hustoté se eliminuji nasledky krouceni a sesychani.
MuUzZeme ocekdvat, Ze cedrové dievo je velmi lehké, a proto se s ni lehce manipuluje.
Nema ve zvyku se vyrazné Stépit, proto i jeho montaz nevyzaduje predvrtavani kotevnich
otvorll. Cedr se dale vyznacuje Sirokou Skdlou teplych barev. Cedrové drevo je od
bélozZlutych po slamové Zluté odstiny. Jadrové drevo je pak narlizovélé az hnédocervené.
Tato typicka vlastnost tohoto dfeva znemoZnuje dosahnuti jednobarevného vzhledu
drevéné fasady. Vtomto drevé se nachdzi typicka latka zvana thujaplicin, kterd dreva
dodava jedinecnou odolnost vici plisnim. Stejné jako u vétsSiny drevin, vyjma téch
exotickych, je i zde dulezité pouZzivat nekorodujici spojovaci material z uslechtilé oceli,

protoze je dievo velmi nachylné ke zméné barvy v kontaktu se Zelezem.

Obrdzek 60 Fasdda ze zdpadniho cerveného cedru

N

https://rodinne-dom_y. by/eniprokazdeho. clz‘/omi tky-a-fasady/drevene-oblozeni-fasady-skvela-

3

Zdroj:
tepelna-izolace-a-nadcasovy-vzhled.php
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Na obrdzku lze zfetelné vidét, jak vypada, barevnd nestalost povrchu
zhotoveného z cedrového dreva. Vyhodou pouziti cedrového dieva na fasady je jeho
vysoka tvarova stabilita, dlouha Zivotnost a dobra teplotni akumulace, ktera se projevuje
zejména u fasad vystavenym vétru na navétrnych stranach. Nevyhodou u cedrovych
fasad je rozdilna barevnost jednotlivych fosen, kde pak na cedrovych povrsich vznika
urcity barevny a strukturalni rastr. Tento typ fasady se také musi v pravidelnych

intervalech natirat, abychom zabranili jeho rychlému Sednuti.

6.2.2.1 Realiza¢ni ndklady

Zapadni cedr se vyznacuje svou vysokou pofizovaci cenou. | pres jeho dobré
vlastnosti se proto s realizacemi dfevénych fasad z cedru moc nesetkame. Jeho obliba je
ovsem vysokd v Severni Americe. To z dlivodu, Ze se jedna o tamni lokalni produkt. Metr
Ctverecni fasady z cedrového dfeva se pohybuje okolo 4450 K¢. To je v porovnani s u nas
bézné vyuZivanymi dfevinami pomérné vysoka ¢astka. Avsak je tfeba brat v dvahu i

ostatni vlastnosti tohoto difeva a naklady na udrzbu a opravy v prlibéhu ¢asu.

6.2.2.2 Zivotnost
Cedrové drevo se fadi do skupiny dfeva s velmi vysokou Zivotnosti 2. tfidy. (1.
trida velmi trvanlivé, 5. tfida — malo trvanlivé). Pfi béZzném vystaveni povétrnostnim

podminkam se Zivotnost, pfi béZzné udrzbé pohybuje kolem 25 let.

6.2.2.3 Vzhled Cedrové fasady

Cedrova fasada ma velmi pfijemny vzhled na pohled a je velmi pfijemna na dotek.
Vyznacuje se velmi Sirokou Skalou barev. Obsahuje jen minimum suk( a vypada velmi
moderné. Pro nékoho muze byt prekazkou urcitad barevna nestabilita, kde jiZ pti realizaci
maji palubky rozdilné zbarveni. V zavislosti na jddrovém nebo klrovém drevé se i

rozdilné zbarvuje v prabéhu ¢asu.
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6.2.2.4 Tepelné vlastnosti

Tepelné vlastnosti se u jednotlivych typl drevénych fasad casto vyrazné nelisi.
Avsak u cedru stoji za zminku fakt, Ze je to velmi dobre teplo akumulujici material. To se
projevuje na stranach domu silné exponovanym povétrnostnim podminkam jako je
slunecni svit nebo silny vitr. Dfevo si dobfe a dlouho udrzuje teplo a nedochazi tak
k rychlému prehfivanim interiéru béhem slunecnych dnl a k prochladnuti pfi téch

vétrnych.

6.2.2.5 Udrzba a opravy

Cedrové drevo ma deklarovanou vysokou Zivotnost i bez pravidelnych natéra.
Pravdou je fakt, Ze bez pravidelné udrzby natiranim a vysokotlakym cisténim zacne
drevo velmi rychle Sedivét a zachytdvat necistoty. Vzhledem k nizké hustoté dreva, ktera
¢inni drevo lehkym a snadnym pro manipulaci jej Cini také vice kifehkym. To zapfticinuje
CastéjSi mechanicka poskozeni, ktera vedou knutnym opravam jednotlivych
poskozenych uUsekl. Podobné jako fasady z modfinu si i ty cedrové vyZaduji pomérné
vysokou intenzitu natérl a udrzby. V opacném pripadé se pouZité dfevo muze stat obéti
drevokaznych organisma a rychlého Sednuti. Naklady na udrzbu jsou tedy podobné jako
v pfipadé modfinového dfeva. Kolem 525 K&/m?. Naklady na vyménu a opravy povrchu
jsou zde asi 800 K&/m?, ale diky své vy$si odolnosti a Zivotnosti neni tfeba provadét tyto

akce tak casto jako u jiného dreva.

6.2.2.6 Odolnost

Obecné je cedrové dievo vyhledavany material pravé kvili své odolnosti.
Mechanickd odolnost je pti spravném zachdzeni dobra, oproti ostatnim typl dfeva ma i
0 néco vyssi pozarni odolnost. Diky tomu, Ze je to také objemové staly typ dreva,

nevznika na materialu tolik prasklin a trhlin.

6.2.3 Fasada z termicky modifikovaného dfeva TMT

Termicky modifikované drevo je vhodnou alternativou k tropickym drevinam.
Vyznacuje se vybornymi pevnostnimi vlastnostmi a je odolny vici napadeni biologickymi
skadci. Originalni receptura termicky modifikovaného dieva pochazi ze Skandinavie, kde
se aZz do dnes vyrabi nejvétsi mnozstvi dieva Thermowood. Dfevo je pfi procesu vyroby

zahtivano az na teploty kolem 200°C. Drevo tak ztraci své pfirozené fetézce celuldzy a
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Ve

stava se tak odolnéjsi. Pri postupu vyroby neni dfevo podrobeno chemickym procesiim
a celd vyroba se tak stava ekologickou. Dfevo je tmavého zbarveni i bez pouzZiti
lazurovacich natér(. | bez pouziti ochrannych natéru disponuje toto drevo velmi vysokou
zivotnosti dosahujiciaz k 30 letdm. Thermowood jakoZto obnovitelny material, vyrabény
prevazneé z lokalnich drevin, nebo ze sibifské borovice v pfipadé origindlni receptury, je

vhodnou ekologickou volbou pro obloZeni realizované stavby.

Obrdzek 61 Rhombus Thermowood

Zdroj: https://www.prokom.cz/thermowood-tepelne-upravene-drevo/lunawood-prezentace-prokom-tepelne-

upravene-drevo-thermowood.pdf

Hlavni vyhodou termicky modifikovaného dfeva je jeho odolnost VUci
povétrnostnim vliviim, biologickym skidcim a dlouha Zivotnost. Déle fakt, Ze v pripadé
Thermowoodu nedochadzi k odlesriovani tropickych pralest, ale Ze se vyrabi z béziné
dostupného obnovitelného drfeva. Nevyhodou termicky modifikovanych drevin je
bezesporu jejich cena. | presto, Ze jsou levnéjsi nez tropické dreviny, pofizovaci ndklady

dalece prevysuji naklady na bézné dreviny.
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6.2.3.1 Realiza¢ni naklady

Cena termicky modifikovaného dreva jsou o néco vyssi nez u béznych drevin.
Ovsem se stdle se zvySujici se poptavkou se cena pomalu srovndva. PFfi uvazeni
vylepSenych vlastnosti dfeva, je tfeba uvazit, zda je vyhodné Uspornéjsi variantu, nebo
si priplatit za delSi Zivotnost a lepsi vlastnosti. Dle rozpoCtu se cena metru Ctverecniho

termicky modifikovanych fasad pohybuje kolem 3100 K¢.

6.2.3.2 Zivotnost

Jednim z faktor(i, pro¢ je vsoucasnosti termicky modifikované drevo tolik
vyhledavané, je jeho Zivotnost. Diky procesiim, které drevo podstupuje, se drfevo
zbavuje latek, které urychluji jeho degradaci. Termicky modifikované dfevo tedy
nedegraduje pod vlivem biologickych skidcu. Déle se zlepSuje jeho mechanickd odolnost
a nedochazi tolik k mechanickému poskozeni. Diky své celkové odolnosti se nemusi
drevo ani tolik natirat, pouze jej oSetfujeme natéry zpomalujicimi procesy pfirozeného

Sednuti.

6.2.3.3 Vzhled TMT fasad

Vlastnosti termicky modifikované drevo je jeho tmavsi barevny odstin. Ten byva
typicky pro tropické dreviny, kterym se timto priblizuje. Abychom dosahli tmavého
odstinu dfeva, nemusime jej natirat pigmentacnimi laky, ale dfevo samo od sebe ziskava
prirozené tmavsi barvu. To mlzZe byt problém v pfipadé, Ze stojime o barevné svétlou
fasadu. Existuji i zplsoby, jak se zbavit pigmentu, ale jedna se o invazivni chemické
procesy, které celkové narusuji stabilitu a Zivotnost dieva. Zvlastni vlastnosti je nova
vané dreva. Pozname sice drevo, ale zaregistrujeme i urcity zavan néceho, co se da
prirovnat k vini dfrevéného popela. To je nasledkem vysokych teplot, kterym je drevo

vystaveno pfi procesu vyroby.

6.2.3.4 Tepelné vlastnosti

Drevo Thermowood si zachovava své tepelné vlastnosti difevéného materidlu.
Ma dobré akumulacni vlastnosti, bez velké reakce na nahlé zmény teplot prostredi, ve
kterém se nachazeji a oproti akryldtovym materidliim i mnohem lepsi tepelné izolaéni

vlastnosti. Abychom vsak dosahli dnesniho standardu na tepelné pozadavky budov,
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neberou se izolacni vlastnosti dfevéného obkladu v potaz. Vypocet tepelného izolantu

probiha pouze na Urovni pod provétravanou vrstvou.

6.2.3.5 Udrzba a opravy

Velkou prednosti termicky modifikovanych fasad je absence nutnosti pouzivat
ochranné natéry. Abychom dosahli krom dlouhé Zivotnosti také zachovani vzhledu, je
nutné fasadu natirat pouze pro zamezeni Sednuti. Ktomuto ucelu je idedlni pouziti
natérd vyvinutych primo pro termicky modifikované difevo. Samoziejmé Zadny material
neni neznicitelny, coz plati i u TMT, ale dfevo TMT je po termickém zpracovani mnohem
odolnéjsi nez bézné dreviny. BliZi se svou odolnosti az k exotickym drevinam. Jedinym
problémem muzZe byt kfehkost. Material je pevny, ale v mistech kotveni by mohlo,
zejména pri neodborné realizaci, dochdzet ke Stépeni dreva. Stejné, jako u ostatnich
dfevin, uvaZzujeme s pravidelnych natérem fasady. Pouzivdame vSak pouze natéry pro
zamezeni Sednuti. Diky svym vlastnostem neni nutné natirat dalSimi ochrannymi natéry,

coZ znamena vyrazné uspory v delSim ¢asovém horizontu.

6.2.3.6 Odolnost

Jak jiz bylo feCeno, termicky modifikované drevo se vyznacuje vysokou odolnosti.
Vzhledem k procesu, kterym prochazi, se mu prezdivda mrtvé drevo. Mrtvé drevo,
protoZe se zbavilo veskerych Zivin, které by ke dfevu lakaly biologické Skiidce. PoZarni
odolnost termicky modifikovaného dieva se od bézného dreva nelisi. Neplati tedy casté

obavy zdkaznik( ohledné zrychleného hofeni konstrukce.
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6.2.4 Omitkova fasada
Nejcastéjsim fasadnim rfeSenim soucasnosti u nas jsou pravé omitkové fasady. Je
to nejjednodussi, zavedené a také nejméné nakladné rfeseni. Nalezneme zde vysokou

variabilitu barev. Obrdzek 62 Omitkovd fasdda

AR AL

Zdroj: https://baumit‘cz/reseni/fasadni—omil;;{y—a—barvy/jakou—c.)rr‘ritku—si—vyblrat—na—fasadu

Na omitnutych fasddach je nejvétsi vyhodou pravé jejich cena. Oviem omitané
fasady nedisponuji pridanou hodnotou. Oproti dfevu neumi tolik zaujmout. Nevyhodou
omitky jsou navic plisné a mechy, které se hojné na omitkovych fasddach objevuji

z dlivodu toho, Ze se jedna o kontaktni zateplovaci systém bez dokonalého odvétrani.

6.2.4.1 Realizac¢ni naklady

Z dtive popsanych dlvodl je omitkova fasada vyrazné levnéjsi nez ta dievéna.
Krom moderniho vzhledu dievénych fasad vsak prichazime také o fadu vlastnosti, které
nam zajisti napriklad dlouhou Zivotnost. Akrylatové omitkové fasady se pfi realizaci
pohybuji okolo 1800 K&/m?2. Vyrazné nizsi realizaéni naklady nejsou ndsledkem pouze
vyrazné drazsi svrchni vrstvy v podobé dievénych profild, ale také montazi provétravané

konstrukce fasady.

6.2.4.2 Zivotnost
Mezi omitkové fasady patfi nékolik typu, jako jsou silikonové natéry, silikatové
omitky a nejbéznéji pouzivané akrylatové. Akrylatové omitky maji Zivotnost kolem 15

let. Po této dobé vyrobci doporucuji fasddu obnovit.

6.2.4.3 Vzhled omitkovych fasad

Omitkové fasady se provadi vmnoha druzich tvar(, barev a barevnych
kombinaci. Nicméné jejich obliba je na Ustupu z mnoha dlvod(. Jednim znich je
jednolity pro nékoho nudny vzhled. Dalsim faktorem je fakt, Ze si spousta majitelQ
nemovitosti uvédomuje, Ze kontaktni zateplovaci systém neni tak dobfe funkénim

prostfedkem jako provétravané drevéné fasady.
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6.2.4.4 Tepelné vlastnosti

Diky nespocetnému mnozstvi tepelnych izolantu v dnesni dobé&, neni problém u
omitkovych fasad dosahnout na nizkoenergetickou Uroven nebo na pasivni standard.
Problémem u kontaktniho zateplovaciho systému, je srazeni vody uvniti fasady, kde nici
izolaci a pfi zamrznuti porusuje celkovou strukturu fasady. Diky usazovani vlihkosti se
také v omitkovych fasadach tvofi plisné, které nici celkovy vzhled a zpUsobuji droleni a

opadavani omitky.

6.2.4.5 Udrzba a opravy

Nejvétsim nepfitelem omitkovych fasdd jsou necistoty. Cim vice jim jsou
exponované, tim rychlejsi je proces znecisténi. U frekventovanych silnic jsou pak
omitkové fasady nejsilnéji znecistované. Smog, sul a plisné nejcastéjsim divodem, proc
fasadu pravidelné udrzovat. Cisténi fasady se nejéastéji provadi pomoci vysokotlakych
vodnich pistoli. Pro dosazZeni idedlniho vysledku se nejc¢astéji uvadi cyklus 5 let ocisténi

fasady pomoci vysokotlakého cisténi.

6.2.4.6 Odolnost

Omitkové fasady jsou standardem, se kterym je vétSina z nds obeznamena. Je
zde pomérné velkd nachylnost a otluéeni omitky v misté naroZi a vokoli sokla.
Mechanicky jsou obecné omitkové fasady méné odolné neZ ty dfevéné, a navic jsou

malo odolné vici povétrnostnim podminkam v podobé vihkosti.
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6.3 Shrnuti

V predchozich kapitolach jsme se dozvédéli o tom, jak jednotlivé fasady plini
jednotlivd hodnotici kritéria. Ted si porovname celkové néaklady vsech typ( fasad
v priibéhu 30 let. V nasledujici tabulce jsou v prvnim roce uvedeny realiza¢ni naklady
jednotlivych typ( fasad. Zde vidime hlavni dlvod, pro¢ jsou fasady z cedrového dreva
oblibenéjsi zejména v Severni Americe. Jednd se o dovazené fezivo, které tim vyrazné
nabyva na cené a stava se tak cenové nevyhodné v Evropskych lokalitach. Nicméné
cedrové drevo se vyznacuje svym nezaménitelnym vzhledem, dlouhou Zivotnosti,
odolnosti a mnoha dalsimi faktory, které z ného ¢ini zaruku spravné volby. Akrylatové
omitky jsou jakozto kontaktni zateplovaci systém cenové nejvyhodnéjsi. Cena je nizsi ze
dvou hlavnich dlivodu. Svrchni vrstva dievénych fasdd v podobé drevénych palubek je
vyrazné nakladnéjsi. Druhym ddvodem je konstrukce provétravané fasady. Drevéné
rosty se musi zhotovovat ve dvou vrstvach, aby se zamezilo tepelnym mostim. Celd tato
konstrukce vsak zarucuje efektivni proudéni vzduchu ve fasadé a tim predchazi
uvedené naklady na kompletni obnovu omitané fasady v poloviné sledovaného obdobi.
Vysokotlaké cisténi fasady se doporucuje v cyklech po 5 letech. Oprava omitkové fasady
v poloviné jeji Zivotnosti se sluCuje s cyklem udrzby po deseti letech. Bylo by ekonomicky
i Casové nevyhodné vytvaret dva rozdilné cykly pro udrzbu a opravu 2,5 roku od sebe. U
nas nejoblibenéjsi typ dievénych fasad ze sibifského modfinu je oblibeny hlavné diky
svému ideadlnimu poméru pofizovacich naklad( a vlastnosti. Jak je vtabulce vidét
naklady v prabéhu ¢asu, narustaji rychle z divodu nutnosti obnovy ochrannych natérg.
V tomto ohledu je proto mnohem vyhodnéjsi volba termicky modifikovaného dreva.
Tento typ dfeva u nas jiz neni velkou neznamou. V soucasné dobé se u nas nachazi
mnozstvi distributorl, a dokonce i jeden vyrobce. Diky tomu se tento typ dreva stava
dostupnym z cenového hlediska. V tabulce muiZete vidét vyrazné nizsi naklady na
udrzbu. Dfevo Thermowood se natird pouze natérem proti Sednuti. Vzhledem ke svym
vlastnostem a vysoké odolnosti neni tfeba dievo natirat proti biologickym skidctm ani
proti povétrnostnim vlivim. V poloviné Zivotnimu cyklu fasady Thermowood dochazi
k opravé poskozenych a ztrouchnivélych ¢asti. Ani vtomto pripadé naklady na opravy

nedosahuji ¢astek jako u modfinu nebo cedru, nebot i zde usetfime nemalou sumu na
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ochrannych natérech. | pres rozdilné realizacni ndklady se pomér celkovych naklad{

jednotlivych fasad v case proménuje. V celkovém duisledku jsou omitkové kontaktni

zateplovaci systémy méné nakladné neZz ty provétravané. Rizikem muze byt nizsi

Zivotnost zplsobena Spatnym odvadénim vlhkosti. Dfevo zapadniho cedru je velmi

nakladné pfi realizaci, ale také pfi udrzbé a opravach. Takze i pfes jeho dlouhou

Zivotnost, a vysokou odolnost jsou vyhodnéjsi varianty, nez je cedrové dievo.

Tabulka 9 Celkové ndklady

Rok Akce Sibifsky modfin Thermowood Zapadni cedr Akrylatova omitka
1 Nova 2370369 K¢ 2448 152 K¢ 3553414 KC 1406412 K¢
2
3
4
5 Udrzba 385 586 K¢ 206 418 K¢ 387 764 K¢ 124 200 K¢
6
7
8
9
10 Udrzba 186 960 K& 351 210 K&

Oprava 442 484 K¢ 195 149 K¢
11
12
13
14
Udrzba 316 315 K¢
15 Oprava 280 762 K¢ 486 728 K¢
Vyména 386 114 K¢
16
17
18
19
20 Udriba 153 372 K¢ 288 114 K¢ 92 282 K¢
Vyména 1244 703 K¢
21
22
23
24
Udrzba 259 489 K¢ 138 914 K¢
25 Oprava 144 999 K¢
Vyména 1116 458 K¢
26
27
28
29
Udrba 236 354 K¢
30 Oprava 297 779 K¢
Vyména 1064 783 K¢ 286 888 K¢
Soucet 5316 724 K¢ 4 479 362 KC 6420041 K¢ 2 636 044 K¢

Zdroj: Vlastni - shrnuti rozpocti
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NejzajimavéjSim srovnanim se tedy stavaji celkové ndaklady mezi sibifskym
modfinem a Thermowoodem. Thermowood je v poc¢atku nakladnéjsi, ale prabéhu ¢asu
se diky nizsi cené za udrzbu a opravy stava vyhodnéjsi volbou, nez je sibifsky modfin.
Thermowood ma také vyssi Zivotnost, odolnost a dle mnohych i pfijemnéjsi vzhled.
Sibifsky modfFin jakoZto nejuzivanéjsi dfevéné fezivo u nas, si tedy své prvenstvi vyslouZil
zejména diky svému skvélému vztahu mezi vlastnostmi a pofizovacimi naklady. Pokud
ale uvazime celkové naklady v Zivotnim cyklu fasady, je evidentni, ze se drevo
Thermowood stavd mnohem vyhodnéjsi. V kone¢ném dUsledku je tedy nutné uvazit
mnoha hlediska pfi vybéru difevéného povrchu. Realiza¢ni naklady jsou nejviditelnéjsim
a nejvétsim okamZitym zatiZzenim. Proto se vétSina majiteli rozhoduje pravé podle ného.
Vysledkem tohoto rozboru je fakt, Ze naklady vynalozené v priibéhu ¢asu mohou zajistit

vysokou Usporu. Kromé ndklad( jsou ale i jind kritéria, podle kterych se rozhodujeme.

PInéni jednotlivych kritérii a jaky vliv na nas maiji pfi rozhodovani, si ukazeme nyni.

6.4 Analyza kritérii

Pro ucely této diplomové prace byl vybran objekt bytového domu ve Vysokém
Ujezdé a k nému vytvoren polozkovy rozpocet ve Etyfech variantach. Ugelem vytvoFeni
téchto variant je porovnani nakladl za srovnatelnych podminek. Mezi variantami se
nachézi také poloikovy rozpocet tenkovrstvé akryldtové omitky. Ta patii v Ceské
republice mezi nejcastéji aplikované fasadni materiadly. Dalsi variantou v porovnani je
drevéna fasada s oblozenim z palubek Thermowood sdoporué¢enym natérem od
vyrobce AquaDeck. Thermowood je nastupujicim materialem s vybornymi vlastnostmi,
ktery se u nas jesté vyrazné nepouziva. Dalsi feSenou variantou je fasada z drevénych
palubek Rhomb ze sibifského modfinu. Tato dfevina se v Ceské republice na fasady
vyuziva nejCastéji. Posledni variantou drevénych fasad je hojné vyuzivana drevina
v Severni Americe. Cedr je vtamnich podminkach velmi Zadanym materidlem se
skvélymi vlastnostmi a dlouhou Zivotnosti. Jaky vliv bude mit jeho vysoka cena a skvélé

vlastnosti si ukazeme v porovnani.
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6.5 Vicekriteridlni hodnoceni

Pro ucely této diplomové prace byla vytvorfena vicekriteridlni hodnoceni.
Z analyzy vSech variant plynou preference, vyhody a nevyhody jednotlivych fasad dle
spotrebiteld. Zaroven slouzi jako pomucka pfi vybéru typu fasady, pfi preferenci
jednotlivych kritérii.
6.5.1 Kritéria hodnoceni
Nejdrive bylo nutné zvolit jednotliva kritéria pro rozhodovani pfi vybéru typu
fasady. Pfi stanoveni kritérii hodnoceni musime nejdfive znat cile, kterych se snazime
dosahnout pfi reseni problému. Kritéria hodnoceni nam pak ukazuji, nakolik byl dany cil
splnén. Cild muUZe byt hned nékolik a kazdému z nich pak odpovida kritérium nebo
nékolik kritérii. [15] Pro téma této prace bylo zvoleno 6 rozhodovacich kritérii, podle
kterych se nejcastéji voli material pouzity pfi vybéru dfevéného materialu v exteriéru.
- Realizaéni ndklady
- Zivotnost
- Vizualni stranka
- Tepelné vlastnosti
- Udrzba
- Odolnost
Abychom zjistili, kterd kritéria jsou nejduleZitéjsi pro verejnost pti vybéru
drevéného materidll v exteriérové architekture, byl vytvoren dotaznik. V ném

respondenti hodnotili jednotliva kritéria na Skale od 1 do 5 podle toho, ktera kritéria jsou
pro né pri realizaci nejdllezitéjsi. NejdUlezitéjsi kritérium je zndmkovano jako 1 a
nejméné dilezité je zndamkovano jako 5. Na zacatku dotazniku byli vSichni respondenti
pozadani o zakladni informace ve formé vékové kategorie a pohlavi. Dalsi otazky vice

charakterizujici respondenty nebyly uvedeny z dlivodu ochrany jejich soukromi.
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Graf 2 Vék respondentu
52 odpovédi

@ 18-25
@® 25-40

® 40-55

@ 55-65

@ 65+
53,8%

Zdroj: Google formuldre - vlastni

Graf 1 Pohlavi respondentu

52 odpovédi

@ Muz

® Zena
30,8%
69,2%

Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.2 Realiza¢ni ndklady

U kazdé stavby, jako v nasem pfipadé, jsou vidy smérodatnou veli¢inou ndklady.
Pokud ale vezmeme v potaz celkové naklady Zivotniho cyklu stavby, mizeme dojit
k zavéru, Ze vyssi vstupni naklady mOzou znamenat celkové nizsi naklady v celém
zivotnim cyklu stavby. V pfilohach je uveden polozkovy rozpocet na Etyti varianty fasad.
Jedna se o nejbéinéji pouzivanou akrylatovou tenkovrstvou omitkou a tfi typy dfevéné
fasady s termicky upravenym dfevem Thermowood, cedrovym dfevem a u nds béznéji
vyuzivanym obloZenim ze sibifského modfinu. U vSech tfi variant difevénych fasad byly
zvolené obdobné profily pro co nejpfesnéjsi porovnani. Z vyslednych pofizovacich
naklad( fasady na celém objektu je vypoéten ukazatel na m? kazdé fasady. To ndm umozni

relevantni hodnoceni ve vicekriteridlnim hodnoceni.
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K ocenéni jednotlivych polozek v polozkovém rozpoctu byl pouzit software KROS
4 s cenovou soustavou URS. Na zakladé uvedeného polozkového rozpoctu jsme zjistili
naklady na vSechny typy fasad. Po pfepocteni na m? tak dostdvdme porovnatelny
ukazatel realizaénich naklad( fasady. Ukazatel naklad(i za m? u omitkové fasady je 1761
K&/m2. U dfevénych fasad se dostavame kvy33im nakladim. U fasady z termicky
upravenych palubek Thermowood s ndtérem je ukazatel za m? 3065 K&/m? a u palubek
ze sibifského modfinu je to 2968 K¢/m?. Cedrové fasady jsou pak pfi pofizeni
nejnakladné;jsi a ukazatel za m? vyjde na 4449 K¢. Tento ukazatel realizaénich nékladd na

m?2 ndm umozni porovnat jednotlivé typy fasad.

Obrdzek 64 Rekapitulace: Novd omitkovad fasdda

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:
fasady
Obiekt:
001 - omitka nova
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 1162 323,97
HSV - Prace a dodavky HSV 1162 323,97
6 - Upravy povrchu, podiahy a osazovani vyplni 1028 117,29
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 130 493,78
998 - Piesun hmot 3712,90
PSV - Prace a dodavky PSV 0,00
Zdroj: Vypocet vlastni s pouZitim programu KROS4 19.2
Obrdzek 63 Rekapitulace: Novad fasdda Thermowood
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI
Stavba:
fasady
Obijekt:
005 - thermowood nova
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2023 266,19
HSV - Prace a dodavky HSV 164 717,16
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 153 861,85
PSV - Préce a dodavky PSV 1 858 549,03
713 - Izolace tepelné 416 258,93
766 - Konstrukce truhlarské 1312 056,92
783 - Dokonéovaci prace - natéry 130 233,18

Zdroj: Vypocet vlastni s pouZitim programu KROS4 19.2
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Obrdzek 66 Rekapitulace: Nova fasdda ze Sibirského modrinu

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
009 - modfin nova

Misto:

Zadavatel:
Zhotovitel:

Kad dilu - Popis

Datum: 14.12. 2019

Projektant:
Zpracovatel:

Cena celkem [CZK]

Naklady ze soupisu praci 1958 983,02
HSV - Prace a dodavky HSV 174 431,85
6 - Upravy povrchll, podiahy a osazovani vyplni 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a préace, bourani 163 576,54
PSV - Prace a dodavky PSV 1784 551,17
713 - Izolace tepelné 416 267,29
766 - Konstrukce truhlafské 1124 458,34
783 - Dokoncovaci prace - natéry 243 825,54
Zdroj: Vypocet vilastni s pouZitim programu KROS4 19.2
Obrdzek 65 Rekapitulace: Novd fasdda z cedrového dreva
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI
Stavba:
fasady
Objekt:
013 - cedr nova
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2936 706,10
HSV - Prace a dodavky HSV 170 559,18
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 159 703,87
PSV - Prace a dodavky PSV 2766 146,92
713 - |zolace tepelné 416 258,93
766 - Konstrukce truhlarske 2105 814,79
783 - Dokonéovaci prace - natéry

Zdroj: Vypocet vilastni s pouZitim programu KROS4 19.2
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Z dotazniku vyslo najevo, Ze vétSina respondentl nejdfive hledi na potizovaci
naklady. Je to dano zejména neznalosti nakladd na udrzbu a opravy v pribéhu ¢asu a
neochotou podstupovat okamzitou finanéni zatéz vyssi, nez je nezbytné nutné.
Z nasledujiciho grafu je vidét, ze 75 % dotazovanych oznacilo pofizovaci naklady za
nejdllezitéjsi kritérium a ozndmkovalo je jako 1.

Graf 3 Realizacni ndklady
Realizacni naklady (Pocatecni naklady pri realizaci)

52 odpovédi

40
39 (75 %)

30

20

11(21,2 %)
0(0%) 0(0 %)

1 2 3 - 5

Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.3 Zivotnost

Dalsim z kritérii je Zivotnost konstrukce. Jak je niZe vidét, pofizovaci cena ¢asto

vvvvvv

s _ s

podstatné lisi od realné doby, po kterou se fasdda na stavbé nachazi. U nejcastéji
pouzivanych akrylatovych fasdd je deklarovana Zivotnost dokonce jen 15 let. Ve
skute€nosti se fasada na objektech nachdzi déle, ale bez Udriby je ¢asto napadana
mechy a plisnémi v pripadé omitek a dievokaznou faunou a flérou v pfipadé téch
dfevénych. U difevénych fasad je Zivotnost podstatné vyssi, nicméné i v tomto pfipadé
jsou znacné rozdily v rdmci pouzitého dieva nebo ochrany dieva. | bez povrchové Upravy
vyrobci garantuji Zivotnost vétSiny drfevénych fasad v rozmezi 20-25 let. U dreva
Thermowood vyrobce garantuje Zivotnost minimalné 30 let i bez pouziti natérovych
hmot. Dfevo se jako stavebni materidl pouZiva jiz od nepaméti. V exteriéru v sou¢asné
dobé opét stoupa jeho popularita. Jednad se bezesporu o nejplsobivéjsi prirodni
materidl, protoZe dokdze pfiznivé pUsobit hned na nékolik smysl{i. Zaujme vzhledem,

potési vani, je prijemny na dotek. Pfi vybéru vSak musime dbat na pouziti kvalitné
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opracovanych a kvalitnich dfevénych prvkd. Castéji volime dievo podle Zivotnosti. PFi
vybéru dievénych palubek musime byt obezfetni, jestli volime obkladové nebo terasové.
Do exteriéru volime zpravidla silnéjsi palubky nez do interiéru. Jsou odolnéjsi vici
difevokaznym organismim a také proti povétrnostnim vlivim. Silnéjsi pochopitelné
volime terasové palubky z divodu vysSiho mechanického zatiZeni. [16] Podle ¢eho ale
uréujeme kritéria pro uréeni Zivotnosti difeva? U dfeva sledujeme odolnost, tvrdost a
stabilitu. Odolnosti se rozumi schopnost dreva odolavat napadeni dfevokaznymi
organismy, odoldvat povétrnostnim vlivim nebo mechanickému poskozeni. Tvrdost
dieva velmi tzce souvisi s jeho hustotou. Cim hustéj$i dfevo je, tim tvrdsi, ale také t&zsi

v

drevo je. Plati, Ze ¢im tvrdsi dfevina je, tim delSi je jeji Zivotnost.

Obrdzek 67 Ruzné typy drevénych palubek

Zdroj: https.//www.ceskestavby.cz/clanky/kvalitni-drevo-do-zahrady-22980.html

91



Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

Stabilita dfeva urcuje jeho schopnost zachovat si svlj plvodni tvar a objem.
Dfevo se pfi vystaveni vysokym teplotam smrstuje, a naopak pfi vystaveni vlhkosti
bobtna. [17]

Tabulka 10 Porovndni Zivotnosti vybranych drevin

Odolnost/Trvanlivost* (TFida) Tvrdost* Stabilita* Cena*
(K&/m?)

Exotické (tropické dreviny)
Cumaru 1 (trvanlivost vice nez 25 let) 5 3 1750,-
Ipe 1 (trvanlivost vice nezZ 25 let) 5 4 2 400,-
Massaranduba 1 (trvanlivost vice neZ 25 let) 5 2 1 400,-
Teak 1 (trvanlivost vice nezZ 25 let) 2 5 3500,-
Merbau 1 = 2 (trvanlivost vice neZ 20 let) 4 5 1800,-
Bangkirai 1 -2 (trvanlivost vice neZ 20 let) 4 3 1500,-
Garapa 2 (trvanlivost 15 — 25 let) 4 3 1350,-
Severské dreviny
Modfrin sibirsky 3 (trvanlivost 10 — 15 let) 3 2 900,-
Doméci dfeviny
Borovice 3 - 4 (trvanlivost 10 let) 2 1 450,-
Umélé drevo
WPC (trvanlivost 25 let) - 5 1200,-

. * Odolnost —
* Tvrdost, Stabilita — 5 nejtvrdsi/nejsta

Zdroj: https://www.radilek.cz/jake-pouzit-drevo-na-terasu/

V tabulce vyse je vidét, Ze nejvhodnéjsimi dfevinami pro zahradni architekturu,
fasady a jiné drevéné exteriérové konstrukce jsou exotické dreviny. Vétsina z téchto
exotickych drevin dokonce vydrzi mnoho let i bez ochrannych natérd, ale i vtomto
pfipadé je Zadouci dfevo natirat prostfedky proti Sednuti. Dlouha Zivotnost exotickych
drevin je dana jejich schopnosti odolavat plisnim a Skidcdm. Tim, Ze dfevo pochazi
z velmi vlhkych oblasti deStnych prales(, kde se dafi také biologickym skGdcim, si
vytvorilo imunitu v podobé vysoké hustoty. Tim se dievo stava velmi tvrdym s vysokou
Zivotnosti. Je tfeba je ob rok natirat olejem na exotické dfeviny, aby rychle nezesedlo.
Na mechanické vlastnosti to vSak nema vliv a jedna se tak pouze o vizualni efekt.
Vyhodami exotickych dfevin se tedy stdva jejich Zivotnost. V pfipadé spravného

provedeni mizZe prvek vydrzet 30-50 let. Jedna se o velmi libivé dfevéné provedeni bez
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nutnosti Casté udrzby. Zaporem je viak velmi vysoka pofizovaci cena a ekologicky

dopad na desté pralesy. [17]

Obrdzek 68 Exotické dreviny

Massaranduba

=
e

Zdroj: https://plochezastreseni.cz/krytina-posuvny-kryt/
U nas se nejcastéji pouziva fezivo ze Sibifského modfinu. Jeho Zivotnost se neda

srovnavat s vlastnostmi exotickych dfevin, ale je o néco lepsi v porovnani s tuzemskymi
drevinami. Diky svému plvodu z mist s nizkou teplotou ma drevo vyssi pevnost a
hustotu. To napomaha k vyssi Zivotnosti nez v pripadé tuzemského modfinu. Oproti
exotickym drevindm v3ak dfevo ze Sibifského modfinu neni 100 % rozmérové stalé.
MizZe se stat, Ze se vlivem teplotnich vykyvl bude dievo kroutit. DalSim problémem
muze byt vysoky obsah pryskyfice. Ta se pfi vyssich teplotach dostava na povrch a mize
stékat po fasadé nebo si ji mlZzeme naslapat na terase. Proto je pro terasové prkna
Severskd borovice naprosto nevhodna z dlvodu velmi vysokého obsahu pryskyfice.

Vyhodami severského feziva je Zivotnost kolem 20 let a snadnd udrzba, byt nadkladné;si

udrzba.
Obradzek 69 Terasa a fasdda ze sibifského modrinu

== =

Zdroj: https://www.dumazahrad, Ez/stavba-rekonsfrukce/stavba/26881-terasa-ze-s:blrs-keo-modrlm)-co-

na-ni-ocenite-a-na-co-dat-pozor/
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Nejsou ani zdaleka tak nakladné jako exotické dreviny. Problémem by mohl byt
vysoky obsah pryskytice ve dievé nebo stale vyssi cena nez u tuzemského dreva. [17][18]
Castym Fedenim poftizovacich nakladd byva pouziti tuzemskych zdroj(. Jejich poufZiti se
vsak pfilis nedoporucuje z divodu horsich vlastnosti. Dfevo je nestabilni. Bobtna a
smrstuje se. Nasledkem toho se jeho Zivotnost vyrazné sniZuje. Dfevo je navic ¢asto
tfeba opravovat, vymeénovat ztrouchnivélé Useky, ¢asto natirat a celkové se celkové
naklady nakonec dostavaji na Uroven srovnatelnou se severskymi dievinami. Natéry a
Udrzba se musi provadét az dvakrat ro¢né. Navic stejné jako napriklad u severské
borovice obsahuji tuzemské dreviny velké mnozZstvi pryskyfice, ktera je velmi nezadouci
na botach nebo obleceni. Divodem k realizaci terasy nebo fasady z lokalnich zdroju
muZe byt pravé nizkd pofizovaci cena nebo podpora lokdlnich dodavatell na ceském
trhu. Proti vSak jasné hovofi velmi kratka Zivotnost, kterd se pohybuje okolo 10 let.
Dalsimi zapory jsou tendence dfeva se kroutit, mald odolnost, nutnost ¢asté udrzby a

naklady na ni. V neposledni fadé také jiz zminéné vytékani pryskyfice. [17][18]

Obrdzek 70 Tuzemské neopracované rezivo

dea T T

e - TET 5

Ry |

f

Zdroj: http://www.pilakuzel.cz/
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Alternativou k béZnému drevu muze byt WPC, tedy drevo plast. Jeho kvalita se
vétsSinou odviji od vyrobcl a od kvality vstupnich materialQ. Dale zaleZi na poméru dieva
a plastu. Nejcastéji se kombinuji v poméru 1 ku 2. WPC nahrazuje dfevo a eliminuje jeho
nedostatky. Jednd se o vysoce trvanlivy material, ktery vyZaduje pouze minimalni ddrzbu
a opravy. Jeho hlavni nevyhoda je vSak zjevna. Neni to dfevo. Nevoni, neni stejné
pfijemné na dotek, na slunci se vyrazné zahfiva a ani nevypadd jako pravé drevo. Imitace
dfeva WPC postrada nepravidelny vzhled drevénych vlaken typicky pro pravé drevo.
Zalezi tedy, jestli hledime hlavné na vizudlni stranku nebo na funk&nost. Zivotnost WPC
se pohybuje okolo 25 let, postrada vlastnosti krouceni, bobtnani a smrstovani jako bézné
dievo, je odolné vici biologickym skadcim i vUci povétrnostnim vlivim, nemusi se
natirat, protoZe je barevné stalé a rovnéz se jednd o dobrou ekologickou volbu z pohledu

kaceni destnych pralesa. Jako Caste¢né plastovy materidl je zde vSak vyssi riziko pfi

pozaru. [17][18]

Obradzek 71 Terasovd prkna WPC

Zdroj: https://www.fasadyaterasy.cz/produkty/detail/wpc-prkna-likewood-20

Cedrové dievo se vyznacuje svou vysokou Zivotnosti vzhledem k vysoké odolnosti v{ci
povétrnostnim vlivim a biologickym skidcim. Avsak vzhledem ke své nizsi hustoté je
podstatné méné mechanicky odolné nez napfiklad termicky modifikované dfevo. Krom
toho se tento typ dfeva vyznacuje unikatnim chemickym sloZzenim s obsahem
thujaplicinu, ktery dievo chrani pfed tvorbou plisni. Moderni alternativou exotickych
dievin mlze byt termicky modifikované drevo. Jeho cena je vyssi neZ dreva, které
neproslo termickou modifikaci, nicméné jeho vlastnosti se blizi tém s exotickym
puvodem. Termicky Ize modifikovat mnoho druh( dfevin a zvysit jim tak jejich Zivotnost.
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PFi procesu termické modifikace se sniZuje schopnost dfeva absorbovat vihkost. Tim se
redukuji nasledné procesy bobtndni a sesychdni a dochazi tak k prodlouzeni Zivotnosti
dreva. Dale se drevu po termické modifikaci fika mrtvé drevo. To proto, Ze se ve dfevé
pfi tepelné Upravé méni jeho chemicka struktura a neni poté ldkavé pro biologické
Skidce. MlZeme se také Casto setkat svyrobkem oznacenym ochrannou znamkou
ThermoWood®. Jedna se o plvodni vyrobu dievénych vyrobk(l ze severni borovice ve
Finsku. Licenci pro vyrobu téch dfevénych vyrobk( ma jen nékolik malo firem po celém
svété. Tato licence garantuje Zivotnost dfeva kolem 30 let, a to i bez pouziti ochrannych
prostiedkd. Negarantuje vSak jeho barevnou stalost, a to Ze nevzniknou vétsi nez
vlasecnicové praskliny. [19]

Obradzek 72 Terasové prkno Thermowood

Zdroj: https.//www.woodparketshop.cz/fotky57557/fotos/_vyr_62Terasova-prkna-Thermowood.jpg

Pfi dotazovani respondent( bylo zjisténo, Ze vétsina z nich povaZuje Zivotnost za
velmi dllezity faktor, pfi vybéru dfevénych nenosnych konstrukci. Nicméné pfi uvazeni
faktu, Ze napfiklad volba feziva z exotického dfeva s vysokou Zivotnosti mize vyjit az
nékolikanasobné drdz neZ levnéjsi varianty, neni Zivotnost tolik podstatna jako realizacni
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naklady. V nasledujicim grafu je vidét, jakym zpUsobem vyhodnotili respondenti

kritérium Zivotnosti.

Graf 4 Zivotnost

52 odpovédi

30

20 21 (40,4 %)

17 (32,7 %)

6 (11,5 %) 6 (11,5 %)

Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.4 Vizudlni stranka

PFi vybéru finalni vrstvy staveb hraje velkou roli také vzhled konkrétniho povrchu.
Drevéna fasada zpravidla predstavuje modernéjsi vzhled ¢i luxusnéjsi pojeti stavby. PFi
vybéru je nutné dbat na mnoho faktoru. Lokace stavby, svétlost nebo odstin jsou jedny
z mnoha. Zasadni vlastnosti dfeva vsak je jeho Sednuti. Z pomoci Sikovného architekta,
ktery umi se Sednutim spravné pracovat, mize vzniknout na stavbé béhem let pUsobiva
expozice. Nicméné pokud se Sednuti nebere v potaz, vznikaji v prlibéhu let na stavbé
nepékné mapy v rliznych odstinech. Oproti tomu na omitkovych stavbach se v pribéhu
¢asu mUZou objevovat solné nebo plisnové stopy co? je rovnéz esteticky zaporné. U teras
se zejména dostavdme do porovnani jednotlivych dfevénych materidld. Vice nez u
vertikalnich konstrukci zde zalezi na poméru vzhledu a funkénosti. Z odpovédi
respondentl vyplyva, Ze si nejcastéji preji mit uréitou rovnovahu mezi vzhledem a

funkcnosti.
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Graf 5 Vizudlni stranka
Vizualni stranka (Preferujete vzhled konstrukce nebo spise jeji funkcénost?)

52 odpovédi

15

14 (26,9 %) 14 (26,9 %)

10 1 (21,2 %)

8 (15,4 %)

5(9,6 %)

Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.5 Tepelné vlastnosti

Dal$im kritériem jsou tepelné vlastnosti dfevénych materidll. Obecné je znamo,
Ze drevo je dobry tepelny izolant. Nicméné pfi realizaci dfevéné fasady je nutno dbat na
eliminaci tepelnych mostG. U izolace o tloustce 160 mm by v pfipadé nosného rostu
pouze v jednom sméru vznikaly tepelné mosty. Je proto nutné provést rost ve dvou
vrstvach kvili eliminaci tepelnych most(. To ovSsem zvysuje také pracnost provedeni, coz
zvySuje naklady na realizaci. DalSim faktorem je tepelna akumulace. Obecné plati, ze
tmavsi povrchy akumuluji vice tepla nez ty svétlé. V tomto pfipadé je to drevo, které
akumuluje vétsi mnozstvi tepla. Proto je dulezité dikladné zvazit volbu tmavych odstinG
drevénych fasad. Drevo pak akumuluje velké mnozstvi tepla, coZz vede k nechténému
zvySovani teploty vinteriéru, ale hlavné dochazi ke zrychlenému vysouseni dfeva a
naslednému vyskytu prasklin ve drevé. Akumulace tepla hraje velkou roli zejména u
dfevénych teras. Velka plocha akumulujici teplo neni pfilis Zadouci. PFi pfilis vysoké
akumulaci tepla se povrch stava prilis horkym pro bosou chzi. Zaroven zde dochazi
k extrémnimu vysouseni dfeva a je nutné Casto drevo chranit natéry proti UV zareni.
Dobrou akumulaci tepla se vyznacuje napfiklad cedrové drevo. Tento povrch chrani
dfevo pred rychlymi zménami teplot lépe neZ ostatni dfevéné materiadly. Nejspise
zejména z divodu neznalosti teplotnich vlastnosti a z nasledkd z toho vyplivajicich se
respondenti nejCastéji vyjadrovali tak, Ze tepelné vlastnosti pro né pfi vybéru nehraji

prilis velkou roli.
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Graf 6 Tepelné vlastnosti

Tepelné vlastnosti (Schopnost izolovat a udrzovat si stalou teplotu)

51 odpovédi

20

17 (33,3 %) 18 (35,3 %)

13 (25,5 %)

2(3,9%)

Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.6 Udriba

Fasady je také nutné chrdnit a udrzovat abychom prodlouzili jejich Zivotnost a
nenechali degradovat vizualni stranku stavby. Omitkové fasady jsou nachylné k vyskytu
mech( a plisni. Fasady je pak pribézné nutné nakladné Cistit za pomoci vysokotlakych
zarizeni nebo natirat pomoci dodatecnych natér(i. V zavislosti na oblasti, zejména pak
ve méstech, se na omitkové fasddy zachytdva smogova necistota nebo tvofi solné mapy.
Drevéné fasddy se mohou zdat nepraktické z pohledu oSetfovani dfeva natéradly.
Nicméné dievéné fasddy mohou zlstat bez ochrannych natér(i. Zivotnost i nadéle
zUstava pomérné vysoka, nicméné drevo pak rychleji Sedne a je vysoce nachylné
k napadeni dfevokaznymi skldci. V nasem pripadé se dfevo Thermowood nemusi
natirat a nebude napadeno Zzadnymi skldci. Jedna se pouze o ochranu pred pfed¢asnym
$ednutim. Cetnost a finance vynaloZené na Udribu povaZuji respondenti za velmi

dalezitou.
Graf 7 Udrzba
Udrzba (Jak ¢asto a za jak vysokou cenu bude nutné provadét natéry a vymeény dfevénych
dilc)
52 odpovédi

30

24 (46,2 %)

20

15 (28,8 %)
10

6 (11,5 %) 6 (11,5 %) 1(1.9 %)

0
Zdroj: Google formuldre - vlastni
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Udribu dFfevénych konstrukci Ize rozdélit do dvou oddélenych skupin. Na
preventivni Udrzbu, ktera prodluZuje jejich Zivotnost, a na opravy poskozenych ¢asti. U
dievénych povrchi se mGZeme rozhodnout tak, Ze chceme dievo nechat postupné
zeSedivét a nechat ho ziskat jeho pfirozenou pfirodni patinu. V takovém pfipadé se
dfevo oSetfuje pouze bezbarvymi laky, které dievo naddle chrani pred parazity a
prodluzuji jeho vydrZ. V pfipadé, Ze chceme u dreva zachovat jeho plvodni vzhled,
volime natér pomoci pigmentovych olejl. Tyto pigmentové natéry neprekryvaji barvou
dfevo, ale barvou zvyraziuji jeho kresbu a pfirozenou strukturu. Tyto pigmentové natéry

’

se musi v pravidelnych intervalech obnovovat v zavislosti na intenzité zatéZze v daném

misté. Nejvétsi zatézi drevénych povrchll byvda mechanické zatizeni. To znamena castd
chize po povrchu nebo napfiklad zatizeni ndbytkem. Déle se jedna o intenzitu UV zareni
nebo intenzitu srazek, kterym je povrch vystaveny. Vodorovné takto zatizené povrchy se
musi obnovovat v priméru po 2 letech a u svislych méné mechanicky zatizenych

povrchli po 5 letech. [21]

Obrdzek 73 Sednuti dreva

Zdroj: https.//www.pechar.cz/drevene-terasy-udrzba
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Odborna renovace drevénych exteriérovych konstrukci se obecné pohybuje
v rozmezi 250-600 K&/m?2. Opravy poskozenych ¢asti se déli na ty poskozené mechanicky
a poskozené trouchnivénim. Mechanické poskozeni miZe vzniknout neodbornou
realizaci jako napriklad pfilis velka vzdalenost nosnych trdm( mezi sebou nebo Spatné
pouziti spojovacich prvkd. Dale jsou tu mechanicky poskozené casti, které neleze
predvidat a lze je interpretovat jako nehody. V zavislosti na technologii provadéni
daného drevéného povrchu staci odmontovat pouze urcitou poskozenou ¢ast povrchu a
nahradit ji povrchem novym. Degradovanym c¢astem trouchnivénim se u dfeva
nevyhneme a v zavislosti na mife vystavené povétrnostnim podminkam se rozsah

pohybuje okolo 10 % povrchu béhem poloviny jejich Zivotnosti.

Obrdzek 74 Priklad neudrZované terasy po 10 letech od realizace

Zdroj: https://www.idnes.cz/bydleni/exterier/drevena-terasa-se-za-10-let-rozpadla-novou-si-proto-

postavili-na-vecne-casy.A100504_115346_terasy_web

Lze tedy predpokladat, ze béhem celkové Zivotnosti drfevénych nenosnych
konstrukci bude potieba opravit nebo vyménit kolem 10 % konstrukce. Pfi vybéru dieva
tedy musime brat v potaz i nutné ndklady v pribéhu ¢asu. V opacném pfipadé bychom

mohli byt neprijemné prekvapeni naklady na udrzbu a opravy jednotlivych typ(
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dievénych povrch(. V nasledujici tabulce jsou uvedeny orientacni naklady na udrzbu

drevénych teras v prabéhu casu. Jak mizZete vidét, realizacni naklady a naklady Zivotniho

cyklu se mohou vyrazné lisit v zavislosti na pouZitém
zminéno, WPC sice nemuze nahradit bézné drevo, co se

naklady na jeho provoz jsou minimalni. [21][22]

Obrdzek 76 Rekapitulace: Udrzba omitkové fasddy

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:

fasady
Objekt:

002 - omitka udrzba
Misto:

Zadavatel:
Zhotovitel:

Kéd dilu - Popis

materidlu. Jak jiz bylo dfive

smyslového vnimani tyce, ale

Datum: 14.12. 2019

Projektant:
Zpracovatel:

Cena celkem [CZK]

Naklady ze soupisu praci 116 902,80
HSV - Prace a dodavky HSV 116 902,80
6 - Upravy povrchtl, podiahy a osazovani vypini 49 702,80
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 67 200,00
998 - Presun hmot 0,00
Zdroj: Vypocet viastni s pouZitim programu KROS4 19.2
Obrdzek 75 Rekapitulace: Udrzba fasddy Thermowood
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI
Stavba:
fasady
Objekt:
006 - thermowood udrzba
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 194 291,28
HSV - Prace a dodavky HSV 110 191,65
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 99 336,34
PSV - Prace a dodavky PSV 84 099,63
783 - Dokoncovaci prace - natéry 84 099,63

Zdroj: Vypocet vlastni s pouZitim programu KROS4 19.2
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Obrdzek 79 Rekapitulace: Udrzba fasddy ze Sibifského modfinu

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
010 - modfin Gdrzba
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 344 935,34
HSV - Prace a dodavky HSV 119 906,34
6 - Upravy povrchll, podiahy a osazovani vypini 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 109 051,03
PSV - Prace a dodavky PSV 225 029,00
783 - Dokoncovaci prace - natéry 225 029,00

Zdroj: Vypocet vilastni s pouZitim programu KROS4 19.2

Obrdzek 78 Rekapitulace: Udrzba cedrové fasddy
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:
fasady
Obijekt:
014 - cedr udrzba
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 346 882,68
HSV - Prace a dodavky HSV 121 853,68
6 - Upravy povrchil, podlahy a osazovani vyplni 10 855,31
9 - Ostatni konstrukce a préace, bourani 110 998,37
PSV - Prace a dodavky PSV 225 029,00
783 - Dokonéovaci prace - natéry 225 029,00

Zdroj: Vypocet viastni s pouZitim programu KROS4 19.2

Obrdzek 77 Rekapitulace: Oprava omitkovych fasdad vc. udrzby
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
003 - omitka oprava
Misto: Datum: 14. 12, 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 192 744,85
HSV - Prace a dodavky HSV 192 744,85
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 82 253,45
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 109 908,96
997 - Pfesun suté 492,87
998 - Presun hmot 89,57

Zdroj: Vypocet viastni s pouZitim programu KROS4 19.2
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Obrdzek 80 Rekapitulace: Oprava fasady Thermowood v¢. udrzby
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:

fasady
Objekt:

007 - thermowood oprava
Misto: Datumn:
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis

Naklady ze soupisu praci
HSV - Prace a dodavky HSV
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vypini
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani
997 - Pfesun suté
PSV - Prace a dodavky PSV
766 - Konstrukce truhlarske

783 - Dokoncovaci prace - natéry

Obrdzek 81 Rekapitulace Oprava modrinové fasddy vc. udrzby
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:

fasady
Objekt:

011 - modfin oprava
Misto: Datum:
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis

Naklady ze soupisu praci
HSV - Prace a dodavky HSV
6 - Upravy povrch, podlahy a osazovani vyplni
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani
997 - Presun suté
PSV - Prace a dodavky PSV
766 - Konstrukce truhlarské

783 - Dokoncovaci prace - natéry

Obrdzek 82 Rekapitulace: Oprava cedrové fasddy vc. udrzby
REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Stavba:

fasady
Objekt:

015 - cedr oprava
Misto: Datum:
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kéd dilu - Popis

Naklady ze soupisu praci

HSV - Prace a dodavky HSV
6 - Upravy povrchi, podiahy a osazovani vyplini
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani
997 - Pfesun suté

PSV - Prace a dodavky PSV
766 - Konstrukce truhlarske
783 - Dokoncovaci prace - natéry

Zdroj: Vypocet viastni s pouZitim programu KROS4 19.2
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Cena celkem [CZK]

306 165,06
117 623,75
10 855,31
105 178,36
1590,08

188 541,31
104 441,68
84 099,63

14.12. 2019

Cena celkem [CZK]

437 032,53

125 392,60
10 855,31
112 945,71
1591,58
311 639,93
86 610,93
225 029,00

14.12. 2019

Cena celkem [CZK]

530 766,27
127 339,94
10 855,31
114 893,05
1591,58
403 426,33
178 397,33
225 029,00
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Z polozkového rozpocCtu udrzby a oprav v pfiloze jednotlivych fasad se dozvidame
jednorazové naklady na opravu, Cisténi a natirani fasady. Tento ukazatel vsak neni
porovnatelny. Vychazime proto z dfive vycislenych diskontovanych nakladd na ddrzbu a

opravy v prabéhu 30 let dle rozpoctl v priloze.

Tabulka 11 Ndklady na ddrZbu a opravy v pribéhu 30 let

Rok Akce Sibifsky modfin | Thermowood Zapadni cedr Akrylatova omitka
5 Udriba 385 586 K¢ 206 418 K¢ 387 764 K¢ 124 200 K&
10 Udrzba 186 960 K& 351 210 K¢

Oprava 442 484 K¢ 195 149 K¢

1s Udriba 316 315 K&

Oprava 280 762 K& 486 728 K&

20 Udrzba 153 372 K& 288 114 K¢ 92 282 K¢
25 Udriba 259 489 K¢ 138 914 K&

Oprava 144 999 K¢

a6 Udrzba 236 354 K&

Oprava 297 779 K¢
Soucet 1701653 K& 966 426 K¢ 1750170 K¢ 556 630 K¢

Zdroj: vlastni - rozpocty udrZby a oprav

6.5.7 Odolnost

Thermowood je vporovnani sostatnimi variantami nejodolnéjsi. Vzhledem
k procesu, kterym prochazi béhem vyroby, se stava odolnym proti dfevokazné fauné i
flére. Rovnéz je pomérné dobfe odolny i proti povétrnostnim vliviim. Omitkové fasady
nenapadaji dievokazni skidci, nicméné se pomérné ¢asto potykaji s napadenim mechy
a plisnémi. Treti varianta ze sibifského modfinu bez natéru je vystavena témto vliviim
naprimo. Nicméné drevo jako pfirodni material ma i tak dobrou odolnost. Posledni
mozZnosti je cedrové dfevo. Vyznacuje se vysokou Zivotnosti, dobrou odolnosti vuci
povétrnostnim vlivim a biologickym skidclm. Vzhledem ke své nizsi hustoté je méné
mechanicky odolny, proto se nehodi na povrchy, které jsou timto zpUsobem casto
zatizeny jako napfriklad terasy. Pozarni odolnost dievénych fasad je i pfes mnoho
predsudkl velmi dobra. To plati nejvice u fasad z cedrového dreva, které patfi k tém
nejlepsim mezi drevénymi fasddami. Co se tyCe odpovédi respondentl ohledné
odolnosti dfeva. Odolnost je pro né vétsinou stfedné dlleZitd. Z osobnich odpovédi
vyplynulo, Ze obecné predpokladaji urcitou odolnost konstrukce a zbytek zavisi na

zpUsobu uZivani a udrZzovani.
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Graf 8 Odolnost

Odolnost (Schopnost konstrukce odolavat mechanickému poskozeni a poskozeni vliivem
pocasi)

52 odpovédi

24 (46,2 %)
20

14 (26,9 %)

10 1(21,2 %)

1(1,9%)

1 . 3 4 5
Zdroj: Google formuldre - vlastni

6.5.8 Metoda prifazeni bodu ze zvolené bodové stupnice

Pro vyhodnoceni jednotlivych kritérii na zakladé zjisténi fakt a preferenci
dotazovanych respondent( byla zvolena metoda pfrifazeni bodd. Kritériim se prirazuje
urcity pocet bod v zavislosti na tom, jaky vyznam hodnotitel danému kritérii priklada.
Body se prirazuji z vybrané bodové stupnice. MUzeme vybrat napftiklad stupnici od 1 do
10, od 1 do 100 nebo i od 0 do 1. Vybranym stupnicim se pro lepsi orientaci doporucuje
rovnéz priradit tzv. deskriptory neboli slovni vyjadieni dané hodnoty. NiZe je uvedend

mnou zvolend hodnotici stupnice s deskriptory. [15]

Tabulka 12 - Hodnotici tabulka s deskriptory

Pocet bodl Deskriptor
0 Zcela nevyznamné
1 Mimofadné malo vyznamné
2 Velmi malo vyznamné
3 Malo vyznamne
4 Podprimérné vyznamné
5 Primérné vyznamné
6 Nepatrné nadprimérné vyznamné
7 Nadprimérné vyznamné
8 Velmi vyznamné
9 Nejvyznamnéjsi

Zdroj: vlastni zdroj
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Jednotlivym kritériim na zakladé informaci pfifadime jednotlivé body podle vyse
uvedené tabulky. Realiza¢ni naklady maji nejvice bod(, protozZe finance jsou pro vétsinu
ptipadud hlavni rozhodovaci kritérium. Hodnotovou analyzou zjistime, zda ostatni kritéria
mohou zménit celkovy vysledek pfi rozhodovani. Po prifazeni bod( je tfeba prepocitat
body na normovanou vahu. Na zdkladé odpovédi respondentl v dotazniku byly
rozdéleny jednotlivé vahy ke zvolenym kritériim. Realiza¢ni naklady zacinaji na nejvyssim
poctu bodl z dlvodu jednoznacné nejduleZitéjsiho kritéria na zakladé vsech odpovédi.
DalSimi dUlezitymi kritérii dle respondent(l jsou Zivotnost a Udrzba. To Uzce souvisi pravé
s naklady vynaloZzenymi na dfevéné nenosné konstrukce. Naklady na udrzbu se promitaji
do celkovych ndkladl Zivotniho cyklu. Na Zivotnosti zaleZi respondentlim z dlivodu
vynaloZzenych nakladud, které nechtéji co nejdéle znovu vynakladat. Dale se zaradila
vizualni stranka konstrukce, kde respondenti volili nejCastéji rovnovahu mezi tim, jak
konstrukce vypad3, ale zarover aby dobie a dlouho fungovala. Hned za vizualni strankou
konstrukce se pohybuje jeji odolnost. Nejspise z divodu neznalosti a vlivli, jaké maiji
tepelné vlastnosti na konstrukci, neprikladala vétSina respondentl tepelnym

vlastnostem pfilis velkou vahu.

Tabulka 13 - Zvolend kritéria s prifazenou hodnotou

- BEsKrvtor Pocet ho(?fl ’ Pocet bodﬁ’(NormO\rané
(Nenormovana vaha) vaha)
Realizaéni naklady Nejvyznamnéjsi 9 0,28
Zivotnost Nepatrné nadprimémé vyznamné 6 0,19
Vizualni stranka Primérné vyznamné 5 0,16
Tepelné vlastnosti Velmi malo vyznamné 2 0,06
Udriba Nepatrné nadprimérné vyznamné 6 0,19
Odolnost Podprimérné wznamné 4 0,12

Soucet Vah 32 1

Zdroj: vlastni zdroj

Na zakladé dotaznik(l bylo zjisténo, jak jsou jednotliva kritéria dulezita pri vybéru
drevénych exteriérovych konstrukci pro respondenty. Dle tabulky s deskriptory uvedené
drive byl prerozdélen pocet bodl k jednotlivym kritériim a zaroven byla jednotliva
kritéria oznacena deskriptory. Abychom mohli jednotliva kritéria vyhodnotit, je tfeba

body prepocitat na normovanou vahu.
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6.5.9 Bodovaci metoda s vahami

V bodovaci metodé hodnoceni kritérii se k jednotlivym variantam prifadi pocet
bodU podle nize uvedené tabulky. Tyto body ukazuji jak dobfe nebo $patné jednotliva
kritéria plIni svou funkci. Prikladem muze byt Zivotnost drevénych konstrukci. Pokud ma
konstrukce vysokou Zivotnost, napfiklad 30 let, pak tato konstrukce pIni funkci daného
kritéria vyborné a bude mu pfifazeno 9 bodd a deskriptor vynikajici plnéni. V nasledujici
tabulce je uvedena bodova stupnice s deskriptory, které urcuji, jak dobfe dana kritéria

plni svou funkci.

Tabulka 14 - Stupnice plnéni kritérii

Pocet bodl Deskriptor
0 Varianta vibec neplni kritérium
1 Mimofadné Spatné pinéni
2 Velmi $patné plnéni
3 Spatné plnéni
4 Velmi slabé plnéni
5 Prijatelné plnéni
6 Dobré plnéni
7 Velmi dobré plnéni
8 Velmi kvalitni pInéni
9 Vynikajici plnéni

Zdroj: vlastni zdroj
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Na zakladé udajl zpracovanych dfive v praci, je nyni mozné urcit, jak jednotliva

kritéria pIni svou funkci u kazdé ze ctyr typ( fasad.

Tabulka 15 - PInéni kritérii danymi variantami fasad

Kritérium Sibifsky modfin Thermowood Zapadni cedr | Akrylatova omitka
Realizacni ndklady 5 4 1 9
Zivotnost 5 9 7 3
Vizudlni stranka 7 7 7 5
Tepelné vlastnosti 7 7 8 5
Udrzba 3 7 3 8
Odolnost 6 9 6 4

Zdroj: vlastni zdroj

Kazdy druh fasady ma své silné i slabé stranky. Velkym hendikepem pro cedrové
dievo je predevsim jeho vysoka cena. V tabulce miiZete vidét, Ze rozdil v potizovacich
naklady fasady ze sibirského modfinu a termicky modifikovaného dreva neni az tak
veliky. Zivotnost a celkovd odolnost je jednoznaénou prednosti pravé termicky
modifikovaného dreva. Naklady na udrzbu a opravy fasad jsou nejnizsi u omitkovych
fasad. Spatné si vtomto ohledu nevedou ani fasady z termicky modifikovaného dfeva.
S prihlédnutim k faktu, Ze se jedna o dfevénou fasadu s dlouhou Zivotnosti, se ¢etnost

oprav snizuje a s tim i spojené naklady.

6.5.10 Vyhodnoceni

Tabulka 16 - Vyhodnoceni variant

Kritérium Vaha Sibifsky modfin Thermowood Zapadni cedr | Akrylatova omitka
Realizacni naklady 0,28 1,4 1,12 0,28 2,52
Zivotnost 0,19 0,95 1,71 1,33 0,57
Vizualni stranka 0,16 1,12 1,12 1,12 0,8
Tepelné vlastnosti 0,06 0,42 0,42 0,48 0,3
Udriba 0,19 0,57 1,33 0,57 1,52
Odolnost 0,12 0,72 1,08 0,72 0,48
Soucet Vah 1 5,18 6,78 4,5 6,19

Preferencni poradi 3. 10 4. 2

Zdroj: vlastni zdroj

Zde vidime tabulku vyhodnoceni jednotlivych typl fasad. Kdyz se na vysledky
podivame od posledniho mista, najdeme tam fasadu ze zapadniho cedru. Pokud bychom

se snazili nalézt pficinu, uvidime, Ze se nachazi pfedevsim v prvnim rfadku reprezentujici
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realizacni naklady. Cedrova fasadda je zkratka pfilis nakladna at uZ pfi pofizovani, tak
béhem celého Zivotniho cyklu. | pres jeji nesporné vyhody v dlouhé Zivotnosti, pomérné
vysoké odolnosti i atraktivnim vzhledu, se pfilis nevyplati realizovat z cedrového dreva.
Tato varianta tak nejspise zlistane populdrni zejména v Severni Americe a ve zdejsich
podminkach pouze namatkové u téch, ktefi si ji pofidi pro jeji nezaménitelny vzhled. Az
na treti pozici se nachazi, u nas nejcastéji vyuzivané drevo na fasady, sibifsky modrin.
Sibifsky modrin ma skvélé vlastnosti a pfi uvazeni ostatnich variant i pfiznivou cenu. Co
vsak neni uz tolik vidét, jsou naklady vynalozené béhem Zivotniho cyklu tohoto typu
fasady. MnoZstvi natéru pfi udrzbé a opravach jsou vyraznym nakladem. Pravdou vsak
je, ze viadném ze sledovanych kritérii dfevo sibifrského modfinu nijak vyrazné
nezaostava, ale vzadném z nich, mezi ostatnimi, ani neexceluje. Mezi drfevénymi
fasadami se na druhé misto dostaly akrylatové omitky. Omitkové fasady se v porovnani
stémi drevénymi vyznacuji predevsSim nizkymi naklady. Pofizeni je jednoznacné
nejméné nakladné, stejné tak udriba a i fakt, Ze se v porovnani s ostatnimi fasadami
dvakrat kompletné obménoval povrch fasady, se celkové naklady pohybuji daleko pod
témi, které vynalozime za ty drevéné. | presto, Ze z této prace plyne, Ze omitkové
v mnohych ohledech zaostavaji za témi dfevénymi, jsou to u nas nejcastéji realizované
fasadni povrchy. Z dotazniku jednoznacné plyne, Ze vétSina respondentUl sleduje vice nez
co jiného naklady, které vynalozi za konstrukci. | pres to vSechno, je vsak nejlépe
umisténym fasadnim materidlem termicky modifikované difevo Thermowood. Jedinou
prekazkou termicky modifikovanych dfevin zlistdva jejich cena. Co ovSsem tyka vsech
ostatnich rozebiranych vlastnosti a kritérii, kterym jsme se v praci vénovali, je
Thermowood jasné v popredi. Velkym plusem, je Zivotnost. Ta je vyrobcem i dodavateli
udavana nejméné 30 let. Béhem této doby nevynaloZzime ani nesnesitelné velké naklady
na udrzbu fasady, protoZe si to tento material nevyzaduje. Jediné, ¢emu vénujeme
pozornost, je vzhled dreva, ktery udrZujeme natéry proti Sednuti. Termicky
modifikované fasady jsou rovnéz velmi libivé, diky své pfirozené tmavé hnédé barvé.
Jako ostatni dfevéné materiadly, ma i velmi dobré tepelné izolaéni i akumulacni vlastnosti.
V neposledni fadé, je to ovSem velmi odolny material, ktery imituje tropické dreviny.
Diky tomu se zabranuje celosvétovému problému v podobé odlesfiovani. Pfi uvazeni

vSech hodnocenych kritérii, je Thermowood jednoznacné spravnou volbou.
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7 Zavér

V této prdci jsme se sezndmili podrobné s informacemi o dfevu jako o stavebnim
materialu. Poznali jsme jeho fyzikalni i chemické vlastnosti. Diky tomu jsme zjistili, Ze
difevo ma mnoho vyhodnych vlastnosti stejné jako téch zapornych. Oproti anorganickym
materialim, je velmi nachylné k poskozeni biologickymi sktidci. Naopak jeho vyhoda tkvi
ve vysoké Zivotnosti a pfizpUsobivosti okolnim vlivim. Rovnéz jsme se dozvédéli, pomoci
jakych chemickych i prirodnich natér(i umime prodlouZit Zivotnost dfevénych materiald.
Nejen Zivotnost ale souvisi s natéradly. Vénovali jsme se podrobné rovnéz vizualni
strance dreva, kterd nemuze byt opomenuta. Dfevo vystavené prirodnim vlivim Sedne,
ale dosli jsme k zavéru, Ze se nemusi nutné jednat o zapornou vlastnost. Stfedni ¢ast
diplomové prace je vénovana predevsim technologii provadéni dievénych nenosnych
konstrukci. Nejdfive se prace vénuje dievénym fasadam. V praci jsou rozebrané postupy
upeviovani, systém provétravané fasady, reseni detaill a specifik tohoto typu povrch(.
Dale se prace vénuje nékterym atypickym druhim fasad, které se teprve dostavaji do
povédomi verejnosti. Ddle se fesi vlastnosti, kterym je nutné vénovat pozornost pfi
volbé dreva jako fasadniho materialu a na zavér se vénuje typlm drev, které jsou vhodné
pro realizaci. Materidly jsou specifikované od exotickych az po lokdlni zdroje véetné
jejich vyhod a nevyhod. Déle se prace vénuje dalSimu typu drevénych nenosnych
konstrukci v podobé dfevénych teras. Naopak od svislych povrch( fasad se zde rozebiraji
uskali, kterym je drevény vodorovny povrch vystaven. Prace se vénuje technologii
zakladani, upevnovani, spojovani a problematice s tim spojené. Stejné tak i zde se prace
vénuje dfevinam vhodnym pro realizaci teras spolecné s jejich vyhodami a nevyhodami.
Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje uZiti rdznych typud fasad na zvoleném objektu
ve Vysokém Ujezdé. Na bytovy diim jsou v préci aplikovany ¢&tyfi typy fasady a prace
vysvétluje jejich klady a zapory a vysvétluje, proc jsou jednotliva feseni vhodna. Tato
cast prace vénuje tfem rdznym typim dfevénych fasdd v podobé sibifského modfinu,
cedrového dieva a termicky modifikovaného dreva. Cilem prace je porovnani
jednotlivych vyhod a faktl vychazejicich z prace stim dle jakych kritérii se fidi Sirsi
verejnost pfi vybéru drevéné fasady. U vsech typu fasad bylo vyhodnoceno 6 kritérii.

Jednd se pofizovaci naklady, Zivotnost, vizudlni stranka, tepelné vlastnosti, udrzba a
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odolnost. Pomoci polozkového rozpoctu vytvoreného pomoci softwaru KROS 4 byly
urceny realiza¢ni naklady na vSechny typy fasad. Ty se posléze porovnavaly v ¢astce za
metry Ctverecni i v Casovém horizontu 30 let. Pro porovnani nakladd Zivotniho cyklu byly
vytvoreny dale rozpocCty na udrzbu a opravy jednotlivych typt fasad. Na konci Zivotniho
cyklu stavby byl vyuZit polozkovy rozpocet vycislujici demontdz a opétovnou montaz
jednotlivych typl fasad. Pomoci vicekriteridlniho hodnoceni se vyhodnotily jednotlivé
varianty fasad dle plnéni jednotlivych kritérii a preferenci dotazovanych respondentu.
Termicky modifikované drevo je dle vysledk(i nejlepsi volbou mezi dfevénymi povrchy.
Z prace tedy plyne, Ze je nutné hledét na vice kritérii nez jen na vstupni naklady.
V pribéhu ¢asu se tyto ndklady vyrazné proménuji a v kombinaci s ostatnimi kritérii
muUzZeme dojit k prekvapivym zavérlim. Pfinosem této prace je poukazani na kvality
dievénych nenosnych konstrukci, ¢asto zavrhovanych, kvili vysokym pofizovacim

nakladim.
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