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Technologické FeSeni skladby zvolenych konstrukei vybranych imitaci

historickych staveb s ohledem na moderni poZadavky

Anotace

Predmétem této bakalarské prace je studium vybranych historickych objektl, konkrétné
srubt a civilnich domt 18. a 19. stoleti na izemi dneSnich Spojenych stath americkych. Prace
se zabyva architekturou, technologii vystavby a vlastnostmi historickych materialti vzhledem
k pfirodnim podminkam. Na zakladé poznatkl o historickych domech nasledné pojednava o
moznostech stavby napodobenin téchto objektl, za uchovani vizualni podobnosti a také splnéni
modernich pozadavku. Cilem je porovnani moznych variant skladeb s ohledem na vizualni

podobnost, cenu, zivotnost a technologickou pracnost.
Klicova slova

Imitace historickych budov, kolonidlni architektura, kolonidlni stavba, technologie
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Technological solution of composition of selected structures of selected

imitations of historical buildings with regard of modern requirements
Annotation

Subject of this bachelor thesis is study of selected historical objects, specifically cabins
and civil houses of 18" and 19" century on land of todays United States of America. Thesis
studies architecture, technology of construction and properties of historical materials with
regard of natural conditions. The essay, on the base of this knowledge, discus the options of
construction imitations of these buildings while maintaining visual similarity and modern
requirements too. The goal is comparison possible variants of compositions with regard of

visual similarity, cost, service life and technological difficulty.
Keywords

Imitation of historical buildings, colonial architecture, colonial construction, wooden

building, framing, cabin
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Uvod

Jsem clenem organizace Trapper’s Corral, ktera je soucasti spolku Westerners
International — CZ. V ramci spolku se vénujeme ¢innostem, oblékani a celkovému zptusobu
Zivota, po vzoru Living History — ozivlé historie, charakteristickym pro lovce a prosty lid v
severni Americe v rozmezi let 1750 — 1900. V souvislosti s tim budujeme a stale rozsifujeme
zazemi pro akce a udalosti naseho spolku — loveckou pevnost a mésto, oboji zasazeno do 18. a

19. stoleti.

Veskeré budovy v ramci areélu, stojiciho v Cechach na Vyso¢ing, musi samoziejmé projit
béznym povolovacim procesem a zavére¢nou kontrolni (kolaudacni) prohlidkou piislusného
stavebniho Ufadu. Naprostd vétSina ¢lend se vénuje tomuto zadjmu pouze zlomek svého Casu a
nema tak prostor pro systematickou tdrzbu budov tak, jak ji vyzadovaly skuteéné historické

stavby. Stavby tak musi spliiovat moderni pozadavky stavebniho zakona a ¢eskych norem.

V ramci mé bakalaiské prace se budu vénovat hledani vhodné skladby konstrukei staveb,
které maji napodobovat historické objekty, lokalizované v severni Americe v 18. az 19. stoleti.
Pozadavek na napodobeni je piedev§im ve vnéj§im vzhledu, vSe, co se skryva pod povrchem,
muze byt vytvoreno Z modernich materiali, které v uvazované dob¢ jesté neexistovaly. Cilem
je nalézt takova feSeni, kterd zajisti konstrukci vlastnosti srovnatelné s dnesnimi modernimi
stavbami. Hodnocenymi kritérii tak jsou ptedevsim, prostup tepla, prostup vihkosti, cena a
zivotnost. Zkoumanymi objekty jsou piedev§im dievostavby — lovecké sruby, pevnosti a
méstské stavby, potom také stavby zdéné. Resené objekty neuvazuji jako stavby pro trvaly

pobyt.

Mym osobnim praktickym zdmérem a ucelem mé bakalarské prace je hledani moZnosti
optimalizace a zlepSeni konstrukci nove stavénych objektt, Setfice tak penize spolku a ¢as jeho
¢lent, snizenim ceny a pracnosti stavby a zvySenim Zivotnosti konstrukce. V idealnim ptipadé
bych tak mohl poskytnout navod ¢lenim spolku ke vhodnému postupu vystavby, vcetné

zvazeni moznosti pro autenti¢nost, v zavislosti na jeji cen¢.

Planuji vychazet predevSim z Ceskych norem a z informaci od vyrobct jednotlivych

materiala.



1. Historicka piedloha

1.1. Charakteristika objektu

1.1.1. Roubené objekty
Konstrukce prvnich srubli na americké pidé se dle historikli ptedpokladaji v prvni
poloviné 17. stoleti, kdy tdajné¢ mély byt stavény pii fece Delaware finskymi a Svédskymi
osadniky. Jejich spolecenstvi vSak bylo brzy pohlceno nizozemskou kolonii, kterd byla

nasledn¢é pfemozena Brity. (Wikipedia, 2020)

Roubené sruby, které nejsou pro britskou ani nizozemskou kulturu typické, se ale
nasledné koloniemi §ifily. Pro svou rychlost a jednoduchost techniky konstrukce nalezly mnohé
vyuziti a oblibu mezi osadniky. Sruby se pak staly obydlim chudych, byt v mnoha ptipadech
pouze na pirechodnou dobu, neZ si kolonisté postavili trvalé bydleni. Roubené stavby pak
zUstavaly na jejich pozemcich, ziskavaje funkci stodoly, skladisté ¢i hospodatfského staveni pro

chov dobytka. (Wikipedia, 2020)

Sruby ze dfevéného masivu byly béhem let az do poloviny 19. stoleti stavény a vyuzivany
lovci, takzvanymi trapery, ktetfi potfebovali urcité zazemi, obzvlasté¢ v zimnich mésicich,
v mistech daleko od civilizace. V neproniknutelné divo¢iné nebylo mozné zajistit dopravu
stavebniho materialu, museli si tak vystacit pouze s vybavenim, které unesl k. V jejich podani
pak sruby casto vyuZivaly okolniho prostfedi, stény se opiraly o skalni masiv, ktery mohl 1

ptimo nahrazovat jednu z dfevénych stén, a podobné. (Wikipedia, 2020)




Dievény masiv byl také ve velké mite pouzivan armadou, ktera obzvlasté béhem britské
a pozd¢ji americké expanze smérem na zapad Casto budovala pevnosti daleko od nejbliz§iho
civilniho osidleni. Opét se tak jednalo o dostupny a rychle zpracovatelny material pro stavbu,
navic zcela dostacujici pro obranu proti technologiim domorodého obyvatelstva, které vétsinou
piedstavovalo nepfatelskou stranu. V prvni poloviné 19. stoleti mély pevnosti predevsim funkci
ochrany obchodnich karavan koZeSinovych spolec¢nosti, Spojujici civilizaci na vychodnim
pobiezi a lovce za fekou Missouri a ve Skalnatych horach. V druhé poloving 19. stoleti byl
zapad propojen s vychodem Zeleznici, doslo k rozsahlému osidlovani zapadu a pevnosti nabyly
funkci obchodnich stanic. V pribéhu také doslo ke zvySené intenzité vytlacovani plivodniho
domorodého obyvatelstva. Pevnosti tvotily v rozich véze z dievéného masivu (nékdy téz stojici
samostatné — oznacované ,,blockhause®), propojené pouze jednoduchou konstrukeci svisle

stojicich dfevénych kulatin. Ve vybavé pevnosti pak byly ubikace posadky, skladisté, taverna
a podobné, opét bézn¢ roubené stavby. (Wikipedia, 2020)

Obrazek 2: Fort Laramie, dobovd malba (Miller, 1860)

Stény roubenych staveb jsou zpravidla konstrukce z dievéného masivu, tedy na sebe

naskladanych dfevénych tramt nebo kulatin, ukotvenych v rozich tesaiskymi spoji. Mezi
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dvéma nad sebou umisténymi kmeny tak nevyhnutelné vzniké spéra. Ta se bézné vypliovala
hlinou, ale v pfipadé nékterych docasnych objektl, pfipadné hospodaiskych staveni, bylo
mozné spary nechat nevyplnéné. (Wikipedia, 2020)

Stiechy se pro vojenské a civilni objekty pouzivaly bézné sedlové ve sklonu alespon 30°
s Sindelovou krytinou. Lovecké sruby pak obvykle mivaly stfechy pultové, a to ale ve sklonu
nejvyse 10°. Casto byly pokryty drny, piipadné p¥imo hlinou a vegetaci, daly by se takika
ptirovnat K zelenym stiecham. (Wikipedia, 2020)

1.1.2. Architektura béznych obytnych staveb

Prvni usedlosti evropského stylu v severni Americe zacaly vznikat s kolonizaci v prvni
poloviné 17. stoleti. Nové¢ vznikajici mésta tak piebirala evropskou architekturu, prevazné
zapadni ¢asti Evropy, dle ptuvodu osadnikt. Nejvétsi vliv vychazel z Anglie, Nizozemska,
Némecka a Spanélska. (Wilbur, 1992)

Cape Cod (1690 - 1850)

Tento styl se nazyva podle mysu Cod ve stat¢ Massachusetts, kde vznikl a nejvice se
roz§ifil. Vyvinul se z plivodnich staveb anglického typu, které byly post-sttedoveékého
charakteru, stavéné primarné ze dieva jako ramové konstrukce a z kamene. Zpravidla mivaly
obdélnikovy ptidorys, sedlovou stiechu, malad okna a celkové velmi jednoduchy vzhled bez

zadnych slozitych detailti. (Craven, 2019)

Cape Cod styl si ponechal piivodni tvar, av§ak na rozdil od novoanglického kolonialniho
stylu, ktery mohl sestavat z jednoho az dvou podlazi a podkrovi, mival zpravidla pouze pfizemi
a podkrovi. Vysoka okna, ¢asto opatfena okenicemi, Vnitinim prostortim zajist'uji vyrazné vice
svétla. Domy meély pravidelny obdélnikovy tvar, symetricky po obou pudorysnych oséach.
Dvete se umistovaly doprostied delsi obvodové stény. Uprostied domu stal masivni komin

s krbem. (Craven, 2019)

Obvodové stény se stavély jako hrazdéné nebo ramové konstrukce. Povrch stén byl pobit
vodorovné ulozenymi prkny nebo svisle Sindelem. Stiechy se provadély vyhradné sedlové

s Sindelovou nebo bfidlicovou krytinou. (Craven, 2019)

Tento styl pro svou jednoduchost nachazel uplatnéni po velmi dlouhou dobu, i pfi

pozd&jsi expanzi na zapad. Na néj pak navazuji dalsi styly, obzvlast¢ Georgiansky, se

vvvvvv

pouzivanym stylem chudsich obyvatel. (Craven, 2019)
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Obrazek 3: Moderni Cape Cod budova (Kerr, 2019)

Georgianské kolonialni stavby (1700 - 1830)

Georgianska architektura a doba nese nazev Vv puvodnich anglickych zemich podle
panovnikt George L, I1, IIT a IV, ktefi v tomto obdobi vladli. Americké stavby vychazeji z Cape
Cod stylu, je zde velmi znatelnd podobnost, avSak georgianské kolonidlni stavby jsou jiz

mnohem sofistikovang;jsi. (Craven, 2019)

Budovy byly opét stavény Vobdélnikovém puadorysu, bézné¢ ale dvoupodlazni
s podkrovim. Domy si uchovavaji symetri¢nost Cape Cod, avSak vnitini prostory rozdéluje
uprostied chodba se schodistém na dvé ¢asti, kde kazdou uprostied vytapi krb, casto dva sobé
zady postavené Krby se spoleénym kominem, kazdy pro jednu z celkové ¢tyf mistnosti. Méné
Casto se objevuji také varianty umisténi krb a kominovych téles pfi kratsi obvodové sténg. Dvé
zdéna kominova télesa tak ¢ni nad sedlovou, nebo mén¢ Casto valbovou, stiechou, krytou
Sindelem, bfidlici nebo keramikou. Obvodové stény se stavély jako dievéné ramové konstrukce,

piibyva také varianta neomitnutého zdiva. (Wilbur, 1992)

Ptibyva vétsi mnozstvi oken — na ¢elni strané dvé po kazdé strané dveti v ptizemi, v patie
pét oken, pravideln€ nad otvory v pfizemi. Jejich rdmy byvaji zdobeny klasicistnim ornamenty.
Obdobn¢ se tak u dvefi objevuji portaly s klasicistnim Stitem. Dvefe i1 okna byvaji lemovany
ozdobnymi pilastry. Okenni tabule byvaji déleny na 9 nebo 12 mensich tabulek v dievéné

miiZce. Podkrovi neni jiz osvétleno jen okny ve Stitech, ale také vikyti. (Craven, 2019)
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Obrazek 4: Georgianska budova (Phelan, 2019)

Nizozemské kolonialni stavby (1625 - 1850)
Pocatkem 17. stoleti kolonizovali nizozemsti osadnici piedevsim oblast dnesniho statu
New York, pfi fece Hudson. Stejné jako v pfipadé jinych kolonistl, prvotni architektonicka

inspirace ptichazi z jejich domoviny. (Craven, 2019)

Domy byly stavény obdélnikového ptidorysu. Stény tvotily v 17. stoleti vyhradné zdéné
cihly nebo kamen. Pozd¢ji, kdyz se zacala architektura prolinat s jinymi styly, pfibyly i dfevéné

plaste kryté prkny nebo Sindelem. Obvykle mivaly jedno podlazi a podkrovi. (Craven, 2019)

NejvyraznéjSim rysem nizozemskych kolonidlnich staveb je gambrelova stiecha.
Gambrelova stiecha je pravdépodobné odvozena z francouzské mansardy. Gambrel ma
podobné jako mansarda na kazdé stran¢ dva rizné strmé sklony stfechy, od mansardy se vSak

li§i znacné mensi strmosti vnéjSi Casti. Principem tohoto druhu stfechy je, podobné jako

Vv piipadé mansardy, piedejit pfilisné vySce strmych stiech u Sirokych objektt. (Isham, 2007)

Domy byvaly vybaveny dvéma kominy symetricky umisténymi pii bo¢nich sténach. Od

poloviny 18. stoleti pak byla béznym a charakteristickym prvkem atika nad Stity, lemujici
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gambrelovou stfechu, a vikyie. Okna a dvete byly prosté ozdob, ¢i bohaté klasicistné zdobeny,
dle aktualniho vlivu doby, podobné jako piedeslé styly. Zvlastnim prvkem dvefi pak ale je, po

vzoru nizozemského zvyku, Zze se skladaly ze dvou samostatné oteviratelnych Ccasti,

rozd€lenych horizontalné piiblizné v poloving vysky. (Craven, 2019)

"”
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Obrdzek 5 Nizozemsky kolon

Federalni a Adamovsky styl (1780 - 1840)

Inspirace ptichazi opét ze starého kontinentu, konkrétné od architektt bratii Adami ze
Skotska. Ti upravili tehdejsi pragmatickou britskou georgianskou architekturu, dopliujice ji o
mnoho honosnych neoklasicistnich prvki, jako festony, girlandy a mnoho dalSich detaild.
Americané z britské piedlohy mnohé pievzali a vznikl tak federdlni styl, ktery se stal
charakteristickym pro vyvijejici se identitu nové vzniklych Spojenych statli americkych.

(Craven, 2019)

Federalni objekty jsou stavby z omitnutého i neomitnutého zdiva. Civilni méstské stavby
maji stale obdélnikovy pudorys, ale vétsi vetejné objekty pouzivaji i kruhové ¢i ovalné
pudorysy. Budovy byvaji vétSinou vicepodlazni, zakryté nizkou sedlovou nebo valbovou
sttechou. V mnohych ptipadech je stiecha ¢astecné, nebo zcela, plochéd a pochozi, ohrani¢ena

balustradou. (Craven, 2019)

Vstupni dvete byvaji zdobené bohatymi neoklasicistnimi portaly, mize na n¢ navazovat
zadveti vystouplé zhlavni c¢asti budovy nebo jsou opatieny sedlovym pfiistieSkem

14



s klasicistnim Stitem. Sloupy ¢i pilastry pfi vchodech byvaji zdobeny korintskymi nebo
1onskymi prvky. Nad dveirmi se ¢asto objevuji piilkruhové nadsvétliky a vedle dveti izka okna.
Okna jsou rozmisténa symetricky okolo vchodovych dveti. Kromé klasickych obdélnikovych
otvord se objevuji také serliovské, neboli palladiovské motivy — tedy vysoké okno s pulkruhem
na horni strané, lemovanym plastickym reliéfem, a uzkymi pruhy okennich tabuli po stranach,

¢asto oddélenych sloupky nebo pilastry. K okniim obvykle ptiléhaji okenice. (Craven, 2019)

Architektura také nijak neSetii na zdobenych fimsach, ¢asto obsahujice zubotezy. Fasada
je Casto zdobena festony a girlandami. Styl se jevi také mnozstvim oblouki a ovalnych prvkd.
Velké statni objekty Casto Cerpaji inspiraci z antickych chramit. Velmi typické pak jsou

vstupové portiky a sloupofadi, s honosnym neoklasicistnim zdobenim. (Craven, 2019)

Vyznamné objekty, asociované s ndrodnosti Spojenych statli americkych, vétSinou
pochazi prave z této éry a stylu. Jedna se o objekty jako Bily dim (byt’ ptivodné stavény jako
georgiansky, dosel k pozd&jsim Gpravam) (Craven, 2019), Kapitol Spojenych statti americkych

ve Washingtonu D.C. nebo Monticello Thomase Jeffersona ve Virginii.
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Obrazek 6: Diim Thomase P. lvese, federdlni styl (Rose, 2017)
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1.1.3. Ramové konstrukce

Stavby z ramovych konstrukci se buduji v USA od poc¢atku 17. stoleti do dnesni doby,
prakticky na stejném principu, S malo odliSnostmi, zménou béhem let prosly pouze technologie
a technologické postupy, pro stavbu pouzivané. Stale se jedna o kostru z dfevénych trami

pokrytou dievénym obkladem.
Moderni vyznam

Ramové konstrukce vychazeji z anglického vyrazu ,,framing®, tedy ,,ramovani“. Jejich
principem je vytvoieni nosné kostry domu, ktera je nasledné vyplnéna vrstvou, jez ma bézné
tepeln¢ izola¢ni funkci, a pokryta piislusnou povrchovou tpravou. Nosna ramova konstrukce
muze byt tvofena dievénymi, ocelovymi nebo kompozitnimi dievénymi nosniky. (Wikipedia,

2020) Vzhledem k tématu prace se zabyvam pouze skelety na bazi rostlého dieva.

Réamové konstrukce se déli na dvé hlavni kategorie — t€zké ramové konstrukce a lehké
ramov¢ konstrukce. T¢Zké ramové konstrukce tvoii nékolik malo svislych masivnich nosniki,
S ptipadnymi Sikmymi vzpérami v rozich. V evropskych pomérech Ize tento systém pozorovat
v podob¢ hrazdénych konstrukcei, kde je prostor mezi nosniky vyplnén jilem nebo zdivem.
(Wikipedia, 2020)

Lehka ramova konstrukce je tvofena vétsim mnoZstvim svislych nosnikli znacné€ mensiho
priméru, rozmisténych v modulu piiblizné¢ 600 mm. Tyto stojky jsou ve spodni a horni ¢asti
zapustény do vodorovného horniho a dolniho tramu, tvofice tak kompaktni ram. Konstrukce je
nasledné oplasténa velkoploSnymi dfevénymi deskami a prostor mezi nimi vyplnén tepelnou

izolaci. (WoodSystem)

Tepelna izolace v podobé polystyrenu nebo mineralnich vldken samoziejmé v 18. a 19.
stoleti k dispozici nebyla a tvoftily ji znaén€ méné efektivni materidly, které zprvu ani nemély
funkci tepelné izolace. Vyvojem prosel i samotny systém ramové konstrukce. Prvni kolonialni
stavby vznikaly primarné jako tézké rdmové konstrukce, pozdé¢ji se piidaly mensi svislé
nosniky mezi masivnimi rohovymi sloupy, nez celé¢ stavby piesly v poloving 19. stoleti do

systému lehké ramové konstrukce. (Wilbur, 1992)
Stavba v 18. stoleti

Na dalsich tadcich rozeberu stavbu georgianského objektu dle technologii a zptsobt
Vv polovin¢ 18. stoleti. Jedna se pravé o stavbu na zakladé kombinace mezi lehkou a tézkou

ramovou konstrukci.
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Prvnim krokem stavby byl vybér vhodného stavebniho materidlu, tedy druhu dieva.
Kolonisté nejcastéji sahali po dubu bilém, ktery se vyskytuje hojné po celé vychodni poloviné
USA. Dievo ma prakticky stejné vlastnosti, jako jeho evropsti ptibuzni, kolonisté s nim tak
méli jiz zkuSenosti. Mezi dalsi ¢asto pouzivané materialy se fadi dub ¢erveny, kastan, jedlovec,
javor cerveny a borovice. VétSina osadnikt si stavéla sviij dim sama svépomoci od samého
zacatku. To znamena, Ze si sami pokaceli potiebné stromy a za pomoci tehdy dostupnych
nastroju, tedy seker a dlat, z kmenut vytesali tramy, popfipadé za pomoci ramovych pil a pil

pohanénych mlynem nafezali prkna. (Wilbur, 1992)

Primémé kolonialni objekty se pohybovaly rozméry mezi 7,5x10 m az 9x12 md.
V koloniich s chladnym podnebim, se kopaly zakladové pasy pod obvodovymi sténami do
hloubky ptiblizné 30 cm pod linii zamrzné hloubky. V jiznich oblastech, kde se nevyskytovaly
mrazové teploty, kopal se zaklad do hloubky pfiblizné¢ 30-60 cm. VétSina budov vsak byla
podsklepena, zaklad tedy zacinal podstatné hloubé&ji. Objekty mivaly ve svém centru, pfi
boc¢nich sténach nebo uprostied levé a pravé casti domu (rozdéIné vstupnimi dvefmi a chodbou
uprostied) masivni zdény krb a komin, které musely byt zalozeny samoziejmé také. Zaklad

tehdy vy¢nival alespon 20 cm nad zeminu. (Wilbur, 1992)

Obrazek 7: Zaklady (Wilbur, 1992)

Pro stavbu zakladu se uzivaly palené cihly, ulozené na vapennou maltu, nebo
neopracované kameny uloZené nasucho. V obou piipadech bylo nutné dodrzovat pievazbu a
vystavét dilce do roviny. Rovinnost se méftila vodovahou, kterou tvofil dfevény ram a olovnice

— provazek musel odpovidat rysce. (Wilbur, 1992)

Pfimo na zdéném nebo kamenném zdkladu byl polozen dieveény prah, ktery lze ptirovnat

k pozednici. Ten mél obvykle masivni priifez, mohl dosahovat az okolo 250x250 mm, stejnych

! Vé&tsina rozmérovych hodnot je piebirdna z anglickych zdrojii, a tedy pfevedena z imperialnich jednotek.
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rozmeérl se pak drzely tramy celé nosné konstrukce. Prah opisoval presné ptidorys zakladu.
V rozich se spojil tesaiskymi spoji tak, ze kazdy nosnik byl sefiznuty na polovinu, tvofice
prekryv. Do né&j byly zapusStény tramy, které nesly piic¢ky, stejné mocnosti. Mensi tramy (cca.
100x100 mm) pak do nich byly zapuStény pomoci rybinovych spoju, pokryvajici plochu
objektu a na které pozd¢;ji piisla podlaha. (Wilbur, 1992)

V dalsim kroku pfichazi na fadu samotna kostra domu. Bocni stény tvofily obvykle
zna¢né mensi rozpon nez praceli. Lezice na zemi se sestavily ramy, tvofici nosnou konstrukci
pro stény na misté bo¢nich stén — piedstavuji tedy Sitku objektu. V rozich staly vysoké svislé
nosniky, dosahujici od zakladu ke stropu horniho podlazi (jedna se 0 georgianské objekty, které
¢italy 2 podlazi). Vrchni i spodni konec nosniku se otesal tak, ze vznikl masivni ¢ep, jeden pro
zapus$téni do pfipravené¢ho zadlabu v pozednici a druhy pro vodorovné tramy pod krovem.
Uprostied nosniku se utvofil zadlab, do néjz se zasadil tram nesouci podlahu druhého podlazi.
Ten se ukotvil v kazdém spoji dvéma ¢epy. Vodorovny nosnik se upevnil ke svislému vzpérou
na kazdé stran¢, vsazené do zadlabu v nosnicich a ukotvené ¢epem. Tram, nesouci strop
druhého podlazi, se bud’ upevnil stejnym zplsobem, nebo se na jeho konci udé€lal zafez do
poloviny tloustky, uprostied vydlabal otvor a tram se nasadil na masivni ¢ep na vrchu svislého
nosniku, opét podepten vzpérou. Ptipravily se taktéz zadlaby pro zasazeni vodorovnych kolmo
umisténych trdmu. Tyto rdmy se na zemi pfipravily obvykle 4-2 pro boc¢ni stény a 2 uprostied

domu. (Wilbur, 1992)

Pfipravené ramy se poloZily na provizorni podlahu (prkna, polozena na diive zminénych
mensich tramech pod budouci podlahou), tak Ze vytesané Cepy v paté ramu se dotykaly zadlabt
v prahu. Ram se nasledné zvedl a Cepy zapadly do zadlabu. VétSinu stavby bézné zastavali
majitelé domu, na nasledujicich krocich se vSak podilela celd obec. Pobliz paty zvedanych
sloupti se umistila ty¢, vyssi nez sloup, ukotvena nékolika lany, slouZila pro zavéseni kladky k
ulehceni prace pii zvedani rdmu. Stavitelé taZenim lan, drZicich rdm na vrcholu obou svislych
nosnikil, pfes kladky umisténé na vrcholu a ve spodu pomocné tyce, zvedli rdm do svislé
polohy, zatimco dal§i pracovnici pomoci bezpecnostnich lan zabranovali preklopeni ramu
doptfedu. Pomoci olovnice se ovéfila svislost ramu a ten byl podepien docasnymi vzpérami, nez

se svazal se zbytkem skeletu. (Wilbur, 1992)

Do ptedptipraveného zaddlabu v ramu se vsadil na kazdé stran¢ na kolmo nosnik, ve sméru
deélky domu, v Grovni podlahy druhého podlaZi. Oba nosniky byly podpirany, nez se podobnym

zpisobem, jako prvni rdm, zvedl druhy a vodorovny nosnik zapadl do zédlabu v druhém ramu.
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Nosnik se upevnil vzpérami a vznikla tak jiz kompaktni pevna konstrukce. Stejnym postupem
se pak zdvihly zbylé pfedpiipravené ramy. (Wilbur, 1992)

(%

Nosniky ptes Sitku objektu se spojovaly uprostied kolmo posazenym privlakem
s nosnikem vedlejsiho ramu. Tento pravlak (anglicky oznacovany ,,summer beam®) byl do
nosnikll zapustén rybinovymi spoji a nesl mens$i trdmy, které drzely podlahu. Pravlak byl
masivni, a tudiz obvykle viditelny na strop€ v mistnosti pod nim — staval se architektonickym

prvkem. (Wilbur, 1992)

Obrdzek 8: Ramovy skelet (Wilbur, 1992)

Krovy se provadély nejcastéji dvéma zpisoby. Prvnim bylo vtvofeni (nalezato) ramu
z krokvi na stropé vrchniho podlazi na prkny tvofené provizorni podlaze. Ram se skladal
z jedné krokve na kazdé stran¢ a klestiny, spojené pomoci zadlabli a ¢epti. Na krokvich se
predpiipravily zadlaby pro rybinové spoje pro zasazeni vaznic. Ram se nasledné zdvihl, stejné
jako v piedeslych piipadech, zasadil do pfedpiipravenych zadlabt ve vrcholech ramu pod nim
a ukotvil ¢epy. V tomto ptipad¢ mely krokve od sebe vzdalenost odpovidajici vzdalenosti ramt
tvoticich konstrukci domu. Do pfipravenych zadlabl v krokvich se zapustily vaznice. Cela

plocha se pokryla svisle ulozenymi prkny. (Wilbur, 1992)
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Ve druhé varianté se umist'uji krokve ve vétSim mnozstvi S menSimi roztec¢emi. Ukotveny
jsou na vrchnich tramech, spojujicich ramy pod nim, usazeny do zadlabl. Vaznice jsou
nahrazeny jednim dlouhym vaznikem na kazdé¢ stran¢, ktery je podepira. Samotné vazniky se
opiraji o vzpéry v mistech pficnych ramt. Celou konstrukci nasledné pokryji vodorovné

ulozena prkna. (Wilbur, 1992)
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Obrazek 9: Krov (Wilbur, 1992)

Sindele se $tipaly z dubovych $palkii o délce 60 — 75 cm. Pouzival se k tomu nastroj,
zvany anglicky froe, dal by se oznadit za §tipaci ntiz, ktery se umistil napfi¢ Spalku prochazejici
stfedem a tluc¢enim do n&j dievénou palickou se $palek rozdélil na poloviny. Jednotlivé ¢asti se
opét délily na poloviny, nez zbyly vyseky o tloustce cca 1cm v priméru. NoZem, sekyrkou
nebo pofizem se oddélila ¢ast u stfedu a u okraje. V Evropé se obvykle Sindele spojovaly
systémem ,,pero a drazka®, které se tak na Sindeli taktéz odStépovaly — to se ale neprovadelo

v americkych koloniich. (Wilbur, 1992)

Sindelové tasky se pribily na stfechu, piimo na prkna pokryvajici krovy. Ukladaly se ve
tiech vrstvach tak, aby dochazelo k ptevazbé a nevznikaly dvé spary nad sebou. Z kazdé tasky
byla vystavena vnéjSimu prostiedi pouze tietina délky. Hiebiky, kotvici Sindel k podkladu, se
umist'ovaly tak, aby je ptekryla dalsi vrstva a kvili jejich vysoké cené se s nimi velmi Setfilo.
Vrchol stiechy se zaklapél kolmo ulozenymi hiebenovymi prkny, ukotvenymi Cepy, které
zastavaly funkci hiebenace. (Wilbur, 1992)
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Obrazek 10: Sindelova krytina (Wilbur, 1992)

Mezery mezi svislymi nosnymi tramy vyplnily mensi tramky, které jesté v 18. stoleti
slouzily pouze jako nosnd konstrukce pro skladbu stény. Behem nésledujiciho stoleti se teprve
ramové konstrukce vyvinuly v lehké, kde tramky men$i mocnosti nesly v kuse konstrukci
celého objektu. V nékterych piipadech se tento prostor ponechal bez nosnikd a rovnou pokryl
a vyplnil, avSak ptevladala zna¢na ptfevaha objekti, kde se tramky stavély. (Isham, 2007)
Tramky byly v praméru Siroké nejvySe 8cm a stavély se v osové vzdalenosti 60cm. (Wilbur,
1992)

Prkna na prekryti vnéjSiho obvodového plasté se plvodné vytvarely podobnym
zptisobem, jako Sindel — Stipanim na mensi a mensi poloviny. Prkna jsou samoziejmé mnohem
delsi, tedy Stipaly se opfené o improvizovanou kozu. Okraje se jiz neodfezavaly. V nékterych
piipadech se pouzivala i pfimo Sindelova krytina, stejna jako na stiese, k pokryti stén svisle.
Jesté v 17. stoleti ale §tipani nahradila pila. Rezana prkna se v pribéhu let svym vzhledem ligila,
viz obrazek 11. Prkna se umistila pfes malé tramky a ukotvila hiebiky. Jak jsem jiz zminil,
hiebiky byly velmi drahé, prkna se tak kotvila obvykle jen na dvou hiebicich v hornich rozich
prkna. Spoje se piekryly vyse umisténym prknem, pro jejich ochranu. (Wilbur, 1992)
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Konec 17. stoleti Konec 17. stoleti Zakatek 18. stoleti Polovina 18. stoleti

Obrdzek 11: Varianty difevéného obkladu (zdroj viastni)

V dal§im kroku se osazovala okna a dvete v prostorech pro tento zameér ponechanych. Ty
mohly byt opatieny mnozstvim georgianskych klasicistnich prvkil, okenicemi, pilastry ¢i

zdobenymi panty. (Wilbur, 1992)

Podlahy pokryly fezané a hoblovana prkna. Jednotliva prkna mezi sebou spojoval systém
»pero a drazka®, nebo se do obou zafizla drazka a vlozila lista, kterd je spojovala. Prkna se

pfibyla hiebiky k tramkdm pfedstavujicim nosnou konstrukci podlahy. (Wilbur, 1992)

Stény se pred zakrytim z vnitini strany vypliovaly cihlami z jilu, nebo koSatinou,
tvotenou propletenymi vétvemi, do které se vtlacil jil smichany se slamou. Vzhledem k nizkym
izolanim vlastnostem vypln¢ se ¢asto prostor mezi prkny ponechaval také prazdny. (Wilbur,

1992)

Obrazek 12: Vypli stény + omitka (Wilbur, 1992)
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Povrchovou upravu uvniti tvofil dievény obklad. Postupem let se vyvinul z prostych
prken ve zdobené desténi. Obklad se pfibijel na malé tramky uvnitf stén, které nesly 1 vnéjsi
krytinu. Stifedem domu a centrem veskerého déni byl krb, vyzdény z palenych cihel. Jeho okoli
se zpravidla zdobilo nejvice. Koncem 18. stoleti se uvniti pouzivalo mnozstvi klasicistnich

prvki — pilastry, zdobené fimsy a zuboiezy. (Wilbur, 1992)

Pouzivalo se také omitani. Na sténé se vytvofil hruby povrch — bud’ z vyplné stény nebo,
at’ uz vyplih mél nebo ne, se mezi tramky nepravideln¢ piibila nevyhlazena, ¢asto i zamérné
zdrsnénd, prkna. Na n¢ se ndsledn¢ nanesla vapenocementova omitka. Interiéry domt se casto

objevovaly i v kombinaci omitnutych stén a dievéného tabulového desténi nebo prken do

urovné parapetu. (Wilbur, 1992)

Obrazek 13: Desténi (Wilbur, 1992)

1.1.4. Zdéné stavby
Kvili pandemické krizové situaci jsem znaéné omezen v moznostech zdrojl, zdénym

stavbam se tak budu vénovat pouze okrajové.

Prvni zdéné objekty se na uzemi USA objevovaly od zacatku 17. stoleti — byly vsak
stavény z kamene. Konce osmnactého stoleti zacaly ve méstech pievazovat zdéné domy
Z plnych cihel. Jako pojivo slouzila vapenna malta. Jak bylo jiz zmin€no vySe, suterény se zdily
z cihel na maltu nebo z nasucho poskladaného kamene u dievostaveb jiz od zacatku 18. stoleti.
(Wilbur, 1992)

Pélené plné cihly se v americkych podminkach skladaly tak, ze se vyskladalo 3-9 tad
dvou vedle sebe polozenych b&hounl a nasledné jedna fada kolmo polozenych vazakd.

Nejcastejsi pocet fad beéhount byl 6. Cihly se pokladaly tak, ze vznikala pievazba — sparu
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musela ptekryvat vrchni cihla v poloviné. Zdivo zistavalo z vnéj§i strany neomitnuto,
vytvarejici charakteristicky pohledovy vzhled. Timto zptisobem se vyzdivaly veskeré nosné

stény, bézn¢ nékolikapodlaznich objektt. (Wikipedia, 2020)

Podlahy v jednotlivych podlazich se stavély na dfevénych tramech, zasazenych do
vynechané mezery v béhounech v nosném zdivu. (Wikipedia, 2020)

Stiecha se pokladala obdobnym zptisobem, jako v ptipadé vyse uvedenych dievostaveb.
Na vrchu obvodového zdiva se ulozila pozednice a na ni se obdobnym zptisobem vystavél krov.

(Wilbur, 1992)

Stiesni krytinou mohl nadale byt $tipany Sindel. Postupem ¢asu vSak zacal byt ve méstech
veétsi tlak na pouziti nehotlavé krytiny (podobné jako Vv piipadé€ materidlu obvodového plaste).
Rozsitilo se tak znaéné pouziti bfidlicové krytiny a palenych keramickych tasek. (Krytiny-
stiechy)

Vnitini uprava objektti byla podobna jako u vySe uvedenych dievostaveb — pouzivala se

vapenocementova omitka nebo dievéné desténi. (Wilbur, 1992)

Obrdzek 14: Americka vazba zdiva (Wikipedia, 2020)
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2. Moderni predpoklady

V 18. stoleti neexistovaly technologie, které by tehdejSimu prostému lidu umoziovaly
stavbu obydli dosahujici komfortni Girovnég, a uZ viibec ne podle modernich ptedstav. Objekty
nedovedly udrzet teplo a spotifebovavaly ohromné mnozstvi paliva. Obydli se zfidka kdy
dovedla branit pozaru, az od konce 18. stoleti se zacaly stavét nehoflavé zdéné objekty, které
neptedstavovaly ani vétSinu novostaveb. Mnohé domy také bez vhodné tdrzby velmi rychle

degradovaly.

V této kapitole rozeberu, které moderni pozadavky na domy jsou dalezité pro névrh

skladeb, jak ovliviiuji jeji vlastnosti a jaké jsou pozadované parametry.

Bohuzel z divodu pandemické krize nemam pftistup k platnym ¢eskym normam a jejich

pfesnému znéni, piebiram tak jejich parafrazované vyjadreni z jinych zdroju.

2.1. Prostup tepla
Prvnim modernim poZadavkem, podle které¢ho se pro vybér vhodné skladby konstrukce
budu fidit, je soucinitel prostupu tepla konstrukci. Ten charakterizuje mnozstvi tepla proudiciho
skrze konstrukci. Pokud je pfili§ velké, je nutné zvysit tloustku tepelné izolace. Pozadavek na
jeho velikost definuje ¢eskda norma CSN 73 0540-2: Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky. V tabulce 1 jsou uvedeny pozadované a doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu

tepla pro budovy s pievazujici vnitini teplotou v intervalu 18 °C — 22 °C. Kvuli nastalé

pandemické krizi nemam moznost piistupu do norem, piebiram parafrazovano z TZB — info.cz.

(TZB-info)

. tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,300 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,18 az 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytapénou ptidou (se stiechou bez tepelné izolace) 0,3 0,2 0,15az0,10
] tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pude (se stfechou bez tepelné izolace) 0,309 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
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Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeming > ©) 0,45 0,3 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,6 0,4 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,5 0,38 az 0,25
Stropva s}ena vnéj§i z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 05 0.38 a7 0,25
prostredi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru piilehla k zeming © 0,85 0,6 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami *) 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,7
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vcetné 1,3 0,9
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢etné 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vcetné 2,7 1,8
Vypli otvoru ve vnejsi sténé a st’rme strevse, szytapeneho 152 12 0.8 27 0.6
prostoru do venkovniho prostfedi, kromé dveri
Sikma vyplit otvoru se sklonem do 45°, z vytap&ného prostoru 7
. gy 1,4 1,1 0,9
do venkovniho prostiedi
Dvetni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho
AN 1,7 1,2 0,9
prostiedi (véetné ramu)
Vypli otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vyplii otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho
o 3,5 2,3 1,7
prostredi
Sikma vyplit otvoru se sklonem do 45° vedouci z
, , " 2,6 1,7 1,4
temperovaného prostoru do venkovniho prostiedi
Lehky obvodovy plast’ (LOP), hodnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnych prvki, s
pomérnou plochou prisvitné vyplné otvoru fu<05 0.3 + 14 fw
fo = Aw/ A, vm4m?,
kde
02+ | s
A je celkova plocha lehkého obvodového plasté 20w
(LOP), v m?
Aw plocha prisvitné vyplné otvoru slouzici fu>05 0,7 + 0,6 fw
prevazné k osvétleni interiéru véetné ptislusnych
¢asti ramu v LOP, v m2.
Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1
Nekovovy ram vyplné otvoru ¥ - 1,3 0,9-0,7
Réam lehkého obvodového plaste - 1,8 1,2

Tabulka 1: Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (TZB-info)

Poznamky

D Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pipousti hodnota 0,38 W/(m?-K).

2 Nejpozdéji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,7 W/(m?-K).

% Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpisobu
uzivani se zajiSt'uje tepelna ochrana na uvedené trovni.

4V piipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty souéinitele prostupu tepla zapogitavaji pouze
vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

% Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace material{i, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dfevo-hlinikové ramy.
8 Odpovida vypoétu souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému
pisobeni podle CSN EN ISO 13370.

) Nejpozdéji do 31.12.2012 se piipousti hodnota 1,5 W/(m?-K).
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Vzhledem k charakteru feSenych objektt a vzhledem k faktu, Ze je uvazuji nanejvys jako
rekreacni objekty, nikoliv jako objekty pro trvaly pobyt, za podmine¢né a smérodatné povazuji
pozadované hodnoty Un;20, Ne doporuéené nebo doporuc¢ené pro pasivni domy. V tabulce jsou

zvyraznény ty polozky, kterych se nékterd z navrhovanych skladeb tyka.

Je potieba zajistit skladbu obvodového plasté tak, aby hodnoty nepiekracovaly hodnotu
U=0,3 W/m2K a skladbu stfechy, aby hodnoty neptekrocily U=0,24 W/m2K.

2.2. Kondenzace
Norma CSN 73 0540-2 definuje také pozadavky na prostup vlhkosti konstrukci a

kondenzaci uvnitt. Pozadavkiim je nutné vyhovét, jinak hrozi degradace materialu, piipadné
zvySeni objemu ¢i hmotnosti konstrukce, coZ mize mit za nasledek negativni vliv na statiku
objektu. Pro nepftistup k normam, piebirdm znéni normy z bakalaiské prace Tepeln¢ vlhkostni
analyza skladeb a detaild systému Elegohouse, vypracovanou Tomasem Pospichalem, ktery

uvadi vytazek normy v ptilohéch.

,,6.1.1 Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovand vodni para uvniti konstrukce
M, v kg/(m? a), mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pdry

uvnitr konstrukce, tedy: M¢ = 0.

OhroZenim poZadované funkce je obvykle podstatné zkraceni predpokladané Zivotnosti
konstrukce, sniZeni vnitini povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové
Zmeény a vyrazné zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvyseni

hmotnostni vihkosti materidlu na uroven zpusobujici jeho degradaci. “ (Pospichal, 2017)

Mezi takové konstrukce se fadi vétSina mnou navrhovanych skladeb — v takovém ptipadé

bude nutné zajistit nulovou kondenzaci.

,,6.1.2 Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvniti neohrozi jeji
pozadovanou funkci, se pozaduje omezeni rocniho mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvniti

konstrukce Mc, v kg/(m2a) tak, aby spliiovalo podminku: Mc < Mcn.

e Pro jednoplastovou strechu, konstrukci se zabudovanymi drevénymi prvky,
konstrukci s vnéjsim tepelné izolacnim systéemem nebo vnéjsim obkladem, popr.
Jjinou obvodovou konstrukci s difuzné mdlo propustnymi vnéjsimi povrchovymi

vrstvami, je nizsi z hodnot:

Mcn = 0,10 kg/(m?a) nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu
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e Pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot:

Mcn = 0,50 kg/(m?a) nebo 5 % plosné hmotnosti materidlu. “ (Pospichal, 2017)

Citace

Zaroven musi vyhovét ro¢ni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvniti

konstrukce

,, Ve stavebni konstrukci s pripusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvniti- konstrukce
podle 6.1.2 nesmi v rocni bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt zadné
zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvysovalo vihkost konstrukce. Rocni
mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti- konstrukce Mc, v kg/(m?a) tedy musi byt nizsi nez

rocni mnozstvi vyparitelné vodni pary uvniti- konstrukce Mey, v kg/(m?a). “ (Pospichal, 2017)

2.3. Pozarni bezpec¢nost
V ramci studijniho plénu jsem se nesetkal S vyukou pozarni bezpecnosti a prevence
budov, proto se ji budu vénovat jen velmi okrajové a nebudu posuzovat jednotlivé konstrukce
na pozarni odolnost. Pro konkrétni stavbu v§ak musi byt pozarni odolnost konstrukci posouzena
expertem v oboru, obzvlasté pak proto, Ze se jedna o dfevostavbu, nachylnou na Sifeni ohné

Vv ptipadé pozaru. Musi byt vypracovano kompletni Pozarné bezpecnostni feseni.

Objekty musi spliovat odstupové vzdalenosti stanovené pozZarn€é nebezpecnym
prostorem. Na vymezeni jeho velikosti se podili faktory salani tepla od vSech pozarné
otevienych ploch a odpadavani hoflavych ¢asti konstrukei, a to jak z obvodovych stén, tak ze

stieSni plasté. (Pokorny, 2020)

Odstupova vzdalenost je vymezena vzdalenosti d, ktera vyplyva z procenta plochy
pozarné otevienych ploch z celkové plochy obvodové stény. Podrobné pak urcuje vypocet a

tabulka definovana normou. (Pokorny, 2020)

Druhym faktorem odstupové vzdalenosti je pak uhel 20% od atiky nebo okraje Sikmé
stiechy se sklonem do 45° k zemi, piipadn¢ thel 20% od ptudorysné obvodové stény ve vySce

hiebene stfechy se sklonem vyss$im nez 45°. (Pokorny, 2020)

Vsechny stavéné objekty uvazuji jako nanejvySe jednopodlazni stavby rozmeéru

rodinného domu. Unikové doba z objektu by tak neméla trvat déle neZ 3 minuty.
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3. ReSené konstrukce

Veskeré konstrukce uvazuji stavéné v ramci objektt v arealu zazemi naSeho spolku, ktery
je ve vlastnictvi spolku. TaktéZz uvazuji, ze jsou konstrukce stavény svépomoci ¢leny spolku,
tedy v ramci kalkulace praci nepocitam vyrobni a spravni rezie, neuvazuji mzdy délnikt. Ceny
za polozky, které nelze zajistit svépomoci a zafizuje specializovana firma, uvadim vcetné

montaze, tak jak je uvadi vyrobce.

Ve vétsing konstrukei predpokladam dokoncenost nosné ¢asti konstrukce a zabyvam se

pouze skladbou, jak v technologickém piedpisu, tak v kalkulaci.

Veskeré kalkulace jsou po¢itany na m? konstrukce v korunach &eskych. Ceny do
kalkulace jsem piebiral, jak je uvadéji vyrobcei a prodejci (Cemix) (DEK) (Isover) (Hornbach)
(OBI) (Siko) (drevonoline.cz). Ceny a vlastnosti stiesnich krytin jsem piebiral z portalu
(Krytiny-stiechy). Pro konstrukce obvodového plasté piebiram inspiraci z portalu (DMK-

system).

Ke vSem konstrukcim uvadim obecny technologicky piedpis. Predpis popisuje krok po

kroku stavbu celé konstrukce, vyjadiuje se k obecné konstrukci, ne ke konkrétnimu objektu.

Veskeré materialy budou dopraveny na stavbu vyrobci ¢i prodejci, cena za dopravu je

prepocitana na m? konstrukce v kalkulaci.

Vypoéty prostupu tepla konstrukci a kondenzace vodni pary jsou provedeny pomoci
softwaru Teplo 2017. Tepelné mosty v podobé dievénych distancnich 1ist, krokvi a nosnych
tram® zanedbavam a navrhuji skladby tak, aby byla dostatecna rezerva pro Unik tepla témito

mosty. Nutnym poZadavkem je splnit pozadované normové hodnoty, ne doporucené.

3.1. Roubené stavby

Kritickou podminkou kterékoliv navrzené skladby je vizualni podobnost s historickou
ptedlohou. Povrch skladby stény musi tvofit charakteristické srubové kulatiny nebo krajiny,
tento dojem vyvozujici. V ptipadé konstrukci dotykajicich se zeminy (suterénni stény, podlahy)
muZe byt vhodnym povrchovym prvkem také kdmen. Stfecha musi byt pokryta Sindelovou

krytinou nebo provedena jako zelena stfecha.

Konstrukce musi vyhovét na tepelny prosup konstrukci. Pozadovany soucinitel prostupu
tepla konstrukce je Un .20 = 0,3 W/m?K, coz je hodnota, ktera odpovida smrkovému dievénému

masivu o primeéru piiblizn€ 500-600 mm. Material takové mocnosti neni bézné k sehnani, také
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se snim da jen velmi naro¢né pracovat a sténa takové Sitky je velmi neprakticka. Tepelnou

ochranu tedy zajisti skryta tepelnd izolace uvnitt skladby.

Na rozmezi vrstev skladby, kde by kondenzace mohla zpusobit degradaci materialu,

nesmi ke kondenzaci dochazet. Na rozmezi skladeb, kde zkondenzovand voda neposkodi

konstrukei, nesmi dochézet ke kondenzaci vétsiho objemu vody, nez kolik se ji mize odpafit.

V piipadé nedostatkti je zapotiebi navrhnout vrstvy o niz§im difuznim odporu nebo zaclenit do

skladby provétravanou mezeru.

3.1.1. Obvodovy plast

Skladba RbOP 1

RbOP1
. Tloustka Objemova
Funkce Material [mm] hmotnost [Kg/ma3]
Nosna konstrukce Smrkové kulatiny 150 400
- Foukana celul6zova izolace +
Tepelnd izolace distan¢ni laté¢ 40x150mm 150 60
Konstrukce stény | OSB deska 15 650
Povrchova tprava | Smrkové krajiny 45 400
Celkem 360
Tabulka 2: Skladba RbOP1 (zdroj viastni)
\ I
3 : Té&snici paska
vAY
: o
EXT INT EXT S

Smrkoveé kulatiny 150mm

Foukana celulézova izolace

150-225 mm + distanéni laté

40x150 mm

0SB deska 15mm

Smrkoveé krajiny 35mm

Rez

Obrazek 15: Schéma RbOP1 (zdroj viastni)
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Nosna konstrukce objektu je tvofena dievénym masivem, kulatinami o priméru 150 mm,
kotveny V rozich objektu tesaiskymi spoji s kolmo stavénymi sténami o stejné skladbé. Masiv
je viditelny z vnégjsi strany konstrukce. Protoze neni mozné doséhnout jen s dievénym masivem
pozadované hod noty prostupu tepla konstrukci, je zvnitini strany vloZena tepelnd izolace
z celuldzy o nejmensi Sifce 150 mm, ktera zajistuje dostateény tepelny odpor. Diky zpisobu
aplikace foukanim je mozné vyplnit tepelnou izolaci v§echen prostor uvniti konstrukce. Vrstva
tepelné izolace je skryta za piedsténou, tvofenou OSB deskami, kotvena na listy upevnéné ke
dievénému masivu. OSB desky jsou pobyty dievénymi krajinami, vytvarejice tak zdani

dfevéného masivu i z vnitini strany konstrukce.

Podle programu Area soucinitel prostupu tepla konstrukci je 0,26 W/m?K, tedy
konstrukce vyhovuje normou pozadovanym hodnotam. Konstrukce je difuzné oteviena a ke

kondenzaci v zadném bodé nedochazi. Viz obrazek 16.

Teplotni pole [C]:

47 .13
M3..78
79..-45

45 .11
11..23
23..57
57..91
91 ..125
125..159

b 153193

® Tsi=1834C
® Tsi=-1471C

Obrazek 16: Prostup tepla RbOP1 (Area 2017 EDU)

Technologicky pfedpis

a) Musi byt zajisténa piipravenost pracovisté. Material bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajis$tén pied mechanickym
poSkozenim a pfed poskozenim vlivem pocasi. Material bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny

vitr.
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b)

d)

Pred zahajenim stavby skladby stény musi byt dokonéen zaklad ve vySce alespon
600mm nad urovni zeminy. Zaklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z néj
sténova konstrukce nemohla nasdvat vlhkost. V rozich objektu musi byt
ptipraveny v zakladu ukotvené zavitové tyce pro ukotveni pozednic. Zaklad musi
byt rovny, Cisty a suchy.

Na zavitovych tycich se ukotvi smrkova kulatina o priméru 150mm. Kulatina
musi byt zbavena kiiry, ociSténa, osekdna od vétvi a sukil. Je nezbytné provést
dikladnou vizualni kontrolu kvality dfeva — nesmi byt poSkozené zafezy, hrozi
tak hniloba. Je potfeba utésnit jakékoliv mezery mezi zakladem a kulatinou.

Pro pokladani dalSich vrstev dievéného masivu jedné stény je nutné provést
ptedchozi vrstvy pii vSech ostatnich sténach srubu. Kulatiny se kotvi v rozich
pomoci tesaiskych zadlabl viz obrazek 16. Spoje je nutné peclivé zabrousit a
natfit lazurou pro zabranéni hniloby. Mezery mezi dvéma kulatinami se musi
utésnit tésnici paskou. Po kazdych dvou kulatindch je potteba provést kontrolu
rovinnosti, ptipadnou nerovnost napravit. Kulatiny je proto vhodné pokladat tak,
aby se stfidal smér sbihavosti kmend. Kmeny budou po nasledujicich cca 5 let
nevyhnutelné sedat, na vysku 1m se miize sténa snizit az o Scm.

Technologicka pirestavka 5 let.

Obrazek 17: Srubové spoje (zdroj viastni)
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f) Do kulatin se svisle ukotvi distan¢ni laté¢ 40x150mm po osové vzdalenosti
600mm. Laté se ukotvi vruty 6x200mm po 150mm do kulatin na jejich stred.

g) Do distan¢nich lati se svisle ukotvi OSB desky. Desky maji Sifku 625mm véetné
pera, umist'uji se od osy laté po osu laté. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji
perem a drazkou a ukotvi na laté vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé stran¢.
Spoj mezi dvéma deskami se ptelepi vyztuzenou tésnici paskou. Pti hornim okraji
stény se na jednom misté necha otevieny prostor pro aplikaci foukané izolace.

h) Prostor mezi OSB deskami a kulatinami se vyplni celulézovou foukanou izolaci.
Skrze otvor ponechany na horni stran¢ konstrukce se prostrci trubice vyfukujici
izolaci. Nasledné se otvor zakryje postupem dle bodu g).

i) OSB desky se pokryji smrkovymi krajinami. Krajiny budou mezi sebou propojeny
liStou, vloZenou do drazek na spodni a vrchni hrané kazdé krajiny, aby v dusledku
jejich vysychani nebyla vzniklymi sparami vidét OSB deska pod nimi. Krajiny
budou ukotveny do desky vruty 4,5x45mm po 600mm pii spodni a vrchnim okraji.
Vruty budou ucpany smrkovymi krytkami.

J) Cely vnitini i vngjsi povrch se natie lazurou — ve dvou vrstvach uvnitf, tii vrstvy

zvenku. Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin.

U krajin dojde nevyhnutelné k vysychani a smrStovani v priibéhu let, bylo by vhodné
zabranit viditelnosti OSB desek pod nimi. Toho dosdhnu spojenim na volno krajin tenkymi
listami. Jak budou krajiny vysychat, vzniknou spary, které vizualné vyplni dievéné listy. Viz
obrazek 17.

—

Obrazek 18: Spojovani krajin (zdroj viastni)
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RbOP1 - Kalkulace
H Ptimy material 1093,30
NC Nékupni cena 1061,32
D Doprava 31,98
M | Mzdové naklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci ndklady ~M+S+T 0,00
Primé naklady H+SUB+PZN 1093,30
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R?2 1093,30
Z Zisk 0,00
Celkem 1093,30
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg:\l;ové Celkem
1 Smrkové kulatiny m3 0,15 500 75,00
2 Tésnici paska m 6,33 133 84,23
3 Drevéné laté 40x150mm m 1,60 125,0 200,32
4 Vrut 6x200mm ks 23,00 6,4 146,74
5 Foukana izolace m3 0,16 1500,0 240,00
6 OSB deska m2 1,00 160,0 160,00
7 Vyztuzna péaska m 1,67 3,8 6,25
8 Vrut 4,5x45mm ks 46,00 0,5 20,70
9 Smrkové krajiny m3 0,04 280,0 11,20
10 Smrkové zaslepovaci krytky ks 23,00 3,0 69,00
11 Nateér [ 0,42 1149 47,88
Celkem 1061,32

Tabulka 3: Kalkulace RbOP1 (zdroj viastni)
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Skladba RbOP2

RbOP2
., Tloustka Objemova

Funkce Material [mm] | hmotnost [Kg/ma3]
Povrchova Giprava | Dfevén¢ krajiny 45 400
Konstrukce stény OSB deska 15 650

- Vlna z kamennych vlaken Isover Uni
Tepelnd izolace |, 4 ¢ nani late 60x40mm 60 40
Konstrukce stény OSB deska 15 650

Vlna z kamennych vlaken Isover Uni

Tepelna izolace + nosné tramy 100x60mm 100 40
Parozabrana Folie Jutafol N 110 0,01 440
Konstrukce stény OSB deska 15 650
Povrchové uprava | Dfevéné krajiny 45 400
Celkem 295

Tabulka 4: Skladba RbOP?2 (zdroj viastni)

Nosnou konstrukei tvoti vlastné lehky dievény ram z tramkd 60x100mm po 600mm
osové vzdalenosti. Zdani dfevéného masivu vytvaii smrkové krajiny pobité na povrchu
konstrukce. Ty jsou pevné ukotveny na podkladu OSB desky. Vypli konstrukce je mineralni

vlna z kamennych vlaken tloustky 100mm. Ve sméru k vnéjsi strané konstrukce je pak OSB

EXT]

INT EXT b INT

600
600

Smrkoveé krajiny 45mm

— OSB deska 15mm

— VIna z kamennych vlaken Isover Uni

60mm + distanéni laté 60x40mm

— OSB deska 15mm

— VIna z kamennych vlaken Isover Uni
100mm + noshé tramy 100x60mm

— Parozabrana Jutafol N110 0,1mm

— OSB deska 15mm

— Smrkové krajiny 45mm
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Obrazek 19:Schéma RbOP2 (zdroj viastni)
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deskami odd¢lena dalsi vrstva tepelné izolace o tloust’ce 40mm, rozdélend listami 40x40mm.

Takto jsou zmenseny tepelné mosty uvniti konstrukce.

Pti vnitini stran€ konstrukce je mezi tepelnou izolaci a OSB deskou umisténa parozabrana

bréanici vstupu vodnich par z vnitini strany konstrukce. Konstrukce je difuzné uzaviena.

Po vizualni strance napodobeni historického objektu to neni nejst’astnéjsi feseni. V rozich
objektl se takto ptirozen¢ neobjevi charakteristické piesahy dievénych kulatin a tesafské spoje
kotvici jednotlivé kusy masivu. Je vSak mozné tento nedostatek napravit umisténim pevného
nosného vertikalniho trdmu v rozich objektu, do néjz by se ukotvily faleSné piesahy vruty nebo

lepidlem.

Podle programu Teplo je sou¢initel prostupu tepla konstrukci je 0,24 W/m2K, tedy
vyhovuje pozadovanym hodnotam. Vypocet byl proveden se zanedbanim tepelnych mostu, ale
do nejvyssi povolené hodnoty je dostateCna rezerva, Ze hodnota jist¢ nebude piekroéena.

V zadném bodé konstrukce nedochazi ke kondenzaci. Viz obrazek 20 a 21.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustilenich navrhovpch podminkach

0568 desky
Jutafal M 110 Special
|zaver Uni
05B desky
lzover Uni
0568 desky
Dievo mékké [tok kolmo k wlknim)
TIC]
197
156
116
7h
35
-0.6 F
-4.6
8.7
2.7
Tlou#ky [m] 00430 0.0361 01291 01722 02152

Obrazek 20: Pribeh teploty RbOP?2 (Teplo 2017 EDU)
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

058 desky
Jutafol W 110 Special
|zover Uni
058 desky
lzover Uni
058 desky
Dievo meékké [tok kolmo k vldknim]

p [Fa]
22921 ==
2026
1761
1495
1229
963
B33
432
1EE

Tloustky [m] 0.0430 00361 0129 01722 02152

Obrazek 21: Pribéh castecného tlaku vodni pary RbOP2 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis

a) Musi byt =zajisténa pfipravenost pracovisté. Material bude skladovan na

staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pred mechanickym

poskozenim a pred poskozenim vlivem pocasi. Material bude uloZen

Vv origindlnich obalech a v suchu. Zadnou ¢ast konstrukce nelze provadét za nizsi

venkovni teploty nez 5°C a za nepfiznivého pocasi — nesmi prSet a foukat silny

vitr.

b) Pied zahajenim stavby stény musi byt dokonéen zéklad ve vysce alespoit 600mm

nad urovni zeminy. Zaklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z néj sténova

konstrukce nemohla nasavat vlhkost. Musi byt postavena nosna konstrukce

z lehkého ramu — svislych trdmid 100x60mm pfi osové vzdalenosti 600mm.

c) Do nosnych trami se pti vnitini strané svisle ukotvi OSB desky. Desky maji $ifku

625mm vcetné pera, umistuji se od osy tramu po osu tramu. Dvé vedle sebe

umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po

150mm na kazdé strané. Spoj mezi dvéma deskami se ptelepi vyztuzenou tésnici

paskou.

d) Uvnitt konstrukce se na OSB desku mezi nosniky nalepi parozabrana Jutafol N

110, dosahujice dikladné do vSech roht.

37



e) Prostor mezi nosnymi tramy se vyplni mineralni vlnou z kamennych vlaken
Isover Uni o tloust’ce 100mm. Desky mineralni viny jsou dodany po sitce 600mm,
piebytecny material se odfizne. Mineralni vina se ukotvi lepenim na parozabranu.

f) Do nosnych trami se pii vnéjsi strané svisle ukotvi OSB desky. Desky maji $ifku
625mm vcetné pera, umistuji se od osy tramu po osu tramu. Dvé vedle sebe
umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po
150mm na kazdé stran€. Spoj mezi dvéma deskami se ptelepi vyztuZzenou tésnici
paskou.

g) Do OSB desek se ukotvi distancéni lat¢ 60x40mm pomoci vruti 5x80mm
vodorovné s osovou vzdalenosti 600mm.

h) Prostor mezi nosnymi latémi se vyplni mineralni vinou z kamennych vlaken
Isover Uni o tlouStce 60mm. Desky mineralni viny jsou dodany po Sifce 600mm,
prebytecny material se odfizne. Mineralni vina se ukotvi lepenim na OSB desku.

i) Do lati se ukotvi OSB desky. Desky maji Sitku 625mm vcetné pera, umist'uji se
od osy tramu po osu tramu. Dvé€ vedle sebe umisténé desky se propoji perem a
drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi
dvéma deskami se ptelepi vyztuzenou tésnici paskou.

J) OSB desky se pokryji smrkovymi krajinami. Krajiny budou mezi sebou propojeny
listou, vlozenou do drazek na spodni a vrchni hrané kazdé krajiny, aby v dasledku

jejich vysychani nebyla vzniklymi sparami vidét OSB deska pod nimi. Krajiny

Obrazek 22: Sténa pokrytd krajinami (zdroj vlastni)
budou ukotveny do desky vruty 4,5x45mm po 600mm pfi spodni a vrchnim okraji.

Vruty budou ucpany smrkovymi krytkami.
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k) Cely vnitini 1 vné&j$i povrch se natfe lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt, tfi vrstvy

zvenku. Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin.

RbOP2 - Kalkulace
H P¥imy material 1067,36
NC Nékupni cena 1035,38
D Doprava 31,98
M Mzdové néklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci niklady ~ M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 1067,36
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Néklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1067,36
YA Zisk 0,00
Celkem 1067,36
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 OSB deska m2 3,00 160,0 480,00
2 Vrut 4,5x45mm ks 69,00 0,5 31,05
3 Parozabrana Jutafol N 110 m2 1,00 14,9 14,88
4 Mineralni vlna Isover Uni 100mm m2 1,00 138,6 138,61
5 Drievéné lat€ 60x40 m 1,60 20,0 32,05
6 Vrut 5x80mm ks 23,00 1,1 25,30
7 Mineralni vlna Isover Uni 60mm m2 1,00 86,5 86,46
8 Vyztuzna paska m 5,00 3,8 18,75
9 Smrkové krajiny m3 0,08 280,0 22,40
10 Smrkové zaslepovaci krytky ks 46,00 3,0 138,00
11 |Nater | 0,42 114.9 47,88
Celkem 1035,38

Tabulka 5: Kalkulace RbOP2 (zdroj vlastni)
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Skladba RbOP3

RbOP3
. Tloustka Objemova

Funkce Material [mm] | hmotnost [Kg/m3]
Povrchova Giprava | Dfevéné krajiny 45 400
Konstrukce stény Egger OSB4 TOP 15 650

- Vlna z kamennych vlaken Isover
Tepelnd izolace 54 distancni laté 60x40mm 60 40
Konstrukce stény Egger DHF paropropustna deska 15 650

, . Foukana celul6zova izolace +
Tepelna izolace nosné tramy 100X60mm 100 60
Konstrukce stény Egger DHF paropropustna deska 15 650
Povrchova ﬁprava Drevéné kraj iIly 45 400
Celkem 295

Tabulka 6: Skladba RbOP3 (zdroj viastni)

EXTT 4

600

Ua

INT

600

Smrkoveé krajiny 45mm

+ nosné tramy 100x60mm

— OSB deska 15mm

— Smrkoveé krajiny 45mm

-

Rez

Obrazek 23: Schéma RbOP3 (zdroj viastni)

Skladba je podobna skladbé 2 a podobnost srubové stavbé je pouze vizudlni. Nosnou
konstrukei opét tvoii lehky dievény ram z trdmkf 60x100mm po 600mm osové vzdalenosti.
Vyplni je foukana celulézova izolace. Nosniky a izolace jsou z vnitini strany pokryty OSB
deskami s vyss$im difuznim odporem a z vné&jsi strany paropropustnymi DHF deskami. Vnitini
stranu pokryvaji smrkové krajiny. Pfi vngj$i strané je na lepidle vrstva minerdlni viny

z kamennych vlaken o tloust’ce 60mm, skryta za DHF deskami kotvenych na distan¢nich latich

40

60mm + distancni laté 60x40mm
— DHF paropropustna deska 15mm
— Foukana celulézova izolace 100mm

EXT

600

— DHF paropropustna deska 15mm
— VIna z kamennych vlaken Isover Uni

INT

600

Pudorys




40x40mm mezi izolaci, pro minimalizaci tepelnych mostii. Povrchem jsou opét smrkové

krajiny. Konstrukce je difuzné oteviena.

Obrazek 24: Chybné provedeni obkladu z krajin (zdroj viastni)

Podle programu Teplo je soudinitel prostupu tepla konstrukci je 0,2 W/m?K, tedy
vyhovuje doporuc¢enym hodnotam. V zadném bod¢ konstrukce nedochazi ke kondenzaci. Viz

obrazek 25 a 26.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Dievo mékké [tok kaolmao k wlaknim
Eqger 0SB4 TOP
Clirmatizer Pluz - suchi material

Egger DHF

[zoeeer Uni
Tc] Eager DHF
13,7 —]
156
116
ih
35

-0.6 T

-4
-8.7

2.7 —

Tlouitky [m] 0.0430 0.0360 01290 01720 0.2150

Obrazek 25: Pritbéh teploty RbOP3 (Teplo 2017 EDU)
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Dreva mékké [tak kalma k wlakndm]
Egger 0SB4 TOP
Clirmatizer Pluz - suchi matenial
Egger DHF
lzoner Uni
Eager DHF

p [Pa] -
22900 e
2025
1754
1494
1228
963 \
B97 —
432
166

Tloustky [m] 0.0430 0.0360 01290 01720 0.2150

Obrdazek 26: Priibéh cdstecného tlaku vodni pary RbOP3 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis

a) Musi byt zajisténa pfipravenost pracovisté. Material bude skladovan na

staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pied mechanickym

poskozenim a pied poSkozenim vlivem pocasi. Material bude uloZen

v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi

venkovni teploty nez 5°C a za neptiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny

vitr.

b) Pied zahajenim stavby stény musi byt dokonéen zéklad ve vysce alespoit 600mm

nad urovni zeminy. Zaklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z néj sténova

konstrukce nemohla nasavat vlhkost. Musi byt postavend nosna konstrukce

z lehkého ramu — svislych tramd 100x60mm pti osové vzdalenosti 600mm.

c) Do nosnych tramu se pii vnitini strané svisle ukotvi parobrzdné Egger OSB4 TOP

N

desky. Desky maji Sitku 625mm vcetné pera, umist'uji se od osy tramu po 0su

tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na

tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé stran€. Spoj mezi dvéma deskami se

ptelepi vyztuzenou tésnici paskou. Pii stropu bude vynechan nepiikryty prostor

pro budouci aplikaci foukané izolace.

d) Do nosnych tramu se pfi vnéjsi strané svisle ukotvi paropropustné Egger DHF

desky. Desky maji §itku 625mm vcetné pera, umist'uji se od osy trdmu po osu

trdmu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na
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tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé stran€. Spoj mezi dvéma deskami se

ptelepi vyztuzenou tésnici paskou.

e) Prostor mezi deskami se vyplni celulozovou foukanou izolaci. Skrze otvor
ponechany na horni strané konstrukce se prostr¢i trubice vyfukujici izolaci.
Nasledné se otvor se zakryje postupem dle bodu e).

f) Do DHF desek se ukotvi distan¢ni lat¢ 60x40mm pomoci vrutd 5x80mm
vodorovné s osovou vzdalenosti 600mm.

g) Prostor mezi nosnymi latémi se vyplni mineralni vlnou z kamennych vlaken
Isover Uni o tloust’ce 60mm. Desky mineralni viny jsou dodany po $ifce 600mm,
prebyteény material se odfizne. Mineralni vlna se ukotvi lepenim na DHF desku.

h) Do lati se ukotvi DHF desky. Desky maji Sitku 625mm véetné pera, umist'uji se
od osy trdmu po osu tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a
drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi
dvéma deskami se prelepi vyztuzenou tésnici paskou.

1) Vnitini i vnéjsi desky se pokryji smrkovymi krajinami. Krajiny budou mezi sebou
propojeny listou, vlozenou do drazek na spodni a vrchni hrané kazdé krajiny, aby
v dusledku jejich vysychani nebyla vzniklymi sparami vidét OSB deska pod nimi.
Krajiny budou ukotveny do desky vruty 4,5x45mm po 600mm pifi spodnim a
vrchnim okraji. Vruty budou ucpany smrkovymi krytkami.

J) Cely vnitini i vn&jsi povrch se natie lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt, tii vrstvy
zvenku. Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin.

RbOP3 - Kalkulace
H Piimy material 1216,59
NC Nékupni cena 1168,62
D Doprava 47,97
M | Mzdové néklady 0,00
P Piimé mzdy 0,00
0] Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T Ostatni piimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci niklady ~ M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 1216,59
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
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Nepiimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1216,59
Z Zisk 0,00
Celkem 1216,59
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedlég:ll;ova Celkem
1 0SB4 TOP deska m?2 1,00 149,2 149,19
2 DHF deska m?2 2,00 233,8 467,54
3 Vrut 4,5x45mm ks 69,00 0,5 31,05
4 Foukanacelulozova izolace m3 0,10 1500,0 150,00
5 Dievéné laté 60x40 m 1,60 20,0 32,05
6 Vrut 5x80mm ks 23,00 1,1 25,30
7 Mineralni vlna Isover Uni 60mm m2 1,00 86,5 86,46
8 Vyztuzna paska m 5,00 3,8 18,75
9 Smrkové krajiny m3 0,08 280,0 22,40
10 Smrkové zaslepovaci krytky ks 46,00 3,0 138,00
11 |Nater | 0,42 114,9 47,88
Celkem 1168,62

Tabulka 7: Kalkulace RbOP3 (zdroj viastni)

3.1.2. Strecha

Pro skladby stfechy je moZné pouzit bézné skladby stfech pouzivanych v moderni dobé.
Jedinymi rozdily bude povrchova uprava — tedy stie$ni krytina musi mit historicky vzhled a
uvnitf objektu musi byt dfevéné podbyti, pfimo jako soucast skladby. Pro srubové konstrukce
jsou ptipustné pouze pultové a sedlové strechy, s nutnym pohledovym stropem odpovidajicim

historickému vzhledu — viditelné pohledové dievéné palubky, ptipadné 1 krokve.

Krovy se historicky u srubt provadély velmi jednoduse, nemiize byt zevniti vidét ani

naznak klestin.
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Skladba RbS1

RbS1
" Objemova
Funkce Material Tl[or:]lrsé]k 4 hrriotnost
[Kg/m3]
Stiesni krytina | Stipany Sindel x2 2x15 400
Laté 50x40 40 400
Kontralaté 50x40 40 400
Hydroizolace Kontaktni folie Tyvek Solid 0,1 350
Tepelna izolace ?Jf:]r;a-‘-zli(ra;;srérlz}gglx\élgken Isover 200 40
Parozabrana Jutafol N110 0,1 440
Podhled Pohledové palubky 15 400
Celkem 325

Tabulka 8: Skladba RbS1 (zdroj viastni)

— 2x Stipany smrkovy Sindel 30mm
— Laté 40x50mm

— Kontralaté 40x50mm

— Kontaktni folie Tyvek Solid

— VIna z kamennych vlaken Isover
— Uni 200mm + Krokve 200x80mm
— PE folie

— Pohledové palubky 15mm

Obrazek 27: Schéma RbS1 (zdroj viastni)

Skladba je navrZzena pro sedlovou stiechu 0 sklonu 30-35°. Stiesni krytinu tvofi Stipany
Sindel, uloZzeny ve dvou vrstvach pro zajisténi prekryvu spar a kotvicich boda. Krytina je
uloZena na rostu z lati a kontralati o rozmérech 40x50mm. Pojistna hydroizolace v podobé
paropropustné kontaktni folie chrani tepelnou izolaci z kamennych vlaken, uloZenou mezi

krokvemi 200x80mm, umoziujici odpatovani vodni pary. Z vnitini strany je pod tepelnou
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izolaci uloZena parozéabrana. Povrchovou upravu z vnitini strany konstrukce tvoii pohledové

palubky.

Podle programu Teplo je souéinitel prostupu tepla konstrukci je 0,18 W/m?K, tedy
vyhovuje pozadovanym hodnotam. V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary. Viz
obrazek 28 a 29.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Diewa mékké [tak kalma k wlakndm]
PE folie
|zovver Uni

Tyvek Salid
T [C]

2000 ™

159
1.8
7.8
3.8
0.2
-4.3
-8.3
-12.4

Tloustky [m] 0.0441 0,083 01322 01763 0.2203

Obrazek 28: Pribeh teploty RbS1 (Teplo 2017 EDU)

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dievo mekké [tok kolmo k vlakndm)
PE falie
|zoneer Uni

Tywvek Salid
p [Pa]
2337
2065
1734
1523
12611 [
980
09
433
1EE

Tloustky [m] 0.044 0,058 01322 01763 0.2203

Obrazek 29: Priibéh castecného tlaku vodni pary RbS1 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis
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b)

f)

9)

h)

)

Musi byt zajiSténa ptipravenost pracovisté. Material bude skladovan na staveniStnim
skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pted mechanickym poskozenim a pted
poskozenim vlivem pocasi. Material bude uloZen v originalnich obalech a v suchu.
Z4dnou &ast konstrukce nelze provadét za niz§i venkovni teploty nez 5°C a za
nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny vitr.

Ptred zahdjenim stavby skladby stiechy musi byt dokonceny vSechny svislé nosné
konstrukce a nosna konstrukce stiechy.

Ze spodni strany se ptes krokve nalepi pasy parotésné folie Jutafol N110, presahujici
tésné cely prostor. Pfekryv mezi dvéma pasy musi byt alespont 100mm.

Ze spodni strany krokvi se ukotvi pohledové srubové palubky ze smrkového dieva.
Palubky jsou rozméru 150x5000mm — maji rozpon pies nékolik krokvi. Palubky se
ukotvi dvéma vruty 5x80mm do kazdé krokve, jeden vrut pii kazdém kraji palubky.
Vnitini prostor mezi krokvemi se vyplni tepelnou mineralni izolaci z kamennych vlaken
Isover Uni o tloust’ce 200mm. Desky jsou dodany po Sifce 600mm a tloustce 100mm —
pokladaji se ve dvou vrstvach tak, Ze mezi vrstvami vznika pievazba.

Pies celou plochu stiechy, pies tepelnou izolaci i krokve se polozi pasy kontaktni foliové
hydroizolace Tyvek Solid. Pfesah mezi pasy musi byt alespon 100mm. Pasy se
pokladaji odshora dolt.

Do krokvi se svisle ukotvi kontralaté 50x40mm, pomoci hiebikt 3,1x80mm. Hiebiky
se kotvi po 150mm.

Kolmo na kontralaté se ukotvi laté¢ 50x40mm, kotvené do kontralati, tedy po 600mm,
pomoci hiebikl 3,1x80mm. Laté se pokladaji po 220mm osové vzdalenosti.

Polozi se Sindelova krytina. Krytina se ukotvi hfebiky 2x40mm. TaSky se ukladaji ve
dvou vrstvach tak, aby dochazelo k ptevazbé a nevznikaly dvé spary nad sebou. Z kazdé
tasky bude vystavena vnéjSimu prostfedi pouze polovina délky. Hrebiky, kotvici Sindel
k podkladu, se umist'uji tak, aby je piekryla dalsi vrstva tasek.

Cely vnitini i vnéjsi povrch se natie lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt, téi vrstvy zvenku.

Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin.
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RbS1 - Kalkulace
H P¥imy material 2073,97
NC Nakupni cena 2026,00
D Doprava 47,97
M Mzdové néklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci niklady ~ M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 2073,97
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 2073,97
YA Zisk 0,00
Celkem 2073,97
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 Pohledové palubky m2 1,00 191,2 191,18
2 Parozabrana Jutafol N 110 m2 1,00 14,9 14,88
3 Vrut 5x80mm ks 69,00 1,1 75,90
4 Mineralni vlna Isover Uni 100mm m2 2,00 138,6 277,22
5 Kontaktni folie Tyvek Solid m2 1,00 58,8 58,80
6 Lat’ 40x50mm m 5,84 20,0 116,80
7 Hiebiky 3,1x80 ks 80,00 0,3 26,59
8 Vyztuzna paska m 5,00 3,8 18,75
9 Smrkovy Sindel dvojité kryti m2 1,00 1198,0 1198,00
10 Natér | 0,42 1149 47,88
Celkem 2026,00

Tabulka 9: Kalkulace RbS1 (zdroj vlastni)
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Skladba RbS2

RbS2
" Objemova
Funkce Material Tl[or:]lrsé]k 4 hniotnost
[Kg/m3]
Stiesni Krytina Stipany indel x2 2x15 400
Lat¢ 50x40 40 400
Kontralaté 50x40 40 400
Hydroizolace PVC folie Sikaplan 1,5 1280
Separace Geotextilie 0,01
Tepelna izolace EPS 100 200 20
) Hydroizola¢ni asfaltovy pas se
Parozabrana separaénim posypem 0,4 1280
Podhled Pohledové palubky 15 400
Nosna konstrukce | Pohledové tramy 200 400
Celkem 327

Tabulka 10: Skladba RbS2 (zdroj viastni)

49




— 2x Stipany smrkovy Sindel 2x15mm

— Laté 40x50mm

— Kontralaté 40x50mm

— PVC folie Sikaplan S 1,5mm

— Geotextilie

— EPS 100 200mm

I NT — Ziviény pe'a's se separacnim posypem
— Pohledové palubky 15mm

— Krokve smrkové kulatiny 200mm

Obrazek 31: Schéma RbS2 (zdroj viastni)

Skladba je navrzena pro sedlovou stiechu o sklonu 30°. Stie$ni krytinu tvofi Stipany
Sindel, ulozeny ve dvou vrstvach pro zajisténi piekryvu spar a kotvicich bodi. Krytina je
uloZena na ros$tu z lati a kontralati o rozmérech 40x50mm. Hydroizolace pod krytinou je PVC
folie Sikaplan S. Tepelnou izolaci je stfe$ni polystyren EPS 100. Funkci parozabrany zastava
hydroizola¢ni asfaltovy past se separacnim posypem. Povrchovou Upravu z vnitini strany

Konstrukce tvoti pohledové palubky. Viditelné jsou také krokve, které maji pohledovy zamér.

Obrdazek 30: Podhled Sikmé strechy (zdroj vlastni)
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Po vizudlni strance se skladba velmi blizi loveckym srublim, vzhledem ke sklonu a typu
stiechy a pohledovym povrchiim. Pro Sindelovou krytinu je ale sklon nevhodny, doporucuje se

30°.

Podle programu Teplo je soucinitel prostupu tepla konstrukci je 0,18 W/m?K, tedy
vyhovuje pozadovanym hodnotam. V konstrukei dochdzi pti venkovni teploté 5° ke kondenzaci
vodni pary vmnozstvi 0,0082kg/(m’rok). Vypafitelné mnozstvi vodni pary &ini
0,056kg/(m?rok) — bilance vyhovuje. Mnozstvi zkondenzované vodni pary je mensi, nez

normou povolené. Viz obrazek 32 a 33.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Difevo mékke [tak kolmo k vlaknim)
IP,
BASF EPS 100

Sikaplan S
T [C]

198 1 7

16,7
1.7
7.6
35
0.5
-4
-8.7
-12.8

Tlouiky [m] 0.0453 0.0306 01360 01813 0.2266

Obrdazek 32: Priibéh teploty RbS2 (Teplo 2017 EDU)

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Dieva mékké [tak kolmo k vlaknim]
[P,
BASF EPS 100
Sikaplan 5

p [Pa] 1.zona
23080 ==
2040
1772
1505
1237
963
w02
434
166

Tloustky [m] 0.0453 0.0306 01360 01813 0.2266

Obrazek 33: Priibéh cdastecného tlaku vodni pary RbS2 (Teplo 2017 EDU)
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Technologicky piedpis

Musi byt zajiSténa pfipravenost pracovisté. Materidl bude skladovan na staveniStnim
skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pied mechanickym poskozenim a pied
poskozenim vlivem pocasi. Material bude uloZen v originalnich obalech a v suchu.
Zadnou C&ast konstrukce nelze provadét za niz§i venkovni teploty nez 5°C a za
nepfiznivého pocasi — nesmi priet a foukat silny vitr.

Pied zahajenim stavby skladby stfechy musi byt dokonceny vSechny svislé nosné
konstrukce a nosné konstrukce stiechy — pohledové smrkové kulatiny.

Z vrchni strany krokvi se ukotvi pohledové palubky ze smrkového dieva. Palubky jsou
rozméru 150x5000mm — maji rozpon pies n€kolik krokvi. Palubky se ukotvi dvéma
hiebiky 3,1x80mm do kazdé¢ krokve, jeden hiebik pii kazdém kraji palubky.

Z vrchni strany se pies palubky odshora dolu nalepi pasy ziviéné hydroizolace se
separacnim posypem IPA, kterd v tomto piipad¢ figuruje jako parozabrana. Prekryv
mezi dvéma pasy musi byt alesponn 100mm.

Na parozédbranu se polozi desky stieSni tepelné izolace EPS 100, o $ifce 100mm ve dvou
vrstvach, tak aby vSude vznikala ptfevazba. Desky se pfilepi pomoci lepidla na
polystyren. Desky jsou dodavany v rozmérech 2500x1000x100mm.

Pies celou plochu stiechy se polozi pasy geotextilie. Pfesah mezi pasy musi byt alespon
100mm. Pasy se pokladaji odshora doli.

Na geotextilii se poloZi pojistnd PVC hydroizolace Sikaplan — S. Pfesah mezi pasy musi
byt alespont 100mm. Pésy se pokladaji odshora dold. Pasy se mezi sebou svaiuji horkym
vzduchem.

Do krokvi se svisle ukotvi kontralaté¢ 50x40mm, pomoci hiebikl 7,6x250mm. Hiebiky
se kotvi po 500mm.

Kolmo na kontralaté se ukotvi lat¢ 50x40mm, kotvené do kontralati, tedy po 600mm,
pomoci hiebiki 3,1x60mm. Laté se pokladaji po 220mm osové vzdalenosti.

Polozi se Sindelova krytina. Krytina se ukotvi hiebiky 2x40mm. Tasky se ukladaji ve
dvou vrstvach tak, aby dochézelo k ptevazbé a nevznikaly dvé spary nad sebou. Z kazdé
taSky bude vystavena vnéjSimu prostiedi pouze polovina délky. Hiebiky, kotvici Sindel
k podkladu, se umist'uji tak, aby je piekryla dalsi vrstva tasek.

Cely vnitini i vn€jsi povrch se natfe lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt, tfi vrstvy zvenku.

Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin.
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RbS2 - Kalkulace
H P¥imy material 2626,09
NC Nakupni cena 2578,12
D Doprava 47,97
M Mzdové néklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci niklady ~ M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 2626,09
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 2626,09
Z Zisk 0,00
Celkem 2626,09
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedggrt]léova Celkem
1 Pohledové palubky m2 1,00 191,2 191,18
2 IPA m2 1,00 54,2 54,20
3 Htebiky 3,1x8 ks 50,00 0,3 16,62
4 Vrut 5x80mm ks 69,00 1,1 75,90
5 EPS 100 m?2 2,00 2440 488,00
6 Lepidlo na polystyren kg 0,50 52,5 26,25
7 Geotextilie m2 1,00 34,3 34,30
8 PVC folie Sikaplan - S m?2 1,00 329,0 329,00
9 Lat’ 40x50mm m 5,84 20,0 116,80
10 Smrkovy Sindel dvojité kryti m2 1,00 1198,0 1198,00
11 Natér | 0,42 114,9 47,88
Celkem 2578,12

Tabulka 11: Kalkulace RbS2 (zdroj viastni)

3.1.3. Suterénni stény
Suterén predpokladdm jako nevytapény prostor, nebudu tedy provadét posouzeni na

prostup tepla konstrukeci.
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Skladba RbSs1

RbSs1
" Objemova
Funkce Material Tl[ol;]lli]t]k 4 hmotnost
[Kg/m3]
Separace Geotextilie 0,1
Drenéz Stérk frakce 16-32mm 200 1700
Separace Nopova folie 0,1
Tepelna izolace | XPS Prime S 30 L 100 35
Modifikovany asfaktivy pas 4 1280
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral
Nosna Zelezobeton 300 2500
konstrukce
Provétravand Distanéni laté¢ 40x50mm 40
mezera
Povrchova Dievéné krajiny 35 400
uprava
Celkem 694

Tabulka 12: Skladba RbSs! (zdroj viastni)

EXT

7

INT

Obrazek 34: Schéma RbSs1 (zdroj viastni)

Nosna sténa je tvoiena zZelezobetonem o mocnosti 300mm. Pohledovou povrchovou

Upravu z vnitini strny tvoii smrkové krajiny pro vytvofeni zdani pokraovani dievéného
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Geotextilie

— Nopova folie

— Zelezobeton 300mm
— Provétravana mezera + laté 40x50mm

— Smrkové krajiny 45mm

— Stérk frakce 16-32 200mm

— XPS Prime S 100mm
— Modifikovany asfaltovy pas Glastek
40 Special Mineral




masivu. Skladba predpokladé objekt, ktery je postaven ve svahu tak, ze cast objektu stoji nad

zemi V podobé¢ srubového masivu, ¢ast je pod zeminou.

Zelezobetonova nosna konstrukce je potazena asfaltovym pasem a extrudovanym

polystyrenem. Ten separuje nopova folie od drenazni vrsvy Stérku frakce 16 - 32mm, na jehimz

dne je umisténa drenazni trubka pro odvod vody. Stérk je chranén pred nanosy zeminy separaci

z geotextilie.

Technologicky piedpis

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Musi byt zajiSténa piipravenost pracovisté. Materidl bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pfed mechanickym
poskozenim a pfed poskozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za neptiznivého poc€asi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zahajenim stavby stény musi byt dokonéen zaklad. Okolo zdkladu musi byt
zajisténo svahovani zeminy ve sklonu 45° nebo zajisténo pazeni.

Nad zakladem bude zifizeno bednéni. Vzhledem k charakteru stavby a skladby
stény, bude bednéni vytvofeno ze zbytkového dieva (tudiZ jej nebudu pocitat
v kalkulaci). Bednéni bude pevné podepieno a zajisténo z obou stran stény. Uvnitt
bednéni bude uloZena Zelezna vyztuz.

Beton se bude pfipravovat na staveniSti, michat cement s jemnym kamenivem
v poméru 1:3. Beton se bude piepravovat pomoci stavebniho kolecka a lit do
vybednéného prostoru. Po naliti nasleduje technologicka prestavka 20 dni.

Z vngjsi strany stény se natavi hydroizolace — modifikovany asfaltovy pas
Glastek. Pas se pfitavi propanbutanovym hofakem, umistény svisle, pfekryv pasi
100mm.

Na parozabranu se nalepi desky tepelné izolace XPS Prime S, o Sifce 100mm.
Desky se ptilepi pomoci lepidla na polystyren. Desky jsou dodavany v rozmérech
2500x1000x100mm.

Tepelnd izolace se prekryje nopovou folii pro ochranu izolace. Folie se poklada
s pfesahem 100mm.

Ve vzdalenosti 200mm od konstrukce stény se umisti geotextilie. Za soucasné¢ho
Zasypu zeminou, se prostor mezi geotextilii a nopovou folii vyplni Stérkem frakce

16 — 32mm, az do urovné zeminy.
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1) Z vnitini strany konstrukce se ulozi po osové vzdalenosti 600mm distanéni laté.

Lat¢ se ukotvi do betonu pomoci natloukacich hmozdinek 8x80mm.

J) Laté se pokryji smrkovymi krajinami. Krajiny budou mezi sebou propojeny listou,

vloZenou do drazek na spodni a vrchni hran¢ kazdé krajiny, aby v disledku jejich
vysychani nebyl vzniklymi sparami vidét beton pod nimi. Krajiny budou
ukotveny do lati vruty 4,5x45mm po 600mm pfi spodni a vrchnim okraji. Vruty
budou ucpany smrkovymi krytkami.

K) Cely vnitini povrch se natie lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt. Mezi jednotlivymi

natéry je potieba pockat 8-14 hodin.

RbSs1 - Kalkulace
H Piimy material 1352,49
NC Nakupni cena 1304,52
D Doprava 4797
M | Mzdové naklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T | Ostatni ptimé néklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | Pfimé zpracovaci ndklady ~M+S+T 0,00
Primé ndklady H+SUB+PZN 1352,49
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1352,49
YA Zisk 0,00
Celkem 1352,49
Materialy
P&, | Nézev polozky MJ | Mnozstvi| S470%O% |- celem
1 Cement pytel 3,00 72,2 216,45
2 | Stérk frakce 0/4 t 0,34 200,0 68,00
3 Betonaiska vyztuz d 10 m 14,00 13,1 182,93
4 Asfaltovy pas Glastek m2 1,00 143,0 143,00
5 XPS Prime S30 L m2 1,00 398,6 398,60
6 Lepidlo na polystyren kg 0,50 52,5 26,25
7 Nopova folie m2 1,00 22,4 22,39
8 Stérk frakce 16/32 t 0,34 310,0 105,40
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9 Geotextilie m2 1,00 34,3 34,30
10  [Lat’ 40x50mm m 4,24 20,0 84,80
11 Smrkové¢ krajiny m3 0,08 280,0 22,40
12 Vrut 4,5x45mm ks 69,00 0,5 31,05
13 Smrkové zaslepovaci krytky ks 46,00 3,0 138,00
14 Natér | 0,42 1149 47,88
Celkem 1304,52
Tabulka 13: Kalkulace RbSs1 (zdroj viastni)
Skladba RbSs2
RbSs2
" Objemova
Funkce Material Tl[onl]lrsrtl]k 4 hmotnost
[Kg/m3]
Separace Geotextilie 0,1
Drena” Stérk frakce 16-32mm 200 1700
Separace Nopova folie 0,1
Tepelna izolace XPS Prime S 100 35
. Modifikovany asfaktivy pas
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral 4 1280
Nosna konstrukce Zdivo Z nepravidelného kamene 300 2000
slepené betonem
Celkem 604

Tabulka 14: Skiadba RbSs1 (zdroj viastni)
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EXT INT

Geotextilie

— Stérk frakce 16-32 200mm

— Nopova folie

— XPS Prime S 100mm

— Modifikovany asfaltovy pas Glastek
40 Special Mineral

— Nepravidelny kamen lepeny na beton

Obrazek 35: Schéma RbSs2 (zdroj viastni)

Nosna sténa je vyzdéna z ptirodniho kamene, slepena na beton — zastava tak nosnou i
pohledovou funkci. Stejné€ jako u predeslé varianty uvazuji Stérkovou drenaz na odtazeni vody
a ochranu suterénu pied vlhkosti asfaltovym pasem. Suterén piedpokladam nevytapény —

alespon do zdmrzné hloubky bude vSak polozena tepelnd izolace z extrudovaného polystyrenu.

Obrazek 36: Kamenna sténa (zdroj viastni)
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Technologicky piedpis

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Musi byt zajiSténa piipravenost pracovisté. Materidl bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pfed mechanickym
poskozenim a pfed poSkozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zahajenim stavby stény musi byt dokonéen zaklad. Okolo zdkladu musi byt
zajisténo svahovani zeminy ve sklonu 45° nebo zajisténo pazeni.

Nosna sténa se vyzdi z nepravidelného kamene, polozend na beton. Pouzity
kamen muze byt libovolného tvaru a velikosti, musi se ale dodrZovat pfevazba na
polovinu kamene. Kamen musi byt suchy a dikladné oc¢istény. Na pohledové
stran¢ je nutné dbat na esteticky vzhled a zajistit, aby na kameni nezlstavaly
ukapy betonu. Beton se bude pfipravovat na stavenisti, michat cement s jemnym
kamenivem v pomé&ru 1:3. Po stavbé nasleduje technologicka piestavka 20 dni.
Zvnéjsi strany stény se natavi hydroizolace — modifikovany asfaltovy pas
Glastek. Pas se pritavi propanbutanovym hotdkem, umistény svisle, prekryv past
100mm.

Na parozabranu se nalepi desky tepelné izolace XPS Prime S, o Sifce 100mm.
Desky se pfilepi pomoci lepidla na polystyren. Desky jsou dodavany v rozmérech
2500x1000x100mm.

Tepelna izolace se piekryje nopovou folii pro ochranu izolace. Folie se poklada
S presahem 100mm.

Ve vzdalenosti 200mm od konstrukce stény se umisti geotextilie. Za soucasného
Zasypu zeminou, se prostor mezi geotextilii a nopovou folii vyplni Stérkem frakce

16 — 32mm, az do Grovné zeminy.
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RbSs2 - Kalkulace
H P¥imy material 2115,10
NC Nakupni cena 2067,13
D Doprava 47,97
M Mzdové naklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
0 Odvody 0,00
S |Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~ M+S+T 0,00
Primé naklady H+SUB+PZN 2115,10
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 | Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 2115,10
VA Zisk 0,00
Celkem 2115,10
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 Cement pytel 0,60 72,2 43,29
2 Stérk frakce 0/4 t 0,07 200,0 13,60
3 Stipany andezit m2 1,00 1280,3 1280,30
4 Asfaltovy pas Glastek m?2 1,00 143,0 143,00
5 XPS Prime S m2 1,00 398,6 398,60
6 Lepidlo na polystyren kg 0,50 52,5 26,25
7 Nopova folie m2 1,00 22,4 22,39
8 Stérk frakce 16/32 t 0,34 310,0 105,40
9 Geotextilie m2 1,00 34,3 34,30
Celkem 2067,13
Tabulka 15: Kalkulace RbSs2 (zdroj viastni)
3.2. Ramové stavby

Ramové kolonidlni stavby jsou technologicky pokrocilejsi. Povrchovou upravu tak
mohou zastavat prkna Vv rliznych Gpravach, pfi vnéjsi strané také Stipany Sindel. Vnitini stény
se bézn¢ omitaly vapenocementovou omitkou s difevénym obkladem pfi spodni poloving stény.
V suterénu se objevovalo pouziti kamene a zdiva. Takové tedy jsou vizudlni parametry pro

svislé konstrukce.
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Stfe$ni krytiny mohly byt ze Stipan¢ho Sindele, btidlice nebo pélené tasky. Téchto
materiald se musim drzet. Pfipadné€ pro dvoupodlazni objekty je mozné pouzit plastovou imitaci
Sindele nebo biidlice, na takovou vzdalenost béZné nelze rozeznat bez blizs§iho piezkoumani od

pfirodniho materidlu — tuto moznost ale nepouziji. Stfesni skladby navrzené pro srubové

konstrukce 1ze pro ramové stavby pouzit také.

3.2.1. Obvodovy plast

Skladba RmOP1
RmOP1
" Objemova
Funkce Material Tl[or:]lrsrtl]k a hmotnost
[Kg/m3]
Povrchova uprava | Dfevéna prkna 20 400
Provétravana mezera
Konstruk¢ni vrstva | Egger DHF paropropustna deska 10 650
. Vlna z kamennych vlaken Isover
Tepelna izolace Uni + distanéni laté 60x40mm 60 40
Konstruk¢ni vrstva | Egger DHF paropropustna deska 10 650
, . Foukana celulozovi izolace +
Tepelna izolace nosné tramy 100x60mm 100 60
Konstrukéni vrstva | OSB deska 10 650
Instalaéni mezera 40
Konstrukéni vrstva | SDK deska 125 750
Celkem 268

Tabulka 16: Skladba RmOP1 (zdroj viastni)
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EXT = INT EXT

600

Pohledové palubky 10mm

— Provétravana mezera 40mm

: — DHF paropropustna deska 15mm

3 ESS — VIna z kamennych vlaken Isover Uni
= 60mm + distanéni laté 60x40mm
% — DHF paropropustna deska 15mm

— Foukana celulozova izolace 100mm
+ nosné tramy 100x60mm

— OSB deska 15mm

— Instalaéni mezera + CW profily 40mm

11> — SDK deska 12,5mm

600

_k_‘\/"

Rez

Obrazek 37: Schéma RmOP1 (zdroj viastni)

600

TR | INT

600

Pudorys

Princip skladby je shodny se skladbou RbOP2. Vyraznym rozdilem je vSak povrchova

uprava. Krajiny nahrazuji palubky. Ty je mozné provést v mnoha riznych pohledovych

variantach — pro historickou pfesnost viz kapitola 1.1.3., obrazek1l. Je moznost objednat si

dfevo autentického materialu — historicky bézné pouzivany byl americky dub bily nebo

Cerveny. Také lze objednat truhlafi upravena prkna do specifickych atypickych tvart,

odpovidajicich historickému vzhledu. V pfipadé¢ pouziti béznych palubek montovanych

naplocho, zaklesnuté pero v drazku, lze je kotvit kovanymi hiebiky. VSechny tyto varianty

neuvazuji v nasledujici kalkulaci, vyjadiim se k nim v zavére¢ném srovnani.

Vnitini povrch tvofi SDK desky vymalované bilou barvou. Pohledové ma povrch

napodobovat zdani historicky stén omitnutych vdpenocementovou omitkou.
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Obrazek 38: Vnéjsi dieveny obklad (zdroj viastni)
Podle programu Teplo je souéinitel prostupu tepla konstrukci je 0,2 W/m?K, tedy
vyhovuje doporu¢enym hodnotam. Konstrukce je difuzné oteviena. V zadném bodé konstrukce

nedochézi ke kondenzaci. Viz obrazek 39 a 40.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Dfeva mékké [tak kalma k vkl
Eqger 0SB4 TOP
Clirmatizer Pluz - suchi material

Eqger DHF

lzoneer Lni
Tc] Eager DHF
13,7 —
156
116
ih
35

06 T

-4
-8.7

2.7 ——]

Tloustky [m] 0.0430 0.0360 01290 01720 0.2150

Obrazek 39: Pritbéh teploty RbOPI1 (Teplo 2017 EDU)
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

p [Pa]

2290
2025
1753
1434
1228
9E2
B37
432
1EE

Dreva mékké [tak kalma k wlakndm]
Egger 0SB4 TOP
Clirmatizer Pluz - suchi matenial
Egger DHF
lzoner Uni
Eager DHF

AN

Tloustky [m] 0.0430 0.0360 01290 01720 0.2150

Obrazek 40: Pritbéh castecného tlaku vodni pary RbS2 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky pfedpis

a)

b)

d)

Musi byt zajiSténa piipravenost pracovisté. Materiadl bude skladovdn na
staveni$tnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pied mechanickym
poskozenim a pfed poskozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zah4jenim stavby stény musi byt dokoncen zaklad ve vySce alespot 600mm
nad Grovni zeminy. Zéklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z n¢j sténova
konstrukce nemohla nasavat vlhkost. Musi byt postavena nosna konstrukce
z lehkého ramu — svislych trama 100x60mm pfti osové vzdalenosti 600mm.

Do nosnych tramii se pfi vnitini stran€ svisle ukotvi parobrzdné Egger OSB4 TOP
desky. Desky maji sitku 625mm véetné pera, umist'uji se od osy tramu po osu
tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a draZzkou a ukotvi na
tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi dvéma deskami se
pirelepi vyztuzenou tésnici paskou. Pii stropu bude vynechdn neptikryty prostor
pro budouci aplikaci foukané izolace.

Do nosnych tramu se pii vnéjsi strané svisle ukotvi paropropustné Egger DHF
desky. Desky maji Sitku 625mm vcetné pera, umistuji se od osy tramu po osu

trdmu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na
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f)

9)

h)

)

K)

tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi dvéma deskami se
ptelepi vyztuzenou tésnici paskou.

Prostor mezi deskami se vyplni celulézovou foukanou izolaci. Skrze otvor
ponechany na horni strané¢ konstrukce se prostrci trubice vyfukujici izolaci.
Nasledné se otvor zakryje postupem dle bodu e).

Do DHF desek se ukotvi distan¢ni lat¢ 60x40mm pomoci vrutdl 5x80mm
vodorovné s osovou vzdalenosti 600mm.

Prostor mezi nosnymi lat€émi se vyplni mineralni vinou z kamennych vlaken
Isover Uni o tloust’ce 60mm. Desky mineralni viny jsou dodany po $ifce 600mm,
prebytecny material se odfizne. Mineralni vina se ukotvi lepenim na DHF desku.
Do lati se ukotvi DHF desky. Desky maji Sitku 625mm véetné pera, umist'uji se
od osy tramu po osu tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a
drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazd¢ stran€. Spoj mezi
dvéma deskami se prelepi vyztuzenou tésnici paskou.

Do DHF desek se ukotvi distancni lat¢ 60x40mm pomoci vrutii 4,5x45mm svisle
s osovou vzdalenosti 600mm.

Do distan¢nich lati se upevni pohledové palubky pomoci vrutd 4,5x45mm.
Palubky se ukotvi v mistech lati pod ni, tedy v osové vzdalenosti 600mm, a to
5mm od horni hrany. Palubky se ukladaji tak, ze vrchni vrstva pfekryva 10 mm
ze spodni vrstvy a zakryje vruty.

Na vnitini strané€ se ukotvi kovové CW profily 50/50/0,6mm pomoci vrutt 4,5x45.
Profily jsou umistovany v osové vzdéalenosti 600mm na svislo.

Do CW profild se ukotvi SDK desky pomoci vrutd 4,5x45mm. Spoje mezi
deskami se zpevni vyztuznou paskou. VSechny spoje a vruty se pretiou tmelem,
ktery se po zaschnuti setfe, aby vznikla rovna plocha. Cely povrch SDK se natie

bilou malbou na omitky.

m) Cely vné&jsi povrch se natfe lazurou ve trech vrstvach. Mezi jednotlivymi natéry

je potieba pockat 8-14 hodin.
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RmOP1 - Kalkulace
H P¥imy material 1353,61
NC Nakupni cena 1305,64
D Doprava 47,97
M Mzdové néklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
0 Odvody 0,00
S |Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~ M+S+T 0,00
Primé naklady H+SUB+PZN 1353,61
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Nepiimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1353,61
YA Zisk 0,00
Celkem 1353,61
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ové Celkem
1 0SB4 TOP deska m?2 1,00 149,2 149,19
2 DHF deska m?2 2,00 233,8 467,54
3 Vrut 4,5x45mm ks 115,00 0,5 51,75
4 Foukanacelulozova izolace m3 0,10 1500,0 150,00
5 Dievéné laté 60x40 m 1,60 20,0 32,05
6 Vrut 5x80mm ks 23,00 1,1 25,30
7 Mineralni vlna Isover Uni 60mm m2 1,00 86,5 86,46
8 Vyztuzna paska m 6,67 3,8 25,00
9 CW profil 50/50/0,6mm m 1,67 27,2 45,27
10 SDK m2 1,00 51,2 51,20
11 Pohledové palubky m?2 1,00 191,2 191,18
12 Natér na dfevo I 0,25 1149 28,73
13 Malba SDK kg 0,10 19,7 1,97
Celkem 1305,64
Tabulka 17: Kalkulace RmOP1 (zdroj viastni)
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Skladba RmOP2

RmOP2
. Tloustka Objemova
Funkce Material [mm] | hnotnost [Kg/m3]

Povrchova Gprava | Pohledové palubky 20 400
Konstrukce stény | Egger DHF paropropustna deska 15 650

L. Vlna z kamennych vlaken Isover
Tepelnd izolace Uni + distan¢ni laté¢ 60x40mm 60 40
Konstrukce stény | OSB deska 15 650

L. Vlna z kamennych vlaken Isover
Tepelnd izolace Uni + nosné tramy 100x60mm 100 40
Parozabrana Jutafol N 110 0,1 900
Povrchova uprava | Pohledové palubky 20 400
Celkem 230

Tabulka 18: Skladba Rm

EXTH

600

OP?2 (zdroj vlastni)

INT

600

Pohledove palubky 15mm
— OSB deska 15mm

— OSB deska 15mm

— Pohledové palubky 15mm

Rez

Obrazek 41: Schéma RmOP?2 (zdroj viastni)

Vnitini skladba je velmi podobnd RbOP2. Nosnou konstrukei tvofi opét lehky nosny ram,
izolaci tvofi mineralni vlna z kamennych vlaken. Pfi vné&jsi strané je umisténa parozdbrana —
konstrukce je difuzné uzaviend. Povrch vnitini stény piedstavuji pohledové palubky. Vnéjsi

povrch jsou také palubky, které mohou byt ukotveny na plocho nebo pod tthlem vzniklym

v disledku piekryti dvou prken nad sebou.
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— VIna z kamennych vlaken Isover Uni
60mm + distanéni [até& 60x40mm

— VIna z kamennych vlaken Isover Uni
100mm + nosne tramy 100x60mm
— Parozabrana Jutafol N110 0,1mm

EXT

600

Az INT

S

600
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Podle programu Teplo je soucinitel prostupu tepla konstrukci je 0,21 W/m2K, tedy
vyhovuje doporuc¢enym hodnotam. Konstrukce je difuzné oteviena. V Zzadném bod¢ konstrukce

nedochézi ke kondenzaci. Viz obrazek 42 a 43.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Diewva mékké [tok kalmao k wléknin]
Jutafol M 110 Special

lzover Uni
05B8 dezky
|zaver Uni
05B desky
TIC]
19.7
156
1E
7h
34
-0.6 7
-4.5
8.7 \
2.7 i
Tlouiky [m] 0.04z20 0.,0341 01261 0,1682 02102

Obrazek 42: Pribeh teploty RmOP2 (Teplo 2017 EDU)

Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. ndvrh. podminkach

Dievo mekké [tok kolmo k vlaknim]
Jutafal M 110 Special
|zover Uni
05B desky
|zover Uni
058 desky

p [Pa]
2za0f] ——l
2025
1759
1494

1228

9E3
B37 —

432 \
165

Tlouztky [m] 0.0420 0.054 01287 01682 0.2102

Obrazek 43: Pritbeh castecného tlaku vodni pary (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis

a) Musi byt zajiSténa pfipravenost pracovisté. Material bude skladovan na
stavenistnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pted mechanickym
poskozenim a pifed poSkozenim vlivem pocasi. Materidl bude wuloZen

Vv origindlnich obalech a v suchu. Zadnou ¢ast konstrukce nelze provadét za nizsi
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b)

d)

f)

9)

h)

)

venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zah4jenim stavby stény musi byt dokoncen zaklad ve vysce alespont 600mm
nad urovni zeminy. Zaklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z n¢j sténova
konstrukce nemohla nasavat vlhkost. Musi byt postavend nosna konstrukce
z lehkého ramu — svislych trama 100x60mm pfi osové vzdalenosti 600mm.

Do nosnych tramt se pii vnéjsi stran¢ svisle ukotvi OSB desky. Desky maji Sitku
625mm vcetn¢ pera, umistuji se od osy tramu po osu tramu. Dvé vedle sebe
umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po
150mm na kazdé¢ strané. Spoj mezi dvéma deskami se pielepi vyztuzenou tésnici
paskou.

Prostor mezi nosnymi trdmy se vyplni mineralni vinou z kamennych vléken
Isover Uni o tloust'ce 100mm. Desky mineralni viny jsou dodany po Sitce 600mm.
Mineralni vlna se ukotvi lepenim na OSB desku.

Do tram0 se z vnitini strany konstrukce upevni pohledové palubky pomoci
hiebiki 2x40mm. Palubky se ukotvi v mistech trami pod ni, tedy V osové
vzdalenosti 600mm, po jenom pii hornim a spodnim kraji. Palubky se ukladaji
naplocho.

Do DHF desek se ukotvi distan¢ni lat¢ 60x40mm pomoci vrutd 5x80mm
vodorovné s osovou vzdalenosti 600mm.

Prostor mezi nosnymi latémi se vyplni mineralni vlnou z kamennych vléken
Isover Uni o tlouStce 60mm. Desky mineralni viny jsou dodany po Sitce 600mm,
pfebytecny materidl se odfizne. Mineralni vina se ukotvi lepenim na DHF desku.
Do lati se ukotvi DHF desky. Desky maji Sitku 625mm vcetné pera, umist'uji se
od osy tramu po osu tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a
drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé¢ stran€. Spoj mezi
dvéma deskami se prelepi vyztuzenou tésnici paskou.

Do lati se z vngjsi strany konstrukce upevni pohledové palubky pomoci hiebikli
2x40mm. Palubky se ukotvi v osové vzdalenosti 600mm, a to Smm od horni
hrany. Palubky se ukladaji tak, Ze vrchni vrstva piekryva 10 mm ze spodni vrstvy
a zakryje hiebiky.

Cely vnitini 1 vn&jsi povrch se natfe lazurou — ve dvou vrstvach uvnitt, tfi vrstvy

zvenku. Mezi jednotlivymi natéry je potieba pockat 8-14 hodin
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RmOP?2 - Kalkulace
H Ptimy material 1210,63
NC Nakupni cena 1178,65
D Doprava 31,98
M | Mzdové naklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S | Stroje 0,00
T | Ostatni ptimé niklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci naklady M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 1210,63
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 | Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1210,63
Z |Zisk 0,00
Celkem 1210,63
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 OSB deska m?2 1 160 160,00
2 Vrut 4,5x45mm ks 69,00 0,45 31,05
3 Parozabrana Jutafol N 110 m2 1,00 14,9 14,88
4 DHF deska m2 1,00 233,8 233,77
5 Mineralni vlna Isover Uni 100mm m2 1,00 138,6 138,61
6 Drevéné laté 60x40 m 1,60 20,0 32,05
7 Vrut 5x80mm ks 23,00 1,1 25,30
8 Mineralni vlna Isover Uni 60mm m?2 1,00 86,5 86,46
9 Vyztuzna paska m 5,00 3,8 18,75
10 Pohledové palubky m2 2,00 191,2 382,40
11 Hiebiky 2x40mm kg 0,05 139,0 7,51
12 Natér [ 0,42 1149 47,88
Celkem 1178,65

Tabulka 19: Kalkulace RmOP?2 (zdroj viastni)

3.2.2. Strecha
Varianty skladby stfechy navrzené pro srubové konstrukce lze pouzit i pro ramové
dfevostavby. Pro variantu RbS2, ktera ma pohledové krokve v podobé smrkovych kulatin, by

byly krokve nahrazeny béznymi tramy.
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RmS1

RmS1
” Objemova
Funkce Material Tl[or;ll:;]k 4 hnotnost
[Kg/m3]
Povrchova Stipany gindel x2 20 400
uprava
Laté 12 400
Kontralaté 400
Pojistna PV/C folie Sikaplan 1,5 1280
hydroizolace
Tepelna izolace | Foukana celulozové izolace 200 60
Parozéabrana OSB deska 15 650
Instala¢ni mezera | Rost z kovovych profili 50
Povrchova SDK deska 15 750
uprava

Tabulka 20: Skladba RmS1 (zdroj viastni)

INT

Obrazek 44: Schéma RmS|1 (zdroj viastni)

Zatepleni stfechy je provedeno na vaznicich nesoucich skladbu stropu. Zatepleni tvori
foukand celuldzova izolace. Stfe$ni krytina je ze Stipaného Sindele, poloZena na pojistné

hydroizolaci na krokvich. Strop je tvofen SDK deskou, vytvarejici pohledovy pocit

vapenocementové omitky.

— Foukana celuldézova izolace

— 2x Stipany smrkovy Sindel 2x15mm
— Laté 40x50mm

— Konftralaté 40x50mm
— Sikaplan S 1,5

— Nosné krokve

200mm + vazniky nesouci strop

0SB deska 15mm

— Instalacni mezera 50mm

SDK podhled 15mm
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Podle programu Teplo je soucinitel prostupu tepla konstrukci je 0,18 W/m?K, tedy
vyhovuje doporu¢enym hodnotam. Konstrukce je difuzné oteviena. V zadném bod¢ konstrukce

nedochazi ke kondenzaci. Viz obrazek 45 a 46.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovijch podminkach

Rigips RB/REBI/RF /M [zadrokartonowg desky]
IJzaviena vzduch. dutina tl. B0 mm
05B desky
Climatizer Plus - such maternial

TIC]
138
16,7
1.7
7.6
35
0.5
-4
-8.7
-12.8

Tlouitky [m] 0.0550 0.1100 01650 0.2200 0.27580

Obrazek 45: Pribeh teploty RmS1 (Teplo 2017 EDU)

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RFAMA [zadrakartonové desky]
zavfena vzduch. dutina t. 50 mm
0568 dezky

Climatizer Plus - suchi material
p [Pa]

2309) ]
2041 Ean

1773
1506
1238
370
02
434
1EE

Tloustky [m] 0.0550 0.1100 01850 0.2200 0.27a0

Obrazek 46: Pritbéh castecného tlaku vodni pary RmS1 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis

a) Musi byt zajisténa pripravenost pracovisté. Material bude skladovan na staveni$tnim
skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pted mechanickym poskozenim a pied

poskozenim vlivem pocasi. Material bude uloZen v originalnich obalech a v suchu.
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b)

f)

9)

h)

)

K)

Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za niz§i venkovni teploty nez 5°C a za
nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny vitr.

Pted zahajenim stavby skladby stiechy musi byt dokonceny vSechny svislé nosné
konstrukce a nosna konstrukce stiechy — dokonc¢ené krokve a vazniky podkrovi.

Pfes celou plochu stfechy, ptes tepelnou izolaci i krokve se polozi pasy foliové
hydroizolace Sikaplan S 1,5. Pfesah mezi pasy musi byt alesponn 100mm, vrchni
piekryvajici spodni. Pasy se pokladaji vodorovné.

Do krokvi se svisle ukotvi kontralat¢ 50x40mm, pomoci hiebika 3,1x80mm. Hiebiky
se kotvi po 150mm.

Kolmo na kontralaté se ukotvi lat¢ 50x40mm, kotvené do kontralati, tedy po 600mm,
pomoci hiebika 3,1x80mm. Laté se pokladaji po 220mm osové vzdalenosti.

Polozi se Sindelova krytina. Krytina se ukotvi hiebiky 2x40mm. Tasky se ukladaji ve
dvou vrstvach tak, aby dochazelo k ptevazb¢ a nevznikaly dvé spary nad sebou. Z kazdé
tasky bude vystavena vnéjSimu prostiedi pouze polovina délky. Hiebiky, kotvici Sindel
k podkladu, se umist'uji tak, aby je piekryla dalsi vrstva tasek.

Cely vné&jsi povrch se natfe lazurou ve tfech vrstvach. Mezi jednotlivymi natéry je
potieba pockat 8-14 hodin.

Ze spodni strany vazniki se ukotvi OSB desky. Desky maji Sitku 625mm véetné pera,
umist'uji se od osy tramu po osu tramu. Dv¢ vedle sebe umisténé desky se propoji perem
a drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé stran€. Spoj mezi
dvéma deskami se prelepi vyztuzenou tésnici paskou.

Pod OSB deskami se vytvofi rost z CD a UD profilt na ptimych zavésech.

Do rostu se ukotvi SDK desky pomoci vrutll 4,5x45mm. Spoje mezi deskami se zpevni
vyztuZznou paskou. VSechny spoje a vruty se pietfou tmelem, ktery se po zaschnuti setfe,
aby vznikla rovnd plocha. Cely povrch SDK se natfe bilou malbou na omitky.

Prostor mezi deskami se vyplni celulézovou foukanou izolaci. Skrze otvor ponechany

na horni stran€ konstrukce se prostr¢i trubice vyfukujici izolaci.
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RmS1 - Kalkulace
H P¥imy material 2317,26
NC Nakupni cena 2269,29
D Doprava 47,97
M Mzdové néklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
0 Odvody 0,00
S |Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~ M+S+T 0,00
Primé naklady H+SUB+PZN 2317,26
R1 | Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Nepiimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 2317,26
Z Zisk 0,00
Celkem 2467,26
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 OSB deska m2 1 160 160,00
2 PVC folie Sikaplan - S m?2 1,00 329,0 329,00
3 Foukana celulozova izolace m3 0,20 1500,0 300,00
4 Vrut 5x80mm ks 92,00 1,1 101,20
5 CD + UD profily m 2,50 27,2 67,90
6 SDK deska m2 1,00 51,2 51,20
7 |Malba SDK kg 0,10 19,7 1,97
8 Lat’ 40x50mm m 5,84 20,0 116,80
9 Hiebiky 3,1x8 ks 80,00 0,3 26,59
10 Vyztuzna paska m 5,00 3,8 18,75
11 Smrkovy Sindel dvojité kryti m2 1,00 1198,0 1198,00
12 |Nater | 0,42 114.9 47,88
Celkem 2269,29

Tabulka 21: Kalkulace RmS1 (zdroj viastni)

3.2.3. Suterénni stény
Suterén predpokladdm jako nevytapény prostor, nebudu tedy provadét posouzeni na
prostup tepla konstrukci. Suterénni stény, tedy sklepni mistnosti, mohly byt historicky stavény
z kamene nebo cihel. Pro kamennou variantu lze pouzit beze zmény skladbu RbSs2, kterou

jsem navrhoval pro sruby.
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RmSs1

RmSs1
” Objemova
Funkce Material Tl[or;ll:;]k a hnotnost
[Kg/m3]
Separace Geotextilie
Drena Stérk frakce 16-32mm 200 1700
Separace Nopova folie
Tepelna izolace XPS Prime S 100 35
. Modifikovany asfaktivy pas
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral 4 1280
Nosna konstrukce | Zelezobeton 300 2500
Povrchova ﬁprava ClthVy obklad na lepidlo 10 2100
Celkem 614
Tabulka 22: Skladba RmSs/ (zdroj viastni)
EXT . INT
o Y s/
R y s
L / .
L. Vs e
— _ Geotextilie
L @@ — Stérk frakce 16-32 200mm
- ‘ — Nopova folie
' %« - XPS Prime S 100mm
— Modifikovany asfaltovy pas Glastek
40 Special Mineral
— Zelezobeton 300mm
— Cihlovy obklad 15mm

Obrazek 47: Schéma RmSs1 (zdroj viastni)

Stejné jako Vv predeslych suterénnich sténach je zde navrZzena drenaz k zajisténi
odvodnéni, tepelna izolace z extrudovaného polystyrenu a hydroizolace z modifikovaného
asfaltového pasu. Nosnou konstrukei tvoti Zelezobeton. Beton je oblozen obkladem se vzorem

napodobujici cihlu plnou.
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Technologicky piedpis

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Musi byt zajiSténa piipravenost pracovisté. Materidl bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pfed mechanickym
poskozenim a pfed poSkozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zahajenim stavby stény musi byt dokoncen zaklad. Okolo zékladu musi byt
zajisténo svahovani zeminy ve sklonu 45° nebo zajisténo pazeni.

Nad zékladem bude zfizeno bednéni. Vzhledem k charakteru stavby a skladby
stény, bude bednéni vytvofeno ze zbytkového dieva (tudiz jej nebudu pocitat
Vv kalkulaci). Bednéni bude pevné podepieno a zajisténo z obou stran stény. Uvnitf
bednéni bude ulozena zelezna vyztuz.

Beton se bude pfipravovat na staveni$ti, michat cement s jemnym kamenivem
v poméru 1:3. Beton se bude pfepravovat pomoci stavebniho kolecka a lit do
vybednéného prostoru. Po naliti nasleduje technologicka ptestavka 20 dni.

Z vnéjsi strany stény se natavi hydroizolace — modifikovany asfaltovy pas
Glastek. Pas se pritavi propanbutanovym hotédkem, umistény svisle, prekryv past
100mm.

Na parozabranu se nalepi desky tepelné izolace XPS Prime S, o Sifce 100mm.
Desky se ptilepi pomoci lepidla na polystyren. Desky jsou dodavany v rozmérech
2500x1000x100mm.

Tepelnd izolace se prekryje nopovou folii pro ochranu izolace. Folie se poklada
S presahem 100mm.

Ve vzdalenosti 200mm od konstrukce stény se umisti geotextilie. Za soucasné¢ho
zasypu zeminou, se prostor mezi geotextilii a nopovou folii vyplni stérkem frakce
16 — 32mm, aZ do Grovné zeminy.

Suché smés flexibilni lepici malty se smichéa s vodou, za vzniku pfislusné hmoty.
Ta se nasledné nanasi na podklad za pomoci zubové stérky. Do lepidla se pfitlaci
dlazba tak, aby byl zajistén dobry kontakt s lepidlem. Dlazba se klade s mezerami
na spary, které budou vyplnény tmelem. Sparovani je mozné po zaschnuti lepidla,
tedy po 24 hodinach. Spary mezi jednotlivymi kusy dlazby se vyplni sparovaci

hmotou.
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RmSs1 - Kalkulace
H P¥imy material 1652,41
NC Nakupni cena 1604,44
D Doprava 47,97
M Mzdové néklady 0,00
P P¥imé mzdy 0,00
0 Odvody 0,00
S |Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~ M+S+T 0,00
Primé naklady H+SUB+PZN 1652,41
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Nepiimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1652,41
Z Zisk 0,00
Celkem 1652,41
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 Cement pytel 3,00 72,2 216,45
2 Sterk frakce 0/4 t 0,34 200,0 68,00
3 Betonarskd vyztuz d 10 m 14,00 13,1 182,93
4 Asfaltovy pas Glastek m2 1,00 143,0 143,00
5 XPS Prime S m2 1,00 398,6 398,60
6 Lepidlo na polystyren kg 0,50 52,5 26,25
7 Nopova folie m2 1,00 22,4 22,39
8 Stérk frakce 16/32 t 0,34 310,0 105,40
9 Geotextilie m2 1,00 34,3 34,30
10 Obkladova dlazba m2 1,00 359,0 359,00
11 Lepici malta kg 3,60 11,4 41,18
12 Sparovaci tmel kg 0,50 13,9 6,93
Celkem 1604,44

Tabulka 23: Kalkulace RmSs1 (zdroj viastni)
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RmSs2

RmSs2
" Objemova
Funkce Material Tl[or:]lrsé]k 4 hnotnost
[Kg/m3]
Separace Geotextilie
Drené? Stérk frakce 16-32mm 200 1700
Separace Nopova folie
Tepelna izolace XPS Prime S 100 35
. Modifikovany asfaktivy pas
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral 4 1280
Nosna konstrukce Zdly 0z cihel P llnych lehéenych 300 1700
uloZené na zdici maltu
Celkem 604
Tabulka 24: Skladba RmSs2 (zdroj viastni)
EXT INT
7 i
Geotextilie
— Stérk frakce 16-32 200mm
— Nopova folie

— XPS Prime S 100mm

— Meodifikovany asfaltovy pas Glastek
40 Special Mineral

— Zdivo cihla plna 360mm

Obrazek 48: Schéma RmSs?2 (zdroj viastni)

Skladba, co se ty¢e hydroizolace a tepelné izolace, je stale stejna, nosna konstrukce je
tentokrat ale tvofena zdivem z lehcenych cihel plnych. Konstrukce zlistane neomitnuta.

Vznikne tak velmi autentickd pohledova strana.
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Obrazek 49: Zdéna stena (zdroj viastni)

Technologicky piedpis

a)

b)

d)

Musi byt zajisténa pripravenost pracovisté. Material bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén ped mechanickym
poskozenim a pied poskozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za nepiiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

Pted zahdjenim stavby stény musi byt dokoncen zéklad. Okolo zakladu musi byt
zajisténo svahovani zeminy ve sklonu 45° nebo zajisténo pazeni.

Vyzdi se nosna sténa z lehéenych cihel plnych. Cihly se ukladaji na zdici maltu.
Malta se micha z dodané suché smési s vodou do ptislusné hmoty. Malta se nanasi
ve vrstv€é 12mm. Cihly se do ni ukladaji tak, aby vznikala spravna pfevazba —
stiidaji se vazouny a béhaky, cihla se vzdy ukladad tak, aby piesahovala do
poloviny $itky cihly pod ni.

Z vné¢jsi strany stény se natavi hydroizolace — modifikovany asfaltovy pas
Glastek. Pas se pfitavi propanbutanovym hofakem, umistény svisle, piekryv pasi
100mm.
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€)

f)

9)

Na parozédbranu se nalepi desky tepelné izolace XPS Prime S, o §ifce 100mm.
Desky se ptilepi pomoci lepidla na polystyren. Desky jsou dodavany v rozmérech
2500x1000x100mm.

Tepelna izolace se piekryje nopovou folii pro ochranu izolace. Folie se poklada
S ptresahem 100mm.

Ve vzdalenosti 200mm od konstrukce stény se umisti geotextilie. Za souc¢asného
Zasypu zeminou, se prostor mezi geotextilii a nopovou folii vyplni Stérkem frakce

16 — 32mm, az do Grovné zeminy.

RmSs2 - Kalkulace
H Piimy material 2115,10
NC Nakupni cena 2067,13
D Doprava 47,97
M | Mzdové naklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
O Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB | Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~M+S+T 0,00
Piimé naklady H+SUB+PZN 2115,10
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Neptimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 2115,10
Z Zisk 0,00
Celkem 2115,10
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedlggrt]lgova Celkem
1 Cihla plna leh¢ena ks 120,00 8,0 960,00
2 Zdici malta kg 22,20 2,2 48,84
4 Asfaltovy pas Glastek m2 1,00 143,0 143,00
5 XPS Prime S m2 1,00 398,6 398,60
6 Lepidlo na polystyren kg 0,50 52,5 26,25
7 Nopova folie m?2 1,00 22,4 22,39
8 Sterk frakce 16/32 t 0,34 310,0 105,40
9 Geotextilie m2 1,00 34,3 34,30
Celkem 2067,13

Tabulka 25: Kalkulace RmSs2 (zdroj viastni)
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3.3. Z.déné stavby

Skladby stieSnich a suterénnich konstrukci navrhovat zddné nebudu, protoze je mozné
pro tyto stavby pfirozené pouzit vSechny vyse uvedené skladby stfech. Opét plati, Ze vnitini
skladba mtze odpovidat modernim stavénym domiim, kdyz neni vidét. Pohledové ¢asti musi
vypadat autenticky historicky — stie$ni krytina musi byt Sindelova, biidlicova nebo z palenych
tasek. VSechny skladby navrhuji pro Sindelovou variantu, v zavére¢ném srovnani se vyjadiim
K variantam dalSich krytin. Vnitini pohledové stropy musi byt bud’ v podkrovi s viditelnymi
dfevénymi prkny (palubkami), nebo rovny strop s nanesenou vapenocementovou omitkou — tu

nahradim SDK podhledem natfenym bilou malbou.

Suterénni konstrukce Ize pouzit navrzené pro ramové stavby — tedy RmSs1 a RmSs2. Pro

Zdéné stavby je diilezita autenticita zdéného neomitnutého suterénu a tyto skladby ji zajist'uji.

Stény obvodového plasté musi mit z vngjsi strany efekt neomitnutého zdiva. Vnitini
povrchova uprava by méla byt vapenocementova omitka nebo historizujici desténi. Vyzdit
sténu béznym zptisobem z cihel plnych ale neni na dnesni poméry mozné, tniky tepla by byly
ptiliS vysoké.

3.3.1. Obvodovy plast’

Prvni navrhovana skladba je sténa postavend z porothermovych cihel vyplnénych
mineralni izolaci, pro zajisténi dostatecného tepelného odporu a zaroven zajisténi nosné stény.
Vng&jsi povrch je pro vytvoreni zdani neomitnutého zdiva oblozen dlazbou s motivem cihel
plnych. Dalsi skladba pak bude po vzoru jak se podobné imitace provadi v dnesni dobé v USA,
tedy nosnou konstrukci je opét ram a pied skladbou stény je ponechéna provétravana mezera a

za ni vyzdéna z cihel plnych pohledova sténa.

Skladba ZOP1
Z0OP1
" Objemova
Funkce Material Tl[or;]J.:rt];( a hnotnost
[Kg/m3]

Povrchova tiprava | Jadrova+Stukova omitka 30 2000
Nosné konstrukce | Zdivo Porotherm 30 300 650
Povrchova tiprava | Keramicky obklad 15 2000
Celkem 345

Tabulka 26: Skladba ZOP1 (zdroj viastni)
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EXT | INT

Jadro + Stuk 25mm

Keramické zdivo Porotherm 30 TS
Profi, vypInéné izolaci z mineralni
viny - 300mm

Keramicky obklad 15mm

Obrdzek 50: Schéma ZOP1

Podle programu Teplo je souéinitel prostupu tepla konstrukci je 0,24 W/m?K, tedy
vyhovuje doporu¢enym hodnotam. V konstrukci ale kondenzuje obrovské mnozstvi vody -
0.4405 kg/(m2.rok). Vypatitelné mnozstvi je 0.8654 kg/(m2.rok). Ackoliv mnozstvi
kondenzované vody je mensi nez vypafitelné mnozstvi, je mnohonasobné vyssi, nez kolik

norma piipousti jako mozné. Viz obrazek 51 a52.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

B aurnit jddrowva amitka strojni
Faorotherm 30 TS Profi
K.eramicky obklad
T [C]

135
185
1.5
75

34

0.6
-4
3.6
127 T

Tloustky [m] 00670 01340 0.2010 0.2680 0.3350

Obrdzek 51: Priitbéh teploty ZOP1 (Teplo 2017 EDU)
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

p [Pa]

B aurnit jddrowva amitka strojni

Paratherm 30 TS Profi
K.eramicky obklad

1.zona

227
2003
1745
1432
1218
355
E32
429
166

— N

Tlou#Eky [m]

00670 01340 0.2010

0.2680

Obrazek 52: Pritbéh castecného tlaku vodni pary ZOP1 (Teplo 2017 EDU)

0.3350

Obklad ma pfili§ vysoky difuzni odpor a nevidim zpiisob, jak tento problém odstranit.

Skladba je pro mnozstvi zkondenzované vody nevyhovujici a zcela nevhodna k pouziti, nebudu

se ji tedy dale zabyvat a vytvaret kalkulaci ani technologicky piedpis.

Skladba ZOP2
Z0P2
” Objemova
Funkce Material Tl[or;lrsé]k 4 hnotnost
[Kg/m3]

Pohledova sténa | Zdivo cihla plna 140 1700
Provétravana mezera 50

Separace Egger DHF paropropustna deska 10 650

L Vlna z kamennych vlaken Isover
Tepelnd izolace Uni + distan¢ni laté 60x40mm 60 40
Separace Egger DHF paropropustna deska 10 650
L. Foukana celulozova izolace +

Tepelna izolace nosné trdmy 100X60mm 100 60

Separace OSB deska 10 650
Instala¢ni mezera 40

Konstrukéni | g1 eska 12,5 750

vrstva

Povrchovd Natér 25

uprava

Celkem 458

Tabulka 27: Skladba ZOP2 (zdroj viastni)
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EXT INT EXT INT

Pohledova zdéna sténa z cihel
plnych140mm

— Provétravana mezera 50mm

2 i — DHF paropropustna deska 15mm 2 5S

— VIna z kamennych vlaken Isover Uni
60mm + distancni laté 60x40mm

— DHF paropropustna deska 15mm

— Foukana celul6zova izolace 100mm
+ nosneé tramy 100x60mm

é — OSB deska 15mm

A — Instalaéni mezera + CW profily 40mm 2

— SDK deska 12,5mm

Rez Pudorys

Obrazek 53: Schéma ZOP?2 (zdroj viastni)

Tato skladba je prakticky shodna s RmOPI, pouzitelnych variant, jak postavit
dfevostavbu za udrzeni spravného prostupu tepla bez vzniku kondenzace a zaroven vytvoreni
spravné pohledové pravy, mnoho neni. Pfed nosnou dfevostavbovou skladbou je vystavéna
pohledova zdéna sténa. Mezi nimi je ponechana provétravana mezera. Tato skladba je difuzné
oteviend, je mozné pouzit i druhou navrhovanou variantu, RmOP2 s parozdbranou na vnitini

strané skladby.

Podle programu Teplo je soucinitel prostupu tepla konstrukci je 0,21 W/m?K, tedy
vyhovuje doporu¢enym hodnotam. Konstrukce je difuzné oteviend. V zadném bod¢ konstrukce

nedochazi ke kondenzaci. Viz obrazek 54 a 55.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Eqger 0SB4 TOP
Climatizer Pluz - suchi material
Egger DHF
lzover Uni

Eager DHF
TIcl ag

197 1|
156
116
7.5

35
06 R

45
87

2.7 P

Tloustky [m] 00410 00320 01230 01640 0.2050

Obrazek 54: Priibeh teploty ZOP2 (Teplo 2017 EDU)

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Egger OSE4 TOP
Clirmatizer Pluz - suchi matenal
Eaqger DHF
|zover Uni
Eqgger DHF
p [Pa] -
22890 ==
2023
1758
1433
1228
962
B97 ——

132 e

166

Tlouztky [m] 0.0410 0.05820 01230 01640 0.2050

Obrazek 55: Pribeh castecného tlaku vodni pary ZOP2 (Teplo 2017 EDU)

Technologicky piedpis

a) Musi byt zajiSténa pfipravenost pracovisté. Material bude skladovan na
staveniStnim skladu v souladu BOZP. Material bude zajistén pied mechanickym
poskozenim a pifed poSkozenim vlivem pocasi. Materidl bude ulozen
v originalnich obalech a v suchu. Zadnou &ast konstrukce nelze provadét za nizsi
venkovni teploty nez 5°C a za neptiznivého pocasi — nesmi prset a foukat silny
vitr.

b) Pred zahajenim stavby stény musi byt dokoncen zéklad ve vysce alespoit 600mm

nad urovni zeminy. Zaklad musi byt potazen hydroizolaci, aby z né¢j sténova
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d)

f)

9)

h)

h)

)

konstrukce nemohla nasdvat vlhkost. Musi byt postavena nosna konstrukce
z lehkého ramu — svislych tramti 100x60mm pii osové vzdalenosti 600mm.

Do nosnych tramii se pfi vnitini stran¢ svisle ukotvi parobrzdné Egger OSB4 TOP
desky. Desky maji Sitku 625mm vcetné pera, umistuji se od osy tramu po osu
tramu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na
tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazd¢ strané. Spoj mezi dvéma deskami se
prelepi vyztuzenou tésnici paskou. Pii stropu bude vynechan nepfikryty prostor
pro budouci aplikaci foukané izolace.

Do nosnych tramt se pii vngjsi strané svisle ukotvi paropropustné Egger DHF
desky. Desky maji Sifku 625mm vcetné pera, umist'uji se od osy tramu po osu
trdmu. Dvé vedle sebe umisténé desky se propoji perem a drazkou a ukotvi na
tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi dvéma deskami se
prelepi vyztuzenou tésnici paskou.

Prostor mezi deskami se vyplni celulozovou foukanou izolaci. Skrze otvor
ponechany na horni stran¢ konstrukce se prostréi trubice vyfukujici izolaci.
Nésledné se otvor se zakryje postupem dle bodu e).

Do DHF desek se ukotvi distan¢ni lat¢ 60x40mm pomoci vruti 5x80mm
vodorovné s osovou vzdalenosti 600mm.

Prostor mezi nosnymi latémi se vyplni mineralni vinou z kamennych vladken
Isover Uni o tloustce 60mm. Desky mineralni viny jsou dodany po Sifce 600mm,
prebyteény material se odfizne. Mineralni vina se ukotvi lepenim na DHF desku.
Do lati se ukotvi DHF desky. Desky maji Sitku 625mm v¢etné pera, umist’uji se
od osy tramu po osu tramu. Dvé¢ vedle sebe umisténé desky se propoji perem a
drazkou a ukotvi na tramy vruty 4,5x45mm po 150mm na kazdé strané. Spoj mezi
dvéma deskami se pielepi vyztuZenou tésnici paskou.

Pted deskami se na vngjsi strané ponecha mezera 50mm a vyzdi se pohledova
sténa z cihel plnych. Cihly se ukladaji na zdici maltu. Malta se mich4 z dodané
suché smési s vodou do ptislusné hmoty. Malta se nanasi ve vrstvé 12mm. Cihly
se do ni ukladaji tak, aby vznikala spravna ptevazba, musi pfesahovat do poloviny
Sitky cihly pod ni.

Na vnitini strané se ukotvi kovové CW profily 50/50/0,6mm pomoci vrutt 4,5x45.
Profily jsou umistovany v osové vzdalenosti 600mm svisle.

Do CW profilt se ukotvi SDK desky pomoci vrutii 4,5x45mm. Spoje mezi

deskami se zpevni vyztuznou paskou. VSechny spoje a vruty se pietiou tmelem,
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ktery se po zaschnuti setfe, aby vznikla rovna plocha. Cely povrch SDK se natie

bilou malbou na omitky.

ZOP2 - Kalkulace
H P¥imy material 1609,63
NC Nakupni cena 1561,66
D Doprava 47,97
M Mzdové naklady 0,00
P Ptimé mzdy 0,00
0 Odvody 0,00
S Stroje 0,00
T | Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB Subdodavky 0,00
PZN | P#imé zpracovaci ndklady ~ M+S+T 0,00
Pfimé naklady H+SUB+PZN 1609,63
R1 Vyrobni rezie 36% z P+O+S+T 0,00
R2 Spravni rezie 20% z P+O+S+T+R1 0,00
Nepiimé naklady R1+R2 0,00
Naklady celkem H+SUB+PZN+R1+R2 1609,63
YA Zisk 0,00
Celkem 1609,63
Materialy
P.C. |Nazev polozky MJ | Mnozstvi Jedgg;l;ova Celkem
1 0SB4 TOP deska m2 1,00 149,2 149,19
2 DHF deska m?2 2,00 233,8 467,54
3 Vrut 4,5x45mm ks 92,00 0,5 41,40
4 Foukanacelulozova izolace m3 0,10 1500,0 150,00
5 Drevéné late 60x40 m 1,60 20,0 32,05
6 Vrut 5x80mm ks 23,00 11 25,30
7 Mineralni vlna Isover Uni 60mm m2 1,00 86,5 86,46
8 Vyztuzna paska m 6,67 3,8 25,00
9 CW profil 50/50/0,6mm m 1,67 27,2 45,27
10 |SDK m2 1,00 51,2 51,20
11 Cihla plna ks 47,00 10,0 470,00
12 Zdici malta kg 7,40 2,2 16,28
13 Malba SDK kg 0,10 19,7 1,97
Celkem 1561,66

Tabulka 28: Kalkulace ZOP?2 (zdroj viastni)
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4. Srovnani variant reSeni

Vétsina navrhovanych skladeb mé& mezi sebou pomérné malo odliSnosti ve véci
stanovenych kritérii — tedy ceny, prostupu tepla a zivotnosti. Porovnam tyto jejich vlastnosti,

budu se ale také vénovat variantdm povrchové tipravy téchto skladeb.

Zivotnost konstrukei uvazuji dle podkladi od vyrobei 80 let pro viechny konstrukce.
Jednoznaéné neni zadny pozorovatelny rozdil mezi jednotlivymi skladbami. Vyjimkou jsou
Sindelové krytiny, kde vyrobcei uvadi 30-40 let, n¢kteti az 60 let a to bez jakékoliv povrchové
upravy. Dle ale osobniho pozorovani Sindelovych krytin na rliznych historickych stavbach
musim konstatovat, Ze stiecha jako celek vydrzi fadové 30-40 let, ale v prubéhu je potieba
provadét udrzbu a vyménovat nekteré kusy krytiny. Predpokladam tak nutnost oSettujicich

natéru krytiny vCetné kontroly a ptipadné opravy, kazdych 3-5 let.

4.1. Roubené stavby

Obvodovy plast’
Roubené stavby - obvodovy plast’
Skladba Cena [K¢] Prostup tepla
[W/m2K]
RbOP1 1109,29 0,26
RbOP2 1067,36 0,24
RbOP3 1216,59 0,2

Tabulka 29: Srovndni RbOP (zdroj viastni)

Skladby se od sebe cenové vyrazné nelisi. Jako nejlevnéjSi varianta vychazi druha

skladba — imitace srubového masivu s difuzné uzavienou vnitini skladbou.

Jako nejlepsi varianta na prostup tepla vychazi skladba RbOP3 — imitace masivu s difuzné
otevienou vnitini skladbou. Nejlepsi tepelné vlastnosti ma ale na tikor ceny, jedna se o skladbu

nejdrazsi.

Vsechny imitace dievéného masivu jsou ale pomérné nestastné v tom ohledu, Ze Ize
snadno rozpoznat, ze se o skute¢ny masiv nejedna. Tomuto problému aspoii z poloviny piechazi

skladba prvni, kterd ve své cené a vlastnostech nikterak vyrazné nezaostava za ostatnimi.
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Stiecha

Roubené stavby - stirecha

Skladba Cena [K¢] Prostup tepla
[W/m2K]

RbS1 2073,97 0,18

RbS2 2626,09 0,18

Tabulka 30: Srovndni RbS (zdroj viastni)

Skladby maji téméf shodné hodnoty na prostup tepla.

Rozdil v cen¢ navrhovanych skladeb je ale pomérné velky, ptiblizn€ 25% z vyssi ceny.
Levngjsi varianta ma tepelnou izolaci z mineralni viny oproti celul6zové, a pravé izolace je

nejvyrazngj$im cenovym rozdilem téchto skladeb. Jako lepsi skladba tak jednozna¢né vychazi

RbS1.

Nejdrazsi polozkou skladby stfechy je ale jednoznacné Sindelova krytina, ktera
ptredstavuje pfibliZzné polovinu ceny. Jak jsem jiz zminoval, krytina bude potiebovat dikladnou

udrzbu v pribéhu let.

Suterénni stény

Roubené stavby - suterénni stény

Skladba Cena [K¢]
RbSs1 1352,49
RbSs2 2115,10
RmSs?2 1652,41

Tabulka 31: Srovndni RbSs (zdroj vlastni)

Do findlniho srovnani jsem zahrnul také skladbu RmSs2, piivodné navrzenou pro ramoveé
konstrukce. Skladba totiz napodobuje zdéné konstrukce pomoci obkladu, uvazuji tedy stejny

princip, ale vzor kamene, pro imitaci kamenného suterénu.

Nejlevnéjsi varianta je skladba Zelezobetonové stény s dievénym obkladem. Skladba je
ale vhodna k pouziti jen pro nekteré specifické ptipady, kdyZ se snazi napodobovat v suterénu

taktéz konstrukci srubu.

Varianta Zelezobetonové stény s kamennym obkladem vychdzi také vyrazné levnéjsi (asi

0 20%) proti stén€ vyzdéné. Sténa vyzdeéna z kamene je také vyrazné pracnéjsi na postaveni.

Na druhou stranu RbSs2 ma nejautentic¢téjsi vzhled.
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4.2. Ramové stavby

Obvodovy plast’
Ramové stavby - obvodovy plast’
Skladba Cena [K¢] Prostup tepla
[W/m2K]
RmOP1 1353,61 0,2
RmMOP2 1210,63 0,21

Tabulka 32: Srovndni RmOP (zdroj viastni)

RmOP1 ma 0 néco lepsi tepelné vlastnosti. RmOP2 ma nizsi cenu.

Ob¢ varianty poskytuji pomérné mnoho moznosti povrchové upravy, v riznych stupnich

autenticity a ceny.

Navrzené pohledové smrkové palubky na povrchu stoji 191K&/m?. Bylo by také mozné
pouzit dubova prkna, to se cena ale pohybuje okolo 2000K¢&/m?. Historické domy se stavély
z prken fezanych z dubu bilého nebo ¢erveného, ty ale rostou pouze v oblasti USA, jedinym

zpisobem, jak je sehnat, je specidln¢ objednat z USA.

Také lze uvazovat variantu naplocho polozenych palubek, za téch okolnosti by bylo
vhodné je upevnit pomoci kovanych hiebiki. Jejich cena se pohybuje od 15K¢&/kus vyse. Pri
pouziti dvou hiebikl k ukotveni palubky v misté kazdého nosného tramku, bude pouzito 20

htebiki na m2. Cena se tak navysi o 300K¢.

Brzké dieveéné kolonialni domy ze 17. stoleti n€kdy pouzivaly jako krytinu stén Stipany

sindel. Cena povrchové upravy by tak vysla na 1200K¢/m?,

Jak je také uvedeno v postupu stavby historického domu v kapitole 1.1.3., mize byt vice

variant tvaru palubek — rizné atypické tvary. Pro jejich zajisténi je potieba specialni objednavka

u truhlére.

Stiecha
Ramové stavby - stiecha
Skladba Cena [K¢] Prostup tepla

[W/m2K]

RbS1 2073,97 0,18
RbS2 2626,09 0,18
RmS1 2467,26 0,18

Tabulka 33: Srovndni RmS (zdroj viastni)
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Pro srovnani stfech jsem zafadil i skladby navrzené pro srubové konstrukce — Ize jde zde
pouzit Uplné stejné, piipadné za zmény pohledovych krokvi ze smrkovych kulatin za bézné

tramy.
Soucinitel prostupu tepla konstrukci vychazi pro vSechny skladby stejny.
Nejlevnéjsi variantou zdaleka zistava skladba RbS1.

Stfe$ni krytinu mulze tvofit pomémé vyhradné Stipany Sindel, S nutnosti pravidelné

udrzby.

Suterénni stény

Ramové stavby - suterénni stény

Skladba Cena [K¢]
RbSs2 2115,10
RmSs1 1652,41
RmSs2 1786,75

Tabulka 34: Srovndni RmSs (zdroj viastni)

Suterény georgianskych staveb mohly byt vyzdény z cihel plnych nebo z nasucho
polozené¢ho kamene — uvazuji tedy také variantu RbSs2, nosna zed z kamene ulozeného na

beton.

Cenové nejvyhodnéjsi varianta je RmSsl1, kterd se skladd z zelezobetonové stény a

v

dlazdéného obkladu. O trochu drazsi a vyrazné¢ pracnéjsi je pak RmSs2, varianta stény vyzdéné

Z plnych cihel.

Skladby RbSs2 a RmSs2 efektné napodobuji historické suterénni konstrukce — pohledova
¢ast se vlastné jen minimalné 1i$i od ptivodni. Konstrukce jsou vSak zna¢né 1épe zajistény proti

chladu a vlhkosti.

4.3. Z.déné stavby
Obvodovy plast’
Navrzena skladba ZOP1 se ukazala byt nefesitelné nevhodnou. Skladba ZOP2 ma stejnou

nosnou ¢ast konstrukce a zatepleni, jako skladby obvodového plasté pro rdmové objekty.

91



Z.déné stavby - obvodovy plast

Skladba Cena [K¢] Prostup tepla
[W/m2K]

RmOP1 1353,61 0,2

RmOP2 1210,63 0,21

ZOP2 1609,63 0,2

Tabulka 35: Srovndni ZOP (zdroj viastni)

Pro srovnani, kdyz zdéna piedsténa nahradi dievéné palubky, cena vzroste piiblizné o
250K ¢&/m?. Lze tak uvazovat, ze kdyZ by ve skladbé RmOP2 nahradila povrchovou tipravu
zdéna sténa, bude mit cenu 1460K¢&/m?. Celkové cenové rozdily ani rozdily v prostupu tepla
nejsou nikterak vyznamné. Hlavni odliSnost konstrukci je, ze ZOP2 je difuzné oteviena,

zatimco vnitini skladba RmOP2 je difuzné uzaviena.

Vnitini strana je navrzena pro vizualni vzhled omitnuté stény. Je také moznost ji nahradit

desténim — to vSak vyZzaduje specialni objednavku u truhlare.
Stirecha

Varianty stiesni skladby jsou zcela stejné pro zdéné stavby jako pro ramové. Odlisnosti
je ale stieSni krytina. Zdéné stavby uvazuji také jiz krytinu z biidlicovych a palenych taSek. Co

se keramickych tasek tyka, uvazuji pouziti bobrovky.

Zdéné stavby - stire$ni krytina

Krytina Cena [K¢]
Stipany §indel 1200,00
Btidlicové tasky 700,00
Palené tasky 500,00

Tabulka 36: Srovndni krytiny ZS (zdroj viastni)
Bobrovka tak vychazi vyrazné nejlevnéji. Rizné dalsi tvary palenych tasek, které spliuji

podminku historickych tvard, se ale mohou také pohybovat okolo 1000 — 1600 K&/m?.

vvvvv

vvvvv
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Suterénni stény

Z.déné stavby - suterénni stény

Skladba Cena [K¢]
RmSs1 1652,41
RmSs2 1786,75

Tabulka 37: Srovndni ZSs (zdroj viastni)
Skladby vhodné pro suterény zdénych staveb jsou RmSs1 a RmSs2.

RmSsl je levnéjsi a méné pracna na postaveni, RmSs2 ma ale vyrazné lepsi historicky
vzhled.
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Zavér

V ramci prace se uspésné podarilo navrhnout nékolik variant skladeb, které napodobuji
konstrukce obvodového plasté, stiech a suterénnich stén historickych americkych srubd,
dievostaveb a zdénych staveb. Pro kazdou konstrukci byl sepsan technologicky piedpis
vystavby a provedena kalkulace, pocitajici cenu metru ¢tvere¢niho konstrukce. Jednotlivé

varianty daného typu konstrukce byly mezi sebou porovnany na zakladé ceny, Zivotnosti,

prostupu tepla a vizualni podobnosti k ptivodnim objektim.

Mym osobnim nazorem je, ze pti volb¢ varianty skladby je vhodné zaméfit se predev§im
na vizualni podobnost. Jak vSak vyplyva z prace, vizualné nejpodobnéjsi konstrukce byvaji ty

nejdrazsi, zatimco Gcelem bylo hledat levnéjsi feseni.

Jak v prubéhu navrhovani skladeb vyplynulo, pro vSechny obvodové stény existuje
vlastné velmi malo moznosti vnitini skladby tak, aby se zajistila dikladna tepelna ochrana,
zamezilo se riziku kondenzace a zaroven bylo staticky mozné namontovat pfisluSnou
povrchovou upravu. Vnitini skladba obvodovych plastt jednotlivych variant se tak zasadné

nelisi.

Psani prace zna¢né ovlivnila a narusila nastala pandemicka krize, ktera zptisobila omezeni
pohybu obyvatelstva a jeho seskupovani, které mélo za nasledek uzavieni kol a knihoven.
Z toho duvodu jsem nemé¢l mozny pfistup k normam a tisténym zdrojim. Moderni normové

pozadavky a zdéné objekty tak byly feseny strucnéji, nez jsem pivodné zamyslel.
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