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Abstrakt:

Obsahem diplomové prace je predbézny navrh nosnych prvkd bytového domu, vytvoreni
modelu celého objektu domu pomoci programu SCIA Engineer a vypocet vnitfnich sil

v objektu pravé pomoci tohoto programu. Pro vSechna patra objektu jsou vypracovany
vykresy tvaru a pro dvé podlazi i podrobny navrh ohybové vyztuze vychazejici z vysledk
vypoctl programu spolu se skicami vyztuze.

Klicova slova:

Beton, Zelezobeton, zatizeni, zatéZovaci stavy, ohybové momenty, mezni stav Unosnosti,
prahyb desky, Sitka trhlin, pfedbézny ndvrh, deska

Abstract:

The subject of the master thesis is the preliminary design of load-bearing elements of a
residential house, designing a 3D model of the whole structure in SCIA Engineer program
and calculation of internal forces in the structure with the aid of this program. For each floor
of the building there was made a structural drawing of the slab and for two of the floors
there were made detailed designs of bending reinforcement of the cocrete slabs based on
the results of calculations in the SCIA Engineer program.

Key words:

Conrete, reinforced concrete, loading, load cases, bending moments, ultimate limit state,
slab deformation, cracks width, preliminary design, slab
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1 POPIS A ZAKLADNI UDAJE OBJEKTU

1.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni Feseni objektu

Jedna se o novostavbu bytového domu umisténém v ulici Pod Hlinistém, v prazské ¢asti
Praha 8 — Kobylisy. Pozemek je pfistupny ze stavajici mirné jihozapadné svahované
komunikace. Okoli objektu je husté zastavéné, nachazi se zde prevaziné stiedné velké
rezidenéni domy a komercéni objekty.

DUm ma jedno podzemni podlazi, které je vyuzivané pro parkovani aut obyvatel domu,
dale se zde nachazi sklepni kdje pro kazdy z byt(. Nadzemnich podlazi je vdomé celkem pét.
V prvnim podlazi se nachazi vstup do bytového domu spolu s vjezdem do garaze (vjezd je
feSen pomoci parkovaciho vytahu) a byt o rozlozeni 4+kk. Podlazi 2.NP a 3.NP maji shodné
pldorysy a v obou se nachazi dva byty — 3+kk a 4+kk, kazdy z byt ma sv(j balkon. 4.NP
spolu s patrem 5.NP dohromady tvori mezonetovy byt o velikosti 6+kk. Na obou patrech se
nachazi prostorné terasy tvorené zastreSenim spodniho patra.

Stfecha objektu je plocha, dvoulroviova. Prvni Uroven stfechy je padorysné rozsahlejsi,
na vyvysené strese se nachazi kupolovity svétlik, ktery pfinasi svétlo do schodistového
prostoru celého objektu.

1.2 Technické feseni stavby

Objekt je z dldvodu zamezeni rozdilného sedani zaloZzen na zakladové desce. Nosny
systém budovy je v kazdém z pater pldorysné jinak reseny, vétsinou se ale jedna o sténovy
systém, kdy nosnymi konstrukcemi jsou monolitické Zelezobetonové vytahové jadro, zdéné
schodistové jadro, zdéné obvodové a vnit¥ni nosné stény, monoliticky ZB ztuZujici vénec a
monolitické 7B kiizem pnuté desky. V 1.PP je nosny systém kombinovany sténovy spolu se
sloupy a pravlaky umoziujicimi vytvoreni parkovacich mist pro obyvatele domu. Obvodové
stény 1.PP jsou monolitické Zelezobetonové. V 1.PP se ddle nachazi dvé snizené Urovné
zakladové desky pro umisténi vytahové techniky a dale pro umisténi parkovaciho systému —
vytahu pro pfemisténi aut z Urovné vjezdu do objektu v 1.NP do gardzZe pravé v 1.PP. Toto
feSeni bylo nutné s ohledem na omezené prostorové moznosti pro pfipadny navrh jiného
vjezdu do podzemnich garazi (rampa, atd.).

Schodisté objektu je feSeno jako monolitické Zelezobetonové deskové se tfemi rameny,
mezi 4.NP a 5.NP se ovsem tvar schodisté méni spolu se spojenim téchto dvou podlazi do
jednoho mezonetového bytu. Geometrie schodist v jednotlivych podlazich se opét lisi
v zavislosti na rozdilnych vyskach podlazi ¢i ddle rozdilnych dispozic bytl (jiz vySe zminény
mezonetovy byt 4.NP + 5.NP).

Ve stropnich deskach objektu se nachdazi vidy tfi otvory pro technické instalace a dale

otvor pro prichod svétla pres schodistovy prostor od stfesniho svétliku. Detailni ndvrh a
provadéni svétliku bude pfedmeétem subdodavky.
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1.3 NavrZzené materialy pro nosné konstrukce

1) Beton tridy C25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku: fa=25 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu: ve=1,5
, , fck 25
Navrhova pevnost betonu v tlaku: feg= Te 15 16,67 MPa

Charakteristickd primérna pevnost v tahu: fum=2,6 MPa

Charakteristicka pevnost v tahu: fa=1,8 MPa

, . fctk 1,
Navrhova pevnost v tahu: fctd::/—tc :%: 1,2 MPa
Modul pruznosti: Ecm= 29 GPa

Beton C25/30 XC1 —Cl 0,2 = Dmax 16 —S3

- Stropni desky 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP
- Sloupy 1.PP

- Pravlaky 1.PP, 1.NP

- Balkonové desky 2.NP, 3.NP

- Schodistové stény 1.PP

- Stény vytahové Sachty

- Schodisté

Beton C25/30 XC2 —Cl 0,2 — Dmax 16 -S3

- Obvodové suterénni stény 1.PP

2) Zdici prvky Porotherm 30 Profi Dryfix P15—na M 5
- Noné zdivo 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP
Rozmeéry: 247 x 300 x 238 mm
Skupina zdicich prvk{: 2
Objemova hmotnost prvku: 850 kg/m?
Charakteristicka pevnost v tlaku: fy = 5,33 MPa

Soucinitel pretvarnosti: K = 1000
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3) Vyztuz B 500 B
Modul pruznosti: Es =200 GPa
Charakteristickd mez kluzu:  fyx =500 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu: ymo = 1,15
. , fyk
Navrhova mez kluzu: fyq = Ik _ 300 434,783 MPa
yMO 1,15

10
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1.4 Konstrukéni systémy

1.4.1  Konstrukcni systém 1.PP
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- konstrukéni vyska podlazi: 2,46 m

- Ucel vyuziti podlazi: parkovisté, technické zazemi objektu, sklepni kéje,
schodisté

- vodorovné nosné konstrukce: pInd ZB monolitickd deska + ZB monolitické
pravlaky

- svislé nosné konstrukce: 7B monolitické stény (obvodové, schodidtové, vytahova
Sachta) a sloupy, vnitini zdéné stény

- schodisté: trojramenné, ZB monolitické

11



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

1.4.2 Konstrukcni systém 1.NP
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- konstrukéni vyska podlazi: 2,88 m
- Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, schodisté, vjezd do podzemni garaze
- vodorovné nosné konstrukce: plnd ZB monolitickd deska, ZB monolitické

préiviaky, ZB monolitické balkénové desky

- svislé nosné konstrukce: zdéné stény (vnitfni i obvodové), ZB monolitické stény
vytahové Sachty

- schodisté: trojramenné, ZB monolitické
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1.4.3 Konstrukcni systém 2.NP
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- konstrukéni vyska podlazi: 2,88 m
- Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, schodisté
- vodorovné nosné konstrukce: pInd ZB monolitickd deska, ZB monolitické

balkonové desky

- svislé nosné konstrukce: zdéné stény (vnitfni i obvodové), ZB monolitické stény
vytahové Sachty

- schodisté: trojramenné, ZB monolitické
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1.4.4 Konstrukcni systém 3.NP
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- konstrukéni vyska podlazi: 2,88 m
- Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, schodisté
- vodorovné nosné konstrukce: plnd ZB monolitickd deska

- svislé nosné konstrukce: zdéné stény (vnitfni i obvodové), ZB monolitické stény
vytahové Sachty

- schodisté: trojramenné, ZB monolitické
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1.4.5 Konstrukcni systém 4.NP

5

I
340G

I

q 2200 ',1:|chr . 500
1
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vytahové Sachty

vodorovné nosné konstrukce:
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bytové prostory, schodisté

pInd ZB monolitickd deska
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svislé nosné konstrukce: zdéné stény (vnitfni i obvodové), ZB monolitické stény
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1.4.6  Konstrukcni systém 5.NP
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- konstrukéni vyska podlazi: 2,88 m + 1,2 m vyvysena strecha
- Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, schodisté
- vodorovné nosné konstrukce: plnd ZB monolitickd deska, ZB monolitické

pravlaky pro vyvysenou strechu

- svislé nosné konstrukce: zdéné stény (vnit¥ni i obvodové), ZB monolitické stény
vytahové $achty, ZB monolitické sloupky pro vyvy$enou stfechu
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1.5 Zakladové konstrukce

1.5.1  Zemni pradce

Vytyceni vnéjsich obrysd a vztaznych bodU stavebni jamy objektu bude provadéno
opravnénym geodetem. Dale bude provedeno vytyéeni objektu pomoci lavicek, které musi
byt umistény tak, aby nedoslo k jejich poskozeni béhem provadéni zemnich praci, dalsi
vytyCovaci prace budou provadény z danych lavi¢ek. Srovnavaci rovina pro zemni prace se
nachazi v nadmorské vysce +227,31 m (BpV).

Stavebni jama je situovana ve svahovitém terénu s hustou okolni zastavbou, ¢imz
budou zemni prace znacné znesnadnény. Pro odtéZeni zemniho materialu budou pouzity
nakladace a rypadel s hloubkovou lopatou. Odvoz pfebytec¢ného vytézeného materialu
mimo prostor stavenisté bude zajistén pomoci nakladnich automobild.

Vzhledem k tomu, Ze se v pfimé blizkosti stavebni jamy nachazi hlavni komunikace
propojujici dalsi rezidenéni domy s okolnimi komunikacemi, bude potreba pouzit pazeni.
Hladina podzemni vody je pod uUrovni zakladové spary. Odvodnéni stavebni jamy a celého
stavenisté bude provadéno pomoci odvodnovacich pfikopt do jimek, kde budou umisténa
kalova Cerpadla s plovakovym spinacem. Odtok vody bude dale sveden do destové
kanalizace.

1.5.2 Zdkladové konstrukce

/B sloupy a stény budou zaloZeny na spole¢né ZB zakladové desce tloustky 500 mm,
provedené z betonu C25/30. V misté dojezdu vytahu se nachazi snizena uroven zakladové
desky 0 1,2 m. Dale v misté, kde se ma nachazet parkovaci vytah, je Uroven zakladové desky
snizena 0 0,9 m. Pod nosnymi schodistovymi sténami se nachazi zakladové pasy o sifce 0,45
m a vysce 0,4 m od spodni hrany zakladové desky. Tyto zakladové pasy slouZi pro stabilnéjsi
pfenos zatizeni z téchto nosnych stén do podlozi objektu.

Ve vSech mistech styku zakladové desky se sténami Ci sloupy je pred betonazi nutno
osadit kotevni vyztuz. Pod deskou bude na vyrovndvacim podkladnim betonu tloustky 50
mm provedena bariérova izolace proti radonu a zemni vlihkosti v podobé dvou
modifikovanych asfaltovych pasU typu SBS. Pfed betonazi zakladové desky, podkladni desky
a provedenim hydroizolacnich vrstev bude nejdfive nutné vloZit ocelové chranicky pro
prostupy inZzenyrskych siti dle specifikace profese TZB.

1.5.3 Hydroizolace spodni stavby a ochrana proti radonu

Navrh protiradonové izolace je zaloZen na pfedpokladu pouze zatizeni objektu pouze
stfednim radonovym indexem. Pokud by byl méfenim zjistén vyssi radonovy index nez
pfedpokladany, je nezbytné cely navrh protiradonové izolace pfehodnotit.

Jako izolaci proti radonu a zemni vlhkosti budou pod zakladovou deskou pouZity dvé
vrstvy hydroizolaénich pdsl. Jedna se o izolace Elastek 40 Special mineral a na ném Glastek
AL 40 mineral. Pfed procesem pokladu hydroizolace bude tfeba podkladni betonovou desku
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nejdfive penetrovat pomoci asfaltového penetraéniho natéru. Hydroizolacni pasy budou
vedeny od desky po vnéjsim lici suterénnich stén a ukoncéeny ve vysce cca 400 mm nad
urovni terénu. K ochrané téchto pasl bude pouzita syntetickd geotextilie v kombinaci

s nopovou folii (idedlné s vySkou nopu alespon 15 mm).

Veskeré prostupy vedené hydroizolaci musi byt nalezité utésnény a provadény tak, aby
byla zajisténa nepropustnost proti vzlinajici vodé a zemni vihkosti.

1.6 Konstrukcni prvky objektu

1.6.1 Svislé nosné konstrukce
Svislé nosné konstrukce bytového domu jsou navrzeny ze dvou materiala:

Obvodové stény v 1.PP, které jsou zapusténé pod terénem, jsou navrieny
systémem svisle pnutych monolitickych Zelezobetonovych suterénnich stén,

z vnéjsi strany chranénych hydroizolaci a XPS — tzv. ¢ernd vana. Zasyp v okoli
suterénnich stén bude tvofen nenamrzavou zeminou. V suterénnich sténach je
pouZit beton tfidy C 25/30 XC2 a ocel B500 B.

Sloupy v 1.PP jsou monolitické Zelezobetonové, o rozmérech 200x600 mm a
200x300 mm, tfida betonu C 25/30 XC1, vyztuz B500 B.

Schodistové stény v 1.PP jsou monolitické Zelezobetonové, z betonu tfidy C
25/30 XC1 a s vyztuzi tridy B500 B.

Stény vytahové Sachty ve vSech patrech jsou taktéZ monolitické Zelezobetonové,
tridy betonu C 25/30 XC 1 a ocele B500 B.

Obvodové, schodistové a dalsi vnitfni nosné stény v 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP a 5.NP
jsou tvoreny ze z tvarnicovych blokd tloustky 300 mm. Jedna se o zdici prvky
kategorie 1, skupina zdicich prvk( 2. Bloky jsou zdéné na pénu MC5,
charakteristickd pevnost zdiva v tlaku je 5,33 MPa.

1.6.2 Stropni konstrukce

Stropni konstrukce v celém objektu jsou navrzeny jako Zelezobetonové monolitické
desky. Stropni konstrukce v jednotlivych podlaZich se diky rozdilnym pldorysnym rozmérd
kazdého podlazi lisi ve své tloustce. VSechny jsou z betonu tfidy C 25/30 XC1, ocel B500 B.

Stropni deska v 1.PP je tloustky 200 mm. Soucdsti desky jsou také privlaky
roznasejici zatizeni do sloupt v objektu podzemni garaze.

Stropni desky v 1.NP, 2.NP a 3.NP maji tloustku 220 mm. Soucdsti desky 1.NP je i
pravlak ve vjezdu do podzemni gardze domu, a spole¢né s deskou 2.NP nesou po
dvou balkonovych deskach tloustky 220 mm. Pferuseni tepelného mostu bude
feSeno pouzitim prechodovych prvkd firmy Schock — Isokorb.

Stropni deska 4.NP ma tloustku 200 mm.

Stropni deska 5.NP, tedy deska nesouci skladbu stfechy, ma tloustku 180 mm.
Nad vytahovou Sachtou a schodistovym prostorem je v této desce otvor. Otvor je
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chranén vyvysenou stiechou s ZB monolitickou deskou tloustky 120 mm
podeprenou pravlaky spojujicimi stény vytahové Sachty se sloupky vytazenymi
z nosné zdéné stény. Tato vyvysena stfecha nese konstrukci svétliku.

1.6.3 Schodisté
Beton tfidy C 25/30 XC1, ocel B500 B.

Hlavni nosna konstrukce schodisté (prostfedni rameno) je navrzena jako
zelezobetonova monolitickd jednosmérné pnuta deska tloustky 160 mm, dvakrat zalomena.
Dalsi dvé ramena maji shodnou tloustku a jsou pnuty mezi podestami prostfedniho ramene
a stropnimi deskami protazenim vyztuze a monolitickym spojem. Schodistové stupné budou
provadény soucasné s deskou, jejich vyska bude 180 mm a $itka 270 mm.

Pro eliminaci Siteni hluku konstrukci schodisté bude ve skladbé podlahy na
mezipodestach pouZzita deskova protihlukova izolace s vysokym krocejovym uUtlumem
Rigifloor 4000, boky schodistovych ramen budou oddilatovany od sousedicich stén pomoci
vloZek Schock Tronsole L.

1.7 Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vlivim

1.7.1 Ochrana proti poZdru

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v celém objektu zajisténa
dostatecnymi rozmeéry konstrukénich prvkd a také dostatecnym krytim vyztuze betonovou
kryci vrstvou. Pozarni odolnost odolnost zdénych konstrukci je zajisténa dostate¢nymi
rozmery stén.

1.7.2 Ochrana proti korozi
Protikorozni ochrana betonarské vyztuze viech Zelezobetonovych konstrukci je zajisténa
dostatecnym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou.

2 TECHNOLOGIE PROVADENI( STAVBY

2.1 Technologie betonaze
Pozadavky na kvalitu provadénych praci jsou dany CSN 73 24 00, zejména:

e (l.6—Doprava betonové smési: doprava musi byt takova, aby nedoslo k rozmiseni Ci
znehodnoceni sloZek.

e (l. 7—Bednénia jeho podpérné konstrukce: bednéni musi byt navrzeno ve vyrobni
dokumentaci a musi byt dostate¢né spolehlivé. U&inek zatizeni nesmfi zpGsobit
takova pretvoreni, kterad by zpUsobila vétsi odchylky geometrickych parametr(.

e (l. 8 —Betonarska vyztuz: na vyztuz do betonu lze pouZit jen vyztuz odpovidajici
prislusSnym normdam a odpovidajici pozadavkdm projektové dokumentace. Jednotlivé
draty musi byt skladovany samostatné podle druhu a velikosti.
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e (l. 10 —Zpracovani betonové smési a postup betondze: betonovd smés musi byt
zpracovana co mozna nejdfive po zamichani. Smés musi byt ukladana plynule
v souvislych a pokud mozno vodorovnych vrstvach tak, aby nedoslo k posunuti ¢i
poruseni vyztuze. Smés se nesmi volné hazet ¢i poustét z vysky vétsi nez 1,5 m.
Pracovni spary budou provadény dle dokumentace.

e (l. 11— Osetfovani betonu: béhem tuhnuti a tvrdnuti musi byt beton udrzovan
v normélnich tepelné vihkostnich podminkach. Cerstvy beton nesmi byt vystaven
narazdm, otfesim a dalsim Skodlivym ucinkdm po dobu minimalné 7 dni. K ochrané
proti vysychani se pouziva zakryti betonu pomoci plachty, s jeho vlhéenim je tfeba
zacit ihned po zatvrdnuti.

e (l. 13— Odbednovani a opravy vad betonovych konstrukci: bednéni musi byt
odstrafiovano tak, aby nedoslo k poskozeni konstrukci, zejména pak jejich rohd, a
aby byl vyloucen vznik nepfipustnych napéti.

e (l. 18 — Kontrola a prejimka hotové Zelezobetonové konstrukce: jakost povrchu se
musi zkontrolovat co nejdfive, nejpozdéji pak do 3 dnl po odbednéni. Stanoveni
pevnosti betonu v konstrukci lze provadét bud' na télesech opatrné vyjmutych
z konstrukce nebo nékterou z nedestruktivnich metod.

2.2 Bednéni

Navrh bednéni bude proveden dodavatelem bednéni s ohledem na tlak Cerstvé
betonové smési pfi betonazi. Betonaz jednotlivych podlazi bude s ohledem na jejich plochu
provadéna v jednom zabéru.

Vyskové pracovni spary se budou nachdzet vidy nad a pod Urovni stropni konstrukce.

Vysledné rozméry Zelezobetonovych konstrukci se nesméji lisit od rozmér(
specifikovanych ve statickém vypoctu o vice nez 20 mm.

MontaZ i demontdZ bednéni bude provadéna dodavatelem bednéni a musi byt
provedena v souladu s technologickych manualem od vyrobce bednéni. Zejména je nutné
zabezpecit bednéni jako celek i jeho jednotlivé ¢asti proti uvolnéni, posunuti, vyboceni nebo
zborceni.

Nosné bednéni se nesmi odstranit dfive, nez beton dosdhne pozadované pevnosti pro
pfenos uvaZovanych namahani. Tato pevnost je stanovena jako 70 % konec¢né predepsané
krychelné pevnosti a ovéri se nedestruktivné pomoci Schmidtova kladivka.

2.3 Armovani

Vyztuzeni zelezobetonovych konstrukci musi odpovidat Udajim uvedenym na
prislusnych skicach vyztuze jednotlivych konstrukénich prvkd. Zejména je nutno kontrolovat
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druh oceli, primér jednotlivych prutl vyztuze, délky a tvar jednotlivych prutl vyztuze, pocty
prutl, Cistotu povrchu vyztuze, spravné umisténi mist stykovani a nastavovani prutd.

Poloha jednotlivych prutl vyztuze stejné jako i vzdalenosti mezi nimi se nesméji lisit od
hodnot stanovenych v projektové dokumentaci o vice jak 20 %, nejvyse vsak 0 30 mm.
Zmény v provadeéni proti vykreslim vyztuze jsou mozné pouze se souhlasem projektanta.

Pro veskerou vyztuz musi byt zajiSténo kryti betonovou kryci vrstvou o minimalni
tloustce 25 mm. K zajisténi tohoto poZzadavku budou pfi betonaZi pouZzity certifikované
distan¢ni podlozky.

Svarovani vyztuze lze provadét jen v pripadech presné vymezenych projektovou
dokumentaci. Jedna se zejména o mista napojeni ohybové vyztuze predsazenych konstrukci
na vyztuz nosnik( Schock. Svarové spoje smi provadét a kontrolovat pouze dostate¢né
vyskoleni svaredi, a to v souladu s pfislusSnymi technickymi normami.

2.4 Povrchové upravy

V objektu se nenachazi zadné Zelezobetonové prvky, které by byly v architektonickém fesSeni
navrzeny jako pohledové. Vétsina povrchi Zelezobetonovych prvk( bude omitnuta,
oblozena obkladem, ¢i skryta podhledem. Prvky v 1.PP ale budou pouze opatfeny
protiprasnym transparentnim natérem a musi byt hladké, bez dutin, kaveren, drobnych
trhlin ¢i prasklin se sou¢asnym zajisténim naprosté rovinnosti a pravouhlosti a se zkosenim
viditelnych hran.

Kritéria kvality povrchu a jeho rovinnosti, porovitosti, struktury a stejnobarevnosti budou
sjednany mezi investorem a zhotovitelem na zakladé zkusebnich ploch.

3 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI

Véechny ¢asti stavby byly navrzeny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zpUsobilou.
B&hem provozu stavby je nutno dodrzet viechny &ldnky platnych CSN a predpisti o
bezpecnosti a ochrané zdravi, zejména pak vyhlasku ¢.48/1982 Sb. a nafizeni vlady ¢.
591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich.

Pro zajisténi bezpelnosti prace musi byt pracovnici seznameni se vSemi souvisejicimi
bezpeénostnimi predpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt téZ vybaveni viemi potfebnymi
ochrannymi pomuckami a prostfedky. VSechny otvory a zvySené plosiny musi byt opatreny
ochrannymi zabradlimi tak, aby nemohlo dojit k jejich posunuti. Jednotlivé pfistupové cesty
k objektu musi byt viditelné ozna&eny. Zebtiky musi splfiovat bezpeénostni pfedpisy a musi
pfesahovat min. 1100 mm nad pracovni ploSinu. Pfi pracich ve vyskach musi byt pracovnici
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specialné proskoleni. Pfi provadéni montaznich praci ve vyskach musi byt pracovnici jisténi

pomoci Uvaz(, kdy je pred kazdou sménou jejich povinnosti provést kontrolu stavu vybaveni

v souladu s prislusnymi pfedpisy. Pokud by Gvazy ¢i jistici lano vykazovaly opotfebeni, je
nutna jejich okamzita vymeéna. Stavbyvedouci musi pfed zapocletim praci vypracovat
technologicky postup praci, ktery musi odpovidat platnym vyhlaskam a predpisdm.

Pfi provadéni stavebnich pracii béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny

zavazné ¢lanky platnych CSN a predpisd BOZ.

4 NAVRH KRYC[ VRSTVY VYZTUZE
4.1 Stropni deska

Cnom = Cmin + ACdev
Crmin = MaX (Crmin,b; Cmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm)
predpoklad vyztuzeni desky: @s=12 mm - spodni vyztuz
@n =12 mm - spodni vyztuz
prdmér prutu: Cminb =12 mm
kryti z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi:
beton C 25/30, Zivotnost 50 let, deskovy konstrukce
konstruk¢ni tfida: S3
trida prostredi: XC1, cmindur = 10 mm
AcCdury = ACdur,st = ACdur,add = 0
Cmin = MaX (Cminb; Cmindur; 10 mm) = max (12; 10; 10) =12 mm

prihlédnuti k provadéni: 5-10 mm, Acdev = 10 mm

Cnom = Cmin + Acdev =12+10=22mm % 25 mm

Suterénni sténa
Cnom = Cmin + ACdev

Crmin = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y = ACdur,st— ACdur,add; 10 mm)
predpoklad vyztuzeni desky: @s =10 mm - spodni vyztuz

@n =10 mm - spodni vyztuz
prameér prutu: Crminb = 10 mm

kryti z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi:
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beton C 25/30, Zivotnost 50 let, deskovy konstrukce
konstrukeni tfida: S4
trida prostfedi: XC2, cmin,dur = 25 mm

ACdury = ACdur,st = ACdur,add =0

Crin = MaX (Crmin,b; Cmin,dur; 10 mm) = max (12; 25; 10) = 25 mm

pfihlédnuti k provadéni: 5-10 mm, Acdey = 10 mm

Cnom = Cmin + Acdev :25 + 10 = 35 mm % 35 mm

4.3 Balkony

Cnom = Cmin + ACdey
Crmin = MaX (Crmin,b; Cmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm)
predpoklad vyztuzeni desky: @s=10 mm - spodni vyztuz
@n =10 mm - spodni vyztuz
prameér prutu: Cminb = 10 mm
kryti z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi:
beton C 25/30, Zivotnost 50 let, deskovy konstrukce
konstruk¢ni tfida: S3
trida prostredi: XC2, cmin,dur = 20 mm
AcCdury = ACdur,st = ACdur,add = 0
Cmin = MaX (Cminb; Cmindur; 10 mm) = max (10; 20; 10) = 20 mm
prihlédnuti k provadéni: 5-10 mm, Acdeyv = 10 mm

Cnom = Cmin + Acdev =20+10=30mm % 30mm
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5 ZATIZEN(

5.1 Zatizeni nosnymi konstrukcemi

5.1.1 Skladby a uZitnd zatiZzeni stropnich konstrukci

S1 -STROPNI DESKA 1.PP

NAD SKLEPY A TECHN. ZAZEMIM rozmér  tiha 8 Vi 8
Stélé zatizeni mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [] [kN/m’]
Podlaha keramicka dlazba 10 2200 0.22 135 0.297
Roznéseci vrstva bet. Mazanina se siti 50 2300 1.15 1.35 1.5525
Separace folie Deksepar 0.2 - 0.0016 1.35 0.00216
Krocejova izolace Rigifloor 4000 50 15 0.0075 1.35 0.010125
Stropni deska 7B 200 2500 5 135 6.75
Omitka vnitfni Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 310.2 6.4891 8.760285
Gk s g
Promé&nné zatizeni [kN/m’] [] [kN/m’]
Uzitné zatizeni [kategorie A-a | - - 15 15 | 225
Celkové zatizeni 7.9891 11.01029
S2 - STROPNI DESKA 1.PP
OBYTNA CAST NAD GARAZI rozmér  tiha g Ve 8
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [] [kN/m’]
Podlaha keramicka dlazba 10 2200 0.22 1.35 0.297
Roznaseci vrstva bet. Mazanina se siti 50 2300 1.15 1.35 1.5525
Separace folie Deksepar 0.2 - 0.0016 1.35 0.00216
Kroéejové izolace Rigifloor 4000 50 15 0.0075 135 0.010125
Stropni deska 7B 200 2500 5 135 6.75
Ceditové tep.iz. Isover NF 333 100 - 0.09 1.35 0.1215
Omitka Weber podklad A+barva - - 0.11 1.35 0.1485
z 410.2 6.5791 8.881785
Ak Yt B
Proménné zatiZeni [kN/m?] [ [kN/m?]
Uzitné zatiZeni |kategorie A-a | - - 1.5 15 | 225
Celkové zatizeni 8.0791 11.13179
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S3 - STROPNI DESKA 1.PP

STRECHA NAD GARAZ( rozmér  tiha g Ve g
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [] [kN/m’]
Povlakova hydroiz.  |PVC-P Dekplan 76 1.5 - 0.0185 1.35 0.024975
Filtraéni vrstva Geotextilie - - - - -
Tep. lzolace EPS ve spadu 140 70 0.098 1.35 0.1323
Parozabrana PE folie - - - - -
Penetraéni natér - - - - -
Nosna kce /B 200 2500 5 1.35 6.75
Omitka Weber podklad A+barva - - 0.11 1.35 0.1485
z 3415 5.2265 7.055775
Gk Ye 94
Proménné zatizeni [kN/m’] [ [kN/m’]
Uitné zatizeni |kategorie H - - 0.75 15 | 1125
Celkové zatizeni 5.9765 8.180775
S4 - STROPNI DESKA 1.NP, 2.NP, 3.NP
OBYTNA rozmér tiha g Vi g4
Stalé zatizeni [mm] [kg/m®]  [kN/m?] [ [kN/m?]
Podlaha keramicka dlazba 10 2200 0.22 1.35 0.297
Roznéseci vrstva bet. Mazanina se siti 50 2300 1.15 1.35 15525
Separace folie Deksepar 0.2 - 0.0016 1.35 0.00216
Kroéejova izolace Rigifloor 4000 50 15 0.0075 1.35 0.010125
Stropni deska 7B 220 2500 5.5 1.35 7.425
Omitka vnitfni Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 330.2 6.9891 9.435285
Gk e A4
Promé&nné zatiZeni [kN/m*] [-] [kN/m?]
UZitné zatizeni [kategorie A-a - - 15 15 | 225
Celkové zatizeni 8.4891 11.68529
S5 - BALKONOVA DESKA NA STROPNI DESCE 1.NP, 2.NP
BALKONY rozmeér tiha 4 Vs 84
Stalé zatizeni [mm] [kg/m*]  [kN/m] 8 [kN/m?]
Podlaha terasova prkna 25 900 0.225 1.35 0.30375
nosny rost a rekt. Terce 95 600 0.57 1.35 0.7695
Hydroizolace Fatrafol 910/V 2 1300 0.026 1.35 0.0351
Filtraéni vrstva Geotextilie - - 0.003 1.35 0.00405
Nosna kce B 220 2500 5.5 1.35 7.425
z 422 6.324 8.5374
Ok Vs P
Proménné zatiZeni [kN/m’] [] [kN/m?]
UzZitné zatizeni |kategorie A-c - - 3 1.5 | 4.5
Celkoveé zatizeni 9.324 13.0374
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S6 - TERASY NA STROPNI DESCE 3.NP

TERASY rozmér tiha E Vi g4
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [ [kN/m?’]
Podlaha terasovd prkna 25 900 0.225 1.35 0.30375
nosny rost a rekt. Terce 45 600 0.27 1.35 0.3645
Hydroizolace Fatrafol 910/V 2 1300 0.026 1.35 0.0351
Filtraéni vrstva Geotextilie - - 0.003 135 0.00405
Tep. lzolace EPS ve spadu 140 70 0.098 1.35 0.1323
Parozabrana PE folie - - - - -
Penetraéni natér - - - - -
Nosna kce 78 220 2500 5.5 1.35 7.425
Omitka vnitini Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 432 6.232 8.4132
Gk Ys 94
Proménné zatiZeni [kN/m?] [ [kN/m?]
Uzitné zatizeni [kategorie A-c HE - 3 | 15 | 45
Celkové zatizeni 9,232 12,9132
S1-STROPNI DESKA 4.NP
PODLAHA 5.NP - OBYTNA CAST rozmér  tha B Ye 8
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] 8 [kN/m?]
Podlaha keramicka dlazba 10 2200 0.22 1.35 0.297
Roznéseci vrstva bet. Mazanina se siti 50 2300 1.15 1.35 1.5525
Separace folie Deksepar 0.2 - 0.0016 1.35 0.00216
Krocejova izolace Rigifloor 4000 50 15 0.0075 1.35 0.010125
Stropni deska 7B 200 2500 5 1.35 6.75
Omitka vnitini Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 310.2 6.4891 8.760285
Gk Yr ]
Promé&nné zatiZeni [kN/m’] [-] [kN/m?]
Uzitné zatizeni |kategorie A-a R - 15 | 15 [ 225
Celkové zatizeni 7.9891 11.01029
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S7 - TERASA NA STROPNI DESCE 4.NP
STRESNI TERASA

rozmér tiha g ' g4
Stalé zatiZeni [mm] [kg/m’]  [kN/m’] - [kN/m?]
Podlaha terasovd prkna 25 900 0.225 1.35 0.30375
nosny rost a rekt. Terée 45 600 0.27 1.35 0.3645
Hydroizolace Fatrafol 910/V 2 1300 0.026 1.35 0.0351
Filtraéni vrstva Geotextilie - - 0.003 1.35 0.00405
Tep. lzolace EPS ve spadu 140 70 0.098 1.35 0.1323
Parozdbrana PE folie - - - - -
Penetraéni natér - - - - -
Nosnad kce 7B 200 2500 5 1.35 6.75
Omitka vnitini Weber - - 0.11 135 0.1485
z 412 5.732 7.7382
s |4 4
Proménné zatizeni [kN/m?’] [-] [kN/m”]
UzZitné zatiZeni |kateg0rie |-A-a - - 1.5 1.5 2.25
Celkové zatizeni 7.232 9.9882
S8 - STROPNI DESKA 5.NP
STRECHA NAD 5.NP rozmér  tiha 8 Ve 8
Stalé zatizeni [mm] _ [kg/m’] [kN/m’] ] [kN/m’]
Nasyp katirek 90 1700 1.53 1.35 2.0655
Filtraéni vrstva geotextilie - - 0.003 1.35 0.00405
Hydroizolace Sarnafil TG 66 - - 0.015 135 0.02025
Filtra¢ni vrstva geotextilie - - 0.003 1.35 0.00405
Tep. lzolace EPS ve spadu 140 70 0.098 1.35 0.1323
Hydroizolace Sarnavap 2000 - - 0.002 1.35 0.0027
Nosnd kce 7B 180 2500 45 135 6.075
Omitka vnitini Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 410 6.261 8.45235
Ak Yt G4
Proménné zatiZeni [kN/m’] [ [kN/m’]
UZitné zatiZeni |kateg0rie H - - 0.75 1.5 1.125
Celkové zatizeni 7.011 9.57735
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S9 - DESKA VYVYSENE STRECHY

STRECHA SE SVETLIKY rozmér  tiha g Ve g
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [ [kN/m?’]
Povlakovd hydroiz.  |PVC-P Dekplan 76 1.5 - 0.0185 1.35 0.024975
Filtra&ni vrstva Geotextilie - - - - -
Tep. lzolace EPS ve spadu 140 70 0.098 1.35 0.1323
Parozabrana PE folie - - - - -
Penetraéni natér - - - - -
Nosna kce ZB 120 2500 3 1.35 4.05
Omitka vnitfni Weber - - 0.11 1.35 0.1485
z 2615 3.2265 4.355775
Gk Ye 94
Promé&nné zatiZeni [kN/m’] [-] [kN/m’]
Uzitné zatizeni [kategorie H | - - 075 | 15 | 1135
Celkové zatizeni 3.9765 5.480775
5.1.2 Skladby a zatiZeni stén
W1 - VNEJSI STENY
OBVODOVE ZDIVO rozmér  tiha 8 Ve 8
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [ [kN/m?]
Vnitfni omitka Vapenocementova omitka 15 2000 0.3 135 0.405
Zdivo Keramické tvérnice 300 850 2.55 1.35 3.4425
Tepelnd izolace TI EPS 70F 100 200 0.2 1.35 0.27
Vnéjsi omitka Tenkovrstva 5 2300 0.115 135 0.15525
z 420 3.165 4.27275
W2 - VNITRNI STENY
ZDIVO rozmér tiha Bk Y 84
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [ [kN/m?]
Vnitfni omitka Vapenocementova omitka 15 2000 0.3 1.35 0.405
Zdivo Keramické tvarnice 300 850 2.55 1.35 3.4425
Vnitfni omitka Vapenocementova omitka 15 2000 03 135 0.405
z 330 3.15 4.2525

5.1.3 Schodisté

Schodisté v objektu v 1.PP, 1.NP, 2.NP a 3.NP je trojramenné, Zelezobetonové
monolitické. Mezi 4.NP a 5.NP je pak schodisté pouze dvouramenné. Prostfedni rameno
plsobi jako jednosmérné pnuta deska, dvakrat zalomenad. Prvni a treti schodiStové rameno
je pak podepreno vidy podestou naleZici pravé prostfednimu ramenu a desce daného
podlaZi protazenim vyztuZe. Schodistové stupné budou provadény soucasné s deskou.
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- tloustka desky:

- délka prvniho ramene:

- délka druhého ramene:

- délka tretiho ramene:

- pocet stupn:

- vyska stupné:
- Sirka stupné:

- sklon ramen:

200,

S0
N80

1200

160 mm (viz kap. 4)

740 mm (mezi 1.PP a 1.NP)
1010 mm (pro dalsi podlaZi)
2160 mm

740 mm (mezi 1.PP a 1.NP)
1010 mm (pro dalsi podlaZi)
celkem 14 (mezi 1.PP a 1.NP)
celkem 12 (mezi 4.NP a 5.NP)
celkem 16 (pro ostatni podlaZi)
180 mm

270 mm

33,7°

60,8

ZOOr_J 1
il

2160 M

L 300
7

270

L

150 L F 160

190

8o/ [180

/
220

1200

60

L 1250

= m—

250

150
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S10 - SCHODISTE

SCHODISTE rozmér  tiha 8 Ve 8
Stalé zatizeni [mm]  [kg/m’]  [kN/m’] [-] [kN/m’]
keramicka dlazba 15 2200 0.33 1.35 0.4455
Podlaha -
lepidlo 5 1100 0.055 1.35 0.07425
Schodi&tovy stupef 180 2500 2.25 1.35 3.0375
Nosna kce 7B 160 2500 4 1.35 5.4
Omitka vnitFni Weber - - 0.11 1.35 0.1485
)3 360 6.745 9.10575
Gk Yt 94
Proménné zatiZeni [kN/m?] [-] [kN/m’]
Uitné zatizeni [kategorie A-b | - 3 15 | 45
Celkové zatiZeni 9.745 13.60575

5.2 Prirodni zatizeni
5.2.1 Zemni tlak dle CSN EN 1991-1-4

Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden nenamrzavou zeminou s nasledujicimi

vlastnostmi:

- charakteristickd objemova tiha zeminy: y =19,5 kN/m3

- navrhovy efektivni Uhel vnitfniho tfeni: ¢ = 32°

- uZitné zatiZeni na terénu: qox = 5,0 kN/m?

- soucinitel zemniho tlaku: a) v klidu: Ko =1 —sin ¢g=1—sin 32°= 0,47

b) aktivni: Ks =

1-singp _ 1-sin32°

1+sin @ " 1+sin32°

=0,31

- charakteristicky zemni tlak: oix = Ki * (qok + Yzemk * hi) = Ki * (5 + 19,5 * hj)

5.2.2 Zatizeni snéhem dle CSN 1991-1-3

- objekt se nachazi v I. snéhové oblasti (Praha) > s= 0,7 kN/m?

- plocha stfecha: a=0° - u1=0,8
- soucinitel expozice: Ce = 1,0

- tepelny soucinitel: Ct=1,0

- charakteristickd hodnota zatizeni snéhem:

sk=H1*Ce ¥ Ct *s=0,8%1*1*0,7 = 0,56 kN/m?

UZitné zatiZeni na ploché nepochozi stfese se predpoklada charakteristickou hodnotou 0,75.
Pfi sou¢asném plsobeni se snéhem se uvazuje zatizeni s vétsi hodnotou.
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5.2.3 ZatiZenivétrem dle CSN 1991-1-4
- objekt se nachaziv I. vétrné oblasti (Praha) - vp = 22,5 m/s

- zakladni rychlost vétru: g = % p*vp?= % 1,25*%22,52 = 0,316 kN/m?
- kategorie terénu IV — méstské oblasti, 15 % s vyskou nad 15 m

- max. vySka nad terénem: h=175m >b=14m

Ah-b‘ q(2)=q,(h) [ :
X J £
. =q.(b
B b | 4
|
4

a) Ze=b=14m
- soucinitel expozice ce(z) = [1+ 7*Iy(2)] * co(z)? * cr(z)?

dle grafu nize je ce(z) = 1,4

r4
[m) 100 / [ [

. el
?

80 /s
; v army
60 ‘ / /
50 ~ /

. Variwa
30

20

10

0 |
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50 o

Obr. Graf pro uréeni soucinitele expozice ce(z) procg =1,0; k1=1,0

- délka obvodové stény:  pricny smér: d=16,1m = b/d = 0,869
podélny smér: d=13,9m > b/d=1

Oblast D E
PFicny smér 0.8 -0.4413
Podélny smér 0.8 -0.5
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Z hlediska ucinku na ztuzujici konstrukce objektu (schodistové jadro, Zelezobetonové a
zdéné nosné stény) hraje rozhodujici roli tlak vétru na ndvétrné strané objektu (oblast D) a
soucasné sani vétru na zavétrné strané objektu (oblast E). Vysledny soucinitel mizeme
uvazovat jako soucet téchto dvou hodnot:

Cpe=0,8+0,4413 =1,2413
- charakteristicka hodnota zatizeni vétrem do vysky ze=b =14 m:

Wi = Gb * Ce(2) * Cpe = 0,316*1,4*1,2413=0,549 kN/m?

b) ze=h=17,5m
- soucinitel expozice ce(z) = [1+ 7*Iy(2)] * co(z)? * cr(z)?
dle grafu je ce(z) = 1,65
- délka obvodové stény:  pricny smér: d= 16,1m = h/d = 1,087

podélny smér: d=13,9 m - h/d = 1,259

Oblast D E
PFicny smér 0.8 -0.50435
Podélny smér 0.8 -0.51295

Cpe = 0,8 +0,50435 = 1,30435
- charakteristicka hodnota zatizeni vétrem ve vysce 14 m<h<17,5m:

Wi = gb * Ce(z) * Cpe = 0,316%1,65%1,304=0,68 kN/m?

c) charakteristicka hodnota zatiZzeni vétrem na plochou stfechu:
Cpe = 0,2 (pro stfechy s ostrymi hranami)

wi =0,316 * 1,65 * 0,2 = 0,104 kN/m?

6 PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU KONSTRUKCE
6.1 Stropnideska 1.PP

- kfiZzem pnutd deska kloubové podepfena
1 1

hd:(£+5)*|_x

Ly = 6950 mm
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ha = (198 =+ 231) mm = 200 mm

navrh s ohledem na ohybovou stihlost:

A =é£ Ad = Ker * Ke2 * Kez * Adjtab

A .... ohybova stihlost posuzovaného prvku

Adtab= 18,5 .... vymezujici ohybova stihlost pro prosté podepfenou desku
predpoklad vyztuzenip = 0,5 %

d .... vySka staticky ucinné ¢asti prifezu

Ke1 = 1,0 .... soucinitel tvaru priarezu — obdélnikovy prirez

Kz = 1,0 .... soucinitel rozpéti- 1 <7 m

Kez = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad

Ad=Kei * Ko * Kz *Adjab =1,0*1,0* 1,2 * 18,5 =22,2

d=h-0,50—-c=200-0,5¥10-25 =170 mm

1 _6950

A=-=—-=40,88 >225
d 170

Navrzena tloustka desky nevyhovi na ohybovou stihlost. NavrZzenou tloustku desky je
nutno overit vypoctem prihybu.

6.2 Stropnideska 1.NP, 2.NP, 3.NP

krizem pnutd deska kloubové podeprena

- i_i *
hd_(ss ’ 30) Lx
Ly = 7800 mm
hg = (222 + 260) mm = 220 mm

navrh s ohledem na ohybovou stihlost:

A =é£ Ad = Ke1 * K2 * Ke3 * Adtab

A .... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

Adtab = 18,5 .... vymezujici ohybova stihlost pro prosté podeprenou desku
predpoklad vyztuZzenip =0,5 %

d .... vyska staticky ucinné ¢asti prirezu

Ke1 = 1,0 .... soucinitel tvaru prirezu — obdélnikovy prirez

Kez = 0,8974 .... soulinitel rozpéti—1 = 7m = ke = 7/l

Kz = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad
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}\d = Kc1 * Ke2 * Ke3 * }\dltab = 1,0 * 0,8974 * 1,2 * 18,5 = 19,92
d=h-0,5¢0—-c=220-0,5%10—-25=190 mm

A=1=780_1105>1992
d 190

Navrzenad tloustka desky nevyhovi na ohybovou Stihlost. Navrzenou tloustku desky je
nutno ovérit vypoctem prahybu.

6.3 Stropni deska 4.NP

- kfizem pnuta deska kloubové podepfend

= i;i *
hOI_(35 ’ 30) Lx
Ly =6100 mm
hg = (174 <+ 203) mm = 200 mm

- navrh s ohledem na ohybovou stihlost:
A ZéS Ad = Ke1 * K2 * Kez * Adtab
A .... ohybova stihlost posuzovaného prvku
Adtab= 18,5 .... vymezujici ohybova stihlost pro prosté podeprenou desku
predpoklad vyztuzeni p = 0,5 %
d .... vyska staticky Ucinné ¢asti prirezu
Ke1 = 1,0 .... soucinitel tvaru prirezu — obdélnikovy prifez
Ke2 = 1,0 .... soucinitel rozpéti- 1 <7 m
Kez = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad
Ad =K1 * K2 * Kes ¥ Adab =1,0*1,0*1,2*18,5=22,2
d=h-0,5¢0-c=200-0,5%10-25=170 mm
1 6100 _

=—-=—>-=35,88> 22,2
d 170

Navrzenad tloustka desky nevyhovi na ohybovou stihlost. Navrzenou tloustku desky je
nutno ovérit vypoctem prahybu.

6.4 Stropni deska 5.NP

- kfizem pnutd deska kloubové podepfena
1 1

hd:(£+5)*|_x
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Lx=6320 mm
ha = (180 =+ 210) mm - 180 mm
- navrh s ohledem na ohybovou stihlost:

A=

é < Ad=Ket * Kea * Kez * Adtab

A .... ohybova stihlost posuzovaného prvku

Adab= 18,5 .... vymezujici ohybova Stihlost pro prosté podepfenou desku
predpoklad vyztuzenip = 0,5 %

d .... vySka staticky ucinné ¢asti prifezu

K1 = 1,0 .... soucinitel tvaru priarezu — obdélnikovy prirez

Kz = 1,0 .... soucinitel rozpéti- 1 <7 m

Kez = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad

Ad=Kei * Ko * Kz *Adjab =1,0*1,0*% 1,2 *18,5=22,2

d=h-05@-c=180-0,5¥10—-25 =150 mm

6320 _

A=1=820_4r13>2272
d 150

Navrzena tloustka desky nevyhovi na ohybovou stihlost. Navrzenou tloustku desky je nutno
oveérit vypoctem prihybu.

6.5 Deska vyvysené stfechy nad 5.NP

- kfizem pnuta deska kloubové podeprena

- i_i *
hd_(ss ’ 30) Lx
Ly =3410 mm

hg=(98 = 114) mm = 120 mm

- navrh s ohledem na ohybovou stihlost:

A==<Ad=Ke1 * K2 * Kez * )\d,tab

1

d

A .... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

Adtab = 18,5 .... vymezujici ohybova stihlost pro prosté podeprenou desku
predpoklad vyztuzenip =0,5 %

d .... vyska staticky ucinné ¢asti prirezu

Ke1 = 1,0 .... soucinitel tvaru prirezu — obdélnikovy prirez

Ke2 = 1,0 .... soucinitel rozpéti- 1 <7 m
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Kez = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad
Ad=Ket * K2 * Kz * Adjab =1,0* 1,0 % 1,2 * 18,5=22,2
d=h-0,50-c=120-0,5%¥10—-25=90 mm

1 3410

AN=-=—=37,88>22,2
d 90

Navrzenad tloustka desky nevyhovi na ohybovou stihlost. NavrZzenou tloustku desky je nutno
oveéfit vypoctem prihybu.

6.6 Schodisté

- jednosmérné pnutd deska oboustranné vetknuta

ha=(139 = 162) mm = 160 mm
- navrh s ohledem na ohybovou stihlost:
A :és Ad = Ker * Ke2 * Ke3 * Ad tab
A .... ohybova stihlost posuzovaného prvku
Agtab= 24,1 .... vymezujici ohybova stihlost pro vetknutou ¢i spojitou desku
predpoklad vyztuzenip =0,5 %
d .... vyska staticky ucinné ¢asti prirezu
Ke1 = 1,0 .... soucinitel tvaru prirezu — obdélnikovy prirez
Ke2 = 1,0 .... soucinitel rozpéti- 1 <7 m
Kez = 1,2 .... soucinitel napéti tahové vyztuze - odhad
Ad =K1 * K2 * Kez ¥ Adab =1,0*%1,0*1,2*24,1=28,92
d=h-0,5@0-c=160-0,5%10—-25=130 mm

A=L=280_ 373852892
d 130

Navrzenad tloustka desky nevyhovi na ohybovou Stihlost. Navrzenou tloustku desky je nutno
oVérit vypoctem prahybu.
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6.7 Sloup SO.1v 1.PP

- ovéreni rozméru sloupu provedeno na centricky tlak v paté sloupu 1.PP
- zatéZovaci plocha sloupu:

Aso_l,zat= 15,97 I’T]2
- ndavrh rozmérl sloupu (dle zadani):

200 x 600 mm

13300

1
- —k
[Fr] E 0
7 ¥ 5
/ . \ =+
IR 77
n 2480 | @3 4 ‘oo ¥ |, 2300 i 2775 n
d 7”/’ 7
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— 0 ] —
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L I
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1 B
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8
’ 13675 ,.L_“T

39



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8

DIPLOMOVA PRACE

- uvazované hodnoty zatiZzeni pUsobiciho v paté sloupu S.01:

Ned < Npg = Ac* 0,8 * feg + As * 05

As =

oS

_ NEd-Ac*0,8*fcd _ 906,319%x1000—200%600%0,8+16,67
400

=-1735 mm?

ZatiZeni Vypoéet F4 [kN]
Ao, *hg*25kN/m”° * 1.35=0.12 *
Sloup 1.PP 1.86 * 25 * 1.35 7.54
Deska 1.PP Ag, * f4=7.2225*11.13179 80.4
Stfecha nad garazi 1.PP Ay *f; 4= 8.74125 * 8.18075 71.51
A, *1,*25kN/m *1.35=042%2.7
Privlak 1.PP *25*1.35 38.27
i1 *tys *hy *8.5kN/m” * 1.35=
Pficky 1.NP 2.475%0.14* 2.66 * 8.5 * 1.35 10.58
L., *t,,*h, *85kN/m**1.35=27
Zdénd sténa 1.NP *0.3%2.66*85*1.35 24.724
Deska 1.NP Assy * fsag =10.0425 * 11.68529 117.35
Balkon 2.NP Agsy *fssq =2.7621 % 12.2679 33.885
T2 tya* Dy * 85 KN/m® * 135=
Pricky 2.NP 2.475%0.14 * 2.66 * 8.5 * 1.35 10.58
L, *t.,*h,*85kN/m” *1.35=4.0
Zd&na sténa 2.NP *0.3%2.66*85*1.35 36.63
Deska 2.NP Agss * foay =10.0425 * 11.68529 117.35
Balkon 3.NP Ags, * figy =2.7621 % 12.2679 33.885
o3 * tyzz * hy * 8.5kN/m*> * 1.35 =
Picky 3.NP 2.475%0.14*2.66 * 8.5 * 1.35 10.58
los *te3 * hy *8.5kN/m” * 1.35=4.0
Zdéna sténa 3.NP *0.3*2.66*8.5*1.35 36.63
Deska 3.NP A3 ® fssq =10.0425 * 11.68529 117.35
lpia * tyra * e * 8.5kN/m * 1.35=
PFitky 4.NP 2.875%0.14 * 2.68 * 8.5 * 1.35 12.38
lL.,*t,.*h, *85kN/m**1.35=44
Zd&nd sténa 4.NP *0.3%2.68*8.5*1.35 40.6
Terasa 5.NP Ag; * fg;4 =10.62 * 9.9882 106.075
Celkové zatiZzeni 906.319

3

Pro vyztuZeni sloupu staci konstrukéni vyztuz. Bude ovéreno s ohledem na vliv ohybovych

momentU a Stihlosti.
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6.8 Sloup S0.2v 1.PP

- ovéreni rozméru sloupu provedeno na centricky tlak v paté sloupu 1.PP
- zatéZovaci plocha sloupu:
ASO.Z,zat: 14,26 m2

- ndavrh rozmérl sloupu (dle zadani):

200 x 300 mm
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- uvazované hodnoty zatiZzeni pUsobiciho v paté sloupu S0.2:

Zatizeni Vypoiet Fq [kN]
Aspz * ho ® 25 kN/m® * 1.35 = 0.06 *
Sloup 1.PP 1.86 * 25 * 1.35 3.77
Deska 1.PP Agy * fopq=14.26 * 11.13179 158.74
Ay * I * 25 kN/m” * 1.35 = 0.066 *
Pravlak 1.PP 2.29*25*1.35 5.1
lgz1 * torg * hy * 8.5kN/m’ * 1.35 =
PFitky 1.NP 474*0.14* 266 *8.5*%1.35 20.255
Iy *tyq *hy *8.5kN/m” * 1.35 =
Zdéna sténa 1.NP 229*03*%266*85*1.35 20.97
Deska 1.NP Agsq ¥ fsqq =14.26 * 11.68529 166.63
loi2 * tyio *hy * 8.5kN/m” * 1.35=3.3
Pticky 2.NP *0.14* 2.66 * 8.5 * 1.35 14.1
lsa * tsez * hy * 8.5 kN/m™ * 1.35 =
Zdéna sténa 2.NP 229*03*266*85*1.35 20.97
Deska 2NP Asq_’z * f54,d =14.26 * 11.68529 16663
lois * i3 * hs * 8.5kN/m” *1.35=3.3
PEicky 3.NP *0.14 * 2.66 * 8.5 * 1.35 14.1
s * tys* hy *85kN/m” *1.35=
Zdéna sténa 3.NP 229*03*%266*85*1.35 20.97
Deska 3.NP Asys * fsyy = 14.26 * 11.68529 166.63
lora * trg * hy * 8.5 kN/m’ * 1.35 =
PEiEky 4.NP 10.105 *0.14 * 2.68 * 8.5 * 1.35 435
Terasa 5.NP Ag ™ fS?,d =14.26 * 9.9882 142.43
Celkové zatiZeni 964.795 kN
Neg < Npg = Ac* 0,8 *fea+ As * 05
NEd 964,795%1000
Ac > = = 45219 mm?
0,8 * fcd +0,02 *os  0,8%16,67+0,02%400
Navrh rozmér( prarezu sloupu vyhovuje.
NEd-Ac* 0,8 *fcd 964,795%¥1000—200%300%0,8%16,67
As = = =411,6 mm?

os 400
Nrd,min = Ac * 0,8 * feq + Asmin * 0s=200*300 * 0,8 * 16,67 + 411,6 * 400 = 964,8 kN

Ngg,min>Neg = Navrh vyhovuje.
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6.9 Sténovy pilif ST1

pilit pfedbézné posouzen jako dostfedné tlaceny

zatéZzovaci plocha pilite:

AsT1 72t = 8,43 m?

rozméry pilite:

300x2100 mm
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- uvazované hodnoty zatizeni pUsobiciho v paté zdéného pilite ST1:

Zatizeni Vypotet F4 [kN]
Asry * hy *8.5kN/m’ * 1.35=0.63 *

Zdény pili 1.NP 2.66 * 8.5 * 1.35 3.77
Deska 1.NP Agryzat. * fsqq=8.43 * 11.68529 98.51
Deska 2.NP Asrizat * fsag =8.43 * 1168529 98.51
Deska 3.NP ASTi,zam* f54,d =4.2*11.68529 45,08
Terasa 4.NP Asrizaea® fsag =4.23 ¥ 12.9132 54.63

les * ts * hy * 8.5kN/m” * 1.35=2.8
Zdéna sténa 4.NP *0.3%2.68*85%*1.35 25.83
Deska 4.NP Astizats * fspa = 4.48 * 11.01029 49.326
Celkové zatizeni 379.656 kN

- normalova Unosnost v pateé pilife:
Nea=d * A*fg=0,9* (0,3 * 2,1) * (5,33/2,2) = 1373 kN > 379,656 kN
- zmensujici soucinitel zohlednujici vliv vystfednosti zatizeni:
$=09 ... odhad pro vnitini pilif
>

Nrg> Ne — Navrh vyhovuje.



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

6.10 Sténovy pilif ST2

- pilit pfedbézné posouzen jako dostfedné tlaceny
- zatéZovaci plocha pilite:
Ast1,22t= 12,68 m?

- rozméry pilite:

300x600 mm
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- uvazované hodnoty zatiZzeni pUsobiciho v paté zdéného pilite ST2:

Zatizeni Vypocet Fq [kN]
A, *h, *8.5kN/m” * 1.35=0.18 *

Zdény pilif 2.NP 2.66 *8.5*1.35 5.49
Deska 2.NP Asrazats * fsa g = 6.05125 * 11.68529 70.71
Balkon 3.NP Ay zatz * fag =3.168 * 12.2679 38.86
Deska 3.NP Agrapats* fsaq = 2.056 * 11.68529 24

I3 * ty3 *h3 *8.5kN/m® *1.35=0.6

Zdény pilif 3.NP *0.3%2.66*85%1.35 5.49
Terasa 4.NP Agrazata™ fsaq = 3.6895 * 12,9132 47.643
Deska 4.NP Astizat3 * fs1,9 =2.056 * 11.01029 22.64

Celkové zatizeni 214.833 kN

- normalova Unosnost v paté pilife:
Nra=d *A*fq4=0,7*(0,3*0,6) * (5,33/2,2) = 305,263 kN > 214,833 kN
- zmensujici soucinitel zohlednujici vliv vystfednosti zatizeni:
¢=0,7 ... odhad pro obvodovou sténu
>

Ne - Navrh vyhovuje.

6.11 Suterénni sténa SUT

Vstupni Udaje pro navrh:

charakteristickd objemova tiha zeminy: y =19,5 kN/m3

navrhovy efektivni Uhel vnitfniho treni: ¢ = 32°

beton: C25/30 XC2 —Cl 0,2 — Dmax 16 —S3

tloustka stény: 250 mm
Ovéreni je provedeno na pruh stény Sitky 1 m v misté nejvétsiho zatizeni zeminou.
- ZatiZeni vlastni tihou suterénni stény:
god=t*b*h*25kN/m3*ys= 0,25*1*h *25%*1,35=8,4375* h kN
- ZatiZzeni zemnim tlakem:
uzitné zatizeni na terénu: gox= 5,0 kN/m?3
soucinitel zemniho tlaku v klidu: Ko =0,47
navrhovy zemni tlak v drovni terénu:

01,4= Ki * ya* qox=0,47 * 1,5 * 5 = 3,53 kN/m?
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navrhovy zemni tlak v paté suterénni stény:

02,4= Ki * (ya* Qok + V6 * Vzemi™ h)=0,47 * (1,5 * 5+ 1,35 * 19,5 * 5,13) = 67 kN/m?
navrhovy zemni tlak v hlavé suterénni stény:
03,4=Ki * (ya™ dok + V6 * Vzemx™* hi)=0,47 * (1,5* 5+ 1,35 * 19,5 * 2,61) = 35,8

kN/m?

- UvaZované hodnoty zatizeni plUsobiciho v hlavé stény SUT:

ZatiZeni Vypoiet Fq [kN]
Deska 1.PP Agyr * fpq=2.85 * 11.13179 31.73
lois * torg ¥ hy * 8.5 kN/m” * 1.35 =
Pricky 1.NP 2.55 *0.14 * 2,66 * 8.5 * 1.35 10.9
1 * tq * hy *8.5kN/m” * 1.35=1.0
Zdéna sténa 1.NP *0.3%2.66*8.5*1.35 9.15
Deska 1.NP Asyr * fsaq = 2.85 * 11.68529 33.3
lss * to * hy * 8.5 kN/m’ * 1.35= 1.0
Zdéna sténa 2.NP *(0.3*2.66 * 8.5 * 1.35 9.15
Deska 2.NP Agur* foug =2.85 * 11.68529 33.3
les * tqs * hy * 8.5 kN/m’° * 1.35=1.0
Zdéna sténa 3.NP *0.3*2.66 * 8.5 * 1.35 9.15
Deska 3.NP Asyr * fsaq = 2.85 * 11.68529 33.3
o * ts * hy *8.5kN/m” *1.35=1.0
Zdéna sténa 4.NP *0.3%2.68*8.5*1.35 9.22
Deska 4.NP Asur * fssg = 2.85 * 11.0109 31.4
lees * tes * hs * 8.5 kN/m® *1.35=1.0
Zdéna sténa 5.NP *0.3%2,7*8.5*1.35 9.3
Deska 5.NP Asur * fsgq =2.85 % 9.57735 27.3

Celkové zatiZeni

N
~
~J
o

&

L0
35,3 Lkl
N — =t (| q\ q[
= |V
S = — B 5
N — J&j Yo
w | = 4

—— P &7??5’%[//14 ~ 169, 2N



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

- Ovéfeni moznosti vyztuzZeni:

NEd 258,7¥1000
V= = =0,0516
bxtxfcd 1000%250%20
MEd _  43,9+¥1000000

W= = = 0,035
bxtxtxfcd 1000%250%250%20

Z nomogramu je potfebna plocha vyztuze Asqqd= 0, navrZena suterénni sténa
tloustky 250 mm tedy vyhovuje.

7 3D MODEL OBJEKTU

Pro vypocet vnitinich sil a deformaci byl vytvofen 3D model v programu Scia Engineer.

3D model — pohled jihozapadni
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3D model — pohled jihovychodni

3D model — pohled severni
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3D model — piGdorys 1PP

3D model — ptdorys 1INP
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3D model — plidorys 2NP

3D model — pidorys 3NP

51



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

3D model — plidorys 4NP

3D model — ptdorys 5NP
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3D model — ptdorys stfechy

8 ZATIZENI NA 3D MODELU

8.1 Prehled zatéZovacich stavl a skupin zatiZeni:

ZATEZOVACI STAVY

ZS1 |Vlastni tiha konstrukci - vypoéteno softwarem
ZS2 |Stalé zatizeni - skladby stropnich kei

753 |Stalé zatiZeni - schodisté

784 |Stalé zatizeni - zemni tlak

2S5 [Stalé zatiZeni - nepremistitelné pricky

256 [Proménné uzitné - garazv 1.PP

ZS7 [Proménné uzitné - obytna podlazi
ZS8 |Proménné uiitné - stfecha

Z59 |Proménné nahodilé - snih

Z510 |Proménné nahodilé - vitr

SKUPINY ZATIZENI

LG1 [Skupina stalych zatizeni
LG2 |Skupina proménnych zatiZeni kat. A

LG3 [Skupina proménnych zatiZeni kat. F

LG4 [Skupina proménnych zatiZzeni kat. H

LG5 [Skupina proménnych zatizeni

LG6 [Skupina proménnych zatizeni
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8.1.1 7ZS1—Vlastni tiha konstrukci
Vlastni tiha konstrukce byla vypoctena softwarem SCIA Engineer.

8.1.2 752 —Stalé zatizeni — skladby stropnich konstrukci

" o™ 0
5 g ’S
T R F
1 T [

O &
~

3D model — zatiZeni od stropnich skladeb
- deska 1.NP — obytnd ¢ast: 1,58 kN/m?
- deska 1.NP — stfedni ¢ast: 0,23 kN/m?
- deska 2.NP — obytnd ¢ast: 1,49 kN/m?
- deska 2.NP — balkony: 0,82 kN/m?
- deska 3.NP — obytnd ¢ast: 1,49 kN/m?
- deska 3.NP — balkony: 0,82 kN/m?
- deska 4.NP — obytnd ¢ast: 1,49 kN/m?
- deska 4.NP — terasy: 0,73 kN/m?
- deska 5.NP — obytnd ¢ast: 1,49 kN/m?
- deska 5.NP —terasy: 0,73 kN/m?
- stfecha —skladba: 1,76 kN/m?
- vyvy$end stfecha — skladba: 0,23 kN/m?
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8.1.3 ZS3 —Stdlé zatizeni — schodisté

Konstrukce schodisté nebyla pro svou geometrickou slozitost modelovana v rdmci celého
modelu budovy. ZatiZzeni od schodistovych ramen a podest bylo spocitano zjednoduSenym
postupem, tedy nahrazeno jednoduchym statickym modelem a reakce byly jako liniova
zatizeni stén a okrajl desek pri schodistovém otvoru vneseny do modelu.

8.1.4 754 — Stdlé zatizeni — zemni tlak (viz kapitoly 3.2.1 a 4.11)

=

~L-
&1.00

3D model — zatizeni zemnim tlakem
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8.1.5 ZS5—Stdlé zatizeni — nepfemistitelné pricky
Zatizeni od pricek bylo spocteno na zakladé objemové tihy materidlu a rozméru (tloustky a
vysky) pricek. Liniové zatiZeni od pficek tedy vychazi 3,17 kN/m.

3D model — zatiZeni od pricek ve 4.NP
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8.1.6 ZS6 - Proménné uZitné —gardaZz v 1.PP

3D model — uZitné zatiZeni gardZze v 1.PP
garaz — kategorie F: 2,5 kN/m?

8.1.7 ZS7 - Proménné uZitné — obytnd podlaZi
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3D model — uZitnd zatiZzeni obytnych podlaZi
- deska 1.NP — obytnd ¢ast, kategorie A-a: 1,5 kN/m?
- deska 1.NP — stfesni ¢ast, kategorie H: 0,75 kN/m?
- deska 2.NP — obytnd ¢ast, kategorie A-a: 1,5 kN/m?
- deska 2.NP — balkony, kategorie A-c: 3,0 kN/m?
- deska 3.NP — obytnd ¢ast, kategorie A-a: 1,5 kN/m?
- deska 3.NP — balkony, kategorie A-c: 3,0 kN/m?
- deska 4.NP — obytnd ¢ast, kategorie A-a: 1,5 kN/m?
- deska 4.NP — terasy, kategorie A-c: 3,0 kN/m?
- deska 5.NP — obytna ¢ast+terasy, kategorie A-a: 1,5 kN/m

8.1.8 ZS8- Proménné uZitné — stfecha

0
-0,75

uy

r\,

(=)
|

3D model — uZitné zatiZeni stfechy

- stfecha — kategorie 0,75 kN/m?
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8.1.9 759 — Proménné nahodilé — snih (viz kapitola 3.2.2)

3D model — zatiZeni snehem
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8.1.10 ZS10 - Proménné nahodilé — vitr (viz kapitola 3.2.3)

3D model — zatizeni vétrem

8.2 Kombinace zatézovacich stavu

8.2.1 Meznistav unosnosti
Posouzeni MSU je provedeno dle zékladni kombinace z predpisé CSN EN 1990 dle rovnic
6.10:

oy g fr [
Z}”G,J Gy, "tV Py 0, 0" Z?’Q,:Wo,: Oy,
Jjal i>1
Dil¢i soucinitele zatizen:
- prostala zatizeniys = 1,35

- propromeénna zatizeni yo=1,5

8.2.2 Mezni stav pouZitelnosti
V posouzeni MSP jsou pouzity dvé kombinace z pfedpist norem CSN EN 1990 dle rovnic 6.14
a 6.16:
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charakteristickd kombinace (obvykle pouzivana k ovérovani nevratnych meznich

stavl):
Z G];._; n+|| Pk H_I_n Qk,1"+"ZWoJQm
J2l i=1

kvazistala kombinace (obvykle pouzivana k ovéreni dlouhodobych tGcink( a

vzhledu konstrukce):

Z Gk,} " RL"+r1 ZW!,.‘QI:,#

s [

Kombinacni soucinitele zatizeni o, Y1, P2:

pro uzitné zatizeni kat. A: o=0,7, 1=0,5, 2=0,3
pro uzitné zatizeni kat. F: o=0,7, $1=0,7, 2=0,6
pro uzitné zatizeni kat. H: o=0, P1=0, P2=0

pro zatizeni snéhem: Lo =0,5, 1=0,2, P, =0

pro zatizeni vétrem: Yo =0,6, 1=0,2, P2=0

9 VYSLEDKY VYPOCTU NA 3D MODELU

9.1 Deformace

3D model — Celkovd deformace objektu od kvazistalé hodnoty zatizeni

15.1
14.0
13.0
12.0
11.0
10.0
Q.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Utotal [I'I'I'I'I]
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3D model — Celkovd deformace od kvazistalé hodnoty zat.

[wau] 12103y
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3D model — Deformace na stropni desce 1.PP
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3D model — Deformace na stropni desce 1.NP
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3D model — Deformace na stropni desce 2.NP
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9.5
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8.0
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6.0
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1.8

gt

Utotal [I'I'I'I'I]

3D model — Deformace na stropni desce 3.NP
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11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0

Ukotal [I'I'I'I'I]

3D model — Deformace na stropni desce 4.NP
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3D model — Deformace na strese

9.2 Vnitrni sily
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20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00
-120.00
-146.32

mx [kNT/m]

3D model — Ohybovy moment my na stropni desce 1.PP
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3D model — Ohybovy moment my na stropni desce 1.PP
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=
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mx [kNm/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 1.NP
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3D model - Ohybovy moment m, na stropni desce 1.NP

mix [kNM/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 2.NP
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my [kNn/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 2.NP

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 3.NP
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my [kNm/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 3.NP
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-30.00
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-67.65

mix [kNm/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 4.NP
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3D model - Ohybovy moment m, na stropni desce 4.NP
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mix [kNmM/m]

3D model - Ohybovy moment my na stropni desce 5.NP a desce vyvysené stiechy
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3D model - Ohybovy moment m, na stropni desce 5.NP a desce vyvysené stfechy

20.49
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-20.00
-24.00
-28.00
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-44.83

my [kiNm/m]
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10 NAVRH VYZTUZE STROPNI DESKY 1.PP

10.1 Omezeni tahovych napéti v raném stadiu

Navrh byl proveden nejdfive s ohledem na omezeni tahovych napéti ve vyztuZi
v raném stadiu, ktera by vedla ke vzniku otevfenych trhlin a vzniku velkych pretvoreni.

Posouzeni Sitky trhlin bylo provedeno pfimym vypoctem s vyuZitim vzorcl niZe a kontrolou
podminky spolehlivosti, kterd bere ohled na prfedepsanou hodnotu Sitky trhlin. Vypoctena
hodnota wi se poté porovna s hodnotou wmax, vV tomto pfipadé stanovenou s ohledem na
tridu prostifedi XC1 a typ konstrukce (Zelezobetonova konstrukce) na 0,4 mm.

Pouzité vzorce:

h Iy Yo w4 oy y . .
het = 2 vyska tazené Casti prirezu pred vznikem trhlin
fctm
fct,eff=7
Es
Qe =—
€ Ecm
k=1,0 soucinitel vyjadrujici Gcinek nerovnomeérného rozdéleni vnitfnich napéti
ke=1,0 soucinitel zohlednujici rozdéleni napéti v prarezu pred vznikem trhlin

ki = 0,8soucinitel zohlednujici rozdéleni vlastnosti soudrzné vyztuze
ko = 1,0soucinitel zohledrujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ki=0,4 soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni — dlouhodobé

Ac=h«*b taZzena plocha prirezu bezprostfedné pred vznikem trhlin

As plocha vyztuze
heeff = min (2,5 * (h —d); @; g )
Aceft = heeit * b efektivni plocha betonu kolem tazené vyztuze

As v v sy v s oy
Pp,eff = AcefS stupen vyztuzeni tazene casti prurezu

Os = ke * kK * feeff * napéti v tahové vyztuzi

As,min

[0} c , .
Srmax=ks ¥ c * ks * ko * kg * py maximalni vzdalenost trhlin
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pp.eff

)*(1+ae* pp.eff)

Es

rozdil pfetvoreni

Wk = sr,max €cm) Sirka trhlin
X - horni X - spodni Y - horni Y - spodni
h, [mm] 200 200 200 200
b [mm] 1000 1000 1000 1000
h,, [mm] 100 100 100 100
¢ [mm] 25 25 25 25
@ [mm] 10 10 10 10
fet e [MPa] 1.3 1.3 1.3 1.3
a, [-] 6.35 6.35 6.35 6.35
k[-] 1 1 1 1
k. [-] 1 1 1 1
ky [-] 0.8 0.8 0.8 0.8
ks [-] 1 1 1 1
k [-] 3.4 3.4 3.4 3.4
ky [-] 0.425 0.425 0.425 0.425
k; [-] 0.4 0.4 0.4 0.4
A [mm’] 100000 100000 100000 100000
d [mm] 170 170 170 170
s [mm] 145 145 145 145
A, [mm’] 542 542 542 542
he o [mm] 60.77359528 | 60.77359528 | 60.77359528 | 60.77359528
A, [mm’] 60773.59528 | 60773.59528 | 60773.59528 | 60773.59528
p[-] 0.008918347 | 0.008918347 | 0.008918347 | 0.008918347
o, [MPa] 239.8523985 | 239.8523985 | 239.8523985 | 239.8523985
Sr.max [MM] 466.2365756 | 466.2365756 | 466.2365756 | 466.2365756
Eem - Ecm 0.000848779 | 0.000848779 | 0.000848779 | 0.000848779
w, [mm] 0.395731899 | 0.395731899 | 0.395731899 | 0.395731899
Wpay [IM] 0.4 0.4 0.4 0.4
Wi < Wingy ? OK OK oK oK

Vzhledem k omezeni sitky trhlin na poZadovanou hodnotu 0,4 mm byla jak pro smér X tak Y

pro oba povrchy navrzena hlavni vyztuz @ 10 & 145 mm.
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10.2 Ovéfeni MSU hlavni vyztuze

Pro navrh profild hlavni vyztuze dle MSU byly pouZity nasledujici vzorce:

) . Cv oy
d= h—c—; staticky Ucinnd vyska prirezu
Zet=0,9 *d odhad vysky ramene vnittnich sil
mEd v ; , v oy
As,rqd = — potfebna plocha vyztuze v prafezu

Dale byly zkontrolovany konstrukéni zasady:

f Y iy
As,prov 2 @s,min,1 = MaXx (O,26*%*b*d; 0,0013*b*d)  kontrola predejiti kfehkého lomu
As,prov > As,min2 = (Ke * k * fereff * Act)/0s kontrola predejiti vzniku velkych trhlin
ke=0,4,k=1,0 soucinitele zohlednujici rozdéleni napéti v prafezu
feteff = fetm tahové napéti v efektivni ¢asti prlfezu v momenté vzniku prvnich trhlin
A« =0,5*b*d tazend plocha prirezu v momenté vzniku prvnich trhlin

Ovéreni navrhu:

as,provxfyd iy v , . o v
= 2SOV vyska tlacené oblasti prlifezu

0,8xbx*fcd
z=d-0,4x skutecna vyska ramene vnitrnich sil
MRd = as,prov ™ fya * z moment Unosnosti prifezu
(= g <0,45 podminka pomérné vysky tlacené oblasti ku ucinné vysce prirezu

s<min (2*hs; 250 mm)  maximalni osova vzdalenost mezi jednotlivymi pruty vyztuze

navrh hlavni vyztuze

Mg d Zoar 35qd 3¢ min 1 8 min,2 @ a s
SMER [kNm/m] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
X - horni 23 170 153 345.5788 | 229.84 176.8 10 a 145
X - spodni 14 160 144 223.4994| 216.32 166.4 10 a 145
Y - horni 20 160 144 319.2848 | 216.32 166.4 10 a 145
¥ - spodni 29 170 153 435.7298( 229.84 176.8 10 a 145
35 ,prov % 4 z Meg Mpg > Mg | {<0.45 Smax 5 < Smax
[mm?] | [mm] [ [mm] | [kNm/m] ? ? [mm] ? vyusiti
542 17.67921| 0.103995 | 162.9283 | 38.41361 oK 0K 250 0K 59.87461 %
542 17.67921| 0.110495 | 152.9283 | 36.05591 0K 0K 250 0K 38.82859 %
542 17.67921| 0.110495 | 152.9283 | 36.05591 oK 0K 250 0K 55.46941 %
542 17.67921| 0.103995 | 162.9283 | 38.41361 OK OK 250 0K 75.49408 %
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NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

Pro vypocet konstrukéni vyztuze bylo pouzito 8 fez(i ve sméru x a 7 fezl ve sméru y vzidy prochazejici
oblastmi s lokalné extrémnimi hodnotami ohybovych momentd. V tabulce jsou mista, kde je
navrzena dalsi vyztuz, vybarvena Zluté, pFilozky byly dopocitany do celkové hodnoty asprovtot S jiz
zahrnutou hodnotou plochy hlavni vyztuze.

11 NAVRH VYZTUZE PRUVLAKU P0.1 A SLOUPU S0.2 V 1.PP
11.1 Pravlak PO.1

Obr. ... Vysledky vnitfnich sil na prdviaku

11.1.1 Ndvrh a posouzeni vyztuZe priviaku v poli
Stanoveni spolupUsobici Sitky desky beff:

Y20
220 | 200
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Defr = Defr 1 + berf 2 + bg

beff,1=0,2%b1 + 0,1*0,85*|z = 0,2* (2750-150) + 0,1*0,85*4550 = 906,75 mm

betr,1= 906,75 mm < b1 = 2600 mm VYHOVUJE
beff2=0,2%b2 + 0,1*0,85*|z = 0,2* (3050-150) + 0,1*0,85*4550 = 966,75 mm
beff2= 966,75 mm < b2 = 2900 mm VYHOVUJE

betf = 906,75 + 966,75 + 300 = 2173,5 mm
berf=2173,5 mm < b =3050+ 2750 = 5800 mm VYHOVUJE

@sw=6 mm predpoklad profilu tfrmink
@=16mm predpoklad profilu ohybové vyztuze

de=hg—@/2 —PBsw—Cc=420—8—-6—25=381 mm

MEd _ 58%1000000
0,9+xdB#fyd  0,9¥381%435

Navrh: 2x @16

As,rqd = = 388,84 mm?

As,prov = 402 mm2

_ As,provxfyd _ 402%435
" 0,8+beffsfcd  0,8+2173,5%16,67

z=dg—0,4*x =381-0,4*6,03 =378,6 mm
MRd = Aslprov*fyd*z = 402*435*378,6 = 66,206 kNm > MEd = 58 kNm VYHOVUJE
{=x/dsg=6,03/381=0,016

=6,03mm

00

{=0,016 < min (¢bal,1 = m;Tyd :0,45) = min (0,616; 0,45) VYHOVUJE
Asprov = 402 mm? > Ag min = Max (0,26*%*b3*d3; 0,0013*bg*dg) = max (154,5 mm?; 148,6
mm?) VYHOVUIJE
As prov = 402 mm? > Ag max = 0,04* bg*ds = 4572 mm? VYHOVUIJE
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Vzdalenost prutll vyztuze:

Y20

A 220 | 200

\ib: 76/’7:1 "p‘m{: émm

pm

Sa < Sa,max=Min (2*hg; 250 mm) = min (840 mm; 250 mm)

s = 300-2%(25+6+16/2) = 300 — 2*36 = 228 mm < 250 mm

Sc > Semin= mMax (20 mm; 1,2*@) = max (20 mm; 19,2 mm)

Sc=228—-2*%(16/2) =212 mm > 20 mm VYHOVUJE

11.1.2 Ndavrh a posouzeni vyztuze pruviaku nad podporou

Redukce ohybového momentu v misté podpory:

£ bsu

Med,red = Med,rem — Ved, Fem
bsup = 200 mm Sitka podpory (sloup S0.2)
Medrem = 70,4 kNm

Vegrem = 116 kN

Med,rea = 70,4 —116*0,1 = 58,8 kNm

@sw=6 mm predpoklad profilu tfrminkd
@ =16 mm predpoklad profilu ohybové vyztuze
ds=he—@/2 - Bsw—c=420—8-6—-25=381mm

MEd _58,8x1000000

As,rqd = = =394,2 mm?
14 0,9+dB+fyd  0,9%¥381%435 !
N&dvrh: 2x @16
As,prov = 402 mm2
As,provxfyd 402%435
= SPOVYE = 43,71 mm

0,8+bsfcd  0,8+300%16,67

z=dg—0,4*x=381-0,4*43,71 =363,516 mm
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Mgrd = As prov*fya*z = 402*435*363,516 = 63,56 kNm > Megg = 58,8 kNm VYHOVUJE

{=x/ds = 43,71/381 =0,115
700

{=0,115 < min (¢bal,1 = 7-725—0,45) = min (0,616; 0,45) VYHOVUJE
As prov = 402 MM2 > Ag min = Max (0,26*f:ytkm*bg*da; 0,0013*bg*ds) = max (154,5 mm?; 148,6
mm?) VYHOVUJE
Asprov= 402 MM? > Ag max = 0,04% bg*ds = 4572 mm? VYHOVUJE

Vzdalenost prutl vyztuze:

Sa < Sa,max=Min (2*hg; 250 mm) = min (840 mm; 250 mm)
Sa = 300-2*(25+6+16/2) = 300 — 2*36 = 228 mm < 250 mm
Sc > Semin= max (20 mm; 1,2*@) = max (20 mm; 19,2 mm)

Sc=228—-2*%(16/2) =212 mm > 20 mm VYHOVUJE

11.1.3 Navrh a posouzeni smykové vyztuze priviaku

Redukce posouvajici sily:

%5 T p/f'é/up

ds + 0,5*bsup =381+ 0,5*200 = 481 mm

Veg1= 98,5 kN

v = 0,6%(1-fu/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54

Asw = (N*1*@sw?)/4 = (2*11*6%)/4 = 56,55 mm? prafez. plocha tfminku
s1< (Asw™*fya®*Al)/Veg 1

Al = z*cotan 6 = 363,516 * 1,5 = 545,274 mm

$1< (56,55*%435*545,516)/98,5*10° = 136,2 mm

Navrh nad podporou: tfrminky @6 4 120 mm
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s1=120mm < 0,75*dg = 285,75 VYHOVUIJE
s1 =120 mm <400 mm VYHOVUIJE
$1 =120 mm > 100 mm VYHOVUJE

Vidsw1= (Asw*fya*Al)/s1 = (56,55%435%545,274)/120 = 111,777 kN > Vg1 = 98,5 kN
VYHOVUJE

Psw1 = Asw/(bs*s1) = 56,55/(300%120) = 0,00157 > pswmin = (0,08*Vfu)/fyx = 0,0008
VYHOVUJE

Psw,1= 0,00157 < pswmax = (0,5*v*fcq)/fya = 0,0103  VYHOVUIJE

Navrh v poli: tfrminky @6 & 200 mm

Smax < Min (0,75*dg; 400 mm) = min (286 mm; 400 mm) VYHOVUIJE

Psw,2 = Asw/(bs*s1) = 56,55/(300*200) = 0,00094 > psw,min = (0,0S*\/fok)/fyk =0,0008
VYHOVUIJE

Psw,2 = 0,00094 < psw,max = (0,5*v*feq)/fya = 0,0103 VYHOVUIJE

11.2 Sloup S0.2

11.2.1 Vlypocet geometrickych imperfekci
ei = Bo*an*am*(lo/2)

6o = 1/200

an=2/vh=2/V/2,14=1,367>1,0 > an=1,0

am = V(0,5%(1+1/m)) = V(0,5%(1+1/3)) = 0,816
lo=0,8%h =0,8%2,14= 1,712 m

ei=(1/200) * 1,0 * 0,816 * (1,712/2) = 3,5*103 m

11.2.2 Vypocet ohybovych moment( od geometrické imperfekce
Neg1= 804 kN

Neg2= 794 kN
Mimp,1= Neg1 * i = 804 * 3,5%103=2,81 kNm
Mimp,2= Neg2 * €1 =794 * 3,5%103=2,77 kNm
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HLAVA SLOUPU | PATA SLOUPU
Mimp 2.81 2.77
Mgy 26.4 13.6
Meg,1 29.21 16.37

11.2.3 Ovérfeni stihlosti navrhovaného sloupu
A=lo/i

i =/(I/Ac)

| = (1/12)*beo*heo® = (1/12)*0,2%0,3% = 4,5%10*
| =+/(4,5%10%/(0,2*0,3)) = 0,0866

A =1,712/0,0866 = 19,77

Aim = (20*A*B*C)/ Vn

Med pata/Med niava = 13,6/26,4= 0,515

Mo1 = 26,4 + 2,81 = 29,21 kNm

Mo = -13,6 + 2,77 = -10,83 kNm

C=1,7+ (Mo/Mai) = 1,7 + (10,83/29,21) = 2,07

n = Nea/(Ac*fe) = (804*102)/(200%300*16,67) = 0,804
Aim = (20%0,7*1,1*2,07)/ V0,804 = 35,55

A =19,77 < Njim = 35,55 SLOUP JE MASIVNI

11.2.4 Ndvrh podélné vyztuZe sloupu
1 = Med 1/ (beol*heo? *feq) = (26,4*103)/(0,2*0,32*16,67*10°) = 0,088

V = Neg/(beol*heo*fed) = (804*103)/(0,2*0,3*16,67*10°) = 0,804

w=0,1

Navrh: 4x @12 mm

As prov = 452 mm?

Asreq1= (Neg — 0,8*Ac*feq)/0s = (804*10° — 0,8*0,2*0,3*16,67*10°)/400*10° = -3,9*10*
Asmin=max (0,1* (Nea/fya); 0,002*Ac) = max (184,83 mm?; 120 mm?)

Asprov = 452 mm?2 > Ag min VYHOVUIJE

As prov = 452 mm? > Ag max = 0,04*Ac = 2400 mm? VYHOVUIJE
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11.2.5 Posouzeni vyztuZe sloupu pomoci interakéniho diagramu

Bod O — dostredny tlak:

NRd,0 = b*h*feg + As1™0s + Asx 05 = 0,2*0,3*16,67*106 + 2*(226*10_6*400*106) =1181
kN

Mgrd,0= (As2*2s2 - As1*251)* 05 = 0 kKNm

Bod 1 — nulové pretvoreni tazené vyztuze:

NRra1=0,8*b*d*feq + Asa*fya = 0,8*0,2%(0,3-0,025-0,012/2)*16,67*10° + 226*10°
6%435*%10° = 815,8 kN

Mga1=0,8*¥b*d*feg* ((h/2)-0,4*d) + Asy *fyax 252 = 0,8*0,2*0,269*16,67*10°*((0,3/2)-
0,4*0,269) + 226*10°*435*10°%0,119 = 42,12 kNm

Bod 2 — napéti v tazené vyztuzi na mezi kluzu:

Nrd,2 = 0,8*%b*Xpal,1*fcd + As2® 052 - As1*fyd

Mgd,2 =0,8*b*Xpai,1 *fca®((h/2)-0,4%* Xpal,1) + As2*0s2* 252 + As1*fyax Zs1
Xbal1 = (700/(700+f,q))*d = 0,617*269 = 165,97 mm

Os2= €52 * Es

€s2 = €cd™(1-(d2/Xbal,1)) = 0,0035*(1-(0,025+0,006)/0,166) = 0,00285
eyd = fya/Es = 435/210000 = 0,00207

€52 =0,00285 > gyq = 0,00207 - 052 = fyq = 435 MPa

Nrg2=0,8%0,2%0,166*16,67*10° + 226*10°*435%10° - 226*10°*435*10° = 442,76
kN

Mrg,2=0,8%0,2*0,166*16,67*10°*((h/2)-0,4* 0,166) + 2*226*10°*435%10°*0,119 =
64,55 kNm

Bod 3 — prosty ohyb:
Nrd,3= 0 kN
Mgg,3 = 0,8%b*x*fcq*((h/2)-0,4*X) + As2*0s2* 752 + As1*fya™* 261
0522 *¥Asy - 052 (As1*fyq + Asa*Eca™ES) + €ca*Es*(As1*fyq — 0,8*b*fg*d2) = 0
Kofeny kvadratické rovnice jsou: Os2.1.=-159 MPa
0s2,2 = 1329 MPa

X = (At *fyg — A2 *052)/(0,8*b*feg) = (226*106*435% 106 - 226*106*159*106)/
(0,8*0,2*16,67*10°) = 23,39 mm
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Mrg,3=0,8%0,2*0,02339*16,67*106*((0,3/2)-0,4*0,02339) + 226*10°*
159*%10°*0,119 + 226*10°* 435*10°*%0,119 = 24,75 kNm

e Bod 4 — nulové pretvoreni tlacené vyztuze:
Nraa = As1*fyq = 226*%10°* 435%10° = 98,31 kN
MRd,4: Asl*fyd *251 = 226*10'6* 435*106 * 0,119 = 11,7 kNm

e Bod5 - prosty tah

Nrd,s = (As1 + As2)* fya = 452*10°* 435*10° = 196,62 kN
Mgrd,s = (As2*Zs2 - As1*z51)* fyg = 0 KNm

NHN] /\ po) 7

1137 1
M58 4+ — — -
7
o _%_'_ B1) 7
h N
31 + M k/\/
[ m
1964 a5 Lk
W

Dle interakéniho diagramu navrh vyztuze sloupu vyhovi.
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12 NAVRH VYZTUZE STROPNI DESKY 1.NP

12.1 Omezeni tahovych napéti v raném stadiu

X - horni X - spodni ¥ - horni Y - spodni
h. [mm] 220 220 220 220
b [mm] 1000 1000 1000 1000
he [mm] 110 110 110 110
¢ [mm] 25 25 25 25
@ [mm] 10 10 10 10
fererr [MPa] 1.3 1.3 1.3 13
a, [-] 6.35 6.35 6.35 6.35
k [-] 1 1 1 1
ke [-] 1 1 1 1
k, [] 0.8 0.8 0.8 0.8
ks [-] 1 1 1 1
ks [] 3.4 3.4 3.4 3.4
ke [-] 0.425 0.425 0.425 0.425
k. [-] 0.4 0.4 0.4 0.4
A [mm’] 110000 110000 110000 110000
d [mm] 160 170 170 160
s [mm] 130 130 130 130
A, [mm?] 603.8461538 | 603.8461538 | 603.8461538 | 603.8461538
he o [mm] 66.76614677 | 66.76614677 | 66.76614677 | 66.76614677
Ac et [mm’] 66766.14677 | 66766.14677 | 66766.14677 | 66766.14677
p [ 0.009044197 | 0.009044197 | 0.009044197 | 0.009044197
o, [MPa] 236.8152866 | 236.8152866 | 236.8152866 | 236.8152866
St max [MM] 460.9316799 | 460.9316799 | 460.9316799 | 460.9316799
€. -Eon 0.00083818 | 0.00083818 | 0.00083818 | 0.00083818
W [mm] 0.386343832 | 0.386343832 | 0.386343832 | 0.386343832
W [MM] 0.4 0.4 0.4 0.4
Wy, < Wiy DK 0K 0K oK

Vzhledem k omezeni Sitky trhlin na poZzadovanou hodnotu 0,4 mm byla jak pro smér X tak Y
pro oba povrchy navrzena hlavni vyztuz @ 10 & 130 mm.

85



NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU POD HLINISTEM, PRAHA 8
DIPLOMOVA PRACE

12.2 Ovéfeni MSU hlavni vyztuze

navrh hlavni vyztuze

Megq d Zoqt 35 rgd 85 min,1 85 min,2 @ a 5
SMER [kNm/m] [mm] mm] | [mm®] | [mm?] | [mm?] | [mm] [mm]
X - horni 15 160 144 239.4636| 216.32 166.4 10 a 130
X - spodni 23 170 153 3455788 | 229.84 176.8 10 a 130
Y - horni 18 170 153 270.453 229.84 176.8 10 a 130
Y - spodni 21 160 144 335.249 216.32 166.4 10 a 130
35 prov ® 4 z Mgy Mgy > Mgy | [<0.45 Smax 5 < Smay
[mm’] [mm] [-] [mm] [kNm/m] ? ? [mm] ? vyuziti
604 19.70156 | 0.123135| 152.1194 | 39.96784 oK OK 250 OK 37.53017 %
604 19.70156 | 0.115892 | 162.1194 | 42.59524 OK OK 250 OK 53.99664 %
604 19.70156 | 0.115892 | 162.1194 | 42.59524 oK OK 250 0K 42.25824 %
604 19.70156 | 0.123135| 152.1194 | 39.96784 oK OK 250 0K 52.54224 %

Stejné jako v pfipadé stropni desky 1.PP byly v podlaZi 1.NP pouZity fezy ve smérech xay
prochazejici misty s lokalnimi extrémy ohybovych momentd pro vypocet pridavné vyztuze, vtomto

pripadé 10 fezl ve sméru x a 9 fezll ve sméru y.
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12.3 Balkonové desky

Soucasti stropni konstrukce jsou balkonové Zelezobetonové desky. Balkony jsou kotveny
pfes izolaéni pfechodové prvky firmy Schock — Isokorb.

12.3.1 Navrh ISO nosniku

y = —54 97 kNm/m

Softwarem byl vypocten maximalini ohybovy moment plsobici na konzolu meg = 55 kNm/m a
posouvaci sila veg = 65 kN/m.

Dle tabulky Gnosnosti ISO nosnik firmy SCHOCK byl pro obé balkonové desky vybran prvek
Schock Isokorb T typ KL — M9, specifikace viz nize.

Mgrd = 69,3 kKNm/m > mgg = 55 kNm/m
VRd = 92,7 KN/m > veg = 65 kKN/m

Navrh dilatacnich spar v pfipadé balkonl neni potfeba, maximalni délka balkonu je 4,44 m,
pricemz navrh dilatacnich spar do délky 13 m neni nutny.
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Schock Isokorb® T typ KL oW Ms Mo Mo | Mu M12
wnitind sfly na mﬂﬁm pevnost betonu > (25/30
mezl dnosnosti
L E L ) Mgy [Itﬂm,"rn] )
[ 180 e 319 8 | ez | 58 | 604
180 308 318 423 50,7 592 64,1
| a5 3538 a7 37 | 626 618
190 343 378 472 566 66,1 16
| 180 360 397 49,7 596 | 695 753
200 378 417 521 €25 730 790
| 100 395 437 546 65 | 164 827
210 413 456 570 684 799 265
| 200 430 476 595 74 | 33 90,2
220 448 496 620 743 67 939
| 210 46,5 515 644 713 | s02 97,7
vyika prvku 230 48,3 515 66,9 80,2 936 -101,4
Himm] | 220 500 w5 [ #93 | w2 L -105,1
[ a0 | =g 574 138 362 005 | -1088
[ 20 | T 594 73 | s | o0 | ans
250 55,2 61, 76,7 92,1 1074 1163
T 570 633 792 950 | 1088 1200
260 87 | 653 816 98,0 1143 1237
[ 250 605 13 84,1 s | g 1275
270 62,2 69,2 86,5 1039 7,2 1312
| 260 640 712 B30 068 | 146 1349
280 65,7 732 915 1098 -128,0 1386
| m | 675 751 939 a7 | 1s 1424
280 710 79,1 98,8 1186 1384 1498
Vi, [KN/m]
vedlefittrida | V1 68 | w27 [ w1 | o7 92,7 92,7
dnosnosti | V2 1545 | 1545 1585 1545 1545 1545
w1 92,7/-618 | 927/-618 | 927/-618 | 927/-618 | 92,7618 & 92,7/-618
Schick Isokorb® T typ KL | m7 ‘ Ms ‘ M9 M10 ‘ M1 M1z
détka prvku [mm] 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000
tatend vyztui 1688 | 8812 10212 12012 e 16212
smykova vyztul V1 198 | 6@8 608 628 628 628
smykov vyztul V2 0e8 | 10088 1008 1028 1028 1028
smykova vyztul YW1 6O8+48 | 6O8+408 GOB+ADE | 6OR+ 408 | 6OB+408 6OB+ADE
tlakovd lotiska V1 (ks) 8 | 10 7] 14 16 18
tlakova lotiska V2/VV1 (ks) 0 | 1 14 16 18

12.3.2 Ndvrh ohybové vyztuze

Z pozadavkl vyrobce na minimalni tazenou vyztuz vychazi navrh profild @12 4 100 mm:

MEgg d Zost Es,rqd as,rrl.in,l. as.n'lin,! E’ a 5

SMER [kNm/m] [mm] [mm] mm’] | [mm’] | [mm’] | [mm] [mm]
X - horni 15 160 144 239.4636 | 216.32 166.4 12 a 100
X - spodni 23 170 153 3455788 | 229.84 176.8 12 a 100
Y - horni 55 170 153 826.3842 | 229.84 176.8 12 a 100

as,prcv X C z Mepg Mgy > Mgy ( <0.45 Smax 5< Smax

[mmZ] [mm] [ [mm] [kNm/m] ? ? [mm] ? vyuZiti

1131 36.8915 | 0.230572 | 145.2434 | 71.45757 OK OK 250 OK 20.99148 %

1131 36.8915 | 0.217009 | 155.2434 | 76.37742 OK OK 250 OK 30.11361 %

1131 36.8915 | 0.217009 | 155.2434 | 76.37742 OK 0K 250 OK 72.01081 %
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