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Abstrakt

Predkladana doktorské disertacni prace si klade za cil zmapovani a shrnuti
vyvoje historickych stavebnich konstrukci a konstrukénich feSeni a jejich
postupné zavadéni pfi vystavbé pramyslovych budov v ¢asovém obdobi od
2. poloviny 18. stoleti do zacatku 20. stoleti, tedy v obdobi primyslové revoluce
a jejiho doznivani. Nasledované doloZzenim prvnich vyuZiti novych pokrokovych
stavebnich material( a z nich tvofenych konstrukci pfi vystavbé pramyslovych
budov jako pfedobraz dalSiho masivniho vyuZiti téchto novych stavebnich
materiald a konstrukci v architektufe. Podporované zakladnim zmapovanim

a shrnutim vyvoje, vyroby a zplasobu zpracovani novych stavebnich material .

Klicova slova

Stavebni materialy, stavebni konstrukce, vyvoj, vyroba, vyuZiti stavebniho
materialu nebo konstrukce, Zelezo, litina, ocel, hydraulickd pojiva, beton,

Zelezobeton.




Abstract

The aim of this doctoral thesis is to map and summarize the development of
historical building structures and construction solutions and their gradual
implementation in the construction of industrial buildings in the period from the
second half of the 18th century to the beginning of the 20th century. This is
followed by the demonstration of the first uses of new advanced building
materials and structures made of them in the construction of industrial buildings
as a model of the further massive use of these new building materials and
structures in architecture. Supported by a basic mapping and summary of the

development, production and processing of new building materials.

Keywords

Building materials, building constructions, development, production, use of
building materials or constructions, iron, cast iron, steel, hydraulic binders,

concrete, reinforced concrete.




Definice zakladnich pouzitych pojma
Stavebni material — latka s vhodnymi vlastnostmi vyuzivana ve stavebnictvi
k vystavbé. V naSem pfipadé pak pfedevsim Zelezo, litina, ocel, hydraulicka

pojiva, beton, zelezobeton.

Stavebni konstrukce — konstrukéni prvek nebo soubor konstruké&nich prvkd

vyuzitych pfi vystavbé, tvofeny jednim nebo vice stavebnimi materialy.

Vyvoj — soustavny proces, jehoZ cilem je na zakladé pfedchozich zkuSenosti,
plani a chyb vyvijet dokonalejSi a lepsi verze, v naSem pfipadé predevSim

stavebniho materialu.

Vyroba — ¢innost pfi, které se vstupy tzn. vyrobni zdroje pfetvafi na vystupy,
tedy vyrobky nebo polotovary, v naSem pfipadé vztazeno pak pfedevSim na

stavebni matrial.

Vyuziti (stavebniho materidlu nebo konstrukce) — zafazeni stavebniho

materialu nebo konstrukce do procesu vystavby.

Zelezo — jako surové zelezo je vyrobek vysoké pece uréeny pro dalsi
zpracovani. Sedé surové zelezo je uréené pro slévani, bilé ke zkujiovani, dalsi
alternativou je polovi¢até Zelezo, které je svymi vlastnostmi a sloZzenim na

pomezi Sedého a bilého Zeleza.

Litina — jedna se nejprve Sedé surové Zelezo odlité pfimo z pece do
pFipravenych piskovych forem, nasledné pretavené v kelimcich, palacich pecich
nebo kuplovnach. Vysledny produkt po pfetaveni — litina se déli na litinu strojni

(ur€enou pro dalSi opracovani), litinu stavebni a litinu uméleckou.

Ocel - slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvkad, vyrabéna v ocelarné za
vyuziti metalurgického postupu ziskavanim ze surového Zeleza, odstrafiovanim

prebytecného uhliku a dalSich nezadoucich prvk( a primési.

Hydraulicka pojiva — v naSem pfipadé umeéla hydraulicka pojiva vyrobena
palenim vapencovych surovin avhodnych pfimési za ucelem ziskani zprvu
umeélého hydraulického vapna, pozdé&ji cementu rlznych typu a vlastnosti.
Hlavni schopnosti hydraulického pojiva je tuhnuti a schopnost vazat a stmelovat

dalSi materialy dohromady v jeden celek.




Beton — kompozitni stavebni materiél sestavajici se z pojiva (cementu) a plniva

(kameniva raznych frakci) a zamésové vody.

Zelezobeton — dfive také nékdy nazyvany Zelezovy beton, je kompozitni
stavebni material tvofeny prfedevSim betonem a ocelovou nebo dfive Zeleznou
vyztuzi, uréeny prevazné pro stavebni Ucely pro realizaci konstrukénich

monolitickych nebo prefabrikovanych prvku.
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1 UVOD

Zmény na Evropském kontinentu koncem 18. stoleti a nastup pramyslové
revoluce mély ve svém dusledku za néasledek potfebu zvySeni a zkvalitnéni
produkce vyrobk( a materiall. Dochéazi tak ke zrychlujicimu se pfechodu od
feudalni vyroby kvyrobé nejprve manufakturni a nasledné tovéarni. Ktomu
znacné pfispivaji vynalezy novych typt pohonnych a vyrobnich stroji. Postupné
vyuzivani vSech vynalezu, objevid a technickych zjisténi se projevuje
i v narustajicim tempu jejich uplatnéni. Na prfelomu 19. a 20. stoleti tak dochazi

k nejvétSimu technickému i hospodafskému rozmachu.

Nebyvaly rlst vyroby tak zapfi€inil nejenom naruUstajici, zvySujici se rychlost
vystavby primyslovych budov, tovaren a arealu, ale soub&zné umoznil i rychly
rozvoj mést a vznik novych méstskych &tvrti. S rozmachem primyslové vyroby
pfichazi ipotfeba vystavby nové dopravni infrastruktury, kancelafskych
a obchodnich budov, i ob&anské vybavenosti.

Se zvySujici se vyrobou a vystavbou souvisi i zvySend poptavka po
stavebnich materialech. Potfeba stavét a budovat ve spojeni i s mechanizaci
vyroby stavebnich materiald postupné zapficinila snizeni cen a zvySeni
dostupnosti novych materialG. Hlavni Ulohu pfi vystavbé vyrobnich provoza,
najemnich domd, ale i zazemi nejprve pini tradi¢ni materialy jako dfevo, kamen,
cihly, postupné se ale prosazuji na tu dobu moderni materialy, p fedevsim litina,

Zelezo, ocel, beton a zelezobeton.

Popisované zmeény, které odstartovaly pramyslovou revoluci, se tak vyrazné
projevily v nerostné tézbé, Zelezarstvi, hutnictvi i vyrobé a zpracovani
hydraulickych pojiv. Vyroba a produkce Zeleza, pozdé&ji oceli a nasledné
i betonu, prochazela historickym vyvojem, byla postupné zdokonalovana a po

celou dobu povaZzovana za m& itko ekonomické vyspélosti.

Predklddana doktorska disertaéni prace se proto zamé& uje na tyto nové
progresivni stavebni materidly pouzivané v obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do
zacCatku 20. stoleti. V Gvodu popisuije jejich objev, vyvoj, historii zpasobl vyroby
a predevSim pak prvni pfiklady jejich pouziti pfi vystavbé pramyslovych staveb
jako predobraz dalSiho masivniho vyuZiti téchto novych progresivnich

stavebnich materialt a konstrukci v architekture.
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2 CIL PRACE A METODY VYZKUMU

Cil doktorské disertaéni prace

Cilem predkladané doktorské diserta€ni prace je predloZzeni nového
pohledu na téma pramyslového dédictvi z ahlu vyvoje a vyuZiti novych
progresivnich stavebnich materiali a konstrukci zavadénych ve vystavbé
v obdobi pramyslové revoluce, tedy v obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do

za€atku 20. stoleti. A vyzdvizeni jejich p finosu na dalSi vyvoj architektury.
Predevsim tedy:
Z&kladni popis a shrnuti vyvoje, vyroby azplsobu zpracovani novych
progresivnich stavebnich material i v feSeném ¢asovém obdobi.
Zmapovani vyvoje historickych stavebnich konstrukci a konstruk ¢nich feSeni
a jejich postupné zavadeéni pfi vystavbé v feSeném casovém obdobi.
DoloZeni prvniho pouZiti novych pokrokovych, progresivnich stavebnich
materiald a z nich tvofenych konstrukci pfi vystavbé pramyslovych budov

jako predobraz dalSiho masivniho vyuziti téchto novych stavebnich materialt

a konstrukci v architekture.

Pouzité metody vyzkumu

Predkladana doktorsk& disertacni prace je ve svém zakladu délena na dvé

roviny.

V teoretické ¢&asti shrnuji vyvoj, vyrobu a zpusobu zpracovani novych
stavebnich materiald. A mapuji vyvoj historickych stavebnich konstrukci
a konstruk&nich feSeni ve vystavbé v feSeném Casovém obdobi od 2. poloviny

18. stoleti do zadatku 20. stoleti.

V analytické ¢&asti dokladdm prvni pouziti novych stavebnich materialu
a z nich tvofenych konstrukci pfi vystavbé pramyslovych budov v feSeném
¢asovém obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do zac¢éatku 20. stoleti, tedy v obdobi
prumyslové revoluce a jejiho doznivani, pfed naslednym béznym vyuZiti téchto

novych stavebnich materidld a konstrukci v architektufe. Vénuji se tak
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pfedstaveni a pfehlednému srovnani konkrétnich staveb, pfi jejichz vystavbé
byly tyto materialy poprvé pouzity a to v&etné zakladniho popisu jednotlivych
konstruk&nich FeSeni, typu stavebnich konstrukci a jejich funkce.

Obsah prace v zaveéru dopliiuje ivod do hodnoceni, pruzkumua a pamatkové

ochrany téchto objektd pramyslového dédictvi.

Hypotéza vyzkumu a doktorské disertaéni prace

Zpracované téma si klade za cil ové& eni hypotézy: , Inovace v prumyslu a v
pramyslové vystavbé vedly k inovacim ve vyrobé anaslednému pouziti
novych stavebnich materialti a konstrukci. Nové materialy a konstrukce tak
byly navrhovany, zkouSeny a provadény nejprve pii vystavbé

pramyslovych staveb a poté nasledn & bézné pouzity v architekture“.
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3 SOUCASNY STAV POZNANi RESENE
PROBLEMATIKY

V soucasné dobé dochazi k vyraznému navySeni povédomi o feSené
problematice obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do zacatku 20. stoleti, tedy
obdobi prumyslové revoluce a souvisejiciho odkazu prumyslového dédictvi. O
vyvoji a provadéni vté dobé novych konstrukénich materialt, konstruk&nich
prvkl a zpusobu vystavby prfedevSim pramyslovych staveb jsou zdroje znami,
avSak ve vétSi mife prozatim roztfistény. Srovnéni s ostatni architekturou

feSeného obdobi ve vztahu k prumyslovym stavbam pak chybi témé& uplné.

Konstrukce pramyslovych staveb prochazely v feSeném ¢&asovém
obdobi, vyraznymi zménami. Tyto zmény byly dany predevsim:
- vyvojem ve zpracovani vstupnich surovina a samotnych vyrobnich
postupu

- Upravou pozadavku na funkci vyrobnich staveb

wswe

soustavnym vyvojem a zdokonalovanim

Na vyvoji konstrukéniho FeSeni pramyslovych staveb tak muzZzeme
zaroven pozorovat jejich prerod zvyroby manufakturni na velkovyrobu
tovarni, tak i vyvoj pouzivanych stavebnich material G, konstrukci a jejich

prvka.

Kdy cilem bylo pfedevSsim hledani nejvhodnéjSiho typu, tvaru
atechnického provedeni budov odpovidajici zamySlené vyrob & a zaroven
spliujicich vhodné podminky této vyroby.

Postupné byly prvné formulovany zasady poZzarni bezpeénosti a kvality
vnitiniho prostredi, tedy vhodného vétrani, osvétleni &i hygieny, prfedevsim pak
s ohledem na vyrobni poZadavky pouZzivanych technologii a produkované

vyrobky.
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4 VYVOJ A VYROBA NOVYCH STAVEBNICH
MATERIALU vV OBDOBI
OD 2. POLOVINY 18. STOLETIi DO ZACATKU
20. STOLETI

4.1 Zac€atky vyroby priamyslové vyrabéného Zeleza,
litiny a oceli

4.1.1 Vyvoj prvnich zelezaren

BéZna Ceska drevouhelna Zelezarna z prvni poloviny 19. stoleti méla jednu
nebo vice vysokych peci a zkujiiovacich vyhni. Hlavni ¢asti Zelezarny byla vzdy
Sachtova redukéni vysoka pec, ktera byla z duvodu zamezeni ztraty tepla
obezdéna nékolik metra tlustym zdivem. Jeji profil se vzdy pfizplsoboval
vlastnostem tavené rudy a pouzivaného dfevéného uhli. Pro rozméry vysokée
pece a jeji kapacitu bylo rozhodujici mnoZstvi vhanéného vétru a kvalita Zelezné
rudy. Dmychadla pro vhanéni vétru a jejich typy se postupné vyvijely. Asi
nejvyznamneéjsi zménou bylo pouziti valcovych dmychadel a nésledné pak

predem ohfivaného vétru.

Princip Sachtové redukéni vysoka pece spocival v uvolfiovani kysli¢niku
uhelnatého pfi spalovani dfevéného uhli, kterym byla postupné redukovana
Zelezna ruda. Kredukci dochazelo pfi ruznych teplotach, které zavisely
pfedevsim na vlastnostech pouzité Zelezné rudy. Redukce byla urychlovana
postupnym zvySovanim teploty a probihala nejvice v rozmezi 700 az 850°C.
Redukci vznikala kovova houba, pfijimajici uhlik, a tim dochazelo k poklesu

jejiho bodu tani s vyslednym roztavenim Zeleza.

Vysokou pec jako hlavni technologickou soucast Zelezarny pak dale

doplfoval buchar a vélcovna.

Prvni Zelezarny byly manufakturami, které nevyrabély pouze suroveé Zelezo,
litinu a kujné Zelezo, ale vétSinou i koncové vyrobky od drobnych pfedmétu
denni potfeby az po naradi a nacini.

Manufakturni rdz dfevouhelnych Zelezaren se pfiliS nezménil az do doby
jejich zaniku v 60. az 70. letech 19. stoleti, kdy byly definitivné& nahrazeny

Zelezarnami s koksovymi vysokymi pecemi. Koksové vysoké pece byly zprvu
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téem& totoZné s pecemi na difevéné uhli a pouze se v nich jako palivo pouZivalo
koksu, pfi vyrobé tak nemohlo byt dosazeno vétSich zmén. Takovymi pecemi
byly napfiklad jiZz v letech 1836 a 1838 dvé koksové vysoké pece zaloZené ve
Vitkovicich nebo Sest kladenskych koksovych pecich postavenych v 50. letech
19. stoleti. Nova technologie koksovych vysokych peci byla realizovana az
v letech 1855 a 1856, v kladenskych Zelezarnach, kde byly postaveny dvé

kokosové pece belgického typu a nasledné dalSi Ctyfi roku 1860.

DalSim vyvojovym stupném pak byla koksova vysoka pec skotského typu,
vybudovana roku 1872 ve Vitkovicich. Zde pak byla roku 1866 spusténa vyroba
plavkové oceli besemerovanim, kterd i u nas odstartovala novu kapitolu

v zelezarstvi.

4.1.2 Zacéatky vyroby pramyslové vyrabéného Zelezo a litiny

Vyrobené Zelezo se rozdélovalo na Sedé surové Zelezo, které bylo urcené
pro slévani, bilé Zelezo uréené ke zkujiiovani a polovicaté Zelezo, které bylo
svymi vlastnostmi a sloZzenim na pomezi Sedého a bilého Zeleza. Vyslednym

produktem vysoké pece bylo surové Zelezo o vysokém obsahu uhliku az 6 %.

Odlévani Sedého surového Zeleza se provadélo rovnou z pece do
pripravenych piskovych forem umisténych pfimo v pudé huté. Takto se odlévaly
hlavné potfeby pro huté napf. kladiva, kovadliny, litinové desky atp. Nebo bylo
surové Zelezo dale pretavovano pro nasledné dalSi pouZiti. Pfetavovani se
provadélo v kelimcich, v pélacich pecich nebo v kuplovnach. Palaci pece se
zaCali pouZzivat k pretavovani litiny nejprve v Anglii, a to od druhé poloviny 18.
stoleti, ale nebyly pfFiliS Uspé&Sné. NejvhodnéjSi zpusob pretavovani byl tak
v kuplovnach. Obvykly obsah kelimkud byl 40 kg Zeleza, teprve aZ v 80. letech se
podafilo zkonstruovat pojizdnou pec s jednim kelimkem o obsahu 300 kg.
Kuplovna byla Sachtova pec kruhového pr& ezu o priméru 0,5 az 1 m, vysoka 4
az 6,5 m. Zasyp, tedy smés tavenych surovin, tvofilo surové Zelezo, doplnéné
pfipadné navic i o staré Zelezo, dale pak koks a vapenec. Do pece se dmychal
studeny nebo malo teply vitr. Vysledny produkt — litina se vypoustéla otvorem u
dna. Litina se délila na litinu strojni (ktera se déle opracovéavala), litinu stavebni

a litinu umeéleckou (sochy, kfize pomniky, atp.).
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Bilé surové Zelezo bylo uréeno ke zkujiiovani. Zpocatku se pouzival postup
zkujhiovani ve zkujfiovaci vyhni. Zkujhovaci vyhné, byly umistény v samostatné
umisténych objektech, které se podle vyslednych vyrobku nazyvaly tyCové
hamry. Kazdy hamr obsahoval vétSinou dvé vyhné a skladisté uhli. Vyhen méla
vzdy buchar a dmychadlo. Buchary se pouZzivaly vétSinou nadhazovaciho typu,
dale pak také chvostové nebo Styrské. K pohonu bucharu se pouzivalo vodni

kolo rozta¢ené vodou pfivedenou ndhonem.

Vroce 1784 objevil Henry Cort proces nazyvany pudlovani. Pfi tomto
procesu bylo surové Zelezo vyrobené v koksovych vysokych pecich michano
v mélké panvi nistéji, kterd byla zespodu zahfivand, tak dlouho dokud se z lazné
vyluGovaly tuhé kousky kujného Zeleza. Ty se pak po vyjmuti dale kovéarsky
buchary zpracovavaly. Princip tohoto procesu byl jednoduchy, plamen nejprve
Zelezo roztavil a vzdudny kyslik ho nasledné zbavil uhliku. Timto procesem se
podafilo roku 1856 v Karlové huti ve Slezsku vyrobit prvni svafkovou ocel. Velky
obsah zavélcované strusky ve svarkové oceli vSak zpusoboval vrstevnatost

materialu.

4.1.3 Zacatky vyroby pramyslové vyrabéné oceli

Postupné s rozvojem znalosti o chemickych pochodech, byla na poc&atku
19. stoleti vysvétlena uloha uhliku v oceli a 17. Fijna 1855 patentoval anglicky
vynalezce Henry Bessemer svij konvertor, sklopnou hruSkovitou nadobu.
Princip vyroby spocival vtom, Ze do oceli roztavené v kelimku byl dmychan
trubkou vzduch a pfi vzniklé oxidaci se uvolhovalo kromé uhliku i znacné
mnoZzstvi tepla, které udrzelo ocel vroztaveném stavu. Timto postupem tak
vznikla prvni plavkova ocel, tedy ocel vyrdbéna v tekutém stavu pfi teplotach
1600 az 1800°C.

Prvni pokusy s bessemerovanim byly provadény v kladenskych hutich
v letech 1862 az 1863, avSak neprobihaly uspésné. Prvni funkéni huti toho typu
se stala Vitkovicka Bessemerova hut, kterd byla zprovoznéna roku 1866.
Druhou pak roku 1872 vélcovna v Teplicich. Nevyhodou tohoto zp tsobu vyroby
byl nedostatek surového Zeleza nebo rudy s nizkym obsahem fosforu v ¢eskych

zemich, které tak musely byt dovazeny. Posledni hut tohoto typu byla postavena
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roku 1875 v Kladné. Nasledné bylo od vyroby bessemerovanim v ¢eskych

zemich upusténo.

DalSim moZnym zpusobem vyroby plavkové oceli byl Thomasav zpUsob,
objeveny roku 1878. ZkuSebné byl vyuzivany ve Vitkovicich a Kladné od roku
1879. Kladenské pokusy vSak nebyly na rozdil od vitkovickych Uspé&sné, zde byl
pak Thomaslv zplsob vyroby plavkové oceli v konvektorech uveden do
provozu. Tento zplsob tak nahradil pudlovani i bessemerovani. Posledni
Thomasovou ocelarnou postavenou v ¢eskych zemich byla ocelarna postavena

roku 1896 v Kralové Dvore.

Vysledkem  spojeni  ziskanych zkuSenosti svyrobou pudlovanim
a v konvertorech byl roku 1856 vynalez a nasledné zavedeni Siemens-
Martinskych peci, které byly poprvé pouzZity ve Francii roku 1864. Vynalezci
Siemens-Martinské pece byli Friedrich Siemens a Emile Martin, ktery koupil od
Siemense licenci a pec nasledné dale zdokonalil. Tyto pece mély mélké panve,
ve kterych se udrZzovala vysoka teplota spalnymi plyny. Jejich vyzdivky byly pro
zachovani funkce zasadité, nasledné se k taveniné pfimo pfidavalo CaO.

Teprve postup vyroby oceli v Siemens-Martinskych pecich odstartoval
primyslovou vyrobu kvalitni konstrukéni oceli a umoznil tak masivni rozvoj

a vyuziti ocelovych konstrukci ve stavebnictvi a architektufe.
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4.2 Historie vzniku a vyroby pramysloveé vyrabéného
cementu, betonu a Zelezobetonu

4.2.1 Pocateéni podminky, vyvoj a zacatky vyroby
hydraulickych pojiv

Pocatky vzniku prvnich hydraulickych pojiv sahaji aZ do starovékého
stavitelstvi, kde dochazelo k vyvoji a pouzivani prvnich pfedchidcu materialt na
bazi hydraulickych pojiv. Dle dochovanych nélezi muZzeme objeveni
hydraulickych  vlastnosti smeési vapna a mistniho sopecného tufu

pravdépodobné pripsat Fénickym stavitelim.

Na pocatku 18. stoleti, byla v evropském stavitelstvi pouzivana pfirodni
hydraulicka pojiva velmi podobna materialim pouzivanym jiz ve starovéku.
Hlavni surovinova nalezisté byla v pohofi Eifel. Velkou roli vy vyrobé a distribuci
hralo Holandsko, kam byly lodémi po Ryné dopravovany tufové horniny. Zde se
pak vytéZzeny sopecny tuf, drtii a mlel v ktomu konstruovanych vétrnych
mlynech. Vyslednym produktem byl tras, ktery se pfepravoval a dodaval

v difevénych sudech.

Vzhledem k tomu, Ze pozadavky na vhodné hydraulické pojivo stale rostly,
objevovaly se opakované pokusy o vyrobu vhodného umélého pojiva
vyrobeného kombinaci bézné dostupnych surovin. Jednim z prvnich byl
pravdépodobné postup zvefejnény B. Quistem roku 1760 na vyrobu umélého
trasu pomoci paleni raznych Zelezitych bfidlic a hlin. Tyto prvni snahy byly vSak
spiSe jen pokusy. Zlomové bylo aZz Usili Johna Smeatona, zZijiciho v obdobi roku
1724 az 1792, ktery se vyrazné zasadil o vyvoj, rozvoj a vyrobu umélych
hydraulickych pojiv. Ddvodem mohla byt stavba nového majaku v Edystonu
v Anglii roku 1756, pfi které J. Smeaton ve spolupraci s chemikem Cookworthym
polozil zaklady sloZzeni a postuptm vyroby nového umélého pojiva. Nasledné byl
roku 1796 udélen anglicky patent Nanesu Parkerovi, ktery popisoval paleni
vybrané vapencové horniny s pfimési hlinénych soucasti, jehoZz vysledkem je
romansky cement. Toto pojivo se po té stalo hlavnim dostupnym typem

hydraulického pojiva.

Na pocatku 19. stoleti, roku 1818 pfihlaSuje v Anglii patent na vyrobu

umélého hydraulického vapna francouzsky inZenyr Louis Vicat, ktery taktéz
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vyvinul i Fadu zkuSebnich metod. Roku 1824 pak v Anglii pfihlasil Joseph Aspdin
svUj patent nesouci nazev ,Improvement in the Modes of Producing an Atrtificial
Stone“. Néasledné roku 1825 zaloZil tovarnu, kterd vyrabéla umeélé pojivo pod
obchodnim nazvem portlandsky cement. V Rusku je objev vyroby cementu

datovan k roku 1825 a pfisuzuje E. Celievu,

DalSim krokem k dokonceni snaZeni na k cesté za vhodnym hydraulickym
pojivem je poznatek Isaaca Charlese Johnsona, o nutnosti paleni vychozi
suroviny aZz na mez slinuti, u¢inény roku 1844. Slinuté nebo pfrepalené vsazky
z peci byly do té doby vyhazovany jako nepotfebny odpad. Samotna vyroba
vSak stale odpovida tehdejSi dobé&, kdy paleni probihalo nejprve v milifovych a
pozdé&ji v Sachtovych pecich. Upravami receptur vyroby bylo roku 1862
dosaZeno objevu struskového cementu. Rozmach vyroby cementu umoznil vSak
aZz novy vynalez konstrukce rotaéni pece s nepfetrzitym, nepferuSovanym
provozem, ktera byla vytapéna praskovym uhlim, u¢inény anglickym vynalezcem
Ransomem roku 1885. Tento objev tak konec¢né otevira cestu masivni

prumyslové vyrobé vhodného, dostupného hydraulického pojiva.

4.2.2 Pocatky a vyvoj betonu a Zelezobetonu

Soubézné s vyvojem vhodného umélého hydraulického pojiva dochéazi
i kK vyvoji, vyrobé& a prvnim pokusum s pouZzitim konstrukéniho materialu, ktery

byl ndsledné pojmenovan beton.

V prvni poloviné 19. stoleti se tento novy konstrukéni material vyuZziva
predevsim pfi budovani vodnich staveb nebo pro zakladani staveb v mistech se
spodni vodou. Postupné se vSak zacina vyuzivat i pro dalSi konstrukce, tyto
realizace byly vSak zpocatku experimentalni a ojedinélé. Soubézné s hledanim
moznosti vyuZiti nového materialu, dochazi i k pokusum s jeho vyztuzovanim,
pro zamezeni vzniku trhlin zpUsobenych vlivem objemovych zmén a zvySeni

jeho konstrukéni pevnosti.

Prikopnikem vyuziti betonu ve stavitelstvi byl Francouz Francois Coignet,
ktery ve svém patentu z roku 1855 formuluje zasady spravného sloZeni, vyroby
a provadéni betonu. Na svétové vystavé v PafrizZi roku 1855 vystavuje F. Coignet
vybrané betonové konstrukéni prvky pro stavbu domu. Roku 1861 pak vychazi

jeho kniha popisujici konstrukéni a statické dlvody vyztuZovani betonu.
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Anglickym predstavitelem snah o vyuziti betonu byl W. B. Wilkinson. Jeho
patent zroku 1854 popisuje zlepSeni odolnosti betonu proti ohni pomoci
vklddané ocelové vyztuze, iodlehCovani konstrukci pomoci vkladani dutych
sadrovych prvku (obr. 1, str. 21). Zajimavosti vyuZiti betonu z jiného oboru je
pak patent Josepha Louise Lambota z roku 1855 na stavbu Zelezobetonovych
lodi, jemuz v roce 1848 pfedchazela vyroba dodnes dochovaného betonového
¢lunu. Pfelomovym byl pak patent Francouze Josepha Moniera, z roku 1867,
popisujici princip vyztuZeni cementovych desek Zeleznou vyztuznou siti. Monier
vS8ak ve svych navrzich neuvazoval o statickém pusobeni betonu a oceli, vyztuz

umistoval do osy vyztuZzovaného pri& ezu a namisto do taZzené oblasti.

Zakladni principy teorie Zelezem vyztuZzeného Zelezového betonu popisuje
roku 1886 K. Koenen a nasledné roku 1889 E. Coignet. Roku 1892 Francois
Hennebique ve spolupraci sing. Coignetem patentovali  princip
Zelezobetonového trdmu spolupusobiciho s Zelezobetonovou deskou (obr. 2,
str. 21). Tato koncepce nasledné& umoznila realizovat do té doby neproveditelné
konstrukce, napf. ploché Zelezobetonové stfechy. Roku 1900 na svétové
vystavé v Pafrizi pfedstavil F. Hennebique svUj systém monolitickych prvk, tedy
sloupu, pruvlaku a desky, vhodnych pro béZznou vystavbu. Roku 1894 E.
Coignet spolu sN. de Tedescem uvefejnili mozné zplsoby vypoctu
Zelezobetonovych konstrukci. Nasleduje pak Considerelv objev ovinutého

betonu vyztuzeného ocelovou sitovou Sroubovici.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze vyvoj betonovych a Zelezobetonovych
konstrukci ucinil b&éhem 2. pol. 19. stoleti vyznamné pokroky a odstartoval tak

jejich masivni vyuziti ve stavebnictvi a architektufre.
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Obr. 1 Doprovodné schéma k patentu W. B. Wilkinsona (archiv autora)

Obr. 2 Doprovodné schéma k patentu Francoise Hennebiqua (archiv autora)
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5 VYVOJ STAVEBNICH KONSTRUKCI
A KONSTRUKCNICH RESENI A JEJICH
ZAVADENI PRI VYSTAVBE INDUSTRIALNICH
OBJEKTU V OBDOBIi OD 2. POLOVINY
18. STOLETI DO ZACATKU 20. STOLETI

Konstrukce pramyslovych staveb prochazely v feSeném Casovém obdobi,
tedy od 2. poloviny 18. stoleti do zacatku 20. stoleti, vyraznymi zmé&nami. Tyto
zmény byly déany jak postupnym vyvojem ve zpracovani vstupnich surovina
a samotnych vyrobnich postupu, a tedy i Upravou pozZadavkl na samotnou
funkci vyrobnich staveb. Tak i obménou k vystavbé pouzivanych materialq,
zapfi¢inénou jejich soustavnym vyvojem a zdokonalovanim. Na vyvoji
konstrukéniho feSeni pramyslovych staveb tak mizZzeme zaroven pozorovat
jejich prerod z vyroby manufakturni na velkovyrobu tovérni, tak i vyvoj

pouzZivanych stavebnich material G, konstrukci a jejich prvka.

Postupné dochazi k prechodu od p¥izemnich budov k vystavbé budov
patrovych, €i zapojeni obvodovych konstrukci do nosného konstruk éniho
systému uZzitého uvnit¥ budovy. Omezujici masivni nosné stény a prvky
v pudorysu staveb, byly postupné nahrazovany otevienou dispozici,
umozniujici tak pouziti vyrobnich technologii bez vyraznych prostorovych
omezeni. Vyrobni a tovarni budovy se postupné stavaly promyslenymi stroji, kdy
jednotliva podlazi i sekce byly propojeny vzajemné konstrukéné spojenymi
technologiemi, které tak vytvarely jeden fungujici celek.

Tohoto mohlo byt docileno pfedevsim pouzitim nosné konstrukce tvofené
soustavou sloupu, tramu, pfFiénikd a jejich ztuzeni, nové nazyvanou skelet.
Zpocatku byly skeletové stavby navrhovany s tézkou ztuzujici obalkou —
masivni obvodovou sténou. Ta byla posléze nahrazena lehkou fasadou
podporovanou samotnou skeletovou konstrukci, jenz se tak stala sou €asti
vnéjsSi architektury. Princip skeletovych staveb byl ve sledovaném obdobi
od 2. poloviny 18. stoleti do za¢atku 20. stoleti vyuZivan tém& vyluéné u

vicepatrovych pramyslovych budov, nazyvanych etdZové. Teprve az
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nasledné, na prelomu 20. stoleti se tento zpusob vystavby zaéina

prosazovat u ostatnich typ u vystavby.

Prvnimi skeletovymi stavbami byly logicky stavby se zamé& enim na lehkou
prumyslovou vyrobu, tedy pfedevsim textilni pramysl. Tyto budovy s centralnimi
rozvody pohonnych energii vyZadovaly uvolnénou dispozici a dobré svételné
a hygienické parametry. Prvni takto v poloviné 18. stoleti v Anglii stavéné
pradelny mély v8ak nejprve masivni obvodovou konstrukci zd énou z cihel
nebo kamene, doplnénou vnitini nosnou rdmovou dfevénou konstrukci,
jako pfedchudce skeletu tvofeného difevénymi prvky. PFi textilni vyrobé vSak
dochazelo Casto ke vzniku pozéaru, coz bylo pro tyto dfevéné konstrukce
zdrcujici. Snahy o protipozarni ochranu dfeva nebyly pfiliS UspéSné a tak byly
tyto nosné difevéné prvky jiz v 2. poloviné 18. stoleti nahrazovany nehoflavymi
materialy. Nejprve doSlo k nahrazeni dfevénych sloupt litinovymi, stéle
v8ak ve spojeni sdfevénymi vodorovnymi prvky, tedy pruaviaky
a konstrukci stropt. Nasledné pak byly na konci 18. stoleti i pravlaky
nahrazeny litinovymi a stropni konstrukce provedeny jako nespalné
z plochych cihelnych kleneb. Po té co byla naplno zahajena vyroba ocelovych
valcovanych profild, byly v poloviné 19. stoleti litinové nosné prvky piné

nahazovany ocelovymi.

Dal8im vyvojovym krokem bylo vyuZiti Zelezobetonu pro nosné
konstrukéni prvky na konci a 19. a poéatku 20. stoleti. Bylo tak pouZzito
kombinace Zelezobetonovych stropnich desek podporovanych ocelovou
nosnou konstrukci sloupt a pravlaka. Ty byly nasledné po zdokonaleni
technologie vyztuZzovani taktéz nahrazeny monolitickou Zelezobetonovou
konstrukci. Tuhost této konstrukce poté umoznila plnohodnotné p feneseni
nosnych sloupt na misto masivni obvodové stény a tedy celkové odlehceni
a variabilitu celé stavby. V prvni poloviné 20. stoleti pak pfichézi dalSi posun
pfi provadéni konstrukci pramyslovych staveb, tedy ploché stropni
konstrukce bez viditelnych pravlakd podporované pouze bodov é hiibovymi
sloup. Tento tzv. téZky skelet byl urCeny predevSim pro patrova skladisté

a prekladisté nebo pro zatiZzeni téZkymi vyrobnimi technologiemi.
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5.1 Vyvoj, konstrukéni feSeni a zavadeéni zeleznych,
litinovych a ocelovych konstrukci pfi vystavbé

5.1.1 Zelezné, litinové a ocelové konstrukce
v prostredi okolnich ekonomicky a technicky vyspélych
stata Evropy

Navrhy prvnich primyslovych budov nebyly povétsinou provadény architekty
a Casto ani stavebnimi inZzenyry, ale pfimo samotnymi maijiteli pramyslovych
objektu. Cilem bylo pfedevsim hledani nejvhodnéjsiho typu, tvaru a technického
provedeni budov odpovidajici zamysSlené vyrobé a zaroven splfiujicich vhodné
podminky této vyroby. Postupné tak byly prvné formulovany zasady poZzarni
bezpecnosti, kvality vnitfniho prostfedi, tedy vhodného vétrani, osvétleni Ci
hygieny, pfedevSim pak sohledem na vyrobni poZadavky pouzivanych

technologii a produkované vyrobky, ne v3ak na dé&lniky.

Prvni z takto koncipovanych budov, pfedznamenavajici pozdéjSi vyvoj byla
manufakturni pfadelna Johnna a Thomase Lombe, postavena v Derby v letech
1718 az 1722 jako dfevény pétipodlazni skelet se zdénymi obvodovymi sténami
(obr. 3, str. 28 a 29). Obdobnou konstrukci mély pak i Arkwrightovi, Strutovi
a Needovi pradelny postavené v letech 1771 az 1776 nebo v New Lanarku roku
1788. Tyto dfevéné skeletové konstrukce vSak velmi trpély nebezpecim vzniku
Castych pozart (ten postihl roku 1910 i manufakturni pfadelnu Johnna
a Thomase Lombe v Derby). ProtipoZarni opatfeni bilenim vipnem nebo
omitanim nemohla byt ve vztahu k pouzivanym vyrobnim technologiim pfilis
Uspésna a tak byly dfevéné prvky, jakmile to konstruk&ni viastnosti umoznily,
nahrazovany konstrukcemi litinovymi, asice nejprve v pfipadé sloupu

a nasledné pak i pravlaku.

Litina se tak jako stavebni material postupné prosazuje od 2. poloviny
18. stoleti. Z poCatku bylo vSak jeji pouziti provazeno neduvérou a nékdy
nedspéchem. Oproti do té doby tradi¢nim materialim byla litina odliSna
predevsim svoji pevnosti pfi velké Uspofe materialu. Prvni stavby, kde byl novy

material pouzit, byly stavby dopravni infrastruktury, mosty.

Roku 1775 probéhl prvni, ale nelspésny pokus o stavbu litinového mostu

pfe feku Ryn. Vroce 1779 je v Anglii pfes feku Severn u Coalbrookdale
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dokon&en Abrahamem Darbym prvni litinovy most o rozpéti 30,6 m, tvofeny
pétici dvojdilnych litinovych Zeber (obr. 4, str. 28 a 29). Navrh konstrukce mostu
provedel Thomas Farnolls Pritchard. V roce 1796 je po tfech letech vystavby
v Anglii  dokonéen 72 m dlouhy Sunderlendsky most, tvofeny Sesti
segmentovymi Zebry sloZzenymi vzdy ze 105 litinovych dilc .

Roku 1785 se datuje prvni zndmé pouZziti Zeleza a litiny v bytové vystavb é
pfi konstrukci krovu dumu v Bolougne architekta Arga, a to v podob & vzpéradla
o rozponu 6,5 m. V roce 1786 pouZil novy material V. Luis pfi stavbé pafizské

budovy divadla Théatre Francois.

Za prvni priklad pouZiti litiny pro nosnou konstrukci patrové budovy je
povaZzovana pradelna Kalika, postavena Williamem Struttem v Derby v letech
1792 az 1793 (obr.5, str. 28 a 29). Tato Sesti podlazni budova s vnitini
skeletovou konstrukci s litinovymi sloupy v rozestupu 2,5 x 2,7 m méla dfevéné
stropy s cihelnymi klenbami. Dfevéné trdmy byly proti chranény sadrovym

obkladem proti pasobeni ohné.

Roku 1797 byla prvni konstrukci pozemniho stavitelstvi, realizovanou za
pouziti celolitinovych prvka skeletu, pfadelna Inu Flax Mill, Marsahal, Benyon
and Bage (Bage's Mill), navrzena Charlesem Bagem a postavena
v Ditheringtonu u Shrewsbury v Anglii (obr. 6 a 7, str. 28 a 29). Tato stavba méla
nosnou konstrukci tvofenou litinovymi sloupy tvaru kfize, litinovymi pravlaky

a stropy tvorené plochymi cihelnymi klenbami.

DalSi podobnou konstrukci, avsak jiz zdokonalenou byla pfadelna Philip and
Lee, postavena Jamesem Wattem a Matthewem Boultonem vroce 1801 v
anglickém Salfordu. Konstrukce stavby byla tvofena skeletovym systém o tfech
traktech, tvofenych uvnitf dvéma podélnymi Fadami dutych litinovych sloupt
kruhového pri& ezu s nosniky | pri ezu s proménnou vysSkou, ta pak odpovidala
statickému namahéni. Mezi nosniky byly dale vloZzeny pfi¢né stabiliza¢ni tyCe
tvofici zavétrovani. Konstrukce stropu byla provedena opét plochou cihelnou
klenbou. Obvodovy plast vSak stale tvofily masivni zdéné stény. Tento zpUsob

provedeni poloZil zaklad provadéni dalSich pfadelen a to i v naSich zemich.

Roku 1815 byla v Pafizi realizovdna véSadlova stfecha trznice Madeleine

orozponu 12 m. Vroce 1820 bylo pak provedeno Polonceauvymi nosniky
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zastfeSeni viderniskych lazni Dianabad o rozponu 19 m navrZzené Forster-

Etzelem.

V roce 1811 byla realizovana rotunda sypky v Pafizi architekta F.J. Belangé
a konstruktéra Brunota, zastfeSena kopuli o priméru 39 m, sloZzenou z litinovych

Zeber.

Roku 1825 pak bylo realizovdno zastieSeni liverpoolského skladisté

pfihradovou konstrukci o rozponu 25 m.

Meznikem pouZiti litiny v architektufe byl KFiStalovy palac postaveny pfi
pfileZitosti svétové vystavy v Londyné v roce 1851 podle navrhu J. Paxtona
(obr. 8, str. 28 a 29). Jednalo se o vystavni halu délky 1851 anglickych stop
(cca. 560 m) se stfedovou pfFiénou lodi. Pfi stavbé Kfistalového palace bylo
poprvé pouzito prefabrikovanych dilct, navrzenych na maximalni moZzny

vyrobitelny rozmér sklenéné tabule. Palac byl vSak roku 1937 zni¢en pozéarem.

V letech 1829 a7 1831 probihala v Pafizi vystavba Galerie d’Orléans, jejiz
jednolodni promenada byla zastfeSena zasklenou valenou klenbou s litinovou
nosnou konstrukci. Obdobny princip se vyuZival pfi vystavbé sklenikd, napf. u
botanické zahrady v Pafizi architekta Rouhaulta nebo zahrady Kew Garden
v Londyné architekta Cotona. DuamysIné propojeni litinovych slouptd a
zasklenych kopuli a Zeleznych kleneb bylo pouZito pfi vystavbé knihoven
komplexu Saint-Geneviére vletech 1842 aZ 1850 v PafiZi. Taktéz pak u

konstrukce Narodni knihovny v Pafizi od Henri Labrousteho.

Dalsi prilezitosti k masivnimu pouZiti litinovych nosnych konstrukci byly
stavby nadraZznich c¢ekacich odbavovacich hal, kde bylo tfeba vytvofit
zastfeSena prostranstvi. V Pafizi byly takto postaveny v letech 1847 az 1852
Vychodni pafizské nadrazi architekta F. Duquesneye, v letech 1862 aZ 1864
Severni pafizské nadrazi od Ing. Jacq. Hittorfa, s halou o rozpéti 30,5 m.
V Londyné pak v letech 1850 az 1852 podle navrhu L. Cubita nadrazi King's a

v roce 1860 nadrazi Paddington.

V roce 1855 byl u pfilezitosti konani Svétové vystavy v Pafizi pfedstaven
Palac pramyslu s litinovou konstrukci zastfeSeni o rozpéti 48 m. Zajimavou
realizaci z roku 1855 je také obchodni dim Grand Magazin du Louvre, s

prosklenou Zeleznou konstrukci zastfeSeni dvora.
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V roce 1859 je dokoncena parizska trznice Les Halles od Victora Baltarda,
kde bylo Zelezo a litina pouzita kromé zastfeSeni i pro konstrukce obvodovych

stén.

Znamym prikladem pouZiti litinové nosné konstrukce je pak sklad k ukladani
¢lunt z litinovym skeletem a fasadou kombinovanou s prkennym plastém
v kombinaci s okny, dokon&eny v Sheerness v Anglii vroce 1860 (obr.?9,
str. 28 a 29).

Kovové, litinové konstrukce se tak staly na dalSi dlouhou dobu nékolik
desitek let hlavnim konstruk&nim materidlem pro nosné prvky skelet pradelen,
tkalcoven, skaldd a dalSich staveb, které naplno tézily z variability vnitfniho

prostoru.

Nasledné objeveni svarkové a po té i platkové oceli umoznilo rozmach
vyuziti oceli namisto konstrukci litinovych. Jeji vyroba byl levna a rychla a na tu
dobu méla vynikajici vlastnosti v pevnosti a pruznosti. Pouziti ocelovych
valcovanych konstrukci ve stavebnictvi umoznilo vystavbu do té doby
nerealizovatelnych rozpéti zastfeSeni, které se vyborné hodilo pro vyrobni
objekty, skladisté, plynojemy a dalSi, ale také i pro vystavni haly, trZnice,

obchodni domy, divadla, koncertni sdly a muzea a také nadrazni haly.

Prikladem pouziti ocelovych konstrukci v zastfeSeni dopravni stavby je pak
napriklad nadrazni hala St. Pancras v Londyné o rozponu 73 m nebo v

Hamburku, také o rozponu73 m.

Nosné ocelova konstrukce byla pouzita i pfi vystavbé pafizskych obchodnich
domu Au bon Marché z roku 1876 od L. Ch. Boileaua a A. G. Eiffela nebo Du
Printemps z roku 1889 od P. Sedilleho.

Na svou dobu neuvé& itelné rozpéti 115 m pfi délce haly 420 m méla Hala

strojli na svétové vystavé v Pafizi od F. Dutterta a H. Cottancina.

Prevratem pfi realizacich 19. stoleti byly pak také zastfeSené obchodni
pasdZe s prosklenou stfechou a s nosnou ocelovou konstrukci. Nejslavnéjsi
pasazi je pravdépodobné pasdz Umberta I. v Neapoli (obr. 10, str. 28 a 29),
postavena v letech 1887 aZz 1891 architektem Emanuelem Rocco po vzoru
slavné obchodni galerie Viktora Emanuela Il. v Milané, z roku 1877, navrzené

Giuseppem Mengonim.
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DalSimi stavbami byly ocelové konstrukce plynojem( s obvodovou ocelovou
pfihradovou konstrukci jako plynojem Schdneberg v Berliné zroku 1863 o
priméru 31 m nebo Vidensky plynojem ve c¢tvrti Simmering tvofeny C&tyfmi
zasobniky o priméru 64,5 m, postaveny v letech 1896 az 1899.

Ocelové konstrukce se vSak postupné zacaly pouzivat i v béZném
stavitelstvi. Valcované | profily postupné nahradily nadokenni klenebné

segmentové pésy a staly se i rozSifenym nosnym prvkem stropa.

Obr. 3 Anglie, Derby; manufakturni g‘ddelna Johnna a Thomase Lombe, v roce 1910 znéena pozarem,
vyobrazen soucasny stav — sidlo Derby Industrial Museum / Primyslové muzeum Derby (archiv autora)

Obr. 4 Anglie, Coalbrookdale; most fes feku Severn (archiv autora)

Obr. 5 Anglie, Derby; pfadelna Kalika (archiv autora)

Obr.6a7 Anglie, Ditherington u Shrewsbury; gadelna Inu (Flax Mill) Marshall, Benyon a Bage (archiv autora)
Obr. 8 Anglie, Londyn; Crystal Palace (archiv autora)

Obr. 9 Anglie, Sheerness; sklad k ukladani€lunu (archiv autora)

Obr. 10 Italie, Neapol; pasaz Umberta |. (archiv autora)
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5.1.2 Zelezné, litinové a ocelové konstrukce
v prostredi €éeskych zemi

V Ceskych zemich se za&inaji Zelezné litinové konstrukce pouZivat od konce
18. stoleti. Pfrikladem prvniho uZiti miZe byt litinovy mostek slezskych Zelezéren
v Ostravé z roku 1798 (obr. 11, str. 33). DalSimi slévarnami litiny byly nap fiklad
lichtensteinské huté v Adamové u Svitav zaloZzené roku 1806, huté a vysoké
pece v Novém Jachymové u Nizboru vzniklé roku 1817, Hanavské slévarny
v Hofovicich, huté v Holoubkové nebo blanské huté hrabéte Salma-

Reiferscheidta zaloZené jiz roku 1698.

Litiny byla shodné jako v okolnich zemich pouzivana také v dopravnim
stavitelstvi. Pfikladem muzZe byt fetézovy visuty Most FrantiSka |., postaveny v
letech 1839 az 1841 podle navrhu c. k. inZenyra Bedficha Schnircha jako druhy
prazsky most po Karlovu mostu. Stavbu provedl stavebni podnik Vojtécha
Lanny. DalSim pfikladem je tfeti praZzsky most pfes Vitavu, Most cisafe FrantiSka
Josefa |. Jednalo se taktéZ o fetézovy visuty most, ktery byl postaven v letech
1865 az 1868 anglickymi inZzenyry Rowlandem Mason Ordishem, Williamem

Henry Le Feuvreem a Maxem von Endeem.

DalSimi pfikladnymi realizacemi jsou zdmecky sklenik v Lednicko-valtickém
arealu z roku 1845 od arch. Deviena nebo zamecky sklenik zamku v Hluboké

nad VItavou z roku 1855 od F. Beera a D. Deworeckého.

Vroce 1859 byla postavena pradelna Inu Johanna Faltise v Trutnové
(obr. 12 a 13, str. 33), ktera m& nosnou konstrukci identickou s pfadelnou J.
Watta a M. Boultona postavenou v roce 1801 v anglickém Salfordu. Jedn& se

tak o prvni zdokumentovanou stavbu tohoto typu u nas.

V nosnych prvcich je litina jako hlavni prvek vyuZita u nejstarSiho
obchodniho domu v Praze, u Haasova obchodniho domu (obr. 14, str. 33),

postaveného v letech 1869 az 1871.

Posledni tfetina 19. stoleti je ve znameni dalSiho zvétSovani rozméru
a propracovanosti Zzeleznych litinovych konstrukci. Vznika tak roku 1879 V fidelni
kolonada v Karlovych Varech od arch. Fellnera a Hellmera. Nebo roku 1889
lazenska kolonadda v Marianskych laznich od arch. Miksche a Niedzilského
(obr. 15, str. 33).
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V obdobi 1880 az 1881 byla mostarnou Rustonka dodana stfecha
Narodniho divadla. Déle pak také stfecha Nového ceského divadla ve Skrétové
ulici na Vinohradech. Po poZéaru, v roce 1881 byla novéa stfecha a vnitfni nosné

konstrukce Narodniho divadla vyrobeny jiz Prazskou mostarnou.

Pro vyvoj Ceského primysl a stavitelstvi, ale i pro samotnou Prahu je
zasadni rok 1891, kdy probéhla Jubilejni vystava v Praze, uspofadané na oslavu
jubilea prvni prumyslové vystavy, konané roku 1791. P¥Fi této prilezitosti bylo tak
budovano mnoZstvi novych staveb jak do¢asnych tak trvalych, celkem bylo jen v
arealu vystavy zbudovano 110 pavilond riznych velikosti.

Mezi nejvyznamnéjSi budovy a pavilény jubilejni vystavy patfi Pramyslovy
palac vyprojektovany architekty Bedfichem Minzbergerem a FrantiSkem
PraSilem. K jeho stavbé bylo poprvé v déjinach Ceské architektury pouzito
montovanych Zeleznych konstrukci. Stavbu provedla Prvni &eskomoravskéa
strojirna Kolben-Danék ve spolupraci se stavebni firmou architekta FrantiSka
Vigky, v dob& péti mésict. Zelezna konstrukce Pramyslového palace

s ocelovymi oblouky o rozpéti 38 m vazila 800 tun.

DalSi zajimavou stavbou byla Vystavni dvorana stroja (obr. 16, str. 33),
taktéZz nazyvana Strojovna, uréena pro vystavu strojnich expozic, postavena
také podle navrhu Bedficha Minzbergera. Montadz provedla mostarna Prazské

akcioveé strojirny.

DalSim objektem byl pavilén péti Ceskych Zelezaren ve stylu francouzské
renesance. Vystavovaly zde Poldina a Hefmanova hut v Kladné, teplicka
valcovna, hut bessemerova a Rudolfova z Teplic, Montanni spolenost

a cementarna Kraldv Dvdr.

Dale zde byly zbudovany napfiklad Cukrovarnicky pavilén, pavilén Antonina
Reissenzahna prezentujici holeSovickou Reissenzahnovu ocelarnu, pavilén c. a
k. banskych zavodd v Cechéach, pavilon méstské plynarny prazské, jejiz
Zeleznou konstrukci s kupoli, navrhl architekt A. Stibral. Nebo zahradnicky
pavilon se sklenikem pro exotické rostliny od Antonina Wiehla, a dalsi.

Stavbami vybudovanymi pfi prileZitosti prazské Jubilejni vystavy pak byly
napriklad Petfinska rozhledna, kterd ma vySkou pfes 63,5 metrl a jeji zadkladna

se nachazi v nadmofské vySce 324 m n.m. Stavba byla zahdjena v bfeznu 1891
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podle navrhu arch. Vratislava Pasovského inspirovaného Eiffelovou v é&zi v PafizZi

a byla provedena na objednavku Klubu ¢eskych turista.

DalSi stavbou byl slavny Hanavsky pavilén, jenz byl vystaven v Praze na
jubilejni vystavé 1891 a po jejim skonc&eni rozebran a pfesunut do prazskych

Letenskych sadu.

Dale pak pozemni Lanové draha na Petfin, kterou postavilo a provozovalo
Druzstvo rozhledny na Petfing, spole¢nost s ru¢enim omezenym. Nebo
Elektrickd drdha na Letné v Praze, prvni prazska elektrickd tramvajova draha
a zaroven soukromy podnik FrantiSka Kfizika, ktery tuto drahu zFidil roku 1891
a provozoval sezonné az do roku 1900. Draha byla nasledné zruSena roku 1902

a v nasledujicich letech zcela odstranéna.

Na prelomu 19. a 20. stoleti pronika i do stavitelstvi v ¢eskych zemich novy
material, ocel. Zadhy po té byla ocel vyuzivana pro vystavbu novych
primyslovych a vyrobnich hal, ale i zastfeSeni divadel, nakupnich galerii nebo

nadrazi.

Ocel se v3ak stala nejen konstrukénim, ale i formonosnym materialem,
pozitym napfiklad na dvoranach nového Zemského soudu v Brné se Zeleznymi
galeriemi a schodisti nebo na dvorané Plackova obchodniho domu taktéz v Brné
z roku 1910, ¢&i dvorané Novakova obchodniho domu v Praze z roku 1905 od

Osvalda Polivky.

V obdobi 1901 az 1909 byla podle vitézného navrhu z architektonické
soutéze architekta Josefa Fanty budovana v secesnim slohu Nova hlavni
budova Hlavniho nadrazi v Praze. V letech 1905 az 1909 bylo nasledné podle
navrhu J. Marjanka a R. Kornfelda vybudovano zastfeSeni kolejisté, tvorené
dvéma ocelovymi obloukovymi konstrukcemi o rozpéti 33,3 m a vySce 18 m
(obr. 17, str. 33).

V roce 1912 byla v Krnové u Bruntalu postavena tovarna na sukna Florian
Schmidt a syn (obr.18, str. 33), kterd& méla nosnou konstrukci tvofenou
ocelovymi nytovanymi sloupy, podporujicimi pfi¢né ocelové pravlaky tvaru I, na
kterych byly umisténé pfi¢né orientované dievéné trdmy nesouci stropni

konstrukci. DalSi stavby néasledovaly.
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Obr.

11

Ostrava; litinovy mostek Slezskych Zelezaren (Studie o technice vées. zemich 1800-1918 Ill., NTM 1985)

Obr.12a13  Trutnov; pradelna Inu Johanna Faltise (foto prof. Ing.arch. Tomas Senberger, 1995)

Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

14
15
16

17
18

Praha; Haasllv obchodni dim na Novém Mésté prazském (archiv autora)
Mar. Lazng; v¥idelni kolonada (Tech. pamatky vCechach, na Moravé a ve Slezsku — I. dil, Libri 2008)

Praha; vystavni dvorana stroju Jubilejni vystavy 1891 (Studie o technice v&es. zemich 1800-1918 IV.,
NTM 1986)

Praha; zastfeSeni nastupisté Hlavniho nadrazi (Zmizela Praha — Nadrazi a Zeleznéni trat€, Paseka 2009)
Krnov; tovarna na sukna Florian Schmidt a syn (foto prof. Ing.arch. Tomas Senberger, 2009)
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5.2 Vyvoj, konstrukéni feSeni a zavadéni betonovych
a zelezobetonovych konstrukci pFi vystavbé

5.2.1 Betonové a zelezobetonové konstrukce
v prostredi okolnich ekonomicky a technicky vyspélych
stata Evropy

DalSim vyvojovym krokem pfi navrhovani a vystavbé budov, nejprve opét
predevsim prumyslovych, bylo na konci a19.a pocatku 20. stoleti vyuZiti
Zelezobetonu pro nosné konstrukéni prvky. Na zacatku Slo pouze o nahrazeni
cihelnych nebo c&astecné jesté i pouzivanych drevénych stropnich konstrukci
Zelezobetonovou stropni deskou. Ta byla nejprve jeSté podporovana ocelovou
nosnou konstrukci slouptd a prOvlakd, nasledné byla pak jiz plné

zelezobetonova.

V roce 1855 buduje Francois Coignet v PafizZi, v ulici rue Charles-Michels,
soukromy obytny dum (obr. 19, str. 36), kde je jeho snahou provést vSechny
¢asti z betonu. StfeSni terasa je provedena z betonovych desek vyztuzenych
120 mm vysokymi | nosniky, ulozenymi v osové vzdalenosti 1 m. Nasledn é pak
v roce 1867 stavi Sestipodlazni betonovy dum. Jedn& se vSak o prvni nepfilis
zdarilé pokusy.

Zvrat nastava na konci 19. stoleti, kdy bylo na zakladé nového patentu
systému Zelezobetonovych monolitickych prvkd F. Hennebique, ktery pfedstavil
roku 1900 na svétové vystavé v Pafizi, postaveno ve Francii nékolik pradelen
vyuzivajici tento patent. Byly to tak pfadelna baviny Charlese Sixe v Tourcoing

nebo pradelna bratr(i Barroisovych v Lille, postavené v roce 1896.

Dalsi takovouto stavbou s Zelezobetonovou nosnou konstrukci byla
i pfadelna La Cité ve francouzském Milhouse z roku 1900 (obr. 20, str. 36).
Tuhost této nové Zelezobetonové konstrukce umoZnovala plnohodnotné
pfeneseni nosnych sloupl na misto masivni obvodové stény a tedy celkové

odleh&eni a variabilitu celého uspofadani prostoru stavby.

Vyuziti pfi konstrukcich dalSich staveb na sebe nenechalo dlouho cekat.
Roku 1897 byl v PafiZi podle navrhu A. de Baudota realizovan kostel. Roku
1903 pak v pafizské v ulici Franklin najemny dim a roku 1905 objekt patrovych

garazi ve francouzském Ponthieu, oboje dle navrhu arch. Auguste Perreta.
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Roku 1903 je vybudovano podle navrhu Francoise Hennebiqua skladisté ve

francouzském Nantes (obr. 21, str. 36).

PFikladem posunu pfi provadéni konstrukci pramyslovych staveb v 1. Ctvrtiné
20. stoleti, jsou ploché stropni konstrukce bez viditelnych praviakd podporované
pouze bodové hfibovymi sloupy. Tyto tézké skelety naSly své uplatnéni
predevsim pro patrova skladisté a prekladisté. Takovym prikladem pouzitim
Zelezobetonu je skladisté ve Svycarském Curychu s Zelezobetonovymi hfibovymi
stropy od Roberta Maillarta z roku 1910 (obr. 22, str. 36).
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Obr. 19
Obr. 20
Obr. 21
Obr. 22

Francie, Pafiz; obytny dim Francoise Coigneta v ulici rue Charles-Michels (archiv autora)

Francie, Milhouse; pradelna La Cité (Narodni technicka knihovna)
Francie, Nantes; skladist® podle navrhu Francoise Hennebiqua (archiv autora)
Swycarsko, Curych; skladisté s hfibovymi stropy od Roberta Maillarta (archiv autora)
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5.2.2 Betonové a zelezobetonové konstrukce
v prostredi €éeskych zemi

Nové pouzivané Zelezobetonové konstrukce naSly na prelomu

19. a 20. stoleti vyuziti pfi vystavbé i v nasich zemich.

Dle dostupnych informaci byl beton poprvé v ¢eskych zemich pouZzit roku
1858 stavitelem Janem Bé&lskym pfi budovani zakladd Ceské spofitelny v Praze.
Mezi prvni pokusy o vyuziti betonu nejen v zékladech, ale i v nadzemnich
¢astech domu, spada pouziti betonu pfi stavbé celobetonového délnického
domu v Podébradech v letech 1876 az 1877 (obr. 23, str. 39), realizované
prikopnikem betonovych konstrukci u nas, Otto Ehlenem. Jesté pred tim, vSak
v obdobi let 1864 aZz 1870 provedl betonové stropy s Zeleznou vyztuzi Josef

Niklas pfi rekonstrukci zamku ve Skfivanech (obr. 24, str. 39).

Beton se ale pouzival také jako material pro opravy jiz stojicich budov,
mostl vodojemO nebo kanaliza¢nich stok. Roku 1881 byl beton pouZit na
konstrukci klenby o rozpéti 4 m u nového vodojemu v Karlovych Varech, roku

1882 byl pak tamtéZ postaven maly celobetonovy vodojem (obr. 25, str. 39).

V roce 1890 byla dokon&ena stavba Spycharu v Krasném Bfezné v Usti nad
Labem (obr. 26, str. 39). PétipodlaZni budova ma zdénou obvodovou konstrukci.
Nosna konstrukce je Zelezna sloZzena z podélnych nosnik( podporovanych
sloupy. Stropy jsou tvofené Zelezobetonovymi klenutymi deskami tl. 130 mm
o rozpéti 1,4 m. Betonovou konstrukci, prvni svého druhu u nas, provedla firma

Pittel & Brausewetter.

Roku 1895 byla podle inovovaného konceptu Sidneye Stotta postavena
stavitelem K. Dautem pradelna Johann Priebsch, dédicové, ve Smrzove
u Tanvaldu, zvana Klaster (obr. 27, str. 39). Nosna konstrukce je tvofena
litinovymi sloupy ve vzdalenosti 6,4 az 8,0 m. Nosniky tvaru | vySky 400 mm jsou
ocelové atvofi podporu pro stropni Zelezobetonovou klenbu tl. 50 mm
s rozpétim 3,35 m. VnéjSim vzhledem vSak jeSté spada tato stavba do obdobi

provadéni historizujicich obalek.

Pfikladem pouZziti nového materialu v silni¢nim stavitelstvi je Zelezobetonovy

mostek postaveny roku 1895 na Narodopisné vystaveé v Praze A. V. Veflikem.
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Nosna konstrukce tvofena kombinaci nosného ocelového skeletu
a Zelezobetonové stropni desky byly pouZzita roku 1902 v pfadelné baviny
Friedrich Mattausch a syn v BeneSové nad Ploucnici a nasledné pak také roku
1903 v pradelné bavinéné pfize Honoré De Lisera v Kvi¢ku u Slaného (obr. 28,
str. 39).

V dalSich budovach se postupné zacinaji pouzivat Hennebiqueovi stropni
trdmy a desky) Poprvé zfejmé na budové Severni drahy v Ostravé nebo skladisti
cukrovaru v Kutné Hofe od arch. Hrizy a Rosenberga nebo budové pradelny

J. Bartoné v Nachodé od F. Jirsaka.

Pozdéji byl Zelezobeton vyuZzZit pro cely skeletovy systém. Vznika tak
pfizemni pradelna a tkalcovna baviny Franz Schmitt v Semilech (obr. 29,
str. 40), kterd ma Zelezobetonové sloupy extrémné malého pr& ezu, ve spojeni
s Zelezobetonovymi privlaky ztuZzenymi pficénymi trdmy pr& ezu plochého T.

DalSim pfikladem pouzitim Zelezobetonu pak byla pfadelna baviny Johanna
Liebiega ve Velkych Hamrech zroku 1907 provedena jako Zelezobetonovy

skletet s Zelezobetonovymi stropy (obr. 30, str. 40).

DalSim posunem je pak uZiti celého systému prvk( — sloup, pravlak, deska,
pfi stavbé Obchodniho domu obchodnika Wenkeho od architekta Josefa

Gocara, stavéného v obdobi let 1900 az 1911.

Za vyjimec¢nou stavbu lze oznacit CtyfpodlaZzni Zelezobetonovou konstrukci
budovy tkalcovny tovarny na sukna Vonwiller a spol. z roku 1912 (obr. 31 a 32,

str. 40), s rozponem stropu 13 m, provedenym bez vnitfnich podpor.

Okolo roku 1911 pak vznikaji prvni Zelezobetonové ramové konstrukce,
napriklad dvorana Prazské méstské pojisStovny od Dr. A. Lederera, Palac
Lucerna zroku 1919 od Stanislava Bechyné nebo Zelezobetonové stfechy

palace Koruna od arch. Pfeiffera nebo také Cukrovarsky palac od arch. Zasche.
Systém hfibovych stropu byl u nas poprvé pouzit pfi stavbé budovy tovarny
Praga v obdobi let 1916 aZz 1917. Nésledné pak i v pfistavnich skladiStich

v Bratislavé.
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V¥SAD SPOLECNOSTI RAKOUS-UH STATHI DRAHY
SPYCHAR NA LABSKEM PREKLADISTI vV KRASNEM BREZNE

Bl gay by | Bhta i Sake

Obr. 23

Obr. 24

Obr. 25

Obr. 26

Obr. 27
Obr. 28

Podébrady; celobetonovy obytny dim podle navrhu Otto Ehlena
(D&jiny betonového stavitelstvi v&eskych zemich do konce 19. stoleti, CKAIT 1999)

Skfivany; Konstrukce Zelezné vyztuze stropld na zamku ve Skfivanech navrzena Josefem Niklasem
(D&jiny betonového stavitelstvi v&eskych zemich do konce 19. stoleti, CKAIT 1999)

Karlovy vary; fez celobetonovym vodojemem
(D&jiny betonového stavitelstvi v&eskych zemich do konce 19. stoleti, CKAIT 1999)

Usti nad Labem; skladi3® (Spychar) v Krasném Bfezné
(D&jiny betonového stavitelstvi v&eskych zemich do konce 19. stoleti, CKAIT 1999)

Smrzovka; pradelna Johann Priebsch, dédicové (archiv autora)
Kvi¢ek; pradelna bavinéné pfize Honoré De Lisera (foto Zuzana DrahotuSska 2005)
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Obr. 29
Obr. 30
Obr.31a32

Semily; pradelna a tkalcovna baviny Franz Schmitt €asopis Beton, 3/2013)
Velké Hamry; pradelna baviny Johanna Liebiega €asopis Beton, 3/2013)
Zamberk; budova tkalcovny tovarny na sukna Vonwiller a spol. (foto autor 2013)
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5.3 Shrnuti vyvoje pouzitych konstrukci pfi vystavbeé
industridlnich objektt v feSeném obdobi

Jak jiz bylo uvedeno, na vyvoji konstrukéniho feSeni pramyslovych staveb
muzeme pozorovat jejich pferod z vyroby manufakturni na velkovyrobu tovarni,
vCetné vyvoje pouzivanych stavebnich materialt, konstrukci a jejich prvka.
Postupné tak dochazi k pfechodu od pfizemnich budov k vystavbé budov
patrovych, vcéetné zapojeni obvodovych konstrukci do nosného konstrukniho
systému. Omezujici masivni nosné stény a prvky v pudorysu staveb, byly
nasledné postupné nahrazovany otevienou dispozici, umoZznujici pouZiti
vyrobnich technologii bez vyraznych prostorovych omezeni. Toho bylo docileno
predevsim pouzitim nosné skeletové konstrukce tvofené soustavou sloupd,
trdma, pFicnikd a jejich ztuZeni. Zpocatku byly skeletové stavby navrhovany
s téZkou ztuzujici obalkou tvofenou masivni obvodovou sténou. Ta byla posléze
nahrazena lehkou fasddou podporovanou samotnou skeletovou konstrukci, jenz
se tak nové stala soucésti vnéjsi architektury budovy. Tento princip byl ve
sledovaném obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do zacatku 20. stoleti vyuzivan
vyluéné u vicepatrovych pramyslovych budov. Teprve aZ nasledné, na prelomu
20. stoleti se tento zpusob vystavby zadina prosazovat u ostatnich typu

vystavby.

Prvnimi skeletovymi stavbami byly primyslové stavby vyZadujici uvolnénou
dispozici, se zamé& enim na lehkou pramyslovou vyrobu, tedy pfedevsim textilni
pramysl. Prvni takto v poloviné 18. stoleti v Anglii stavéné pradelny mély vSak
nejprve masivni obvodovou konstrukci zdénou z cihel nebo kamene, doplnénou
vnitfni nosnou rédmovou dfevénou konstrukci. Nasledné dosSlo k nahrazeni
dfevénych slouptd litinovymi, stale vS8ak ve spojeni s dfevénymi vodorovnymi
prvky, tedy pruvlaky a konstrukci stropl. Po té byly na konci 18. stoleti pravliaky
nahrazeny litinovymi a stropni konstrukce provedeny jako nespalné z plochych
cihelnych kleneb. Po rozbéhu vyroby ocelovych valcovanych profilG, byly

v poloviné 19. stoleti litinové nosné prvky jiz piné nahazovany ocelovymi.

DalSim vyvojovym krokem bylo vyuZiti Zelezobetonu pro nosné konstruk ¢ni
prvky na konci a 19. a pocatku 20. stoleti. Byly tak vyuzivany kombinace

Zelezobetonovych stropnich desek podporovanych ocelovou nosnou konstrukci
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sloupl a pravlakd. Ty byly nasledné po zdokonaleni technologie vyztuzovani
betonu nahrazeny monolitickou Zelezobetonovou konstrukci. Tuhost této
konstrukce nasledné umoznila plnohodnotné pfeneseni nosnych sloupu na
misto masivni obvodové stény a tedy celkové odleh&eni a variabilitu celé stavby.
V prvni poloviné 20. stoleti pfichazi ploché stropni konstrukce bez viditelnych

privlakd podporované pouze bodové hfibovymi sloup.

Prehledné jsou tyto milniky pouZziti novych konstrukénich materialt
u prumyslovych staveb uvedeny dale v tabulce (tab. 1, str. 43). Nasledované
tabulkou vyuziti stavebnich materidli ve skeletovych industrialnich objektech
(tab. 2, str. 44). V zavéru doplnéné tabulkou s prehledem uziti stavebnich
konstrukci pouzivanych v architektufe ostatnich staveb feSeného Casového
obdobi (tab. 3a, str. 45 a tab. 3b, str. 46).

Shrnuti tohoto vyvoje mimo jiné pokazuje na inovativnost konstruk&nich
feSeni a architektury pouzité pfi primyslové vystavbé jako predobraz dalSiho
masivniho vyuZziti téchto novych konstrukénich feSeni v architektufe ostatnich

soudobych staveb.
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Pouziti novych konstrukénich materialtd u primyslovych staveb

konstrukce

Masivni obvodova
zdéna konstrukce
(kamenné a cihelné
zdivo).

Vnitfni ramova
dfevéna konstrukce
(pfedchidce skeletu).

Masivni obvodovéa
zdéna konstrukce.

Litinové sloupy ve
spojeni s drevénymi
stropy s cihelnymi
klenbami.

Obvodova zdéna
konstrukce.

Litinové sloupy a
pravlaky ve spojeni
s plochymi cihelnymi
klenbami.

Obvodova zdéna
konstrukce.

Litinové nosné sloupy
a |l pravlaky s
pricnymi
stabilizaénimi ty¢emi,
s plochymi cihelnymi
klenbami.

Zelezobetonové
sloupy, pravlaky a
desky

Provedeni bez
masivni obvodové
stény

Bodové podporované
stropni
Zelezobetonové
desky bez viditelnych
praviakd.

Tab. 1

stavba

Manufakturni
pradelna Johnna a
Thomase Lombe,
postavena v Derby.

1718 az 1722

Pradelna Kalika,
postavena
Williamem Struttem
v Derby.

1792 az 1793

Pradelna Inu Flax
Mill, Marsahal,
Benyon and Bage
(Bage's Mill),
navrzena Charlesem
Bagem a postavena
v Ditheringtonu u
Shrewsbury.

1797

Pradelna Philip a
Lee, postavena
Jamesem Wattem a
Matthewem
Boultonem ve
Salfordu.

1801

Pradelna La Cité ve
francouzském
Mulhouse.

1900

Skladisté v Curychu
s zelezobetonovymi
hfibovymi stropy od
Roberta Maillarta.

1910

¢asové obdobi

nahled

1. pol. 18. stol.

—= AR E L o

§ M CEEREEE

& E B
b X ®| 2. pol. 18. stol.

= 1 B0 ) (@) (1) H[®|

R konec 18. stol.
1. pol. 19. stol.

A
m&%ﬁﬁ

zacatek 20 stol.

1. pol. 20. stol.

Pouziti novych konstruk&nich materiald u pramyslovych staveb (autor)
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Vyuziti stavebnich material ve skeletovych industrialnich objektech

Stavebni Svislé Vodorovné .. | Casové
2s Skele T objekti :
material konstrukece | konstrukce ty ypy ob] obdobi
KERAMIKA nosné stény, | klenby sloupy nespecifikované | nespecifik.
obvodové
stény
KAMEN nosne stény, | klenby sloupy nespecifikované | do konce 19.
obvodové stoleti
stény
DREVO
- fezivo hrazdéné stropy, stfe- | kompletni, | stodoly, sklady, | nespecifik.
chy, krovy kombinace | krovy obecné
- shijené - nosniky haly 20. stoleti
- lepené stény nosniky, kompletni haly, etazovky | 2. 14 20.
tramy stoleti
KOV
- litina sloupy nosniky, kompletni, | haly, etazovky, | od 'z 18.
tramy kombinace | zastfeseni stol. do
konce 19.
stol.
- zelezo sloupy nosniky, kompletni, haly, etazovky, | od 2 19.
tramy kombinace | zastfeSeni stoleti
- ocel sloupy nosniky, kompletni, haly, etazovky, | od zacatku
tramy kombinace | volné aparatury, | 20. stoleti
specialni budo-
vy, zastieSeni
ZELEZOBETON | stény. sloupy | desky, nosni- | kompletni, | nespecifikované | od r. 1897
ky, tramy kombinace
Tab. 2 Vyuziti stavebnich materiall ve skeletovych konstrukcich, pfiklady typu objektt a ¢asové obdobi (Hodnoceni staveb

industrialniho d&dictvi, kolektiv autort, CVUT v Praze 2015)
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Prehled uziti stavebnich konstrukci v architektufe dle ¢asovych obdobi

Stavby v obdobi od 2. pol. 18. stol.
do pol. 19. stol.

popis obdobi

Zavér tradicniho nizkopodlazniho stavitelstvi.
Velky sidelni rozvoj zejména na venkové, kde
zacina masivni materialova proména ke
zdénym stavbam. Rozvoj novych druht
staveb. Stejnoroda kvalita stavebni kultury.

zdivo a nosné konstrukce

Vrchol kultury dfevénych staveb na vesnici

a nasledné odklon a pfechod ke zdénym
stavbam. Masivni rozvoj zdénych staveb i na
vesnici.

Zdivo prevazné smiSené, roste podil
cihelného zdiva. Snizeni podilu pouziti
tesaného kamene.

Zednické provedeni a omitany povrch na
osténich.

klenby

Pfevaha plackovych kleneb, masivné
pouzivanych i na venkové, véetné
vicelodniho feSeni s podporami. Podil
pulelipsové valenych kleneb s pétibokymi
vysecemi i tradi¢nich kleneb kfizového typu.

Posun k ploSSim profilim. U placek pak
k obdélnym pruskym klenbam.

stropy
Tramové omitané stropy (pohledové tramové
stropy pouze ojedinéle na venkoveé).

Dvouvrstvé kladeni trdmU nebo v zavéru
iluzivnich kleneb.

Tab. 3a
ARGO, 2003) — dopInéno autorem

Stavby v obdobi od 2. pol. 19. stol.

Poc¢atky novodobé sidelni a stavebni
expanze. Vzhledem k rozvoji zelezniéni
dopravy dochazi k zavéru tradiéniho
regionalniho uzivani materiald.

Narust novych stavebnich druhd s pocatky
vicepodlazni vystavby (ndjemni domy).
Nové stavby jsou pfevazné zdéné i na
venkove.

VSechny materialové kombinace véetné
tesaného kamenného povrchu. Vyrazné
pouziti rezného cihelného zdiva (primyslové
stavby

Ve méstech zcela bézné stavby z cihelného
zdiva.

U vicepatrovych staveb zeslabovani stén po
patrech smérem vzhuru (7,5 a 15 cm).

Na venkové rozsahlé prezdivani starSich
drevénych staveb.

Opétovné pouziti dfevénych ramovych stén
s vyzdivkou (pfevazné u draznich staveb).
Vapenna malta, v zavéru obdobi nastup
cementu, betonu a Zelezobetonu.

Nastup a rozvoj litinovych a Zeleznych
konstrukci.

Vodorovné ztuzeni u jednodusSich staveb
kotvenim koncl dfevénych tramu. U
vicepatrovych budov pouziti pasovych
Zeleznych klestin.

Uziti vSech typu kleneb. Postupné postup od
plackovych kleneb ke klenbam
segmentovym, pfipadné neckovym

s klenutymi pasy.

V zavéru obdobi nastup nosnych ocelovych
valcovanych profild.

Tramové s omitanymi podhledy, nasledné
konstrukci pro podlah a podhled (pozarni
hledisko).

Na venkové ¢asto stropy typlové.

V zavéru obdobi nastup ocelovych
valcovanych profild namisto tramu

s vkladanymi tramky, pozdéji s cihelnou
nebo betonovou vyplni.

Prehled uZiti stavebnich konstrukci dle 8asovych obdobi (Konstrukce historickych staveb, SKABRADA Jif,
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krovy

Zé&kladni typ krovu hambalkovy se dvéma
stojatymi stolicemi, u vétSich rozponl navic
se stfednim véSadlem se vzpérami.

Na venkové doznivani pouziti lezatych
stolic, v€éetné mansardovych tvard krovu.
Zpracovani dieva nadale rucni, v pfevaze
jsou éepované spoje s koliky. Zelezné spoje
kované, Srouby se ¢tvercovymi matkami.
Pocatky nastupu vaznicovych krovl s nizSim
sklonem (Sikmo vzeprené stolice) a uziti
Rankova krovu.

schody a schodisté

Ve vétSich objektech viceramenné schody
barokniho typu s plackovymi a pllelipsové
valenymi segmentovymi klenbami,

s kobylimi hlavami s postupnym pfechodem
k segmentovym pasim, se sloupovymi nebo
pilifovymi podporami.

vvvvvv

i ve venkovskych zdénych domech.

V méstskych domech néstup schodist
pulkruhového tvaru, z pocatku se zdénym
vietenem, pozdéji visutych s volnym
zrcadlem se vzajemné zaklesnutymi
vetknutymi stupni.

Schodistové stupné zdéné i drevéné,

v zavéru tesaného kamene (vetknuté
stupné).

povrchy

Pfevaha zcela omitanych povrchd. Barevné
natéry v tlumenéjSich chladnéjSich odstinech
(oproti baroku). S pastelovou plochou a
bylimi vystupujicimi pasy a lemovanim
otvord.

dalsi prvky

Kovova kovana zabradli s motivy hrotitych
obloukd, postupné nastup litinovych
tyCovych prefabrikatu.

Dlazby z tesaného kamene nebo keramické.
Podlahy prkenné a nastup parketovych
podlah u méstskych domu.

Na venkové pretrvava uziti hambalkové
a Rankovy soustavy krovu.

U vétSich staveb a ve méstech postupna
pfevaha vaznicovych krovd s pudnimi
nadezdivkymi, podporované sloupky

a klestinami. Taktéz pouziti hfebenové
vaznice.

Spoje se Srouby se ¢tvercovymi matkami.
Pocatky uziti ocelovych tahel a sty¢niku
v kombinaci se dfevénym krokem. Prvni
stavby s celoocelovymi krovy.

Pokracovani pulkruhovych visutych schodist.
Pozdéji navrat k rovnoramennym padorysim.
Postupné pouziti ocelovych prvkd ve
schodnicich a podestéch, klenutych
neckovymi nebo segmentovymi klenbami.
Schodistové stupné pfedevsim z tesaného
kamene.

VSechny povrchové Upravy véetné rezného
zdiva. Konec masivnich a pocatek
tenkosténnych kamennych obkladd.

Zéabradli pfevazné litinovéa z tyCovych, pozdéji
plochych velkoplosnych prefabrikatl.

Dlazby kamenné, keramické, cementové

a teracové.

Bézné podlahy prkenné na polstéfich,

v

obdobi vlysové.

Tab.3b  Prehled uZiti stavebnich konstrukei dle 8asovych obdobi (Konstrukce historickych staveb, SKABRADA Jif,

ARGO, 2003) — dopInéno autorem
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6 HODNOCENI, PRUZKUMY A PAMATKOVA
OCHRANA INDUSTRIALNICH OBJEKTU
PRUMYSLOVEHO DEDICTVI

6.1 Vychozi stav

Industrialni objekty pramyslového dédictvi mohou mit nebo spiSe maji
nezanedbatelnou nebo vyznamnou architektonickou, urbanistickou, historickou,
technickou ¢&i technologickou hodnotu. Tyto objekty, u nichz v drtivé vétSiné
doSlo k opusténi nebo spiSe ,preziti“ puUvodni funkce, pro kterou byly
zbudovany, byvaji nevyuzité nebo opusténé, i kdyz jsou velmi €asto situovany v
lukrativnich GUzemich a to bud jako samostatné vyrobni objekty nebo jako celé
vyrobni primyslové zény. Neprovadéni zakladni udrzby a ponechani na pospas
pFirodnim vlivim vede k jejich vyrazné degradaci a sniZujici se Zivotnosti.

Primyslové vyrobné-technické objekty lze z pohledu ¢asového obdobi
rozdélit na predindustrialni a industrialni, kdy kaZzdému obdobi odpovida i
aroven technického pokroku nebo uroven stavebnich technologii. Dle pivodniho
Gcelu, pro ktery byly vybudovany, lze pak rozdélit pramyslové objekty na
jednoucelové, kombinované a viceucelové objekty. Toto zakladni déleni pak
také predurcuje, resp. omezuje miru jejich mozného dalSiho vyuziti pro jiné
Gcely, nez pro které byly vybudovany.

Pro rozhodnuti jak s témito objekty dale nakladat je nutné provést jejich
prizkum a hodnoceni a to jak z pohledu stavu, Zivotnosti nebo Unosnosti
pouzitych materiald &i konstrukci, tak z pohledu pamatkové ochrany. Zavéry

z téchto hodnoceni pak hraji duleZitou roli ve volbé dalSiho postupu.

6.2 Hodnoceni stavebnich materialli, konstrukci a
prvkl pouzivanych pfi vystavbé industrialnich
objektd priamyslového dédictvi z pohledu jejich
Zivotnosti a tnosnosti

Hodnoceni popisovanych stavebnich materidlt, konstrukci a prvku
pouzivanych v feSeném c&asovém obdobi, tedy od 2. poloviny 18. stoleti do

zacatku 20. stoleti, z pohledu jejich Zivotnosti a Unosnosti se odviji mimo jiné od
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moznosti ziskani informaci a podkladu o zplsobu jejich vyroby nebo provadéni.
A to jak ve vyrobnich zavodech, tak i pfimo v misté vystavby. Obecné Ize fici, ze
nedostatek téchto informaci v konfrontaci snyni platnymi normovymi
a legislativnimi poZadavky, €ini velké obtiZze pfi planovanych rekonstrukcich, i
konverzich historickych budov obecné. Ne jinak je tomu i u FeSenych
industrialnich objektu a to pfedevsim proto, Ze pfi vystavbé téchto budov byly ve
vétSiné pfipadl pouzivdny na svou dobu novatorské postupy &i materialové
specifikace nebo zplUsoby pouziti prvkl a konstrukci, ¢asto jdouci za rovinu
tehdejSich poznatkd &i zvyklosti a s pfedpokladem jakési neznicitelnosti téchto

na svou dobu novych material a konstrukci.

Pro hodnoceni spolehlivosti industrialnich objektt primyslového dédictvi I1ze
vychazet z nyni platnych normovych pozadavk(l pro hodnoceni stavebnich
konstrukci (CSN I1SO 13822 (73 0038) Zéasady navrhovani konstrukci -
Hodnoceni existujicich konstrukci), vzdy vSak s pfihlédnutim k pavodni funkci
a obdobi vzniku konstrukci, tak aby nedochazelo vlivem zkreslenych vysledkd
hodnoceni k pfiliSnym ¢i pfehnanym poZadavkim na destrukce, odstranovani
prvkd nebo demolice nad rdmec skute&né potfeby. VZzdy by pak mélo byt cilem

zachovani charakteru stavby, jejich prvkl a jeji celistvosti.

V hodnoceném obdobi byly zpoc&atku stavby provadény na zakladé znalosti
a zkuSenosti autora, architekta Ci stavitele. Teprve v 2. pol. 19 stoleti se stava
znalost z&kladnich postupt navrhu a ov& ovanim pr ezovych velicin ¢i osovych
nebo vnitfnich sil v konstrukcich postupné uZivanou praxi. Pretrvava vSak
absence zkouSek pouzivanych materiald. Na prelomu 19. a 20. stoleti jsou pak
jiz postupné Ufedné stanovovany pfipustné hodnoty naméahani a popisovany
jednotné postupy provadeéni zkouSek material( a konstrukci, jejimz vysledkem je
postupné sjednoceni a ustaleni kvality provedeni. Taktéz jsou prefabrikované
vyrobky katalogizovany a prehledné popisovany jejich vlastnosti a parametry
(obr. 33, str. 50).

V prabéhu feSeného ¢asového obdobi jsou vSak zdokumentovany i kolapsy
stavebnich prvkd a konstrukci. Napfiklad u zdénych konstrukci tomu tak mohlo
byt jak vlivem moZné Kkolisajici kvality zdicich prvkl, tak predevsim také

pfehnanou snahou o Usporu pojiva nebo i jeho nekvalitou zp Usobenou pfipravou
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v misté stavby (haSeni vapna, atd.). Tomu se délo jak u industrialnich, tak i u

civilnich staveb, zastoupenych napfiklad narychlo budovanymi ¢inZzovnimi domy.

Jako pravdépodobné z dneSniho pohledu nejchoulostivéjsi, se jevi chovani
a moznost posouzeni litinovych konstrukci. Ty tvofily pocatecni stavebnicovy
prvek — prefabrikat, ktery byl mozny vyrabét do zasoby. U litiny jako stavebni
materialu pak z pocatku Casto dochazelo ke kolapsu predevSim z divodu
neschopnosti pfendSet tahové naméhani, které navic nebylo u slozitych

spojenych konstrukci ¢asto autory navrhu predpokladano.

Obecné je znamo, Ze k poruSeni konstrukci dochazi vzdy v nejslabSim misté.
Takovymto mistem pak byly casto v pfipadé dalSiho typu konstrukci, tedy
kovovych nytovanych pfihradovych a sloZzenych konstrukci, jejich nytové spoje.
A to vzhledem k tomu, Ze nyty byly finalné opracovavany az v misté montaze
konstrukce, coZ s sebou neslo problémy kolisanim kvality provedeni takto
feSenych spoja.

TaktéZ u betonovych staveb dochazelo k vykyvum kvality provedeni a to
pfedevSim z ddvodu plynoucich  z nekvality prvnich cementd nebo
nedostateCnému vyztuzeni vkladanymi Zeleznymi vyztuhami a jejich nasledné

nizké Unosnosti.

V téchto vySe uvedenych i jinych pfipadech se tak krom zasadniho vlivu
autora navrhu nebo kvality vyroby material i nebo vyrobku ve vyrobnim zavodu,
jasné dere do popfedi vliv zplsobu a provedeni v misté montaze téchto
konstrukci a prvkld, jenz se tak jevi nejslabSim mistem z pohledu jejich

hodnoceni.

DalSim z odstupu €asu nevyzpytatelnym vlivem byla snaha snizeni finan¢ni
narocnosti vystavby, kterd mohla vést opét az k destrukcim takto zbudovanych

konstrukci.

Nezanedbatelny vliv na stav staveb ma odvétvi, pro které byly vyuZivany.
Pro kazdé primyslové odvétvi jsou typické urcCité degradacni procesy, které
ohroZuji v8echny typy stavebnich materidld nebo konstrukci. Pfehledné jsou

degradaéni procesy uvedeny dale v tabulce (tab. 4a, str. 50 a tab. 4b, str. 51).
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Obr. 33 Ukézka z katalogu ¢erné stavebni litiny Akciovych Zelezaren v Komarow (archiv autora)

Degradacni proces Odvétvi praumyslu
Fyzikalni vlivy
Mechanické vlivy témer vSechny stavby
Teplotni vlivy e strojirensky prumysl — pusobeni vysokych teplot, stfidavych
teplot
e dopravni stavby — pusobeni stfidavého mrazu, klimatické
teploty
o cnergetika, vodarenstvi — plisobeni stiidavych teplot, puso-
beni stfidavého mrazu
Vlhkostni vlivy témer vSechna odvétvi
Elektricky proud o dopravni stavby — mostni konstrukce, zelezni¢ni traté atd.
(bludné proudy) e strojirensky a hutni prumysl
Tab. 4a Prehled degradatnich procesu industrialnich staveb (Hodnoceni staveb industrialniho dédictvi, kolektiv

autors, CVUT v Praze 2015)
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Degradacni proces

Odvétvi prumyslu

Chemické vlivy

Koroze 1. druhu

vodni stavby — ucinky tzv. hladovych vod

Koroze II. druhu

Koroze I1I. druhu

e chemicky prumysl — vyroba hydroxidu sodného, vyroba

sody

textilni a kozedélny prumysl — proces béleni, zmékEovani a
¢isténi surové kuze

potravinaisky primysl — konzervarny — zna¢né kyselé pro-
sttedi, pouzivani soli, octovych nalevu, pritomnost mast-
nych kyselin

papirensky priimysl — vyroba celulézy

strojirensky a kovozpracujici primysl — odstrafiovani oxidu
zeleznatého - mofenim v laznich obsahujicich kys. sirovou
a chlorovodikovou; pokovovaci lazn¢ — kysely charakter

zemédelstvi — sklady hnojiv
dopravni stavby — chloridy z rozmrazovacich soli

chemicky priamysl — vyroba hydroxidu sodného, vyroba
sody

vodni stavby —ucinek ptirodnich i primyslovych odpadnich
vod se zvySenou koncentraci sirant

Pusobeni oleju

témer vSechny mechanické provozy bez ohledu na priumyslové
odvétvi

Pasobeni  plynného

e hutni primysl — vyroba Zeleza a oceli — vznik pecnich plynu

prostredi (CO, CO,, H,S, SO,)
e vSechna odvétvi — pisobeni oxidu uhlicité¢ho - karbonatace
betonu
Biologické vlivy

Vliv vegetace

vSechna odvétvi

Vliv mikroorganismu

vodni stavby — stoky — plisobeni simych bakterii

Vliv hmyzu

stavby ze dreva

Vliv mikroklima sta-
jovych konstrukci

primyslova odvétvi, kde byly soucasti jejich arealu staje

Tab. 4b Prehled degradatnich procest industriainich staveb (Hodnoceni staveb industridlniho cdictvi, kolektiv
autor(, CVUT v Praze 2015)
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pozadavky/ potieby

v

stanoveni uéelu hodnoceni

'

scénare pusobeni zatizeni a konstrukce |

v

stavebneé-historicky prazkum

» definice kulturni hodnoty
industrialni stavby B

» identifikace
charakteristickych prvku

predbézné hodnoceni
provéreni dokumentace a dal$ich udaju
pfedbézna prohlidka, nedestruktivni ovéfeni
vlastnosti materialt (homogenita, provedeni)
pFedbézné ovéreni
rozhodnuti o okamzitych opatfenich
doporuéenf pro podrobné hodnoceni

ne

podrobné hodnoceni?

+ Udrzba

« pravidelné prohlidky

podrobné vyhledani a provéreni dokumentace

podrobna prohlidka, zkougky materialt

(nedestruktivni nebo semi-destruktivni postupy v
kombinace s destruktivnimi), méreni geometrie

predbézné oveéreni
rozhodnuti o okamzitych opatfenich
doporugeni pro podrobné hodnoceni

dal$i prohlidka?

zpréva o vysledcich hodnoceni

v

posudek a rozhodnuti

postacujici spolehlivost?

ano

v

podrobna analyza spolehlivosti

| opatreni ‘
konstrukéni provoent
* monitorovani
*+ obnova -oprava

+ demolice

- modernizace

« zména v uzivani
(omezeni
zatizeni)

arizik
+  pfijeti vy$8i rovné rizika
+ pfijeti krat$i zbytkové Zivotnosti

Obr. 34

industrialniho d&dictvi, kolektiv autort, CVUT v Praze 2015)

Vyvojovy diagram obecného postupu hodnoceni konstrukci industridlnich staveb (Hodnoceni staveb
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Obecné lze pfi hodnoceni postupovat dle schematického diagramu
hodnoceni konstrukci staveb s podporou stavebné historického pruzkumu SHP
(obr. 34, str. 52).

Zavérem je mozné konstatovat, Ze samotny zp isob hodnoceni nebo vnimani
Zivotnosti staveb €i konstrukci se méni jednak vlivem €asu, tedy i vlivem trvani
jednotlivych staveb ¢&i jejich konstrukénich casti, dale pak i vlivem zpuasobu
a moznosti provadéni prlzkumu, vypoctl ¢&i zkouSek. PFi hodnoceni stability,
tuhosti nebo materialovych vlastnosti je tak tfeba si vzdy uvédomit a brat v potaz
¢asové obdobi vzniku provadéni konstrukci, ale i pribéh vyuZiti objektl z nich
postavenych, pfi kterém mohlo dochézet vlivem zmény ve vyuZziti k poSkozeni, a
dale pak i hodnotit vliv prabézné udrzby nebo pfipadnych poSkozeni vnéjsimi

S uZitim nesouvisejicimi vlivy.
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6.3 Prazkumy a pamatkova ochrana industrialnich
objektd pramyslového dédictvi

Z pohledu ochrany industrialnich objektd pramyslového dédictvi svou
nezanedbatelnou roli hraje Charta industrialniho dédictvi TICCIH, zvefejnéna
v ¢ervnu 2003 na XXII. Kongresu TICCIH, konaném v ruském NiZném Tagilu. Na

tomto shromézdéni bylo delegaty prohlaSeno, Ze:

.Stavby a konstrukce vytvorené pro prdamyslovou ¢innost, vyrobni procesy
a nastroje v nich uzivané, mésta i krajiny, v nichZz se nalézaji, spolu s jejich
veSkerymi hmotnymi i nehmotnymi projevy, maji zasadni vyznam. M ély by byt
studovany, jejich historie vyucovana, smysl a dosah zkoumany a ziskané
poznatky Siroce zpfistupnény. NejvyznamnéjSi ¢i charakteristické priklady je

tfeba rozpoznat, chranit a udrzovat pro dnesni i budouci vyuziti“ ™.

Definice pramyslového dédictvi
Pramyslové dédictvi sestava z pozdstatkd prdmyslové kultury, jeZz maji
historickou, technickou, sociélni, architektonickou a védeckou hodnotu.
Témito pozustatky mohou byt budovy a strojni vybaveni, dilny, tovarny, doly
a lokality, slouzici ke zpracovavani a zuSlechtovani surovin, sklady, mista,
v nichZ je vyrdbéna, pfenaSena a vyuZivana energie, doprava a veSkera
infrastruktura, pravé tak jako mista spoleéenskych aktivit, spojenych

s prumyslem jako jsou bydleni, ndboZenstvi nebo vzd élavani.

Hodnoty pramyslového dédictvi

|. Pramyslové dédictvi doklada cinnost, jez méla a ma hluboké historické
dusledky. Pohnutky k jeho ochrané vychézeji z univerzalni hodnoty, spise
nez z ojedinélosti specifickych mist.

Il. Pradmyslové dédictvi predstavuje spolec¢enskou hodnotu, doklada Zivoty
obycejnych lidi a tak prohlubuje potfebné védomi identity. V déjinach
vyroby, strojirenstvi a stavitelstvi predstavuje hodnotu technickou
a védeckou, a svym architektonickym a urbanistickym rfeSenim mdze

predstavovat i vyraznou hodnotu estetickou.

[1] Charta primyslového dédictvi TICCIH, CVUT v Praze, 2013, ISBN 978-80-01-05235-8

54



lll. Tyto hodnoty jsou vlastni samotnym mistdm, areéldm, jejich usporfadani,
soucastem a strojnimu vybaveni, i pramyslovym krajindm, pisemnym
dokladdm a nehmotnym zdznamdm obsaZenym v lidskych vzpominkach
a zvycich.

IV.Vzacnost, ojedinélé prezivani jedine¢nych vyrobnich postupd nebo
stavebnich a urbanistickych typd, znamena zvlastni hodnotu, kterd méa byt

peclivé stanovena. Rané ¢i prakopnické priklady jsou obzvlasté cenné.

Z pohledu pamatkové péce Ize dle zdkona €. 20/1987 Sb. rozdélit dle typu
pamatkové ochrany chranéné stavby nebo soubory na Ctyfi arovné a sice:
nemovité kulturni pamatky, narodni kulturni pamétky, paméatkové chranéna
Uzemi a pamatky UNESCO. Do tohoto typu €lenéni pak spadaji i industrialni

objekty pramyslového dédictvi.

Prizkumy a hodnoceni vedouci k pamatkové ochrané budov vychazi
z obecné metodiky paméatkové ochrany. Hlavnim z pouzivanych néstroju je pak

stavebné historicky prazkum (SHP).

Stavebné historicky prizkum je obecné znamou a uznavanou metodou
stanovujici formu a obsah zkoumani i utfidéni poznatk( o historickych budovach
obecné, jehoZz hlavnim cilem je shromazdéni a vyhodnoceni dostupnych
informaci, pfipadné pak specifikace naslednych doplnujicich prazkumu. Jeho
provadéni je odborna d&innost, jejiz vysledek slouzi pfedevSim potiebam

pamatkové péce a ochrany feSeného objektu.

Stavebné historicky prazkum je pak souborem vSech v dobé jeho zpracovani
znamych a dosazenych informaci, poznatkl a zavéri od doby vzniku
posuzované stavby nebo souboru aZz do doby jeho vyhotoveni. Vystupem jsou
pak kromé téchto informaci i grafické vystupy (obr. 35, str. 56) nebo doporu ¢eni

jak s posuzovanou pamatkou dale nakladat.
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- 1. pol. 19. stol. - 2. pol. 19. stol. - zat. 20. stol. 1. pol. 20. stol. - 2. pol. 20. stol.

A —pfizemi - expedice, vikovna, kancelare H - prizemi - sklady
— 1. patro - pfadelna - 1. patro - stfiharna
— 2. patro - tkalcovna nova — 2. patro - nopirna
— 3. patro - wysivarna I  —sklad, ordinace, zameénicka dilna
B —pfizemi - pradelna, valcha J - strojovna parniho stroje
—1. patro - mykarna K -—kotelna
—2."palrc.> - l_kalcovna stara L —pomocné skiady
c - ﬁ:rlze:m : Ils-.g;nla, sklad M —garaze
e E:,:g - i N - Gistira odpadnich vod
D - sociélni zafizeni 9 =hamma ) )
E - pfizemi - sklady P —dekatura sucha/ mokra
— 1. patro - brdarna Q  -—sklad, prodejna, garadZe, zavodni klub
— 2. pafro - snovarna R - trafostanice
F - prizemi - kovarna, truhlarna S  —vrétnice
—1. patro - kancelare T  -tovarnikova vila
—2. patro - vzorkovna, soukarmna U - strojovna vodnich turbin
G  —pfizemi - bufet, sklady, kancelare
—1. patro - zavodni jidelna, kuchyn
Obr. 35 Ukazka situace s ozna¢enim stavebnich objektll v arealu objektu Tovarny na sukna Vonwiller a spol.,

se sidlem v Zamberku (wiiatek ze SHP, vyhotoveny autorem v 2014)
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PFi prizkumech a hodnoceni je stanovovana jako jedna z hlavnich hodnot
autenticita hodnocené stavby nebo souboru. VcZetné posouzeni pozdéjSich
stavebnich z&sahd. Pro posouzeni miry této autenticity je jednim

z nejdulezitéjSich bodl zachovani puavodnich stavebnich materialt, prvkd

a detaild.

U jednoucelovych industrialnich staveb je soucasti hodnoceni i zachovala
technologie vyroby. A to z davodu, Ze praveé tato technologie v pfevazné mife

stavbu tvofi. PFikladem jsou stavby vysokych peci, diIni stavby, atp.

U vicel€elovych industrialnich staveb je zachovala technologie vnimana
jako jakysi nadstandard a to z dlvodu jeji Casté nedostupnosti vlivem jejiho
odstranéni pfi v minulosti provadénych zasazich. Autenticita je tak vnimana

spiSe ve vztahu na posuzované industrialni stavby jako konstrukce takove.

PFi hodnoceni staveb s kulturni hodnotou jsou vyuzivany normové
pozadavky uvedené v CSN ISO 13822 a CSN 73 0038 a hodnoti se pfedevsim
zpusobilost konstrukce (jeji funkénost, stabilita, Unosnost, atp.) a hledisko
kulturni hodnoty reprezentované predevsim celistvosti charakteristickych prvku
stavby nebo konstrukce a jeji autenticita. Tato hodnoceni jsou v3ak do jisté miry
subjektivni a vzdy musi provadéna s pfihlédnutim k puvodni funkci a obdobi
vzniku konstrukci, tak i regionalnim podminkdm (shodné jako u hodnoceni
industrialnich  objektd prdmyslového dédictvi z pohledu jejich Zivotnosti
a unosnosti).

Pfi planovanych stavebnich Upravéach s kulturni hodnotou, jejichZ podkladem
je vySe uvedené hodnoceni, musi byt pak vzdy cilem zachovani charakteru

stavby, jejich prvkil a jeji celistvosti a autenticity!
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7 ZAVER
7.1 Shrnuti zjiSténi a zaveéru disertaéni prace

Doktorska disertacni prace mapuje a shrnuje vyvoj historickych stavebnich
konstrukci a konstrukénich FfeSeni a jejich postupné zavadéni pfi vystavbé
primyslovych budov v ¢asovém obdobi od 2. poloviny 18. stoleti do zacéatku
20. stoleti, tedy v obdobi primyslové revoluce a jejiho doznivani. Podporované
zakladnim zmapovanim a shrnutim vyvoje, vyroby a zpUlsobu zpracovani
na svou dobu novych stavebnich materialt. V&etné doloZeni prvniho pouZiti
vtomto obdobi novych pokrokovych, progresivnich stavebnich material

a z nich tvofenych konstrukci pfi vystavbé.

Predkladané poznatky a informace ve vysledku dokladaji, Ze motorem vyvoje
novych pokrokovych, progresivnich stavebnich materialt a z nich tvofenych
konstrukci byla potfeba primyslové vyroby a stim souvisejici vystavba
prumyslovych budov, ktera tak byla pfedobrazem dalSiho masivniho vyuziti

téchto novych stavebnich material( a konstrukci v architektufe.

7.2 PfFinos disertaéni prace

Predkladané zmapovani a shrnuti vyvoje historickych stavebnich konstrukci
a konstruk&nich feSeni a jejich postupného zavadeéni pfi vystavbé pramyslovych
budov v FfeSeném Casovém obdobi, tedy od 2. poloviny 18. stoleti do zacatku
20. stoleti, doplnéné o zéakladni popis a shrnuti vyvoje, vyroby a zpUsobu
zpracovani novych stavebnich materialt pfinasi novy pohled na feSené téma
a seskupuje jinak roztfisténé informace, které jsou uvadény c&aste¢né nebo
oddélené.

Hlavnim pfinosem predkladané doktorské disertaéni prace je
predloZeni jiného pohledu na téma pruamyslového dédictvi, a sice z thlu
vyvoje, vyroby avyuZiti novych progresivnich stavebnich materiél G
a konstrukci zavadénych ve vystavbé a ové& eni stanovené hypotézy
.Inovace v pramyslu av primyslové vystavbé vedly kinovacim ve vyrobé

a naslednému pouziti novych stavebnich material i a konstrukci. Nové materialy
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a konstrukce tak byly navrhovany, zkousSeny a provadény nejprve pfi vystavbé

prumyslovych staveb a poté nasledné bézné pouzity v architekture".
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DalSi pouzité zdroje a prameny

Narodni technické muzeum v Praze, Kostelni 1320/42, 170 00 Praha 7

Vyzkumné centrum pramyslového dédictvi FA CVUT, Thakurova 9/2700,
166 34 Praha 6

Ceska televize, Archiv dokumentarni tvorby, Kavéi hory, 140 70 Praha 4
Webové prezentace dotéenych objektu

a dalsi
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