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ANOTACE

Prace nastifiuje a sumarizuje kontext problematiky zivotniho cyklu vystavbového projektu a souvisejici
legislativy s cilen¢ kladenym dirazem na oblasti ndkladt zivotniho cyklu, kalkulacnich principt tvorby
cen ve stavebnictvi a realizace polozkovych stavebnich rozpocti. Zavedeny ramec usnadniuje vyklad
podstaty a uzitku z mechanisml metodiky BIM ve vazbé na pomyslnou patou dimenzi BIM — cost
management a umoznuje ucelny vstup do dynamického zkoumavého procesu simulace praktické
aplikace dostupnych nastroji BIM 5D. Vystupem jest teoreticko-analytické vyhodnoceni zkusenosti
formou rozboru efektivity integrace digitalizace do systému ocenéni projektovaného BIM modelu
automatizované generovanym polozkovym stavebnim rozpoctem. Zavér doplni alokace existujicich a
potencialnich rizik plynoucich ze zkuSenosti a vymezeni vedoucich témat budouciho vyvoje BIM 5D.

ANNOTAION

This work outlines and summarizes context of construction project life cycle and relating legislation
with targeted focus on area of life cycle cost, cost calculation principles in construction and realization
of item construction budgeting. The established framework facilitates interpretation of the essence and
benefits from the mechanisms of the BIM methodology in connection to BIM’s imaginary fifth
dimension — cost management and allows purposeful input into the dynamic exploratory simulation
process of the available BIM 5D tools’ practical application. The output of this is theoretically-analytical
evaluation of the experience through analysis of digitalization efficiency integration into the system of
estimation designed BIM model by automatically generated construction budget. The conclusion fills in
the allocations of existing and potential risks arising from experience and determinations of main topics
of BIM 5D’s future development.
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Seznam pouzitych zkratek

BEP BIM Execution Plan Plan vykonu BIM
BIM Building Information Modeling Informacni modelovani budov/staveb
BOT Build-Operate-Transfer Postav-provozuj-predej
CDE Common Data Environment Spole¢né datové prostiedi
CPFF Cost Plus Fixed Fee Naklady plus pevna Castka
CPIF Cost Plus Incentive Fee Naklady plus cilova ¢astka
CAS Ceska agentura pro standardizaci
CKA Ceska Komora Architekti
CKAIT Ceské-l koomora autorizovanych inzenyrid a
technik
DB Design-Build Vyprojektuj-postav
DBB Design-Bid-Build Vyprojektuj-zadej-postav
DDSS Databaze datového standardu stavebnictvi
DSIMS Datovy standard informa¢niho modelu stavby
DSS Datovy standard stavebnictvi
FFP Firm Fixed Price Pevnd cena
International Federation of Consulting Mezinarodni federace inzenyri a
FIDIC . .
Engineers konzultantli
FPIF Fixed Price Incentive Fee Pevna cena plus cilova castka
GOD Grade Of Detail Podrobnost geometrickych dat
IFC Industry Foundation Classes Pienosovy format
IPD Integrated Project Delivery Integrovand dodavka projekt
JKSO Jednotna klasifikace stavebnich objektt
LCC Life Cycle Costs Naklady Zivotniho cyklu stavby
LOD Level Of Development Uroveti detailu
LOG Level Of Geometry Podrobnost geometrickych dat
LOI Level Of Information Podrobnost ne-geometrickych dat
MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu
NBIMS- | The National Building Information Model
US™ V3 | Standard Project, verze 3.
NIBS National Institute of Building Sciences
NUS Néklady spojené s umisténim stavby
ORF Otevieny rozpoc¢tovy format
OTSKP Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci
QTO Quantity Take Off Vykaz vymér
RTS Cenova soustava RTS DATA
SFDI Statni fond dopravni infrastruktury
T&M Time and Material Contracts Kontr.a’k ‘Ey zalovz ené na cendch
materiali a sluzeb
TSKP Ttidnik stavebnich konstrukci a praci
UNMZ Uf’ad’ pro Eechgickf)u normalizaci, metrologii a
statni zkuSebnictvi
. Cenova soustava Ustavu racionalizace ve
URS S
stavebnictvi
URS Ustav racionalizace ve stavebnictvi
VRN Vedlejsi rozpoctové naklady
VZ Veiejna zakazka
WLC Whole Life Costs Celkové naklady zivotniho cyklu
stavby
ZRN Zakladni rozpoctové néklady
7ZNZ Zakon o zadavani vetejnych zakazek
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1 Uvod

Je-li fe¢ o digitalizaci primyslu, pak stavebnictvi, jakozto specializované¢ hospodaiské odvétvi
zabyvajici se stavbami, plati za spiSe konzervativni obor, tedy alespoil v porovnani s primyslovou
vyrobou, jez na rozdil od stavebnictvi vykazuje rysy opakovatelnosti ¢i sériovosti vyrobki. Tyto faktory
umoziuji masivni nasazeni automatizace ve vyrobé¢, jez je vysoce zadana. Stavba jest naproti tomu
jedine¢ny a komplexni produkt, jakysi neopakovatelny original, jez ve vleku své unikatnosti klade velmi
vysoké pozadavky na organizaci a fizeni ve vSech fazich Zivotniho cyklu stavby. To z n¢j €ini na prvni
pohled ponékud neatraktivniho a téZkopadného spolecnika pro tzv. Primysl 4.0, tj. dnes jiz zazity termin
spojeny s vyznamnou digitalizaci oborl skrze kyberneticko-fyzikalni systémy v ramci 4. primyslové
revoluce. Navzdory témto tvrzenim viak stavebni praxe v Ceské republice zaznamenava v poslednich
letech zajimavy a dynamicky vzestup digitalizace, a to jak v soukromém, tak ve vefejném sektoru. Tento
trend je nutno podpofit a je velmi diilezité vyvinout jakoukoliv racionalni snahu k prolomeni rezistence
ke zménam, jez ve stavebnich oborech panuje.

Zastupcem oné digitalizace ve stavebnictvi jest komplexni problematika oznacend akronymem
BIM, tj. Building Information Modeling, v ¢eském piekladu nejcastéji Informacni modelovani staveb.
Idea technologie BIM neni pro svét ni¢im novym a pocatky jejiho vzniku sahaji do obdobi konce 80. let
minulého stoleti (Michl, 2019). Nejedna se vSak o pouhy posun z 2D modelovani ke 3D modelim.
Béhem dlouhé doby transformoval BIM ve vybranych zemich z technickych konceptii v plnohodnotnou
metodiku postihujici kompletni zivotni cyklus stavby. Informa¢ni modelovani z hlediska efektivity stoji
a pada na koordinaci procesti a uzkém pristupu zainteresovanych skupin jak na strané zastupct
investora, tak na strané zastupct zhotovitele a budouciho uzivatele ¢i spravce. Zejména se jedna o
vyménu dat mezi jednotlivymi profesemi — od architekta a projektanta stavebni Casti, pres statika,
projektanta TZB a rozpoctare, az po facility managera. Pro maximalizaci pfinosi BIM jest nezbytna
kooperace zainteresovanych stran vystavbového projektu na trovni predévani a sdileni dat ve spolupraci
s novymi technologiemi, jez umozni BIM vytvaret a vyuZzivat.

V ceském stavebnim prostiedi lze vnimat trvalou snahu a reakci na aktivni a rozvijejici se dialog
v souvislosti s vyuzitelnosti BIM v oblasti oceniovani staveb. V prvni fad¢ je mozno hovoftit o motivaci,
¢innosti a vlivu statni moci na irovni schvalovacich procesii, zatimco druhou pomyslnou rovinu onoho
dialogu zastupuji soukromé spolecnosti zastit'ujici mimo jiné zasadni proces vyvoje, spravy a distribuce
ocenovacich podkladu. Prispévek soukromych subjekt do celospolecenské diskuze predstavuje ucelny
a zajimavy predmét zkoumani dalsiho textu — teoreticky ramec komplexni problematiky vystavbového
projektu a jeho zivotniho cyklu z hlediska nakladi, ocenovani a rozpoctovani pozemnich staveb a
navazujici predstaveni procestii metodiky BIM a jeji vyuZzitelnosti v oblasti cost managementu, tj. BIM
5D, pfedznamenava teoreticko-analytické mapovani procesu simulace ocenéni BIM modelu s vyuzitim
dostupnych nastrojii BIM 5D. V kone¢ném dusledku absolvované zkusenosti je mozno efektivitu a miru
prispévku digitalizace do procesti ocenovani meéfit z hlediska absolutni vyuZzitelnost strojové
automatizace a vyskytu existujicich a potencialnich lidskych, technickych a politickych rizik.
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2 Legislativni ramec vystavbového projektu a
rozpoctovani

Zéakladnu legislativy nejen v oborech stavebniho primyslu v Ceské republice predstavuji zakony, kdy
provadécimi predpisy v podobé nafizeni vlady a vyhlasek ustfednich organ dochézi k ptenosu a
uplatnéni zakoni, v gesci organi statni spravy'. Metodicka fizeni v ptipadé izemniho a stavebniho
fizeni zajist'uje Ministerstvo pro mistni rozvoj (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 30). V kontextu dalsiho
textu jsou zasadni zejména tyto pravni predpisy:

= 813/2006 Sb. Zékon o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zédkon)

= 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb

= 134/20016 Sb. Zékon o zadavani vetejnych zakazek

= 169/20016 Sb. Vyhlaska stanoveni rozsahu dokumentace vetfejné zakéazky na stavebni prace
a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér

= 526/1990 Sb. Zékon o cenach

Vystupy zékonodarnych procesii v Ceské republice nevymezuji, neupravuji a neptedepisuji
povinnost stranam zainteresovanym ve vystavbovém projektu? v kterékoliv fazi Zivotniho cyklu stavby?
zpracovani vystupii odborn€ strukturované analyzy nakladi a ceny (nejen z hlediska investi¢nich
nakladii na pofizeni stavby) v podobé stavebniho polozkového rozpoétu*. Vyjimkou jest vyhlaska ¢.
169/2016 Sb. v souvislosti s nabidkou do verejné soutéze (Vitasek, a dalsi, 2018), (Tomankova , a dalsi,
2019 str. 30).

V minulosti postupné vyhlasky ¢. 163/1973 Sb., 105/1981 Sb. a 5/1987 Sb. Statni komise pro
védeckotechnicky a investicni rozvoj o dokumentaci staveb v paragrafech celkovych ndkladi,
propoctové a rozpoctové casti dokumentaci, natizovaly a definovaly podrobnost zpracovani a podobu
polozkového rozpoétu, jakozto povinné soucasti projektové dokumentace stavby’. Uzakonéni vyhlasky
¢. 43/1990 Sb., o projektové pripravé staveb znamenalo zanik povinnosti pfikladat stavebni rozpocet
k projektové dokumentace jako jeji soucast®.

Zakon €. 262/1992 Sb., ve znéni zdkona €. 103/1990 Sb., jez pozménil a doplnil zédkon ¢.
50/1976 Sb., o uzemnim planovani a stavenim rddu (stavebni zdkon), zrusil bez nahrady vyhlasku ¢.
43/1990 Sb., ¢imz zaniklo legislativni vymezeni struktury a pouZiti stavebnich polozkovych rozpocti.
Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovdni a stavebnim radu (stavebni zdakon), jez do této chvile
nahrazuje zakon ¢. 262/1992 Sb., taktéz podobu a podminky pouziti stavebniho rozpoctu neupravuje.

Z3akon €. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakdzek v odkazu na vyhlasku €. 169/2016 Sb., o
stanoveni rozsahu dokumentace verejné zakdazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek
a sluzeb s vwkazem vymeér, definuje a predepisuje podobu zadavaci dokumentace jakozto podkladu pro
vyhotoveni soupisu praci véetné vykazu vymér’, jejichz struktura a obsah je spolu s vedlejsimi a
ostatnimi naklady a cenové soustavy® rovnéz vymezena.

! Krajské ¢i obecni utady.

2 Viz pod-kap. 3.4.

3 Viz pod-kap. 3.2.

4Viz. kap. 6

5 Ptiloha €. 8 vyhlasky &. 5/1987 Sb., vyhlaska o dokumentaci staveb.

6 Vyhlaska definovala rozsah celkovych nakladi stavby, jez odpovidaji smluvni cené.
7 Viz pod-kap 6.1.

8 Viz pod-kap 5.6.
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3 Vystavbovy projekt

3.1 Vymezeni pojmu vystavbovy projekt

Vystavbovy projekt Ize vykladat jako komplexni, jedine¢ny, neopakovatelny a kone¢ny proces premény
myslenky investi¢cniho zdméru v provozuschopnou stavbu, jako prostiedku k dosazeni stanoveného
finalniho cile. Cinnosti vramci procesu vystavbového projektu je nutno planovat, organizovat,
financovat, kontrolovat a vyhodnocovat fizenim po cely zivotni cyklus vystavbového projektu
(Tomankova , a dalsi, 2019 str. 11).

3.2 Zivotni cyklus vystavbového projektu (Project Life Cycle)

Project Life Cycle, tj. Zivotni cyklus vystavbového projektu, predstavuje sekvenci fazi vystavby (etap),
kterymi vystavbovy projekt prochazi od svého pocatku po jeho dokonceni. Jednotlivé faze znamenaji
soubor logicky souvisejicich projektovych aktivit vrcholicich v dokonceni zZadného nebo nékterého
z vystupt, pficemz tyto faze mohou byt sekvencni, iterativni nebo se mohou navzajem prekryvat. Etapy
jsou Casové vazany — s poateénim a koncovym (nebo kontrolnim?) bodem (volny pieklad) (Project
Management Institute, 2017 str. 547). Prostfednictvim fazi je vystavbovy projekt strukturovan v ¢ase
do:

= predinvesti¢ni (pfipravné) faze — od pocateCni myslenky investovani do projektu, pies
rozhodovani o optimalni varianté realizace, po vyhodnoceni, zda v projektu pokracovat, ¢i
nikoliv,
* investi¢ni faze — probiha v etapach:
* investicni piipravy — do zadani dodavateltim realizace stavby,
= realizacni pfipravy — do zah4jeni praci na stavenisti,
= realizaci (zhotovenim) stavby na stavenis$té — do inzenyrské kontroly funkce stavby,
zaSkoleni uzivateli ¢i personalu provozovatele a uvedeni stavby do provozu,
= provozni faze — ukonceni vystavbového projektu — overeni provozni spolehlivosti stavby a
vyhodnoceni prukazy o dosazeni cild projektu (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 11).

Pti vykladu problematiky zivotniho cyklu je tfeba dasledné rozliSovat a nezaménovat Zivotni
cyklus vystavbového projektu a Zivotni cyklus stavby. Zivotni cyklus stavby, na rozdil od vystavbového
projektu, dale postupuje do faze uzivani stavby, kdy hovoiime o ¢innostech v ramci provozu, udrzby,
oprav, rekonstrukce ¢i modernizace, pficemz ukonceni zivotniho cyklu stavby je podminéno jeji
likvidaci'® (Toménkova , a dalsi, 2019 str. 29). Obrazek 1 znazorfje Zivotni cyklus vystavbového
projektu (stavby) z pohledu investora a dodavatele s diirazem na ¢innosti souvisejici s naklady (vynosy),
zejména poté demonstruje zavislost podrobnosti zpracovani polozkovych rozpocti'' na Gase a fazich
vystavby.

° V kontrolnim bodé& jsou “project charter (formalni, ne pfili§ rozsahly dokument popisujici obsah projektu
(Wrike, 2020)) ¢i jiné dokumenty souvisejici s projektem nebo obchodem pifezkoumany ve vazbé na aktudlni
situaci. Ve stejném case je postup procesu vystavby porovnan s plany projektového managementu ve snaze
stanoveni dal§iho postupu, tj. pokracovani v projektu, ptipadn€ jeho zmény nebo ukonceni (Project Management
Institute, 2017 str. 547).

10 Nektefi autofi zmifuji také Ctvrtou fazi, tzv. “fazi likvidace®, napf. (Schneiderova Heralova, 2013) nebo
(Btetislav, 2016).

' Rovnéz propoétu investora. Formy polozkovych rozpoéti jsou podrobné zpracovany v kap. 6.
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Obrdzek 1 Zivotni cyklus vystavbového projektu, resp. stavby
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojit) ( (Toméankova , a dalsi, 2019 stranky 23-29) a (Shneiderova Heralova, 2013 stranky 47-53).
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3.3 Projektova priprava z pohledu projektové dokumentace

K dosazeni pozadovanych vystupti a vstupiti do dil¢ich etap zivotniho cyklu stavby tak, jak je prezentuje
Obrazek 2, je nezbytnd existence dokumentace vystavbového projektu v odpovidajicim detailu, jez
zaroven ucelné slouzi k budoucimu planovani a organizovani. Dokumentace projektu ve vzajemnych

vazbach postupné zabezpecuji zejména:

., Architektonické, technické, ekonomické, popripade také organizacni reSeni stavby,

= postupy a podminky pro efektivni priibéh procesii pripravy a realizace stavby,

= technologie a podminky pro efektivni priibeh procesit behem provozu stavby “ (Tomankova , a
dalsi, 2019 str. 88).

Dokumentace vystavbového projektu zahrnuje zejména vefejnopravni
projektovou dokumentaci v jednotlivych stupnich pro vetejnopravni fizenim, dokumentaci dodavatele

dokumenty'?,

stavby'?, doklady o zavazkovych vztazich mezi zainteresovanymi stranami vystavbového projektu'* ¢i

vazby na technické normy a technologické piedpisy'> (Toméankova , a dalsi, 2019 stranky 88-89).
Schéma Obrazku 2 znazoriiuje odpovidajici vystupy v podobé projektové dokumentace ve vazbe na

dil¢i faze zivotniho cyklu vystavbového projektu.

Projektovani stavby

Piedinvestic¢ni faze

Investi¢ni faze

Provozni faze

Uzivani
stavby

Rozhodovani o Investicni a realiza¢ni Realizace Ukonceni
investici priprava ‘ vystavbového
projektu
Dokumentace Dokumentace Dokumentace Dokumentace
k tizemnimu pro stavebni pro provedeni skute¢ného provedeni
TFizeni povoleni stavby

Obrazek 2 Projektova dokumentace ve vazbé na faze zivotniho cyklu vystavbového projektu
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 88)

12 Rozhodnuti o umisténi stavby, stavebni povoleni, dopravné-inzenyrské rozhodnuti (DIR) ¢&i rozhodnuti o
povoleni zvlastni uzivani komunikace (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 88).
13 Plan organizace vystavby, nabidkova a vyrobni piiprava véetné kontrolnich a zkuSebnich plant, vyrobni
kalkulace nebo stavebni denik (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 88).

14 Viz pod-kap. 3.4.

15 Déle doklady bezpecnostniho managementu, dokumentace ochrany Zivotniho prostfedi, vodniho a odpadniho
hospodarstvi (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 89).
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3.4 Zainteresované strany vystavbového projektu

Vyznamnou ulohu a rozhodujici vliv béhem Zivotniho cyklu vystavbového projektu, jehoz proces je
z hlediska komplexity a konfliktu zajmi natolik spletity, Ze jej neni schopen organiza¢né a realizané
zajistit jeden subjekt, maji zainteresované osoby (stakeholders). Vyslednici snazeni ucastnikil
vystavbového projektu jest stavba provedena technologicky kvalitn€, v odpovidajicim case a za
odpovidajici ndklady. Zainteresované osoby je mozno kategorizovat nasledovné:

= primi ucastnici (z(Castnéné zainteresované osoby) — investor, projektant, dodavatel,
finan¢nik, uzivatel, vedouct a ¢lenové projektového tymu

* npepFimi ucastnici (dotcené zainteresované osoby) — dotéené organy statni spravy, vetejnost
(vlastnici sousednich pozemkil), sdélovaci prostiedky nebo docasné ¢i trvale lobujici
organizace (obc¢anska sdruzeni a spolecnost jako celek) (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 12).

Investor'® (owner, employer, client) je hlavni ¥idici slozkou a inicidtorem vystavbového
projektu a v praxi obecné uzivanym pojmem zastitujicim pravnickou ¢i fyzickou osobu, jez vklada
soukromy nebo vefejny finanéni kapital za ucelem zisku (ve vefejném nebo soukromém zajmu) do
vystavbového projektu a rovnéz zabezpecuje jeho piedinvesti¢ni fazi, investini a realiza¢ni ptipravu a
realizaci. Po ukonceni vystavbového projektu se investor zpravidla stava vlastnikem nebo uzivatelem
stavby (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 12).

Projektant!” (designer) jakozto autor projektu a nejkvalifikovangjsi ucastnik vystavbového
projektu predstavuje pravnickou nebo fyzickou osobu, jez je opravnéna k projektové Cinnosti podle
odpovidajicich zvlastnich piedpist'®. Autorizace jest, vyjma piipadii uvedenych ve stavebnim zakong,
ptedpokladem pro vykon projektové ¢innosti ve vystavbe, jiz vykonava fyzickd osoba autorizovaného
architekta, inzenyra nebo technika s autorizaci v pfislusném oboru ¢innosti. Projektant nese v§eobecnou
zodpoveédnost nejen za podklad pro projektovani v podobé potiebnych prizkumi, ale zejména za
zpracovani projektové dokumentace v odpovidajicim detailu (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 13).

Dodavatel stavby' (contractor, provider), jez je povéfen dodavkou stavby jako celku dle
schvalené projektové dokumentace, jest zabéhnutym pojmem definujicim pravnickou ¢i fyzickou osobu,
povetfenou dodanim vyrobki, provedenim praci nebo sluzeb podle typu a pfedmétu obchodni smlouvy.
Dodavatel nese plné zaruky za soulad stavby s projektovou dokumentaci a za dodrzeni odpovidajicich
kvalitativnich standardd. Dodavatel nepiimy, oznacovén jako subdodavatel nebo poddodavatel®’, neni
v pfimém vztahu s investorem a obchodni smlouvu v rozsahu dodavky dil¢ich praci uzavird s vy$sim
dodavatelem (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 13).

Uloha rozpoctaie ve struktufe spoluprace zainteresovanych osob vystavbového projektu nachazi
uplatnéni mezi pfimymi ucastniky zejména na stran¢ investora, respektive projektanta architektonické
a stavebni ¢asti a rovnéZ pii nabidkové piipravé dodavatele?!.

16 Vyznam pojmu investor vystihuji rovnéz vyrazy objednatel, zadavatel, viastnik, developer, odbératel nebo
kupujici. Stavebni zdkon zavadi pojem stavebnik. (Tomankova , a dalsi, 2019 stranky 12-13).

17 Vyznam pojmu projektant vystihuji rovnéz vyrazy autorizovany architekt nebo inZenyr nebo technik &i
dodavatel projektové dokumentace (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 13).

18 Zakon 360/1992 Sb., o vykonu povoldani autorizovanych architektii a o vykonu povoldni autorizovanych inZenyrii
a techniki ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisi.

19 Vyznam pojmu dodavatel stavby vystihuji rovnéz vyrazy zhotovitel, uchazed, stavebni podnikatel, zpracovatel
nebo prodavajici. Tento dodavatel je rovnéz oznaCovan jako vyssi, generalni nebo finalni dodavatel. (Toméankova
, a dalsi, 2019 str. 13).

20 Téz podzhotovitel.

21 Viz pod-kap. 5.2.
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3.5 Zavazkové vztahy vystavbovych projekti

Zavazkové pravo, jakozto nastroj pro projeveni vile stran ziidit vzajemny zavazek a fidit se obsahem
smlouvy, jest legislativné vymezeno Novym obcanskym zakonikem ¢. 89/2012 Sb. (dale jen ,,0Z*).
Stavebni vefejnost respektuje jednotlivé typy smluv vcetné jejich zakladnich nélezitosti zejména
z ditvodu uspory vynalozeného Casu a Usili na jinak nezbytnou individudlni tvorbu obchodnich smluv
(Toméankova , a dalsi, 2019 str. 62).

Vyznamnymi nalezitostmi obchodnich smluv jsou zejména vyse ceny, zpisob jejiho stanoveni
a platebni podminky, kterym predchazi identifikace smluvnich stran a stanoveni pfedmétu plnéni
smlouvy a jeho terminu plnéni. Samostatnou standardizaci navazujicich, mnohdy rozsahlych a
konkretizujicich smluvnich podminek pfedstavuji VSeobecné obchodni podminky, jez byvaji obvykle
zastoupeny mezinarodnimi standardy®’. Nejcast&ji jsou v ramci realizace vystavbovych projekta
v Ceské republice uzavirany tyto typy smluv:

= smlouva o dilo — zhotovitel se zavazuje objednateli provedenim dila na sviij naklad a nebezpeci
a objednatel se zavazuje dilo pfevzit a zaplatit dohodnutou cenu (§ 2586 OZ), pticemz dilem je
vzdy zhotoveni, udrzba, oprava nebo tUprava stavby (zvlast feseno v § 2623 - § 2630 OZ),

= smlouva kupni — prodavajici se zavazuje odevzdat kupujicimu pfedmét koup€ (movita ¢i
nemovita véc) a kupujici se zavazuje predmét koupé€ prevzit a zaplatit za né&j prodavajicimu
kupni cenu (§ 2079 OZ),

= smlouva prikazni — investor je zastupovan ve spravnim fizeni, pfi kontrolnich ¢innostech
apod., ptikaznik se ptikazni smlouvou zavazuje osobnim obstaranim urcité zaleZitosti pro
ptikazce, ktery uhradi ptikaznikovi ucelné vynalozené naklady i za cenu neodpovidajiciho
vysledku (§ 2430 - § 2444 OZ) (Tomankova , a dalsi, 2019 stranky 61-62).

Vymezena smluvni ujednani pro svou platnost nevyzaduji pisemnou formu, avsak v piipadé
ustni dohody vznikd riziko plynouci znejasnosti domluvenych podminek, a proto je zasadné
uprednostiiovana pisemna podoba (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 61).

22 Pro oblast projektl spojenych s vystavbou sestavuje doporuéené obchodni podminky International Federation
of Consulting Engineers (Mezindrodni federace inzenyri a konzultantii FIDIC). Federace celosvétoveé zastupuje
vétsinu soukromych inzenyri-konzultantl provozujicich stavebni praxi (FIDIC, 2020).
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3.6 Organizacni zajiSténi vystavby

Pozadavkem vznesenym na funk¢ni systém zadavani zakazek (dodavatelsky systém), kdy investor
uzavird pfislusné smlouvy s dodavateli (kontraktory), jest identifikace odpovédnosti a ukold
souvisejicich s organizaci a fizenim, jenz se stavaji zdvaznymi pro piimé ucastniky participujicimi na
projektu (volny preklad) (Sutharsan.V, 2016).

Dodavatelské systémy (Procurement Methods/Systems) je mozno klasifikovat s ohledem na
charakter a pocet dodavatelli, se kterymi vstupuje investor pii zajistovani vystavby do smluvniho
vztahu:

= systém s vice dodavateli (tradi¢ni dodavatelsky systém) — zadavatel jednotlivé poptava
zpracovani projektové dokumentace, stavebnich praci, dodavek a sluzeb, pticemz zhotovitelé
vstupuji do smluvniho vztahu pfimo s investorem (pocet uzavienych smluv obvykle odpovida
poctu dodavateli),

=  systém s jednim dodavatelem — investor zadava zhotoveni projektové dokumentace stavby
zaroven s provedenim stavby jedinému dodavateli,

= kombinace zminéného ve vybranych etapach vystavbového projektu (Tomankova , a dalsi,
2019 str. 54).

Zavedené dodavatelské systémy,jez jsou zhlediska vazeb mezi jednotlivymi piimymi
Gidastniky vystavbového projektu ve stavebni praxi nejen v Ceské republice uplatiovany, struéné
charakterizuje Tabulka 1. Dtraz je pfitom kladen zejména na tradi¢ni dodavatelsky systém, v souvislosti
s u¢innéjsi navaznosti pod-kap. 7.2.3.

Dodavatelsky systém | Klasifikace Vztah mezi primymi ucastniky vystavbového projektu
Design Bid Build s vice Vlastnik, tj. investor, smluvné komunikuje s projektantem
(DBB) — tradicni dodavateli a generalnim dodavatelem (subdodavky a vlastni vyroba),
dodavatelsky systém ktery je ve spojeni s projektantem
Design Build (DB) s jednim Vlastnik, tj. investor, poptava dodavku projektové
dodavatelem | dokumentace stavby zaroven s provedenim stavby po
Build Operate Transfer | PPP jediném dodavateli, na zaklad¢ jedné smlouvy o dilo
(BOT) projekty?’

Tabulka 1 Charakteristika vybranych dodavatelskych systémii
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Tomankova , a dalsi, 2019 stranky 53-57).

Tradi¢ni dodavatelsky systém pracujici s principem vyprojektuj-zadej-postav, je nejcastéji
praktikovanym postupem v rAmci organiza¢niho zajisténi vystavby nejen v Ceské republice. Investor
uzavira dvé smlouvy o dilo, kdy tyto smlouvy upravuji zvlast odpovédnost projektanta a generalniho
dodavatele. Systém vykazuje znamky transparentnosti pii kontrole nakladd, a proto je legislativné
vymezen a pozadovan v ptipadé stavebnich zakazek financovanych z vetejnych rozpoéti (Tomankova
, a dalsi, 2019 str. 54).

2 Dodavatelské systémy spolufinancovani soukromého a vefejného sektoru (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 56).
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4 Kategorie cen ve stavebnictvi dle skladby a
principu jejich tvorby
4.1 Obecné pristupy k tvorbé cen ve stavebnictvi

Stavebni praxe v oblasti cenotvoreb rozeznava nekolik pristupii k cenové politice, jejiz charakter odrazi
volbu determinantu cenového usili stavebniho podniku. Pii procesu oceniovani stavebni produkce se Ize
s cenou setkat ve dvou rovinach — v roviné subjektd hospodaficich se soukromymi financ¢nimi
prosttedky a pro tcely tohoto textu zejména v roviné vefejnych statnich stavebnich zakazek, jejichz
pfedmétem je uplatné poskytnuti dodéavek, sluzeb nebo stavebnich praci financovanych z vefejnych
rozpoctii nebo obecnich rozpoctli (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 68).

Principy tvorby cen jsou v rdmci oceniovani stavebni vyroby a s ohledem na management staveb
v praxi vyuzitelné v libovolné kombinaci ve vazbé na konkrétni potieby a situaci stavebniho podniku
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 6).

4.1.1 Nakladové orientovana tvorba cen

Postup vychazi z detailni znalosti vlastnich nakladu, které piedstavuji stézejni ukazatel cenové tvorby
vyrobniho nebo obchodniho stavebniho podniku. Vysledkem kalkulace nakladi s ohledem na vyrobu
jest suma ceny odpovidajici souctu uplnych vlastnich nakladd na jednotku a procentudlni ziskové
ptirazky, zatimco obchodni podnik zamétuje pozornost na naklady z nadkupni ceny a obchodni ¢innosti
(Tomek, a dalsi, 2011 str. 217). Podnik usiluje o pokryti zkalkulovanych nakladi zaroven s vytvoienim
zadouciho zisku (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 6).

Datovou zakladnu pro stanoveni nakladii pfedstavuje ucetni a financni evidence, kdy ve
prospéch jednoduchosti a rychlosti odpada nutnost analyz trzni poptavky a zvazovani vlivu konkurence
jakozto moznych faktorl ovliviiujicich kone¢nou cenu. Naklady na dodavatelskou vyrobu nemaji
z hlediska platebni motivace investora rozhodujici vyznam — trzni hodnota poskytovanych dodavek,
sluzeb nebo stavebnich praci je fizena jejich vlastnostmi a uzitky, nikoliv vyrobnimi naklady (Vitasek,
a dalsi, 2018 str. 6).

Rizika spojena s nakladové orientovanou tvorbou cen ptedstavuji zejména pouziti chybnych
nebo zkreslenych dat o nakladech, ktera mohou negativné ovlivnit nejen konkurenceschopnost, ale také
realizovany zisk stavebniho podniku. Absence potieby sledovani a vyhodnocovani konkurenc¢ni trzni
sily a dynamiky spotiebitelské poptavky miize neptiznive ovliviiovat nejen objem prodeje (vyssi cenova
urovent v porovnani s konkurenci), pohled na kvalitu vyrobkli (nizS$i cenova uroveii v porovnani
s konkurenci), ale zejména zisk stavebniho podniku, kdy cena stanovend pod dosazitelnou urovni ve
vazbé na trzni prostfedi znamena pro firmu ztratu (Vitasek, a dalsi, 2018 stranky 6-7).

Ptistup je tradicné akceptovan a obliben u zakazek zadavanych formou vetejné soutéze, u
zakazek na stavebni prace (vefejna infrastruktura), ale rovnéz v oblasti poskytovani sluzeb, zakazkové
vyroby nebo maloobchodni a velkoobchodni ¢innosti (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 7).

4.1.2 Tvorba cen orientovana na poptavku

Proces poptavkove zaméfené tvorby cen pfihlizi k identifikaci a méfeni nakladli na material, praci, rezii
a dalsi, ale zejména plyne proménné veli¢iny popisujici jak osobnost kupujiciho, tak povahu a vlastnosti
produktu. Pfedpokladem pro ucinné sledovani a vyhodnocovani chovani poptavky managementem, ve
snaze korigovat objem stavebni produkce v zavislosti na ménicich se cenovych urovnich, je
kvalifikovana znalost struktury takové poptavky. Pribéh vzajemné interagujicich nakladt pro
souvisejici objemy prodeji a planovanych vynosa z prodeje téchto objemi poté piedstavuje podklad
pro stanoveni idedlni ceny (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 8).
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Zpusobily odhad chovani poptavky vychazi ze znalosti trznich sil** ovliviujicich objem prodeje.

V ramci nacenéni stavebnich vyrobkl (zafizovaci pfedméty, okna, ...) je oblibena metoda odhadu
poptavky na zaklad& agregovani odhadi prodejnich zastupc®®, kdy probiha analyza odhadii procentniho
rustu ¢i poklesu poptavky v disledku procentniho snizeni ¢i navyseni prodejni ceny stavebniho vyrobku
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 8).

4.1.3 Konkuren¢né orientovana tvorba cen

Vychozim podkladem pro kalkulaci cen orientovanych na konkurenci jest vyse ceny, za kterou jsou
nabizeny relevantni produkty konkurencnich stavebnich podnikli. Po identifikaci konkurenc¢nich
subjekti pfichazi analyza konkurenceschopnosti vlastniho produktu na zikladé atypickych nebo
vyznacnych rysi vyrobku, jeho relativnich ptednosti a slabin a odhadu konkuren¢ni odezvy. Tehdy je
mozno dle potieby expertné cenu produktu navySovat nebo snizovat (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 8).

V momenté¢ dokonceni procesu stanoveni prodejni ceny stavebniho vyrobku dochazi
k posouzeni moznosti této ceny pokryt nejen vyrobni naklady, ale zejména zisk. Nevyhodnou pozici je
mozno operativné fesit vyckavanim na posileni pozice vyrobku za cenu kratkodobych ztrat, snizenim
nakladl na vyrobu pouzitim odlisnych materiald nebo vybaveni ¢i obménou pracovni sily nebo tplnym
zastavenim vyroby (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 8).

4.2 Formy sjednanych cen ve smluvnich vztazich

Snahou vefejného (nebo soukromého®®) investora v priibéhu zadavaciho fizeni®’ je vybér
takového dodavatele, ktery predlozi nejniz$i nabidkovou cenu nebo ekonomicky nejvyhodnéjsi
nabidku®®, pii¢emz pozadavky na zpisob zpracovani nabidkové ceny definuje zadavatel v zadavaci
dokumentaci (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 73).

Pristup ke kalkulaci nabidkové ceny, jejiz vysi definuji investor a dodavatel nezavisle na sobé¢,
je odlisny. Uchaze¢ o zakazku v nabidkovém fizeni predkladd za idealnich okolnosti takovou
nabidkovou cenu, kterd se svou vysi pohybuje vrozmezi sumy nakladi dodavatele a cenou
s charakterem maximalniho limitu na stran¢ objednatele —tedy cenou, kterou je investor ochoten zaplatit
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 6). Zadavatel na stran¢ druhé pro osobni potiebu zpracovava interni cenové
propocty ustici do kontrolniho (investorského) rozpoctu, ktery usnadiiuje vybér vhodného uchazece
(Shneiderova Heralova, 2013 stranky 54-55).

Nabidkova cena dodavatele, jakozto soucast smluvniho ujednani o cené¢ v ramci kontraktt
vetrejnych zakazek, mtize mit jednu z nasledujicich vybranych charakteristickych podob.

4.2.1 Kontrakty zaloZené na jednotkovych (skladebnych) cenach

Nejvice uzivanym ujednanim o cenach ve staveni praxi je pouziti pevnych jednotkovych cen, kdy
celkovou cenu predmétu dila predstavuje nasobek dohodnutych jednotkovych cen pro dil¢i stavebni
prace, podle prokazaného mnozstvi mérnych jednotek (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 63). Slozku
jednotkovych cen mohou tvofit piimé i nepiimé naklady, nebo pouze ptimé néklady, tedy bez rezijnich

24 Napf. tempo rlstu, velikost a potencial trhu, velikost konkurence, platebni zvyklosti, legislativni omezent,
ekologické limity nebo technické parametry, provozni a uzitni vlastnosti produktu (Zraly, 2009 str. 182).

25 Kuvalifikované osoby, ktefi jsou v kontaktu se spotfebiteli a maji podrobnou znalost vlastnosti a cen
konkurencnich produktd (Vitasek, a dalsi, 2018 str. §).

26 Ve stavebni praxi se rovnéz soukromym investortim osvéd&ila pii vybéru dodavatele uréitd zjednodusena forma
zadavaciho fizeni, ktera ma obdobnou podobu, jako vybérové fizeni pro vetfejnou zakazku (Tomankova , a dalsi,
2019 str. 24).

27 Druhou moznosti vylucujici vybérové fizeni je pfima dohoda, tedy uzavieni smlouvy o dilo mezi zadavatelem
vetejné zakazky a dodavatelem bez vyhlaseni vybérového fizeni (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 71).

28 Napfiklad nejkratsi lhita vystavby, kterou zadavatel konfrontuje s nabidkovou cenou, nebo povést (“goodwill*)
uchazece v odbornych kruzich (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 79).
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piirazek a zisku — ty se v takovém piipad¢ doplikové kalkuluji v ramci celého objektu (Shneiderova
Heralova, 2013 str. 45). Jednotkové ceny vcéetné planovaného objemu provadénych praci jdou vzdy
ptilohou ke smlouvé o dilo v podob€ polozkového rozpoctu (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 63).

4.2.2 Kontrakty zaloZené na pevné (cilové) cené

Kontrakty jsou zalozeny na neménné, fixni a pfedem dohodnuté pevné cen¢ sjednavané na kompletni
dodavku pfedmétu smlouvy o dilo®. Typickym rysem téchto dodavek je jejich omezena velikost,
jednoduchost, opakovatelnost (stavby na kli¢) nebo kratsi doba vystavby (Shneiderova Heralova, 2013
str. 46).

Pfi jednozna¢né€ specifikovaném predmétu plnéni s predvidatelnymi ndklady dodavatele je
zazito pouziti Firm Fixed Price (FFP), tj. pevné ceny®, ktera je oblibena zejména investorem, nebot’
cena je stanovena na pocatku, neni pfedmétem zmén (nezméni-li se rozsah prace) a vede dodavatele
k efektivité (volny preklad) (Project Management Institute, 2017 str. 417).

Fixed Price Incentive Fee (FPIF), tj. pevnd cena plus cilova castka, poskytuje investorovi a
dodavateli flexibilitu v podob€¢ mozného odchyleni od vykonu, pfi¢emz financni pobidka je v podobé
stimulu pro zhotovitele vazana na dosazeni uspor na dohodnutém rozsahu stavebni produkce. Typicky
se finan¢ni pobidky vztahuji k uspordm nakladd, dodrzeni ¢asového harmonogramu vystavby nebo
kvalité technického provedeni (volny preklad) (Project Management Institute, 2017 str. 417).

4.2.3 Kontrakty zaloZené na nakladové (pohyblivé) cené

Kategorie kontraktti s ndkladovou cenou obsahuje proménnou zékladni ¢astku stanovenou na zaklade
dohodnutého zplsobu vykazovani veskerych legitimnich skute¢né vynaloZzenych nékladi na
dokoncenou praci a pevnou ¢i proménnou ¢astku (pohyblivou cenu) zahrnujici rezie a zisk (Tomankova
, a dalsi, 2019 str. 63) (volny pieklad) (Project Management Institute, 2017 str. 417).

Cost Plus Fixed Fee (CPFF), tj. naklady plus pevna castka, nastava tehdy, kdy jsou zhotoviteli
hrazeny veskeré piipustné smluvni ndklady spolu s pausalnim poplatkem zahrnujicim rezii a zisk, ktery
je stanoven procentem z odhadovanych nakladt projektu. Vyse poplatku se pfi zméné v prub&hu
realizace nijak neméni a dodavatel neni motivovan k usporam piimych nakladd (Tomankova , a dalsi,
2019 str. 63) (volny pieklad) (Project Management Institute, 2017 str. 417).

Cost Plus Incentive Fee (CPIF), tj. ndklady plus cilovad castka, predstavuje podobu ceny ve
skladbé skute¢nych nakladli a pevné Castky zahrnujici naklady na vyrobni a spravni rezii se ziskem,
vcetné cilové odmény v podob¢ procentniho podilu na uspofenych pfimych nakladech (Tomankova , a
dalsi, 2019 str. 63).

4.2.4 Kontrakty zaloZené na cenach materialu a sluzeb

Time and Material Contracts T&M, tj. ceny materidlu nebo sluzeb, jsou hybridnim typem smluvniho
ujednani zalozeného na pevnych cenach a nakladovych (pohyblivych) cenach. Vyuzitelné jsou
v piipadech navySovani kapacit personalu a odbornikd nebo pii poskytovani sluzeb ¢i nakupu
specifikovaného materidlu ze strany dodavatele (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 63) (volny pteklad)
(Project Management Institute, 2017 str. 472).

2 Nebo smlouvy kupni &i piikazni (Toméankova , a dalsi, 2019 str. 62).
30 Pieklady forem ujednanych cen s vyuZitim zdroje (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 63).
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5 Problematika nakladi, ocenovani a rozpoctovani
stavebni produkce

5.1 Naklady a vynosy Zivotniho cyklu stavby (Life Cycle Costs)

Vystavbovy projekt plati za finanéné narocnou investici, proto je jiz v predinvesticni fazi zasadni
v piimé zavislosti na vySi pofizovacich nékladii systematicky a strategicky planovat, hodnotit a
rozhodovat pfedevsim o dlouhodobych nékladech. Zadavateli je pfi procesu nabidkovych fizeni mnohdy
opomijena uvaha o dostatku prostfedkii na financovani provozu, obnovy a udrzby stavby, pficemz
prioritné je jejich pozornost soustiedéna na potizovaci naklady, tedy nejnizsi nabidkovou cenu Zadatele
o vefejnou zakazku, kdy tento stav je spojen s moznymi budoucimi finan¢nimi komplikacemi
(Schneiderova Heralova, 2011).

Vystavbovy projekt je z hlediska procesu vynakladani nakladi a moZnosti ovlivnéni jejich
vySe typicky v téchto charakteristikach:

= mira schopnosti ovlivnit konecnou podobu projektu a jeho charakteristiky, se
zachovanim bezvyznamného dopadu na vysi ndkladi, je nejvyssi v pocatecnich fazich
projektu a klesa v case tak, jak postupuje Zivotni cyklus stavby,

= mnozstvi vynalozenych nakladii na provedeni zmen, odstranéni vad a reseni kolizi typicky
vyznamné roste s tim, jak se Zivotni cyklus stavby blizi ke svému ukonceni (volny
pteklad) (Project Management Institute, 2017 str. 549).

Zavislost vynakladanych nakladd spolu s casem, béhem zivotniho cyklu stavby, na mite
ovlivnitelnosti obou ukazatelll, ve vazb¢ na faze Zivotniho cyklu stavby, znazoriiuje Obrazek 3.

A Roéni provozni

§ naklady
PR B o e
2 Projektove ===
2 AN nklady
E E Moznost ovlivnit
- ¢as a naklady
CE
22
= 5

0 Doba trvani

Investicni >
Pied- oz
e Realizace Provozni

investiéni (udivani)

Realizaéni

Investiéni pFiprava "
piiprava

Fize Zivotniho cyklu stavby

Obrazek 3 Ovlivnitelnost vyse nakladii Zivotniho cyklu stavby ve vazbé na faze Zivotniho cyklu stavby
(vlastni zpracovani a pieklad s vyuzitim zdroj) (Transport, 2012) (Tomadnkova , a dalsi, 2019 str. 12)

Naplnéni Gcelu a dosazeni stanovené¢ho cile vystavbového projektu je ve vétSiné piipadi
zalezitosti jeho provozni fadze kdy dochazi k prodeji, prondgjmu nebo provozovani stavby. Z pohledu
soukromého investora je prioritou profitabilita vloZzenych investicnich ndkladd, zatimco iniciatofi
vystavbovych projektii financovanych z vefejnych nebo obecnich rozpocti sleduji a vyhodnocuji
zejména vetejny prospéch a benefit plynouci z investice (Toméankova , a dalsi, 2019 str. 14).
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Rizeni finanéniho planovani z pohledu nakladi Zivotniho cyklu stavby (Life Cycle Costs) je
samoziejmym pfistupem pro rozhodovani, nebot’ hodnoti veskeré relevantni naklady ve vSech fazich
zivotniho cyklu stavby. Vynosy a nestavebni naklady, vcetné nakladi zivotniho cyklu stavby,
zohlediuje struktura celkovych naklada Zivotniho cyklu stavby (Whole Life Costs) (Schneiderova
Heralova, 2011). Komunikovana problematika nakladti a vynost Zivotniho cyklu stavby pracuje
v nasledujicich kapitolach se strukturou, jiz znazornuje Obrazek 4, zejména poté s ndaklady na porizeni
stavby (investi¢ni ndklady), kdy tato skupina ndkladl zivotniho cyklu stavby pfedstavuje z pozice
rozpoCtaife vyznamnou organizovanou zakladnu dat pro sestaveni propoctu, respektive polozkového
rozpoctu.

Celkové naklady
Zivotniho cyklu
stavby

L Whole Life Costs

Vynosy, nestavebni Niklady Zivotniho
naklady a externality cyklu stavby

Life Cycle Costs

Naklady na pof‘.ivze,m' Naklady uZiVém'r Néklady na obnovu Ngiklady na
stavby (investi¢ni stavby (provozni ekologickou likvidaci
naklady) naklady) Sy stavby
= Projektové a prizkumné prace ||®  Servisni poplatky = Opravy
=  Provozni soubory = Pojisténi = Rekonstrukce
= Stavebni objekty =  Ostraha a bezpe¢nost *  Modernizace
= Stroje, zafizeni, inventat =  Uklid
= Umélecka dila = Likvidace odpadu ®*  Odstranéni stavby
= Vedlejsi naklady spojené ®=  Voda a odpadni voda * Recyklace stavebni suti
s umisténim stavby = Energie = Uprava terénu
= QOstatni naklady = Udrzba zelend
= Rezerva "  Administrativni poplatky
=  Ostatni investice
= Nehmotni investi¢ni majetek
®"  Provozni ndklady na ptipravu
a realizaci stavby
= Kompleta¢ni ¢innost

Obrazek 4 Struktura nakladii Zivotniho cyklu stavby
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojti) (Tomankova , a dalsi, 2019 stranky 14-16), (Schneiderova
Heralova, 2011), (Shneiderova Heralova, 2013)

K jednotlivym nakladim na pofizeni stavby je nutno piipo¢ist dan z ptidané hodnoty (DPH)?!
v souvislosti s platnou legislativou — neni-li mozno uplatnit odpocet u ptislusného finan¢niho Gradu
(Tomankova , a dalsi, 2019 str. 16).

31 Nepiima daf ptiGtend platcem DPH k cené produkce, jeZ je odvedena statu. K 28.03.2020 odpovidala zdkladni
sazba DPH vysi 21 % (obvykla pro vyrobky a sluzby) a snizena sazba DPH vysi 15 % (stavebni a montazni prace
spojené s vystavbou stavby pro socialni bydleni), viz zékon ¢. 235/2004 Sb. Zakon o dani z ptidané hodnoty.
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5.2 Princip rozpoctovani, role rozpoctare a uzivatelé rozpoctu

Podstatou a smyslem ocenovani a tvorby rozpoCti ve stavebnictvi jest identifikovani, analyza a
kategorizace veskerych pozadovanych nakladd v souvislosti s pfedmétnym vystavbovym projektem
nebo stavebni Cinnosti, pficemz tyto naklady jsou vhodné a prehlednym zplisobem strukturovany a
srozumitelné interpretovany v podobé polozkovych rozpoctti®?, které tyto ndklady v Gase postupné
kvantifikuji do vétSich podrobnosti dle pozadavku (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 9).

Role rozpoétaie (quantity surveyor) je uplatiiovana napfti¢ uzivateli rozpo¢tu®, avsak zejména
v souvislosti s investi¢nimi ndklady na po¥izeni stavby na strané investora, pro jejichz zjisténi a
odpovidajici kategorizaci slouzi projektova dokumentace stavby v pozadovaném detailu, zpracovana
projektantem a poskytovana investorem, kdy tato dokumentace obsahuje stézejni data o parametrech
predmétu ocenéni, jeho mnozstvi a kvalitativnich podminek (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 9). Pozadavkem
na ocefiovaci podklady**, jez vedle projektové dokumentace slouzi rozpodtaii k tvorb& rozpodtu, je
jednoznacéné definovany a vymezujici popis stavebni ¢innosti, konstrukce, technologickych postupti a
pouzitych materiald v podobé klasifikace, zarovei s platnymi podminkami cen (Shneiderova Heralova,
2013 str. 21).

Zainteresované strany vystavbového projektu vroli piimych ucastnikli jsou prvoradymi
uzivateli rozpoctu s rozdilnymi pozadavky a profity z rozpoctu. Investor hodnoti ndklady z hlediska
vysSe vynalozené investice, stavebni podnik jakozto dodavatel stavebni Cinnosti kalkuluje naklady
s ohledem na pokryti vyrobnich nakladl a zisku v podob¢ fakturace investorovi a projektant dle vyse
investi¢nich nakladi stanovuje sviij honorai*®. Skupinu uZivatelti rozpoétu dale dopliiuji zejména organy
statni spravy’¢, které v podobé vetejného zadavatele zakazek na stavebni prace transparentné hospodafi
s vefejnymi financemi pro ucely kryti nakladt zhotovitele (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 9).

Vazby mezi uzivateli rozpoétu v podobé piimych ucastnikli vystavbového projektu a
odpovidajicimi vystupy rozpoctaie znazornuje Obrazek 5. Pfedpokladem pouzité struktury schématu
v ramci organiza¢niho zajisténi vystavby je tradi¢ni dodavatelsky systém.

Propocet investora Investor Rozpoctar

(vlastnik)
/ \ Rozpodtar
Projektant Generalni

Rozpoctar dodavatel Nabidkovy rozpocet

Predbézny rozpocet / \

Subdodavatelé Vlastni vyroba

Kontrolni rozpocet

Zadavaci (slepy) rozpo€et ——»| Smluvni rozpodet |«

Obrazek 5 Vazba mezi vystupy rozpoctare a zainteresovanymi stranami vystavbového projektu
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojt) (Tomdnkova , a dalsi, 2019), (Shneiderova Heralovd, 2013)

32 Viz kap. 6.

33 Viz pod-kap. 3.4.

34 Viz pod-kap. 6.6.

35 Napiiklad metodika vypo&tu honordie architekta, inZenyra a technika za vykony projektovych praci a
inzenyrskych cinnosti dle CKAIT a CKA nebo Sazebnik pro navrhovini nabidkovych cen projektovych praci a
inZenyrskych cinnosti UNIKA (Shneiderova Heralova, 2013 str. 28).

3¢ Déle stavebni a finan¢ni Gifady, banky nebo stavebni spofitelny (Vitasek, a dali, 2018 str. 9).
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5.3 Naklady na porizeni stavby (investi¢ni naklady) ve vazbé na rozpocet

Charakter a zatiidéni ndkladit na porizeni stavby, jakozto (nejen z pohledu rozpoctare) vyznamné
skupiny ndkladl zivotniho cyklu stavby, vznikajicich investorovi v piedinvesti¢ni fazi a béhem
investi¢ni a realizacni pfipravy a realizace v ramci investicni faze zivotniho cyklu vystavbového
projektu, interpretuje struktura nastinéna diive v Obrazku 3. (Shneiderova Heralova, 2013 str. 10).

Ptedstavenou terminologii a strukturu investi¢nich nakladt respektuje propocet ndkladii
investora, zpracovavany na urovni predinvesti¢ni faze zivotniho cyklu stavby. Béhem procesi investi¢ni
a realizacni ptipravy dochézi v ¢ase k linearnimu nérustu urovné detailu projektové dokumentace, kdy
tuto skutecnost ve vazbé na legislativni a organizacni postupy reflektuje podrobnost zpracovavaného
poloZkového rozpoctu, ktery vsak pracuje s modifikovanou a zejména dale rozvinutou nakladovou
strukturou.

Polozkovy rozpocet rozeznava naklady na stavebni Cast, tj. jeden nebo vice stavebnich objekti,
jez definuji zdkladni rozpoctové ndaklady (ZRN) a vedlejsi rozpoctové naklady (VRN). Prehled pfifazeni
a oznaceni nakladi v zavislosti na pouZiti propo¢tem investora, respektive polozkovym rozpocétem,
znazoriuje Obrazek 6 (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 10):

. ; . Naklady na potizeni stavby
Propocet nakladu (investini niklady)

investora
Zakladni rozpoctové naklady (ZRN)
Vedlejsi rozpocétové naklady (VRN)

Polozkovy . .

. Inzenyrska a projektova ¢innost
rozpocet

Naklady spojené s umisténim stavby

Finan¢ni a ostatni naklady

Obrazek 6 Skupiny nadkladii na porizeni stavby jako podklad pro zpracovani propoctu investora,
respektive polozkového rozpoctu
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 10)

5.3.1 Propocet nakladii investora

Predinvesticni faze zivotniho cyklu vystavbového projektu je zhlediska ekonomické analyzy
investi¢nich nakladd okamzikem tvorby propoctu nakladii na potizeni stavby, kdy pozadovanym
podkladem pro stanoveni vySe pofizovacich nakladd je studie stavby, poptipadé dokumentace pro
uzemni tizeni (RTS, 2013). Investorsky propocet pracuje se nasledujici strukturou nastinénou v pod-
kap. 5.1. (Shneiderova Heralova, 2013 str. 28):

A. Projektové a prizkumné prace H. Rezerva
B. Provozni soubory I. Ostatni investice
C. Stavebni objekty J. Nehmotny investi¢ni majetek
D. Stroje, zafizeni a inventar K. Provozni naklady na piipravu a
E. Ume¢lecka dila realizaci stavby
F. Vedlejsi naklady spojené s umisténim L. Kompletacni ¢innost
stavby
G. Ostatni naklady
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Propocet, jakozto proces odhadu planovanych nakladii na pofizeni, vychdzi zejména ze
stanoveni rozpoctovych nakladi na veskeré stavebni objekty, tj. terminologii struktury — oddil C.
Stavebni objekty, kdy jsou data z nastroji v podobé rozpoctovych ukazatell vztazena ke zjisténé meérné
nebo ucelové jednotce predmétného stavebniho objektu z propoctu. Néklady na zbylé skupiny ze
struktury poftizovacich nékladd, s vyjimkou oddilu A. Projektové a prizkumné prace, jsou stanoveny
jednotkovym procentnim podilem z vySe nakladi na oddil C. Stavebni objekty (Vitasek, a dalsi, 2018
stranky 11-12). Néklady na projektové a prizkumné prace a inzenyrské Cinnosti jsou stanoveny
s vyuzitim volné dostupnych nastroja’’.

5.3.2 Zakladni a vedlejSi rozpoctové naklady

Naklady investora na stavebni objekt, respektive objekty, jez je mozno vnimat rovnéz jako cenu
dodavatele, jsou souvislosti s polozkovymi rozpoc¢ty, krome¢ ¢lenéni patrného z Obrazku 6, rozvedeny
v kone¢né struktufe®®, jiz znazoriuje nasledujici schéma Obrazku 7, pii¢emZ vybranym kategoriim
naklada této struktury je vénovana dalsi pozornost.

Stavba
|
[ |
Technologicka cast Stavebni ¢ast
|
[ |
Provozni soubory Vedlejsi rozpoctové Stavebni objekty
naklady (VRN) |
|
l l l Zakladni rozpoctové
Finanéni a Naklady spojené s InZenyrska a naklady (ZRN)
ostatni naklady umisténim stavby projektova
(NUS) ¢innost
| | HSV -hlavni
stavebni vyroba
Pojistne, Ptiprava a zfizeni Prizkumné,
rezerva, staveniste — geodetické a
Z(f‘ll;‘llkg’ projektové prace PSV -
naklacy —— pridruZzena/pomocna
Spojenc s stavebni vyroba
pozemkem | | | Pprelozky
konstrukci
| |Dozory, posudky,
zkousky arevize | — M - montazni prace
L Uzemni a provozni
vlivy
Kompletaénl' L HZS - hOdinOVé
L &innost a zuctovaci sazba
rozpoctovani

Obrazek 7 Schéma struktury rozpoctovych nakladii v ¢lenéni na zdakladné rozpoctové naklady (ZRN) a
vedlejsi rozpoctové ndklady (VRN)
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojit) ( (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 10), (Tomankova , a dalsi, 2019 str.
17)

37 Viz pod-kap. 5.6.
38 Struktura obsahuje v dil&ich oddilech kone¢né tirovné Vedlejsich rozpoétovych nékladii pro ndzornost vybrané
nosné polozky.
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Zikladni rozpoctové naklady nejsou z hlediska své vyse zpravidla ovliviiovany dopadem faktort
spojenych s vedlej§imi rozpoctovymi naklady, pfi¢emz obsahuji zejména naklady na:

= zabudované stavebni hmoty (suroviny, materialy, vyrobky) a jejich zabudovani — slozka
mzdovych nékladi v souvislosti s vyrobnimi lidskymi zdroji, ndklady na stroje a mechanismy,
= piimo souvisejici rezijni ndklady vyroby a spravy zhotovitele (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 10).

Naklady spojené s umisténim stavby nepodléhaji vycisleni v ramci nakladi dil¢ich stavebnich
objektd®, nybrz jsou pro svou zavislost na konkrétnich a specifickych podminkach umisténi stavby
individualné kalkulovany. V predinvesticni fazi zivotniho cyklu stavby jsou tyto naklady zpravidla
kalkulovany uplatnénim procentualni sazby nasobené sumou nakladii na stavebni objekty. Naklady
spojené s umisténim stavby jsou obvykle vysledkem spoleéné domluvy investora s dodavatelem,
pfiCemz v ptipad€, ze je zhotovitel tcastnikem vyberového fizeni vefejné zakazky, jsou tyto soucasti
nabidkové ceny (Vitsek, a dalsi, 2018 str. 10).

Vykony inZenyrské a projektové Cinnosti 1ze z hlediska vySe nékladii na jejich provedeni
posoudit nebo stanovit s vyuzitim Vykonového a honorafového fadu (CKA, CKAIT) & Sazebniku pro
navrhovani nabidkovych cen projektovych praci a inzenyrskych ¢innosti (UNIKA), kdy jsou tyto volne
dostupné podklady vyuzivany a pozadovany zejména veiejnymi zadavateli. Rovnéz je mozno naklady
na inzenyrskou a projektovou ¢innost individualné kalkulovat ptipadné je mozno zvolit postup nasobeni
sumy nakladd na stavebni objekty expertné stanovenou procentualni sazbou, podobné jako u nakladt
spojenych s umisténim stavby (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 11).

Financni a ostatni ndklady, mezi které se dale fadi nahrady za patenty a licence na vystavbu,
vybudovani vytyCovaci sit¢ — vytyCeni prostorové polohy stavby a stavebnich objektl, geodetické
zaméteni provedené stavby, odvody za trvalé odnéti zemédélské puidy a rovnéz odmény expertnim
konzultantim a pravnikiim v ramci inzenyringu ¢i spravni poplatky stavebnimu ufadu nebo spravctim
vefejnych siti, jsou investorem vynakladany individualné v ase a kalkulovany dodavatelem dle rozsahu
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 11).

Nepredvidatelné naklady v souvislosti s potencialnimi riziky, kter& mohou nastat béhem
procesu zivotniho cyklu vystavbového projektu, v idedlnim ptipad€ pokryva financni Rezerva, jez je
opet obvykle vycislena procentualni sazbou, kdy zakladnu tvofi suma ndkladt stavebnich objekti.
Postup je snadny a Casové nenarocny, avSak problematicky v absenci rozliSeni kategorii a dopadu
moznych rizik, tedy jejich identifikaci, popisu a ohodnoceni — procentualni pfiraZka mnohdy
neodpovida specifikam vystavbového projektu, a tedy i rizikim, ktera mohou vystavbovy proces
zkomplikovat® (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 11).

5.4 Technika vycislovani nakladu stavebni ¢innosti

Vlastni naklady na realizaci urcité stavebni Cinnosti zhotovitele vykonavané vlastnimi pracovniky ¢i
smérné ceny*' v nakladovych slozkach, kdy tyto naklady pfimo souvisi s provedenim této ¢innosti, jsou
s respektovanim konkrétnich podminek, technologie a organizace vyroby, mista a casu alokovany a
vycislovany v procesu individualni kalkulace, dle kalkula¢niho vzorce a pro kalkulacni jednici
(Shneiderova Heralova, 2013 str. 22).

¥ Viz Obrazek 7.

40 Souvisejicim rizikem jest rovn&Zz tendence kalkulovat rezervu na rizika ve dvou fazich, nejprve na tirovni dil¢ich
stavebnich objektl a posléze jako procentualni pfirazku k sumé nékladi za tyto objekty (Vitasek, a dalsi, 2018 str.
11).

41 Viz pod-kap. 5.6.
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Kategorizace nakladl zhotovitele odpovida subjektivné modifikované struktute kalkulacniho
vzorce* (cost code) uzivaného ve stavebnictvi, jehoZ podstata plyne z potfeby odpovidajiciho seskupeni
nakladt s ohledem na jejich charakter a funkci a vycisleni jednotkové ceny. Ukazatelem vykonu jest
kalkulacni jednice, jez je jednoznaén¢ vymezena nazvem, mérnou jednotkou a kvalitativnimi ¢i
dodacimi podminkami, pti¢emz ptikladem kalkula¢ni jednice je stavebni objekt ¢i jeho ¢ast, zejména
vSak dil¢i stavebni ¢i montazni prace a konstrukce. Vysledkem individualni kalkulace naklada jest
jednotkova cena nakladti zhotovitele nebo smérné ceny™®, respektive po zapodteni ptislusné sazby DPH
jednotkova cena zhotovitele, jakoZzto jednotkovy néklad investora (Vitdsek, a dalsi, 2018 str. 22).
Podobu kalkula¢niho vzorce znazoriiuje Obrazek 8:

;- ————————————————————————————————— L]
1 | 1. P¥my material (H) :
1 1
| |
1
Piimé 1 | 2. Piimé mzdy M) :
1 1
naklady Pmé ;i ]
Fimé zpracovaci i i
néklady (PZN) : 3. Naklady na provoz stroji a zarizeni (S) !
1 1
1
1 | 4. Ostatni pfimé naklady (OPN) :
1
| |
1 ;]
1 s
1 ror 1
_ I | 5. Vyrobni reZie (RV) Vlastni naklady ,
Nepiimé Zpracovacindklady v L~ .~ "~ J vyroby |
naklady (ZN) - )
6. Spravni rezie (RS) ’Uplne v,lastm
naklady vykonu
Pouze 'zpracm./dvd.-’li kalkulaci 7. Poddodavky (SUB)
zhotovitel, objevuji se obvykle
v primych nakladech
Naklad zhotovitele ) )
Smérni cena 8. Zisk (ztrata) 2)
Cena zhotovitele + Sazba DPH
Naklad investora Jednotkova cena

Obrazek 8 Obecna podoba kalkulacniho vzorce uzivaného ve stavebnictvi
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroji) (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 22), (URS CZ, 2020), (RTS, 2008)

Pfimy material predstavuje z hlediska vySe nakladl zpravidla rozhodujici slozku jednotkové
ceny, kdy je kalkulovana spotieba materialu (dale suroviny, nakupované polotovary a polotovary vlastni
vyroby) na kalkula¢ni jednici, tj. mérnou jednotku vykonu. Pfedpokladem vycisleni jest stanoveni
nakladl v urovni vlastnich materidlovych nékladt a potfizovacich nakladt. Nejprve je identifikovéna
normova spotfeba materialu na mérnou jednotku véetné doporuceného ztratného, s vyuzitim dostupnych

42 Vyhlaska €. 21/1990 Sb. — vyhlaska federalniho ministerstva financi o kalkulaci definovala podobu a podminky
pouziti kalkula¢niho vzorce, avSak 01.01.1992 tato vyhlaska pozbyla platnosti. Dodavatelskym organizacim tak
nevznika povinnost sjednotit podobu kalkulaéniho vzorce a ty jej piizplisobuji potfebam vnitropodnikového tizeni
(s rozlisSenim stavebni ¢i montazni prace, vyroby stavebnich hmot, projektovych praci nebo inzenyrskych ¢innosti.
Navzdory tomuto faktu vSak zlstala principialni struktura oborového kalkulacniho vzorce v praxi obecné
zachovana. (RTS, 2008), (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 22).

4 Viz pod-kap. 5.6.
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podkladti** a v piipadé zejména novych praci pouzitim dat zjisténych svépomoci. Skute¢na spotieba
materialu je posléze ocenéna nakupni cenou®. Pofizovaci naklady zastupuji dopravu na misto stavby
(RTS, 2008).

Piimé mzdy, v potfadi druha nejvyznamnéjsi slozka jednotkové ceny a rozhodujici zakladna
vypoctu rezijnich nakladi a zisku, vychdzi z vyjadieni spotfeby prace vyrobnich délnikl na kalkula¢ni
jednici, tj. hodinu ¢i normohodinu a ocenéni tkolovou, respektive ¢asovou mzdou*’, jez dale obsahuje
rovnéz piiplatky a doplatky nebo prémie ¢i odmény. Pistupy ke kalkulaci mzdovych nakladi se lisi
s ohledem na jejiho zpracovatele, zatimco soukromé organizace prezentujici smérné ceny hodnoti mzdy
vyrobnich délniki vyjadienim tarifnich t¥id a stupnt, zhotovitel kalkuluje hodinové sazby ve vazb¢ na
subjektivni potfeby (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 23).

Ostatni primé naklady obsahuji regulované ceny technologické energie a odpisy
dlouhodobého hmotného majetku. Naklady na provoez stroji a zarizeni je mozno vy¢islit ocenénim
poctu hodin stroje v provozu ¢i v klidu odpovidajici hodinovou sazbou, nijemnym nebo sazbou
strojohodiny?’ (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 23). Zjisténi t&chto nakladd v pfipadé potfeby rovnéz
piepoklada pouziti normativni*, respektive dynamické® kalkulace (Schneiderova Heralova, 2017
stranky 118-121).

Vyrobni a spravni reZie jsou obvykle vy¢isleny pfirdzkovou kalkulaci®® se zohlednénim
nakladd v minulych obdobich, kdy zdkladnu pro vypocet tvofi pfimé zpracovaci naklady, pricemz
k zékladné rezie spravni je ptipoctena hodnota rezie vyrobni. Vyrobni rezie sleduje aktivity souvisejici
s fizenim, ¢innosti a obsluhou procesu provadéni vykonu, zatimco spravni rezie kalkuluje naklady ve
vazbé na spravu spolecnosti ¢i vnitropodnikového utvaru a zaroveii obsahuje organizacni a obsluzné
naklady vyrobnich ¢i nevyrobnich ¢innosti, jez nelze spolehlivé na kalkulacni jednici (RTS, 2008),
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 23).

Zisk, respektive hodnota ziskové prirazky, jest v pripadé zhotovitele vysledkem subjektivni
uvahy plynouci z momentalni situace na trhu a ekonomické strategie stavebniho podniku, kdy
podobné jako v ptipadé distributord smérnych cen zékladnu pro kalkulaci zisku tvoti zpracovaci
naklady, eventuelné subdodéavky (nikoliv v ptipadé smérnych cen) (RTS, 2008), (Vitasek, a dalsi,
2018 str. 23).

# Vychozim podkladem stanoveni spotieby materidlu jest Sbornik potfeb a naklada vydany v roce 1989 Ustavem
racionalizace ve stavebnictvi (dnes URS CZ, a.s.) & Normy spotfeby materialéi vydané v roce 1983 byvalym
Ministerstvem stavebnictvi (RTS, 2008).

4 Je-li dodavatelem materialu obchodni organizace, poté je pfedmétem kalkulace cena v&etné obchodni marze
dodavatele. Zpracovava-li kalkulaci zhotovitel, jenz je platcem DPH, je vy¢islena cena materialu bez DPH. Paklize
vsak zhotovitel neni platce DPH, je vy¢islena cena materialu véetné zaplacené DPH (Shneiderova Heralova, 2013
str. 23) .

46 Vetné odvodii zaméstnavatele za zaméstnance na socialni (25 %) a zdravotni pojisténi (9 %), pocitané ze
zakladu hrubé mzdy.

47 Sazba strojohodiny obvykle zahrnuje podily odpisu stroje, nakladd na opravy, nékladd na pfemisténi stroje po
stavenisti, nakladii na pfevoz na jiné stavby, k opravam, nakladii na montaze a demontaz, mzdy obsluhy a provozni
hmoty (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 23).

48 Pracuje s principem normativu, kdy normativ pfedstavuje koeficient pro zjistovani vyse neznamych slozek
nakladil v zavislosti na znamé slozce nakladii (Schneiderova Heralova, 2017 str. 118).

4 Vykazuje naklady na jednotku vykonu s ohledem na vyrabéné mnozstvi, tj. vykonu jsou piifazovany naklady
v riizné vysi, ovlivnéné vyuzitim vyrobni kapacity (Schneiderova Heralova, 2017 str. 121).

0 Pojem piirazkova kalkulace je odvozen od rezijni piirazky, dani pomérem rozvrhované veli¢iny — reZie — a
rozvrhové zakladny, kdy vyndsobenim koeficientu rezijni pfirdzky hodnotou 100 obdrzime tzv. rezijni pfirdzku
v procentech (Schneiderova Heralova, 2017 stranky 97-101).
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5.5 Kilasifikace ve vystavbé

Principem klasifikace jest diverzifikace objektivni reality s identifikovatelnou individualitou
v postupnou hierarchii, kdy za t€elem zptehlednéni cenovych odhadd, nékladovych analyz a stanoveni
cen dochazi systematickému tfidéni opakovatelnych casti stavby dle hledisek a ucelt, jez umoziuje
pozadovanou agregaci (Hampl, 2016).

Zavedenym klasifika¢nim systémem ve stavebni praxi v Ceské republice je Ttidnik stavebnich
konstrukei a praci (TSKP)*!, jehoz struktura tvofi podklad pro zobrazeni cenovych. V oblasti ocefiovani
a evidence pomoci objemovych ukazatelli je rovnéz do urcité miry stale vyuzivan tfidnik Jednotné
klasifikace stavebnich objektti (JKSO), jez byl v minulosti pro potieby statistiky ve stavebnictvi zrusen
a nahrazen Klasifikaci stavebnich dél CZ-CC.

5.6 Podklady a software pro oceniovani stavebni produkce

Distributory cenovych soustav v podobé ocenovacich podkladd, tj. katalogl, cenikt, sbornikii a databazi
polozek ve fyzické ¢i elektronické podobé, jejichz uzivateli jsou zainteresované strany vystavbového
projektu ze soukromé®? &i vefejné sféry, jsou zejména soukromé organizace URS CZ a.s.”® a RTS a.s.%,
jez rovnéz zajistuji softwaroveé nastroje pro tvorbu kalkulaci a polozkovych rozpoétii. Datovou zakladnu
cenovych soustav v podobé polozek je mozno definovat ve vazbé na uroven detailu sjednoceni
(agregace) timto zpisobem:

*  PolozKky s jednotkovymi cenami — smérné ceny>>

* cenové ukazatele na mérnou jednotku funkéniho prvku®

* nakladové potazmo cenové ukazatele vztazeni k m&mé nebo udelové jednotce objektu’’ -
agregované jednotkové ceny (Shneiderova Heralova, 2013 str. 31).

Cenovou soustavou se rozumi organizovany a uspotradany soubor technickych, popisnych a
nakladovych informaci o stavebnich a montaznich pracich, materidlech a vyrobcich, zavadégjici
jednotnou terminologii do ocenovani, jez dle potieb piebird a pfimo navazuje na principy, procesy a
pravidla definovana v kap 5. (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 19). Stavebni praxe v Ceské republice rozeznava
tyto cenové soustavy:

=  URS (CS URS)
* RTS DATA
=  OTSKP®

31 Viz kap. 6.

32 Dodavatelé bez vlastnich zavedenych vnitropodnikovych ocefiovacich procesti.

53 Obchodni firma dtive nesla nazev URS PRAHA, a.s. a vznikla v roce 1992, jakozto nastupnicka organizace
Ustavu racionalizace ve stavebnictvi (odtud akronym URS), jeZ vydava sborniky cen stavebnich praci a materiali
od poloviny 60. let minulého stoleti.

34 Vznik v roce 1991.

55 Naptiklad 1 m3 zdiva cihelného nosného z CP (cihla plnd) 29x14x6,5 na MVC (malta vapenocementovd) 2,5
pod omitku (Shneiderova Heralova, 2013 str. 31).

36 Napiiklad cena za 1 m3 vykopt, 1 m2 stén atp. (Shneiderova Heralova, 2013 str. 31).

57 Napiiklad m3 obestavéného prostoru, m2 uzitného prostoru (Shneiderova Heralova, 2013 str. 31). Ukazatele
nachazeji uplatnéni pfi sestavovani propoctu investora.

38 Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci (OTSKP), jez byl v minulosti vydavan v ¢astech OTSKP-SPK
(staveb pozemnich komunikaci) a OTSKP-ZS (Zelezni¢nich staveb) (nyni sloudeng), je prezentovan jako cenova
databaze, nikoliv cenova soustava (Statni fond dopravni infrastruktury, 2020).
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Smérné ceny podléhaji vycisleni na zakladé kalkulace mnozstvi potieb stanovenych
k jednotlivym polozkdm v ¢lenéni podle kalkulaéniho vzore*, kdy jsou tyto ceny kalkulovany za
urcitych kvalitativnich a kvantitativnich podminek a ocefiovany sazbami, jez jsou stanovovany
statistickymi metodami v navaznosti na vysledky Setfeni povéfenych organizaci a predikci vyvoje
z vysledki vybérového Setieni u vybranych stavebnich organizaci®® (URS CZ, 2020), (RTS, 2013).

Cenové soustavy lze digitalné obsluhovat s vyuzitim zejména nasledujiciho software, jez
umozinuje kalkulaci, ocenéni a tvorbu polozkovych rozpocti spolu s pouzitim nastroji ¢asového
planovani a fizeni stavebni vyroby (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 19):

=  KROS 4, euroCALC, ASPE — cenova soustava URS
= BuildPower, Verlag Dashofer — cenova soustava RTS DATA
=  PROCONOM - cenova databaze OTSKP

% Viz pod-kap. 5.4 a Obrazek 8.

%0 Smérné ceny nepokryvaji veskeré naklady spojené s pofizenim stavby. Jednd se zejména o naklady spojené
s umisténim stavby, ndklady na kompletacni ¢innost ¢i DPH na vstupu a vystupu (Shneiderova Heralova, 2013 str.
31).
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6 Polozkovy stavebni rozpocet

6.1 Struktura a elementy stavebniho rozpoctu

Polozkovy stavebni rozpodet® (construction cost estimate), jakozto forma sestaveni nakladd a ceny
stavebnich praci, dodavek a sluzeb se skladebnou strukturou, jez pfimo navazuje na konstrukéni nebo
technologické vlastnosti stavebniho dila stanovené projektovou dokumentaci, zpravidla sestava z asti®:

= Rekapitulace stavby, jez souhrnn€ informuje zejména o predmétu ocenéni, zainteresovanych
stranach a rozpoc¢tovanych nékladech na pofizeni stavby v podobé celkové ceny® a této ceny
v ¢lenéni na stavebni objekty, inzenyrské objekty, provozni soubory® a naklady na umisténi
stavby,

= Kkryci list soupisu praci, jez prebira udaje o zainteresovanych stranach a rekapituluje naklady
na pofizeni stavebniho objektu, inZenyrského objektu ¢i provozniho souboru v rozdéleni na
naklady soupisu praci® a ostatni naklady®,

= soupis praci — vlastni polozkovy rozpocet, véetné vykazu vymeér (viz dale), sestaveny zvIlast
pro kazdy stavebni objekt, inzenyrsky objekt a provozni soubor (Shneiderova Heralova, 2013
str. 50), (RTS, 2013), (Ministerstvo vnitra, 2017).

Soupis praci v pifimé navaznosti na uroven detailu zpracované projektové dokumentace
stanovuje prostfednictvim polozek v odpovidajici podrobnosti a rozsahu popis predpokladanych
stavebnich praci, dodavek ¢i sluzeb.

PoloZkou soupisu praci, v podrobnostech jednozna¢né vymezujici obsah stavebnich praci,
dodavek ¢i sluzeb a umoziujici ocenéni tohoto obsahu, se rozumi popis stavebnich cinnosti, jez
jednoznacné vymezuje jejich technické a kvalitativni podminky odpovidajici informacni zakladné v
podobé projektové dokumentace (Shneiderova Heralova, 2013 str. 53). Polozky soupisu praci je mozno
kategorizovat dle nasledujiciho klice:

v Kompletni — obsahuji naklady na dodavku i montaz konstrukce,

»  montdini — obsahuji pouze naklady na montaz, pripadné naklady na pomocny material,

v specifikace — naklady na dodavku nosného materidlu (k montaznim polozkdam),

v pFirazky — obsahuji souvisejici naklady s provedenim stavebnich praci (presuny hmot),

»  R-poloiky — doplnené do rozpoctu rozpoctarem, nejsou obsazeny v cenové soustave,

» agregované/skupinové poloZky — polozky s mérnou jednotkou v podobé souboru praci nebo
dilcich konstrukci. “ (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 16).

Polozka soupisu praci soupisu praci zpravidla sestava z popisové (standardné vlevo) a cenové
(vpravo) casti polozky. Popisova ¢ast poloZky je (v tomto poradi) vymezena pofadovym c¢islem,
oznaenim cenové soustavy (byla-li cenova soustava pouzZita), identifikaénim prvkem®’ cenové soustavy
(byla-li cenova soustava pouzita), ndzvem polozky, mérnou jednotkou, mnozstvim a vykazem vymér
k tomuto mnozstvi — s vyjimkou piipadl, kdy vykaz vymér neni pro stanoveni mnozstvi potiebny
(Shneiderova Heralova, 2013), (RTS, 2020). Cenova ¢ast poloZky jest kombinaci jednotkové ceny

1 Princip, pti¢iny a moZnosti sestavovani polozkovych stavebnich rozpoltl, podobné jako uzitek

zainteresovanych stran ze strukturni prezentace nakladt vystavbového projektu, véetné objasnéni role rozpoctate,
jiz osvétluje pod-kap 5.2.

62 Podoba rozpoétu (na rozdil od struktury v oblasti vefejnych zakazek, viz kap. 1, neni legislativné zakotvena,
avsak v praxi je cténa zasada, kdy rozpocet obsahuje nezbytné a ptehledn¢ fazené tidaje (Shneiderova Heralova,
2013 str. 91).

3V &lenéni zékladu DPH, v&etn& snizeného zakladu (je-li uplatiiovan) a ceny s DPH.

% Néklady na dodani a montaz strojii a technologickych zafizeni (Shneiderova Heralova, 2013 str. 28).

%5 Hlavni stavebni vyroba (HSV) a pfidruZzena/pomocna stavebni vyroba (PSV).

% Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby.

7 Alfanumerické ¢islo.
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lidské ¢i strojové prace a jednotkové ceny materidlu v podobé dodavky a montaze, pticemz celkovou
cenu polozku piedstavuje nasobek jejiho mnozstvi s jednotkovou cenou (RTS, 2020).

Vypocet pouzity pfi stanoveni piedpokladaného mnozstvi polozky soupisu praci jest nazyvan
vykaz vymér, jez slouzi k ocenéni stavebnich praci, dodavek a sluzeb, pfiCemz mérnymi jednotkami
tohoto ocenéni jsou m3, m2, m, kusy, kg, tuny, eventueln¢ soubory ¢i komplety (RTS, 2020).
Pozadovany vypocet zpravidla podléha struktufe vzorce vymera = délka * Sirka * délka [mérna
jednotka] (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 12).

Soupis praci, respektive polozkovy rozpocet, je z hlediska ¢lenéni na zakladni rozpocétové
naklady, tj. hlavni stavebni vyrobu a ptidruzenou/pomocnou stavebni vyrobu, zpravidla organizovan ve
vazb¢ na diverzifikaci slozek nakladd znazornénych v pod-kap. 5.3.2 - Obrazek 7, dle Tiidniku
stavebnich konstrukci a praci (TSKP), jehoz skladbu v prvni trovni hierarchie spolu se zndzornénim
ptiloh rozpoctu zndzortiuje Obrazek 9 (Shneiderova Heralova, 2013 str. 48):

‘ Polozkovy stavebni rozpocet ‘

{ Rekapitulace stavby‘

I 1
‘Soupis praci‘ ‘Soupis praci‘ ‘Soupis praci‘

Kryci list‘ Kryci list‘ {Kryci list‘
[

Provozni| | Vedlejsi rozpoctové naklady | | Zakladni rozpoctove

soubory (VRN) naklady (ZRN)
HSV - hlavni | | HZS - hodinova ‘ M - montézni prace ‘ PSV - ptidruzena/pomocna
stavebni zuctovaci sazba stavebni vyroba
vyroba

71 Izolace

—{ 72 Zdravotné technické instalace

—{ 3. Svislé a kompletni konstrukce ‘ 73 Ustredni Vytapem‘

—{ 4. Vorodovné konstrukce ‘ 74 Silnoproud
i 75 Slaboproud

} 76 Konstrukce ostatni ‘

— 2. Zvladtni zakladani, zaklady, zpéviiovani hornin |

—{ 6. Upravy povrchi, podlahy, osazovani vyplni otvori ‘

77 Podlahy
8. Trubni vedeni

—{ 78 Dokoncovaci prace ‘

—{ 9. Ostatni konstrukce a prace, bourani, presun hmot ‘

—| 79 Ostatni kce a prace PSV |

Obrazek 9 Struktura polozkového rozpoctu dle Tridniku stavebnich konstrukci a praci
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojit) ( (RTS, 2006), (Shneiderova Heralova, 2013 str. 26)
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6.2 Kategorizace a charakteristika stavebnich rozpoctu

Polozkové stavebni rozpocty obsahuji nakladové a cenové informace, jejichz datové zdkladna v podobé
projektové dokumentace podléhd v Case procestim hlubsi specifikace, kdy ve vazbé na zivotni cyklus
vystavbového a jeho faze dochazi k zptesitovani technickych, kvalitnich a uzitnych tdajt projektu a tim
i postupnému snizovani miry agregace a narustu vypovidaci hodnoty polozkovych rozpo¢ti®®. Stavebni
rozpolty je mozno ve vazb&é nejen na vefejné stavebni zakdzky® rozlisit ve struktufe Obrazku 10
vychazejiciho z Obrazku 2:

Projektovani stavby

Piedinvesti¢ni faze Investiéni faze Provozni faze

Rozhodovani o Investicni a realiza¢ni Realizace Ukonceni Uzivani
investici priprava ‘ vystavbového stavby
projektu
Dokumentace Dokumentace pro Dokumentace Dokumentace skutecného
k uzemnimu fizeni stavebni povoleni pro provedeni provedeni stavby
stavby
Propocet Predbézny Rozpocet skutecného
investora rozpodet Kontrolni provedeni stavby
rozpocet
PiedbéZny investora Claim management —
rozpodet kontrolni rozpocty
Nabidkovy
rozpocet
dodavatele
Zadavaci (slepy) rozpocet
Smluvni rozpocet

Obrazek 10 Urovné polozkovych rozpoctii ve vazbé na projektovou dokumentaci a Zivotni cyklus stavby
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroji) (Vitasek, a dalsi, 2018), (Tomankova , a dalsi, 2019), (CKAIT,
2017)

Piredbé&Zny rozpocet (preliminary estimate’’) jest mezistupném mezi investorskym propoétem
a polozkovymi rozpocty, kdy dochazi k odhadu nakladt na potizeni stavby ve vazbé na pozadovanou
informovanost investora. Datovou a informacni zakladnu pro zpracovani piedbézného rozpoctu
zpravidla predstavuje projektova dokumentace pro stavebni povoleni ¢i ohlaSeni, ale 1ze jej vytvotit téz
dle dokumentace k izemnimu rozhodnuti (URS CZ, 2020 str. 8).

8 Viz Obrazek 2 a pod-kap. 5.2.
% Viz. kap. 1.
70 (Carnegie Mellon University, 2020).
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Kontrolni rozpocet (control estimate) dodava rozpoCtar projektanta investorovi’' v zadosti na
vyjasnéni pfedstavy zadavatele o nakladech na poftizeni stavby, pfiCemz podkladem pro sestaveni a
ocenéni vykazu vymér jsou projektova dokumentace pro provadéni stavby a smérné ceny’?. Nejlasté&ji
je kontrolni rozpocet spojovan s pozadavkem investora na kontrolu nabidkového rozpoctu uchazece o
vefejnou zakazku” (Vitasek, a dalsi, 2018 stranky 13-14).

Zadavaci (slepy) rozpocet (design estimate) se strukturou odpovidajici a vychazejici z podoby
kontrolniho rozpoctu investora jest jakozto (nejen) soucast zadavaci dokumentace investora vychozim
podkladem pro zpracovani nabidkového rozpoétu dodavatele. Uroven detailu zadavaciho rozpodtu
odpovida projektové dokumentace pro provadeni stavby.

Nabidkovy rozpocet vyhotovuje uchaze¢ o zakazku ¢i zvoleny dodavatel v podobé ocenéného
navrhu na provedeni stavebnich praci, dodavek a sluzeb. Zhotovitel zaroven analyzuje a dle potieby
dopliuje a ocenuje polozky rozpoctu ve vazbé na (ne)uplnost zadavaci dokumentace. Cena nabidkového
rozpoctu jest voditkem ke sjednani ceny smluvniho rozpoctu (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 14).

Smluvni rozpocet (definitive estimate), jakozto souc¢ast smlouvy o dilo, predstavuje vysledek
dohody zainteresovanych stran vystavbového projektu v osobach investora a dodavatele (CKAIT,
2017).

Rozpocet skutetného provedeni stavby zachycuje naklady na pofizeni stavby ve vazbé
projektovou dokumentaci skute¢ného provedeni stavby, bez ohledu na smluvni rozpocet a veskeré
rozpoéty nizsi trovné (URS CZ, 2020 str. 11).

Zaznamendvanim smluvné relevantnich pifihod ovlivitujicich pribeh realizace projektu se
zabyva management pozadavkid (claim management), jez v kontextu ocenovani vicepraci predklada
kvalifikované posouzeni dodatecnych pozadavki investora ¢i dodavatele vyvolavajicich obvykle
zvySeni nakladt, jeZ jsou v podobé& dodatku ke smlouvé o dilo vy¢isleny s vyuzitim obvyklé ceny’™
(Vitasek, a dalsi, 2018 str. 20).

7! Viz obrazek 5.

2 Viz pod-kap. 5.6.

73 Rozpodtat se béhem komparace kontrolniho rozpoétu s nabidkovym rozpodtem soustiedi zejména na nosné
polozky, kdy po vzoru Paretovo principu piedstavuje 20 % polozek (nosnych) 80 % nabidkové ceny uchazece o
vetejnou zakazku (Shneiderova Heralova, 2013 str. 55).

74 Cena, jez by byla dosazena pii prodejich stejného piipadné obdobného majetku, v obvyklém obchodnim styku
v tuzemsku ke dni ocenéni (Vitasek, a dalsi, 2018 str. 20).
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7 Obecna problematika BIM
7.1 Definice pojmu BIM

Chuck Eastman, dnes vnimany jako duchovni zakladatel BIM"®, definuje informacni modelovani staveb
jako ,,technologii modelovdni s pridruZenou sestavou procesu pro ucely vyroby, komunikace a

analyzy stavebnich modelii “ (volny preklad) (Eastman, a dalsi, 2008 str. 13). Tyto stavebni modely jsou
dle slov Ch. Eastmana charakterizovany:

= stavebnimi prvky, které jsou reprezentovany inteligentnimi digitalnimi objekty obsahujicimi
nejen grafické a datové atributy, jez umoznuji identifikaci téchto objektii softwarovymi ndstroji,
ale také parametricka pravidla,

*  komponenty, obsahujicimi data, umoZiiujici popis chovani téchto komponentii s ohledem na
potieby analyz a pracovnich procesii — napi. vykaz vymér’®, specifikace nebo energeticka
analyza,

»  kongzistentnimi a neredundantnimi daty”’,

»  koordinovanymi daty’”®“ (volny pieklad) (Eastman, a dalsi, 2008 str. 13).

Washingtonsky NIBS” (NATIONAL BIM STANDARD, 2019) prezentuje vSeobecné
piijimanou® definici BIM v ramci metodiky vyboru NBIMS-US™ V38! nisledovng: ,,Informacni
modelovani staveb (BIM) predstavuje digitalni a funkcni charakteristiku stavby. BIM je sdilenym
vedomostnim zdrojem informaci o stavbé, utvarejici spolehlivou zakladnu pro rozhodovaci procesy
béhem Zivotniho cyklu stavby — od pocatecnich konceptii po jeji likvidaci.” (volny pieklad)
(NATIONAL BIM STANDARD, 2019).

Akronym BIM vychézi zanglického Building Information Modeling, praxi nejbéznéji
pouziva pieklad Modeling® (Maté&jka, 2017 str. 15). Vyklad vyrazu BIM ov§em prosel a stale prochazi
béhem své dosavadni existence intenzivnim procesem “zrani“, kdy napiiklad prostiedni pismeno “M*
je asociovano s rozdilnymi charakteristikami svého vyznamu - “M* jako “Model“, “Modeling* nebo
“Management®* (ACCA software S.p.A, 2017).

V Ceském stavebnim prostiedi je ustalenym ekvivalentem piteklad Informacéni modelovini
staveb, ktery ma v soucasné dobé¢ jiz stabilni oporu jednak v pravnich ptedpisech, ustanovenich a
pozadavcich na VIadni arovni prostfednictvim plsobnosti Ministerstva primyslu a obchodu® a
Ministerstva dopravy®’, a také v feSenich soukromych spole¢nosti reagujicich na aktualni pozadavky
stavebni vefejnosti v oblasti ocenovani a rozpocti®S.

5 (Matéjka, 2017 str. 17)

76 V originalnim textu je pouzit vyraz ,takeoff. PouZiva se rovnéz zkratka QTO, tedy Quantity Take Off
(PROEST, 2018). V ¢eském stavebnim prostiedi je zkratka QTO, respektive termin Quantity Take Off, spojen
s pojmem vykaz vymér (Hampl, 2016).

77 Vyvolana zména vlastnosti prvku a jeho dat je automaticky promitnuta do vSech jeho vyskyti (volny pieklad)
(Eastman, a dalsi, 2008 str. 13).

78 Jakykoliv vyvolany pohled na model je koordinovén a prezentovan v podobé jednotné formy (volny preklad)
(Eastman, a dalsi, 2008 str. 13).

7 National Institute of Building Sciences.

80 (Mat&jka, 2017 str. 19).

81 The National Building Information Model Standard Project, verze 3.

82 Zajimavosti je, ze v Ceské republice se v piipadé pravni standardizace pouziva “Britsky* pojem Modelling.

83 Preklad “Management uziva napiiklad nejvétsi stavebni spole¢nost v Ceské republice Metrostav, a.s.
(Metrostav, a.s., 2020).

84 Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice (ve spolupraci s Odbornou radou pro BIM).

85 Statni fond dopravni infrastruktury.

8 (URS CZ, a.s., 2020).
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Zameérne uvadim pouze dvé vybrané definice BIM, pfestoze je mozno snahu o jednoznacné,
vérné a komplexni vystihnuti charakteristiky pojmu BIM pozorovat ve velké mife. Tento fakt je
zpusoben nejen dynamickym rozvojem vyuzivani informa¢niho modelovani staveb béznou stavebni
praxi teprve az v poslednim desetileti®’, ale také konkurenénim bojem dodavatelt softwarovych nastroji
a vybaveni snazic se vyuzit trendu BIM ve sviij prospéch formou nabidky produktt klientiim pod stitkem
BIM, aniz by tyto produkty definicim BIM zcela odpovidaly (Matéjka, 2017 str. 31).

7.2 Vymezeni vykladu pojmu BIM

Vzhledem k nejednoznaénému vykladu definic informa¢niho modelovani staveb, a zejména jeho ne
zcela optimalnimu vymezeni, je nezbytné disledné rozlisovat BIM jako®:

= Building Information Model / BIM model (produkt, digitalni reprezentace, soubor),

* building Information Modeling (Modelling) / BIM proces, soubor metod

* building Information Management / Metodika dodavky vystavbovych projektu. (Matéjka,
2017 str. 32)

Nasleduje struény vyklad charakteristik pfedstavenych pojmi ve snaze o jejich doplnéni a
zpresnéni pro ucelnéjsi navaznost dalsiho textu.

7.2.1 BIM model jako digitalni prezentace (souborii) produktii

Informacni model budovy (dale jen ,,BIM model“)® je sdilena digitalni prezentace fyzikéalnich a
funké&nich vlastnosti kterékoliv stavby®, jez poskytuje zéklad pro rozhodovéani (Cerny, 2013 str. 69).
Fyzikdlni a funkéni vlastnosti jsou zastoupeny parametry obsazenymi v modelu, kdy tyto dilci
parametry nesou informace nejen o prostorovém uspoiadani objektu (prosty 3D model), ale také o
nakladech a cen¢, nazvu a kontaktnich udajich dodavatele nebo o ¢asovém udaji (Matéjka, a dalsi, 2012
stranky 13-14).

BIM model lze z typového hlediska rozlisit nasledovné (Kolektiv autortt CzBIM, 2018 str. 17):

= Navrhove ucelovy model — dodany od architekta nebo projektanta pro projektovou fazi

= Stavebné ucelovy model — od dodavatele dila

= Zhotovitelsky ucelovy model — pro subdodavatele

= Model skute¢ného provedeni stavby — zachycuje stav pfi dokonéeni stavby a zahajeni provozu
=  FM ucelovy model — dodavany pro majitele nebo provozovatele

Z tohoto Clenéni dale vyplyva kategorizace cilli pro jednotlivé tiCastniky vystavbového projektu,
pricemz informac¢ni modelovani staveb je mozno v ramci Zivotniho cyklu stavby registrovat a aplikovat
napiic¢ vSemi procesy (Matgjka, 2017 str. 35).

7.2.2 BIM jako proces nebo soubor metod

BIM jako proces (dale jen ,,BIM proces*) plati za proces tvorby a pouziti digitalni reprezentace budovy,
tedy virtudlniho modelu budovy nebo stavby®'. Vysledkem sestaveni modelu je sdilend znalostni
databaze podporujici rozhodovaci procesy — od prvotnich fazi navrhu, pies projekci, provadéni stavby

87 A jeho vyuzivani tedy neni zcela b&zné.

88 Rozliseni vykladu pojmil je v souladu s interpretaci Odborné rady pro BIM (Cerny, 2013 str. 69).

8 Mnohdy byva za informacéni model budovy mylné& povazovan pouze samotny 3D model. S takovym ndzorem je
mozno setkat se také v odbornych kruzich. Je nezbytné si uvédomit, ze BIM je ve své podstate databaze informaci
o stavbé a 3D model je pouze jednim z mnoha zpisobi, jak tyto informace prezentovat (CzBIM, 2018).

% Mostu, silnice, Zeleznice, budovy, vodohospodéiské stavby atp.

1 Budovou je myslen konkrétni objekt, zatimco stavba predstavuje soubor téchto objekti.
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az po ¢innost facility managementu b&hem uzivani stavby a jeji ptipadnou demolici. (Cerny, 2013 str.
69)

BIM proces je tieba chapat v kontextu multioborové spoluprace vsech ucastnikt projektu béhem
zivotniho cyklu stavby, nikoliv jen jako dodavky prace jednotlivct. Jednotlivi €astnici projektu musi
ovladat definovand obecna pravidla BIM, disponovat oborovymi softwarovymi nastroji®
kompatibilnimi s BIM a zejména musi znat benefity spoluprace doprovazené vymezenymi procesy a
misty, kde zucastnéni jednak naleznou podklady pro praci a kam posléze dodaji zpracovanou ¢ast
projektu (Kolektiv autorit CzBIM, 2018 stranky 18-19).

7.2.3 BIM jako metodika dodavky vystavbovych projektii

BIM (dale jen ,,metodika BIM*) ovliviiuje vSechny ucastniky stavebniho procesu — at’ uz ptimo ¢i
nepiimo. Metodika BIM je digitalni systém meénici tvorbu, vyuziti a proces sdileni informaci o
stavebnim dile a nastroj podporujici spolupraci prostiednictvim sady otevienych standardii po celou
dobu Zivotnosti stavby (Cerny, 2013 str. 69). Tradi¢ni postup” realizace vystavbovych projekti
z pohledu organiza¢niho zajisténi vystavby a smluvnich vztahi je ovSem z hlediska aplikace
informac¢niho modelovani staveb limitujici (E. Jernigan, 2008 str. 121).

Vhodnym dodavatelskym systémem pro optimalni a efektivni vyuziti metodiky BIM je systém
tzv. integrované dodavky projekti (IPD) (Matéjka, 2017 str. 38). Tehdy objednatel, projektant a
dodavatel vstupuji do vzajemného smluvniho vztahu s pfedem jednozna¢né vymezenymi cili a formami
spoluprace (Benarroche, 2020). V konecném disledku této formy spoluprace lze na rozdil od tradi¢nich
dodavatelskych systéma ocekavat efektivni komunikaci v ranych fazich vystavbového projektu,
v jejimz dasledku je mozno pozorovat vyznamnou tsporu ndkladl a vysokou miru ovlivnitelnosti vyse
téchto nakladl v ptipadé neoCekavanych zmén. Tento jev znazornuje MaclLeamyho kiivka, viz Obrazek
11.

Vyznamnou metodickou strankou implementace BIM do procesi vystavbovych projektd je
zajisténi a volba metod interoperability®®. Pfi chybném vykladu nebo neznalosti BIM jako metodiky je
BIM vnimén pouze jako néstroj pro tvorbu a operace s projektovou dokumentaci® — protipolem jest
zcela kolaborativni prostiedi, v jehoz centru stoji BIM model®®. Kompromisni feSeni ve vazbé na
budouci vyvoj mtze pfinést existence vét§siho mnozstvi BIM modelt distribuovanych v kolaborativnim
prostiedi, véetné& standardizované predavky dat”’ (Mat&jka, 2017 stranky 35-37).

92 Zakladni softwarové BIM nastroje pro navrhovani (Autodesk Revit Architecture, Graphisoft ArchiCAD, ...),
udrzitelny rozvoj (Autodesk Ecotect Analysis, Autodesk Greeen Building Studio, ...), statické navrhy a posudky
(Autodesk Revit Structure, Bentley Structual Modeler, ...), pro technicka zafizeni budov (Autodesk Revit MEP,
Bentley Hevacomp Mechanical Designer, ...), simulace, odhady a analyzy (Autodesk Navisworks, Solibri Model
Checker, ...) nebo facility management (Bentley Facilities, FM:Systems FM:Interact, ...) (Matéjka, a dalsi, 2012
stranky 38-39)

% Dodavatelské systémy, viz kapitola 3.6, nebo procesy spoluprace jednotlivych a procesy vykont dil¢ich profesi
v ramci vystavbového projektu (Matéjka, 2017).

% Interakce mezi néstroji a procesy, mezi které patii softwarové nastroje, zafizeni, standardizace, kolaborace,
kvalifikace, smluvni zajisténi a trh a pracovni postupy.

% Nevyhoda tohoto piistupu spo¢iva v nepruzném pfistupu k praci s informacemi nebo ve ztizeni procesu
zapojovani ucastnikl vystavbového projektu do jeho jiz probéhlych fazi (Matéjka, 2017 str. 36).

% Agkoliv se systém jevi jako optimalni z pohledu pfidané hodnoty pfi praci s daty, v praxe poukazala na piekazky
zejména z hledisek technického zajisténi, obtizné implementace metod BIM a nastaveni BIM prostiedi nebo
nedostatecné standardizace (Matéjka, 2017 str. 37).

97 IFC(Matéjka, 2017 str. 36) viz pod-kap. 8.4.
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Utinnost / niklady / usili

|
| | [
| | [
| | [ | |

Zamér  Architektonicky Technické  Projektovd dokumentace Realizaéni Realizace
koncept Feseni Cas priprava

[

Y

== 1 == Moznost ovlivnit niklady a zmény projektu
2 Niklady zmény
w3 == Tradiéni pristup

= /| === Preferovany piistup - pracovni postup BIM

Obrazek 11 MacLeamyho kifivka
(volny pteklad s vyuzitim zdroje) (CURT, 2004).

7.3 Shrnuti — metodika BIM ve vazbé na Zivotni cyklus stavby

Informa¢ni modelovani staveb predstavuje moderni, dynamicky a inteligentni proces pro
navrhovani a spravu stavebniho projektu vychazejici z BIM modelu. V ramci multioborové spoluprace
umoznuje a usnadnuje Gcastnikiim nejen vystavbového projektu systematické sdileni informaci mezi
jednotlivymi projekénimi nastroji a pristup ke kompletnim datim po dobu zivotniho cyklu stavby.
Metodika BIM poskytuje prostor pro vytvafeni a spravu projektll nejen pozemnich a inZenyrskych
staveb infrastruktury — s usporou ¢asu, nakladii a pozitivnim dopadem na Zivotni prostfedi (CAD Studio
s.r.o., Casua s.r.o., 2020).

Pro ucely névaznosti dal$iho textu a demonstrace vlivu procesniho uplatiiovani informac¢niho
modelovani staveb na kompletni Zivotni cyklus stavby®®, jest uvedeno grafické znazornéni Zivotniho
cyklu BIM? ve vazbé praveé na zivotny cyklus stavby, viz Obrazek 12. BIM je svym dopadem a vyuZitim
uzce spojen s kazdou z dil¢ich fazi'® Zivotniho cyklu stavby a vybranymi nastroji v ramci metodiky
BIM ovliviiuje nejen vystavbovy projekt, ale zejména fazi uzivani stavby, béhem které vznika nejveétsi
mnozstvi ndklad!® (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 12). Schéma rovnéz demonstruje a poukazuje na
dilezity fakt v kontextu této prace — a sice existenci potieby kalkulovat a rozpoctovat ve vSech fazich

zivotniho cyklu stavby (Matéjka, a dalsi, 2013 str. 10).

%8 (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 29).

9 Life-cycle BIM.

100 pfedinvesti¢ni, investiéni a provozni fize (Toméankova , a dalsi, 2019 str. 29).
101'Viz pod-kap. 5.1.
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Zivotni cyklus stavby

Zivotni eyklus vystavbového projektu
Pi-edinvestiéni faze Investiéni faze Provozni faze
Rozhodovini o investicici Investiéni a realizacni pFiprava I Realizace Ukonéeni vystavbového projekiu [ UZivdni stavby
Sdileni dat v redlném case, integrace a koordinace informaci napfi¢ zainteresovanymi stranami
Kalkulace, rozpo¢tovini a sledovéni nikladi
Organizace a ¢asové planovani vystavby
Ulozisté dat pro investiéni management

Parametrické modelovini
Knihovny objekth

Ulozisté dat pro analyticky optimalizovany navrh
Koordinace dodavatelli a subdodavateli

Zapojeni a integrace prostorovych terénnich dat

Vyuziti BIM modelu jako vstupu pro praci autonomnich a automizovanych zatizeni,
pro vyrobu prefabrikatil a pro dodateénou vyrobu

Platforma pro virtualni predani stavby

Ulozisté dat pro facility management

snimanych laserovymi skeny
Poskytnuti a integrace dat pro vykonnostni anal yzy
Integrované navrhové-konstrukéni procesy
Koordinace navrhovych disciplin
Konstruktivni analyza kolizi

Zivotni cyklus BIM

Datova platforma pro monitorovani
stavu a predpoved potfebné adrzby

Podpiirné informace o stavbé za

ac¢elem rekonstrukee nebo likvidace

Viména dat pomoci nastroja pro
spravu objektu

Obrizek 12 Zivotni cyklus BIM ve vazbé na Zivotni cyklus stavby
(vlastni zpracovani a preklad s vyuzitim zdroji) ( (Castagnino, a dalsi, 2016) (Mat€jka, a dalsi, 2013 str. 10) (Tomankova , a dalsi, 2019 str. 29)
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8 Diilezité aspekty metodiky BIM s vazbou na
projekci a tvorbu polozkovych rozpod¢ti

8.1 Datovy standard stavebnictvi (DSS)

V souvislosti s obecnou snahou digitalizovat stavebni primysl (nejen v oblasti vefejnych zakdzek)
prostfednictvim strojové Citelnych strukturovanych informaci ve vazbé na elementy a pozadavky
zivotniho cyklu stavby, je zaveden pojem Datovy standard stavebnictvi, jakozto jednotny jazyk, jez
presahuje problematiku BIM a sestava z dil¢ich navazujicich standardti v podobé dokumentt a databazi
- prikladem jest Datovy standard informacniho modelu stavby (DSIMS), pficemz v budoucnu je
planovan vznik datového standardu pro obecny rozpoctovy format. DSS je ¢lenén do nasledujicich casti:

= Architektura — definice a terminologie pojmu s popisem principd fungovani zejména
DSIMS!'%,
= obsah — podoba grafickych a ne-grafickych dat

* sprava — pravidla a procesy zmén pfi zasazich do DSIMS (Nechyba, a dalsi, 2020)!%.

8.1.1 Databaze datového standardu ve stavebnictvi (DDSS)
Vlastnosti databaze datového standardu ve stavebnictvi ovlivituji nasledujici nezbytné nutné podminky:

» Faze —seznam a charakter pozadovanych informaci zavisi na stupni projektové dokumentace'™

= Klasifikace'®,

= role — DSS stanovuje pozadavky na data v zdvislosti na jejich poskytovani ¢i vyzadovani
zainteresovanymi stranami vystavbového projektu!%,

= uziti — predepisuje ucel vyuziti dat, tj. napiiklad polozkovy rozpocet, vykaz vymér,
harmonogram, simulace vyroby ¢&i certifikace!”” (Nechyba, a dalsi, 2020).

8.1.2 Aplikace DSS

Pouziti Datového standardu ve stavebnictvi 1ze specifikovat ve dvou rovinach — v roving technické, jez
navazuje na definici vstupit v podob€ podminek v rdmci vlastnosti databaze DSS a v roviné pravni, ktera
nalezne uplatnéni ve smluvnich dokumentech jakozto pfiloh ke smlouvé o dilo v podobé BIM
protokolu!®, jenz mimo jiné specifikuje pozadavky na Datovy standard stavebnictvi, BIM Execution
Plan (BEP)'” a Common data environment (CDE)'!°. Schéma smluvniho standardu zobrazuje Obrazek
13:

102 Jakozto prvni vydané ¢asti DSS.

103 Architekturu a spravu DSS popisuji dokumenty'®, zatimco obsah DSIMS definuji databéze.

104 7 aktuaIné platnych vyhlasek a stavebni praxe vyplyva existence 11 projektovych fazi (Nechyba, a dalsi, 2020).
195 Viz pod-kap. 5.5., pod-kap. 9.2, pod-kap. 13.6.

196 Viz pod-kap. 3.4.

107 Analyza uziti metodiky BIM popisuje 62 riiznych zpiisobu pouziti dat DDSS (Nechyba, a dalsi, 2020).

18 Ucelem protokolu jest podpoifeni spoluprace v ramci projektovych tymi v ramci zadani specifickych
povinnosti, zdvazkli a omezeni souvisejicich s pouzivanim BIM modelt (Klee, 2018).

199 Viz pod-kap. 8.2.

10Viz pod-kap. 8.3.
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Obecné smluvni podminky

~

Zvlastni smluvni podminky vcetné prilohy BIM protokol

Pozadavky investora na Specifické zadani Common Data Pléan realizace BIM Execution
strukturu a charakter dat Environment (CDE) Plan (BEP)

A 4

Smlouva o dilo

Technické zadéani Polozkovy rozpocet

Obrazek 13 Schéma procesu smluvniho standardu v ramci Datového standardu stavebnictvi (DSS)
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Nechyba, a dalsi, 2020)

8.2 BIM Execution Plan (BEP)

Plan vykonu BIM (BIM Execution Plan) jednoznaéné a systematicky vymezuje a definuje ¢innosti a
operace v organiza¢nim schématu zivotniho cyklu konkrétniho vystavbového projektu, podle ptijatého
postupu a specifickych zvyklosti tak, aby byly zejména ve fazich piipravy a realizace predem
definovany a pozdé&ji zajistény vystupy!'!! potiebné k BIM procesiim (Synek, 2018).

Ve vazb¢ na naplnéni ucelu a pozadavku na kompetentni, koordinované a v€asné procesni
informace uzavirda BEP generalni zhotovitel s projektantem, jako sou¢ast smlouvy o dilo. Dokument
obsahuje zakladni identifika¢ni idaje stavby, matici osob, odpovédnosti a kontaktt, véetn¢ identifikace
a popisu roli, popis pravidel pro sdileni dat projektu zédkladni technické dohody''?, zasady pro ¢lenéni,
spojovani modelu'"®, vyhledavani a odstrafiovani kolizi, zasady tvorby modelu''%, definici grafické
podrobnosti modelu''> a zasady pro uvadéni negrafickych informaci modelu (Kupsa, 2019).

8.3 Common Data Environment (CDE)

Spole¢né datové prostiedi (Common Data Environment) piedstavuje formu digitalniho uloziste!!'
jakozto zdroje grafickych a ne-grafickych informaci, jez umoziuje neomezené shromazd’ovani, obsluhu
a distribuci dat. Existence dat v podob¢ vystupti BIM procesu ¢i 2D projektové dokumentace, textovych,
tabulkovych, naskenovanych dokumentt nebo fotografii usnadnuje ve spolecném prostiedi spolupraci
mezi zainteresovanymi stranami vystavbového projektu a napomahd predchazet duplicité,
nedorozuménim a chybam (Designing Buildings Ltd., 2020).

! Dokumenty, podklady ¢&i procesy.

112 Pouzity systém soufadnic ¢i fyzikalnich jednotek (metricky systém) (Kupsa, 2019).

113 prostorové ¢lenéni projektu dle funké&nich ¢asti budovy ¢&i diverzifikace dle jednotlivych profesi. Samostatné se
zpracovavaji napiiklad ¢asti konstrukéni — statickd, stavebni ¢i TZB (Kupsa, 2019).

114 Z4sady pro modelovani stén, stiech, podlah, podhledi, tramii atp. (Kupsa, 2019).

115 Viz pod-kap. 8.6.

116V podobé FTP serveru &i specializované komeréni aplikace (Kupsa, 2019).
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Zadanim zhotovitele v pfedinvesti¢ni fazi zivotniho cyklu vystavbového projektu jest na
zaklade¢ definovanych pozadavkl potizeni software pro spravu a obsluhu spole¢ného datového prostiedi,
vcetné jeho smluvniho zajisténi a pfistupovymi pravy umoznit projektovému tymu sdileni dat (Kolektiv
autortu CzBIM, 2018 str. 77).

8.4 Industrial Foundation Classes (IFC)

Standardizovany digitalni popis zastavéného prostiedi spolu s budovami a civilni infrastrukturou
reprezentuje otevieny mezinarodné uznavany standard''” v podobé formatu souboru s pfiponou .ifc, jez
je jako vyménna platforma v Siroké mife pouzitelny v hardwarovych zatizeni, softwarovych platforem
a rozhrani v souvislosti s BIM procesy'!® (buildingSMART International, Ltd., 2020).

wchema IFC jest datovy model, jez logicky kodifikuje identitu a sémantiku (jméno, identifikator,
typ objektu nebo jeho funkce), viastnosti nebo atributy (material, barva, tepelné viastnosti), vztahy
(umisténi, spojeni), mezi objekty (sloupy, desky), abstraktni pojmy (vykony, kalkulace a rozpocty),
procesy a zainteresované strany vystavboveho projektu (investor, projektant, zhotovitel,
subdodavatelé)* (volny pieklad) (buildingSMART International, Ltd., 2020).

8.5 Dimenze informaci

BIM model Ize pouzit k ptedem definovanym uceliim, kdy tyto definice v zavislosti na pozadavcich
dil¢ich fazi zivotniho cyklu vystavbového projektu ve vazbé na jeho slozitost a komplexitu piedstavuji
prvky parametrické inteligence (parametrické modelovani)!'"?, jez 1ze dale dle Gcelu t¥idit a kategorizovat
v ramci jednotlivych dimenzi BIM znazoriujici Obrazek 14 (UNITED-BIM, 2020):

Cena
Monitoring,
analyza,
simulace a
kalkulace
3D model Cas néaklad, prace Udrzitelnost Sprava
N s vykazy vymeér,
Sdileny Casové tvorba soupisu Energeticka Udrzitelnost
trojrozmerny planovani praci a naroc¢nost a s ni v ramci facility
BIM model spojené s BIM polozkovych spojené analyzy management
procesy rozpocta

Geometrické a Ne-geometrické informace
vybrané ne-
geometricke
informace
(véetné 1D a

2D)

Obrazek 14 Dimenze informaci BIM
(vlastni zpracovani a volny pieklad s vyuzitim zdroji) (Building the digital, 2018), (Michl, 2016),

7180 16739-1:2018
18 Specifika schématu IFC je primarnim technickym vystupem organizace buildingSMART International.
19 Viz pod-kap. 7.2.1.
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8.6 Level of development (LOD)

Specifikaci a formulaci implementovanych pozadavki na grafickou a informaéni podrobnost elementi
BIM modelu v riznych fazich navrhu, tj. trovni detailu projektové dokumentace, umoziuje s vyuzitim
urovni posoudit, zméfit a hierarchicky zatfidit oznaceni Level of development'?’ (Tunka, 2020). Tyto

pozadavky definuje a specifikuje investor b&hem sestavovani BEP a v rimci BIM protokolu'?!.

Grafickou podrobnost modelu vymezuje akronym GOD (Grade of Detail) & LOG'? (Level of
Geometry), kdy troveit LOG 100 odrazi schématické ¢i symbolické zndzornéni modelovaného prvku a
LOG 500 zobrazuje detailné specifikovanou podobu prvku vhodnou jako podklad pro vyrobu (Trimble
Inc., 2019). Vypovidajici hodnotu zaimplementovanych informaci definuje pojem LOI (Level of
Information), jez ve vazb¢ na Groven detailu vymezuje mnozstvi a typ parametrickych dat, které by
jednotlivé prvky modelu mély obsahovat. Problematiku nazorné objasnuje Tabulka 2:

Terminologie Faze projektu | Zpisob ocenéni Popis
UK US
LOD 1 | LOD 100 Rozpoctové ukazatele

Studie stavby Prvek je definovan 2D plochou

LOD 2 | LOD 200 | Dokumentace

stavebnich objektl

k zemnimu Agregované polozky Zde se nachazi prvek
rozhodnuti
LOD 3 | LOD 300 | Dokumentace L,
ro stavebni Polozkovy rozpocet Zde se nachazi prvek o
p . konkrétnich rozmérech
povoleni
LOD 4 | LOD 350 | Dokumentace , s , Zde se nachazi prvek o
ko Nabidkové a vyrobni Y ¥ ..
k provadéni konkrétnich rozmérech a s témito
kalkulace . .
stavby funkcemi a vlastnostmi
LOD 5 | LOD 400 Jedna se o tento konkrétni prvek
LOD 6 | LOD 500 | Dokumentace , «
. Tento prvek ma tyto rozmery,
skute¢ného 7,
rovedeni funkce, vlastnosti, vyrobce,
p dodavatele
stavby

LOD 7 | Prvek je néstrojem pro facility management, pfifazuji se k nému dopliujici data a
dokumenty (revize, fotografie, technické listy)

Tabulka 2 Schéma struktury Level of development
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdrojt) (Spalek, 2020), (UNITED BIM, 2020)

120 Technické normy ve svété rozli§uji terminologii v riiznych podobéch. Spojené staty americké akronym LOD
vykladaji jako Level of Development se stupnici LOD 100 — LOD 500, zatimco Velka Britanie rozezndva pojem
Level of Definition se stupnici LOD 100 — LOD 700 (Kolektiv autori CzBIM, 2018 str. 89).

121 Jgelem protokolu jest podpofeni spoluprice v ramci projektovych tyma v ramci zadani specifickych
povinnosti, zdvazkli a omezeni souvisejicich s pouzivanim BIM modelt (Klee, 2018).

122 Pivodné byla pouzivana zkratka LOD (Level of Detail) (Kolektiv autorti CzBIM, 2018 str. 88).
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9 Cost management — BIM 5D

9.1 Problematika cenovych informaci

Technologie BIM 5D, jakozto zastupce agendy cenotvoreb, kalkulace, sledovani a analyzy nakladd a
tvorby propocti a polozkovych stavebnich rozpoct, umozituje ve vzajemné symbidze s dimenzemi
informaci tfetiho a ¢tvrtého fadu vyuziti geometrickych a ne-geometrickych parametrickych dat BIM
modelu v podobé prostorovych, €asovych, cenovych (technickych) a ndkladovych informaci, kdy
vysledkem tohoto mechanismu sdileni jest efektivni fizeni a obsluha procesti cost managementu
(Kolektiv autortt CzBIM, 2018 str. 68), (Lipman, 2020). Situaci znazornuje Obrazek 15:

Casové
planovani
-4D

Elementy 3D modelu Elementy 3D modelu
jsou provazany jsou pouzity k tvorbé
s nastroji asového polozkového rozpoctu
planovani a sledovani a analyze
nakladd
BIM
model - :
3D Cenové

informace
-5D

3D model obsahuje
parametricka data v podobé
geometrickych a ne-
geometrickych informaci

Obrazek 15 Princip sdileni informaci v ramci BIM 5D
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Lipman, 2020)

Predpokladem plnohodnotné a pozadované vyuzitelnosti BIM 5D jest vhodné nastavena
smluvni dokumentace mezi zadavatelem a projektantem BIM modelu, zejména z pohledu BIM
Execution plan (BEP), jez mimo jiné definuje pozadavky na graficka data prostfednictvim metodiky
Level of Development (LOD) a podobu ne-geometrickych informaci skrze tabulku!*® parametrti
(Vitasek, 2019).

9.2 Tvorba soupisu praci s vykazem vymér a potireba klasifikace

Sestavovani soupisu praci'®* v&etn& tvorby vykazu vymér zpravidla piedpoklada vyuziti podkladu
v podobé 2D formatu projektové dokumentace, jez predstavuje nevitany prostor pro neuplnost,
nedostatecnou nazornou navaznost a podrobnost v podobé specifikaci ¢i technologie provadéni
(Kolektiv autort CzBIM, 2018 str. 68). BIM 5D poskytuje prilezitost pro automatizovany,
plnohodnotny a flexibilni pfenos a export ne-geometrickych dat z BIM modelu zptuisobem, jez umozni

123 Také seznam ¢&i soupis (Vitasek, 2019).

124 Viz pod-kap. 6.1.
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produkovat vérohodna a uUplna data o plochach, objemech a poctech rozlicnych typt stavebnich
konstrukeci a praci (Vitasek, 2019).

Podminku pouziti automatizovaného generovani ne-geometrickych dat do podoby
strukturovaného soupisu praci s odpovidajicim vykazem vymér predstavuje splnéni a vyjasnéni
predpokladti funkéné vymezené metodiky Level Of Development (LOD) na narodni Urovni, jez
spolupracuje s platnymi cenovymi soustavami'*® a zejména existenci identifikdtoru jednoznacng
definujiciho funkci a vlastnosti identifikovaného elementu BIM modelu, v podobé klasifikacniho
systému'?® (Kolektiv autor CzBIM, 2018 str. 68), (Vitasek, 2019).

Ceska agentura pro standardizaci (CAS)'?’ definovala a stanovila ve vazbé na vystup'?® pracovni
skupiny 03!, jez zajistuje metodické vystupy datovych a informaénich standardd, jako klasifika¢ni
systém datového standardu ne-geometrickych informaci CoClass (Erhart, 2020). Coclass jest §védskym
standardizovanym digitalnim klasifikacnim systémem zajiStujicim jednotnou koncepci a terminologii
strukturovanych strojové a clovekem Citelnych dat (Jansa, 2019). Ukazku struktury klasifika¢niho
systému CoClass na piikladu zat¥idéni konstrukce stény dle CAS a nutnosti adaptace klasifika¢niho
systému pro ucely BIM 5D znazornuje Obrazek 16.

9.3 Prinosy spojené s BIM 5D a pozadavky na profesi rozpoctare

BIM jako metodika dodavky vystavbovych projekti poskytuje prostor pro vysokou miru ovlivnitelnosti
a tim téz Gsporu vySe budoucich ndkladt'*, vznikajicich zejména v provozni fazi Zivotniho cyklu
stavby'3!, vlivem technologické a ekonomické optimalizace variant v pfedinvestiéni fazi Zivotniho cyklu
stavby a vcasné identifikace, zpracovani a minimalizace zmén (claims) a vicepraci (ménépraci)
v okamziku, kdy jiz znamenaji dodatecné néklady (Kolektiv autord CzBIM, 2018 str. 66). Ptinosy
metodiky BIM 5D piedstavuji zejména:

= Uspora &asu vlivem automatizace tvorby vykazu vymeér,

= efektivni klasifikace odpovidajicich stavebnich prvkid s vyuzitim vizualizace, jiZz poskytuje
BIM model'*?,

= nepfetrzity pristup k aktualnim a uplnym verzim pozadovanych podkladi v podobé nejen
projektové dokumentace,

= okamzitd reakce na projektové zmény spojend s ucinnou tvorbou a klasifikaci dodate¢nych
nakladda,

= plnohodnotny a vérny odhad nakladovych variant v pfedinvesti¢ni fazi zivotniho cyklu stavby,

» prehledna a kompletni evidence dat jako nastroj pro controlling'** (Kolektiv autori CzBIM,
2018 str. 66).

Pozadavky na zéstupce cost managementu v osobé nejen rozpoctare predstavuji schopnosti
definovat modelové postupy, jejichz vystupem jest generovany vykaz vymér, identifikovat
pozadovanou podrobnost BIM modelu s tim spojené mnozstvi v souvislosti s irovni ocenéni a efektivné
manipulovat s BIM modelem zptusobem, jez umozni odpovidajici tvorbu polozkového rozpocétu c¢i
propoétu (Cerny, 2013 str. 50)

125 Viz pod-kap 5.5

126 Na klasifika¢nim systému v tuto chvili jiZ pracuje pracovni skupina 05, viz pod-kap. 10.3

127 Vice viz pod-kap. 10.3.

128 Reserse a srovnani klasifikagnich systémi zprava ze dne 17.04.2019. (Ceska agentura pro standardizaci, 2020)
129 Vice pod-kap. 10.3.

130 Viz pod-kap. 7.2.3 a Obrazek 11

131 Viz pod-kap. 5.1 a Obrazek 3

132 Viz pod-kap. 9.3.

133 N4stroj operativniho fizeni realizace stavby pracujici na principu porovnani dat z planovani a skuteného stavu
(Tomankova , a dalsi, 2019 str. 117).
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Stavebni entita

Office building
(budova)

A

Funkéni systém

B Wall system

(stenovy systéem)

Uroven funkéniho

systému

B10 Exterior wall

| system

(vnéjsi stenovy systém)

B20 Interior wall
system

(vnitini stenovy
system)

Konstrukéni
systém

AD10 Wall construction
with solid core

(konstrukce stény s pevnou
strukturou)

Element BIM
modelu

B10.AD10.ULM

ULM Wall plate
(stena)

AD30 Wall construction
with truss core

B10.AD30.ULM

(konstrukce stény s

ULM Wall plate

1
—~

P
\

(stena)

tramovou strukturou)

AD30 Wall construction
with truss core

B20.AD30.ULM

(konstrukce stény s
tramovou strukturou)

Klasifika¢ni systém CoClass

ULM Wall plate

(stena)

Potieba adaptace
klasifika¢niho
systému pro ucely
BIM 5D

Obrazek 16 Ukdzka zatiidént konstrukce stény v klasifikacnim systému CoClass dle CAS

(vlastni zpracovani a volny pieklad s vyuzitim zdrojti) (Svensk Byggtjénst AB , 2020) (Erhart, 2020)
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10 Implementace BIM 5D v Ceské republice
10.1 Lidsky faktor

Komplexnim, komplikovanym a slozité¢ adaptovatelnym zastupcem prosazovani nastroji cenové
dimenze metodiky BIM jest lidsky faktor, kdy obava ze zmény, inklinace k zavedenym a zazitym
postupiim, navyk na mechanickou a setrva¢nou ¢innost a obecna rezistence piedstavuje pochopitelnou
a adekvatni odezvu, avSak ne zcela pro zavadéni BIM 5D (Kolektiv autord CzBIM, 2018 str. 72).

Nastrojem efektivniho uplatiiovani vlivu paté dimenze BIM jest postupné a srozumitelné
vzdélavani s podporou sdileni a spoluprace, jehoz zéklad pfedstavuje umétend a promyslend strategie
v podobé neformalniho, av§ak dtsledného informovani a piesvédCovani na irovni vzdélavacich instituci
a organizacnich procest firem, jakozto nastroji managementu (Kolektiv autortt CzBIM, 2018 str. 72).

10.2 Software nastroje

Metodika BIM poskytuje potencial disponovat neomezenym mnozstvim vzajemné se dopliujicich a
spolupracujicich sofistikovanych programti a aplikaci v podob€ néstroji jejiho fizeni, manipulace a
uplatiiovani, kdy nezbytnym kritériem pro ucelné vyuziti téchto software jest kapacitni a ekonomicka
schopnost a vize tviirce software reflektovat dynamicky se rozvijejici oblast standardizace zaroven
s ochotou sledovat, vyhodnocovat a aplikovat pozadavky uzivateli (Kolektiv autort CzBIM, 2018
stranky 72-73).

10.3 Pravni predpisy a technické normy

Kli¢ovou a rozhodujici tilohu v procesu standardizace (nejen) BIM 5D v prostiedi Ceské republiky
zaujima instituce statu, jez prostfednictvim statni, respektive vefejné moci disponuje schopnosti vnutit
svou vuli subjekttim, jez jsou v dosahu pravniho fadu.

Dne 25. zaii 2017 vlada Ceské republiky schvalila material Koncepce zavddeéni metodiky BIM
v Ceské republice (dale jen ,,Koncepce) zpracovany Ministerstvem priimyslu a obchodu jakozto gestora
pro zavadéni BIM, kdy tato Koncepce ukladda MPO povinnost postupné a diisledné aplikace inovativnich
moznosti informacnich technologii do sektoru stavebniho primyslu (Ministerstvo primyslu a obchodu,
2017). Vyznamnou informaci Koncepce a pfi¢inou motivace jest ulozeni povinnosti od 01.01.2022
pouziti BIM pro nadlimitni vefejné zakazky'** na stavebni prace financované z vefejnych rozpoctt'®
(Kolektiv autort CzBIM, 2018 str. 73).

Povéfenim MPO ze dne 7. prosince 2017 jest Odbor koncepce BIM, jakozto utvar statni
piispévkové organizace Ceské agentury pro standardizaci'>® (CAS), zodpovédny realizaci vyznamného
mnoZstvi opatieni specifikovanych vliddou Ceské republiky v Koncepci. Zakladnimi ¢innostmi Odboru
koncepce BIM jest spoluprace a vzdélavani vefejného, soukromého a akademického sektoru, monitoring
pilotnich projektt'¥’, avSak zejména koordinace expertnich pracovnich skupin, jakozto zakladniho
stavebniho kamene digitalizace v podobé& odborné diskuze a metodickych vystupti (Ceské agentura pro
standardizaci, a dalsi, 2020).

134 Finanéni limit pro nadlimitni zakazky stanovuje Evropskd komise a ¢ini 5 mil. EUR na stavebni prace

(Tomankova , a dalsi, 2019 str. 71).

135 Se zohlednénim zavért z vyhodnoceni pilotnich projektt a s ptihlédnutim ke specifikiim jednotlivych druht
staveb (Ministerstvo primyslu a obchodu, 2017).

136 Jez od 01.01.2018 prevzala od Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ)
veskeré &innosti souvisejici s tvorbou, vydavanim a distribuci technickych norem (Ceska agentura pro
standardizaci, 2020).

137 Jez predchazi plogné implementaci a poskytuji potiebné informace pro budouci planovani a fizeni (Ceska
agentura pro standardizaci, a dalsi, 2020).
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Skupinou povéfenou tvorbou standardizovanych metodickych pravidel v oblasti oceiovani jest
pracovni skupina 04, kdy respektovani odbornici pracuji zejména na nasledujicich vystupech:

= Uprava a doplnéni definic slovniku BIM s ohledem na potieby ocefiovant,

= definice standardu a metodiky pro ostatni informace nutné pro ocenéni stavby, které neni mozné
v soucasné dob¢ efektivné vlozit do datového modelu stavby,

= adaptace klasifikacniho systému pro oceniovani,

» napln zakladnich konstrukénich prvkd a vyrobkll z pohledu ocenovani,

= pravidla pro tvorbu BIM modelu ve vztahu k ocenovani,

= rozsah grafickych i negrafickych (ne-geometrickych) informaci potfebnych pro ocefiovani,

= zakladni pravidla pro ¢asové planovani,

= definice a metodika zmén Otevieného rozpoétového formatu ORF'*® (Ceska agentura pro
standardizaci, a dalsi, 2020).

Prvnim zakonem zmifiujicim metodiku BIM v prostiedi Ceské republiky jest zakon &. 134/2016
Sb., Zakon o zadavani vetejnych zakazek ze dne 19.04.2016, konkrétn€ § 103 Podminky pro sestaveni
a podani nabidek, odstavec 3), jez v ptipade vefejnych zakazek na stavebni prace ¢i projektové ¢innosti
nebo v soutézich o navrh umoziuje zadavateli uvedeni zavazného pozadavku na pouziti zvlastnich
elektronickych formatt véetné nastrojii informacniho modelovani staveb, véetné pozadavki na obsah,
strukturu nebo format dat (Ministerstvo vnitra, 2016).

10.4 Budouci plan implementace BIM 5D v Ceské republice

Vladou Ceské republiky schvalena Koncepce zavdideéni metodiky BIM v Ceské republice poskytuje
prostor pro postupnou standardizaci BIM v ramci &tyfletého obdobi'*®, jehoZz milniky a ustiedni témata,
jez se navzajem a kombinovan¢ v rlizné miie prolinaji, lze strategicky planovat, fazovat a pojmenovat
ve vazb¢ na klicové okruhy zajmu postupné realizovanych aktivit. Schématicky proces posloupnosti
dominantnich aktivit v ramci normovani a prosazovani metodiky BIM ve stavebnim pramyslu Ceské

republiky ve vazbé na vymezené obdobi znazoriiuje Obrazek 17:

Informacni osvéta Koncepty, Pilotni Rizena
a priprava metodiky a roiekt osvéta a START
prostiedi standarady projexty vzdélavani
2018 2019 2020 2021 2022 Rok

Obrazek 17 Postupny proces zavadeni metodiky BIM v ceské republice
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (Ceska agentura pro standardizaci, 2018)

138 Format je pripravovan v kontextu BIM modelu a DSS a umoziuje transparentni, adaptabilni, efektivni a

spolehlivé strojové a automatizované zpracovani a prenos informaci mezi investorem a zhotovitelem v procesu
nabidka/poptavka a nasledné pii provadéni stavby pro dodatky a vykazy provedenych praci (Ceska agentura pro
standardizaci, a dalsi, 2020).

139 Nebot ukladd zminénou povinnost pouziti BIM pro nadlimitni vefejné zakazky od 01.01.2022.
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11 Vymezeni pristupu, zadani a predstaveni
dostupnych nastroji BIM 5D

11.1 Uvod do problematiky ziméru

Potencial sofistikovaného néstroje digitalizace ve stavebnictvi s komplexnim vyuzitim v podobé
metodiky BIM, jakozto procesu umoznujiciho efektivni obsluhu dodavky a spravy vystavbového
projektu, jest z pohledu paté dimenze BIM nepopiratelny. Dtlezitost, aktualnost a zna¢nou miru ptinosu
BIM 5D coby cost managementu reflektuji na jedné stran& statni instituce Ceské republiky'®, jez
disponuji klicovym vlivem v podobé moznosti metodické standardizace pottebnych podkladii a procesti
a jejich dalsi koordinace a na stran¢ druhé distributofi ocenovacich podkladl a software pro tvorbu a

spravu polozkovych rozpoctil, nakladu a jejich kalkulaci, jez zastupuji zavedené soukromé organizace
141

Celospolecenskou diskuzi o potiebé vymezeni, definici postupti a klasifikaci podkladt v oblasti
cost managementu na urovni statnich schvalovacich procest!'* registruji, podporuji a svymi pfistupy
obohacuji spole¢nosti URS CZ a.s. a RTS a.s., jeZ v riizné mife a s odlisnou strategii reaguji na situaci
zavadéni BIM 5D ve stavebnictvi. Soukromé organizace RTS a.s. ve spolupraci s CAD Studio s.r.o.
prezentuje myslenku a ukdzku moznosti tvorby 3D modelu s vyuzitim systému RTS, jez prostfednictvim
pluginu implementovaného do projekéniho software a ve spolupraci s pro tyto ucely vzniklym datovym
standardem a klasifikaénim systémem umozni ocenéni prvku modelu, tvorbu soupisu praci a
polozkového stavebniho rozpo&tu (RTS a.s., 2020). V soucasné chvili'* se systém RTS nachézi ve fazi

vyvoje a neni jej mozno aplikovat v praxi.

Cost management ve spojeni s metodikou BIM jest rovnéz jednim z opodstatnénych predmétt
zajmu firmy URS CZ, a.s., jez aktivné participuje na implementaénich procesech cenovych informaci
v podobé publikacéni ¢innosti, podpory pravnich a technickych norem a spoluprace se zajmovymi
organizacemi'* (URS CZ, a.s., 2020). Radna valna hromada spoleénosti URS CZ, a.s. pfijala dne
08.06.2018 opatieni, kdy doslo k urceni hlavniho akcionate akciové spolecnosti, jimz se stala spole¢nost
DEK a.s. — ta jest vlastnikem akcii, jejichz souhrnnéd jmenovitd hodnota prevysuje 90 % zakladniho
kapitalu'*® spole¢nosti URS CZ a.s. a je s nimi spojen vice nez 90 % podil na hlasovacich pravech'.

Vysledkem vzniklé spoluprace firem URS CZ, a.s. a DEK a.s. jest zazemi, jez poskytlo prostor
pro dlouhodoby inovac¢ni vyvoj komplexni platformy pro oceniovani stavebni produkce s vyuzitim BIM
modelu, kdy je mozno v kombinaci moznosti specializovanych aplikaci disponujicich databazi
kompletnich skladeb a systémi, prvki ¢i stavebnich materialti a podkladd pro ocenovani v podobé
cenové soustavy vyrazné transformovat proces komunikace zainteresovanych stran vystavbového
projektu a tvorby polozkovych rozpodtil, ve spolupraci s vystupy projekéni ¢innosti. V soucasné chvili
lze v omezené mife a s limitovanou funkcionalitou tento nastroj vyuzivat v praxi.

140 Viz pod-kap. 10.3.

141 Viz pod-kap. 5.6.

142 Viz pod-kap. 10.3.

14321.04.2020

144 URS CZ a.s. jest zastupcem Ceské republiky na mezinarodnich konferencich pro akademiky a vyzkumng-
zajmové skupiny v prostfedi informacnich systémt — ICIS (International Conference on Information Systems), a
rovnéz sponzorskym ¢lenem Odborné rady pro BIM (BIM Piirucka, BIM Pfirucka pro investory) a spoluautorem
publikace BIM Ptirucka.

14512 159 000,00 K¢

146 [nformace z iplného vypisu z obchodniho rejstitku URS CZ, a.s.

51



11.2 Princip pouziti a fungovani nastrojia BIM 5D

Systém pracuje s kombinaci a vzajemnou automatizovanou interakci produktii spole¢nosti URS CZ, a.s.
a DEK a.s., kdy pozadovany vystup v podobé ocenéného BIM modelu, respektive polozkového
stavebniho rozpo&tu s respektovanim odpovidajici urovné detailu'#’, piedpoklada zajisténi, schopnost
manipulace a vyjasnéni funkcionality nasledujicich aplikaci a software:

= BIM platforma,

* Software nastroj pro BIM navrhovani — Autodesk Revit'*,

= Stavebni knihovna DEK,

= doplnék BIM DEKSOFT,

= specializovany software s ocefiovacimi podklady — KROS 4'¥° (DEK, a.s., 2020).

Vychozim bodem a domovskym prostfedim pro komplexni fizeni, manipulaci a spravu projektu
ve vSech fazich zivotniho cyklu stavby, jest BIM platforma, jez zaroven zastupuje a vytvari podobu
spole¢ného datového prostiedi (Common Data Environment)'°, kdy je realizovan spoleény digitalni
prostor pro neomezené shromazd’ovani, obsluhu a distribuci dat napfi¢ zainteresovanymi stranami
vystavbového projektu.

Srdcem feseni jest interaktivni informacni zakladna v podob¢ databaze stavebnich materiald,
vyrobkl, kompletnich skladeb a systémi a souvisejicich cenovych informaci — Stavebni knihovna
DEK. Ta umoznuje projektantovi stavebni Casti pfisuzovat vybranym elementim BIM modelu
parametrickd data nesouci geometrické!®! a ne-geometrické technické!™? a cenové informace'>® o
prislusné konstrukei, pfi¢emz manipulaci s databdzovymi daji usnadituje webové rozhrani knihovny
a zejména doplnék BIM DEKSOFT, kdy lze stavebni knihovnu DEK obsluhovat ptimo v software
pro BIM navrhovani.

Tvorba ocenéni BIM modelu jest posléze realizovana v zavedeném a ovéfeném software pro
ocenovani stavebni produkce KROS 4, jez umoznuje prostiednictvim vzdaleného napojeni na BIM
model neomezeny a okamzity import pozadovanych projektovanych konstrukci a jejich cenovych
informaci do podoby odpovidajicich polozek tak, jak je registruje a rozeznava software KROS 4.
Schéma $ir$iho vyuziti'®* a objasnéni principu aplikace nastroji BIM 5D ve vazb& na zapojeni
zainteresovanych stran vystavbového projektu znazoriiuje Obrazek 18.

Predstavené prostfedky umoznujici piiblizeni se k bodu realizace BIM procest v souvislosti
s patou dimenzi, na jejimz vrcholu stoji automatizovana dostupnost cenovych informaci a vznik prostoru
pro jejich efektivni praktické vyuziti, Ize pro ucely simulace identifikovat a rozliSovat ve vazbé na
grafickou Uroven detailu, tj. Level of geometry (LOG) a charakter a typ ne-geometrickych informaci, tj.
Level of Information (LOI)'*®. Udaje o materialech, vyrobcich, skladbach a systémech Stavebni
knihovny DEK odpovidaji LOD 350, kdy jsou zndmy funkce, vlastnosti a tiplnd materialova skladba
konstrukce.

147 Level of Development, viz pod-kap.8.6

148 Dale je mozno pouzit aplikace Allplan, ArchiCAD & CADKON+,

149 RovnéZz software pro spravu a navrh feSeni v oblasti energetiky, tepelné techniky, akustiky, hydroizolaci &i
technického zatizeni budov (DEK, a.s., 2020).

150 Viz pod-kap. 8.3.

151 Zabarveni elementu.

152 Kompletni materialové skladba elementu.

153 § yyuzitim cenové soustavy URS.

154 § vyjimkou architekta, resp. projektanta a rozpoctate (ptipravare/kalkulanta) také investorem ¢&i zhotovitelem.
135 Viz pod-kap. 8.6.
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SW pro BIM navrhovani, Stavebni
knihovna DEK, doplnék BIM
DEKSOFT, BIM Platforma

Tvorba BIM modelu v projekénim software
Autodesk Revit s vyuzitim nastroje pro
intuitivni zapis kompletnich skladeb a
systému, prvka ¢i materialt konstrukei.
Export BIM modelu do vyménného
forméatu IFC a nahrani do BIM Platformy.

Architekt a

projektant

BIM Platforma

Vzajemna komunikace a kombinované
rozhodovani nad BIM modelem

v aplikaci umoznujici jeho interaktivni
vizualizaci a zobrazovani, tfidéni a praci
s technickymi daty a cenovymi
informacemi.

BIM Platforma

Pozadavky, schvalovaci procesy a
operativni fizeni v souvislosti

s vystupy ve vazbé na zivotni cyklus
stavby

Rozpoctar
a kalkulant
¢
Spoleéné datové DHIDRNELT
prostifedi (CDE) - BIM

Platforma

KROS 4, BIM Platforma

Priprava, manipulace, kontrola a tvorba
vystupu v podobé¢ polozkového stavebniho
rozpoctu provazaného s BIM modelem.

V procesu je vyuzivano automatizovaného
propsani parametrickych ne-geometrickych
cenovych informaci (cena a vykaz vymeér)
skladeb konstrukci BIM modelu do KROS 4.
Cenové informace, jez BIM model
neobsahuje, 1ze individualné libovolné
doplnit a ocenit a zpétn¢ je provazat s BIM
modelem.

KROS 4, BIM Platforma

Investor a

projektant

Vy¢isleni nakladt a ceny investora
formou individualni kalkulace, véetné
monitoringu a operativniho fizeni
realizace zakazky a souvisejici piipravy
realiza¢ni dokumentace a fakturace
investorovi potazmo subdodavateli.

Obrazek 18 Procesni schéma a vyuziti nastrojit BIM 5D ve vazbé na zainteresované strany vystavbového projektu
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (URS CZ, a.s., 2020)
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11.3 Formulace ziméru — simulace procesi BIM 5D

Pfedmétem obsahu zdméru jest simulace a analyza procesu tvorby digitdlniho modelu stavby s vyuzitim
zapisu kompletnich skladeb konstrukci'®® v trovni podrobnosti LOD 350 a navazujiciho
automatizovaného sestaveni polozkového stavebniho rozpoctu, s respektovanim stanovenych
zékladnich a okrajovych podminek. Pouzity budou ptedstavené dostupné nastroje BIM 5D'7. Nazorna
ukazka simulace jest omezena na element obvodového zdiva!®®. Na vystupy obou procesti navaze
komplexni vyhodnoceni zkuSenosti, vytipovani a pojmenovani existujicich a potencidlnich komplikaci
a rizik, identifikace a popis uzitkli a naplanovani mozného budouciho vyvoje v souvislosti
s problematikou BIM 5D. Princip a podstatu zdméru rekapituluje schéma Obrazku 19:

BIM 3D BIM 5D
Analyza procesu Vyhodnoceni a posouzeni
:,,r;] (()) r\?ar]z%;[(g;liorgeslgffwlgg) ocenéni BIM modelu a zkusenosti z hlediska ptinosu,
Atuo dg skJReVi t s vyuFitim tvorba polozkového vcetné identifikace hrozeb
Stavebni knihovm V}lf)uEK rozpoctu v software rizik a odhad mozného
y KROS 4 budouciho vyvoje

Obrazek 19 Pracovni postup analyzy vyuzitelnosti nastrojit BIM 5D
(vlastni zpracovani)

11.4 Zakladni podminky simulace - rozsah geometrickych a ne-
geometrickych parametrickych informaci BIM modelu

Moznosti zkoumani potencialu praktické aplikace prostfedkti umoziujicich cerpani vyhod BIM
metodiky v oblasti cost managementu nejsou podstatné limitovany, avSak pro ucely optimalni nazorné
demonstrace principu funkcionality, procest a prace s nastroji BIM 5D v souvislosti s uvazovanym
zamérem je nezbytné vymezit a stanovit v adekvatni mife rozsah simulace. Struktura zadani rozsahu
simulace jest dvojiho charakteru a vychéazi ze zavedené terminologie!*® rozliSeni povahy vzajemné
provazanych parametrickych informaci — geometrickych a ne-geometrickych dat. Z jakych zdrojt
budou tato data v simulovaném procesu ¢erpana, znazoriuje Obrazek 20:

Geometricka data
Architektonicka studie

# [> BIM model

Ne-geometricka data
Stavebni knihovna DEK

Obrazek 20 Zdroj geometrickych a ne-geometrickych parametrickych dat v ramci simulace
(vlastni zpracovani)

136 Viz pod-kap. 12.2 a 12.3.

157 BIM Platforma, Stavebni knihovna DEK (doplnék BIM DEKSOFT), Autodesk Revit, viz pod-kap. 11.2.
158 Viz pod-kap. 12.5, respektive pod-kap. 13.2.

13 Viz pod-kap. 7.2.1 a pod-kap. 9.1.
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11.4.1 Geometrické parametry

V disledku potteby definice prostorového uspotadani, mnozstvi a rozmeri elementd, tj. konstrukci
BIM modelu, vznika pozadavek na plan vymezeni a vyjasnéni geometrickych informaci. Zadani téchto
dat spolehlivé formuluje a stanovuje rozsah udédvany vizualizaci objektu architektonické studie, viz
pod-kap. 12.2.

11.4.2 Ne-geometrické parametry

Pozadavky na rozsah a charakter ne-geometrickych dat popisujicich konstrukéni feseni BIM modelu,
spliujicich projektové parametry a obsahujicich zejména cenovou informaci, jez je pomyslnym
digitdlnim mostem mezi BIM modelem a polozkovym stavebnim rozpoctem, plynou z povahy
elementd, jejichz mnozstvi a prostorové parametry vymezuje uvazovany projekt architektonické studie.
Podrobné viz pod-kap. 12.2.

11.5 Okrajové podminky simulace — stanoveni Sir§iho kontextového ramce

Predpokladana simulace modelového procesu praktického uplatiovani BIM 5D jest ve snaze o
zasazeni do vymezeného kontextového ramce a tim podpofeni a vyjasnéni souvislosti opatena skupinou
okrajovych podminek, jez tvoti nasledujici vzajemné se ovlivitujici hlediska, které rovnéz znazoriuje
Obrazek 21:

»  Féze zivotniho cyklu stavby!®,

»  organizalni zajisténi vystavby'¢!,
» gspolupréce zainteresovanych stran vystavbového projektu'®?,,

* projektova piiprava — uroven detailu projektové dokumentace'®,,

» charakter polozkového stavebniho rozpod&tu'®*.

Kontrolni
rozpocet
investora

Investi¢ni Tradiéni
faze - dodavatelsky
investicni a systém
realizac¢ni Design-Bid-
priprava Build

Projektant a
rozpoctar
investora

Projektova
dokumentace
k provadéni
stavby

Obrazek 21 Okrajové podminky praktické simulace procesii BIM 5D
(vlastni zpracovani)

160 Viz pod-kap. 3.2.

161 Viz pod-kap. 3.6.

162 Viz pod-kap. 3.4.

163 Viz-pod-kap. 3.3. Ackoliv simulovany proces uvazuje zadani geometrickych parametri podkladem v podobé
ke stavebnimu povoleni), okrajova podminka zavadi okolnosti projektového rame dané dokumentaci k provadeéni
stavby. Vysvétleni viz pod-kap. 12.1.

164 Viz Obrazek 10.
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12 Realizace BIM modelu

12.1 PribliZeni pr¥istupu k projeké¢ni ¢innosti

Mapovani Uplného a plnohodnotného procesu zhodnoceni efektivity ptedstaveného komplexniho
nastroje BIM 5D musi v ramci snahy o nastaveni optimalniho vychoziho bodu zohlediiovat analyzu
postupu tvorby BIM modelu disponujiciho nepostradatelnou databazi geometrickych a ne-
geometrickych parametrickych dat v podobé prostorovych, technickych a cenovych informaci, jez je
mozno navazujicim automatizovanym procesem transformovat do zavedené a Castecné

standardizované'® podoby ocenéni - polozkového stavebniho rozpoétu .

Hlediska a multidisciplinarni pozadavky kladené na parametrické 3D modelovani ve vazbé na
metodiku BIM a dostupna feseni BIM 5D spliiuje produkt Autodesk Revit, vyvijeny a spravovany
americkou spolecnosti Autodesk Inc. Pro ucely tvorby konzistentniho a kompatibilniho BIM modelu
s nutnou podporou aplika¢niho doplnku BIM DEKSOFT pouziji produktovou fadu Revit Architecture,
jez slouzi jako pracovni nastroj zejména stavebnim inzenyriim — projektantiim a architektim.

Vstupnim piedpokladem pohodiné realizace stavebni c¢asti projektové dokumentace pro
provadéni stavby jest tradi¢né existence projektové dokumentace nizsi urovng, tj. podkladi pro stavebni
povoleni, avSak v uvazované simulaci projektové Cinnosti tento fakt védomé opomijim a vychazim
z ilustrativniho podkladu pro tvorbu BIM modelu v podobé& architektonické studie!®. Diivodem jest
odpovidajici ¢asova naro¢nost, ¢itelnost vykladu zakladnich geometrickych podminek'®’, omezeni
vyskytu technologicky komplikovanych detaill v procesu modelovani a zejména zajisténi plynulé
manipulace s kompletnimi skladbami konstrukci Stavebni knihovny DEK.

Stavebni knihovna DEK disponuje a pracuje s databazi samostatnych prvkd, materiald, a
predevsim kompletnich skladeb konstrukci, jez lze dle potieby libovolné modifikovat, pficemz
v modelové situaci pracuji s moznosti pouziti kompletovanych skladeb konstrukci'®®. Diivodem jest
zacileni na podstatu problematiky, tj. pfedev§im transfer mnozstvi a vyuzitelnosti ¢asu rozpoctare.

Struktura postupu procesu tvorby BIM modelu odpovida souvislé sekvenci dil¢ich fazi v cyklickém

toku, viz Obrazek 22:
Ptisouzeni kompletnich 7;/

skladeb konstrukci Projektovani
naprojektovanym elementt
prvktim
Tvorba BIM
modelu v

software pro
BIM navrhovani

— Autodesk Revit
Stavebni
] Dopln¢k BIM
knihovna DEK DEKSOFT

Obrazek 22 Postup tvorby BIM modelu z hlediska pouziti nastroji BIM 5D
(vlastni zpracovani)

165 Viz kap. 2.

166 Viz pod-kap. 11.2.
167 Viz pod-kap. 11.4.1.
18 Viz pod-kap. 11.3.
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Funkcionalita aplikace Stavebni knihovny DEK jest z pohledu rozsahu nabidky kompletnich
materidlovych skladeb konstrukci a vyskytu pozadované informace o cené za materidl a praci'®’
v soucasné fazi vyvoje zcasti omezena. Z tohoto diivodu jsou v simulaci uvazovany takové elementy,

jez maji své zastoupeni nejen v geometrii BIM modelu, ale také v databazi Stavebni knihovny DEK.

12.2 Zadani geometrie BIM modelu — architektonicka studie

Podkladem pro zpracovani grafické podoby konstrukci BIM modelu, v urovni detailu odpovidajicimu
vykresové dokumentaci pro provadéni stavby, tj. LOD 350, jest k prohliZzeni volné dostupna vizualizace
objektu architektonické studie ateliéru DJS Architecture s.r.0.!”°. Ta pfedpoklada navrh moderni lehké
obytné stavby pravidelného ptidorysu o jednom podlazi na jedné vyskové tirovni — bungalovu s plochou
sttechou, doplnéného o vstupni a zahradni zastfeSenou verandu. Ptiklad vizualizace exteriéru v podobé
zapadniho a vychodniho pohledu znazoriiuje Obrazek 23:

-
-y

Obrazek 23 Zadani geometrie exteriéru BIM modelu v podobé zdapadniho a vychodniho pohledu
projektu rodinného domu architektonické studie
(DJS Architecture, s.r.0., 2019)

Podobu interiérovych a exteriérovych prostor formou vizualizace podélného ptidorysného fezu,
zobrazuje Obrazek 24:

Obrazek 24 Zadani geometrie interiéru v podobé piidorysu rodinného domu jako podkladu pro
zpracovani BIM modelu
(DJS Architecture, s.r.o0., 2019)

19 (Jdaj pochazejici z cenové soustavy URS.
170 (DJS Architecture, s.r.0., 2019).
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Limitované moznosti Stavebni knihovny DEK!”' umozituji v procesu simulace uplatiiovani
nastroji BIM 5D zohlednit pouze vybrané konstrukce BIM modelu. Rozsah modelovanych elementti
BIM modelu je proto nutno rozdélit na dveé skupiny prvkil — uvazované elementy a ty, jez ptispivaji ke
geometrické uplnosti BIM modelu a nemaji zddnou dalsi ulohu. Tyto prvky zaroven poukazuji na miru
momentalni omezené pouzitelnosti prostiedk k dosazeni BIM 5D. Problematiku zohlednénych a
nezohlednénych elementiit BIM modelu jednozna¢né vymezuje Tabulka 3:

C. | Zohlednéné elementy BIM modelu Nezohlednéné elementy BIM modelu
1 | Zakladova monoliticka deska ZastieSeni vstupni a zahradni verandy
) Tézka plovouci podlaha laminatovou naslapnou Sloup podpirajici zastfeSeni zahradni

vrstvou na roznaSeci betonové vrstvé!” verandy

3 | Terasa z dfevénych prken na terc¢ich ileribie Ao ey

verandy
: sk ické zdi kontaktni BT N .
4 Nosné obe)dove eramicke zdivo s kontaktnim Wl et o sty el sk
zateplovacim systémem
5 | Prickové keramické zdivo Komin
lastova plocha strech . 8 it
6 Jednoplastova plocha stiecha bez provozu s nosnou Al lesia gitsany

Zelezobetonovou konstrukci

Tabulka 3 Prehled v simulaci uvazovanych, respektive neuvazovanych konstrukci BIM modelu
(vlastni zpracovani)

12.3 Zadani kompletnich skladeb konstrukei — Stavebni knihovna DEK

Charakter ne-geometrickych technickych dat a s nimi spojenych cenovych informaci odrazi pouziti
zohlednéné geometrie, tj. elementd BIM modelu, nebot’ obé kategorie parametrického vyjadieni
vlastnosti prvkl spolu vzajemné a kombinované komunikuji. Tabulka 4 prejima mnozstvi a charakter
prvkd BIM modelu z pohledu geometrickych informaci a doplituje souvisejici oznaceni odpovidajicich
elementl z pohledu terminologie Stavebni knihovny DEK.

C. | Zohlednéné elementy BIM modelu Oznaceni skladby ve Stavebni knihovné DEK
1 | Zakladova monoliticka deska DEK Zaklad ZD.3002A

Tézka plovouci podlaha laminatovou
2 | naslapnou vrstvou na roznaseci betonové DEK Podlaha PD.2010A (DEKFLOOR 37)

vrstvé

3 | Terasa z dfevénych prken na tercich DEK Terasa TE.4400A

4 | Nosne obvodové keramicke zdivo DEK Obvodovi sténa T1.1401A
s kontaktnim zateplovacim systémem

5 | Prickové keramické zdivo DEK Pricka SN.4004A

6 J ednoplast ova plocha stiecha bez provozu a DEK Stiecha ST.2001C
bez atiky

Tabulka 4 Prehled v simulaci uvazovanych konstrukci BIM modelu a odpovidajicich oznacent téchto
prvkii terminologii Stavebni knihovny DEK
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (DEK, a.s., 2020)

17! Viz pod-kap. 12.1.
172V ramci pozadovaného zjednoduSeni modelova situace uvazuje pouziti jednoho typu podlahy
s charakteristickym konstrukénim a materidlovym fesenim vhodnym pro obytné mistnost.
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12.4 Shrnuti zadani parametrickych dat BIM modelu

Sjednoceni problematiky skupin elementi BIM modelu z hlediska jejich zohlednénych pro ucely
simulace a navazujici automatizované tvorby polozkového stavebniho rozpoctu, respektive
nezohlednéni, zobrazuje Obrazek 25:

BIM model

UvaZovana data pro ucely simulace NeuvazZovana data

Parametricka data

Geometrické informace Ne-geometrické informace Nezohlednéné elementy BIM
modelu ¢. 1-6, viz Tabulka 3

o Kompletni materialova skladba
rfsélgffge??6els?;e?;}l;§i¥3 zohlednénych elementd ¢. 1-6,
7 viz Tabulka 4

Obrazek 25 Sumarizace problematiky uvazovanych a neuvazovanych elementiic BIM modelu
(vlastni zpracovani)

12.5 Mapovani a analyza principu tvorby BIM modelu

Proces realizace BIM modelu postupnym modelovanim definované geometrie elementl s vyuzitim
podkladu v podobé architektonické studie a prisouzeni ne-geometrickych technickych a cenovych
informaci témto prvktm, jez umoznuje Stavebni knihovna DEK, jest velmi komplexni zélezitosti. Pro
ucely optimalni a srozumitelné demonstrace principu, souvislosti a funkcionalit pouZitych
nastroji ve vazbé na prubéh tvorby BIM modelu, jest simulace v pripadé analyzy omezené
zmapovana na prikladu konstrukce elementu nosného obvodového Kkeramického zdiva
s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS. Ukazky koneéné vizualizace BIM modelu!”® obsahuji
uplné simulované feseni.

12.5.1 Problematika konstruk¢niho oznaceni a skladby elementu ¢. 4

Element ¢. 4'7 popisujici Gplnou konstrukci obvodové stény, Stavebni knihovnou DEK oznageny jako
DEK Obvodova sténa T1.1401A, jest stejné jako zbylé prvky ze skupiny sedmi zohlednénych elementi
BIM modelu v okamziku pfevzeti z databaze Stavebni knihovny DEK charakteristicky uplnou a
individudlng stanovenou skladebnou materidlovou specifikaci a cenovou informaci '7. Konstrukci a
jednotlivé materialy tvofici jeji komplexni skladbu je mozno z hlediska oznaceni rozliSovat ve dvou
rovinach.

Prvni rovinou jest pojmenovani elementu s dirazem kladenym na obecné piijatelnou
srozumitelnost a Gplny popis konstrukce a jeji materialové skladby tak, jak je rozezndva, vnima a jak
snimi pracuje laicka a zejména odborna vefejnost. Tento typ oznaCeni v pfipadé prvku nosného
obvodového k zdiva, v fazeni od exteriéru do interiéru'’®, znazoriiuje Obrazek 26:

173 Viz Obrazek 36 a Obrazek 37.

174 Viz Tabulka 3, respektive Tabulka 4.

175 Vice v pod-kap. 13.5.

176 Barevné oznadeni struktury skladby materidlovych prvkil kategorizuje materidly spojené s Gipravou interiéru
(zlutd), nosnym keramickym zdivem (zelend) a vnéjsi tepelnou izolaci véetné konstrukce fasady (oranzova).
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Nosné obvodové
keramické zdivo
s kontaktnim
zateplovacim
systémem

Silikonsilikatova, tenkovrstva, probarvena, pastovita omitka s progresivnim
samocisticim efektem, odolnd vici mikroorganizmim (fasam) , vodoodpudiva.

Probarveny podkladni natér na bazi akrylatové disperze.

Stérka na bazi cementu pro ETICS vyztuzena sklenénou tkaninou o plo$né
hmotnosti 165 g.m-2. Ptidrznost k podkladu z EPS 0,08 MPa, betonu 0,25
MPa. Spotieba cca 4,0 kg.m-2. Faktor difuzniho odporu 20.

Univerzalni talifova Sroubovaci hmozdinka Ejotherm STR U 2G s ocelovym
Sroubem pro upevnéni tepelné izolace z MW, EPS nebo izolace Kooltherm
K5 v kontaktnim zateplovacim systému — ETICS.

| | kolmo k desce =100 kPa. Pevnost v tlaku pfi 10 % deformaci 70 kPa.

Desky z pénového polystyrenu pro zatepleni fasad. Pevnost v tahu

Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti 0,039 W.m-1.K-1.
Trida reakce na ohen E.

Lepici hmota na bazi cementu pro ETICS. Pridrznost k podkladu z EPS 0,08
MPa, betonu 0,25 MPa. Spotieba pro lepeni izola¢nich desek cca 3,0 kg.m-2.
Faktor difuzniho odporu 20.

Brouseny cihelny blok pro tl. stény 30 cm na maltu pro tenké spary

| | Suchéa omitkova smés pro vicevrstvou jadrovou omitku, pro ru¢ni

zpracovani

| | Sucha omitkova smés pro podhoz pod mineralni omitky pro

interiér i exteriér, rucni zpracovani, barva Seda

Jednoslozkova sucha omitka pro interiér pro ruéni zpracovani,
finalni $tukova vrstva na jadrovou omitku do 2mm, barva bila

_{

Hloubkova penetrace na akrylatové bazi

Interiérova bila matna barva, vodou feditelna, otéruvzdorna

Obrdzek 26 Materialova skladba konstrukce elementu BIM modelu ze Stavebni knihovny DEK

Druhou pomyslnou rovinou oznaceni elementu obvodové stény vcetné skladebného
materidlového slozeni jeji konstrukce jest pojmenovani pouzité pro ucely adekvatni kategorizace,
identifikace a definice vramci pfenaSenych ne-geometrickych parametr v principu vzdalené
interaktivni komunikace mezi aplikaci Stavebni knihovny DEK a software Autodesk Revit. Stavebni
knihovna DEK vyuziva k pojmenovani konstrukci a skladeb obchodni nazvy vyrobceii, jez slouzi ke
kone¢nému rozliSeni a diferenciace elementu v software Autodesk Revit. Princip oznaéeni v fazeni od

exteriéru do interiéru'’’ popisuje Obrazek 27:

(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (DEK, a.s., 2020)

177 Barevné oznadeni struktury skladby materidlovych prvkil kategorizuje materidly spojené s Gipravou interiéru

(zlutd), nosnym keramickym zdivem (zelend) a vnéjsi tepelnou izolaci véetn€ konstrukce fasady (oranzova).
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—  Weber.pas - extraClean

{ Weber.pas podklad UNI - podkladni natér ‘
DEK Obvodova [ Webertmel 700+ VERTEXRI31
— sténa TL.1401A H
(173) | EJOT STR-U 2G
EPS 70 F
—  Weber.tmel 700
DEK Obvodova | | | DEK Obvodova
sténa TL.140A — sténa T1.1401A ——  Porotherm 30 Profi
(2/3)
{ Weber.dur - podhoz ‘
{ Weber.dur - klasik JRU ‘
DEK Obvodova
— sténa T1.1401A ——  Weber.dur - §tuk IN
(3/3)
—  DEKPRIMER NANO |

— Interiérova malba DEKFINISH Bila malba special

Obrazek 27 Znaceni materialii konstrukce elementu BIM modelu ze Stavebni knihovny DEK
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (DEK, a.s., 2020)

12.5.2 Principy projektovani a podstata diferenciace elementu ¢. 4

Prostorové uspotradani projektovaného elementu nosné stény v BIM modelu v prostfedi software
Autodesk, se zohlednénim ptedpokladanych stavebnich otvorti pro osazeni kompleta¢nich konstrukci
dvefi a oken, znazoriiuje Obrazek 28:

RO eHG - Q-0 =~ ©A @55 Dg[@-> AutodeskRevit 2020 - STUDENT VERSION - Projects - 3D View: (30]  « gy 2. Sign In ‘2 @- &5 x
IEM Achiectire  Stucture  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View Manage  Add-ns  BiMTechTools DEKSOFT  Modify (v

N EN T YT B

Slat - & - g S L BEh s
Modify E Paste . o O O =y " f .
- ¥ Gen- & T O [ I I
Select * Properties  Clipboard Geometry Modify View  Measure  Create
Properties X @ (3D) X 4 South [ stop > Section 1 2 (30) Copy 1 3D View 1 [ Urove podiahy o
S — -

8 3D View -
3D View: (3D} ~ B Edit Type
Graphics A
Detail Level Medium
Parts Visibility Show Original
Visibility/Graphics Ov. Edit...
Graphic Display Opti Edit...
Discipline Coordination v
Properties help \pply
Project Browser - Projects x

= Floor Plans -

Atika
Site

Strop

Strop - spodni hrana

Stiecha
Veranda

Zakladova deska
Uravedt nadlahy

Click to select, TAB for altenates, CTRL adds, SHIFT unselect ¢

v i EARGGHRRGEY 0 aMEE <

LE ]

e
el e A

>

v

Obrazek 28 Pohled na element nosného zdiva BIM modelu v software Autodesk Revit (vlastni
zpracovani)
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Prvek obvodové stény jest v prostfedi aplikace Stavebni knihovny DEK vyhrazen nejen
omezen¢ modifikovatelnou materidlovou charakteristikou, ale rovnéz parametry vymezujicimi
technické vlastnosti a technologické podminky navrhu a provadéni, a predevsim informaci o orientacni
cené za material a praci na mérnou jednotku!’®. Znazornéni vysledku automatizovaného ptenosu
technickych charakteristickych dat mezi prvkem konstrukce obvodové stény a Stavebni knihovnou
DEK, zobrazuji Obrazek 30 a Obrazek 31.

Obrazek 30 zndzoriuje uzivatelské rozhrani obsluhy databaze aplikace Stavebni knihovny DEK
v okamziku, kdy je zvolen element nosného keramického obvodového zdiva s kontaktnim zateplovacim
systtmem ETICS. V levém sloupci je mozno volit mezi nabidkou odlisnych konstrukénich feSeni
s vazbou na oznaceny prvek obvodové stény v fazeni dle automatického vybéru nejpouzivanéjsich typt
skladeb a méné oblibenych a obvyklych konstrukénich feseni. Komplexni technicka, kontextova a
vizualni charakteristika zvoleného prvku jest zobrazena v prostfednim a pravém sloupci.

Prostiedni pole zobrazuje informace o kompletnich skladebnych materidlovych parametrech
prvku tak, jak je definuje struktura Obrazku 27, v¢etné moznosti modifikace tloustky materidlu ve
vybranych pfipadech. Pii najeti kurzorem mysi na ¢iselné oznaceni ptislusného materialu je poskytnut
nahled na funkce vrstvy a zakladni specifikace materialu'” tak, jak ji schématicky rozliSuje Obrazek 26.
Vrchni tfetina stfedniho pruhu nabizi pohled grafickou vizualizaci skladebného feseni zvoleného
elementu'®’.

Pravy sloupec poskytuje postupné od shora moznost export vybranych parametri!®!' standardd
materialli oznaCené konstrukce, kalkulaci konkrétni a aktualni ceny vyrobce skladeb zvolené
konstrukce'®?, posouzeni tepeln& technickych vlastnosti konstrukce'®® ¢i odborné rady pro investora,
projektanta a realizacni firmu vyplyvajici ze zkuSenosti z hlediska technologie provadéni. Néasleduje
struény popis konstrukce a vycet dil¢ich parametr — zejména ceny za material a praci.

Spodni pruh uzivatelského prostfedi apliakce Stavebni knihovny DEK umoziiuje volbu
zanedbani vrstev materialii s takovou tloustkou, jez je mensi, nez uzivatelem zvoleny rozmér a vlozeni
skladby elementu do BIM modelu v software Autodesk Revit. Velmi diilezitou funkci z hlediska
navazujicitho optimalniho ocenéni jest moznost piisoudit skladbu konstrukce zvolenému elementu
v BIM modelu oddélené zptisobem, ktery umozni separované modelovat skladby prvku spojené s vnitini

v

omitkou, zdivem a vng&jsi izola¢ni vrstvou véetné konstrukce fasady, viz Obrazek 2984

KZS a vngjsi # Keramické I#:,i Bt A 1 | Element nosného
omitka zdivo Vnitfni omitka L1 | obvodového zdiva

Obrazek 29 Princip deleni kompletni skladby elementu nosné stény pro ucely navazujiciho ocenéni
(vlastni zpracovani)

178 Vice viz pod-kap. 13.5.

1V pifpadé& materialu tepelného izolantu EPS 70 F je poskytnuta rovnéZ informace k technologickému provadéni
montaze prvku.

180 Nahled je mozno dostate¢né zvétsit pouzitim ikony ramecku.

181 Naptiklad ¢islo technického standardu, funkce vrstvy, zakladni specifikace materialu, tloustka vrstvy nebo
referencni vyrobek. Parametry je mozno libovolné ptidavat a odebirat.

182 Pifesmérovanim na webové stranky vyrobce, kde po volb& pobocky dojde ke spusténi konfiguratoru
mnozstevniho rozsahu s jiz zadanou materidlovou skladbou konstrukce.

183 Naptiklad vypodet sou¢initele prostupu tepla a dostupnost analyzy skladby z hlediska izola¢nich vlastnosti.
184 Obrazek 29 piejima ve snaze o piehlednost a srozumitelnost barevné rozlisené ve vazbé& na Obrazek 26 a
Obrazek 27.
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Obrazek 30 Nahled elementu obvodove steny v aplikaci Stavebni knihovna DEK
(vlastni zpracovani s vyuzitim zdroje) (DEK, a.s., 2020)
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6 |Core Boundary Layers Above Wrap 0.0 v
< >

INTERIOR SIDE
Insert Delete Up Down

Default Wrapping

At Inserts: At Ends:

Both 2 None N

Modify Vertical Structure (Section Preview only)

v Modify Merge Regions Sweeps
< >
Assign Layers Split Region Reveals
@D View: Floor Plan: Modify typ ~ Preview >>

Obrazek 31 Zobrazeni parametrickych charakteristik vilastnosti obvodové stény v software Autodesk
Revit po prenosu ze Stavebni knihovny DEK
(vlastni zpracovani)
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Podobu konecné a fizen¢ implementované materialové skladby konstrukce elementu nosného
obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS v odpovidajicim
slozeni'® a ¢lenéni'® tak, jak je souasti BIM modelu, zobrazuje Obrazek 32. Elementarni podstatou
potieby diferenciace konstrukéni skladby prvku jest zohlednéni hlediska technologického provadéni pro
ucely navazujiciho automatizovaného procesu generovani vykazu vymér'®’,

REGEHG - Q- -8 = - @A @- 2 5 D [B- 5 AutodeskRevit 2020 - STUDENT VERSION - Project5 - 30 View: 30) ¢ @} 2 signin - ®- _ 8 X
Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  BlMTechTeols DEKSOFT  Modify (=
Iy @ 2 window EH Roof ~ [ Curtain System B Railing = 4D Model Text B Area - @ ale 5 wal [ Show
) v HiE
] component + [ ceiling [ Curtain Grid 2 Ramp |\, Model Line [ Room Separator L ¥ Ry Vertical
Modify] Wall Door _ By Shaft Set
- [ coumn = [ Floor ~ EH Mullion & stair [@ Model Group = [%& Tag Room ~ [ Tag Area - Face I~ Dormer & Viewer
Selact ¥ Build Circulation Model Room & Area ~ Opening Datum Work Plane
Properties X @ (30} X £ South Strop > Section 1 i (30} Copy 1 (< 30 View 1 | Uroveii podiahy B
-‘\‘\\ ~
) View =
B 3D View
3D View: 30} « | B Edit Type
Graphics oA
Detail Level Medium
Parts Visibility Show Original !
Visibility/Graphics Ov. Edit.. i
Graphic Display Opti. Edit..
Discipline Coordination v
Properties helg
Project Browser - Project5
Atika ~
Site
Strop

Strop - spodni hrana
Stiecha
Veranda

Zékladova deska

Uroven podishy . L
HCeiling Plans v e EHEGCHRAE o aRGE« >

Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselect (7} 0 = A = iy NV

Obrazek 32 Ukdzka principu diferenciace elementu obvodové stény BIM modelu v software Autodesk
Revit
(vlastni zpracovani)

Materialova skladebna sturktura prvku obvodové stény v dvou dimenziondlnim zobrazeni
v podob¢ pri¢ného fezu, ve vazbé na nezbytné ¢lenéni konstrukce ve tfech vrstvach, s ohledem na
uroven detaliu'®® a navazujici tvorbu polozkového stavebniho rozpodtu, znazoriiuje Obrazek 33:

Vnéjsi tepelny izolant véetné konstrukce

a2 %% 2% % %Y sy

S
RIS
I RS EES
RIS
R SIS
RIS
SRS

SIS

Nosné obvodové keramické zdivo

Povrchova uprava interiéru

Obrazek 33 Ukazka principu diferenciace elementu obvodové stény BIM modelu v 2D fezu
(vlastni zpracovani)

185 Viz Obrazek 26, respektive Obrazek 27.

136 Viz Obrazek 29.

187 A¢koliv se jedna o tyz element, plocha omitky a vymalby interiéru je pfirozené odlisna od plochy, jiz zaujimaji
keramické tvarnice ¢i vnéjsi tepelny izolant véetn€ konstrukce fasady. Aby proto software Autodesk Revit mohl
vyméry téchto prvki vykéazat adekvatné, tj. separované, je nezbytné prvky modelovat kazdy zvlast.

188 LOD 350, viz pod-kap. 11.2.
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Shrnuti souvislosti podstaty a principu nutnosti diverzifikace materidlové skladby elementu €. 4 nosného
obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem ve tfech vrstvach tak, aby bylo
mozno odpovidajicim a pozadovanym zplsobem automaticky generovat vykaz vymeér z BIM modelu,
zobrazuje Obrazek 35 na samostatném listu. Z Obrazku 35 je patrno, Ze kazda ze tfi dil¢ich vrstev
elementu, majici rozdilnou vymeéru, zastupuje slozku materialové skladby, jez zohledniuje pozadavky na
¢lenéni kladenych technologickymi hledisky.

12.6 Konecny BIM model v rozsahu zakladnich podminek

Uplnou podobu zohlednénych elementti BIM modelu'® v prehledném rozdéleni tiroviiového schématu

znazoriuje Obrazek 34. Kazdy z vizualizovanych prvkd Obrazku 34 odpovida kompletni konstrukci
definované v Tabulce 3, respektive Tabulce 4.

C. | Zohlednéné elementy BIM modelu
1 | Zakladova monoliticka deska

Tézka plovouci podlaha laminatovou
2 | néSlapnou vrstvou na roznaseci
betonové vrstveé

3 | Terasa z dfevénych prken na tercich
Nosné obvodové keramické zdivo

s kontaktnim zateplovacim systémem
5 | Prickové keramické zdivo
Jednoplastova plocha stfecha bez

6 | provozu s nosnou zelezobetonovou
konstrukci

Obrazek 34 Uroviiové schéma zobrazujici projektované zohlednéné elementy BIM modelu
(vlastni zpracovani)

189 Viz pod-kap. 12.2, respektive pod-kap. 12.3.
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Prvek €. 4 - Nosné obvodové
keramické zdivo s kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS
jako trivrstvy diverzifikovany
element v BIM modelu

Silikonsilikatova, tenkovrstva, probarvenad, pastovita omitka s progresivnim samodisticim efektem,
odolna vi¢i mikroorganizmum (fasam) , vodoodpudiva.

{ Probarveny podkladni natér na bazi akrylatové disperze.

Steérka na bazi cementu pro ETICS vyztuzena sklenénou tkaninou o plosné hmotnosti 165 g.m-2.
— Pridrznost k podkladu z EPS 0,08 MPa, betonu 0,25 MPa. Spotieba cca 4,0 kg.m-2. Faktor
difuzniho odporu 20.

Univerzalni talifova Sroubovaci hmozdinka Ejotherm STR U 2G s ocelovym Sroubem pro upevnéni
tepelné izolace z MW, EPS nebo izolace Kooltherm K5 v kontaktnim zateplovacim systému — ETICS.

Desky z pénového polystyrenu pro zatepleni fasad. Pevnost v tahu kolmo k desce >100 kPa. Pevnost v tlaku pfi
10 % deformaci 70 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti 0,039 W.m-1.K-1. Ttida reakce na
ohen E.

Lepici hmota na bazi cementu pro ETICS. Ptidrznost k podkladu z EPS 0,08 MPa, betonu 0,25 MPa.
Spotieba pro lepeni izolacnich desek cca 3,0 kg.m-2. Faktor difuzniho odporu 20.

{ Brouseny cihelny blok pro tl. stény 30 cm na maltu pro tenké spary

{ Sucha omitkova smés pro podhoz pod mineralni omitky pro interiér i exteriér, ruéni zpracovani, barva Seda

—  Sucha omitkova smés pro vicevrstvou jadrovou omitku, pro ruéni zpracovani

| | Jednoslozkova sucha omitka pro interiér pro ru¢ni zpracovani, finalni Stukova vrstva na jadrovou omitku do
2mm, barva bila

{ Hloubkova penetrace na akrylatové bazi

{ Interiérova bila matna barva, vodou feditelna, otéruvzdorna

Obrazek 35 Diferenciace elementu ¢. 4 v BIM modelu ve vazbé na jeho kompletni materidlovou skladbu

(vlastni zpracovani
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12.7 Rekapitulace postupu a vystup procesu BIM 3D

Modelova situace odrazela postup a analyzu Cinnosti projektanta stavebni Casti, kdy byl, s vyuzitim
zapisu kompletnich materialovych skladeb konstrukci z databaze Stavebni knihovny DEK,
v projekénim software Autodesk Revit vytvafen BIM model. Zadani pro tvorbu BIM modelu plynulo
z definovanych vstupnich zakladnich!*® a okrajovych!®! podminek, jez stanovily a vymezily organizacni
a mnozstevni rdmec a pozadavek na uroven detailu BIM modelu. Praktické zndzornéni procesu bylo pro
snahu o dosazeni srozumitelného, vécného, optimalné rozsahlého vykladu s analytickym charakterem
omezeno na vyskyt elementu nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS'™-.,

Uplny postup simulace praktické aplikace prostiedkii paté dimenze BIM byl realizovan na
pozadi v plném rozsahu zékladnich podminek, kdy bylo postupné projektovano sedm elementd'*> BIM
modelu, jez se vnavazujici fazi stanou podkladem pro tvorbu automatizovaného polozkového
stavebniho rozpoétu. Uplnou ilustrativni podobu BIM modelu s respektovanim zékladnich podminek'™*,
v&etné nezohlednénych!'® elementti BIM modelu, znazortiuji vizualizace na Obrazku 36 a Obrazku 37.

Potencial tfeti dimenze BIM, jiz definuje existence trojrozmérného modelu sdileného a
komunikovaného napfi¢ zainteresovanymi stranami vystavbového projektu, jest v procesu simulace
praktické aplikace prostiedkii BIM 5D optimalné naplnén. BIM model v tomto okamziku disponuje
pozadovanou databazi prostorovych, technickych a cenovych informaci, jez lze jednoznacné
identifikovat, kategorizovat a pfisuzovat k odpovidajicim konstrukcim. V této podobé projektant
importuje BIM model ve vyménném formatu IFC do BIM Platformy, kde jej v navazujici fazi spravuje
rozpoctar.

Obrazek 36 Vychodni pohled konecného BIM modelu

(vlastni zpracovani)

190 Viz pod-kap. 11.4.

Y1'Viz pod-kap. 11.5.

192 Viz pod-kap. 12.5.

193 Viz Tabulka 3, respektive Tabulka 4.
194 Viz Tabulka 3, respektive Tabulka 4.
195 Viz Tabulka 3.
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Obrazek 37 Zdpadni pohled konceného BIM modelu
(vlastni zpracovani)
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13 Automatizovany polozkovy stavebni rozpocet a
cenove informace

13.1 PribliZeni pristupu a podkladi

Proces tvorby polozkového stavebniho rozpoctu je zahajen v okamziku, kdy Ize z hlediska vyuZitelnosti
metodiky BIM v terminologii jednotlivych dimenzi'®® funkénég, efektivné a plnohodnotné vyuzivat
projektové vystupy'®”’ v pozadované trovni detailu, jakozto zastupcii BIM 3D, pro tcely pozadovaného
ocenéni. Predpokladem nastartovani paté dimenze BIM jest existence BIM modelu v adekvatnim
LOD!*, jako prostiedku vyjasnéni prostorovych parametrti a souvisejicich materialovych charakteristik,
nesouciho komplexni informaci o typu, skladb¢, technické specifikaci a mnozstvi konstrukce a zejména
0 jeji ceng.

Digitalni model stavby pfirozen¢ klade vysoké pozadavky na rozsah zadavanych
parametrickych dat, kdy s mnoZzstvim a hloubkou vypovidajici hodnoty informaci v elementech linearné
roste §ife miry vyuziti BIM modelu napfic¢ zainteresovanymi stranami vystavbového projektu. Naproti
tomu nastroje BIM 5D ptejimaji z BIM modelu pro ucely tvorby polozkového stavebniho rozpoctu
pfirozené pouze omezené mnozstvi informaci. Jsou jimi udaje o rozmérech a nazvu konstrukce a jeji
jednotkové cené. Teprve s vyskytem informace o jednotkové cené, respektive automatickym
sparovanim elementu BIM modelu s pfidruzenou polozkou nebo polozkami cenové soustavy v
zastoupeni materialu a jeho zabudovani'® | 1ze hovotit o BIM 5D.

Procesni diagram procesu postupného uplatiiovani prostfedkli cost managementu v ramci paté
dimenze BIM zobrazuje Obrazek 38:

Prenos konstrukci
BIM modelu z BIM

o Platformy do KROS 4 .,
*BIM model s definovanymi *Neomezend sprava a
technickymi, prostorovymi o editace automaticky
a cenovymi parametry * Sparovani generovaného
elementtl, dostupny v BIM vytvorene zakazky stavebniho polozkového
Platformé v KROS 4 s BIM rozpodtu v KROS 4
modelem
Vazba na BIM model || Polozkovy stavebni
v KROS 4 rozpocet

Obrazek 38 Schéma postupu tvorby automatizovaného polozkového stavebniho rozpoctu
(vlastni zpracovani)

196 Viz pod-kap. 8.5.

197 BIM modely.

198 Viz pod-kap. 8.6.

19 Eventudlné pouze polozkou zastupujici zabudovani konstrukce, tj. jeji montaz.
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13.2 Mapovani a analyza principu generovani polozkového stavebniho
rozpoctu

Podobn¢ jako faze tvorby BIM modelu, jsou také procesy problematiky automatizovaného pienosu
cenovych informaci elementti BIM modelu do software disponujiciho moznostmi tvorby polozkového
stavebniho rozpoc¢tu velmi komplexni zaleZitosti. Pro tento diivod a ve snaze o zachovani optimalni
miry srozumitelnosti a navaznosti na dosavadni postupy bude simulace analyzy a popisu
uplatiiovani prostfedkii BIM 5D demonstrovana rovnéZ ve vazbé na konstrukci elementu ¢. 4, tj.
nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS?®,

13.2.1 Popis postupu a principu ocenéni elementu ¢. 4

Pro ucely realizace pozadovaného a odpovidajiciho ocenéni vystavbového projektu pracuje rozpoCtar v
zavedeném software pro ocenovani stavebni produkce — KROS 4, jez aktualné disponuje moznosti
vzdaleného pienosu dat a komunikace s ndstroji BIM S5D. Prostfednictvim uzivatelského uctu
spravovaného na BIM platformé lze provazat vytvorenou zakazku v KROS 4 s BIM modelem ve
formatu IFC*"!, jez do spole¢ného datového prostiedi vlozil projektant. Znazorn&ni rozhrani
umoznujiciho sparovani BIM modelu s pfipravenou zakazkou v software KROS 4 zobrazuje Obrazek
39:

Nistoje = BIM | Tiskaexport  Seznamy  Zobrazeni [@) Podpora do: 30.06.2020 [

Platforma

BIM platforma O x
Poled: Standardni pohled Cemp bbidea] @, 4. 2020 v| f3 2 6

Vyberte BIM mode! (ifc soubor), ktery bude navézén na aktudini zakézku
Kéd poloFky

Hmotnast
A+ Prejt vise PouZiti BIM v rozpoctovani pozemnich staveb cekem

Nazev
{'} BIM model.ifc

< >
Celkové cena RN VRN HZS KE Jiné

Hmot Sut
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000

Cenik praci Cenik materiall Materialy online Rozpocet

Oznatené: 0/0

Obrazek 39 Moznost vazby zakdzky na BIM model v software KROS 4
(vlastni zpracovani)

Za ucelem ocenéni BIM modelu voli rozpoctat tuto moznost v uzivatelském prosttedi software
KROS 4, kdy je automaticky ptesmérovan do webového rozhrani BIM Platformy, kde 1ze v kompletnim
rozsahu s vyuzitim struktury projektu vizualné posuzovat a prohlizet BIM model a zobrazovat uplné
geometrické a ne-geometrické parametry prvku — zejména informace o materidlové skladbé vybrané
konstrukce, hodnotach vykazu vymér a cené za mnozstvi. Prostfedi BIM platformy se zobrazenim?®?
diferenciovaného?®” elementu obvodové nosné stény znazoriuje Obrazek 40:

200 Na pozadi je uskute¢néno tplné ocenéni zohlednénych elementi BIM modelu.

201 Viz pod-kap. 8.4.

202 BIM platforma nabizi moznost skryvat, respektive zobrazovat vybrané konstrukce v zobrazeni vizualizace BIM
modelu (ikona oka v levém sloupci, viz Obrazek 28).

203 Viz pod-kap. 12.5.2.
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BiM o BIM model.ifc ® wma @

STRUKTURA =
+ Project Number - Project Name
~ Default
« IfcBuilding - 3P5Je2BUX2vutqaNKsgWsr

+ Uroveii podiahy - Urovefi podiahy

© Zed ®
> Basic Wall:DEK Obvodova sténa T1.14014 (2/3) #DSID2811# ®
» Basic Wall:DEK Obvodova sténa TL.1401A (1/3) #DSID2810% ®
> Deska
> Okno
> Dvefe
> Podiaha - naSlapna vrstva - Podiaha - naslapna vrstva
> Stfecha - Stfecha
> Alika - Afika A i © & ©® [
VLASTNOSTI ZAPSAT DO ROZPOCTU DALSI INFORMACE OCENEN{
~ lfcWallStandardCase B
Globalld 23N1ZXUZIFTOISEIB6SUHs Materidly Skiadbu
Name Basic Wal -DEK Obvodova sténa TI.1401A Basic Wall:DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) 135,685 m2 144 943,74 K&
(1/3) #DSID2810#:669415 Montaz kontakiniho zatepleni vnjsich stén lepenim a mechanickym kotvenim polystyrénovych desek ti do 120 mm m2
T2 669415 deska EPS 70 fasaani A=0,039 tl 120mm m2
ObjectType Basic Wal-DEK Obvodovd sténa T1.1401A Montaz profils kontaktniho zateplen pfipevnénjch mechanicky m
(1/3) #DsID2810% profil zaKiadaci Al tl 0,7mm pro ETICS pro izolant t 120mm m
> Psel_WallCommon Montaz profils kontaktniho zatepleni lepenych m
> Peat ReinforoameniBarPitchOfiel profilrohovy Al 15x15mm s viztuznou tkaninou § 100mm pro ETICS mov
~ Pset_QuantityTakeOff
Reference DEK Obvodovd sténa TL14014 (1/3) . “

Obrazek 40 Zobrazeni elementu ¢. 4 v BIM modelu ve spolecném datovém prostredi BIM Platformy
(vlastni zpracovani)

Levé horni okno uZivatelského prostiedi BIM platformy zndzorfiuje strukturu** BIM modelu
s oznaCenim elementu s oznacenim DEK Obvodovad sténa TI.140A4, respektive jeho vrstvy Basic
Wall:DEK Obvodova sténa TL14014 (1/3)*. Podobné lze zobrazit také zbylé dvé vrstvy materidlové
skladby konstrukce prvku obvodové stény, piicemz vrstva Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1. 14014
(2/3) zastupujici element nosného obvodového keramického zdiva je provazana s urovni spodniho lice
konstrukce podlahy?%, zatimco vrstva Basic Wall:DEK Obvodova sténa TI.1401A (3/3), jez soustied'uje
materialy vnitini omitky, za¢ina v irovni naslapné vrstvy podlahy®"’.

V okné vlastnosti lze nahlizet na kompletni zaznam o technickych parametrech vrstvy
konstrukce, pti¢emz pro Gely ocenéni jsou zéasadni informace o typu a ndzvu objektového prvku®® a
referenci hodnoty odpovidajiciho vykazu vyméry?”. Karta zdpisu do rozpoctu v pravém poli zobrazuje
polozky vrstvy exteriérové skladby, tj. konstrukce kontaktniho zateplovaciho systému ve dvou polohach
— nejprve jiz pfedstavenym zpiisobem, jak dil¢i material identifikuje a komunikuje Stavebni knihovna
DEK?!", stdajem o vyméfe konkrétnich polozek vrstvy skladby elementu a podruhé v jazyce
terminologie cenové soustavy URS?!!, kdy je navrch k dispozici udaj o celkové cené za konstrukei.

Vzajemny vztah mezi zplisoby prezentace terminologie v souvislosti s materidlovymi slozkami
skladby konstrukce elementu nosné stény znazorfiuje Tabulka 5. Vychazi se pfitom
z uvazované diferenciace prvku a nazvoslovi, jeZ je definitivné stanoveno, pfisouzeno a vymezeno ve
fazi projektového navrhu BIM modelu®'?.

204 Clenéni odpovida nastaveni parametru “Base Constraint* v projekénim software Autodesk Revit, kdy kli¢ovou
informaci jest nazev vyskové Grovné, s niz je fixné provazana pata elementu.

205 Viz Obrazek 27.

206 popiipadé také s urovni horniho lice zakladové desky.

207 Nahled by bylo mozno zobrazit po rozkliknuti urovné Podlaha — ndslapnd vrstva ve struktufe BIM modelu
v levém sloupci uzivatelského rozhrani BIM platformy.

208 Name Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1. 1401A.

209 pset_Quantity TakeOff (vykaz vymér).

210 iz pod-kap. 12.3., Tabulka 4 — oznaceni skladby ve Stavebni knihovn& DEK a pod-kap. 12.5.2., Obrazek 27.
21 Viz Obrazek 35.

212 Viz Obrazek 27 a Obréazek 35.
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Nosné obvodové keramické zdivo s kontaktnim zateplovacim systémem — DEK Obvodova
sténa TL.140A
Oznaceni ve Stavebni knihovné DEK Oznadeni v cenové soustavé URS
Weber.pas - extraClean Tenkovrstva silikonsilikatova zrnita omitka tl.
Weber.pas podklad UNI — 2,0 mm vcetné penetrace vnéjsich stén
podkladni natér
Weber.tmel 700 Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén
Weber.tmel 700 + VERTEX E131 | lepenim a mechanickym kotvenim
DEK N
Obvodové polystyrénovych d’ese’k tl do 120 mm
sténa EPS) 70 F + EJOT STR-U 2G (120 | Deska EPS 70 fasadni y=0,039 tl 120 mm
mm
Tl'(lljg)l A Montéz profila kontaktniho zatepleni
mechanicky?!?
Profil zakladaci Al tl 0,7 mm pro ETICS pro
izolant tl 120 mm
Montaz profili kontaktniho zatepleni lepenych
Profil rohovy Al 15x15 mm s vyztuznou
tkaninou § 100 mm pro ETICS
DEK Porotherm 30 Profi Zdivo jednovrstvé z cihel brouSenych do P10 na
Obvodovi tenkovrstvou maltu tl 300 mm
sténa
T1.1401A
(2/3)
DEKPRIMER NANO Zéakladni akrylatova jednonasobna penetrace
podkladu v mistnostech vysky do 3,80m
IDTES ., | Weber.dur — klasik JRU Cementovy postfik vnitinich stén nanaseny
Obvodova B e T
o celoplosné ruéné
stena Weber.dur — Stuk IN Véapenocementova omitka Stukova dvouvrstva
T1.1401A - ot . A oeedd eorfns
3/3) Weber.dur — klasik JRU vnitinich stén nanasena rucné
Weber.dur - podhoz
Interiérova malba DEKFINISH Dvojnasobné bilé malby ze smési za sucha dobfie
Bila malba special otéruvzdornych v mistnostech do 3,80 m

Tabulka S Skiadba elementu nosné obvodové stény BIM modelu ve vyjadreni terminologie Stavebni
knihovny DEK a cenové soustavy URS
(vlastni zpracovani)

PIné automatizovany a okamzity transport technickych dat a cenovych informaci elementu
nosné stény z BIM modelu jest v prostfedi BIM platformy proveden pouzitim piikazu zapis v pravém
spodnim rohu, viz Obrazek 40. Tak, jak je proveden zapis ne-geometrickych parametrti prvkl vrstvy
Wall:DEK Obvodova sténa TI.14014 (1/3)*'* nosné stény, jest analogicky zajistén prenos téchto dat
v ptipadé dvou zbylych vrstev elementu®!s,

Podobu kompletni materidlové skladby konstrukce €. 4, tj. nosného obvodového keramického
zdiva s kontaktni zateplovacim systémem ETICS, po importu dat z BIM modelu v BIM platformé
do software KROS 4, jez automaticky sparuje materialy prvku s polozkami cenové soustavy URS, dle
znazornéni Tabulky 5, zobrazuje Obrazek 41:

213 Polozky zastupujici montaz a material zakladacich a rohovych aluminiovych profilii pro uchyceni a zabezpeceni
tepelného izolantu nemaji své zastoupeni v materialové specifikaci elementu v databézi Stavebni knihovny DEK.
214 Viz Obrazek 27.

215 Na pozadi je proveden zapis veskerych konstrukci uvazovanych elementti BIM modelu, v rdmci simulace je
vsak nazorny postup omezen pouze na prvek nosné stény, viz pod-kap.13.2, respektive pod-kap. 13.2.1.
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» pc | 6 M |Hsy 63127464 ol aban A sl sy ol BankxaEp DO e 0,000 19,40 1,000 0,00 0,000 Viast.
3 oc 7 K HSV 622541021 e s mdan ez e m2 135,685 29400 1,000 39891,39 0,000 0,000 0,000 vlast.
penetrace vnéjsich stén
o D D32 Basic Walk:DEK Obvodova stEna TL1401A (2/3) m2 129,928 1250,00 1,000 162 410,00 0,000 0,000 0,000
3 oc 8 K HSV 311235151 EhshorshezdiEaen o dnal=ria st B ) 129,928 1250,00 1,000 162 410,00 0,000 0,000 0,000 vlast.
maltu i 300 mm
1] D D33 - naglapna vrstva - - naslapna vrstva 39 104,42 0,000 0,000 0,000
>H D D2 Zed 39 104,42 0,000 0,000 0,000
»| 1] D34 Basic WalkDEK Obvodova sténa TL1401A (3/3) m2 99,553 392,80 1,000 39 104,42 0,000 0,000 0,000
3| oc 3 K HsV 612131101 Cementowy postiik vnitfnich stén nanageny celoplosné ruéné m2 99,553 73,00 1,000 7267,37 0,000 0,000 0,000  viast.
B oc | 10 K Hsv 612321141 Vapenocementova omitia Stukova dvouvrstya vnitfnich stén m2 499,553 268,00 1,000 26 630,20 0,000 0,000 0,000 vast.
nanagend ruing
» oc | 11 K sy 784181101 Zalaiilde it e s penelza e paddad iy m2 99,553 1540 1,000 1533,12 0,000 0,000 0,000 viast.
mistnostech vysky do 3,80m
B oc 12 K PSV 784221101 Eropssinhicndyj =S tdiaadia darEut o iy ) 99,553 36,40 1,000 3623,73 0,000 0,000 0,000 viast,
v mistnostech do 3,80m
< >
Celkova cena ZRN e ‘ VRN HZS KC Jiné Hmotnost Sut’ Mormohodiny
x
346 458,46 346 458,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000

Cenik praci

Cenik materiald Materialy online

Rozpotet Kalkulace Cerpani Vyrobni fakiura

Obrazek 41 Element nosné obvodové stény BIM modelu ve vyjadieni cenovou soustavou URS po pienosu do software KROS 4
(vlastni zpracovani)
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13.3 Problematika uplnosti soupisu praci a vymér elementu ¢. 4

Vysledkem pln€ automatizovaného digitalniho pienosu negrafickych parametri elementu ¢. 4 BIM
modelu, tj. nosné obvodové stény, z prostfedi BIM platformy do software KROS 4, jest polozkovy
stavebni rozpocet vcetné¢ vykazu vymér, jez ptredpoklddd odpovidajici nasazeni konstrukénich a
materidlovych polozek ve vazbé na hlediska urovné podrobnosti BIM modelu, technologického
provadéni a individualnich pozadavkl projektanta na charakter materiali. Pfehled polozek stavebniho
polozkového rozpoctu souvisejicich s elementem nosné obvodové sténa véetn€ uvedeni vymér tak, jak
jej automaticky strojové generuje software KROS 4, jest ve vazb¢ na Obrazek 41 znazornén v Tabulce
6:

Kad Popis MJ | Mnozstvi
polozky
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) m? 135,685
Montéaz kontaktniho zatepleni vné&jSich stén lepenim a mechanickym 2
e kotvenim polystyrénovych desek tl do 120 mm m 135,685
28375939 Deska EPS 70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m? 138,398
622252001 Montéz profilii kontaktniho zatepleni mechanicky m 0,000
59051649 Profil zakladaci Al tl 0,7 mm pro ETICS pro izolant tl 120 mm m 0,000
622252002 Montéz profilti kontaktniho zatepleni lepenych m 0,000
63127464 Profil rohovy Al 15x15 mm s vyztuznou tkaninou § 100 mm pro ETICS m 0,000
622541021 Tervl’licr)vrst\ia silikonsilikatova zrnita omitka tl. 2,0 mm vcetné penetrace m? 135,685
vn&jSich stén
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (2/3) m’ 129,928
311235151 ic)i(l)vlcl)1 IJlfdnovrstve z cihel brousenych do P10 na tenkovrstvou maltu tl m? 129,928
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3) m’ 99,553
734181101 Zfl%(ladm akrylatova jednonasobna penetrace podkladu v mistnostech m? 99 553
vysky do 3,80m i
612131101 Cementovy postiik vnitinich stén nanaseny celoplo$né ru¢né m? 99,553
612321141 IYue:v:ll)l:%nocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stén nanasena m2 99,553
784221101 Dvo;nasobne bilé malby ze smési za sucha dobie otéruvzdornych m? 99,553
v mistnostech do 3,80 m

Tabulka 6 Konstrukcni a materidlové polozky elementu nosné obvodové stény BIM modelu vietné
vymer ve vyjadieni cenové soustavy URS
(vlastni zpracovani)

Podstata pfifazeni kompletni materidlové skladby konstrukce nosného obvodového zdiva
k elementu BIM modelu spo¢iva v nadefinovani parametrd®'® 3D prvku desky, kdy tato skladba
zanedbava existenci vyplni otvort v této desce. Vykaz polozek v Tabulce 6 opomiji vyskyt oken a dvefi,
nebot’ osténi neni z principu funkcionality algoritmu automatického generovani vykazu vymér software
Autodesk Revit?'” mozno jakkoliv diferenciovat od celkové plochy elementu. BIM model z hlediska
strojového vypoctu vymér vnima vypli otvorl nikoliv jako prostor pro dvefe ¢i okna, ale jako misto,
kde se pouze nevyskytuje prvek stény. Prakticky dopad viz pod-kap. 13.3.2.

Automatizovanymi skrytymi digitalnimi procesy generovany polozkovy stavebni rozpocet
obsahuje takovy vycet polozek, jez pln¢ odpovida grafickému zpracovani elementu v BIM modelu,
avSak ztéchto divodl nerespektuje SirSi kontext vazeb na modelovany prvek z hlediska ocefiovani
stavebnich konstrukei a praci v terminologii cenové soustavy URS.

216 Ne-geometrickych dat — materidlové skladby konstrukce.
27 Viz pod-kap. 13.4.
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13.3.1 Hodnoceni nasazeni poloZek soupisu praci

Polozkovy stavebni rozpocet tak, jak jej prezentuje Tabulka 6, v souvislosti s elementem €. 4, tj. nosnym
obvodovym keramickym zdivem s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS, obsahuje takové
materidlové a konstrukéni polozky, jezZ v omezené mife reflektuji technologickou podstatu provadéni
predmétného prvku. Pro uplnost vykladu polozek generovaného stavebniho rozpocCtu poslouzi
nasledujici komentat k:

1) Pol. 612131101 Cementovy postfik vnitinich stén nanaseny celoplo$né ruéné
= Obvykly je postup pouziti polozky 612131300 “Cementovy postiik vnitfnich stén nanaseny
celoplo$né strojné®, avsak v tomto piipadé vychazi volba pouzité polozky z charakteru materialu
omitky interiéru, tj. Weber.dur — klasik JRU, ktery je vyrobcem stanoven pro rucni zpracovani.

2) Pol. 612321141 Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stén nanaSena ru¢né
*= Obvykly je postup pouziti polozky 612321311 “Vépenocementovd omitka Stukova
dvouvrstva vnitinich stén nanasena strojné®, avsak v tomto pfipad¢ vychazi volba pouzité polozky
z charakteru materialu omitky interiéru, tj. Weber.dur — stuk IN, ktery je vyrobcem stanoven pro
ruéni zpracovani.

Navazujici posouzeni Uplnosti soupisu praci nahrazuje vyjmenované polozky konstrukénimi postupy se
zohlednénim strojniho zpracovani, avsak pro tcely analytického zhodnoceni zkusenosti je neregistruje
jako nedostatek.

13.3.2 Posouzeni poZadavku na dopracovani soupisu praci

Potieba a nutnost navazujiciho doplnéni soupisu praci zptisobem, jez odpovida plnohodnotnému stavu
ocenéni z hlediska plnosti materidlovych a konstrukénich polozek stavebniho rozpoctu v souvislosti
s elementem ¢. 4, je aktualni vzdy — vlivem vyskytu takovych stavebnich konstrukcei a praci, jez nelze
jednoznacné prifadit k modelovanému elementu BIM modelu, av§ak ve stavebnim rozpoctu maji svou
nezastupitelnou tlohu.

V piipadé realizace kontaktniho zateplovaciho systému ETICS je nutno do ocenéni zahrnout
polozky, jez souvisi s absentovanou konstrukci osténi. Jedné se o okenni parapetni a zacist'ovaci listy a
dveini zaCistovaci listy, kdy parapetni liSty umoznuji zajisténi dilatujicicho napojeni parapetni liSty na
tepelny izolant®'8, zatimco zagist'ovaci listy plni funkci dilatujiciho spojeni ramu okna i dvefi s omitkou
kontaktniho zateplovaciho systému. Zaroven je obvyklé pfi provadéni malifskych praci pouziti malifské
polyvinylchloridové pasky a zakryvaci folie. Ve vyjadieni cenové soustavy URS se jedna o tyto
konstruk¢ni a materialové polozky:

1) Pol. 59051476 Profil okenni zacist'ovaci se sklovlaknitou armovaci tkaninou 9mm/2,4m
2) Pol. 59051512 Profil zacistovaci s okapnici PVC s vyztuznou tkaninou pro parapet ETICS
3) Pol. 629991011 Zakryti vyplni otvort a svislych ploch folii pfilepenou lepici paskou

Souvisejici konstrukéni a materidlovou polozkou jest rovnéz montaz tepelného izolantu
kontaktniho zateplovaciho systému ETICS v oblasti osténi. Jedna se o tyto polozky cenové soustavy
URS:

4) Pol. 622212021 Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSiho osténi, nadprazi nebo parapetu hl.
Spalety do 200 mm lepenim desek z polystyrenu tl do 120 mm
5) Pol. 28375939 Deska EPS70 fasadni y=0,039 tl 120 mm

218 Deska EPS 70 fasadni y=0,039 t1 120 mm.
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Technologicky pridruzenym postupem k provadéni konstrukce hrubé stavby nosného obvodového
zdiva a navazujicich povrchovych tprav a dokoncovacich praci pro ucely pohybu osob, manipulace a
dopravy zafizeni a materialu, jest vybudovani, poplatek za pronajem a demontaz leseni exteriéru, spolu
s vybudovanim lehkého pracovniho leseni interiéru. Cenova soustava URS rozeznava tyto polozky:

6) Pol. 941211111 Montaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do 200 kg/m2 § do 0,9 m
vdo 10m

7) Pol. 941211211 Priplatek k leSeni fadovému ramovému lehkému v do 10 m za prvni a ZKD den
pouziti

8) Pol. 941211811 Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do 200 kg/m2 § do 0,9
mvdo10m

9) Pol. 949101111 LeSeni pomocné pro objekty pozemnich staveb s leSeniovou podlahou v do 1,9
m zatizeni do 150 kg/m2

Stavebni prace, jez nelze jednoznacné identifikovat s elementem nosného obvodového zdiva,
avsak v kontextu komplexniho stavebniho rozpoctu maji své opodstatnéné zastoupeni, jsou typicky
vyjadieny polozkami pfesunu hmot?!’. Naklady na tyto polozky jsou rozpustény ve vybranych
souvisejicich polozkach HSV?2. Chybé&jici polozkou jest rovnéz vyc¢isténi budov pied piedanim do
uzivani??'. Ve vazbé na terminologii a metodiku cenové soustavy URS se jedna o nasledujici polozky:

10) Pol. 998011001 Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m
11) Pol. 952901111 Vycisténi budov bytové a obcanské vystavby pfi vyse podlazi do 4 m

13.3.3 Hodnoceni relevantnosti a aplnosti vymér

Rizené a sobé&staéné generovany vykaz vymér??? element BIM modelu je nezbytné vnimat jako strojové
presny pfenos vstupnich dat, tj. grafickych parametri v podob¢, v jaké jsou obsazeny v BIM modelu,
do kontextu digitélni podoby cenové soustav URS. Vykaz vymér jako aplikaéni vystup funkcionality
software Autodesk Revit reflektuje grafické vyjadieni konstrukci BIM modelu tak, jak byly
naprojektovany a nezohlednuje okrajové podminky, technologické a metodické vyjimky ¢i zvyklosti.

Piikladem jest polozka 784181101 “Zakladni akrylatova jednondsobnd penetrace podkladu
v mistnostech vysky do 3,80 m“ a polozka 784221101 Dvojnasobné bilé malby ze smési za sucha dobie
otéruvzdornych v mistnostech do 3,80 m. Tyto polozky ze zminénych a pochopitelnych divodid®* piejimaji
vyméru, ktera figuruje v ramci vrstvy Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3) konstrukce elementu
&. 4. tj. nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem. Jeji mnozstvi 99,553 m?
224 reflektuje situaci v BIM modelu, kdy prvek nosné stény nese parametrickou informaci o materialové

skladbé konstrukce vnitini omitky a vymalby. 2%°

Jakkoliv tato vyméra odrazi situaci v BIM modelu, v podminkach cenové soustavy URS je
nezbytné jeji dopracovani Duivodem jest metodické znéni Katalogu popist a smérnych cen stavebnich
praci PSV 2020, skupin 800-784 Malby a tapety, respektive jeho ¢asti AO1 Ptiprava podkladu,
odstavec 35. Zptisob méfeni, ¢lanek 3519 Pacokovani, penetrace, jez uvadi ,,Plochy otvorii a

219 Néklady na osobni stavebni vytah s nosnosti 0,5t, automobilové Eerpadlo betonovych smési a mzdy pomocného
délnika a strojnika.

220 Hlavni stavebni vyroba.

221 Polozka 952901111 Vygisténi budov bytové a obanské vystavby pii vyse podlazi do 4 m je uplatnéna v piipadé
konstrukce elementu €. 2, tj. Tézka plovouci podlaha laminatovou naslapnou vrstvou na roznaseci betonové vrstve.
222 Problematiku podrobné analyzuje pod-kap. 13.4.

223 Viz pod-kap. 13.3.

224 Viz Obréazek 41 a Tabulka 6.

225 Viz Obrazek 35.
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neupravované plochy (napr. obklady, natéry) jednotlivé vétsi nez 4 m’ se odecitaji plochou presahujici
4 m* (URS CZ, a.s., 2020). Jinymi slovy je do vyméry nutno pfi¢ist rovnéz plochu vypIné otvort.

Pfi pohledu na Obrazek 41 a Tabulku 6 jest v pfipadé polozek souvisejicich s montazi a
materidlem aluminiovych profilti pro fixaci tepelného izolantu v mist¢ soklu uveden nulovy vykaz
vymeér. Diivodem této skuteCnosti jest patrné fakt, kdy pfedmétné polozky s nulovym vykazem vymér
charakterizuje mérna jednotka, jez je jiného charakteru ¢i je o jeden stupen dimenze rozmeéru “chudsi®,
nez je tomu u dominantni mérné jednotky elementu — v tomto piipad¢ bézny metr a ¢tvere¢ni metr.
Aplikace jest schopna na pozadi ndsobit transformovanou vymeéru koeficientem zastupujicim tloustku
materialu tak, aby vysledkem byl naptiklad metr ¢tverecni, avSak z logickych divodu nedokéze pro
ucely stanoveni o stupeii mensi dimenze mérné jednotky délit rozmerem, jez nezna.

Algoritmické procesy na pozadi mechanismi software KROS 4 komunikuji a pracuji ve vazbé
na klasifika¢ni tfidéni TSKP??, kdy na téchto principech strukturovani konstrukénich a materidlovych
polozek zavisi strojovy vypocet mérné jednotky kterékoliv polozky s charakterem pfesunu hmot.
Podoba automatizovaného polozkového stavebniho rozpoétu v terminologii cenové soustavy URS a
v uzivatelském prostiedi aplikace KROS 4, jiz znazornuje Obrazek 41, odpovida vsak ptredpokladu
kategorizace elementi v prostiedi BIM platformy??’ - tedy bez zohlednéni klasifikaéniho fazeni

konstrukénich a materialovych polozek.

Skutecnost ma za nasledek chybny, €¢i zcela nulovy automaticky vypocet vykazu vymér
poloZek presunii hmot, nebot’ optimalni funkcionalita mechanismu na pozadi aplikace KROS 4
patrné zavisi na zatfidéni poloZek v primé vazbé na jejich kodové vyjadieni — dle zasad klasifikace
TSKP.

13.3.4 ﬁplnzi podoba soupisu praci a vymér polozkového stavebniho
rozpoctu elementu €. 4.

Kone¢nou a individuadlné dopracovanou podobu stavebniho polozkového rozpoctu v souvislosti
s elementem ¢. 4, tj. obvodového nosného keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS, kdy v néavaznosti na provedend posouzeni doSlo k doplnéni relevantnich konstrukénich a
materidlovych polozek s dopoctem vymér??®, znazorfiuje Tabulka 7. Dodate¢né doplnéné poloZzky jsou
tu¢né zvyraznény a vyznaceny kurzivou.

226 Viz pod-kap. 5.5. a Obrazek 8.

227 Viz pod-kap. 13.2.1.

228 Dopocet vymér byl vynucen rovnéz u polozek, jez byly soucasti automaticky generovaného stavebniho
rozpoctu, avsak neobsahovaly udaj o vymeéie. Viz pod-kap. 13.3.3.
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Kéd Popis MJ | MnoZstvi

polozky

Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3)
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich stén lepenim a mechanickym 2

622211021 kotvenim polystyrénovych desek tl do 120 mm m 135,685

28375939 Deska EPS 70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m? 138,398

622252001 Montéz profilti kontaktniho zatepleni mechanicky m 51,566

59051649 Profil zakladaci Al tl 0,7 mm pro ETICS pro izolant tl 120 mm m 54,144
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsSiho osténi, nadpraZi nebo

622212021 | parapetu hl. Spalety do 200 mm lepenim desek z polystyrenu tl do 120 m 46,96
mm

28375939 Deska EPS70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m? 10,331

622252002 Montéz profilti kontaktniho zatepleni lepenych m 58,023

63127464 Profil rohovy Al 15x15 mm s vyztuznou tkaninou § 100 mm pro ETICS | m 20,349

59051476 Profil okenni zacist’ovaci se sklovldaknitou armovaci tkaninou m 31,269

59051512 Profil zacist’ovaci s okapnici PV C s vyztuZnou tkaninou pro parapet m 6,405
ETICS

622541021 Tervl.lf(,)vrst\ia silikonsilikatova zrnitd omitka tl. 2,0 mm vcetné penetrace 2 146,016
vnéjsich stén

629991011 Zakryti otvorit a svislych ploch folii prilepenou lepici paskou m? 29,308

Basic Wall: DEK Obvodova sténa TL1401A (2/3)

311235151 Zdivo jednovrstvé z cihel brousenych do P10 na tenkovrstvou maltu tl 2 129,928
300 mm

Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3) m? 99,553

734181101 eri%dadm akrylatova jednonasobna penetrace podkladu v mistnostech m? 162,215
vysky do 3,80m

612131101 Cementovy postiik vnitinich st€én nanaseny celoplosné ruéné m? 99,553

612321141 1Yua(\ip:leénocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stén nanaSena 2 99,553

784221101 DVO;]IlaSObl’le bilé malby ze smé&si za sucha dobte otéruvzdornych m? 162,215
v mistnostech do 3,80 m

Fasadni a interiérové pomocné leSeni

941211111 Montdz leSeni Fadového ramového lehkého zatiZeni do 200 kg/m2 § do m? 139,708
0,9mvdol10m

941211211 Priplatek k le“?,‘?’fl Fadovému ramovému lehkému v do 10 m za prvni a m? | 1397,076°
ZKD den pouZiti

941211811 Demontaz leSeni Fadového ramového lehkého zatizeni do 200 kg/m?2 § m? 139,708
do 0,9 mvdo 10 m
LeSeni pomocné pro objekty pozemnich staveb s leseriovou podlahou 3

skl v do 1,9 m zatiZeni do 150 kg/m2 " JERHI

Piesun hmot

998011001 | PFesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m t | 38,115

Tabulka 7 Upind podoba polozkového stavebniho rozpoctu v souvislosti s elementem ¢. 4 nosné

obvodové steény
(vlastni zpracovani)

229 Zvoleno 10 dni za predpokladu, Ze koncovy uZivatel si dobu odpovidajici skute¢nosti dodate¢né& dopocte.
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13.4 Rozbor transkripce parametrickych dat elementu ¢. 4 do podoby
vykazu vymér

Vyznamnym benefitem v soustavé optimalné spolupracujicich procesu tieti a paté dimenze metodiky
BIM jest v kone¢ném disledku ¢asteéné automatizovana tvorba vykazu vymér??. Pfistup kombinuje
existujici moznost a schopnost software Autodesk Revit automaticky generovat plné editovatelny vykaz
vymér nadefinovanych projektovanych elementtit BIM modelu a algoritmus prenosu téchto dat v feSeni
nastrojit URS CZ, a.s. a DEK, a.s. Obrazek 42 znazorfiuje vytvoieny vykaz vymér elementu obvodového
nosného keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS v software Autodesk Revit®!:

R = g @-Q- . @ 2 O0A @0 5E l"ln . = Autodesk Revit 2020 - STUDENT VER
File Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins  BIb

e W N -RY Y T

Area
Properties Format Calculated Combine  Insert Delete Resize Hide Delete
Unit Parameters
Properties Parameters Columns Rows Titles & He
New  Delete
Properties X [} Strop - spodni hrana £ East £ North [ site fis
<Wall Schedule>
! 1 Schedule -
A B
Area Family and Type
Schedule: Wall Schedule ~ | £ Edit Type
Identity Data & |31.368 m* Basic Wall DEK Obwvodova sténa T1.1401A (1/3) #D5ID2810#
5 12233 m? Basic Wallk DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) #DSID2810#
View Template <None> 6.037 m? |Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) #DSID2810#
View Name Wall Schedule 12212 m° |Basic Wall DEK Obvodova sténa T 14014 (1/3) #DSID2810#
Dependency ndependent 38715 m |Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) #DSID2810#%
- & 35119 |Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) #DSID2810#
Phasing 135 685 m?
Phase Filter Show All :
Phase New Construction 30,475 P Basic Wall DEK Obvodowa sténa T1.1401A (2/3) #DSID2811#
Other & 116,361 m? Basic Wall DEK Obwvodova sténa T1.1401A (2/3) #D35ID2811#
Fields Edit 11.804 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (2/3) #DSID2811#
: — 6331 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (2/3) #DSID2811#
Filter Edit... 10.803 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1. 14014 (2/3) #DSID2811#
Sorting/Grouping Edit... 36,336 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (2/3) #DSID2811#
Formatting Edit... 17819 Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (2/3) #DSID2811#
Appearance B Edi.. 129928 m*
23.425 ¢ Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3) #DSID2812#
8533 m? Basic Wall DEK Obwvodova sténa T1.1401A (33) #D3ID2812#
5253 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (33) #DSID2812#
6.426 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3) #DSID2812#
300061 m* Basic Wall DEK Obwvodova sténa T1.1401A (33) #D35ID2812#
26,055 m? Basic Wall DEK Obvodova sténa T1.1401A (33) #DSID2812#
99.553 n*
365,365 m?
Properties help Apply
Project Browser - BIM model
Uroved podlahy ~
+ Ceiling Plans
+ 3D Views
Floecebicme M 0die o Fles edie =) i
Zoom in or out using the Ctrl + mouse wheel or Ctrl + [+/-]. To reset to the original zoom level (100%), press Ctrl (fb o |

Obrazek 42 Automaticky generovany vykaz vymeér elementu ¢. 4 v software Autodesk Revit
(vlastni zpracovani)

230 Viz pod-kap 13.6. a pod-kap. XX
21 Hodnoty vykazu vymér se musi shodovat s vym&rami vrstev elementu v software KROS 4, jeZ znazorfiuje
Obrazek 41.
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Pro ucely navazujici demonstrace souvislosti vyskytu vykazu vymér elementu nosného zdiva
v software KROS 4 jest pouzita polozka s kodem 622211021 Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich
sten lepenim a mechanickym kotveném polystyrénovych desek tl do 120 mm. Pti rozkliknuti profilu
polozky s editovatelnymi parametry lze vpoli vykaz vymér zobrazit metodickou strukturu
automatického vypoctu, respektive pfenosu odpovidajicich hodnot ne-geometrickych parametri z BIM
modelu v podobé vykazu vymér. Problematiku znazoriiuje Obrazek 43:

BizWEBEO®REDS R

@® Pohled
Wz U ‘j Kéd polozky 622211021 Ml m2 Celkové mnoZsty Index. cena 609,00 * v
zakdzky [y vio# Z vykazu vymir v Orientacni cena v , Heedat
D — Zkréc. popis MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjlich stén lepenim a mechanickym kotvenim polystyrénovych desek ti do 120 mm Pohied A
Polozka kaz vymér
Pohled: Standardni pohleq = K6d - vimira M P & v| fg By 0
= Ena T1, 1401A (1/3) 135,685| [m2 o
0 | P |Oroves| TC 0O [Foo2s ¥y (™ [ | rcekem  Nhcekem
o Vykaz vymer Souéet 0,000 0,00 ~
A o Vikaz Vyméra Tisknout e Oy [# Mezisoudet 0,000 0,00
O BIM model.ifc Ay g T 0,000 0,00
= iny vykaz
oc [ Urovefi podlahy - Urovef podlahy = A 0,000 0,00
0O | zed Semfiet Jné funkee
[m] Basic Wall:DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3) Hezisoucet LY  AREA
oc 00¢ 3,00
[ |31,3684360534359 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIBGsuHs 31,368
> oc O 12,2334996347046 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIBGSuHU 12,233 ot ks o 9,000 0,00
[0 6,0368000000007 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIB6SUHW 6,037 Import
O 12,2123941963292 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIB6SUHZ 12,212 N s
i O 38,7147950000042 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIBGSUHY 38,715
H O 351 5968 "Guid:23N1ZxUZrFTOISEIB6SUHS 35,119 8,000 ase
> ac O Souget 135,685 0 0,00 ,
< v >
Celkova cena
a oK Storno x
346 458,46
H o4 » N a oK Stomo

Omatené: 0/19

Obrazek 43 Rozbor vypoctu vykazu vymer figury s kodem 622211021 zastupujici montaz — lepeni a
ukotveni tepelného izolantu kontaktniho zatepleni obvodového zdiva v software KROS 4
(vlastni zpracovani)

Skladba vykazu vymér predmétné figury v horni poloving piebira princip kategorizace,
terminologie a organizace klicovych identifikatort z rozhrani vizualizace a omezené editace BIM
modelu ve spole¢ném datovém prostiedi BIM platformy*?. Spodni ¢ast panelu opravy figury
zobrazujici konkrétni vypocet rozeznava dil¢i modelované prvky elementu nosné stény tak, jak je
fadi*** automaticky generovany vykaz stén v software Autodesk Revit, viz Obrazek 42. Vyméry jsou
zobrazeny na 13 desetinnych mist, kdy tuto podrobnost umoziuje pouze strojove fizeny vypocet.

Alokaci, transport a pfifazeni poZadovanych ne-geometrickych parametrii nesoucich informaci o
mnozstvi mérné jednotky dil¢ich geometrickych prvkl elementu BIM modelu zajistuje unikatni
alfanumericky identifikator “Guid (Globally Unique Identifier)***, jez obecné poskytuje moznost
zjisténi a naslednou manipulaci nejen®*® s partikularnim databazovym vstupem. Databazi jest v tomto
piipadé vykaz vymér software Autodesk Revit sestaveny na zakladé individudlnich poZadavki®® a
pottebnymi udaji hodnoty vymér. Analogicky jest feSen automaticky export vykazu vymér veskerych
konstrukci simulace.

232 Viz Obrazek 40.

233 Jednoduse jeden prvek stény v BIM modelu vzdy odpovida jednomu fadku vykazu vymér.

234 Modry hypertextovy odkaz.

235 Také komponentem, aplikaci nebo souborem (QuinStreet Inc., 2020).

236 Zobrazeni vrstev elementu ¢&. 4, tj. nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS.
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13.5 Analyza procesu prenosu cenové informace elementu ¢. 4 a stanoveni
odpovidajici ceny

Pozadavkem na zavedeni plnohodnotného procesu BIM 5D v ramci metodiky BIM jest dosazeni stavu
zajistujiciho existenci algoritmu pro automatické sparovani elementd BIM modelu s odpovidajicimi
jednotkovymi cenami cenové soustavy. Databaze komplexnich konstrukénich skladeb prvkii Stavebni
knihovna DEK tento stav zajiStuje distribuci digitalni sit€ materiald, jeZ jsou na pozadi ocenény
jednotkovymi cenami souvisejicich konstruk&nich a materialovych polozek cenové soustavy URS.

Kontext umoziiujici rozklicovat mechanismus procesu pfenosu cenové informace z databaze
Stavebni knihovny DEK do software KROS 4 znazortiuje nejprve Obrazek 30, kdy lze v prostiedi
Stavebni knihovny DEK v pravém sloupci v urovni parametrti sledovat informaci o cené za materidl a
praci, jez vyjadiuje orientac¢ni cenu stavebnich praci a materialii pfifaditelnych k zakladni jednotce
skladby. V pripad¢ elementu ¢. 4, tj. nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS, odpovida jednotkova cena 2 711 K¢&/m2.

Obrazek 41 zobrazujici podobu a cenu elementu ¢.4 nosného obvodového zdiva,
strukturovaného do materialovych a konstrukénich polozek cenové soustavy URS v software KROS 4,
oveiuje a doklada vysi ceny za mernou jednotku, jez je uvedena v rozboru prvku ve Stavebni knihovné
DEK. Suma néklad, tj. jednotkovych cen veskerych konstrukénich a materidlovych polozek v rozhrani
tvorby polozkového stavebniho rozpoctu v software KROS4, v souvislosti s predmétnym prvkem
nosného obvodového zdiva, odpovida jednotkové cené za mérnou jednotku provadéni konstrukce, jiz
udava Stavebni knihovna DEK, tj. 2 711 K¢/m2. Situaci v navaznosti na zavedenou terminologii, z niz
vychazi Tabulka 5, schematicky popisuje Tabulka 8.

Problematika nulovych vykazi vymé&r*’ v ptipadé polozek charakteristickych nedominantni
mérnou jednotkou® z logickych diivoda nikterak nepoznamendva a neovliviiuje vyskyt, hodnotu a
zépocet jednotkové ceny za tyto konstrukce a materidly. Zaroven ackoliv databaze Stavebni knihovny
DEK neuvazuje v popisu kompletni materialové skladby konstrukce elementu ¢. 4 materialy spojené
s predmétnymi polozkami s nulovymi vymérami, pii ocenéni skladby elementu tyto polozky zohlediuje
a prezentovana cena za material a praci odpovida rozsahu konstruk¢énich a materialovych polozek
cenové soustavy URS.

V navaznosti na provedenou analyzu Gplnosti soupisu praci a vymér?? polozkového stavebniho

rozpoctu v souvislosti s elementem €. 4 1ze strukturovat a definovat jednotkovou cenu a celkovou cenu
kompletniho, tj. individualné¢ doplnéného a kone¢ného polozkového rozpoctu, s vyuzitim dat Tabulky 7
a Tabulky 8. Situaci bez vazeb na terminologii Stavebni knihovny DEK znézorfiuje Tabulka 9. Tuéné
zvyraznéné a kurzivou oznacené polozky a vyméry predstavuji dodate¢né doplnéna data.

Cenovou informaci elementu & 4?*° nenese samotny BIM model, pfestoze pro tento ne-
geometricky udaj software Autodesk Revit zfizuje v poli editace projektovaného elementu samostatny
modifikovatelny parametr Cost. Cenovy identifikator obsahuje BIM model teprve v okamziku, kdy jest
ve spoleéném datovém prostiedi BIM platformy sparovan s cenovymi daty cenové soustavy URS?!.
Udaje o jednotkové cené tedy nenese BIM model v software Autodesk Revit, kde je projektova
dokumentace vytvéaiena, ale BIM model v prostiedi BIM platformy?**.

237 Viz pod-kap. 13.3.3.

238 Viz pod-kap. 13.3.

239 Viz pod-kap. 13.3.

240 Rovnéz veskerych projektovanych konstrukci v ramci simulace.
241 Viz pod-kap. 13.2.1.

242 Viz pod-kap. 13.2.1. a Obrazek 40.
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Nosné obvodové keramické zdivo s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS — DEK Obvodova sténa TL140A

Stavebni knihovna DEK Cenovi soustava URS
Vrstva | Materialova skladba Kéd . v . « Cena
Basic Wall: DEK Obvodova sténa TL1401A (1/3) | polozky | PP MJ | Mnoistvi | JCIKE | opem K
Weber.tmel 700 Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén lepenim a 2
Weber.tmel 700 + VERTEX E131 AN mechanickym kotvenim polystyrénovych desek tl do 120 mm m [SBEES A P
EPS 70 F + EJOT STR-U 2G (120 mm) 28375939 | Deska EPS 70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m? 138,398 162,00 22 420,48
622252001 | Montaz profilti kontaktniho zatepleni mechanicky m 0,000 113,00
59051649 | Profil zakladaci Al tl 0,7 mm pro ETICS pro izolant tl 120 mm m 0,000 69,60
622252002 | Montaz profili kontaktniho zatepleni lepenych m 0,000 48,60
63127464 Profil rohovy Al 15x15 mm s vyztuznou tkaninou § 100 mm m 0,000 19,40
pro ETICS
Weber.pas - extraClean Tenkovrstva silikonsilikatova zrnita omitka tl. 2,0 mm vcetné )
Weber.pas podklad UNI — podkladni natér 622541021 penetrace vnéjsich stén m s 2l SRR
Suma za vrstvu [K¢] | 1 068,24 144 944,04
Basic Wall: DEK Obvodova sténa TL.1401A (2/3)
Porotherm 30 Profi 311235151 Zdivo jednovrstvé z cihel brousenych do P10 na tenkovrstvou 2 129.928 | 1250,00 162 410,00
maltu tl 300 mm
Suma za vrstvu [K¢] | 1 250,00 162 410,00
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3)
DEKPRIMER NANO 734181101 Zak!adnl akryla‘E()vva jednonasobna penetrace podkladu 2 99,553 15,40 726737
v mistnostech vysky do 3,80m
Weber.dur — klasik JRU 612131101 | Cementovy postiik vnitfnich stén nandseny celoplosné ruéné m? 99,553 73,00 26 680,20
Weber.dur — §tuk IN Vi tové omitka Stukové d tvA vnitinich sté
Weber.dur — Klasik JRU 612321141 | ' APCROSCMEITOVA OMITica STROVA EVOUVISIVA VRTHTICH Sten m? 99,553 | 268,00 1533,12
nanasena ruéné
Weber.dur - podhoz
S, s ., Dvojnasobné bilé malby ze smési za sucha dobie )
Interiérova malba DEKFINISH Bila malba special 784221101 . , , m 99,553 36,40 3623,73
otéruvzdornych v mistnostech do 3,80 m
Suma za vrstvu [K¢] 392,80 39 104,42
Automaticky generovani jednotkovi cena elementu & 4 v cenové soustavé URS a Stavebni knihovné DEK [K¢] | 2 711,04 346 458,46

Tabulka 8 Schéma souvislosti pristupu k jednotkové cené elementu ¢. 4 z hlediska terminologie Stavebni knihovny DEK a cenové soustavy URS

(vlastni zpracovani)
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Kéd polozky | Popis | MJ | Mnoistvi | JC [K&] | Cena celkem [K¢]
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (1/3)
622211021 Montaz kontaktniho zatepleni vn&jSich stén lepenim a mechanickym kotvenim polystyrénovych m? 135,685 609,00 82 63217
desek tl do 120 mm
28375939 Deska EPS 70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m? 138,398 162,00 22 420,48
622252001 Montéz profilti kontaktniho zatepleni mechanicky m 51,566 113,00 5 826,96
59051649 Profil zakladaci Al tl 0,7 mm pro ETICS pro izolant tl 120 mm m 54,144 69,60 3 768,42
622212021 Montcfz” kontaktniho zatepleni vnéjSiho osténi, nadpraZi nebo parapetu hl. Spalety do 200 mm m 16,96 173,53 8 148,97
lepenim desek z polystyrenu tl do 120 mm
28375939 Deska EPS70 fasadni y=0,039 tl 120 mm m’ 10,331 162,00 1673,62
622252002 Montéz profilti kontaktniho zatepleni lepenych m 58,023 48,60 2 819,92
63127464 Profil rohovy Al 15x15 mm s vyztuznou tkaninou § 100 mm pro ETICS m 20,349 19,40 394,77
59051476 Profil okenni zaci§t’ovaci se sklovlaknitou armovaci tkaninou m 31,269 28,60 894,29
59051512 Profil zacist’ovaci s okapnici PV C s vyztuZnou tkaninou pro parapet ETICS m 6,405 42,10 269,65
622541021 Tenkovrstva silikonsilikatova zrnita omitka tl. 2,0 mm vcetné penetrace vnéjsich stén m? 146,016 294,00 42 928,70
629991011 Zakryti otvoru a svislych ploch folii piilepenou lepici paskou m’ 29,308 41,60 1219,21
Suma za kompletni vrstvu [K¢] | 1 763,43 171 618,70
Basic Wall: DEK Obvodova sténa TL1.1401A (2/3)
311235151 | Zdivo jednovrstvé z cihel brougenych do P10 na tenkovrstvou maltu tl 300 mm | m2 [ 129,928 | 1250,00 162 410,00
Suma za kompletni vrstvu [K¢] | 1250,00 162 410,00
Basic Wall: DEK Obvodova sténa T1.1401A (3/3)
784181101 Zakladni akrylatova jednonasobnd penetrace podkladu v mistnostech vysky do 3,80m m? 162,215 15,40 2 498,11
612131101 Cementovy postiik vnitinich stén nanaseny celoplo$né ru¢né m? 99,553 73,00 7 267,37
612321141 Vépenocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stén nandsend ruéné m? 99,553 268,00 26 680,20
784221101 Dvojnasobné bilé malby ze smé&si za sucha dobie otéruvzdornych v mistnostech do 3,80 m m? 162,215 36,40 5 904,63
Suma za kompletni vrstvu [K¢] 392,80 42 350,31
LeSeni
941211111 MontdZ leSeni Fadového ramového lehkého zatiZeni do 200 kg/m2 § do 0,9 m v do 10 m m? 139,708 44,82 6261,71
941211211 Priplatek k leSeni Fadovému ramovému lehkému v do 10 m za prvni a ZKD den pouZiti m? | 1397,076 1,77 2472,82
941211811 Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do 200 kg/m2 $ do 0,9 m v do 10 m m? 139,708 27,21 3 801,45
949101111 i;j“;};i pomocné pro objekty pozemnich staveb s leSeiiovou podlahou v do 1,9 m zatiZeni do 150 m? 135,000 47,84 6 458,40
Suma K¢]| 121,64 18 994,38
Piesun hmot
998011001 | Piesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m t 38,115 274,44 10 460,28
Suma K¢] 274,44 10 460,28
Jednotkova, respektive celkova cena elementu ¢. 4 po zohlednéni doplnénych poloZek a dopoctu vymér [K¢] | 3 802,31 407 212,13

Tabulka 9 Jednotkova, respektive celkova cena elementu ¢. 4 po doplneni polozek s automaticky generovaného stavebniho rozpoctu a dopoctu vymer
(vlastni zpracovani)
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13.6 Problematika adaptace klasifika¢niho systému CoClass pro ucely BIM
5D ve vazbé na element ¢. 4

Potiebu existence identifikatoru, jez jednoznacné definuje funkci a vlastnosti elementu BIM modelu
v podobé klasifika¢niho systému?*, nastinila pod-kap. 9.2 a Obrazek 16, pficemz standardizaci adaptace
klasifika¢niho systému CoClass na narodni trovni pro ucely BIM 5D zajist'uje pracovni skupina 0524,
Reseni v ele se Stavebni knihovnou DEK a modulu komunikujictho s BIM Platformou v software
KROS 4 ¢astecné poodhaluje princip problematiky klasifikace a poskytuje potencialni voditko k mozné

varianté vyjasnéni souvislosti.

V navaznosti na absolvovanou simulaci procesu tvorby BIM modelu a jeho ocenéni s vyuzitim
databaze Stavebni knihovny DEK, jez zavadi individualn¢ specifikovany format identifikatoru
konstrukénich skladeb pro ucely komunikace se software Autodesk Revit a KROS 4, je mozno
pragmatickym zptsobem nastinit variantu uplné formy, zpiisobu a podobu principu zattidéni prvku
stény, tj. elementu nosného obvodového keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS. Podkladem pro tivahu jest definovana struktura na Obrazku 16.

Reseni kombinuje existujici piistup ke standardizaci negrafickych dat BIM modelu v podobé
klasifikaéniho systému CoClass a zkuSenost plynouci ze simulace procesi BIM 5D. Produktem
klasifikace jest alfanumericky identifikator zachycujici a vystihujici funkéni parametry konstrukce tak,
aby bylo mozno prvek pfehledné a organizovang strojove zattidit a komunikovat v procesu vymény dat.
Princip procesu vzniku identifikatoru elementu €. 4 s rozli§enim vstupu systému CoClass a feSeni BIM
5D znazoriuje Obrazek 44:

B10.AD10.ULM EB:I TI1401A - B10.AD10.ULM.TI401A.
]
CoClass Stavebni knihovna Nosné obvodové keramické
DEK zdivo s kontaktnim
zateplovacim systémem
ETICS

Obrazek 44 Princip vzniku identifikdatoru elementu ¢. 4 v ramci klasifikace stavebni produkce
(vlastni zpracovani)

Sir§i princip hierarchie postupného troviiového zpfesiovani identifikitoru elementu &.4
v souvislostech a v ndvaznosti na strukturu zattidovani, jiz zobrazuje Obrazek 16, popisuje schéma
Obrazku 44. V urovni klasifikace elementu konkrétni materidlové skladby konstrukce vnéjsi stény jest
uvedeno vice ptiklada identifikatort, jeZ vychazi z databaze Stavebni knihovny DEK, viz Obrazek 30*%.

24 Viz pod-kap. 5.5.
24 Viz pod-kap. 9.2.
245 Levy sloupec s nabidkou volby konstrukénich skladeb elementu.

84



Element ¢. 4 — obvodova nosna sténa

s identifikatorem B10.AD10.ULM.TI11401 \

Office
building

(budova)

(stenovy system)

B10 Exterior wall
system

(vnéjsi stenovy
system)

AD10 Wall
construction with
solid core

(konstrukce stény s
pevnou strukturou)

B10.AD10.ULM

ULM Wall plate
(stena)

B Wall system

AD30 Wall
construction with
truss core

(konstrukce stény s
tramovou strukturou)

B10.AD30.ULM | |

ULM Wall plate

(stena)

B20 Interior wall
system
(vnitrni sténovy
system)

AD30 Wall
construction with
truss core

(konstrukce stény s
tramovou strukturou)

B20.AD30.ULM

ULM Wall plate
(sténa)

Klasifikaéni systém CoClass

TL.1401A 1/3
TL.1401A |/ TL.1401A 2/3
SN.415A \\ TL.1401A 3/3
T1.4001A
SN.0002A
SN.4152A

Adaptace klasifikac¢niho systému
pro ucely BIM 5D s vyuZitim
feseni URS CZ, a.s. a DEK, a.s.

»
»

Obrazek 45 Ukdzka zatridént konstrukce stény v klasifikacnim systému CoClass dle CAS s navrhem adaptace pro ticely BIM 5D

(vlastni zpracovani)
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Cenova soustava URS pro tuéely komplexni a uplné organizace, kategorizace a tfidéni
konstruk¢nich a materialovych polozek v souvislostech ocenovani stavebni produkce tradicné aplikuje
klasifika¢éni princip TSKP?*, Nastroje pro praktickou aplikaci BIM 5D, jejichz moZnosti jsou
predmétem simulace, pracuji v tomto okamziku z logickych diivodi rovnéz se zavedenym klasifikaénim
systtmem TSKP?*’. Problematiku vztahi mezi navrzenym koédovym rozliSenim kompletnich
konstrukénich skladeb ve vazbé na terminologii databaze Stavebni knihovny DEK a principem Ttidniku
stavebnich konstrukci a praci, osvétluje a znazoriiuje Obrazek 46%#. Piikladem jest element &. 4, tj.
nosné obvodové keramické zdivo s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS.

Systém pracuje s rozsifenim identifikatord do tfech navazujicich tirovni tak, jak jej vyzaduje
metodika tvorby BIM modelu** pro uéely optimalniho navazujiciho ocenéni, v podobé diferenciace
elementu obvodové stény do jednotlivych vrstev, jez odrazi technologické hledisko provadéni
konstrukce.

13.7 Rekapitulace postupu a vystup procesu BIM 5D

Simulace postupného ocenéni elementi BIM v rozsahu zakladnich podminek®° byla realizovana
s vyuzitim funkcionalit spolecného datového prostiedi BIM platformy, jez umozituje automatizovany
prenos cenovych informaci z BIM modelu do software pro oceniovani stavebni produkce KROS 4.
Znéazornéni a analyza postupu byla, stejné jako ve fazi vyvoje BIM modelu, z divodu logické navaznosti
na ptredchozi proces a v ramci pozadavku na srozumitelnost a demonstraci faktickych souvislosti a
principti problematiky, realizovana na prikladu elementu nosného obvodového keramického zdiva
s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS.

Vystup teSeni v podobé polozkového stavebniho rozpoctu vykazuje netplnost z hlediska
chyb&jiciho vykazu vymér*'a vybranych souvisejicich materidlovych a konstrukénich polozek®.
Z tohoto pohledu je nezbytny odborny pfistup rozpoctare, posouzeni a dopracovani vystupu do jeho
optimélni podoby?> v navaznosti na pozadavky investora vystavbového projektu. V kontextu tvorby
kompletniho stavebniho polozkového rozpoctu je rovnéz tieba brat v ivahu omezenou funkcionalitu
projek¢éniho software Autodesk Revit, kdy neni moZzno vybrané stavebni prace v BIM modelu

zohlednit>*.

Modelované procesy>>® paté dimenze BIM charakterizuje optimalni p¥ipravenost prostiedi*>® a

aplikacni podpora v podob¢ software nastroje pro ocenovani stavebni produkce, s pozadavkem na pln¢
automatizovany vzdaleny pirenos digitalnich dat konstrukci BIM modelu a transkripce téchto
geometrickych a ne-geometrickych parametri do podoby nazvoslovi cenové soustavy URS. Postup je
optimalné naplnén a ukoncen v okamziku, kdy uzivatel, tj. rozpoétar, disponuje pozadovanou databazi
prostorovych, technickych a cenovych informaci obsazenych v BIM modelu®’, jez lze jednozna&né
identifikovat, kategorizovat a ptisuzovat k odpovidajicim konstrukcim.

246 Viz pod-kap. 5.5. a Obrazek 9.

247 Adaptace klasifikaéniho systému pro ocefiovani stavebni produkce jest v procesu navrhu, viz pod-kap. 10.3.
248 podkladem jest Obrazek 27, Obrazek 41 a Tabulka 5. Schéma struktury TSKP zohledfiuje konstrukéni polozky.
2% Viz pod-kap. 12.5.2. a Obrazek 29.

230 Viz pod-kap. 11.4. a Tabulka 3, respektive Tabulka 4.

21 Viz pod-kap. 13.4.

252 Viz pod-kap. 13.3.

253 Viz pod-kap. XX.

234 Vice viz pod-kap. XX

255 Viz Obrazek 36.

236 Ve smyslu procesit BIM 3D.

257 Jako zékladu pro tvorbu polozkového stavebniho rozpoctu.
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B10.AD10.ULM.TI1401.1/3 CoClass + Stavebni

|7 knihovna DEK
= — B10.AD10.ULM.T11401 B10.AD10.ULM.T11401.2/3
=
% L
Ew B10.AD10.ULM.T11401.3/3
=8
g
2 | Gl .
= é 3. Svislé a komletni konstrukce —{ 311235151
)
<2
2z — — 622541021
[
5 g — Hlavni stavebni v§roba (HSV) — [ o
L >
=
S5 , : — 622252001
z2g || 6. Upravy povrchi, podlahy, | |
) osazovani vyplni otvord
: — 622252002
E —  Zakladni rozpoCtoveé naklady — _{ 612321141
— 612131101
Tridnik stavebnich SO : — 784221101
konstrukei a praci L Prldruzena/pom(%csn{a})stavebm vyroba 78. Dokoncovaci price
(TSKP) 784181101

Obrazek 46 Srovnani principii klasifikaci CoClass s navrzenym rozsireném a TSKP na prikladu elementu ¢. 4 nosné stény
(vlastni zpracovani)
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14 Analyza efektivity vystupu a diskuze nad riziky,
uzitkem a potenciilem nastrojiu BIM 5D

14.1 Rekapitulace principii simulace a priblizeni kone¢ného pristupu

Modelovany prakticky piistup k ocenéni BIM modelu v definovaném rozsahu®® s aplika¢nim vyuzitim

dostupnych mechanismi a prosttedktt BIM 5D, kdy primarnim pozadavkem bylo ovéfeni a odhaleni
funkéniho potencialu néstroji oblasti digitalizace cost managementu, jest v tento okamzik dokoncen.
Navazujicim a koneénym stadiem pracovniho postupu®’ jest komplexni systematickd &innost
zjiStovani, sumarizace a vyhodnoceni nosnych parametrti praktické simulace BIM 5D ze specifickych
kriterialnich hledisek. Schéma definovanych okruhii problematiky hodnoceni efektivity vystupu procest
paté dimenze BIM znazoriiuje Obrazek 47:

Analyticka sumarizace
vystupl a stanoveni pridané
hodnoty automaticky
generovaného polozkového
stavebniho rozpoctu

Problematika
efektivity
dostupnych
nastroju BIM
5D

Alokace O(}ha}d
potencialncih a moznebo
existujicich budpuqlho
rizik vyvoje

Obrazek 47 Kategorizace okruhii procesu hodnoceni efektivity ndstrojit BIM 5D
(vlastni zpracovani)

Nazorny proces postupu tvorby a rekognoskace klicovych charakteristik vystupti paté dimenze
BIM?*® byl z vyjmenovanych?! divodii omezen na analyzu konstrukéniho elementu ¢. 4 v zastoupeni
prvku obvodového nosného keramického zdiva s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS. Uplna
simulace projek¢ni ¢innosti s vystupem v podobé BIM modelu a navazujici oceniovaci faze, kdy byla
geometricka a negrafickda parametrickd data uvazovanych elementi BIM modelu digitalnim
mechanismem transkripce transformovana do podoby cenovych informaci cenové soustavy URS, tj.
polozkového stavebniho rozpoétu, byla v kompletni podobé provedena na pozadi. Zhodnoceni
efektivity praktického pouziti prostiedkii digitalizace v oblasti cost managementu reflektuje a
respektuje simulaci v kompletnim rozsahu?®* a poskytuje zavéry zaloZené na ¢erpani dat z uplné
zkuSenosti.

258 Viz pod-kap. 12.2. a pod-kap. 12.3.

2 Viz Obrazek 19.

260 Viz kap. 12 a kap. 13.

261 Viz pod-kap. 12.5, pod-kap. 13.2. a pod-kap. 13.7.

262 Tj. s respektovanim rozsahu zakladnich podminek, viz pod-kap. 11.4. a Tabulka 3, respektive Tabulka 4.
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14.2 Analyticka sumarizace vystupu procesi BIM 5D a stanoveni miry
dopracovani

Analyza miry uzitku z vystupu zavedenych dostupnych mechanismi digitalizace do oblasti ocenovani

uvazuje vyhodnoceni tfech elementarnich spole¢nych skupin znakd automatizované generovaného

polozkového stavebniho rozpoctu a dopracovaného polozkového rozpoctu, kdy tyto znaky

generovaného rozpoc¢tu budou konfrontovany s rozsahem téchto znakli v podobé dodate¢né vkladanych
dat?®, Skupiny identifikovanych porovnavanych charakteristik jsou nasledujici:

I.  Uplnost soupisu praci, tj. nasazeni konstrukénich a materialovych polozek?®
II.  Uplnost vykazu vymér
III.  Ocenéni polozkového stavebniho rozpoctu ve vyjadreni jednotkovych cen, respektive
celkové ceny

Podrobny, rozvedeny a komentovany ndhled na podstatu, princip a zavery rozboru cenovych
informaci strojové transformovanych do podoby polozkového stavebniho rozpoctu, ve vazbé na
definované kategorie, poskytuji pod-kap. 13.3 a 13.5, kdy byl analyzovan element ¢. 4 BIM modelu®®.

14.2.1 Skupina I — uplnost soupisu praci

Vystup rozboru problematiky priizkumu uplnosti nasazeni konstrukénich a materidlovych polozek®®,
jez z hlediska technologicko-organizacni varianty a technické specifikace odpovidajicim zpisobem
koresponduji s konstrukénim a materialovym charakterem provadénych elementi BIM modelu,
znazoriuje sloupcovy Graf 1. Schéma uvazuje pocty dopracovanych polozek ve dvou trovnich — nové
polozky rozpoctu a odstranéné polozky, kdy se jednalo zejména o piipady duplicity.

Stupeii potieby dopracovani poloZek soupisu praci

100 923
90
80
70
60
50

81

40
30
20
10 8

0 ]

Generovany rozpocet Dopracovany rozpocet

Pocet polozek

20

OCelkem polozek  @Nové polozky @ Odstrafiené polozky

Graf 1 Stupen potreby dopracovani polozek soupisu pract
(vlastni zpracovani)

263 Proces simulace ocenéni poukdzal na skute¢nost, kdy strojové vytvofeny polozkovy stavebni rozpodet

neobsahoval uplné polozkové vyjadieni rozpoctovanych stavebnich praci. Z tohoto divodu bylo nutno jej
dopracovat.

264 Zahrnuje rovnéZ ptipady, kdy bylo tfeba odstranit duplicitni konstrukéni a materidlové polozky.

265 Nosné obvodové keramické zdivo s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS.

266 Detailné v piipadé elementu &. 4 viz téZ pod-kap. 13.3.
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Procentudlni zastoupeni dil¢ich skupin novych polozek soupisu praci polozkového stavebniho
rozpocCtu, v ¢lenéni ve vazbé na zavedenou kategorizaci a terminologii cenové soustavy URS, popisuje
vysecovy Graf 2:

Struktura sloZeni novych poloZek soupisu praci

Pfesuny hmot,
vycisténi budov; 35%

Konstrukéni polozky;
50%

Materialové polozky;
15%

O Konstrukéni polozky O Materidlové polozky @ Pfesuny hmot, vycisténi budov

Graf 2 Struktura slozeni novych polozek soupisu praci
(vlastni zpracovani)

14.2.2 Skupina II — uplnost vykazu vymér

Zhodnoceni miry potfeby dodatecného doplnéni vykazu vymeér vybranych polozek generovaného
stavebniho rozpoctu vyjadfuje sloupcovy Graf 3. Schéma pfitom rozliSuje konstrukéni a materidlové
polozky, v jejichz pripadé doslo k pfenosu netplnych strojové transformovanych ne-geometrickych
parametrit v podob& nenulovych vykazu vymér?®’ a takové polozky, kdy byl vykaz vymér nulovy.
V obou piipadech bylo nezbytné vyméry s vyuzitim BIM modelu dopracovat. Realizace dodate¢ného
doplnéni vypocétu vymér byla nevyhnutelna rovnéz v okamziku nasazeni a importu novych polozek.

VysecCovy Graf 4 po vzoru Grafu 2 definuje a vymezuje procentualni zastoupeni jednotlivych
charakteristik polozek stavebniho rozpoctu s respektovanim nazvoslovi a strukturalnich zasad cenové
soustavy URS. Piedmétné polozky spojuje potfeba dodateéného dopracovani chybného a netiplného
nenulového vykazu vymeér, respektive nulového vykazu vymér.

267 Detailné viz pod-kap. 13.3.3, respektive pod-kap. 13.4.
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Pocet polozek

Stupeii potieby dopracovani vykazu vymér poloZek soupisu praci
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EZ toho nové polozky s dopracovanym vykazem vymér

Graf 3 Stupen potieby dopracovani vykazu vymér polozek soupisu praci
(vlastni zpracovani)

Struktura sloZeni poloZek s dopracovanym vykazem vymér

Pfesuny hmot,
vy¢isténi budov; 20% /

Materidlové polozky;

17% ¢ni Z
Konstrukéni polozky;

63%

D Konstrukéni polozky O Materialové polozky O Pfesuny hmot, vy¢isténi budov

Graf 4 Struktura slozZeni polozZek s dopracovanym vykazem vymeér
(vlastni zpracovani)
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14.2.3 Skupina III — Ocenéni poloZzkového stavebniho rozpoctu

Prostor a nastroj pro srovnani ceny, respektive naklad@i*®® automaticky generovaného rozpodtu s
dopracovanym polozkovym stavebnim rozpoctem, ve vyjadfeni sumy smérnych jednotkovych cen
konstrukénich a materialovych polozek, pfedstavuje zobrazeni kombinovaného sloupcového Grafu 5.
Znéazornéni porovnani celkové ceny, respektive nakladi na realizaci stavebni Cinnosti plynouci ze
stavebniho polozkového rozpoctu, jakozto produktu samocinného digitalniho procesu, s rozpoctem

v dopracované a uplné podobé¢, poskytuje kombinovany sloupcovy Graf 6.
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Graf 5 Porovnani sumy smérnych jednotkovych cen polozek automaticky generovaného a
dopracovaného rozpoctu
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Porovnani celkové ceny, respektive nakladi generovaného a
dopracovaného rozpoctu
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Graf 6 Porovnani celkové ceny, respektive nakladii generovaného a dopracovaného rozpoctu

268 Zakladni rozpoétové naklady bez DPH a bez vedlejsich rozpoctovych nakladi. Detailné viz pod-kap. 5.3.2. a

Obrazek 8.

(vlastni zpracovani)
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14.2.4 Hodnoceni vypovidaci hodnoty automatizované generovaného
polozkového stavebniho rozpoctu

Ve vazb¢ na provedené analytické shrnuti miry potieby individudlniho zapojeni v podobé korekce a
doplnéni polozek strojové sestaveného polozkového stavebniho rozpoctu dle BIM modelu, kdy stézejni
charakteristicka porovnavand kritéria pfedstavovala tuplnost soupisu praci a vykazu vymér a
souvisejiciho ocenéni, l1ze zjisténé zavery ucinné kombinované seskupit v paprskovém trojramenném
trojuhelnikovém schématu Grafu 7.

Kazdy ze tfi vrcholl obrazce symbolizuje 100 % miru zapojeni v oblasti jedné z definovanych
skupin, pfiCemz jednotlivé vrstvy trojuhelniku vzdy zastupuji 10 % z celku. Hodnoty na vstupu
predstavuji procentudlni vyjadieni pomeru strojové automatizace a dopracovani pomoci vlastnich vah.
Vystupem jest pro kazdou ze zkoumanych charakteristik tdaj procentudlniho vyjadieni stavu uplnosti
rozpoctu s diferenciaci dvou stavd, tj. generovaného rozpoctu a dopracovaného rozpoctu.

Stav uplnosti polozkového stavebniho rozpoctu v ¢lenéni na vymezené
charakteristiky

Uplnost soupisu
praci

100%
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Uplnost ceny, tj.
nakladi
rozpoctu

Uplnost vykazu
vymer

Automatizovan¢ generovany rozpocet === Dopracovani do kone¢né podoby

Graf 7 Stav uplnosti polozkového stavebniho rozpoctu v ¢lenéni na vymezené charakteristiky
(vlastni zpracovani)
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Schéma paprskového Grafu 7 poskytuje jednoznacnou informaci o pofadi jednotlivych
vymezenych charakteristickych skupin a rozsahu pozadavku na dodatecné tupravy polozkového
stavebniho rozpoctu. Nejméné vyraznou odchylku od skuteCnosti, za niz se povazuje dopracovany
rozpocet, predstavuje automaticky generovany polozkovy stavebni rozpocet v oblasti uplnosti celkové
ceny, respektive nékladdi na rozpoctovanou stavebni produkci. Strojové stanovend celkova cena
odpovida 85,39 % celku, pfi¢emz mira dopracovani pfedstavuje hodnotu 14,61 %.

Vyraznéjsi dodateCny zasah vyzaduje soupis praci generovaného rozpoctu, kdy témeér jedna
¢tvrtina konstrukénich a materidlovych polozek plnohodnotného rozpoctu vyzaduje rucni import.
Naopak, pomérnych vyjadienim 75,30 % polozek, kdy tato hodnota stanovuje rozsah vhodné digitalné
transformovanych parametri BIM modelu do podoby plnohodnotnych polozek ve vyjadfeni cenové
soustavy URS, nevyzadovalo dodateény zasah a pIné reflektovalo technologicky a technicky kontext
projektovanych kompletnich konstrukénich skladeb. Klicovou oblasti jest v okamziku diskuze nad
mirou potieby individualniho tvahy a dopracovani ponékud ocekavané problematika uplnosti vykazu
vymér. Vice jak jedna tfetina, tj. pomérové 37,60 % polozek konec¢ného polozkového rozpoctu
vyzadovala ruéni dopocet vymér s vyuzitim BIM modelu, zatimco 62,40 % vykazu vymér odpovidalo
predstavé zadani a technologickych souvislosti.

V procesu problematiky vykazu vymér se objevuji, na rozdil od pfedchozich dvou charakteristik,
nikoliv jedna, nybrz dvé prom&nné. Na jedné strané funkcionalita a kontext cenové soustavy URS a na
stran€ druhé BIM model, jakoZto nositel parametrickych geometrickych dat, jez slouzi jako podklad pro
strojovou tvorbu vykazu vymér*®. BIM model na zakladé absolvované zkuSenosti vyZaduje precizni
zpracovani v pozadované trovni detailu, jez jednozna¢n€¢ vymezi a definuje geometricky rozsah
modelovanych a nasledné oceniovanych elementt*”. Zarovet je viak tieba uvazovat rovnéz omezenou
schopnost transkripce informaci vykazu vymér do vyjadieni cenové soustavy URS?"".

Otazku absolutni miry efektivity automatizace procesu tvorby polozkového stavebniho
rozpoCtu, v ramci vymezeném pro Ucely provedené simulace aplikace nastroji BIM 5D, zodpovida
schéma vyseCového Grafu 8. Dvojdilna vyse¢ vlevo predstavuje souhrnné procentudlni vyjadieni
poméru uplatnéni digitalni strojové automatizace a individualniho dopracovani pti tvorbé rozpoctu, kdy
100 % znamena konecnou podobu rozpoctu v optimalnim stavu, jez odpovida standardnim pozadavkim
na vypracovani. Dil¢i vyse¢ vpravo charakterizuje procentudlni zastoupeni zavedenych fidicich
charakteristik’’? polozkového stavebniho rozpoctu, pficemZ zakladnu tvoii oblast individualniho
dopracovani.

Zavéry komplexni analyzy, jez poskytuje Graf 8, podporuji teorii o nejrizikoveéjsi
identifikované skupiné zakladnich znaka poloZkového stavebniho rozpoctu, kterou jest
problematika tvorby vykazu vymér. Automatizace lépe spolupracuje s nasazenim konstrukénich
a materidlovych poloZek a nejvyraznéj$i presnost v absolutnim vyjadieni vykazuje strojova
tvorba polozkového stavebniho rozpoctu v oblasti jeho ocenéni. K zjiSténym zavérim -
sobéstacnost procesu automatizace v souvislosti s tvorbou polozkového stavebniho rozpoctu jest
vycCislena na 74 % - je nezbytné pristupovat Kkriticky a s poti‘ebnou rezervou, nebot’ realizovana
simulace zavadéla zakladni podminky charakteru geometrickych a zejména ne-geometrickych
parametri, jejichZ stanoveni bylo limitovano moZnostmi databaze Stavebni knihovny DEK.
Z tohoto diivodu nelze stanovit miru dopracovani plosné na libovolny vystavbovy projekt s
individuadlnimi parametry.

269 Vice viz. pod-kap. 13.4.
270 Vice viz pod-kap. 13.3.
271 Vice viz pod-kap. 13.3.3
272 Viz pod-kap. 14.2.
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Abolutni mira efektivity automatizace a sobéstacnosti procesu tvorby
polozkového stavebnih rozpoctu

Automatizace; 74% |

Individualni
dopracovani; 26%

OSoupis praci  BVykaz vymér O Celkova cena, respektive naklady

Graf 8 Absolutni mira efektivity automatizace a sobéstacnosti procesu tvorby polozkového procesu
(vlastni zpracovani)

14.3 Alokace existujicich a potencialnich rizik

Prostiedi pravdépodobnosti vyskytu komplikaci v souvislosti s komplexnim procesem aplika¢niho
vyuziti dostupnych prostiedkli problematiky BIM 5D, jez v plném rozsahu vyplyva z absolvované
zkusenosti praktické simulace tvorby automatizovaného polozkového stavebniho rozpoctu na podkladu
BIM modelu s respektovanim vymezeného rozsahu, je mozno pro ucely formulace vykladu
diferenciovat ve tfech skupindch faktort vytvarejicich (potencialni) prostor pro vyskyt rizik. Definované
faktory, jez znazoriiuje schéma segmentového kolobé¢hu Obrazku 48, nepfetrzit¢ kombinované a
vzajemné pusobi, ovliviiuji a ohrozuji optimalni pribéh procest BIM 5D.

Oblast rizik
v procesech
BIM 5D

Technicky
faktor

Lidsky
faktor

Politicky
faktor

Obrazek 48 Kategorizace spolupiisobicich faktori, jakozto potencialnich strujcu rizik procesit BIM 5D
(vlastni zpracovani)
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14.3.1 Technicky faktor

Komplikace technického charakteru souvisi pfedevsim s dosavadni omezenou funkcionalitou zastupci
dostupnych néstroji BIM 5D, jejichz optimalizace a dopracovani nejsou garantovany. Aplikace
databaze Stavebni knihovna DEK, jez soustfed’uje zejména?’® kompletni konstrukce obsahujici uplnou
materialovou skladbu, jest v soucasném stadiu vyvoje z pochopitelnych diivodu ¢astecné limitovana
z hlediska rozsahu nabidky uplnych konstrukénich skladeb. Souvisejicim omezenim a rizikem pfi
projek¢ni Cinnosti jest souc¢asné podminka vyskytu udaje o jednotkové cené za skladbu v databazi
Stavebni knihovny DEK, jeZ plnohodnotné odrazi cenu pouzitych materiali ve vyjadieni terminologie
cenové soustavy URS?7. Skuteénosti souvisejici s limitovanou nabidkou produktovych feseni vazanych
na podminku vyskytu jednotkové ceny mohou zptisobit komplikaci ve vazbé na pozadavky investora.

Prostredkem pro uzivatelskou tvorbu, spravu a komunikaci BIM modelu jest software Autodesk
Revit, jez predstavuje pomysiné digitalni ulozisté ve vysoké mife modifikovatelnych specifickych
geometrickych a ne-geometrickych parametrickych dat pfisouzenych projektovanym elementim BIM
modelu. Néstroj disponuje moznosti generovat asociativni data o vyméfe libovolného mnozstvi
konstrukci dle zadanych vstupnich parametrti, filtri a pozadavk( na charakter mérné jednotky.
Souvisejicim rizikem s touto funkcionalitou jest pozadavek na transformaci generovanych vykazt
vymér do podoby, jez umoznuje v navazujicim procesu srozumitelnou komunikaci rozpoctafi v
okamziku nevyhnutelné potieby dodatecného ocenéni polozkového stavebniho rozpoctu.

Skupinou, jez je s odkazem na zavéry procesu praktické simulace uplathovani nastroji BIM 5D
nejméné adaptovana na mechanismy digitalizace ocefiovani stavebni produkce®”, jest zaleZitost tvorby
vykazu vymeér. Strojové digitalni mechanismy na pozadi transkripce vymér elementit BIM modelu do
rozhrani polozek v software KROS 4 umoznuji spolehlivy transport mérné jednotky a prisouzeni k
polozce, jejiz charakter bud’ zcela odpovida pfenasené vymeéte, Ci lze tuto vyméru nasobit stanovenym
koeficientem a dosahnout tak dalsiho rozméru.?’ Nulové vykazy vymeér se vykytuji u t&ch polozek, kde
je pozadovan o minimalné jednu dimenzi mensi rozmér*”’ , v okamziku, kdy se jednd o polozku
s charakterem pfesunu hmot*”® ¢i o nové importovanou polozku. Riziko spojené se zvySenym vyskytem
téchto polozek ptimo umeérné souvisi s potiebou dodate¢nych Uprav, dopoctu vykazu vymér a s tim
spojenych dodate¢nych nakladu.

14.3.2 Lidsky faktor

Rizika spojena s faktorem lidského pochybeni uzce souvisi s pouzivanymi software problematiky BIM
5D nastroji v podobé Autodesk Revit, jez umoznuje tvorbu projektové dokumentace zaméru
vystavbového projektu a oceniovaci software KROS 4 jako prostiedek k vypracovani polozkového
stavebniho rozpoctu. Absolvovana zkusenost s praktickou simulaci aplikace dostupnych nastroji paté
dimenze BIM poukézala na skute¢nost klicového pozadavku na projektanta, kdy troven detailu,
vyjasnéni technologii a materiald a preciznost geometrickych vazeb a detaili elementd BIM modelu,
stanovuje miru dodate¢ného dopracovani rozpoctafem. Rizikem jest z tohoto divodu nedostate¢na a
neodpovidajici pfipravenost BIM modelu, kdy hrozi vznik dodate¢nych nakladi spojenych
s vynucenym dopracovanim.

23 Vice viz pod-kap. 11.2.

274 Vice viz pod-kap. 13.5.

275 Viz pod-kap. 14.2.4.

276 Vice viz pod-kap. 13.3.3.

277 Naptiklad b&zny metr z kubického metru.
278 Vice viz pod-kap 13.3.3.
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Potencialni riziko Ize rovnéz ptisoudit praci s ocefiovanim konstrukci BIM modelu v software
KROS 4, jez souvisi s chybnym ode¢tem vymér z vykazu transformovaného z BIM modelu®” ¢&i
z ptilisného spolehnuti se na automatizaci a podcenéni miry pozadavku na dodatecné dopracovani.
Komplikace muze rovnéz nastat v okamziku, kdy rozpoctat nedostatecné porozumi mechanismtm
digitalniho transportu cenovych informaci a elementarnim zasaddm préce projektanta pfi tvorbé BIM
modelu a v kontextu nepochopeni souvislosti opomene zafazeni ¢i odstranéni odpovidajicich
konstrukénich a materidlovych polozek z rozpoctu, potazmo chybné stanovi vykaz vymér.

14.3.3 Politicky faktor

StéZzejni roli v prosazovani metodiky BIM a s tim spojenou standardizaci BIM 5D v oblasti cost
managementu zaujima stat, jez disponuje ucinnymi nastroji a prostfedky, jimiz v navaznosti na
celospolecenskou odbornou diskuzi disponuje moci vnutit svou vili vefejnym institucim a
zprostiedkované rovn&z soukromym subjektim?*’. Potencialnim rizikem, jez v soucasné fazi realizace
a vyhodnocovani pilotnich projektt, plosného vzdélavani a tvorby metodickych standardt svou hrozbou
patrné nejvice ovliviiuje budoucnost BIM 5D v Ceské republice, jest nevhodné nastaveni metodickych
procestt a vystupll plynouci zukvapené &innosti v Casové tisni?®!, nedostateéné informovanosti,
komunika¢nim Sumem ¢i nevédomého opomenuti v soucasné chvili neviditelného, avsak v budoucnu
zasadniho faktoru dosud neznamého charakteru.

V disledku podcenéni piiprav a procesti zavadéni metodiky BIM existuje teoretické riziko
obnoveni celospolecenské diskuze, vyskytu projevi nespokojenosti a zpochybnéni celého feseni laickou
i odbornou vetejnosti. Podobny scénaf lze v§ak povazovat za spise nepravdépodobny, nebot’ je mozno
setkat se s mnoha piipady Uspésné a zdafilé implementace metodiky BIM v ptipadé zahrani¢nich
expertnich instituci povéfenych statnim zfizenim. Tyto organizace disponuji ovéfenymi mechanismy,
prostfedky a funkénimi postupy s vyuzitelnym potencialem, jez v dostupné, osvédcené a vhodné mite
prebiraji, modifikuji a aplikuji kompetentni tistavy Ceské republiky ve snaze o zajisténi bezpetného
prabéhu zavadéni metodiky BIM nejen do oblasti ocefiovani.

14.4 Vymezeni vedoucich témat budouciho vyvoje BIM 5D

Predikce dal$iho postupného rozvoje a prubéhu procestt metodiky BIM a jeji patou dimenzi v podobé
prostredi pro efektivni digitalni a v dostupné mife automatizovanou strojovou komunikaci
parametrickych geometrickych a ne-geometrickych dat elementti BIM modelu s mechanismy a
principy cenové soustavy URS ve velké mife respektuje vyvoj nastaveny zodpovédnymi organizacemi
povefenymi statnim aparatem. V Cele tohoto procesu jest pracovni skupina 04, jez je zavazana tvorbou
metodickych variantnich a kone¢nych feSeni ve snaze o standardizaci postupti, pozadavkl a podkladi
pro u¢inné vyuziti efektt metodiky BIM s pozitivnim dopadem na oblast cost managementu.?*?

Ve vazbé na absolvovanou praktickou zkuSenost s tvorbou BIM modelu, zachazeni s
dostupnymi aplika¢nimi nastroji a software prostiedky uplatiiovani BIM 5D a teoreticko-analytické
vyhodnoceni dosavadniho stavu automatizace pfenosu cenovych informaci z BIM modelu do
terminologie cenové soustavy URS, Ize definovat dil¢i okruhy témat ovliviiujicich budouci vy voj oblasti
cost managementu a stanovit jejich vzajemnou vazbu spolu se stupném vlivu na optimalni prubéh
komplexni implementace paté dimenze BIM v prostiedi Ceské republiky. Problematiku
proporcionalnich a obsahovych vztahli znazoriuje struktura segmentového jehlanu Obrazku 49:

27 Viz pod-kap. 14.3.1.

280 Vice viz pod-kap. 10.3. a kap. 2.
81 Viz Obrazek 17.

282 Vice viz kap. 10.
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Obrazek 49 Klicové okruhy budouci implementace BIM 5D v prostiedi Ceské republiky
(vlastni zpracovani)

Praktickd simulace projektovani BIM modelu realizovand za uclelem navazujiciho
automatizovaného ocenéni poukazala na dulezitost a potiebu standardizace postupu projektanta pii
tvorbé BIM modelu, nebot’ rozsah a charakter geometrickych a ne-geometrickych parametrti elementi
nastavuje moznosti a definuje miru vypovidaci hodnoty kone¢ného polozkového stavebniho rozpoctu.
Nezbytnym a zasadnim zdsahem v souvislosti s implementaci BIM 5D jest pfizptsobeni komplexni
oblasti metodiky BIM pro ucely ocenovani. Souvisejicim okruhem jest problematika formatu
komunikovanych dat BIM modelu, jiz uceln¢ formuluje a zprostitedkovava Otevieny rozpoctovy
format*®}. Vyznamnou tematickou oblasti ve vazb& na dalsi vyvoj zasazovani paté dimenze BIM jest
problematika a potieba metodického vymezeni pfistupu k prvkim, respektive k ocenéni nakladi®?, jez
nelze jednoznaéné a piimo pfisoudit generovat z BIM modelu.

283 Vice viz pod-kap. 10.3.
284 Nakladii na pofizeni stavby, tj. zdkladnich rozpo&tovych nékladi a zejména vedlejsich rozpoctovych nakladd,
viz pod-kap. 5.1.a 5.3.2.
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Plnohodnotny a optimaln¢ fungujici digitalni proces vyuzitelnosti cenovych informaci
predpoklada vyjasnéni a metodicky standard podoby klasifikacniho systému pro oceiiovani, jez
umoziuje kategorizaci elementit BIM modelu pro Gcely strojové komunikace s cenovou soustavou®®,
Ocekavanym pomyslnym vrcholem budouciho vyvoje implementace procest BIM 5D jest adaptace
distributorti cenovych soustav?*® na prostiedi nastavené vystupy metodické standardizace mechanismii
pro ucely maximalni vyuzitelnosti metodiky BIM pro oblast cost managementu.

285 Viz pod-kap. 9.2 a pod-kap. 13.6.
286 Viz pod-kap. 5.6.
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15 Zavér

Dynamicky néstup digitalizace a automatizace procesti oceniovani a rozpoctovani stavebni produkce
v segmentu pozemniho stavitelstvi, ve smyslu celospolecenské diskuze, standardizace v gesci instituci
povéfenych statnim aparatem a prvnich vysledkt snahy distributorti cenovych soustav o zapojeni se do
této odborné debaty - v Cele s efektivnimi mechanismy a nastroji komplexni metodiky BIM,
pfedznamenava nezanedbatelny piislib do budoucna a zcela jisté nabizi také jakysi novy pristup
k profesi rozpoctare, potazmo projektanta. Je nasnadé zkoumaveé hovoftit o dostupnych nastrojich BIM
5D, tedy prostiedcich implikujicich stav dosazeni kyzené nekompromisni strojové transkripce elementt
BIM modelu do podoby vyjadifené terminologii cenovych soustav, pracujicich s principem
adaptovaného klasifikaéniho systému, jez s pomoci alfanumerickych koéda asociuje ten ¢i onen
konstrukéni prvek BIM modelu a odpovidajici polozky cenovych soustav nesouci cenovou informaci.
Vysledkem takového procesu jest v idealnim piipadé¢ exaktné ocenény BIM model v pozadované urovni
detailu s minimalni odchylkou od skute¢ného stavu.

Aby doslo ke zlepSeni, je nezbytné alokovat, zméfit, vyhodnotit o postupné odstranit ¢i
predchazet rizika technického, lidského a politického charakteru. Riziky jsou minény omezena moznost
ovlivnit naklady v pozdéjsich fazich zivotniho cyklu vystavbového projektu, neefektivni komunikace a
nejednotné vystupy napfi¢ zainteresovanymi stranami vystavbového projektu ¢i chybné sestaveny
polozkovy stavebni rozpocet z divodu nesjednocené projektové dokumentace nebo nevhodné
stanoveného vykazu vymér. Tuto potfebu je mozno podpofit praktickou simulaci uplatiiovani
dostupnych nastrojit BIM 5D v procesu ocenéni BIM modelu ve vymezeném rozsahu zakladnich
podminek, kdy tyto pomysIné mantinely respektuji a reflektuji v tento okamzik omezenou funckionalitu
aplikacnich software. Ve vysledku 1ze poté vyznamnou ¢ast z téchto rizik alokovat, charakterizovat a
teoreticko-analyticky vyhodnotit.

Absolvovana zkusenost nabizi zmapovani procesu pouziti prostiedkd BIM 5D na zvoleném
elementu realizovaného BIM modelu, jez ve srozumitelné mife prezentuje principy a zasady tvorby BIM
modelu s ohledem na navazujici potfebu ocenéni a zaroven nazorn€ upozoriuje a sumarizuje potencialni
lidska a technicka rizika spojena s projek¢ni ¢innosti. Na témze elementu jest posléze v souvislostech
analyzovan mechanismus a princip transportu cenové informace z BIM modelu do prostfedi cenové
soustavy URS, pfi¢emz v tomto stavu je automaticky generovany stavebni polozkovy rozpodet na
prikladu zvoleného elementu za uc¢elem rozpoznani potencialnich rizik podroben testu uplnosti soupisu
praci, vykazu vymeér a celkovych zakladnich rozpoctovych nakladd. Na pozadi mapovani zakonitosti a
postupll Cinnosti projektanta a rozpoctafe v pripadé¢ zvoleného elementu jest pfitom simulace
realizovana v plné mife zadanych zakladnich podminek tak, aby byla zajisténa optimalni mira
vypovidaci hodnoty namétenych dat.

Zhodnoceni efektivity a pfidané hodnoty vstupu metodiky BIM do oblasti ocenovani a tvorby
polozkovych rozpoétu, tj. paté dimenze BIM, pracuje s principem srovnani automaticky generovaného
rozpo¢tu a jeho dopracované podoby, jez odpovida pozadavkiim na plnohodnotny stavebni rozpocet.
Srovnani uvazuje kriterialni hlediska v podobé tplnosti soupisu praci, vykazu vymeér a jednotkovych
cen polozek, respektive zakladnich rozpoctovych nakladl, v procentudlnim vyjadfeni. Dil¢i analyzy
potvrdily klicovy pozadavek na uroven kvality zpracovani BIM modelu, jez slouzi jako zdroj ne-
geometrickych parametrit v podobé vykazu vymeér. Konecnym vysledkem analyticko-teoretického
vyhodnoceni postupu praktického uplatiiovani BIM 5D jest absolutni mira zastoupeni digitalizace na
procesu tvorby polozkového stavebniho rozpoctu a popis existujicich a potencidlnich rizik.
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Zavérem lze konstatovat nasledujici: problematika digitalizace v procesech ocefnovani
stavebni produkce skyta vyuZitelny potenciil, jeZ je moZno v tuto chvili postupné, avSak
s potfebnym Kkritickym, zkoumavym a otevifenym pfistupem, napliiovat. Nejedna se o konec
rozpoctarské profese, jak by se mohlo zdat, opak je pravdou — uloha rozpoctire s nastupem
metodiky BIM posiluje, nebot’ implementace, udrZitelny rozvoj a zejména formovani prostredi
BIM 5D zavisi pravé na odborném prispévku rozpoctare a postupném vyvoji této profese v cele
s efektivnimi nastroji cost managementu.
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